O Meio Ambiente
Sustentavel 2

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Analya Roberta Fernandes Oliveira
Samia dos Santos Matos

. 2
(Organizadoras)
Atena
Ano 2020



O Meio Ambiente
Sustentavel 2

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Analya Roberta Fernandes Oliveira
Samia dos Santos Matos

(Organizadoras) [ A
Atena
Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini de Azevedo
Edicdo de Arte: Lorena Prestes
Revisado: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof® Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Te6filo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof? Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sao Jodo do Piaui
Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof® Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof? Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de Sergipe
Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

M514 O meio ambiente sustentavel 2 [recurso eletronico] / Organizadoras
Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos, Analya Roberta
Fernandes Oliveira, Samia dos Santos Matos. — Ponta Grossa,
PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-099-5

DOI 10.22533/at.ed.995201206

1. Desenvolvimento sustentavel. 2. Meio ambiente.
3.Sustentabilidade. |. Silva-Matos, Raissa Rachel Salustriano da.
I.Oliveira, Analya Roberta Fernandes. Ill. Matos, Samia dos Santos.

CDD 363.7

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parand - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

A obra “O Meio Ambiente Sustentavel 2” possui 21 capitulos com tematicas
importantes, que evidenciam a sustentabilidade como a condi¢cdo de processo viadvel no
presente e no futuro. Visando uma harmonia entre as necessidades de desenvolvimento
e a preservacao ambiental, sempre focando em ndo comprometer 0s recursos naturais
das futuras geracades.

A sustentabilidade esta atrelada a crescente demanda do avango mundial, pelo
surgimento da necessidade de ampliar estudos que apresentem alternativas de uso dos
recursos presentes no ambiente de maneira responsavel, sem comprometer os bens e 0s
sistemas envolvidos. Buscando minimizar os impactos, desenvolver a responsabilidade
ambiental e fortalecer o crescimento sustentavel. Pensar em desenvolvimento aliado a
sustentabilidade, envolve aspectos econdmicos, sociais e culturais.

Dessa forma, as pesquisas cientificas presentes na presente obra, explanam o
emprego de sistemas sustentaveis através de levantamentos de consumo, leis, construcao
civil, economia, gerenciamento e educagdo ambiental, entre outros diversos fatores em
progresso. Os autores esperam contribuir com conteudos pertinentes para proporcionar
auxilio técnico, cientifico e construtivo ao leitor, como também demonstrar que a
sustentabilidade &€ uma ferramenta importante, tornando-se uma aliada do crescimento.

Desejamos uma boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Analya Roberta Fernandes Oliveira
Samia dos Santos Matos
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CAPITULO 1

A RELEVANCIA DO CONSUMO SUSTENTAVEL E DAS
LEIS AMBIENTAIS PARA O EQUILIBRIO DO PLANETA

Data de aceite: 01/06/2020

Camila Nobrega Oliveira Marinho
Wagna Matos da Silva

RESUMO: O presente artigo tem como
tematica 0 meio ambiente e a necessidade da
cooperacéao da sociedade em proteger e cuidar
dos bens naturais para que este possa se
manter equilibrado e sustentavel. Visto que a
desenvoltura para sustentabilidade se constitui
pelo equilibrio de trés bases de um povo, as quais
sdo: desenvolvimento econdmico, igualdade
social e natureza. Sendo estas amparada pela
Constituicdo Federal Brasileira de 1988 para
que no futuro as pessoas tenham vida digna e
de qualidade. Ressalta-se que o objetivo € de
mostrar que o consumo dos residuos de forma
correta trarda ampliacdo sustentavel, e que
esta acdo de assumir a lei dos 5 Rs: reduzir,
reutilizar, reciclar, repensar e responsabilizar é
estar dentro do Art. 225 da Carta Magna, que
diz que o dever da coletividade é trabalhar com
a meta do defensavel do meio ambiente e ainda
a Lei de n°. 9.795/99 que no entendimento do
STF (Supremo Tribunal Federal de Justica) esta
adequa os textos constitucionais aos assuntos

socioambientais, admissao de criticas da
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sustentabilidade nos ambitos administrativos.
Lembrando que as metodologias utilizadas
foram o método indutivo através da pesquisa
qualitativa e bibliografica, as quais tenta
compreender qual a acdo que deve ser efetivada
para acoplar a desenvoltura econbémica a
reducéo das dificuldades socioambientais no
territorio brasileiro? _. Entdo, de acordo com
a redacdo dos textos € plausivel dizer que
o melhor caminho de sustentabilidade é a
educacdo dos consumidores de bens naturais
e industrializados, sabendo selecionar o lixo,
fazendo reflorestamento, diminuindo a poluicéo
e os gases carbobnicos, enfim amando a natureza
que é limitada.

PALAVRAS-CHAVE:
Sustentabilidade,

Meio ambiente,

Consumo, Reciclagem e

Legislacéao.

THE RELEVANCE OF SUSTAINABLE
CONSUMPTION AND ENVIRONMENTAL
LAWS FOR THE PLANET’S BALANCE

ABSTRACT: This article has as its theme
the environment and the need for society’s
cooperation in protecting and caring for
natural assets so that it can remain balanced
and sustainable. Since the balance of three

bases of a people, which are, constitutes the
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resourcefulness for sustainability: economic development, social equality and nature. These
are supported by the Brazilian Federal Constitution of 1988 so that in the future people will have
a dignified and quality life. It is noteworthy that the objective is to show that the consumption
of waste correctly will bring sustainable expansion, and that this action of assuming the
law of 5 Rs: reduce, reuse, recycle, rethink and hold responsible is to be within the Art.
225 of Magna Carta, which says that the duty of the community is to work with the goal of
defensible environment and also the Law no. 9,795 / 99 that in the understanding of the STF
(Supreme Federal Court of Justice) this adapts the constitutional texts to socioenvironmental
issues, admitting criticisms of sustainability in the administrative spheres. Recalling that the
methodologies used were the inductive method through qualitative and bibliographic research,
which tries to understand what action should be taken to couple economic resourcefulness
with the reduction of socio-environmental difficulties in Brazilian territory? _. So, according
to the wording of the texts, it is plausible to say that the best path of sustainability is the
education of consumers of natural and industrialized goods, knowing how to select waste,
doing reforestation, reducing pollution and carbon dioxide, finally loving the nature that is
limited.

KEYWORDS: Environment, Sustainability, Consumption, Recycling and Legislation.

11 INTRODUCAO

Esta pesquisa mostra um breve histérico da humanidade com o usufruto dos bens
naturais e acdes destrutivas ao meio ambiente, as quais durante século acumularam em
desvantagens que causam dia apés dia o desequilibrio sentido em toda a parte da terra.
Deste modo, o objetivo é evidenciar aimportancia de mudar as atitudes para com a natureza
e é neste viés que todas as nagdes firmam compromissos de novos comportamentos,
como por exemplo, com as emissdes de gases feitas pelos polos industriais e outros.

Para elencar estes fatos a pesquisa € qualitativa e bibliografica, baseando-se em
teorias intrinsecas ao assunto, o0 que por sua vez traz qualidade a discussao. Assim sendo,
a metodologia deste tipo de investigacao fora apresentada em forma de textos, os quais
abordam sobre a histéria do homem com o meio ambiente e ainda frisa sobre os tipos de
residuos solidos existentes com suas possibilidades de gerar sustentabilidade através
dos cinco Rs (reduzir, reutilizar, reciclar, repensar e responsabilizar).

Visto que, as acgbes destrutivas fazem a natureza responder de varias formas
catastréficas, tais como: enchentes, terremotos, derretimento das geleiras, chuvas
excessivas, secas demoradas, tremor de terras e varias outras dificuldades que causam
desequilibrio trazendo para a sociedade um dos maiores problemas denominado como
aquecimento global.

Nesta perspectiva, o recado desta discussao € a de instigar homens, mulheres e
criancas a valorizagao da natureza enquanto base de vitalidade na terra, mostrando que
as mudancas de acgoes, atitudes e enfim de mentalidade social, cultural e politica faz a
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diferenca na sustentabilidade do meio ambiente.

Lembrando que a sustentabilidade somente existe quando héa equilibrio entre o social,
o natural, a politica e a economia, ou seja, todos estes campos devem estar saudaveis,
pois se um destes “adoecem” tudo fica em desequilibrio e insustentavel. Diante disso, é
possivel afirmar que o mundo sustentavel e equilibrado depende unicamente das ac¢des
humanas no uso dos bens naturais, industrializados e enfim necessita da prudénciahumana

no ato de ir e vir da sua sobrevivéncia, a qual n&o pode ser extrapolada e desenfreada.

2 | HISTORIA DO MEIO AMBIENTE NO PLANETA TERRA

Como falar do meio ambiente sem falar da historia de formacéo do planeta terra?
Visto que ambos se confundem na questao de existéncia. Assim, é importante observar
0 que os estudiosos falam sobre a terra e suas respectivas oscilagdes climaticas. Como
mostra Limiro (2009, p. 19): “A oscilacéo climatica é um fendmeno natural que ocorreu
diversas vezes no passado. Suas causas sao geologicas e fazem parte da dinamica
natural da terra. Essa oscilagdo torna-se, pois necessaria a evolugcao das espécies”.

LIMIRO (2009, 2009, p.19) continua dizendo que 0 nosso planeta passou porinumeras
mudancas “[...] climaticas radicais durante sua historia de 4,5 bilhdes de anos: longos
periodos de clima estavel foram sucedidos por glaciacdes e estes, por efeito estufas [...]
ocasionaram até desertificacdes das amplas areas continentais”.

Entao, esta reflexdo pode nos remeter ao pensamento de que as inumeras mudancas
climéaticas e de desastres sdo normais, ou estas mudancas podem estar ocorrendo para
voltar ao primeiro ciclo que € de se aquecer para adentrar numa nova era glacial, como
ocorreu no periodo medieval quente, mas conforme varias leituras observa-se que nao
€ isso que esta acontecendo, mas sim as infracbes do homem estéo levando a terra ao
seu “fim” com o denominado efeito estufa antropico, o qual é produzido pelas acbes
poluidoras da humanidade.

Ja que o efeito estufa natural € necessario existir, pois sem o0 mesmo é impossivel
existir vida na terra, como explica Frangeto (2002) citado por Limiro (2009, p. 20): “ Muitas
pessoas pensam que o principal causador do aquecimento global é o efeito estufa. No
entanto, tal pensamento € equivocado, pois, sem o efeito estufa, ndo ha vida”.

O efeito estufa natural sem a presenca exorbitante de gases carbdnico € essencial
para a vitalidade na terra, mas de certa forma estas pessoas também néo erram de falar
“efeito estufa”, por ser esta camada que esta sendo instigada a reproduzir os males, devido
agrande emissao de gases lancada da terra aos ares através dos carros, industrias e outros
poluentes que forcam o efeito estufa emitir mais calor, ou seja, a poluicao desequilibra
a funcéo dos gases estufas e assim o caos climatico no planeta terra. De acordo como
Limiro (2009):
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O efeito estufa “refere-se ao processo fisico pelo qual a presenga de gases atmosféricos
faz com que a terra mantenha uma temperatura de equilibrio maior do que teria caso
estes gases estivessem ausentes. Os gases estufas sdo transparentes, permitindo que a
vibrac&o das moléculas produza calor, e essas sdo também conhecidas como radiacéo
terrestre. Esse calor pelas superficies aquecidas volta para a atmosfera, sendo absorvido
pelos gases estufas, que se aquecem. Caso ndo houvesse o efeito estufa, a Terra seria
33° C mais fria, pois, atualmente, a sua temperatura média é de 15° C e o solo terrestre
irradia energia na forma de radiac&o eletromagnética, na faixa do infravermelho, com
distribuicdo espectral proxima a de um corpo negro a _ 18° C, que seria a temperatura
da atmosfera sem o efeito estufa. (LIMIRO, 2009, p. 20,21).

Mas, se é natural o efeito estufa, por qué a terra continua aquecendo, ocasionando
o chamado aquecimento global, é simples para entender, visto que a grande probleméatica
deste fendmeno esta relacionada a grande quantidade ou excesso de gases de efeito
estufa existente em nossa atmosfera. Segundo Ferraz e AMBRIZZI (2006) citado por
LIMIRO (2009, p. 22): “E natural a variagéo do clima mundial, porém, ao longo dos Gltimos
anos, resultados de pesquisas e simulagdes numéricas vém mostrando que “emissdes
excessivas de certos gases na atmosfera [...] podem provocar mudancas irreversiveis no
clima”.

E plausivel dizer que as atividades humanas é evidentemente a grande vild da
histéria da emissao de gases que causa o efeito estufa antropico, o qual € um prejuizo
para existéncia terrestre. Em outras palavras, o uso excessivo dos combustiveis fésseis,
principalmente com o inicio da revolugédo industrial, o qual € um marco relevante na
intensificacdo dos problemas ambientais, ja que neste periodo ocorreu a substituicdo da
forca animal pela mecénica, o que por sua vez € através das maquinas.

E a maior parte da energia utilizada para o funcionamento das maquinas é oriunda do
carvao mineral, do petréleo e do gas natural, os quais sdo denominados como combustiveis
fosseis, mas além destes existem outros gases produzidos pelos seres humanos que
contribuem para o aquecimento. De acordo com Limiro (2009, p. 23): “Existem gases de
efeito estufa que sédo produzidos exclusivamente pelas atividades humanas, como é o
caso dos hidrofluorcarbonetos (HFCs), que séo utilizados nos sistemas de refrigeracao,
dos perfluorcarbonos (PFCs) e do hexafluoreto de enxofre (SF)) [...]".

Deste modo, pode-se afirmar que o aquecimento global existe pela intensificacdo das
emissdes de gases de efeito estufa, denominado como efeito estufa antropico. Segundo
Limiro (2009, p.24): “O aquecimento global, em razéo da intensificacdo das emissdes de
gases de efeito estufa pelas atividades humanas, é prejudicial a nossa existéncia. Esse
aquecimento vem sendo denominado efeito estufa antrdpico”.

Este efeito estufa antrépico € o nome dado a grande emissao de gases ou polui¢cao
causada pelo homem, visto que os gases poluentes emitidos ndo todos aproveitados pela
natureza e estes vao se aglomerando no espaco e ocasionando o tdo famoso aquecimento
global, ou seja, no mundo inteiro.

Entéo, no art. 12 do protocolo de Kyoto fala sobre 0 mecanismo de Desenvolvimento
Limpo, o qual é descrito por Souza (2007, p. 77, 78, 79) diz que fica definido um “[...]
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mecanismo de desenvolvimento limpo. O objetivo do mecanismo limpo deve ser assistir
as Partes nao incluidas no Anexo | para que atinjam o desenvolvimento sustentavel e
contribuam para o objetivo final da convencao [...]". Destarte, fica claro que os paises que
participaram do protocolo de Kyoto assumem o compromisso de limitar, reduzir emissoes,
0 que esté registrado no Art. 3° sobre 0 mecanismo do desenvolvimento limpo.

Nota-se que todos os protocolos efetivados entre as nagdes precisam primeiro que
cada uma mostre suas dificuldades ou 0 seu contexto quanto a situagdo do meio ambiente,
e com estas declaracgdes cria-se 0 documento ressaltando os deveres de cada pais como
neste caso na reducdo de emissdo de gases. O mesmo Art. 12 do Protocolo de Kyoto
citado por Souza (2007, p. 78) continua dizendo que as reducdes de emissdes resultantes
de cada atividade de projeto “devem ser certificadas por entidades operacionais a serem
designadas pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido deste protocolo, com
base em: Participacdo voluntaria [...] Beneficios reais [...] Redu¢des de emissdes [...]".

Apoés, estas Conferéncias ou reunides os paises ficam responsaveis em prestar conta
e principalmente em alcancar a meta de diminuicdo dos gases, e com iSso consegue
certificados de que estdo sendo eficazes no combate a poluicdo em suas nacdes atravées
de seus Projetos e Estratégias, sendo que estes sao garantidos pelos recursos das Nacdes
Unidas, mas devem prestarem contas, segundo Souza (2007, p. 79) a conferéncia na
qualidade de reunido das partes deste protocolo deve, “em sua primeira sesséo, elaborar
modalidades e procedimentos com o objetivo de assegurar transparéncia, eficiéncia e
prestacao de contas das atividades de projetos por meio de auditorias e verificacdes
independentes”.

Além do recurso bancar os projetos de paises em desenvolvimento, devem também
cobrir despesas administrativas, ja que sao nag¢des vulneraveis tanto no que diz respeito
ao financeiro quanto nas questdes climaticas. Lembra ainda que todas estas metas tem
uma data especifica para terminar. Visto que ha muitos envolvidos nesta a¢ao, tais como
entidades publicas e privadas. As empresas privadas entram no trabalho em favor da
sustentabilidade porque o estado beneficia empresas com trabalho ou responsabilidade
social.

As nacgbes percebendo o caos enfrentado em todo o mundo, passaram a se reunir
através de seus lideres em grandes reunides chamadas de convengdes e conferéncias
para chegarem a acordos em prol do meio ambiente, onde se discutem propostas e acoes
para os habitantes da terra ajudarem a salvar os recursos naturais.

Para entender melhor esta luta Souza (2007, p. 30,31 e 32) fez um breve historico das
convencgoes, conferéncias e protocolos: Em 1873 foi criada a Organizacdo Meteoroldgica
Internacional (OMI); Em 1950 foi criada a Organiza¢ao Meteorol6gica Mundial (OMM) ligada
aorganizagao das Nacgdes Unidas; Em 1972 foi realizada, na Suécia, a primeira Convencéo
internacional sobre o0 meio ambiente; Em 1979 aconteceu a primeira Conferéncia Mundial
sobre o clima; Em 1988 a Organizacao Meteoroldégica Mundial (OMM) e o Programa das
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Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).

Observa-se que as leis ambientais tiveram uma grande trajetoria, a qual foi crescendo
em direitos paulatinamente, mas para isso houve varias lutas de pessoas que amam a
natureza e os recursos naturais. Tanto &, que tal luta continua ano apés ano com a uniao
de todos os paises, 0s quais somam uma totalidade de mais ou menos 186 ou mais.

Souza (2007) continua descrevendo os acontecimentos dos anos seguintes, como
se vé abaixo: Em 1990 a Assembléia Geral da Organiza¢cdo das Nacdes Unidas (ONU)
iniciou as tratativas para a adocdo da Convencédo sobre Mudanca do Clima; Em 1992
Conferéncia Internacional sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (ECO
— 92) que aconteceu na cidade do Rio de Janeiro no Brasil, foi estabelecida a Convencéo
Quadro das Nag¢bes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC).

Em 1994 Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre mudanc¢a do clima (UNFCCCQC)
reconheceu que as mudancas climaticas sdo um problema ambiental real e global, sendo
que, a partir de entédo, os seus 186 paises signatarios passaram a frequentemente se
reunir para dar seguimento aos debates em reunides denominadas Conferéncias das
Partes (COP) e em 1995, em Berlim, na Alemanha, aconteceu a COP-1, onde se propés
a constituicao de um protocolo.

Percebe-se que de 1990 a 1995 a discussao segue sobre a defesa do meio ambiente
no que diz respeito as mudancgas climaticas, as quais sempre preocuparam os estudiosos,
pois estas fazem com que aterra passe por processos catastréficos, os quais se evidenciam
através de enchentes, ventanias, desabamentos de terras e outros.

Mas, para acontecer um avango neste assunto é necessario que as nagdes se unam
em discussdes e elaborem documentos que afirmem os diferentes acordos feitos, como
sera observado abaixo, através das descricdes de SOUZA (2007): Em 1996, em Genebra,
na Suiga, realizou-se a COP — 2, ocasiao em foi firmada a criagdo de obrigagcbes legais
com metas de reducdo da emissao de gases que geram o efeito estufa (GEE).

SOUSA (2007) continua descrevendo que em 1997, em Kyoto, no Japao, aconteceu
a COP -3, quando acordou-se o Protocolo de Kyoto, o qual fixou metas de diminui¢cao
da emissdo de gases que geram o efeito estufa (GEE); Em 1998, realizou-se a COP —
4em Buenos Aires, na Argentina, direcionaram-se os trabalhos para a implementacao e
ratificacdo do Protocolo de Kyoto; Em 1999, aconteceu a COP -5, em Bonn, na Alemanha
, onde deu continuidade aos trabalhos iniciados na COP — 4 e Em 2000, na cidade de
Haia, na Holanda, durante a COP — 6, as negociacdes foram suspensas por falta de
concordancia entre a Unido Europeia e os Estados Unidos da América com relacéo aos
escouadouros e as atividades de uso do solo.

Nestas inUmeras reunides foi criado um documento denominado como Protocolo de
Kyoto, o qual é um tratado internacional que firma compromisso mais rigidos entre todos
0s paises para a reducéo dos gases que prejudicam ou destréi o efeito estufa natural ou
normal que ja existe como parte fisica integrante deste planeta. Deste modo, o acordo
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em kyoto é um documento que simboliza uma luta contra a emissdo de gases e protege
o efeito estufa protetor da terra, pois sem a existéncia do mesmo teria danos irreversiveis
a vida na terra.

SOUZA (2007) explica que de 2001 a 2006 as discussbes com diferentes paises,
onde cada um apresenta suas respectivas solucdes de como fazer em suas nagodes para
reduzir a emissao de gases, visto que uns apresentaram argumentos de que tal atitude
e acado terdo um custo alto para seus paises, como foi o caso de Marrocos e Estados
Unidos e outros discutiam como fazer para cumprir com o Protocolo de Kyoto, observe
que em 2001, acontece a COP — 7 em Marrakesh, no Marrocos, os Estados Unidos da
América mantiveram o seu argumento de que os custos para a redugcdo das emissoes
seriam muito elevados para a sua economia.

SOUSA (2007) diz que em 2002 e nos anos subsequentes acontecem a Nova Déli,
na india, iniciou-se o debate a acerca do estabelecimento de metas de uso de formas
renovaveis de fontes de energia para os paises; Em 2003, na cidade de Milédo, na ltalia,
durante a COP — 9, salientou-se a questdo da regulamentacdo de escouadouros de
carbono no &mbito do mecanismo de desenvolvimento Limpo (MDL).

Em 2004 na COP -10, em Buenos Aires, na Argentina , aprovaram-se as regras
para a implementacdo do Protocolo de Kyoto, tendo a Russia aderido em definitivo ao
tratado; Em 2005, na cidade de Montreal, no Canada, aconteceram em paralelo, a COP
— 11 e a MOP - 1, que foram as primeiras Conferéncias realizadas apés a entrada em
vigor do Protocolo de Kyoto e por fim em 2006 na cidade de Nairdbi, no Quénia, onde
representantes de 189 paises assumiram o compromisso de debater pontos positivos e
negativos do protocolo de kyoto em seus respectivos paises.

Percebe-se que esta discussao é constante e gradativa, ja que desta depende a vida
na terra. Por isso, o desenvolvimento sustentavel é assunto essencial no contexto atual,
pois 0 grande desafio de todos os paises é obter desenvolvimento socioeconbémico sem
agravar o aquecimento global. De acordo com Souza (2007, p. 33,34): “O grande dilema
que a humanidade enfrentara neste século sera o de conseguir promover desenvolvimento
socioecondmico sem agravar o aquecimento global [...] se basear nos principios do
desenvolvimento sustentavel”.

2.1 A importancia de conhecer as tipologias de residuos para contribuir com a

sustentabilidade ambiental e econ6mica

Toda a dificuldade que o planeta terra enfrenta atualmente em relacéo a falta de
equilibrio climatico e a sustentabilidade, tem avercom afalta de organizacdo da humanidade
em relacdo a evolucéo tecnolodgica, industrial e etc. Visto que, a maioria das geracdes
s6 pensaram no progresso tecnolbgico, cientifico e industrial, e consequentemente
esqueceram da vida natural que € grande administradora da vida na terra.
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Pois, € a natureza que domina e oferece toda vitalidade na terra, por isso tanta
reivindicagao cientifica e daqueles que a ama. Porque se ndo houver a uniao de todos em
prol da efetivacdo do sistema sustentavel de nada adiantara o esforco da minoria. Mas,
0 que é desenvolvimento sustentavel? Segundo Lima (2006) citado por Souza (2007,
p. 34) diz que: “O desenvolvimento sustentavel € um instrumento essencial as politicas
para a reducao dos gases de efeito estufa, notadamente a incorporacéo da producao de
energias renovaveis de tecnologias. ”

Nesta perspectiva, que o Protocolo de Kyoto trabalha com os paises, os quais
devem alcancar as metas tracadas no que diz respeito ao desenvolvimento sustentavel,
do contrario o pais que nao conseguir atingir os objetivos propostos sofre penalidades,
tais como: prestar explicagcdes do Porqué néao ter atingido as metas; descrédito com o
publico internacional e exclusao da sistematica de compras de créditos de carbono.

Mediante este acordo, cada pais cuida de punir os infratores da lei ambiental, visto
que as leis inibem acdes predadoras do meio ambiente e estas contribuem para as nag¢oes
cumprirem seus compromissos com o protocolo de Kyoto.

Levando em consideracéo que este problema perdurar a décadas, o mesmo tem sido
alvo de discussao a poucos anos, como mostra o estudioso Cavalcanti citado por Ribeiro
(2009, p. 11) que: “A década de 1970 foi a década da agua, a de 1980 foi a década do are
de 1990, a dos residuos solidos. Apesar da geragao de residuos ser algo que acompanha
a humanidade desde seus primoérdios [...]".

Os residuos so6lidos conforme RIBEIRO (2009) se tornaram um problema porque nao
tem um trabalho eficaz de reciclagem e de incineragéo, pois 0s mesmos séo classificados
em perigosos (inflamaveis e corrosivos), ndo perigosos ou nao inertes (biocombustiveis,
biodegradavel ou solUvel) e os néo inertes (ndo oferecem riscos a saude e nao soluvel).

Os estudiosos separaram os lixos em perigosos e nao perigosos, de acordo com
o impacto ou danificacéo feita por eles a salde humana ou dos seres vivos, assim sao
considerados materiais perigosos: os gases, material como a soda caustica, acidos e
enfim aqueles que trazem doencgas ou sequelas danosas. Por isso, existe as campanhas
em prol da sustentabilidade, ou seja, a sociedade deve saber usar os produtos e também
reciclar o seu préprio lixo para que este nao venha trazer danos a natureza de um modo
geral.

E os lixos podem ser nao inertes sao 0os que podem trazer risco a saude, como a
maioria dos descartaveis e os inertes sdo os lixos que podem ser aproveitados como
entulhos e outros. Além, desta forma de classificacdo existem varias outras, como afirma
Ribeiro (2009, p. 20, 21 e 22) seleciona os residuos quanto as caracteristicas fisicas,
tais como: “Secos: papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras,
guardanapos e toalhas de papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina, ceramicas,
porcelana, espumas, corticas”.

Ribeiro (2009, p. 21,22) faz selecao de outros residuos em suas respectivas classes,

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 1



como: “[...] Molhados: resto de alimentos, cascas e bagaco de frutas e verduras, ovos,
legumes, alimentos estragados, etc. [...]".

Além destes RIBEIRO (2009) diz que existem residuos organicos, como por exemplo,
p6 de café e cha, cabelos, restos de alimentos, casca e bagaco de frutas e verduras,
ovos, legumes, alimentos estragados, 0ssos, aparas e podas de jardim. E ainda enfatiza
aqueles que sao inorganicos ou nao biodegradaveis, os quais sdo que podem ser: vidros,
borrachas, metais (aluminio, ferro, etc), lampadas, velas, parafina, ceramicas, porcelana,
etc.

Além, destes o autor descreve sobre os lixos urbanos, os quais sdo formados de
forma individual, os domiciliares que s&o aqueles produzidos por cada casa que constitui
a cidade, onde esta residéncia pode ter lixos secos, molhados, organicos e inorgénicos,
0 que por sua vez se torna coletivo, trazendo uma série de dificuldades. E ainda tem os
comerciais que sdo dos comércios, dos servicos publicos e da saude. Quanto a origem
Ribeiro (2009, p. 20) diz que existem os lixos urbanos, 0os quais séo classificados em
domiciliares e comerciais

Assim, como ja foi visto ha muito lixo no planeta e a terra comecgou a sofrer mais com
a poluicdo apés o inchago das cidades ou da origem da urbanizag¢édo. Visto que, como o
consumismo aumentaram consequentemente o acumulo de embalagens, as quais variam
sendo elas de vidro, plastico e aco. Dai a necessidade de reciclagem, para amenizar a
poluicdo no solo e nos ares pela fumaca das queimadas dos mesmos.

Entao, o ato de reciclar veio a calhar, ja que através da mesmareutiliza-se embalagens
de vidro, de plastico e acos. Observa-se que tudo volta a industria para ser reutilizados
e quando isso nao acontece muitos vao para os lixdes ou aterros e outros ainda ficam
jogados em lugares desapropriados, tais como: rios, lagos e cérregos, causando enchentes
e outros desequilibrios ambientais.

Além, destes lixos citados as cidades ainda produzem aqueles provenientes da
limpeza publica que sao das varricdes de ruas, podas de arvores e limpeza de lagos e
corregos. E ainda de hospitais e de aeroportos. Ribeiro (2009) classifica como servigcos
publicos, servicos de saude e de aeroportos.

Interessante ressaltar que os lixos oriundos de hospitais, postos de saude e
aeroportos sédo considerados perigosos porque existem varias doencgas contagiosas e
varios dos materiais usados como seringas, restos de parto, raio x, curativos, sangue e
outros que contaminam e podem assim prejudicar a populagao. Por isso, o poder publico
precisa ter um cuidado redobrado com estes lixos.

Por que os lixos de portos, aeroportos e rodoviarias sao considerados perigosos? _
porque os mesmos podem proliferar doencas através dos materiais descartaveis que as
pessoas utilizam, visto que estas pessoas podem estar doentes e assim contaminar estes
objetos. Dai a relevancia de se ter tanto cuidado com os mesmos.

Neste rol de residuos ainda tem os industriais, agricolas e outros. Observa-se que
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os residuos solidos existem a milhares de anos, mas com o aumento da populagdo
mundial aumentaram-se em dobro também os lixos por meio do consumismo de
produtos descartaveis pelas pessoas. Isso, aconteceu com a origem das industrias e
consequentemente pelo consumo destes produtos industrializados e este fato se evidencia
com maior forga nas cidades, visto que o éxodo rural vem acontecendo a décadas.

Destarte, os residuos solidos podem ser problema se for mal manuseado e pode
ser uma oportunidade de novos empregos e novas invencdes a partir dos mesmos. Visto
gue, a sociedade deve criar novos horizontes em prol da vida na terra. Deste modo, toda
a preocupacao é de mudar a forma de tratar o meio ambiente. Ribeiro (2009, p. 12) diz
que: “Neste contexto, um conceito que se tornou bastante difundido mundialmente € o dos
3R’s (reduzir, reutilizar, reciclar) [...] 4R’s colocando o termo repensar antes dos demais
[...] Outra vertente mais nova ja trata dos 5R’s... “responsabilizar”.

Destarte, € plausivel dizer que é interessante a sociedade refletir sobre os 5 R’s
que sao: reduzir, reutilizar, reciclar, repensar e responsabilizar, ou seja, é necessario
que diminuamos no acumulo de lixos, saber reutilizar as embalagens quando possivel.
Aprender areciclar ou reaproveitar e 0 mais importante repensar os atos e ser responsaveis
por eles, conscientemente.

2.2 Conheca o que diz a lei brasileira para obtencao de um meio ambiente sustentavel?

O que é considerado crime contra o meio ambiente?

Como o Brasil € um dos paises integrantes do Protocolo de Kyoto, também luta contra
0s crimes realizados contra a natureza, e para isso inseriu em sua legislacdo artigos em
defesa do bem-estar e equilibrio do meio ambiente. Como mostra a constituicao brasileira
de 1988 (edicdo de 2016, p. 67,68) em seu Art. 225 diz do meio Ambiente — “Todos
tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defende-lo preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”.

Na Constituicdo de 1988 houve a redacdo de inumeros direitos fundamentais e a
qualidade de vida, mas, para haver a efetivacdo dos direitos verdadeiramente é necessario
que o poder publico tome direcao no que diz respeito a preservacdo ao mundo ecoldgico;
assegurar a efetivacao do direito do ser humano de ter uma vida confortavel e qualificada.

A natureza depende da organiza¢do das pessoas enquanto vida social, educacional
e religiosa, visto que todos dependem e precisam promover educagdo ambiental para
proteger a fauna e a flora. Deste modo, ndo adianta o pais ou mundo ter varios acordos,
protocolos e leis amparando a sustentabilidade, mas todos devem ser conscientes das suas
acdes para com 0 meio ambiente. Visto que a natureza é um patriménio da humanidade
e por isso, todos tém o mesmo direito e também dever de cuidar, como mostra o Art. 225
da Constituicdo de 1988 dizendo frisa sobre a importancia da preservacéo da floresta
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amazdnica e das terras devolutas.

O art. 225 diz que o Poder Publico para fazer valer o direito do meio ambiente
sustentavel e equilibrado é necessario preservar a fauna, a flora e a diversidade através
de acOes restaurem e preservem a natureza, mas para isso este deve incentivar e ensinar
a sociedade obedecer as leis ou regras que defendem a sustentabilidade. Assim, no
segundo paragrafo diz que a pessoa que explorar os bens naturais devem restaura-los
para que as vidas dos seres nao figuem comprometida. E o paragrafo 3° afirma ainda que
aquele que infringir sera punido pelas san¢des penais ou administrativas.

Ja no 4° paragrafo diz que a Floresta amazénica é um patriménio nacional, o qual
todos devem respeitar e protegé-la de acordo com as leis constitucionais de preservacéo.
E o 5° diz que as terras devolutas ou sem documentos devem ser tidas como reservas
ambientais ou usadas a protecao do ecossistema natural. E o 6° fala sobre a legalizagao
das Usinas, as quais devem ser instaladas somente de acordo as leis ambientais.

A Lei 9.605 é clara em seus artigos 29, 38 e 54, onde fala do crime contra a fauna e
a flora e a poluicdo de um modo geral, que quem cometé-los estarao sujeitos a puni¢cao
que varia de 6 meses a 4 anos de prisao ou multa. Mas, mesmo estes atos constituindo
violéncia e risco a vida na terra muitas pessoas continuam praticando tais atos. Tais,
punicdes sao para inibir, contudo n&o inibem. Mostrando assim, que nao sao falta de leis
e sim falta de educacéo e de amor a natureza que traz vitalidade ao planeta terra.

Observa-se, nestes documentos que existe uma legislacao a ser cumprida pelo povo
na sociedade, especialmente neste pais, Brasil, mas, para tais leis serem cumpridas deve
ter um trabalho de conscientizac&o e prevengdo no meio social. Esta s6 é possivel através
da educacéo escolar, a qual alcanca milhdes de familias ou as pessoas de um modo geral.

3 1 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa mostra que a humanidade desde os primérdios que se beneficia dos
bens naturais para comer ou sobreviver, mas nunca deu prioridade para o cuidar e 0
preservar, porisso a grande catastrofe visivel através do aquecimento global desequilibrado
por causa das polui¢cdes, do consumo exorbitante trazendo uma grande producéo de lixos.

Contudo, o grande objetivo dos povos do planeta terra hoje € obter sustentabilidade
ambiental para manter a vida terrestre de todos os seres vivos, incluindo flora e
fauna. Contudo, o descontrole do consumismo tanto de bens naturais quanto de bens
industrializados, causam uma lacuna irreparavel por meio do desmatamento desacerbado
e 0 acumulo de lixos frequentes que poluem rios, terra e outros.

E ainda por cima ndo existe uma educacao de reciclagem e selecdo dos residuos,
ou seja, a grande maioria da populacdo nao sabe usar os cinco Rs, que sao: reduzir,
reutilizar, reciclar, repensar e responsabilizar, e estes podem ajudar toda a sociedade
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obedecer a legislacéo brasileira e ainda criar um ambiente de qualidade para todos.
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RESUMO: Este trabalho busca facilitar a
compreensdo das praticas necessarias para
uma comunidade ser considerada sustentavel,
considerando o seu desenvolvimento
socio econdmico. Para se entender quais
sdo as premissas basicas que buscam o
desenvolvimento sustentavel adequado, no
Brasil, a certificagdo verde, estimula o interesse
em tornar mais harmoniosa a interatividade
entre sociedade e meio ambiente. Com base
no comprometimento com a sustentabilidade
ambiental desse projeto, buscou-se subsidios
nas atividades do sindicato dos trabalhadores
domésticos de campinas e regidao e dos
trabalhadores da construgdo civil. Busca-
se, com esse trabalho, a criatividade no
processo de aprendizagem, a participacao e
elaboracdo das politicas publicas com atencao
centrada na populacdo como um todo a
avaliando e contribuindo para sua autonomia.
Foi conduzida, junto as comunidades e a

entidade de clase deste trabalho, uma analise
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de parametros relacionados a categoria da qualidade de vida e a capacitacao profissional
dos prestadores de servicos do sindicato e dos trabalhadores da construgao civil. Nesse
universo, os resultados insistem na mitigacdo do consumo exagerado de energia elétrica,
uso inadequado dos equipamentos, utilizacdo correta de saneantes domissanitarios e
alternativas e atitudes que minimizem riscos de contaminacdo humana e ambiental. Por
conseguinte, os resultados demonstram a conscientizagdo do aproveitamento do seu uso
racionado adequado, seguro, econémico permitindo assim, resultados satisfatérios. A acao
extensionista, baseada na interdisciplinaridade, inter profissionais e multidisciplinar aborda
a producao do conhecimento na sua integralidade o que faz com que a Extensdo n&o pode
ser ignorada no processo académico no que diz a indissociabilidade Ensino, Pesquisa e
Extenséo, fato que justifica o comprometimento dos alunos com projeto e por conseguinte
com o publico alvo evidenciando e consolidando a importancia da experiéncia teoria e pratica.
PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade, construcdo civil, politica publicas, saneantes
domissanitarios, consumo energia

SUSTAINABILITY IN CIVIL CONSTRUCTION AND THE SURFACE CLEANING PROCESS

ABSTRACT: This work seeks to facilitate the understanding of the practices necessary for
a community to be considered sustainable, considering its socio-economic development.
To understand what are the basic premises that seek adequate sustainable development,
in Brazil, green certification, stimulates the interest in making interactivity between society
and the environment more harmonious. Based on the commitment to the environmental
sustainability of this project, subsidies were sought in the activities of the union of domestic
workers in campinas and region and of construction workers. This work seeks creativity in
the learning process, participation and elaboration of public policies with attention focused
on the population as a whole, evaluating it and contributing to its autonomy. An analysis of
parameters related to the quality of life category and the professional training of union service
providers and construction workers was conducted with the communities and the class
entity of this work. In this universe, the results insist on mitigating excessive consumption of
electricity, inappropriate use of equipment, correct use of sanitizing products and alternatives
and attitudes that minimize risks of human and environmental contamination. Therefore, the
results demonstrate the awareness of the use of its appropriate, safe, economical rationed
use, thus allowing satisfactory results. The extension action, based on interdisciplinarity, inter
professional and multidisciplinary approaches to the production of knowledge in its entirety,
which means that Extension cannot be ignored in the academic process regarding the
inseparability of Teaching, Research and Extension, a fact that justifies the commitment of
students with a project and therefore with the target audience highlighting and consolidating
the importance of experience theory and practice.

KEYWORDS: Sustainability, civil construction, public policy, sanitizing products, energy
consumption
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11 INTRODUCAO

Este trabalho tem como premissa béasica estimular as atividades extensionistas cujo
procedimento sécio educativo contemple relagdes multidisciplinares, interdisciplinares
e interprofissionais nos diversos circulos universitarios e da propria sociedade. Esse
trabalho académico, uma das células basicas da PROEXT, PUC-Campinas, em parceria
com o bairro Campo Grande-Campinas SP e Sindicato dos Trabalhadores Domésticos
de Campinas e Regido, busca criatividade no processo de participacdo e elaboragcao
das politicas publicas com atencédo centrada na populacdo como um todo a avaliando e
contribuindo para sua autonomia.

Asim, os trabalhos envolvidos por professores, alunos bolsistas e alunos voluntarios,
fundamentam-se na realizacdo do desenvolvimento, nas trocas de conhecimento entre
os envolvidos e, por meio da acao social dos projetos de extensao, aproximar-se mais
da responsabilidade na demanda do tripé sécio educativo Extensdo, Comunidade
e Estudantes Bolsista, contextualizado na construgcdo civil e também no processo
de limpeza de superficies, tanto nos “chdos de fabrica” bem como nas atividades da
aplicacado e manutencao da utilizagdo, organizacédo e disciplina na demanda crescente
no setor construtivo, ambiental e também na limpeza e higiene utilizando saneantes
domissanitarios.

No que tange aos objetivos, estdo presentes a inovacdo dos processos sOcios
educativos, a conscientizacdo, a motivacdo do publico-alvo, a disseminacdo e
fortalecimento do protagonismo dos alunos na qualificacdo da formacédo do estudante
nos conteudos dos temas tratados, tais como: disseminar as necessidades da construcao
e limpeza sustentaveis e preservacdao ambiental. Através das intervencdes e interacdes
dial6gicas, procede-se a acao e transformacéao social sem que se desconsidere a cultura
e as caracteristicas do publico-alvo.

A metodologia desses trabalhos de extenséo alicergca-se em procedimentos
socioeducativos com formas inovadoras discutidas pelos alunos, e participantes
frequentemente nos encontros focando no conforto e sustentabilidade ambiental, economia
das energias elétrica e o aproveitamento das energias alternativas, bem como adequacéao
do uso e reuso de materiais e descarte.

Nesse universo os resultados insistem na mitigacdo do consumo exagerado de
energia elétrica, uso inadequado dos equipamentos e de aparelhos eletrodomésticos,
lampadas elétricas, conhecimento acanhado de fontes alternativas dentre outros. Por
conseguinte, a conscientizacdo do aproveitamento do seu uso racionado adequado,
seguro, econbmico permitiram resultados satisfatorios. Sdo apresentados, também,
solucdes inovadoras e as contribuicdes dos estudantes nas avaliagcdes de grupos com a
participacéo do publico alvo. A transformacéao social se da a partir de cada individuo nesse
processo de interagdes dialdgicas que passa a ser um legado para a comunidade para
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futuras solugdes.

A acado extensionista, de carater interdisciplinar, interprofissional e multidisciplinar
aborda a producdo do conhecimento na sua integralidade o que faz com que a Extensao
nao seja ignorada no processo académico no que diz respeito a indissociabilidade Ensino,
Pesquisa e Extensao fato que justifica o comprometimento dos alunos com os projetos
e por conseguinte com o publico alvo evidenciando e consolidando a importancia da
experiéncia tedrica e pratica.

E nessa contextualizacdo A PUC-Campinas conta com 40 Projetos de Extensao
sendo realizados por professores e alunos da Universidade abrangendo todas as grandes
areas de conhecimento, divididos em eixos tematicos e o Centro de Ciéncias Exatas,
Ambientais e de Tecnologias - CEATEC contribui com 10 Projetos. Este trabalho esta
focado em quatro destes Projetos de Extenséo, a saber:

Projeto de Extensao | — Producao e consumo sustentavies

Tem como objeto precipuo a criatividade, inovagcao, motivacdo, confianca e
interatividade com o publico-alvo. O publico-alvoo da construgdo civil pertence as
comunidades e entidades de classe das Pardquias Jesus Cristo Libertador onde o grupo
de extensado e os trabalhadores, orientados para transmissores de conhecimentos,
buscam melhor qualificacéo profissional, para a pratica de construgcéo sustentavel e de
preservacao ambiental. Este Trabalho de Extens&o tem o objeto precipuo a cultura de
uma cidade de procedimentos sustentaveis, fortalecimento de cidadania, qualificacdo da
mao de obra, geracao de rendas e socializagdo do trabalho dos envolvidos no projeto e
preservacao da cultura e caracterisicas da populacgéo.

O sistema de divulgacgao é realizada através de recursos da midia eletrénica, cartazes,
cartilhas, pbésteres em encontros e eventos de extensdo. Serao realizadas avaliacbes
continuas com os (as) trabalhadores (as) participantes e relatorios peridédicos com os
alunos bolsistas. Atuando ndo somente sobre a comunidade, mas, também, prepara
os alunos bolsistas para serem futuros profissionais conscientizados da necessidade
de reconhecer valores intrinsecos nas pessoas e de suas contribuicées para a ética do
carater e da personalidade nas futuras atuacdes profissionais, com as atenc¢des voltadas
ao meio ambiente.

“Os programas de extensdo universitaria além de ambiente propicio a pesquisa
interdisciplinar também deveriam oferecer treino sistemético para os alunos de como
trabalhar cooperativamente em uma equipe multidisciplinar, ensinando-os a atuarem,
a usar tecnologias, procedimentos, a desenvolver comportamentos compativeis para o
éxito do grupo” (Witter, 1998).

Conforme Wagner e Hollenbeck (2003), “grupo € um conjunto de duas ou mais
pessoas que interagem entre si de tal forma que cada uma influencia e é influenciada pela
outra”. De acordo com seu pensamento, equipe é um tipo especial de grupo em que, entre

outros atributos, evidencia-se elevada interdependéncia na execucao das atividades.
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Projeto de Extensao Il - Manuseio correto de saneantes domissanitarios

O projeto “Utilizacao correta de Saneantes Domissanitarios e alternativas e atitudes
gue minimizem riscos de contaminacao humana e ambiental” com propostas as atividades
de limpeza e desinfecc¢do de superficies materiais, embora cotidianas e de vasta amplitude,
podem trazer riscos a saude humana ja que sao viabilizadas pela utilizacdo de produtos
de limpeza que, por sua vez, sédo constituidos por produtos quimicos os quais devem ser
de uso adequados e em conformidade com a ANVISA.

Desta forma, com as atencdes voltada ao meio ambiente, as a¢des previstas do
Projeto de Extenséo Il abrange os filiados do Sindicato dos Trabalhadores Domésticos
de Campinas e Regido que procuram informag¢des sobre 0 manuseio correto e sustentavel
de produtos de limpeza para se evitar intoxicacdes e contaminacao do meio ambiente.
Este projeto e seus procedimentos socioeducativos também colaboram com o projeto | da
construcao civil levando conhecimentos e, sobretudo, a conscientizagao do uso adequado
dos saneantes em todas as vertentes de uso e aplicagao.

2| METODOLOGIA

PROCEDIMENTOS SOCIO EDUCATIVOS NAS ATIVIDADES DA EXTENSAO:

2.1 Oficinas de conscientizacao, visitas técnicas, e uso de espacos fisicos da

Universidade e Interdependéncia entre os projetos.

Projeto de Extensao | — uso dos laboratérios de informatica e tecnolégicos

Sao realizados os encontros com os trabalhadores da Construgcao Civil nos
laboratérios da Universidade e nas dependéncias das comunidades da Pardquia Jesus
Cristo Libertador.

As orientacdes aos participantes sao realizadas pelo professor e estudantes
distribuidas da seguinte forma:

2.1.1 Orientagbes e uso dos recursos de informatica.

Facilita-se o manuseio e entendimento no uso de computadores nos laboratoérios de
informatica da PUC-Campinas para aprendizagem das leituras de projetos construtivos,
digitalizacdo de documentagdo pertinente ao setor da construgdo, esclarecimentos e
conscientizacdo da Construgao Sustentavel;
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2.1.2 Orientagbes na utilizacdo de materiais, procedimentos nos ensaios

tecnolégicos de estruturas.

Os alunos bolsistas e voluntarios preparam os ensaios de corpos de prova (CP) nos
laboratorios de materiais e estruturas da PUC-Campinas para os testes de resisténcia
para compressao e flexdo. Para o0 aco, sao feitos testes de tracéo, dobramento e arranque.
O que mais chama a atencéo do publico alvo séo as orientagcbes que os proprios alunos
apresentam através dos laudos técnicos.

2.1.3 Orientagbes de conforto ambiental (térmico, luminico e acustico)

Nas constantes interacbes dialdégicas com o publico alvo nas comunidades, os
alunos coletaram informacgdes das reais necessidades construtivas da populagcéo e com a
ajuda dos transmissores de conhecimentos puderam criar a casa popular de baixo custo
cujo projeto foi desenvolvido pelos proprios estudantes e repassado as comunidades.
Para tanto, através da biblioteca, filmes, videos e da multimidia, estudou-se solsticios de
verao e inverno, ecliptica solar, ventilagdo cruzada e aberturas iluminantes tanto para o
projeto novo quanto para as proprias casas dos trabalhadores participantes. As figuras

1 e 2 apresentam os encontros nos laboratérios de informatica e em canteiros de obras.

Figura 1: Encontros nos Laboratérios de Informética Figura 2: Leituras de Projetos em Canteiros de Obras

Fonte: Propria Fonte: Prépria

Projeto de Extensao Il - oficinas de conscientizacao

Uma vez estabelecido o perfil dos trabalhadores, através de preenchimento de
formularios deixados na sede e subsedes do Sindicato, as oficinas tiveram inicio. Através
de orientagdes e interagdes dialdgicas, a intervengéo ocorreu para se esclarecera respeito
do significado do termo Saneantes Domissanitarios que nao é de conhecimento do publico
alvo além das classes de produtos pertencentes a essa classificacao.

Destacou-se a importancia da utilizacdo de EPIs e EPC como medida primaria de
prevencao de intoxicacbes. Os equipamentos de seguranca individual e coletiva foram
apresentados aos trabalhadores e indicados as suas aplicacdes adequadas. A diluicao de
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produtos de limpeza foi apresentada a eles como alternativa simples e econémica para
a limpeza e minimizag&o de riscos de intoxicagcdo o que resultou nos estudantes uma
satisfacao e realizacédo pessoal pelo alto grau de comprometimento com a saude e bem
estar dos participantes.

Foram realizados testes com agua sanitaria diluida a 50% para comparacdo de
eficiéncia com o produto concentrado. Conteudo sobre as propriedades quimicas acidas,
alcalinas e corrosivas foi passado ao publico, ressaltando suas toxicidades, principais
sintomas advindos de intoxicacdes e riscos ao meio ambiente. Outra vertente do projeto,
também adotado pelos alunos foi a obtencéo de produtos de limpeza alternativos (figura
3) a base de materiais alternativos e baratos como vinagre, bicarbonato de sodio, sab&o
de cbéco, alcool entre outros que possuem toxicidade muito menor que os produtos

comerciais.

Fonte: Prépria

2.2 Encontros com o publico alvo nas comunidades

Projeto de Extensao | - Producao, consumo sustentavies e interatividade entre
estudantes e transmissores de conhecimento.

No procedimento metodoldgico s&o programadas palestras com especialistas
no assunto, visitas técnicas nos canteiros de obras das comunidades e de empresas
parceiras, confeccdo de maquetes da casa popular, cartilhas e folders presentes nos
encontros, quizzes, discussao de revistas e assuntos jornalisticos do momento, da escola,
ensaios e testes de ventilagcdo cruzada, aberturas iluminantes e nivel acustico do local.

Os trabalhadores participantes demonstraram aprimorar, escolher e transmitirem
os conhecimentos adquiridos e em conjunto com os transmissores de conhecimentos
repassarem as pessoas que por motivo ou outro ndo podem ou ndo vem aos Encontros
de Extensdo. Na figura 4 é ilustrado as visitas técnicas.
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Figura 4: Visitas Técnicas

Fonte: Prépria

Sao desenvolvidos no canteiro de obra da universidade praticas especificas
procurando estimular a qualificacdo da mao de obra de forma a especificar: dosagem
de tracos de argamassas assentamento e revestimento (Corréa, 2009). Os estudantes
elaboraram campanhas de educacdo ambiental, com cartilhas e videos sobre coleta
seletiva, redu¢do do consumo de energia e agua e minimizagéo da geracao de residuos e
poeira, conforme orienta o Caderno de Sustentabilidade da Rio + 20 (2012).

No constexto de conforto térmico utiliza-se de recursos da iluminagdo natural e
artificial, nos diversos tipos de fechamento de alvenarias. De acordo com Corréa, L.R.
(2009), aberturas de janelas e portas para ventilagao cruzada e tipos de lampadas
adequadas a economia. Os alunos bolsistas fazem maquetes de casa popular e, com
lampadas led e ventiladores, demonstra-se os efeitos luminicos e correntes térmicas no
interior dos compartimentos.

Em algumas escolas e pracas publicas foram realizadas medi¢cbdes do nivel audivel,
de acordo com as prescricdes da Norma Regulamentadora 17 do Ministério do Trabalho
e Emprego e a NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico, de modo que o som
ambiente nao deve prejudicar as escolas e 0s moradores vizinhos.

Durante todo tempo dos encontros em laboratérios os participantes desenvolvem
maior relacionamento e reconhecimento do potencial profissional dos demais colegas
de trabalho, conforme ilustram as figuras 5 e 6, com os ensaios de resisténcia, acustica,
térmicos e refletancia e, avaliacdo dos trabalhadores, respectivamente.
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Figura 5: Testes de resisténcia de Figura 6: Trabalhadores respondendo a
materiais destinados a alvenaria. avaliagdo e aos quizzes

Fonte: Propria Fonte: Prépria

Projeto de Extensao Il - O contato direto com o publico, papel das oficinas.

Nos encontros com o publico alvo eram ministradas as oficinas de conscientizacéo
(Figura 7) sobre o manuseio correto dos saneantes domissanitarios com a finalidade de
prevencao contra acidentes e intoxicagdes. Muitas situagdes reais vivenciadas pelos
trabalhadores domésticos eram relatadas nessas oficinas 0 que enriquecia e destaca a
importancia do trabalho por abrir espaco a este tipo de manifestacdao. Com relacdo aos
conhecimentos a respeito da toxicidade dos saneantes comerciais, percebeu um grau
de desinformacédo muito elevado o que nos levou a também ministrar oficinas tratando
das propriedades corrosivas das formulagdes de muitos produtos de limpeza. Falando de
forma bem didatica e com demonstracdes praticas, conseguimos transmitir, por exemplo,
a importancia de se averiguar o pH do produto de limpeza a ser manuseado e de como
isso pode ser feito com material doméstico, sem sensores elétricos e eletrénicos.

Na afericdo do grau de fixacdo dos conhecimentos transmitidos, avaliages eram
realizadas ao final das oficinas com aplicacédo de formularios e realizagdo de atividades
recreativas como caga-palavras e palavras cruzadas envolvendo os conteudos ministrados.

Na construcdo civil o processo de limpeza e desinfeccdo de superficies é
uma questdo de sustentabilidade e este trabalho colaborou com levando maiores
esclarecimentos aos trabalhadores. Por conseguinte, percebeu-se uma interacdo mais
afetiva entre os estudantes dos dois projetos que constataram que o publico alvo tinha
pontos de interseccdo comum entre 0s objetivos de seus projetos e entre os proprios
trabalhadores de diversas areas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

CONTRIBUICAO NA FORMACAO DO ESTUDANTE E SUA VIDA PROFISSIONAL
Projeto de Extenséao |
Para os alunos bolsistas dos Projetos voltados a Sustentabilidade, as dificuldades

expostas pelo publico alvo para as realidades da vida sdo motivo para o crescimento
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de responsabilidade pessoal nos estudos, tendo em vista a oportunidade de estarem
na Universidade e, no futuro proximo de maior atuacdo, os comprometimentos da
responsabilidade cojunta com os problemas da agcdo e transformacado social. Como
diferencial nas atividades académicas, a participacdo em Eventos de Extensédo, Congressos
e Encontros, com artigos e exposi¢des, em jornais e em entrevistas ajuda no crescimento
profissional e humano dos alunos bolsistas envolvidos, assim como, de outros alunos
que poderao ter ideias para novas acoes e Projetos de Extensao. Num periodo de 2015
a 2017, professor e alunos participaram varios congressos nacionais e internacionais,
encontros de extensdo univesitaria e eventos sempre com artigos completos, posteres,
mesa redonda e palestras a ONG Casa Santana.

A contribuicdo dos transmissores de conhecimentos, trabalhadores que se
destacaram na disseminagao do conteudo apresentado, foi de alta relevancia facilitando
muito a “adesao e adog¢ao” do projeto como um todo pela populacdo das comunidades
parceiras.

Foram realizadas avaliagbes sistematizadas com os trabalhadores participantes,
assessorados pelos alunos e professor num total de 30 pessoas que, de acordo com a
Figura 7, € notério o nivel de satisfacdo dos bolsistas com o projeto e suas atividades.
Poder aprender e ensinar, com dindmicas em grupo e trabalho em equipe, é a chave para

um futuro melhor.

Dinamica em Grupos

Confecgdo de Cartilhas

Atividades

Trabalho em Equipe

Troca de Conhecimento

Nota

Figura 7: Nivel de satisfagéo dos alunos bolsistas.

O projeto desperta nos estudantes maior consciéncia para as questdes sociais e para
as suas agdes conjuntas com o publico-alvo, que se pode dizer que “nos tornamos capazes
de intervir na realidade” (FREIRE, 2007).Desta forma, constata-se que a sociedade e a
universidade, bem como as instituicoes de eensino, necessitam reconhecer e compreender
com mais enfase a capacidade transformadora do conhecimento e aprendizagem ocorridos
nessa via de mao dupla e enfatiza-los através de projetos educativos, comunicativos e
inovadores para que a universidade tenha efetivamente as trocas de conhecimentos com
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a sociedade como um todo.
Projeto de Extensao Il

De acordo com as atividades descritas na metodologia do projeto de extenséo I,
os alunos tiveram a oportunidade de terem contato direto com o publico alvo através das
oficinas (figura 8) ja que estas néo ficavam restritas apenas a apresentacdao em multimidia,
mas houve uma interacado e identificacdo com muitas situagdes reais de trabalho dos
domésticos e essa interatividade potencializou o pertencimento ao plano de trabalho.
Os alunos também tiveram a oportunidade de reverem conceitos de sala de aula e
principalmente, estabelecer estratégias didaticas para a transmissé&o dos conhecimentos
de forma simples e direta. E ainda puderam participar de Congressos e Encontros de
Extensao propiciando uma interatividade entre seus pares em outras instituicées, puderam
ter seus trabalhos avaliados e discutidos em sessdes de porters e apresentacdes orais, 0
que enriquece muito a formagdo académica e os capacita ainda melhor para o mercado
de trabalho.

Figura 8: Oficina de conscientizacao (contato direto com o publico alvo)

Fonte: Prépria
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ABSTRACT: The demand for reduction of
carbon dioxide emissions in the processes
of electricity generation and for base load
electricity production turns nuclear power into
a major component of the energy mix of the
current century. Such an increase on the share
of nuclear power participation in electricity
production,

particularly in the developing

countries, will cause an increase on the
generation of irradiated nuclear fuel. Therefore,

management policy to deal with that radioactive
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material is necessary for defining the viability of
either the geological repository or the recycling of
the used nuclear fuel. That problem, particularly
important for the environmental management
and nuclear energy communities, is of interest of
the whole population and must be approached
systematically. In this Chapter, we present a
study of the levelized cost of electricity, which is
a basic quantitative tool for investigating the cost
of power production, to perform a comparative
analysis between the viability of either building
geological repositories or recycling the used
nuclear fuel.

KEYWORDS: LCOE; spent nuclear fuel

ANALISE DE CUSTO NIVELADO: UMA
FERRAMENTA DE ESTUDO DE VIABILIDADE
ECONOMICA DE USINAS NUCLEARES

RESUMO: A demanda por
emissdes de didxido de carbono nos processos

redugcao das

de geracao de eletricidade, somada a demanda
por energia firme (constantemente disponivel),
fazem da matriz nuclear um componente
central da cesta energética mundial durante
este século. Esse aumento da participacao
da matriz nuclear, especialmente na cesta
energética de paises em desenvolvimento,

ocasionara o incremento na quantidade de
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combustivel irradiado. Destarte, € necessario desenvolver uma politica de gerenciamento
residuo radioativo que defina as condi¢cdes de viabilidade do armazenamento geoldgico ou
a reciclagem do combustivel usado. Esse problema, particularmente caro as comunidades
atuantes em gestdo ambiental e energia nuclear, afeta toda a populacéo e deve ser tratado
sistematicamente. Neste Capitulo, apresentamos um estudo da analise nivelada do custo de
geracéo de eletricidade, uma ferramenta béasica de andlise de custo de producédo energética,
comparando o0 armazenamento e a reciclagem do combustivel irradiado.
PALAVRAS-CHAVE: LCOE; combustivel nuclear usado;

11 INTRODUCTION

The increasing demand for electricity by developing countries and the need for
decarbonizing the global energetic mix will demand an increasing on the use of nuclear
power. Hence, the amount of used nuclear fuel will be increased and that will lead society
towards the search of a solution for nuclear fuel management by either storaging or
recycling. This subject is important to be approached since it has environmental, social
and economical implications. Naturally, there will be concerns about the destination to
be given to the spent fuel as nuclear energy generation increases. In a scenary where
pacific usage is ensured, as widely discussed by International Atomic Energy Agency of
UN (IAEA-UN, 2008), a central discussion is on the choice between recycling or storaging
the irradiated fuel.

The search for a solution for the spent nuclear fuel is likely to demand efforts from
multiple nations to develop technically and economically viable approaches for this issue
(IAEA-UN, 2008) (EASAC, 2014). The multilateral efforts are expected to reduce concerns
with proliferation caused by spent fuel management. Another important goal is to maximize
the benefits obtained from use of natural resources and to reduce the volume of radioactive
materials to be shielded and safely displaced. The reduction of the volume of spent nuclear
fuel and their half-life may be achieved by transmutation of the actinides composing them
by means of economically viable advanced techniques (Soria et al., 2013) (OECD, 1994).

Two options for managing spent fuel have recently been highlighted: deposition in
long-term geological repositories (open fuel cycle) and reprocessing (closed fuel cycle).
The choice of one of the two alternatives depends on their economic viability (Soria et
al., 2013) (Idaho National Lab, 2010) (Harvard University, 2003). One element of that
comparison is the establishment of a cut-off criteria to determine the threshold at which
uranium reprocessing becomes attractive in comparison with its deposition in geological
repositories (Harvard University, 2003). The literature has some example of analysis
investigating the most preferable destination to the spent nuclear fuel. Therefore, this
manuscript reports our efforts to understand the comparative analysis of multiple energy
sources based on levelized cost of electricity generation. Our analysis considers the
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aiming to establish a method for evaluating the economic viability of different destinations
to spent nuclear fuel.

2| LEVELIZED COST OF ELECTRICITY

Here we are interested on learning how to evaluate the economical differences
between recycling or storaging used nuclear fuel accordingly with Ref. (Penalonga et al.
2016). For that evaluation we consider the levelized cost of electricity (LCOE). In brief,
LCOE is an economical approach for depreciation that allows us to compute the cost
per MWh of a given power source based on its whole lifetime, from construction through
operation until decommissioning. It is a standard methodology for evaluation of economical
viability of new power plants. However, because it assumes a deterministic scenario along
3 decades, alternative approaches are necessary to quantify the unavoidable externalities
common to all power sources or specific to each one of them (Guimaraes, 2019). Such an
analysis is beyond the scope of our contribution as it is an ongoing research project. Hence,
in this Chapter we give an introduction to the LCOE as a starting point for comparative
analysis of among power sources.

The levelized cost electricity is the net present value of the unit-cost over the lifetime
of a given facility and it is denoted L. Here L is decomposed into two components the
front-end and back-end levelized costs. The front-end elements are the fuel used by the
facilities. Let us consider the case of nuclear power plant, then, the enriched uranium is
the front-end component. After being used for electricity generation, the uranium will go
through several stages until it is permanently stored. These steps are back-end flames
and include: temporary storage, reprocessing, recycling and final disposal. The front-end
levelized cost is related with the costs of mining, converting, enrichment and manufactoring
uranium into nuclear fuel and is denoted by L, The back-end costs are related with the
initial investment and maintainence of the facility and will be indicated by L,. Then we set
L as

L=L+L, (M

To compute L, we consider the cost of obtaining the assembled fuel for usage by the
nuclear power plant per amount of generated power, namely $/MWh. That demands the
calculation of the costs of natural uranium mining (denoted by n.), conversion (denoted by
n,), enrichment (denoted by n,) and fuel manufacturing (denoted by n,) and the costs of
recycled uranium enrichment (denoted by r,) and manufacturing fuel (denoted by r,) when
it is the case. Then L becomes
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where the quantities ¢, and c, are the factors that have units kg/MWh and is used for
converting the costs from $/kg to $/MWh.

We now compute L, and consider the calculus of net present values of investments,
closure, maintainence and transport. We consider the following investments and costs
related with the operation of a given power facility all given in monetary units $. The
investment of a given facility is the amount of capital initially employed to make it
operational, it is denoted by /. The closure cost of the facility is the capital necessary for
decomissioning the facility and is denoted by C. This analysis considers the following
investments and costs generated by the facility with levelized present cost given by L with
back-end costs denoted by L, and front-end costs, L, We indicate the investment, costs
of closure, operation/maintenence and transport of a facility, respectively by I, C, Mand T.
Back-end investments are precified accordingly with a discount rate i. The capital recovery
factor (CRF) of invested capital on starting and closure of the facility is denoted by r and
the discount factor for computing the present values of investments is indicated by d. And
last the conversion factor of periodical costs for operating the facility are denoted by s. We

write L, as
L, =r[(I+C)d+(M+T)s] (3)

and L, as the summation of the costs of the fuels used for power production
considering their price per kg and their electricity generation capacity in kg/kWh. r
is computed considering that the return of the investiment is done by means of yearly
periodical payments during the whole period N during which the facility generates profit
and it is given by

L i+D)" )
Ca+)V -1

and notice that one may compute the limit of r as i/ goes to zero considering the
binomial of the component (7+i)". At this limit we have:

. 1 (3)
ry=lmr=—
i—0 N
and r, is inversely proportional to N. The CRF is used to compute the present values
of both the initial investments and operational costs of the facility. Now we consider the

discount factor is a factor given by

g ] (6)
(1+0)°
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which is used for computing the present value related to the complete time during
which the power plant remains operational, which is indicated by t. And last we consider
the costs during which the facility is operational which present value is computed using the

conversion factor given by:

C(1+)Y -1 (7)
T i)Y

and those expenditures are mainly spent with operation, maintenance and
transportation.

One inspecting the equation defining L, notices that the CRF is a factor multiplying each
of its components and governs the value of L accordingly with the value of N. Therefore,
to understand the behavior of L accordingly with the value CRF one may investigate its
behavior accordingly with variations on N depending on the value of the discount rate i.
We evaluate it considering the ratio R between the first order derivatives dr/dN and dr /dN
that results

R il +i)Y In(1+7)N? (8)
O [+)V -1

and another element affecting L is the discount factor, given by d. Let us consider the

condition for i not null and compare both rand d such that

i+t 9)
d (1+i)" -1

which enables us to understand which factor between r and d is the most important
on determining the back-end costs.

3| RESULTS

0.8

04

00
|

Figure 1: The values of R are plotted as function of N for multiple values of i, where i =0.03, 0.06, 0.09,
0.2 for lines of colors blue, red, green and brown, respectively. For R(N,i) < 1 we have that the CRF
decreases faster when i = 0 than for i # 0. Note that for i, <i,<i, _i, and N fixed one has R(N, i,) > R(N,
i,) > R(N,i;) > R(N,i,).
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Figure 1 shows some scenarios for the ratio R. Each line corresponds to a given
discount rate and the horizontal axis has a variation on the operational time of the facility.
Ris smaller than one for all values of the discount rate and operational lifetime of the facility
and it implies that the cost is less affected by a non-null discount rate. Although studies
evaluating investiments on long term projects in general use a discount rate between 0 and
3% per year here we also consider the possibility of having i=6%, 9%, and the absolutely
unrealistic 20% scenario. The latter has didatical purposes and helps us to understand
how the cost stops being affected as the facility lifetime grows towards 100 years. The
6% discount rate per year may sound unreasonable but for Brazil it makes sense because
the basic discount rate is currently 9.25% per year and the inflation acumulated during the
last 12 months in Brazil is about 3%. Notice that the cost goes down whenever one has a
longer lifetime for the facility. This analysis confirms that the longer the lifetime of a facility,
the better it is.

rid
010 020 0.30 040

40 50 60 70 80

Figure 2: the ratio between the CRF and discount factor for non-null discount rate is shown. We
consider i=3% per year and three different values for t =40, 60, 80 years being respectively indicated by
the blue, red and green lines. Notice that the discount factor is greater than CRF for all values of t,.

Figure 2 shows the comparison between CRF and the discount factor for a non-null
discount factor i. That comparison helps to understand which of those factors has a stronger
impact on levelized cost. Note that for the time range that we considered for the lifetime of
the power facility and for the values of t, one has that CRF is always less important than
the discount factor on determining L,. A second aspect is that the importance of CRF is
reduced if the value of N becomes greater than the importance of CRF on determining the
levelized cost grows. Secondly, one may also investigate the importance of having t <N
or t >N and the figure shows that the contribution of CRF falls faster for the first case than
for the second. For example, if we consider t =40 years the influence of CRF falls slower
than for the case when and the operational lifetime is 80 years. Indeed, that can be viewed
algebraically by evaluating the first derivative of r/d in relation N which results into
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notice that r/d it is always negative and that term (1 + i)t -N being greater than one
increases the absolute value of the derivative for t>N or reduces it otherwise.
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Figure 3: the product between the CRF and discount factor for non-null discount rate is shown. We
consider i=3% per year and three different values for t =40, 60, 80 years being respectively indicated
by the blue, red and green lines. Notice that the influence of this component on the levelized cost is
reduced as t increases.

Figure 3 shows the product between CRF and the discount factor and how it influences
the levelized cost. Notice that it falls slowly accordingly with the increase of N. Notice that
the higher the value of t the smaller the cost and it is minimal for the condition when
t =N=80 years. This is important because establishes the time for building the back-end
facility as being the same as the power facility lifetime. However, if the back-end facility
starts being operational during the power facility’s lifetime, than the longer the power facility
is operational the smaller is its impact on levelized cost as one may notice by inspection
of the blue line.

41 CONCLUSION

In this manuscript we presented a study to understand the LCOE method by employing
it in a comparative analysis of the economic viability of the geological storage and the
recycling of the nuclear fuel. We considered how the CRF and the discount factor affects
the levelized cost of a given power facility. We also have implemented the computational
machinery necessary for a comparative evaluation of economic costs involved on both the
geological storage and the recycling of spent nuclear fuel strategies. Therefore, a next step
is to complement our evaluation by means of real world data and inclusion of externalities.
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RESUMO: O alcance de uma sensibilizacao
relacionada aos aspectos ambientais no
campo dos negdécios passa pela adesao das
organizacbes privadas. Nas ultimas décadas,
esforcos cientificos tém visado o incentivo de
praticas sustentaveis nas organizagdes. O
objetivo da pesquisa foi analisar a adogcéao da
responsabilidade socioambiental no ambiente
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interno de empresas do setor terciario, localizadas no municipio de Fortaleza/Ce, a luz da
gestdo ambiental. A pesquisa se caracteriza por ser quanti-qualitativa, realizada no periodo
de janeiro a julho de 2019, no municipio de Fortaleza. Foram aplicados questionarios
estruturados a empresas-clientes de variados segmentos do setor terciario, a partir do
banco de dados de uma consultoria em recursos humanos. O questionario estava dividido
em trés categorias elementares: estrutura fisica, recrutamento e selecdo; e agdes e/ou
atividades sustentaveis aplicadas. Os resultados demonstram a existéncia de um paradoxo
entre o discurso de adocao de praticas sustentaveis e a inexisténcia de estrutura fisica e
recursos humanos qualificados na area ambiental nessas empresas. Conclui-se que, dentro
da perspectiva da gestdo ambiental ainda se faz distante no ambiente dos negdcios. Foi
percebida a existéncia de poucas agdes proativas substanciais a protecdo dos recursos
naturais e ao emprego de profissionais especializados na area, além da permanéncia de um
pensamento economicista.

PALAVRAS-CHAVE: Conduta Sustentavel. Setor Privado. Cultura Ambiental.

CORPORATE SOCIAL AND ENVIRONMENTAL RESPONSIBILITY: THE INTERNAL
BUSINESS ORGANIZATION IN THE LIGHT OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT

ABSTRACT: Achieving awareness related to environmental aspects in the business field
depends on the adhesion of private organizations. In the last decades, scientific efforts
have been aimed at encouraging sustainable practices in organizations. The objective of
the research was to analyze the adoption of socio-environmental responsibility in the
internal environment of companies in the tertiary sector, located in the city of Fortaleza /
Ce, in the light of environmental management. The research is characterized by being
quanti-qualitative, carried out from January to July 2019, in the city of Fortaleza. Structured
questionnaires were applied to client companies from various segments of the tertiary sector,
from the database of a human resources consultancy. The questionnaire was divided into
three basic categories: physical structure, recruitment and selection; and applied sustainable
actions and / or activities. The results demonstrate the existence of a paradox between the
discourse of adopting sustainable practices and the lack of physical structure and qualified
human resources in the environmental area in these companies. It is concluded that, within
the perspective of environmental management, it is still far in the business environment. It
was noticed that there are few substantial proactive actions to protect natural resources and
to employ professionals specialized in the area, besides the permanence of an economicist
thought.

KEYWORDS: Sustainable Conduct. Private sector. Environmental Culture.

11 INTRODUCAO
Desde as ultimas décadas, a questdo ambiental ganhou dimenséo global, devido a
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urgéncia em desacelerar o avango econdmico baseado na intensa explorac&o dos recursos
naturais (TERCEK; ADAMS, 2014). Esse processo provém, em sua maioria, da iniciativa
industrial, configuradas enquanto instituicbes econémicas voltadas a produtividade e a
maximizagao do lucro.

A Revolucédo Industrial desencadeou mundialmente nos ambientes empresariais
uma cultura organizacional voltada prioritariamente para a geracéo de lucro e reducéao
de despesas (BARBIERI, 2006), consolidando o sistema econémico capitalista. Esse
modelo econdmico de producdo possui em suas bases ideolégicas aspectos que
interferem diretamente nas dimensdes sociais e ambientais da sociedade contemporanea
(ACSELRAD, 2009).

Em termos ambientais, a cultura organizacional pautada no capitalismo vai de
encontro a principios ecologicos basicos. Por exemplo, contribui para a extracdo de
matéria-prima ilegal, posse privativa de patrimdnios ambientais, emissdo de gases
poluentes em seus processos produtivos, lancamento de efluentes nos corpos hidricos e
nao compensacao por crimes ambientais. Nesse sentido, um posicionamento empresarial
estritamente econémico e reprodutor do modelo capitalista fragiliza a conjuntura social
e 0 patriménio ambiental, levando todo o bojo econémico-social a um possivel colapso
(DONAIRE, 2009).

O despertar da questao ambiental nos negécios se deu a partir da insatisfacdo da
sociedade de consumo com questdes sociais, politicas e ambientais relativas a perda
de qualidade de vida, como: baixos salarios, extensas jornadas de trabalho, reducao
de programas sociais, afrouxamento das politicas ambientais, poluicdo das cidades,
proliferacdo de doencgas, comprometimento da qualidade de vida nas cidades, percepcao
processo de transformacéo de valores e ideologias sociais e ambientais, vislumbrando
melhoria na qualidade de vida social e garantia de protecao aos recursos naturais em prol
das atuais e das futuras geracdées (BARBIERI, 2006).

No bojo dessa contextualizagdo se percebe a insercéo da variavel ecolégica nos
negocios, em conjunto a uma mudancga de parametros nas etapas de produ¢édo provinda
da ressignificacao de valores e simbologias associadas ao valor agregado de um produto
ou servigo (CHIAVENATO, 2014), dando origem a gestdo ambiental. Esta, designa o ramo
da administracdo que trata do gerenciamento de pessoas e processos de acordo com
mecanismos e diretrizes relacionadas ao bem-estar social e ambiental, nos quais se busca
fazer uso dos recursos de forma racional e sustentavel (BARBIERI, 2006; TACHIZAWA,
2006).

Embasados na definicdo de gestdo ambiental, de 1990, a Camara de Comércio
Internacional estabeleceu 16 (dezesseis) principios das praticas sustentaveis no meio
corporativo, a fim de atingir o desenvolvimento sustentavel. Assim, surgiram diretrizes
para regulamentar, enquadrar e classificar os estabelecimentos corporativos em

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 4



padrdes pré-definidos de qualidade ambiental e social. Seu disciplinamento lhe confere
responsabilidade socioambiental e agregacdo de valores ao produto final (SEIFFERT,
2008).

No contexto brasileiro, discussdes politicas e sociais despontaram contra o paradigma
capitalista de producdo em meados da década de 1980, impulsionadas pelo advento do
desenvolvimento sustentavel, elucidado internacionalmente, como forma de trazer uma
nova perspectiva para os processos produtivos lineares em vigor até entdo (AMARAL,
2004; LENZI, 2006).

O Brasil se viu, entdo, diante da necessidade de se adequar a novas demandas
internacionais para o desenvolvimento sustentavel, apontadas na Conferencia Eco-92
(AMARAL, 2004) e encontrar um ponto de equilibrio entre economia, sociedade e meio
ambiente. Sao principais atores desse processo, as empresas, 0S governos e a sociedade
civil organizada (LEAL, 2013).

A partir dessa nova perspectiva socioambiental, as empresas sao corresponsaveis
pelo bem estar da sociedade, devendo se ater a questdes outras que ndo somente as de
cunho econdémico, tais como: qualidade dos produtos e servigos, garantias ao consumidor,
saude da populacédo, geracdo e destinacdo de residuos, ética profissional, controle de
poluicdo e melhoria nas condicdes de trabalho (PEREIRA et. al., 2012).

Apesquisajustifica-se porrevelaremque medidahéaplicabilidade daresponsabilidade
socioambiental no ambiente interno da iniciativa privada. Logo, vem dar importante
contribuicdo para a base cientifica de dados acerca dos avancos e desafios relacionados a
protecdo ao meio ambiente e a qualidade de vida no &mbito das sociedades empresariais.

O objetivo da pesquisa foi analisar, sob a luz da gestdao ambiental, a ado¢do da
responsabilidade socioambiental no ambiente interno de empresas do setor terciario,

localizadas no municipio de Fortaleza/Ce.

2| METODOLOGIA

Esta pesquisa é de natureza quanti-qualitativa, com abordagem de cunho exploratério.
Foi realizado levantamento bibliografico e documental, no periodo de janeiro a junho de
2019, buscando trazer sustentacao teérica a compreenséo da gestdo ambiental, da cultura
organizacional e do desenvolvimento sustentavel na constru¢do de um novo modelo de
gestao ambiental empresarial.

No alcance da sensibilizacdo relacionada aos aspectos ambientais no campo
empresarial, um setor em especial ganha notoriedade e importédncia nesse papel: os
recursos humanos (RH). Segundo a Diretora da empresa de RH fornecedora dos dados
para o estudo, esta subarea “[...] tem por objetivo solucionar alguns desafios da atualidade,
que séo a necessidade de otimizar os negdcios, acompanhar as mudancas tecnologicas
e superar a expectativa no atendimento ao cliente”. Para tanto, o RH é responsavel por
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captar, customizar e desenvolver talentos, identificar habilidades, aplicar avaliagées nos
funcionarios e realizar diagnésticos organizacionais (CHIAVENATO, 2014).

Em razao desta relevancia, as empresas selecionadas para participar desta pesquisa
fazem parte da carteira de clientes de uma empresa de consultoria em RH, atuante em
recrutamento e selecbes (R&S) de candidatos para colocagdo no mercado de trabalho,
atuante no municipio de Fortaleza/CE.

A empresa de RH supracitada abriu acesso e contato a sua lista de empresas-
clientes consideradas mais relevantes. Tal relevancia levou em consideracéao critérios de
inclusdo e excluséo elegidos a seguir. Como critérios de inclusao foi considerado: 1) porte
da empresa-cliente; 2) volume de contratacdes por R&S de candidatos; e 3) demanda por
servicos de treinamentos e palestras de capacitacao.

Para a selecdo das empresas, foram aplicados os seguintes critérios de excluséo: 1)
nao assinatura do termo de aceite a participacdo na pesquisa; e 2) nao preenchimento do
questionario em tempo habil para a tabulagao dos dados. A partir dos critérios de inclusao
e exclusao, foram selecionadas 24 (vinte e quatro) empresas-clientes, com as quais foram
estabelecidas comunicacéo prévia via telefone e/ou via e-mail com convite a participacao
da pesquisa, acompanhado do termo de aceite para assinatura.

Apdés passar por essa etapa, foram aplicados questionarios estruturados a essas
empresas-clientes de variados segmentos do setor terciario. Para tal, foi enviado, via
e-mail, um questionario do tipo survey estruturado para preenchimento. Sua devolucao
cumpriu prazo de um (01) més. Este foi composto de perguntas objetivas e subjetivas
que buscaram compreender melhor alguns aspectos referentes a responsabilidade
socioambiental no ambiente de trabalho das empresas entrevistadas. Tais aspectos
foram divididos em trés categorias elementares de analise, sendo elas: Estrutura fisica,
Recrutamento e Selecéao (R&S); e Acdes e/ou atividades sustentaveis aplicadas, conforme
figura 1.

Estrutura
Fisica
Gestao
~ Ambiental
Recrutamento | NO setor Agdes ._
sustentaveis |

& Selecao pl’iVBdO

3 aplicadas I
> 4 : » ‘\\h_. /

Figura 1: Categorias de analise da gestdo ambiental empresarial
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

A definicao dessas trés categorias visa a cobertura de esferas amplas de insercao
de habitos e comportamentos culturais efetivamente voltados para um novo modelo de
gestao ligado a sustentabilidade, sobretudo no que se refere a formacéo da sua estrutura
corporativa.

A categoria Estrutura Fisica buscou identificar a existéncia ou ndo de espacos
setorizados ou nucleos estruturais especialmente voltados a drea ambiental. A categoria
R&S verificou a frequéncia da demanda por vagas abertas na area ambiental, além da
existéncia ou ndo de cargos especificos a esse fim; bem como, de que maneira critérios
relacionados a educacado ambiental sdo considerados nas contratacées de pessoal. A
categoriaAc¢des e/ou atividades sustentaveis buscou analisar de que modo os entrevistados
reproduzem acdes ou aplicam atividades com fins a sustentabilidade, tanto no ambiente
interno de trabalho, quanto relacionadas a atividade-fim das empresas analisadas.

3|1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, é relevante destacar o quantitativo de empresas-cliente selecionadas
para submissao as perguntas da pesquisa. Das 24 empresas submetidas aos critérios
de inclusdo e exclusdo metodologicamente estabelecidos, 17% delas (4 empresas)
recusaram participacdo na pesquisa, por nao possuir autorizagcdo superior para fornecer
dados internos.

A abrangéncia de 33% do total (8 empresas) ndo retornou o questionario respondido
no prazo estabelecido, para tabulacéo e tratamento dos dados. Portanto, apenas 50% (12
delas) participou efetivamente com as respostas ao questionario proposto dentro do prazo
estabelecido, conforme grafico 1.

1900ral
1900ral

1900ral

1900ral

M Total de empresas selecionadas
Aceitaram, mas ndo responderam em tempo habil
B Recusaram participar

B Aceitaram e responderam o questionario

Gréfico 1: Representacao quantitativa das empresas solicitadas para a pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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A recusa e nao devolucao das respostas em tempo habil (conforme grafico 1) pelo
somatorio de 50% pressupde falta de abertura aos seus indicadores de sustentabilidade e
existéncia de barreiras a comunicacgdo clara com seus stakeholders. Desse modo, esses
posicionamentos apontam indicio de um distanciamento dessas empresas no tocante as
praticas ambientais.

As 12 empresas enquadradas dentro dos critérios pré-estabelecidos e efetivamente
participantes da pesquisa eram de variados segmentos de atuagéo no mercado, incluindo
fabricantes de produtos e prestadores de servigos. A diversidade de segmentos que as
compdem € exposta no gréafico 2 a seguir:

Construtora

0,
Magazine apm

17%

cessionaria
e veiculos
8%

Shopping

17% .
Pedreira

8%
Financeira Escritorio
8% Juridico
8%

Grafico 2: Representacdo dos segmentos de atuagdo das empresas participantes

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Do total, 25% é representado por construtoras de obras civis, com 03 participantes.
Magazines do comércio varejista representaram 17%, com 02 empresas do setor. Outros
17% é representado por 02 shoppings centers. Seguradora de bens, Financeira, Escritorio
juridico, Pedreira de escavacédo geoldgica e Concessionaria de veiculos compuseram 8%
cada, do total, com 01 representante em cada.

Ao permear a discussdo dentro das categorias de analise pré-estabelecidas, um
dos focos de observacao foi a estrutura fisica. Nessa categoria, se buscou identificar a
existéncia de setores ou departamentos relacionados a gestdao ambiental nas empresas
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alvo da pesquisa.

Os resultados foram unédnimes em apontar que nenhuma das empresas entrevistadas
possuia setores, departamentos ou quaisquer espacos fisicos na sua estrutura de trabalho
interna destinados a sustentabilidade ou gestdo ambiental. Este significativo resultado
coloca em destaque a necessidade de maior sensibilizacdo para as questdes ambientais
entre os avaliados.

Outro dado relevante observado foi que pelo menos 50% das empresas entrevistadas
possuiam dependéncia indireta e direta de matérias-primas oriundas de recursos naturais
nao renovaveis na base de fabricacdo de seus produtos/prestacédo de seus servicos, tais
como: areia, pedra, pedregulhos, madeira, metais variados e petréleo. Ademais, a outra
metade possuia pelo menos dependéncia indireta de recursos naturais para atividades-
meio indispensaveis a operacionalizacado e funcionamento de suas atividades principais,
como: agua, petroleo, celulose e energia.

Importante destacar que o porte e robustez estrutural das empresas entrevistadas
demonstravam possiveis condicdes de maior investimento em setores e/ou estrutura
operacional destinados a gestdo ambiental de suas atividades e melhor gerenciamento
de seus impactos ambientais. A existéncia de setores de gestdo ambiental responsaveis
por gerenciar e administrar as atividades poluentes, monitorar fornecedores quanto a
origem certificada de seus produtos, acompanhar licengas, auditorias e certificagcoes
relacionadas a sustentabilidade das operacdes, dentre outras fung¢des, atribui maior
senso de responsabilidade social e ambiental a empresa e, consequentemente, maior
visibilidade e agregacao de valor a marca.

Na categoria R&S, foi investigado se a empresa realizava a contratacdo de
funcionarios para algum cargo ou funcao especifica da area ambiental ou se levava em
consideracao que o candidato contratado para outros setores tivesse conhecimentos
sobre sustentabilidade e/ou alguma formacg&o na area ambiental.

A averiguacao dos resultados mostrou que apenas 01 empresa, representada pela
pedreira, informou possuir um profissional voltado para questdes ambientais, sendo
ele um gedlogo - responsavel pelas andlises e avaliagbes edaficas pré-escavatorias.
Nenhuma das demais entrevistadas afirmou possuir algum profissional responsavel por
projetos ou fungdes ambientais - nem em cargos ou fungbes ambientais isoladas, nem
inserido dentro de outras fungdes ou setores. Em reforco a esse posicionamento quanto
aos processos de R&S, a empresa de RH que amparou o estudo confirmou nunca haver
recebido nenhum alinhamento ou demanda no ato de abertura de processos de R&S para
cargos na area ambiental.

Com relacao a representatividade do RH nas empresas e ao impacto que seus
funcionarios exercem no bem-estarlaboral e no meio ambiente, os dados s&o negativamente
unéanimes. Nenhum dos interlocutores relatou que considera valores ambientais na postura
de um novo funcionario a ser contratado. Portanto, nenhuma das empresas coloca como
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critério relevante no ato do R&S a existéncia de habitos ambientalmente sustentaveis.

Historicamente, houveram avancos cientificos, politicos e sociais quanto aimportancia
de uma novos modos mais sustentaveis de construir as relagdes de produgcéo e consumo.
Contudo, tal avanco enfrenta barreiras de aceitagdo na sua inser¢ao no setor empresarial.

Esse ausente direcionamento imposto aos profissionais ligados a area ambiental
no preenchimento de vagas nos processos seletivos dessas empresas privadas indica
a presenca de um pensamento tradicional e economicista ainda presente entre seus
dirigentes e administradores, de modo a se repercutir por toda a estrutura hierarquica das
empresas.

Contraditoriamente, quanto a ado¢cédo de medidas ou ag¢des de responsabilidade
socioambiental no ambiente laboral, a maioria de 58,3% declarou possuir praticas
cotidianas de protecdo ao meio ambiente. Os resultados demonstraram que dos 58,3%, 0
reuso de material de escritério é adotado por 26% deles, a economia de energia por 26%,
a economia de agua é adotada por 16%, a renovacao da frota veicular é feita por 8%, a
coleta seletiva é realidade por 8% e o cuidado na escolha das matérias-primas, realizado
por 16%. O gréafico 3 abaixo expressa tais resultados:

® reuso de material de escritorio
economia de energia

B economia de agua

M renovacao da frota

M coleta seletiva

M cuidado na escolha dos locais de exploracao

8%

Grafico 3: Agbes ambientais no local de trabalho.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

No grafico acima, é revelado que tais atitudes proativas relacionadas a protecéao

ambiental se resumem majoritariamente a economia de energia (26%) e ao nao
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desperdicio de material de escritorio (26%). A coleta seletiva foi mencionada por apenas
01 dos entrevistados, correspondendo a 8%. A renovagao e manutencéo da frota veicular
foi apontada apenas pela locadora de veiculos (8%). O cuidado na escolha dos locais de
exploracao foi citado por uma das construtoras e pela pedreira, representando 16%.
Nesse contexto, 41,7% dos entrevistados declarou ndo adotar a¢des ou atividades
de mitigacdo de impactos ambientais negativos ou relacionadas a um sistema de gestao
ambiental. Também foram observadas as acdes desempenhadas pelo setor de RH dos
entrevistados em prol de uma conscientizacdo ambiental de seu quadro de funcionarios.
Nota-se que a imensa maioria de 83%, correspondente a 10 analisados, ndo possui em
seu RH atividades voltadas para o desenvolvimento sustentavel, sejam palestras, cursos,

treinamentos ou aperfeicoamentos, conforme expresso no grafico 4:

M Ausencia de iniciativas m Acdes promovidas

Graéfico 4: Percentual de agbes ambientais promovidas ou ndo pelos RH’s dos entrevistados.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Apenas 02 das construtoras afirmou haver promovido palestras sobre coleta
seletiva e educagdo ambiental ao seu corporativo, embora de forma pontual. Logo, ndo
ha frequéncia continua nessa atividade. A unanimidade negativa se reconfigurou quanto
a realizacdo de projetos e/ou visitas técnicas de sensibilizacdo ambiental voltados ao
corporativo. Todos os entrevistados revelaram nunca realizar tais atividades. Em reforco,
a empresa de RH contactada declarou nunca haver recebido solicitacdes de seus clientes
por treinamentos ou cursos voltados a area ambiental.

Paradoxalmente, os entrevistados afirmaram que a tematica ambiental aparece
de forma variada nas pautas de reunides corporativas. Em 04 empresas, por vezes, se
mencionam aspectos do desenvolvimento sustentavel. Outras 04 admitiram que raramente
a questdo ambiental é citada. Os demais 04 nunca discutiram sobre gestdo ambiental ou
desenvolvimento sustentavel.

Dentre os que afirmaram mencionar as questdes ambientais nas pautas de reunides
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corporativas, sdo temas citados: economia de energia e agua, reducao de material de
escritério e a coleta seletiva. Interessante perceber que tal racionalidade ambiental faz
parte das atividades-meio, embora pouco alcancem a atividade-fim da empresa. Bem
como, nenhum entrevistado possui a praxis de incentivar financeiramente o funcionario
que adotae medidas ecologicamente corretas ou sugira ideias voltadas a gestdo ambiental.

De modo geral, a conduta socioambiental da iniciativa privada se encontra fortemente
correlacionada a tradicional cultura economicista organizacional historicamente
estabelecida. Dentre as trés variaveis categoricas administrativas de analise (Estrutura
fisica, R&S; e Acdes e/ou atividades sustentaveis aplicadas), os resultados sao expressivos
ao demonstrarem zero percentual para existéncia de estrutura fisica ligada a gestao
ambiental e R&S com base em conhecimentos ambientais. Quanto as a¢des sustentaveis
aplicadas, pouco mais que a maioria, 58,3% afirmou adotar alguma acao direcionada para
a reducao de impactos ambientais negativos. O gréafico 5 abaixo demonstra os resultados

das trés variaveis analisadas.

Percepcdao da Responsabilidade socioambiental
empresarial

m Percepcao da Responsabilidade socioamt tal empri

Gréfico 5: Percepgao da responsabilidade socioambiental empresarial

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

As acdes sustentaveis aplicadas se resumem principalmente ao ndo desperdicio de
papelaria de escritorio e/ou materiais descartaveis e a economia de energia e agua. Estas
condutas ambientais existentes, quando confrontadas com as demais respostas, revelam
inconsisténcias. Tais acdes parecem ser exercidas com base em uma reduc¢ao de custos
financeiros, em detrimento de uma conscientizagcdo ambiental ou responsabilidade social.
Logo, refletem pouco impacto positivo, quando se considera o porte das empresas e a
amplitude de aspectos que abrange a gestao ambiental.

E percebida a existéncia de um paradoxo entre o discurso as praticas sustentaveis
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aplicadas e a inexisténcia de estrutura fisica e recursos humanos qualificados na area
ambiental nessas empresas. Desse modo, os valores ambientais ocupam uma posicao
secundaria em meio ao objetivo primordial de geracao de riquezas e reducao de custos.

A existéncia de diretrizes legais e empresariais, como: Politica Nacional do Meio
Ambiente, Lei de Crimes Ambientais e Normas Técnicas nacionais e internacionais para
certificacOes, auditorias e sistemas de gestdo ambiental ainda se mostram insuficientes
para garantir eficacia na aplicabilidade da responsabilidade social e ambiental, seja
na contratacdo de funcionéarios capacitados na area ambiental, seja na destinacdo de
espacos fisicos para projetos e atividades em prol da minimizacao de impactos negativos
e potencializac&o de impactos positivos.

Partindo da premissa que o desempenho e os resultados de uma empresa sao
fruto, sobretudo, de sua forca de trabalho humano, a mudanca de valores e processos de
producédo pode ser validada pela sensibilizacao de seu corpo de funcionarios. Se estes
nao forem incentivados e capacitados a incorporar valores ecolégicos em suas praticas
cotidianas de trabalho, resultados sustentaveis estarao comprometidos (CHIAVENATO,
2014). Se faz fundamental, portanto, a pratica de valores ambientais entre funcionarios
contratados, onde o processo de construgao de conscientizagao e cultura ambiental seja
exercitado tanto funcionarios veteranos, quanto pelos recém ingressos.

Todo esse filtro de entrada e saida de profissionais é realizado pelo setor dos RH
(CHIAVENATO, 2014). Dai sua importancia primordial na evolugcdo do pensamento
empresarial para préaticas sustentaveis e tomadas de decisdes com base na responsabilidade
socioambiental dos negocios.

Cabe ao setor de RH exercitar essa evolucdo do pensamento a responsabilidade
socioambiental corporativa através de palestras, cursos, grupos focais e treinamentos
acerca da gestdo ambiental ao corporativo. Assim como também deve haver iniciativa
desde diretores e alta cupula administrativa, como reforca Donaire (2009). Importante
também haver programas de incentivos e remuneragbes aos que adotarem atitudes
ou propuserem sugestdes voltadas para a reducdo de impactos sociais e ambientais
negativos (DONAIRE, 2009).

A fim de buscar a reducdo de agravos ambientais e o incentivo a novas ideias
promotoras da gestdo ambiental (POL, 2003), torna-se urgente o desenvolvimento de uma
cultura ambiental no seio empresarial. Ela se da pelo conjunto de referéncias simbdlicas
de varios saberes ambientais, agregadas a internalizacao individual e coletiva. Dessa
forma, os elementos naturais e sociais sao dotados de sentido e significado, enraizando
um processo de socializacdo e ideologia ecologica (BERGER; LUCKMANN, 2001). Na
constituicdo de uma cultura ambiental, ha a identificacdo dos individuos com as novas

acdes e costumes a eles expostos, se tornando uma pratica habitual fundamentada.
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41 CONCLUSOES

Estabelecendo as devidas correlagdes entre a fundamentacéo teorica e os resultados
empiricos, se conclui que a perspectiva da gestdo ambiental de um modo geral ainda se faz
ainda distante de uma efetivagdo no setor privado, percebida nas poucas agcbes proativas
substanciais com relacéo a prote¢ao dos recursos naturais e sociais e ao seu nao desperdicio.

Se torna urgente a necessidade de intensificar atividades de sensibilizagédo ambiental,
sobretudo em ambito empresarial, ja que sdo as empresas de capital privado os maiores
poluentes e consumidoras de matérias-primas nao-renovaveis. Nesse sentido, o setor
de RH possui papel fundamental no processo de transformacdes de condutas e valores
do capital humano das organizacdes, visto ser ele o responsavel por conduzir, orientar,
sensibilizar e instruir todo o corpo de funcionarios de uma organizacao.

Torna-se essencial a mudanca no pensamento social e a promoc¢ao de uma cultura
ambiental em ambito privado, a fim de, no futuro, ser construida uma perspectiva de
gestao ambiental estratégica mais solida, mais agregadora de valores sustentaveis e
mais responsabilizada com as condi¢cées socioambientais, nesta e nas futuras geracdes.
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RESUMO: A biodigestdo anaerdbica no pais
e no mundo cresce acentuadamente como
forma alternativa de geracéo de energia. Neste
contexto a utilizacdo de biomassas como
dejetos de animais produzem altas quantidades
de biogas rico em metano (CH4) e diéxido de
carbono (CO2) além de efluentes liquidos que
podem ser utilizados como alternativas de
nutrientes ao solo. A verificacdo da qualidade
do biogéas foi realizada por meio de anélises
de concentracbes de metano, gas carbdnico e
gases tracos como amodnia (NH3) e gas sulfidrico
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(H2S), presentes em amostras de biogas,
com o auxilio de um Kit Biogas, desenvolvido
pela Embrapa. As amostras foram coletadas
diariamente, durante o periodo de operacéo do
biodigestor (28 dias), que trabalhou de forma
continua, abastecido com dejetos bovinos
(esterco e agua) provenientes da propriedade
rural em que o biodigestor se encontrava. De
acordo com as analises 0 biogas apresentou
melhoria na qualidade ao longo das semanas,
em funcédo principalmente do aumento das
concentracbes de metano ao longo das
semanas. Do inicio do experimento até a quarta
semana, foi evidenciado um aumento de 11,42
% nas concentracbes de CH4 presente no
Biogas.

PALAVRAS-CHAVE: Energias Renovaveis.
Biodigestores. Gas Metano. Biomassa.

EVALUATION OF THE QUALITY OF BIOGAS
PRODUCED FROM BOVINE WASTE, IN THE
MUNICIPALITY OF PARAGOMINAS-PA

ABSTRACT: Anaerobic biodigestion in the
country and in the world grows sharply as an
alternative form of energy generation. In this
context, the use of biomass as animal waste
produces high amounts of biogas rich in
methane (CH4) and carbon dioxide (CO2) as
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well as liquid effluents that can be used as nutrient alternatives to the soil. The biogas quality
verification was carried out by analyzing concentrations of methane, carbon dioxide and trace
gases such as ammonia (NH3) and hydrogen sulphide (H2S), present in biogas samples,
with the aid of a Biogas Kit developed by Embrapa. The samples were collected daily during
the operation period of the biodigester (28 days), which worked continuously, supplied with
bovine manure (manure and water) from the rural property where the biodigester was.
According to the analyzes, biogas showed improvement in quality over the weeks, mainly
due to the increase in methane concentrations over the weeks. From the beginning of the
experiment until the fourth week, an increase of 11.42% in the concentrations of CH4 present
in Biogas was evidenced.

KEYWORDS: Renewable energies. Biodigesters. Methane Gas. Biomass.

11 INTRODUCAO

A atividade pecuaria no municipio de Paragominas (Pard) intensificou-se apés o
ano de 1960, chegando a possuir o titulo de capital do boi gordo em 1992 com 698.250
mil cabegas de gado, porém atualmente conta com um rebanho de 320.344cabecas de
gado (IBGE, 2014). Pela perspectiva ambiental, estes dados representam uma grande
quantidade de fontes geradoras de efluentes que contém biomassa (dejetos bovinos) e
provavelmente necessitam de tratamento, com isso evita-se a poluicdo hidrica (corpos
hidricos) e a atmosférica (emissdes de metano).

Tendo em vista os dejetos agropecuarios, levando em consideragao os de origem
bovina, suina e equina, etc., como fonte de biomassa residual, é possivel verificar que
o Estado do Para representa um potencial para a geracédo de energia. Pois, segundo
a FAPESPA (2015), entre os ramos produtivos do setor agropecuario, a bovinocultura
paraense & destaque por registrar o 5° maior rebanho bovino efetivo do pais. Os valores
superam 19 milhdes de cabecas de gado (IBGE, 2014).

Ao multiplicar a quantidade minima de dejetos produzidos por cabeca de gado,
estimado por Kunz e Oliveira (2006), pelo seu numero efetivo no Estado, determinado
pelo IBGE (2014), é possivel encontrar a quantidade de dejetos produzidos diariamente
no Par4, estimada de mais de 199 mil toneladas.

Esta relacdo, embora represente uma problematica, também aponta uma fonte
promissora de energia alternativa. Pois, segundo Nogueira (1986), o esterco fresco tem
capacidade de produzir aproximadamente 0,04 m3.kg-1 de biogas. A partir desta afirmacao,
estima-se que a quantidade de gas que pode ser produzido é de aproximadamente
7.964.486,8 m?3 diarios, caso todo rejeito produzido, fosse aplicado em sistemas de
biodigestao anerébias (biodigestores).

No meio rural, o excremento bovino representa uma fonte significativa de biomassa.
Coldebella (2006), afirma que os efluentes gerados por sistemas de producédo animal, na
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falta de gestdao adequada, tornam-se uma fonte de poluicdo do meio ambiente, ou seja,
necessitam de medidas mitigatérias, que tornem esses efluentes, em subprodutos menos
Nnocivos ao meio.

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento por meio do Plano Nacional
de Agro energia, promove uma nova vertente em relacdo as fontes de energia, a
bioenergia. Esta nova definicdo engloba quatro grandes grupos, sendo eles: o etanol e
energias derivadas da cana de agucar; o biodiesel de fontes lipidicas, que podem ser de
origem animal ou vegetal; biomassa florestal e residual; e dejetos agropecuérios e da
agroindustria (MAPA, 2006).

Os combustiveis fosseis, como o petr6leo, 0 carvao mineral e o0 gas natural,
representam de maneira geral a matriz energética mundial, porém, inUmeras problematicas
ambientais estdo associadas a essas fontes, dentre elas destaca-se a contribuicdo para
0 aumento da temperatura global, por meio de emissbes gasosas, como a geracéo de
Metano (CH4), Monéxido de Carbono (CO), didxido de carbono (CO2), entre outros,
conhecidos como Gases do Efeito Estufa (GEE).

Diante deste debate, intensificou-se a busca por fontes de energia alternativas,
conhecidas como fontes de energia renovaveis, ou seja, que se renovam em curto prazo.
O Brasil esta na vanguarda desta iniciativa, pois 43,5 % da energia primaria sao produzidas
apartir de fontes renovaveis. Entretanto, em meia década a participacdo desse tipo de
fonte na matriz energética nacional sofreu uma queda de 3,5% (MME, 2015).

A crescente tomada de decisbes por parte dos governos internacionais, em relagéo
ao desenvolvimento de formas “limpas” de aquisicdo energética, tem propiciado amplo
debate, pesquisa e extensdo nos centros académicos. O municipio de Paragominas,
assim como muitos outros municipios no Estado do Para, tem demonstrado ser grande
potencial da producéo de biomassa residual.

O biogéas pode ser produzido a partir da degradacéao biolégica de matéria orgénica,
objetivo este que culminou na geracdo do presente trabalho, além disso, Bley Junior
(2015) definiu o biogas como sendo um produto energético gasoso, constituido em média
por 59% de gas metano (CH4), 40% de gas carbdnico (CO2) e 1% de gases-traco, entre
eles o gas sulfidrico (H2S).

2| METODOLOGIA

2.1 Materiais utilizados na analise do biogas

Para determinagcdo dos componentes do biogas, foi utilizado o kit portatil para analise
de biogas, adquirido da empresa Alfakit, em parceria com a Embrapa Suinos e Aves,
sendo um kit patenteado. Esse kit de analise permite a quantificacdo do gas amoénia, do
gas sulfidrico, do gas carbbnico e do gas metano, presentes no biogas. Esse é composto
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dos materiais de coleta, reagentes e materiais de analises para avaliacdo das amostras
obtidas. Na figura 01, sdo visualizados os principais componentes do Kkit.

Figura 01. Materiais que comp&em o kit do biogas.
Fonte: ALFAKIT (2016).

2.2 Coleta de biomassa e operacao do biodigestor

A coleta da biomassa consistiu na raspagem dos dejetos contidos no curral, e
mensurados através de uma balanca comum. Para o abastecimento do biodigestor, a
biomassa residual foi diluida em agua na propor¢éo de 1:1,2, ou seja, 1,2 litro (L) de agua
para cada quilograma (Kg) de esterco fresco, evitando assim, entupimentos na tubulacéo
de carga do biodigestor (QUARESMA; BENTES, 2015).

O reator foi alimentado inicialmente com 209 kg de mistura homogénea (Esterco e
agua), sendo a média diaria de abastecimento igual a 41,8 kg. O Abastecimentoinicial durou
5 dias. A mistura ficou retida no reator por um periodo de 30 dias, no intuito de provocar
a maturagao do processo de biodigestdo. Segundo Bley Junior et al., (2009), geralmente,
esse é o tempo indicado de detencéo hidraulica para o tratamento da biomassa residual
utilizando-se biodigestores.

Apéds o periodo de maturacao, foi dado inicio a operacéo do biodigestor de maneira
continua. Adotou-se a metodologia descrita por Balmant (2009), onde o abastecimento do
reator foi realizado uma vez ao dia, por meio de uma Unica descarga, sendo que o volume
retirado de efluente do biodigestor deve ser o mesmo utilizado no abastecimento diario.

O abastecimento continuo ocorreu por um periodo de 28 dias, totalizando 4 semanas
de operacdo. Segundo Tietz, et al., (2014), através da Equacéo 1, foi possivel isolar a
vazao (Q), assim, determinar a carga de 7kg/dia utilizada na alimentacéo, sendo o carga
util do biodigestor (C) igual a biomassa total em fermentacdo e o tempo de detencéao
hidraulica (TDH) igual a 30 dias.

TDH = C.Q-1(1) Equagéo (1)
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2.3 Analise das concentracoes da amostra de gas coletada

A determinacdo das concentracbes de gas sulfidrico (H2S) e também de aménia
(NH3) foram realizadas através de métodos colorimétricos, sendo eles, o método azul
de metileno e azul de indofenol, respectivamente (KUNZ; SULZBACH, 2007). Ja para a
determinacgéo das concentragdes de Gas Metano e Gas Carbdnico, foi utilizado o método
Orsat adaptado por Kunz e Sulzbach (2007). Os métodos citados sao indicados pela
Embrapa, para a utilizagdo do Kit Biogas.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Concentracoes de Metano (CH4) e Gas Carbénico (CO2)

As medicbes duraram quatro semanas, as quais foram realizadas as médias
semanais das medicdes de metano, que se apresentaram de forma crescente ao longo
do experimento, com o valor inicial de 56,79% para a primeira semana e 68,21% nha
quarta semana de operagao, como pode ser observado no gréafico 01. Este valor evidencia
a estabilidade e a boa produtividade de biogas, pois conforme Deublein & Steinhauser
(2008), a qualidade do biogas depende principalmente da quantidade de Metano produzida,

o que lhe atribui valor energético, e este tem sido o maior constituinte.
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Gréfico 01. Médias semanais da producdo de Metano (CH4).
Fonte: Os autores (2016).

A producéo crescente de Metano e decrescente de Dioxido de Carbono, como pode
ser observada no grafico 02, esta relacionada a um aumento da atividade microbiologica
das bactérias Metanogénicas Hidrogenotroficas, pois segundo Audibert (2011), esse grupo
de bactérias atua reduzindo o gas carbénico utilizando o gas hidrogénio como doador de

elétrons, produzindo gas Metano e moléculas de agua.
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Gréfico 02. Médias semanais da produgéo de Di6xido de Carbono (CO2).
Fonte: Os autores (2016).

E possivel afirmar que o processo da biodigestdo no presente estudo demonstrou
um funcionamento adequado na terceira e quarta semana de levantamento, levando
em consideracdo as médias de concentracdo de Metano, pois, conforme Colatto &
Langer (2011) explicitam em seu estudo, quando os microrganismos sao bem sucedidos
no processo, o biogas é obtido de misturas com cerca de 60 ou 65% do volume total
consistindo em metano, enquanto os 35 ou 40% restantes consistirem, principalmente,
em gas carbdnico e quantidades menores de outros gases.

3.2 Analises de concentracoes de Aménia (NH3).

De acordo com o grafico 03, a primeira semana de operacdo do biodigestor
apresentou a concentracdo de 165,71 ml.(m3)-1 de ambnia em sua composicdo, esta
representou a menor média semanal, durante o experimento. Na segunda semana,
apresentou um aumento significativo, além de representar a maior média semanal entre
as quatro semanas analisadas, com a concentracdo de 262,14 ml.(m3)-1. Na terceira
semana, houve uma queda na produc¢do de Amoénia para 200 ml.(m3)-1. Na ultima semana
de analise, é possivel observar um acréscimo na producédo de Amoénia, pois apresentou
como média semanal a concentragao de 225 ml.(m3)-1.

300 ~ 262.14
225.00

165.71 200.00
NH3 [ml/m?] 200 1 ’
0 T T T

1*Semana 2*Semana 3*Semana 4*Semana

Grafico 03. Médias semanais das concentragoes de AmoOnia (NH3).
Fonte: Os autores (2016).

Kunz (2006) afirma que a utilizacdo da biodigestao anaerdbia de dejetos de suinos

mostra-se um sistema eficaz para remoc&o de material orgénico, caracterizado por 87%
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na reducéo de DQO e 90% na reducdo de DBO. No entanto a redugdo de nutrientes
é limitada, principalmente para nitrogénio, onde grande parte no nitrogénio orgénico é
convertida em amdnia. O que justifica a presenca deste tipo de substéncia nas amostras
coletadas.

E importante salientar que producdo de Amoénia esta relacionada & caracterizacdo da
dieta do gado, neste caso, notou-se mudancas repentinas na alimentacao dos animais,
com a insercédo de graos de soja, devido a baixa produtividade de pasto nos meses de
Setembro e Outubro, em funcdo da reducao de ocorréncias de chuvas. Por outro lado, a
ingestdo em excesso de Proteina Bruta (soja) esta relacionada a maior excrecéo de ureia
na urina com desperdicio de proteina e energia. Variacbes nos teores de proteina bruta
proporcionam mudancgas na excre¢cao de compostos nitrogenados (PAIVA et al., 2013).

3.3 Analises de concentracoes de Gas Sulfidrico (H2S).

A concentracdo média de gas sulfidrico gerado na primeira semana, foi de 20
ml.(m3)1, esta média corresponde ao nivel mais baixo de gas sulfidrico produzido durante
0 processo continuo, como pode ser observado no grafico 04. Na segunda semana
apresentou um valor médio correspondente a 60,29 ml.(m3)-1. O 4pice da geracédo de
gas sulfidrico péde ser observado na terceira semana, cuja concentragcao média foi de 76
ml.(m3)-1. Na quarta semana observou-se uma queda brusca para a concentragdo média
de gas sulfidrico, para 28,57 ml.(m3)-1.
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Grafico 04. Médias semanais da producao de Gas Sulfidrico (H2S).
Fonte: Os autores (2016).

Os maiores valores encontrados para o gas sulfidrico, foram identificados durante
o periodo entre 0 11° e 0 16° dia de analise, chegando a 152 ml.(m3)-1. A quantidade
de gas sulfidrico depende da quantidade de enxofre disponivel na matéria organica. E
possivel observar uma queda na concentracdo média de gas sulfidrico, de 76 ml.(m3)-1
observado na terceira semana, para 28,57 ml.(m?)-1 na quarta semana, o0 que de acordo
com Schirmer, et al. (2015) ocorre, muito provavelmente, devido a uma redugdo na
producdo de 4cidos organicos provocada pela atividade microbiana durante a fase acida
da digestao anaerébia, precursora da fase metanogénicas.
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Geralmente a quantidade de géas sulfidrico atinge cerca de menos de 1 % da
constituicdo do biogés, por isso sao analisados geralmente em ppmV o que corresponde a
ml.(m3)-1. E importante ressaltar que este composto, além de odorante, também apresenta
elevada toxicidade, com limite de toleréncia (TLV) de 8 ppm, de acordo com a NR-15 do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE, 1978), ou seja, os niveis de concentracdo média
apresentaram-se acima do nivel de seguranca para o Ministério do Trabalho, o que sugere
uma medida mitigatéria em caso de manipulacéo para com este subproduto gasoso.

3.4 Teste de queima

Com a finalidade de maximizar as evidéncias de que ha presenca de Metano
no biogas, ja confirmada pela realizacdo das analises com o Kit Biogas da Embrapa,
foi realizado diariamente, ap6s o término das analises, o teste de queima com o gas
excedente, proveniente das amostras coletadas. De acordo com a figura 02, é possivel
observar o metano entrando em combustdo, pois de acordo com Nishimura (2009), ao
queimar, esse composto libera uma chama luminosa, com coloracdo azul-lilas, além de

ndo produzir fuligem.

Figura 02. Realizag&o do teste de queima.
Fonte: Os autores (2016).

Vale ressaltar a importancia ambiental de que todo biogas excedente, seja
devidamente incinerado, com o objetivo de minimizar os langamentos de gases do efeito
estufa a atmosfera, devido a altas quantidades de metano.

41 CONCLUSAO

Através das andlises das concentracdes dos constituintes (CH4, CO2, H2S e NH3)
do biogas, foi possivel considera-lo de étima qualidade, principalmente em virtude das
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médias semanais de metano, que obteve seu maior valor na quarta semana com uma
média de 68,21% da composicao do biogas.

Em relacdo as demais constituintes, tidos como impurezas, suas concentracdes
durante todo periodo do experimento se mantiveram dentro do indicado pela literatura.
Entretanto, para que o biogas seja utilizado como fonte de energia térmica na coccéao
de alimentos, se faz necessario a utilizacao de técnicas de remoc¢ao do acido sulfidrico,
como por exemplo, filtros de limalha de ferro. O uso de drenos € indicado para remover o
vapor d’agua, didxido de carbono e aménia.

E importante ressaltar, que existe uma gama de variaveis, que interferem diretamente
na producéo de impurezas presentes no biogas, que necessitam de verificagbes rigidas
ao lidar com a biodigestao, como por exemplo, a variabilidade no cardapio dos animais,
que pode ser verificado quando ha insercédo de alimentos suplementares ao pasto, em

épocas de baixo nivel pluviométrico.
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RESUMO: Apesar da importancia dos estudos
de correlagdo para modelagem da biomassa
florestal, sdo poucos os trabalhos que aplicam
a andlise de trilha, para desdobrar os efeitos
diretos e indiretos das correlagbes entre as
variaveis. Com isso, 0 presente trabalho teve
por objetivo avaliar as correlagdes e seus efeitos
diretos e indiretos, pela anélise de trilha, das
variaveis, diametros, alturas e biomassas sobre
a biomassa total. Para isso, foram abatidas 33
arvores em Floresta Estacional Decidual, sendo
coletadas as seguintes variaveis alométricas;
altura total (H), altura do ponto de inversao
morfoldgica (HPIM), os didmetros a 25, 50, 75
e 90% do HPIM, a 0,1 e 1,3 metros de altura
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ARBOREA

a partir do solo, além das biomassas do fuste
(BF), galhos grossos (BGG), galhos finos
(BGF), folhas (BFO) e biomassa total (BT). As
maiores correlagcdes foram entre BF (0,955),
DAP (0,936), diametro da base (0,931) e BGG
(0,909) com a BT. As magnitudes dos efeitos
diretos foram baixas, pois, apenas o efeito
direto da BF (0,403) e BGG (0,294) foi superior
ao efeito residual das variaveis. Dessa forma,
apenas, BF e BGG conseguem explicar a BT.
PALAVRAS-CHAVE: Correlacdo de Pearson,
Efeitos diretos e indiretos, Floresta Estacional
Decidual.

ABSTRACT: Despite the
correlation studies for modeling forest biomass,

importance  of

there are few works that apply path analysis
to unfold the direct and indirect effects of the
correlations between variables. With this, the
present work had as objective to evaluate the
correlations and their in direct and indirect
effects, through the path analysis, of the
variables, diameters, heights and biomasses on
the total biomass. For this, 33 trees were cut in
Deciduous Seasonal Forest, and the following
allometric variables were collected; total height
(H), height of the morphological inversion point
(HPIM), the diameters at 25, 50, 75 and 90% of
the HPIM, at 0.1 and 1.3 meters in height from
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the soil, in addition to the biomasses of the stem (BF), thick branches (BGG), thin branches
(BGF), leaves (BFO) and total biomass (BT). The greatest correlations were between BF
(0.955), DAP (0.936), base diameter (0.931) and BGG (0.909) with BT. The magnitudes of
the direct effects were low, since only the direct effect of BF (0.403) and BGG (0.294) was
greater than the residual effect of the variables. In this way, only BF and BGG can explain BT.
KEYWORDS: Pearson’s correlation, direct and indirect effects, seasonal deciduous forest.

11 INTRODUCAO

Em processos de modelagem que utilizam o procedimento de regressao linear o
conhecimento da correlacao entre as variaveis € importante para encontrar as variaveis
explicativas que mais se correlacionam a variavel basica. Nesse caso, ao encontrar a
variavel de mais facil mensuracéo e identificacdo e que apresente alta correlacédo com
variavel de interesse, o0 modelador podera obter progressos mais rapidos em relagao a
testar todas as variaveis explicativas e suas combinacoes.

A quantificacdo e a interpretacdo da magnitude de uma correlacédo podem acarretar
em conclusdes equivocadas no processo de modelagem, pois a correlagcdo alta entre
duas variaveis pode estar sendo influenciada por uma terceira variavel ou um grupo de
variaveis (CARVALHO et al., 2002; TRAUTENMULLER et al., 2019). Quando se deseja,
por exemplo, modelar o estoque de biomassa de uma floresta por meio de variaveis de
facil obtencdo como didmetros e alturas, o estudo de correlacéo nao indica a importancia
relativa dos efeitos diretos e indiretos dessas variaveis no estoque de biomassa, assim,
nao sendo possivel constatar se a correlacao estabelecida foi por verdadeiras relacbes de
causa e efeito (CARVALHO et al., 1999).

Com a finalidade de melhor compreender as causas envolvidas nas correlagcdes entre
variaveis, Wright (1921) desenvolveu um procedimento denominado de Path Analysis,
essa analise desdobra as correlagbes simples e indica quais as variaveis independentes
explicam melhor a variavel dependente. O primeiro estudo que utilizou esse procedimento
em plantas foi desenvolvido por Dewey & Lu (1959), na sequencia varios pesquisadores
a utilizaram para estudar as correlagcdes e associa¢gdes em culturas agricolas (TOEBE e
FILHO, 2013; KAVALCO et al., 2014; AZEVEDO et al., 2016), porém, apenas Trautenmdller
et al. (2019) aplicou em estudos com biomassa florestal.

Para fazer a mensuracdo dos efeitos diretos e indiretos entre as variaveis
independentes comumavariavel dependente, tem-se anecessidade de estimar coeficientes
obtidos com base na técnica de regressao linear com o uso das variaveis padronizadas
(TRAUTENMULLER et al., 2019; TRAUTENMULLER, 2019). Contudo, esses coeficientes
sao fortemente afetados pela multicolinearidade existentes entre as variaveis do conjunto
de dados.

A multicolinearidade ocorre quando as observagcbes amostrais das variaveis
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independentes, ou suas combinacbes lineares, apresentam relacdo linear, ou sao
correlacionadas (GUJARATI e PORTER, 2011). Em presenca de multicolinearidade, as
variancias associadas aos estimadores dos coeficientes de trilha podem atingir valores
excessivamente elevados, tornando-os pouco acreditaveis (COIMBRA et al., 2005). Além
disso, as estimativas dos parametros podem assumir valores absurdos ou sem nenhuma
coeréncia com o fendmeno bioldgico estudado.

Para contornar os efeitos adversos da multicolinearidade tem-se duas formas; (i)
pode-se realizar a eliminagcdo de variaveis do modelo de regresséo, ou; (ii) empregar
a modificacdo do sistema de equacdes normais, pela introducdo de uma constante k a
diagonal da matriz X’X, esta denominada analise de trilha em crista (SALLA et al., 2015),
para estimacdo dos parametros. Com isso, este trabalho teve como objetivo avaliar as
correlagdes e seus desdobramentos em efeitos diretos e indiretos, pela analise de trilha,
das variaveis, didametros, alturas e biomassas sobre a biomassa total.

2 | MATERIAIS E METODOS

As arvores que serviram de base de dados para este trabalho sédo provenientes de
um fragmento de Floresta Estacional Decidual Montana (FEDM) com aproximadamente
55 ha localizado na regido noroeste do Rio Grande do Sul conforme Trautenmdiller (2015),

as estatisticas descritivas demonstram toda a variabilidade que tem os dados conforme

a tabela 1.
Estatisticas Diametros Alturas Biomassa
0,1 DAP? 25% 50% 75% 90% Total PIM Fuste GG GF Folhas
Minimo 10,98 10,00 9,52 7,73 3,82 3,66 5,85 2,00 22,9 0,0 0,0 0,0 39,5
Média 34,84 25,18 23,89 22,38 20,44 19,45 15,70 8,43 405,0 217,8 78,5 19,7 771,0
Maximo 95,54 72,22 66,81 70,06 54,14 60,85 2520 15,00 2255,1 1323,0 2825 59,4 3923,2
Erro padrao 3,68 2,55 2,34 2,35 2,10 2,14 0,85 0,60 86,89 54,60 12,76 2,96 152,30
Desvio padrao 21,11 14,66 13,43 13,50 12,07 12,27 4,89 3,46 499,17 313,68 73,33 17,02 874,90
Contagem 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
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Tabela 1: Amplitudes e estatistica descritiva dos diametros, alturas e biomassas de 33 arvores
amostradas por Trautenmuiller (2015).

" DAP — Diametro a Altura do Peito; PIM - Ponto de inversao Morfolégico; GG — Galhos Grossos; GF — Galhos Finos.

O clima da regido é subtropical muito umido, com regime de chuvas equilibrado,
porém, ha certa reducdo da precipitacdao no inverno, média anual entre 1.700 e 1.900
mm e temperatura média entre 20 e 23° C (ROSSATO, 2014). Os solos em Frederico
Westphalen séo classificados como latossolo vermelho aluminoférrico (SANTOS et al.,
2013).

No presente trabalho os individuos foram abatidos e efetuadas as seguintes




avaliacOes alométricas; altura total (H), altura do ponto de inversdo morfolégica (HPIM), os
diametros a 25, 50, 75 e 90% do HPIM, a 0,1 e 1,3 metros de altura a partir do solo, além
das biomassas do fuste (BF), galhos grossos (BGG), galhos finos (BGF), folhas (BFO) e
biomassa total (BT), as biomassa foram quantificadas com a utilizacdo de dinamémetro
com capacidade de 500 Kg (+100 g).

Para cada variavel foi efetuado a estimativa da correlacéo de Person, sendo realizado
o desdobramento das correlagdes em efeitos diretos e indiretos das 12 variaveis sobre a
biomassa total, por meio de analise de trilha, como descrita por Cruz e Carneiro (2003).
O diagnoéstico de multicolinearidade foi realizado a partir da matriz de correlacao das
variaveis observadas para cada trilha e os resultados foram interpretados de acordo com
o numero de condicdao (NC) (MONTGOMERY, PECK e VINING, 2012). Para atenuar o
efeito da variancia muito alta, o sistema de equacdes normais foi modificado, pela adicao
de uma constante k aos valores dos elementos da diagonal da matriz (TRAUTENMULLER
et al., 2019).

Todas as analises foram efetuadas com auxilio do software Genes (CRUZ, 2006).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Correlagcbes significativas (p<0,01) foram observadas para todas as variaveis
alométricas com excec¢ao do HPIM com os diametros e as biomassas, pois a correlagao
com a altura total teve significancia (p<0,01) (Tabela 1). A biomassa total apresentou
forte correlacéo e positivas com BF (0,955), DAP (0,936), diametro da base (0,931) e
BGG (0,909), porém néao teve coeficientes negativos entre as variaveis. Trautenmdller
et al. (2019) encontrou correlacbes de 0,94 entre biomassa total dos individuos com a
biomassa do fuste das arvores.

o Diametros Alturas Biomassa
Vanavels T T DAPT  25%  50%  75%  90%  Total PIM_ Fuste GG GF  Fohas Total
Base 1

DAP 0973 1

25% 0,967 0992 1

50% 0939 0981 0990 1

75% 00100 0947 0968 0965 1

90%  0910° 0954 0974 0981 0985 1

Total 0753 0735 0710 0689 0667 0648 1

PIM  0333" 0337 0269° 0259° 0221 0187 0707 1

Fuste 0901 0,893 0,862 0834 0792 0784 0710 0485 1

GG 0838 0831 0837 0813 0818 0826 0624 0050° 0764 1

GF 0781 0774 0771 0744 0724 0718 0678 0250 0773 0,786 1

Folhas 0,595 0,626 0636 0649 0685 0643 0578 0,194 0452 0565 0617 1

Total 0,931 0936 0921 0898 0868 0868 0738 0336° 0955 0909 0847 0564 1

Tabela 1- Estimativa dos coeficientes da Correlagéo de Person entre as caracteristicas alométricas
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avaliadas.

" DAP — Diametro a Altura do Peito; PIM - Ponto de inversdo Morfologico; GG — Galhos Grossos; GF — Galhos Finos; " —
n&o significativo a nivel de 5% de probabilidade de erro; " - significativo estatisticamente a nivel de 1% de probabilidade
de erro.

Apesar da baixa magnitude entre o coeficiente de correlacdo da BF e BFO (0,452),
esta foi significativa (p<0,01), esse fato estd associado ao elevado numero de graus de
liberdade incluidos no teste t. Contudo, para melhor entender as inter-relagdes entre as
variaveis realizaram-se analise de trilha (Tabela 2). As magnitudes dos efeitos diretos
foram baixas, pois, apenas o efeito direto da BF (0,403) e BGG (0,294) foi superior ao
efeito residual das variaveis, demonstrando que essas variaveis devem ser utilizadas na
modelagem. Assim, as variaveis didametros e alturas néo explicam a BT.

Caracteres explicativos

Efeitos Diametros Altura Biomassa

Base DAP 25% 50% 75% 90% Total Fuste GG GF Folha
Direto 0,013 0,093 0,057 0,059 0,005 -0,003 0,042 0,403 0,294 0,106 -0,015
Indireto via Base - 0,013 0,013 0,012 0,012 0,012 0,010 0,012 0,011 0,010 0,008
Indireto via DAP 0,091 - 0,092 0,091 0,088 0,089 0,068 0,083 0,077 0,072 0,058
Indireto via 25% 0,055 0,057 - 0,057 0,055 0,056 0,041 0,049 0,048 0,044 0,036
Indireto via 50% 0,055 0,068 0,058 - 0,057 0,058 0,040 0,049 0,048 0,043 0,038
Indireto via 75% 0,004 0,004 0,004 0,004 - 0,005 0,003 0,004 0,004 0,003 0,003
Indireto via 90% -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 - -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,001
Indireto via Altura Total 0,031 0,031 0,029 0,029 0,028 0,027 - 0,029 0,026 0,028 0,024
Indireto via Fuste 0,363 0,360 0,347 0,336 0,319 0,316 0,286 - 0,308 0,312 0,182
Indireto via GG’ 0,246 0,244 0,246 0,239 0,240 0,243 0,183 0,224 - 0,231 0,166
Indireto via GF 0,083 0,082 0,082 0,079 0,077 0,076 0,072 0,082 0,084 - 0,066
Indireto via Folha -0,009 -0,010 -0,010 -0,010 -0,011 -0,010 -0,009 -0,007 -0,009 -0,010 -
Total (r) 0,931 0,936 0,921 0,898 0,868 0,868 0,738 0,955 0,909 0,847 0,564
R?2 0,97
Valor de K 0,07
IrEef:;:‘il:;:j ;ila variavel 017

Determinacao da

' 0,05
matriz

Tabela 2 - Estimativa dos efeitos diretos e indiretos em caracteristicas alométricas sobre a biomassa
total acima do solo.

' GG — Galhos Grossos; GF — Galhos Finos; R2 - Coeficiente de determinagéo;

O coeficiente de determinacdo do modelo da anélise de trilha (R?=0,97) representa
97% das variagdes da variavel dependente. As varidveis apresentaram multicolinearidade
fraca (determinante da matriz X’X=0,05 e NC=75,81), pois, Montgomery, Peck e Vining,
2012 mencionam que se o determinante de matriz de correlagéo entre as variaveis se
aproximar de zero mais se intensifica a multicolinearidade. Além disso, se o NC for menor
que 100, a multicolinearidade nao se torna um problema (multicolinearidade fraca), o NC
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variando de 100 a 1000 a multicolinearidade € de moderada a forte e se NC for maior que
1000 ha indicios de multicolinearidade severa (MONTGOMERY, PECK e VINING, 2012).

A biomassa dos componentes, fuste e galhos grossos, apresentaram os maiores
efeitos diretos sobre a biomassa total acima do solo, 0,403 e 0,294, respectivamente.
Trautenmdller et al. (2019) encontraram 0,45 de efeito direto da biomassa do fuste sobre
a biomassa total acima do solo.

41 CONCLUSAO

Apesar de todas as variaveis, diametro, biomassa e altura total apresentarem
correlacdo significativas com biomassa total, apenas as biomassas do fuste e galhos
grossos, apresentaram efeito direto e indireto superior ao efeito residual das variaveis.

Apenas as biomassas de fuste e galhos grossos conseguem explicar a biomassa
total.
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RESUMO: Os solos do Oeste da Bahia
ocupam areas de relevo plano e, mesmo
assim, a erosao hidrica e a compactacao do
solo, ainda sdo problemas que preocupam 0s
produtores regionais. Portanto, objetivou-se
com esse trabalho, avaliar a eroséo por salpico
e a resisténcia do solo a penetracéo, em varios
usos e manejos. O trabalho foi realizado na
regiao Oeste da Bahia em Latossolo Vermelho-
Amarelo distréfico, com textura variando de
argilo arenoso a franco argilo arenoso. Para
coleta do salpico utilizou-se coletores inseridos
no solo com funil de abertura de diametro de
0,10 m e para resisténcia do solo a penetracéao
foi empregado o penetrébmetro de impacto

modelo comercial |IAA/PLANALSUCAR/Stolf.

O Meio Ambiente Sustentavel 2

BAHIA, BRASIL

Pode-se concluir que o solo cultivado com soja
em plantio direto foi o que apresentou maior
desagregacdo de particulas. Os valores de
salpico foram influenciados negativamente pelo
contetdo de argila do solo. Os manejos com
maior valor de resisténcia a penetracao foram os
com soja em semeadura direta e algodao com
cultivo convencional. O manejo do solo alterou
sua desagregacao, e o aumento da resisténcia
do solo a penetragao diminuiu o salpicamento.

PALAVRAS-CHAVE: Atributos do
desagregacédo do solo; compactacdo do solo;

solo;

teor de agua no solo.

SPLASH EROSION WITH NATURAL RAIN
AND SOIL RESISTANCE TO PENETRATION
IN A RED-YELLOW LATOSOL OF THE WEST

OF BAHIA, BRAZIL.

ABSTRACT: The soils of Western Bahia occupy
areas of flat relief nevertheless water erosion and
soil compaction are still problems that concern
regional producers. Therefore, the aim of this
work was to evaluate splash erosion and soil
resistance to penetration in various utilizations
and managements. The work was carried out in
the western region of Bahia in a dystrophic Red-
Yellow Latosol with texture ranging from sandy
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clay to franc-sandy clay. To collect the splash, were used collectors placed on the ground with
a 0.10m mouth opening funnel and for soil resistance to penetration was used the commercial
model of impact penetrometer IAA / PLANALSUCAR / Stolf. The results showed that the
soil cultivated with soy under no-tillage was the one that presented the greatest particle
breakdown. The splash values were negatively influenced by the clay content of the soil.
The managements with the highest value of resistance to penetration were those with soy
under no-tillage seeding and cotton with conventional cultivation. Soil management changed
soil disaggregation as well as the increase of soil resistance to penetration has decreased
splashing.

KEYWORDS: Soil attributes; soil disaggregation; soil compaction; soil water content.

11 INTRODUCAO

Os solos ocupados com agricultura nos cerrados da Bahia apresentam uma
predominancia de relevo plano. Soares Neto et al. (2019) estudando a bacia hidrogréafica
do Rio de Ondas, nessa regiao, constataram que cerca de 81% dessa area possui
declividade menor que 2%. Mesmos assim, esses autores encontraram perda de solo por
erosao, em areas de semeadura convencional de soja, de 22 t.ha'.ano™.

Por tais motivos, Bertol et al. (2019) afirmam que a erosdo do solo ainda é o problema
mais sério enfrentado pela sociedade, em areas urbanas e rurais, sendo considerada a
principal forma de degradacéao dos solos e um desafio a ser enfrentado pelos agricultores,
técnicos, especialistas e cientistas que atuam em conservagdo do solo. Sendo assim, a
erosao ja degradou milhdes de hectares de terras cultivadas, excluindo-as do processo
produtivo e, ou, reduzindo sua capacidade produtiva, tornando-as marginais do ponto de
vista da produtividade competitiva.

No Brasil, a classe predominante de erosdao é a hidrica (Bertol et al., 2019),
principalmente a pluvial (De Maria et al., 2019). A erosdo se processa em trés fases:
desagregacédo, transporte e deposicdo. A desagregacdo é a fase mais importante
do processo erosivo, uma vez que sem ela ndo havera as demais. Diversos autores
tém estudado a desagregacao do solo pelo impacto das gotas de chuvas, tais como
Bolline (1978) que chamou de erosao por salpico, Ellison (1947) que detectou salpico
superior a 225 Mg.ha' em solo com baixa estabilidade de agregados, Silva & Carvalho
(2002) encontraram perdas de 46,9 Mg de solo.ha' em um Argissolo Vermelho-Amarelo
eutrofico sem cobertura vegetal e, Fachin et al. (2019) observaram que em relagédo ao
comportamento médio mensal do salpico em Latossolo Bruno em condi¢cbes de chuvas
naturais sequenciais em campo, a maior producdo de sedimentos ocorreu no maior
volume médio de chuvas acumuladas, e ndo0 nos meses em que ocorreram as maiores
intensidades médias.

Muitas vezes, as perdas de solo por erosao pluvial estdo associadas a compactacao.
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A determinacéo da resisténcia do solo a penetragdo pode auxiliar a identificagdo de areas
com problemas de compactacéo. Correia et al. (2014) afirmam que elevadas resisténcia
do solo a penetracdao demonstram alteracbes nas condi¢cdes fisicas dos solos, o que
acarreta no favorecimento dos processos de encharcamento, na redugao da infiltracéo e
no aumento do escoamento superficial e consequentemente no aumento dos processos
erosivos.

Diante do exposto, objetivou-se com esse trabalho avaliar a erosao por salpico e a
resisténcia do solo a penetracédo das raizes em diferentes sistemas de uso e manejo de
solo, em um Latossolo Vermelho-Amarelo dos cerrados do Oeste da Bahia.

2 | MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacao, clima e solo

O estudo foi realizado sob condigcdes de campo, em propriedade localizada na
regiao Oeste da Bahia, entre dezembro de 2010 e abril de 2011, que corresponde a época
do periodo chuvoso do ano. O clima, segundo Kdéppen, é do tipo Aw, tropical chuvoso, com
precipitacéo de verao e temperatura média maior que18°C. O solo das areas estudadas
foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico conforme Embrapa (2018),
com a distribuicdo granulométrica apresentada na Tabela 1.

Uso/manejo Argila Silte Areia Textura
................ gkge
Cerrado nativo (CN) 350 100 560 Argilo arenosa
Soja semeadura direta (SSD) 280 60 660 Franco argilo arenosa
Soja cultivo convencional (SCC) 300 40 660 Franco argilo arenosa

Algodao semeadura direta/cultivo

convencional (ASD/ACC) 340 70 590 Franco argilo arenosa

Tabela 1. Distribuicdo granulométrica das areas estudadas.

2.2 Tratamentos e método de coleta do material desagregado (salpico) e resisténcia

do solo a penetracao (RP)

No periodo estudado, realizaram-se coletas do solo desagregado e salpicado
em quatro pontos de cada uso e manejo do solo. Os usos e manejos dos solos foram:
cerrado natural (CN), soja com semeadura direta (SSD), soja com cultivo convencional
(SCC), algodao com semeadura direta (ASD) e algodao com cultivo convencional (ACC)
localizados em area com declividade abaixo de 3%.

Utilizou-se o método descrito por Sreenivas et al. (1947), com modificagcées, que
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consistiram em abrir uma cova com diametro de 0,10 m e profundidade de 0,24 m para
introduzir uma garrafa de plastico om capacidade para 2 litros. Dentro dessa garrafa foi
acoplado um funil, adaptado da parte superior da garrafa, ficando a boca a 0,02 m acima
do nivel do solo, 0 que evitou que a enxurrada penetrasse no recipiente, porém, permitiu
que o solo salpicado, pelo impacto das gotas de chuva, fosse coletado e depositado no
fundo da garrafa (Figura 1).

Figura 1. Recipiente para coleta de salpico.

O equipamento utilizado para medir resisténcia do solo a penetracao vertical foi o
penetrémetro de impacto modelo comercial IAA/PLANALSUCAR/Stolf (Figura 2), segundo
método descrito por Stolf et al. (1983). Os resultados obtidos em impactos dm™ foram
convertidos para RP em kgf cm por meio da equac¢éo de STOLF (1991): RP =5,6 + 6,98N.
Os valores obtidos foram transformados em MPa por meio e uma constante (0,0980665).

Figura 2. Penetrémetro de impacto modelo comercial IAA/PLANALSUCAR/Stolf.

Posteriormente, os valores de resisténcia do solo a penetracédo foram distribuidos
em classes com intervalo, conforme Arshad et al. (1996) (Tabela 2).
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Resisténcia do solo a penetracao Classificacao

0,01=RP<0,1 Muito baixa
0,1=RP<1,0 Baixa
1,0sRP<2,0 Moderada
2,0=RP<4,0 Alta
4,0=RP<8,0 Muito alta
RP=8,0 Extremamente alta

Tabela 2. Classificagéo da resisténcia do solo a penetragdo (Adaptado de Arshad et al. 1996).

2.3 Estatistica descritiva, analise exploratéria dos dados e ajuste dos modelos

Os valores do salpico e de RP foram submetidos a anélise por estatistica descritiva
exploratéria. Os parametros estatisticos avaliados foram: média e erro padrdo da média.
Os conjuntos de pares de dados foram plotados em um grafico de Salpico x tempo, salpico
x uso/manejo do solo, salpico x argila, profundidade x RP e salpico x RP. As equacdes de
regressao foram ajustadas, utilizando-se o software SigmaPlot (2012), escolhendo-se os

modelos que apresentaram maior coeficiente de determinacéao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As chuvas diarias e acumuladas durante o periodo experimental encontram-se
apresentadas na Figura 3. Os dados sao correspondentes ao periodo de novembro de
2010 a abril de 2011. Verifica-se nessa série, eventos de chuva acima de 50 mm.dia™,
especialmente nos meses inicias do intervalo chuvoso do ano na regiao, periodo em que o
indice de cobertura do terreno pelas culturas temporérias regionais é baixo, favorecendo,

assim, o impacto direto das gotas de chuva na superficie do solo.
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Figura 3. Precipitacéo pluvial durante o periodo do experimento (hovembro de 2010 a abril de 2011).

Varios autores, tém destacado a tendéncia do aumento das perdas de solo por erosao
com o aumento das quantidades totais de chuva (Lombardi Neto el al. 1972; Beskow et al.
(2009), Santos et al. (2010), Silva et al. (2010) e Valvassori & Back (2014),

Na Figura 4a, encontram-se as distribuicdes de salpico de particula de solo ao
longo do ciclo das culturas e, na Figura 4b, estdo apresentados os resultados totais de
desagregacéao das particulas de solo (salpico) para cada uso/manejo avaliado. Observa-
se a diferenca entre os valores médios de particulas de solo salpicadas obtidos para o
controle (CN) e as outras quatro condi¢cbes experimentais (SD, SCC, ASD e ACC) (Figura
4a). Como ja era esperado, devido o baixo indice de cobertura do solo, as primeiras chuvas
foram as que promoveram as maiores producdes de salpicos em todos os tratamentos.
Esse também foi o periodo de maior precipitacéo pluvial, o que pode ter influenciado
numa maior desagregacao de solo, associado ao baixo indice de cobertura vegetal do
solo. Fachim et al. (2019), também observaram uma maior producdo de sedimentos

associados ao maior volume médio de chuvas acumuladas.
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Figura 4. Distribuicdo do salpico ao longo do ciclo vegetativo das culturas (a) e o salpico total (b), nos
sistemas de cerrado natural (CN), soja em semeadura direta (SSD), soja com cultivo convencional
(SCC), algodao com semeadura direta (ASD) e algoddo com cultivo convencional (ACC), em Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico do Oeste da Bahia.

Quanto ao volume acumulado de salpico, as areas cultivadas com SSD e ASD,
foram as que apresentaram menor volume, enquanto que o solo com SCC foi o que
apresentou maior volume de particulas desagregadas (Figura 4b).

Esses resultados apontam para a importancia da cobertura vegetal no solo como
técnica de controle da erosdo. Isso € demostrado pelas baixas relagcbes entre SSD/
SCC e ASD/ACC, indicando redugdes na desagregacédo do solo de 46,09 e 30,72%
respectivamente. Resultados semelhantes foram encontrados por Ramos et al. (2011),

em que verificaram reducbes maiores de salpicamento em pastagem, cana-de agucar e
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mata nativa comparadas com solo descoberto.

A relacao, salpico em funcdo do contetdo de argila em cada area estudada esta
plotado na Figura 5. Verifica-se nessa fungado que o salpicamento de particulas de solo
apresenta-se inversamente proporcional ao aumento de argila no solo. Esse resultado
esta coerente com a literatura, em que relata que solos ricos em silte e areia e com pouco
material cimentante sdo mais propensos ao processo erosivo em razdo da pequena
resisténcia que oferecem ao desprendimento das particulas durante a precipitacdo. Esses
resultados corroboram com o trabalho desenvolvido por Candido et al. (2014) em dois
Latossolos Vermelho distréfico, onde observaram que o solo com maiores teores de argila,

apresentou menores taxas de erosao hidrica.
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Figura 5. Salpicamento em fungéo do teor de argila em Latossolo Vermelho-Amarelo do Oeste da
Bahia.

Desta forma, os maiores valores de argila verificados no tratamento CN (além da
cobertura vegetal), SSD (cobertura morta) e no ASD (além da cobertura mosta), podem
explicar, em parte, a menor quantidade de salpico coletado para esses tratamentos. Prusk1
(2011) e Oliveira eta al. (2012) afirmam que as fracdes granulométricas areia e silte &o as
mais facilmente erodiveis devido a pouca coesividade. Portanto, pode-se atribuir o baixo
valor de salpicamento na area cultivada com soja em semeadura direta, a cobertura morta
sobre o solo.

Na Figura 6a e b estdo apresentados os valores de resisténcia do solo a penetracéo
das raizes (RP) e o conteudo de agua no solo a base de peso (Ug). Verifica-se uma

tendéncia de aumento da RP em profundidade, até a camada de 0,30 a 0,40 m, inclusive o
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solo ocupado com cerrado natural. Observa-se também, que a partir da camada de 0,20 a
0,30 m a RP ultrapassa o nivel critico de 2 MPa em todos os tratamentos, sendo considerada
alta, de acordo com Arshad et al. (1996), valores que corroboram com os de Batista et
al. (2019), em que encontraram média de resisténcia do solo a penetracao das raizes, de
2,35 MPa em Neossolo Flavico. Segundo Tavares et al. (2014), para melhor obtencéao
dos resultados da RP, o teor de agua no solo deve encontrar-se preferencialmente na
capacidade de campo, ja que esta condicao favorece o crescimento radicular das plantas.
Além disso, o conteudo de agua do solo altera as forcas de adeséo e coeséo, portanto, a

resisténcia do solo a penetracdao pode aumentar ou diminuir.
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Figura 6. Resisténcia do solo a penetragdo das raizes (a) e conteudo de agua (b) ao longo do perfil do
solo, em um Latossolo Vermelho-Amarelo do Oeste da Bahia.

Comparando os valores de RP nos diversos sistemas, constatou-se que a area de
cerrado nativo apresentou valores de RP semelhante aos de SCC e ASD. J& os valores de
SSD e ACC encontram-se préximos. Como a RP reflete a integracédo da densidade com
o teor de agua do solo, esses valores, provavelmente, podem ter recebido influencia do
efeito da compactacao do solo nessas camadas.

A Figura 7 contém a relacao salpico de particulas de solo em funcédo da RP na
camada de 0,00 a 0,05 m. Verifica-se nessa Figura que a relacéo do salpico de particulas
do solo apresentou-se inversamente proporcional a resisténcia do solo a penetragdo na
profundidade de 0,00 a 0,05 m, descrevendo uma fung¢éo logaritmica com coeficiente de
declividade negativo e significativo, coeficiente de determinagéo (R?) baixo e na ordem de
0,3342. Valor semelhante para a desagregacao do solo em funcao da RP, foi encontrado
também, por Aguiar (2017) em Latossolo Vermelho-Amarelo, determinando uma relagao

linear decrescente com R?igual a 0,4702.
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Figura 7. Salpico em funcéo da resisténcia do solo a penetragdo na profundidade de 0,00-0,05 m em
fungéo de RP.

A resisténcia do solo a penetracdo é a capacidade deste suportar forca sem
apresentar falhas, seja por ruptura, fragmento ou fluxo (Souza et al. 2019). Os mesmos
autores, afirmam que o incremento da resisténcia do solo a penetracdo e na densidade
do solo podem ser positivos em relacéo a qualidade, na medida em que resulta em menor
erodibilidade e aumento da retencéo de 4gua, desde que a propor¢cdo adequada de macro
€ microporos nao seja prejudicada. Isso refor¢a a relacao inversa entre o salpico e a RP.

41 CONCLUSOES

O maior valor de salpico foi do tratamento com soja em semeadura convencional
(SCC)

O conteudo de argila do solo apresentou tendéncia de influenciar de forma negativa
a desagregacao do solo.

A resisténcia do solo a penetracdo aumentou, em todos 0s usos e manejos, até a
camada de 0,30-0,40 m.

O aumento da resisténcia a penetracdo pode ter diminuiu o salpicamento das
particulas de solo.
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RESUMEN:
necesidad humana de tener un lugar apropiado

La arquitectura satisface Ila

de morada, pero ocasiona un fuerte impacto
ambiental. Las tecnologias empleadas en
la construccibn generan contaminacion vy
agotamiento de los recursos naturales. Por este
motivo, se propone como alternativa desarrollar
sistemas constructivos amigables con medio
ambiente, en los cuales se utilizan como materia
prima residuos reciclados en conjuncion con el

disefio bioclimatico arquitectonico de vivienda

O Meio Ambiente Sustentavel 2

MATERIALES RECICLADOS

social. En este articulo se presenta el diseno
y simulacion térmico energética mediante
software ECOTECT de un prototipo de vivienda
social sustentable llamado FADIPEV de 65 m?
con el Afo Tipico Meteorolbgico de la ciudad de
Cérdoba, Argentina (31°25'00”S 64°11'00”0O
SNM474m). Se analizd FADIPEV utilizando
cerramientos con placa BENO PET y sistema
constructivo tradicional de madera con tejas en
la cubierta de techo. Ambas tecnologias son
desarrollos en el CEVE (Centro Experimental
de la Vivienda Econ6mica) y estan elaboradas
con materiales reciclados. Estos sistemas son
sustentables, de rapida construccion y bajo
costo. Lalocalizacion de la evaluacidn pertenece
ala Zona Bioclimatica llla. Ademas de satisfacer
las recomendaciones de las Normas IRAM
11605 para nuevos sistemas constructivos,
tanto la cubierta de tejas, como la placa BENO
PET cumplen con los requerimientos exigidos
en Nivel B (La transmitancia térmica K del
cerramiento con placas de BENO PET es de
0,66 W/ m2. Ky el de la cubierta con tejas es
de 0,47 W/ m? K).
los principales resultados de simulacion con

Se evaluan y comparan

la misma vivienda bioclimatica construida con
sistematradicional para determinar el porcentaje
de ahorro energético anual. Los resultados
alcanzados permiten afirmar que el conjunto
de disefio bioclimatico y estas envolventes
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sustentables, logran un ahorro energético entre un 35 y 44 %, dentro del rango de confort
adaptativo y encendido de los equipos de climatizacién de 18°C a 26°C.

Palabras clave: simulacion térmico energética, disefio bioclimatico, envolventes, residuos
reciclados

INTRODUCCION

Los costos energéticos sumados a la alta inflacibn en Argentina requieren de
respuestas inmediatas en tecnologias constructivas eficientes energéticamente con
sobrecosto por ganancia solar y conservacion amortizable en un periodo aceptable
(Sulaiman et al., 2017).

A nivel mundial, los edificios representan aproximadamente el 40% de consumo
energético y un tercio de emisiones globales de gas de efecto invernadero (GEI) (Nejat et
al. 2015). Una importante proporcion de la utilizacion de la energia se debe a calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado (HVAC) en respuesta a la creciente demanda de un mejor
confort térmico dentro del entorno construido (Lam et al. 2014).

Segun el tltimo censo nacional de poblacién (INDEC, 2010), el 83,1% de la poblacién
del pais vive en viviendas unifamiliares aisladas y esta tipologia representa el 73,4%
del total. Por ello, es fundamental dar respuestas de facil instrumentacion orientada a la
aplicacién masiva de las propuestas en viviendas unifamiliares.

El diseno de edificios bioclimaticos y el desarrollo de tecnologias de envolvente
de edificios de bajo consumo energético han estado recibiendo gran atencion en los
ultimos afios por parte de las productoras de materiales de construccion, investigadores,
arquitectos, ingenieros en climatizacion y organismos de normalizacion. El disefio
bioclimatico ha sido ampliamente identificado como una de las estrategias mas eficaces
para disminuir la demanda de energia en la construccion (Tejavathu et al., 2010; Lam
et al., 2006; Badescu, 2011; Sadineni et al. 2011). Estos son capaces de utilizar menos
energia convencional mediante el equilibrio entre las pérdidas y las ganancias de calor
con respeto a las condiciones climaticas particulares de la ubicacion de los edificios. Una
aplicacion adecuada del diseno bioclimatico implica varios aspectos del disefio del edificio.
Omrany y Marsono (2016) determinan y analizan el impacto en el ahorro energético de 8
variables del disefio bioclimatico: aislamiento, masa térmica, vidriado, ventana, tamario,
forma y posicion, color del exterior, superficies, dispositivos de proteccion exterior,
orientacion y forma de construccion. Los autores demuestran que, el uso de estrategias
bioclimaticas en el sector de la construccion mejora la sostenibilidad principalmente
mediante la mitigacidén de los impactos ambientales negativos de los edificios optimizando
su rendimiento energético.

A su vez existen numerosos sistemas constructivos nuevos y materiales mas
sofisticados que dan soluciones especificas a problemas como resistencia mecanica,
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impermeabilidad, aislaciéon térmica, facil colocacién, mono componentes con varias
funciones simultaneas, etc. El disefio de nuevos materiales es un campo de alto crecimiento
donde incluso la creatividad intenta reciclar, re usar y reutilizar materiales de desecho.
Teniendo los objetivos definidos (energia, bajo impacto ambiental, costos competitivos) es
posible desarrollar propuestas de sistemas constructivos sumados al disefio bioclimatico
que alcancen el 50% de ahorro energético con costos accesibles (Sulaiman et al., 2017).

El mundo produce alrededor de 1500 millones de toneladas anuales de residuos. En
la mayoria de las grandes ciudades de Argentina se produce 1 kg. de basura por persona
por dia, siendo la produccién total anual de residuos sélidos urbanos de nuestro pais
14.094.110 ton (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de Argentina, 2017). Del
total de los RSU un 13,3 % (en peso) corresponde a los plasticos (CEAMSE, 2017), lo cual
equivale a 1.874.516 ton anuales. Dentro de los plasticos, el polietilen tereftalato -PET-
que constituye la materia prima de las botellas descartables de bebidas, representa el 4,7
%, lo cual equivale a 88.102 ton anuales. Por otra parte, el polietileno de baja densidad
-LDPE- que constituye la materia prima de bolsas, cafios, bidones y silobolsas, representa
el 42,6 % del total de los plasticos, lo cual equivale a 787.296 ton anuales. En nuestro pais
el porcentaje de reciclado es muy bajo, no supera el 10 %, a diferencia de otros paises de
Europa como Espana, Suiza y Francia, y otros de Latinoamérica como Brasil y México, los
cuales estan mas adelantados en cuanto a la conciencia ecologica.

En Argentina, toneladas anuales de neumaticos fuera de uso son desechados en
vertederos no controlados o se los elimina mediante quema directa, lo que produce
emisiones de gases nocivos para el entorno. Segun lo informado por el Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial (INTI), “Se estima que en nuestro pais la generacion de
neumaticos fuera de uso supera las 100.000 toneladas anuales” (INTI, 2010). El problema
que generan los neumaticos en los basurales es el gran volumen que ocupan y el largo
tiempo de degradacion (600 afios aproximadamente), creando un habitat propicio para la
proliferacion de mosquitos transmisores del dengue y roedores.

Por todo esto es que se sostiene que, para aumentar aun mas la aplicacion de
dichas estrategias en la industria de la construccién, es necesario un cambio en la
mentalidad arquitecténica. Se deberian integrar meticulosamente al disefio y construccién,
especialistas en cuestiones de energia e impacto ambiental. Ademas, el concepto de
edificio bioclimatico requiere ser apoyado por las regulaciones de construccion a través de
diferentes programas de incentivos, regimenes obligatorios y alentar a los profesionales
a utilizarlo.

La propuesta pretende acercarse lo mas posible a un sistema constructivo sustentable,
de rapida construccion, con costos bajos y amigable con el medio ambiente, mejorando la
calidad higrotérmica interior de las viviendas sociales y un disefio arquitectdnico flexible
que pueda responder a los requerimientos de sus usuarios. La metodologia consistié en
adaptar el prototipo de vivienda social tradicional previamente disefiado y evaluado en
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otros contextos (Sulaiman y Lara, 2018) a dos sistemas constructivos del CEVE.

Los principales resultados son: la evaluacion de las caracteristicas del disefio
biocliméatico del prototipo de vivienda FADIPEV en cuanto a compacidad, aberturas,
orientacién, asoleamiento y ventilacion natural; a través de simulacién horaria anual
con Afo tipico meteorolégico en clima templado calido con gran amplitud térmica en
un contexto de altas posibilidades de aplicacion masiva propuesta con tecnologias de
construccién productos de residuos reciclados. Resumiendo, la alta eficiencia econémico
energética y ambiental de la propuesta tecnoldgico-arquitecténica en zona bioclimética
altamente poblada.

OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivo principal determinar la performance térmico
-energética de un prototipo bioclimatico de vivienda social (FADIPEV) modelado en el
software ECOTECT con tecnologias constructivas de materiales reciclados desarrolladas
en el CEVE en el contexto climatico y de costos energéticos de Cordoba Argentina. Para
la determinacién del ahorro energético se compara la propuesta con una tecnologia
tradicional evaluando la distribucion de las condiciones térmicas interiores, los consumos
energéticos de climatizacion y sus costos anuales asociados de aire acondicionado y
calefaccion.

METODOLOGIA

La metodologia comprende las siguientes etapas:

1. Basados en desarrollos previos se adapta el diseno de vivienda social tradicional
realizado para el Instituto Provincial de la Vivienda de San Juan FADIPEV a las
necesidades climaticas de la Ciudad de Cérdoba con estrategias de proteccion y
ganancia solar.

2. Se calculan las caracteristicas térmicas de transmitancia, admitancia,
amortiguamiento, retardo etc. de los sistemas BENOPET y cubierta tejas de
material reciclado para modelar los materiales para simulacién dinamica con el
software ARUP (2017).

3. Se utiliza el Afo Tipico Meteorolégico basado en mediciones del Aeropuerto
Taravella, Ciudad de Cérdoba (Crawley, 2017).

4. Se modelan en el software de simulacion dinamica ECOTECT (2011) la vivienda
con las tecnologias propuestas (Caso CEVE) y un caso BASE con materialidad
tradicional de vivienda social en Cérdoba.

5. Se validan las propuestas en cuanto a las condiciones térmicas interiores
analizando la distribucién anual horaria de las temperaturas en todas las zonas
isohigrotérmicas del modelo simulado.
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6. Se comparan los consumos energéticos de ambos casos, tanto en refrigeracion
como calefaccion.

7. Se compara el valor econémico estimado consumido anualmente de electricidad
(refrigeracion) y de gas natural (calefaccion) por climatizacion y se determina
el porcentaje de ahorro energético potencial. Los valores unitarios de energia
corresponden al mes de setiembre de 2018 de la Ciudad de Cordoba.

Caracterizacion del lugar y proyecto técnico arquitecténico sustentable

A PLANTA VISTA PRINCIPAL (Sur)

Figura 1. Mapas de zonas Bioclimaticas segin la IRAM 11603. Planta vista FADIPEV.

La ciudad de Cordoba se encuentra en el centro del pais en la zona bioclimatica
[lla segun la Norma IRAM 11603. Se caracteriza por tener un clima templado célido con
grandes amplitudes térmicas. Se utilizd el afo tipico meteoroldgico la simulacion horaria
anual como recomienda la bibliografia (Crawley, 2017)

Para llevar adelante el trabajo se tom6 como caso de estudio el prototipo de vivienda
FADIPEV disefiado con las siguientes pautas bioclimaticas: compacidad, porcentaje de
aberturas, orientacion, asoleamiento invernal, proteccion mediante aleros y pérgolas
y ventilacion natural, apareada, capacidad de ampliacién en planta baja y alta y futura
division en unidades rentables independientes (Sulaiman y Lara. 2018). Se adapté el
prototipo de vivienda social tradicional hecho para el IPV de San Juan (FADIPEV) a dos
sistemas constructivos desarrollados en el CEVE, los cuales poseen patente y Certificado
de Aptitud Técnica (Berretta et al, 2007; Berretta et al, 2008; Gaggino et al, 2010).

En base a las nuevas exigencias obligatorias para la Certificacidon de Aptitud Técnica
para sistemas no convencionales y teniendo en cuenta los desarrollos anteriores de BENO
y ladrillo PET se disend en base a calculos de transmitancia térmica (K) y verificacion a
la condensacion el muro de BENOPET modificando sus capas para lograr resultados
satisfactorios en cuanto al K.

La cubierta de techos de esta vivienda esta ejecutada con tejas elaboradas con
materiales reciclados procedentes de desechos industriales plasticos y de neumaticos




fuera de uso (polietileno y caucho reciclados). Su desarrollo fue realizado en el instituto
de investigacidon CEVE. El procedimiento de elaboracion de estas tejas consiste en el
triturado de los materiales, la extrusion de los mismos, y el moldeado en una prensa. Las
tejas se ubican sobre una estructura de madera de tipo tradicional. Estas tejas son mas
resistentes a la flexion, a la heladicidad y al granizo que las tejas tradicionales como la
ceramica o la de hormigén y ademas son mas livianas. Ver figura 2. (Gaggino et al, 2016).
Esta en gestion la Patente de invencion nacional de este componente, (Gaggino et al,
2015). Ya obtuvo el Certificado de Aptitud Técnica (Gaggino et al, 2018).

1-Revoque exterior (0,02 m) 2-Placa Beno PET (0,055 m )
3-Castigado de arena y cemento (0,005 m)
4-Poliestireno expandido (0,05 m)5-Castigado de arena
y cemento (0,005 m) 6-Base coat (0,02 m)

K (muro) = 0,66 W/m-K
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1-Tirante de pino (0,15 m) 2-Alfajia de pino (0,04 m)
3-Terciado de pino (0,006 m) 4-Membrana hidrofuga Wichi (0,001 m)
5-Poliestireno expandido (0,04 m) 6-Clavaderas de pino (0,025 m)
7-Teja de caucho y plastico reciclado ( 0,015 m)

K (cubierta) = 0,47 W/n'K

JI

=
N
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1-Revoque exterior (0,01 m)
2-Bloque de hormigén(0,15 m )
3-Revoque interior (0,01 m)

1-Revoque interior (0,015 m) 2-Vigueta premoldeada (0,08 m)
3-Bloque ceramico(0,13 m) 4-Capa de compresion (0,05 m)
5-Carga (0,05 m)

K (muro) =2,16 W/miK |

K (cubierta) = 1,51 W/m’K_ |

Figura 2. Detalles constructivos y transmitancia térmica en W/m2°K de caso BASE y CEVE.

Figura 3. Fotos de los sistemas constructivos del CEVE evaluados.
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Los muros de este prototipo estan construidos con placas fabricadas con ladrillos
de plastico PET, cuyo desarrollo también fue realizado en el instituto de investigacion
CEVE. Los ladrillos con plastico PET reciclado son un componente para muros exteriores
e interiores elaborados con una mezcla de particulas de plastico PET procedente de
envases descartables de bebidas, ligadas con cemento Portland y aditivos, que se moldea
con una maquina manual rodante. Es un ladrillo mas ecoldgico que otros tradicionales
existentes en el mercado porque su materia prima principal esta constituida por residuos
plasticos reciclados. Ademas, la produccion del ladrillo macizo de tierra cocida, utilizado
habitualmente en mamposterias, a partir de la extraccion de la capa de tierra superficial
fértil (humus), y su posterior coccidon en grandes hornos a cielo abierto, produce
desertificacién del suelo, contaminacion atmosférica (por el humo generado), y tala de
arboles para obtener la lefa necesaria para el funcionamiento del horno. Desde el punto
de vista técnico el ladrillo de PET se destaca también en lo que respecta a liviandad y
aislamiento térmico.

RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados mas relevantes de la simulacién para
determinar la performance térmico -energética de la vivienda social bioclimatica FADIPEV.
Los resultados se presentan en los dos casos llamados: Caso BASE, con tecnologia
convencional y caso CEVE, con techo de tejas de material reciclado y mamposteria de
BENO PET. Dado que la estrategia metodoldgica es comparativa, cada figura incluye los
resultados de ambos casos.

Si bien los resultados de la simulacibn son muy completos y detallados, los
siguientes son aquellos que, a criterio de los autores, de modo mas sintético muestran
las diferencias mas relevantes entre ambas tecnologias. Se destaca que el diseno
bioclimatico de la vivienda FADIPEYV, en cuanto a estrategias pasivas de disefio sumado
a un usuario consiente ya disminuyen considerablemente el consumo energético del
caso tradicional respecto a una vivienda real tradicional. Aspectos como proporcion de
ventanas, ventilacion selectiva nocturna y asoleamiento invernal, proteccidn solar estival,
orientacion, adyacencias de zonas internas, proporciones y volumenes de aire interior,
etc., no suelen ser condicionantes del disefio y ubicacidn de las viviendas sociales masivas
de modo general.

La figura 4 muestra las volumetrias de la vivienda en los dos casos tanto para verano
como invierno donde se observa el correcto asoleamiento/proteccién solar de la vivienda
y el cambio de color de la teja de caucho respecto a la cubierta del caso BASE.
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Figura 4. Volumetrias del caso BASE (superior) y CEVE (inferior) el 1™ de enero y 1™ de julio a las
12:15 hs respectivamente.

La figura 5 presenta la Distribucion de temperaturas interiores en todas las zonas
isohigrotérmicas interiores de la vivienda como, por ejemplo, estar comedor, dormitorio
sur, dormitorios norte, etc. El eje Y de la figura muestra la cantidad de horas del afio que las
condiciones de temperatura se encuentran en un determinado valor. El sector coloreado en
blanco es la zona de confort y en degrade el rango adaptativo hasta paulatinamente entrar
en disconfort por frio (azul) o calor (rojo). El eje X presenta las temperaturas operativas
interiores considerando la actividad de las personas de acuerdo a la zona (perfil de uso,
metabolismo, cantidad de personas, vestimenta, etc.) asi como las cargas internas por
coccién y equipamiento.

La figura 6 muestra los consumos mensuales de energia auxiliar en los casos
BASE (superior) y CEVE (inferior), de refrigeracion en negativo (azul) y calefaccion en
positivo (rojo) totales de cada caso. Los colores interiores de la barra corresponden a
las diferentes zonas interiores de la vivienda, donde se destacan los consumos del estar
comedor en refrigeracion. Cabe aclarar que la zona dormitorios 2 son dos dormitorios
considerados una sola zona por ser isohigrotérmica y por tanto el consumo por dormitorio
es similar al dormitorio 1 color marrén oscuro. Por Gltimo, en la Tabla 1 se presentan los
valores numéricos por zona y total de consumos de Heating (H) y Cooling (AC). El costo
unitario de energia corresponde a setiembre de 2018 en la Ciudad de Cordoba. El analisis
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grafico y de tablas de consumos son una herramienta de disefio técnico arquitectonico
muy valiosa, al igual que la distribucion de temperaturas. A continuacion, se analizan los
resultados y se proponen mejoras de disefio para futuras evaluaciones.
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Figura 5. Distribucién de temperaturas interiores. BASE (superior) y CEVE (inferior).
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Fig. 6. Consumo energético en W: BASE (superior) y CEVE (inferior). AC (azul) y H (rojo).

Zona _[Heating Wh|Cooling Wh|Consumo electrico Kwh| Consumo gas m* | $ Gas | $ Elect
Est./ Com 529565 1068708 1069 50 $ 254193059
Dorm. 1 637396 13942 14 60 $ 3059 40
Bario 0 0 0 0 $ - |§ -
Cocina 73266 327221 327 7 $ 35|% 936
Dorm. 2 1476742 119275 119 140 $ 708|% 341
Subtotal 2716969 1529146 $1.302 | $ 4.376
Total Consumo Anual $ 9.845

Zona__|Heating Wh|Cooling Wh|Consumo electrico Kwh| Consumo gas m*| $ Gas | $ Elect
Est./ Com 294060 887112 887 28 $ 1419 2539
Dorm. 1 230629 71218 71 22 $ 111($ 204
Bario 0 0 0 0 $ - |$ -
Cocina 3854 360987 361 0 $ 2|%1.033
Dorm. 2 762640 177066 177 72 $ 365[% 507
Subtotal 1291183 1496383 $ 619 | $ 4.283
Total Consumo Anual $ 8.826

Tabla 1. Calculo de costos de energia de climatizacion de ambos casos costos de setiembre 2018.

DISCUSION

Temperaturas interiores en los casos BASE y CEVE

Como se observa en la figura 4 la vivienda ha sido disefiada para obtener ganancia

solar directa en invierno y evitar el acceso de sol al interior en verano. De este modo se

propicia la ganancia solar directa invernal en el sector de 2 dormitorios y estar. Por otro

lado, se planted la vivienda apareada, estrategia biocliméatica que permite disminuir el

porcentaje de envolvente al exterior y, por tanto, evita perdidas energéticas sumado a un

mejor comportamiento y disminucion de la oscilacion de temperaturas en las condiciones

de confort interior de la vivienda.

Como se observa en la figura 5, en general las condiciones de confort interiores son

aceptables en ambos casos con algunas variaciones minimas en cuanto al comportamiento
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de la normal de distribucién. Se observan dos picos de una importante frecuencia de
ocurrencia en invierno y verano, este ultimo mas leve y solo en determinadas zonas. Esto
evidencia una rigurosidad climatica mayor en invierno y por tanto un consumo energético
en esta época del afio ya que coincide con el encendido de los equipos. Los 18°C son la
temperatura de mayor frecuencia en todos los locales entre un 20% y 25% del tiempo.
De todos modos, podria evaluarse el seteo (configuracién del termostato de encendido)
de los equipos para que se enciendan antes de llegar a los 18 °C y asi evitar horas en
disconfort en el triangulo formado por el pico de 18°C, 16°C y el eje x (8% al 10% del
tiempo). Un detalle no menor seria tener en cuenta la capacidad instalada de equipos
ya que la reaccion, o bien el tiempo que se requiere para volver a la condicion deseada
(18°C) presenta una disminucién de 2 °C. Sin embargo, el criterio del seteo evaluado
responde a dos aspectos. Por un lado, la situacion mas parecida a la realidad en vivienda
social que es evitar la climatizacion cuando el espacio no se esta utilizando, y por otro
la reaccion natural de cuando se llega a disconfort la persona manualmente realiza el
ajuste de la potencia del equipo, presentando un periodo de disconfort hasta regularizar
la temperatura. Un aspecto relevante que no se ha modelado por requerir mayor tiempo
de modelado es el aumento de calorias en el tipo y frecuencia de coccidn invernal que no
se evidencia en el periodo estival. Este detalle podria aportar ganancias invernales que
disminuyan el consumo.

La distribucion es mayormente dispersa en el 75% del tiempo restante, evidenciando
un pico con exceso de energia en la cocina. De todos modos, la cocina no es un sector
principal de estancia como los anteriormente nombrados y las temperaturas no superan
los 28 °C en dichos momentos criticos (practicamente 0 hs). Los espacios principales de
estar y dormitorios las temperaturas se encuentran entre los 20 y 24°C un 9% del tiempo
y entre 19°C y 26°C un 65% del tiempo. Se deduce de esta figura que el 82% del tiempo
las condiciones de confort se encuentran en la franja establecida entre 18°C y 27°C en
ambos casos y en todas las zonas de la vivienda.

Consumos energéticos de climatizacioén

En resultados se explicé como se interpreta la figura 6. Comparativamente se
observa una disminucion relevante de los consumos energéticos especialmente en los
picos de consumo en enero por refrigeracion (AC) y en julio (H). Adicionalmente en
todos los meses se observa un mejor comportamiento en este aspecto del caso CEVE
respecto del BASE. Podemos afirmar que el caso CEVE presenta un mejor desempefio
energético sin contar los beneficios ambientales y de costos de construccidon implicados.
No obstante, se detectan aspectos factibles de mejorar en el caso propuesto, tanto en el
disefio arquitectonico como de los sistemas constructivos evaluados.

Por un lado, el consumo energético de verano se podria mejorar acondicionando
el color exterior de la teja de material reciclado, disminuyendo considerablemente el
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consumo en verano al disminuir el factor del albedo. A su vez, se detecta la necesidad de
simular cada dormitorio por separado para evitar confusion en las lecturas de consumos
producidos por dos dormitorios juntos en comparacién del dormitorio sur con la mitad de
superficie util y por tanto de volumen a acondicionar. Es probable que el dormitorio norte
cercano al estar tenga peor comportamiento por presentar mayor envolvente expuesta
en comparaciéon a los demas dormitorios. Por su parte el estar podria proteger su pared
lateral expuesta (en este caso oeste) con alguna cubierta verde vertical o pérgola de
hoja caduca o media sombra generalmente utilizada para cobijo del vehiculo familiar,
dependiendo del ancho del terreno.

Se evidencia un muy buen comportamiento del estar en invierno presentando
consumos bajos. A continuacion, se evalluan los valores numéricos de consumos y los
posibles costos para ambos casos en Cordoba.

Costos energéticos por climatizacion

La Tabla 1 donde se muestras los datos numéricos de consumo y los costos de
climatizacion calculados con valores de Cérdoba de setiembre 2018, se evidencia un
importante consumo en el caso BASE: 4247 kWh/afno. Un consumo superior a 70 kWh/m?/
afo (considerando 60m? (tiles) en una vivienda disefiada para disminuir el consumo. En
costos monetarios implica $ 9800 anuales sélo de climatizacién (aproximadamente de US$
265). Es sabido por la situacion econdmica argentina que una familia que reside en una
vivienda social no cuenta con los medios para destinar en climatizacién ese monto. Por
tanto, se podria decir que se encontraria en la situacion de pobreza energética, concepto
gue evidencia, el tener acceso a la energia, pero no poder solventar los costos asociados
a ella y por tanto a mantener el confort interior.

Por su parte el caso CEVE presenta un consumo de energia por climatizacién de
2787 kWh/afo y es decir 46,4 kWh/m?/afo, un significativo ahorro energético de 35%
respecto del caso BASE. Se destaca un ahorro energético principalmente en calefacciéon
(52,5% menos). No obstante, el consumo requerido para refrigeracion es similar en ambos
casos y presenta un importante impacto en los costos totales. Ello conlleva a examinar
el caso CEVE en este aspecto y proponer mejorar el albedo de la teja y asi disminuir la
absorcién de calor por parte de la cubierta.

A continuacién, se presentan los resultados de simulacién de un de los ensayos
a escala de laboratorio de recubrimiento de la teja con pintura latex blanco. Como se
observa en la Tabla 2, el consumo total es de 2403 kWh/ano, equivalentes a 40 kWh/
m?/ano un 43% menos de consumo energético por climatizacién respecto al caso BASE.
El ahorro obtenido es un 9% mayor al caso CEVE, por tanto, podemos afirmar que la
propuesta técnico arquitectonica CEVE 2 es una opcién valida para desarrollar y CEVE
logra un ahorro significativo para reemplazar a la construccion tradicional del caso BASE,

con las ventajas ambientales asociadas que ello implicaria.
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Zona _|Heating Wh|Cooling Wh| Consumo electrico Kwh |Consumo gas m*| $ Gas | $ Elect
Est./ Com 311159 641260 641 29 $149 |9 1.835
Dorm. 1 240001 42997 43 23 $115]9% 123
Bario 0 0 0 0 $- |$ -
Cocina 4014 274277 274 0 $ 2|% 78
Dorm. 2 776795 113073 113 74 $372|% 324
Subtotal 1331969 1071607 $ 638 | $ 3.067
Total Consumo Anual $ 7.139

Tabla 2. Calculo de costos de energia de climatizacion de caso CEVE 2

CONCLUSIONES

Se puede afirmar que el presente trabajo cumple con los objetivos propuestos.
El proyecto técnico arquitectdénico llamado caso CEVE responde satisfactoriamente la
premisa de lograr un ahorro energético significativo respecto del caso BASE (35%). Cabe
recordar que el prototipo de vivienda FADIPEV ya tiene incorporadas numerosas variables
de disefo bioclimatico como compacidad, orientacion, es apareada, aberturas minimas,
ventilacion natural, bafo compartimentado, posibilidad de ampliaciones sin derribar
paredes tanto en planta baja como alta y posterior division en unidades independientes
durante la vida util de la misma, etc. lo cual el prototipo BASE genera un ahorro respecto a
la generalidad de la vivienda social en la region. A su vez, se ratifica la buena performance
de los sistemas constructivos desarrollados por el CEVE llamados BENO PET y TEJA de
caucho y polietileno con las connotaciones positivas en cuanto a la posible disminucion en
la produccion de CO, tanto por la disminucion del consumo energético total anual, como
la reduccidon de incineramiento de residuos como el caucho y plasticos aqui reciclados.
Los resultados indican que un 82% del tiempo las condiciones de confort interior son
aceptables. Los consumos de las opciones CEVE alcanzan valores cercanos a 40 kWh/
m?/afio. Cabe destacar que el caso CEVE 2 con teja pintada blanca ahorra un 43% de
energia respecto al caso BASE y un 9% al caso CEVE, motivando asi la continuacién de
la investigacion en los aspectos aqui analizados. En definitiva, el caso CEVE presenta
una perfomance excelente en cuanto a ahorro energético, reduccion de contaminacion y
confort interior valida para reemplazar paulatinamente a la vivienda social masiva en la
region bioclimatica llla, con el impacto positivo que ello significaria.

Por otra parte, esta medida internacional (kWh/m?/afio) permite comparar con
estandares de viviendas en diferentes contextos climaticos y tecnolégicos. Es posible
optimizar el disefo y mejorar la calidad de las aislaciones sin modificar sustancialmente
el proyecto o los sistemas constructivos.

No obstante, el proyecto puede ser mejorado en los siguientes aspectos planteados
en lineas actuales de investigacion: mejorar la calidad de las aberturas y moderar al

maximo la cantidad de aberturas y su tamafo. Continuar con los ensayos y simulaciones

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 8




de techos ventilados de material reciclado y con los ensayos y simulaciones de sistemas
de BENO PET bovedilla para disminuir el peso de las placas y los puentes térmicos.
Incorporar vegetacion en el modelo de simulacion para el sombreado estival, incorporar
otros prototipos compactos de vivienda social y evaluar diferentes materiales basados en
residuos.

De los cuatro objetivos del proyecto marco, tres estan en pleno proceso y el presente
trabajo aporta conclusiones significativas al mismo:

+ Desarrollar proyectos demostrativos de viviendas bioclimaticas que alcancen nive-
les aceptables de confort higrotérmico en diferentes contextos climatico-econémi-
cos del pais.

+ Desarrollar y evaluar termo-energéticamente nuevos materiales de construccion
(bloques, paneles y revestimientos termo-aislantes para paredes, pisos, cielorra-
SOs y cubiertas).

+ Desarrollar nuevos sistemas constructivos eficientes energéticamente y competiti-
vos en el mercado nacional, tanto con materiales disponibles en el mercado, como
con nuevos materiales no convencionales, incorporando en la optimizacion por
simulacién desarrollos nuevos y de otros grupos del CEVE.

+ Optimizar la economia de los proyectos demostrativos desarrollados en la etapa
anterior evaluando sobrecostos iniciales por la adopcion de estrategias bioclimati-
cas pasivas y activas, sus periodos de amortizacidon y los ahorros energético-eco-
némicos de funcionamiento logrados durante su vida util.

En cuanto a optimizar los sistemas constructivos, se ha redisefiado, mediante calculos
higrotérmicos, el sistema BENO PET BOVEDILLA, la placa construida con bovedilla de
PET (0,035 m de espesor). Los buenos resultados en cuanto a disminuir los problemas de
excesivo peso de la placa, no presentar condensaciones, incluso en condiciones extremas,
manteniendo una alta performance en cuanto a la transmitancia térmica a nivel de célculos,
permitié pasar al nivel de construccion en el taller experimental. Se adapt6 el molde de
ladrillos, se construyeron placas y se las ha sometido a ensayos. En esta linea se prevé
también la construccién de la placa Unica con estructura de malla interior, la conveniencia
0 no de incorporar aditivo burbujeante para mejorar aun mas conductividad sin descuidar
la resistencia mecéanica de las placas, tanto la BENO PET BOVEDILLA como la PLACA
PET. Sise logra desarrollar una placa se disminuirian ademas los tiempos de construccion
y se podria adaptar a otros sistemas constructivos y otros tipos de estructuras, siendo asi
un elemento altamente versatil con alta performance térmico- energética.

En cuanto a la terminacién de la teja, se esta evaluando la capacidad de adherencia
de pinturas o recubrimientos mediante la incorporacion de productos. Ademas, se continua
investigando la aplicacion de numerosos aditivos retardantes de llama. En cuanto a los
techos ventilados con este material, simulaciones preliminares han dado excelentes
resultados en diversos climas. Se continuara trabajando en esta linea incluso en prototipo

experimental.
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RESUMO: As industrias com base florestal
dependem diretamente da oferta da madeira
para sua cadeia produtiva. Sao diversas
empresas que utiizam a madeira como
fonte de matéria-prima para o seu processo
produtivo, entre elas, destacam-se as industrias
fabricantes de celulose e papel, as industrias
de méveis, as industrias de painéis, bem como
das empresas que processam a madeira,
transformando-a em madeira serrada, lenha,
carvao-vegetal etc. A exploracéo indiscriminada
das florestas é uma preocupacdo, tendo
como consequéncia, a criacdo de leis e de
orgaos que fiscalizam, tentando coibir o uso
de madeiras provenientes de florestas nativas.
A preocupacédo dos dias atuais € quanto a
sustentabilidade das atividades desenvolvidas
pelas industrias com base florestal bem como
da pratica da Responsabilidade Social em sua
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cadeia produtiva. Diante do exposto esse artigo
teve como objetivo identificar a existéncia da
pratica da Responsabilidade Socio Ambiental
das empresas fabricantes de compensados
situadas no municipioda Cidade de Guarapuava,
Centro-Oeste do Parana, por ser uma regiao
que guarda uma tradicdo de grande fabricante
e exportadora de compensados. Para tal
objetivo foi necessario efetuar um levantamento
bibliografico sobre Responsabilidade Social e
Ambiental bem como identificar alguns indices
que pudessem ser utilizados para apresentar
um diagnostico junto a algumas empresas de
representatividade do setor escolhido, uma vez
que se trata de um tipo de industria com base
florestal, inserindo-se assim no objeto de estudo.
Da pesquisa realizada, caracterizada como
sendo exploratéria-descritiva e qualitativa
observou-se a importancia do levantamento dos
indices que puderam orientar esse trabalho na
realizacdo do diagnéstico proposto, chegando-
se a conclusao que das empresas pesquisadas
a Responsabilidade Socioambiental esta
associada a amplitude de mercado que
a mesma opera fazendo-se necessario o
atendimento de normas sociais e ambientais
contidas nas certificacbes que lhes permitem
adentrar nesses mercados consumidores mais

exigentes
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IDENTIFICATION AND ANALYSIS OF THE SOCIAL AND ENVIRONMENTAL
RESPONSIBILITY INDICATORS FOR APPLICATION IN THE STUDY OF THE
INVOLVEMENT OF THE PLYWOOD INDUSTRIES IN THE CITY OF GUARAPUAVA

ABSTRACT: Forest based industries depend directly on the supply of wood for their production
chain. There are several companies that use wood as a source of raw material for their
production process, among them, the pulp and paper manufacturing industries, the furniture
industries, the panel industries, as well as the companies that process wood, stand out. wood,
turning it into sawn wood, firewood, charcoal etc. The indiscriminate exploitation of forests is a
concern, with the consequence of creating laws and inspection bodies, trying to curb the use
of wood from native forests. The current concern is regarding the sustainability of activities
developed by forest-based industries as well as the practice of Social Responsibility in their
production chain.Given the above, this article aimed to identify the existence of the practice of
Social and Environmental Responsibility of plywood manufacturers located in the municipality
of the City of Guarapuava, Midwest of Paran4, for being a region that keeps a tradition of
being a great manufacturer and exporter of plywood. For this purpose, necessary to carry out
a bibliographic survey on Social and Environmental Responsibility as well as to identify some
indexes that could be used to present a diagnosis with some representative companies of
the chosen sector, since it is a type of forest based industry, thus being inserted in the object
of study. From the research carried out, characterized as being exploratory descriptive and
qualitative, it was observed the importance of surveying the indexes that could guide this work
in carrying out the proposed diagnosis, the conclusion that of the companies surveyed, Social
and Environmental Responsibility is associated with the breadth of the market the company
operates making it necessary to meet social and environmental standards contained in the
certifications that allow them to enter these more demanding consumer markets.
KEYWORDS: Socio-Environmental Responsibility; Management; Sustainability; Social
Report

11 INTRODUCAO

As industrias com base florestal dependem diretamente da oferta da madeira para
suas cadeias produtivas. Sao diversas empresas que utilizam a madeira como fonte de
matéria-prima, entre elas, destacam-se as industrias fabricantes de celulose e papel, as
industrias de méveis, as industrias de painéis, bem como das empresas que processam a
madeira, transformando-a em madeira serrada, lenha, carvdo-vegetal etc.

A preocupacéao na atualidade é quanto a sustentabilidade das atividades desenvolvidas
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pelas industrias com base florestal. A exploracdo indiscriminada das florestas € uma
preocupacéo, principalmente na atualidade em que se discutem questbes associadas ao
aquecimento global e a relacdo com a emissao de gases poluentes relacionados ao efeito
estufa. Diante desse fato fez-se necessario a criacéo de leis e de 6rgdos que fiscalizam,
tentando coibir 0 uso de madeiras provenientes de florestas nativas como matéria prima
para as industrias com base florestal e passou-se a utilizar madeira proveniente de
florestas plantadas. Infelizmente, apesar da legislagcdo e da fiscalizagdo, isso nédo tem
impedido a exploracéo ilicita das florestas, pois com certa frequéncia séo relatados pela
midia apreensdo de madeiras nativas.

O setor florestal tem grande destaque na economia e na geracdo de empregos
conforme pode-se encontrar em dados divulgados pela Associacao Brasileira de
Produtores de Florestas Plantadas - ABRAF, portanto estamos tratando de um setor de
relevancia econdmica, social e ambiental.

Diante do exposto, o presente trabalho pretendeu estudar um setor de grande
importancia entre as diversas empresas que tem como base o setor florestal, que é a
industria de compensados que tem participacdo importante no desenvolvimento do
pais por atender a construgcao civil através de seu produto que é utilizado como forma
para concreto na construcéo de edificios, aeroportos, pontes entre outras aplicagdes. O
municipio para o estudo foi o de Guarapuava, cidade situada no Centro-Oeste do Estado do
Parang, pela tradicdo de suas fabricas que marcaram época como foi 0 caso da Industria
que se transformou em sinbnimo de Compensados, a extinta Industrias Madeirit, e por ser
um municipio com importantes reservas florestais de Pinus, matéria-prima essencial para
a fabricacdo de seus produtos. O periodo compreendido da pesquisa de campo desse
artigo foi o més de julho a Dezembro de 2015.

A pesquisa partiu da seguinte questao: As Industrias de Compensados do Municipio
de Guarapuava apresentam algum critério de envolvimento com a Responsabilidade
Social e/ou Ambiental?

Para responder a questao, primeiramente realizou-se uma reviséo bibliografica dos
conceitos que estao envolvidos com a temética Responsabilidade Socioambiental seguido
de uma pesquisa documental de fontes de dados secundarios obtidos em Organizacdes
do Setor e finalizou-se a coleta de dados com uma pesquisa de campo junto as empresas
de maior representatividade do municipio.

Esse artigo apresenta-se com estruturado da seguinte maneira: Introducéo,
Referencial Te6rico, Metodologia, Resultados, Conclusdes e Referencial Bibliografico.
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2 | REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Responsabilidade Social Empresarial

As empresas do século XXI estdo mais engajadas com as questdes sociais e
ambientais pois ao longo dos anos tivemos uma evolugdo de conscientizacdo tanto
do lado dos empresarios como do lado da sociedade. O conceito de responsabilidade
socioambiental partiu das questdes éticas e morais de como 0s empresarios administravam
seus negdécios até chegar ao conceito que conhecemos hoje. Diversas transformacodes
trilharam a caminhada da sociedade, governos e organizagdes, durante décadas
de debates e confrontos para que hoje tivéssemos uma definicdo mais apropriada de
responsabilidade das questdes sociais.

Segundo Dias (2011, p.173) ha muitas definicobes de Responsabilidade Social
Empresarial (RSE) ou Responsabilidade Social Corporativa (RSC), e existe dificuldade
em estabelecer um consenso sobre qual delas deveria prevalecer.

O conceito de RSE (ARAYA, Apud DIAS, p.173):

Promove um comportamento empresarial que integra elementos sociais € ambientais
que nao necessariamente estdo contidos na legislacdo mas que atendem as
expectativas da sociedade em relac&o a empresa.

Tendrio (2006, p. 16) afirma que a questdo da responsabilidade social empresarial
€ tema recente, polémico e dinamico, envolvendo desde a geracdo de lucros pelos
empresarios, até aimplementacao de agdes sociais no plano de negdcios das companhias.
Afirma ainda que a atuacado social surgiu no inicio do século XX, com o filantropismo,
posteriormente com o esgotamento do modelo industrial surgiu o desenvolvimento da
sociedade poOs-industrial e o conceito passou a incorporar os anseios dos agentes sociais
no plano de neg6cios das corporagoes.

A atuagcdo socialmente responsavel das organizacbes pode-se dar em variados
niveis, seja no que se refere a abrangéncia, no sentido dos publicos beneficiados, seja
no que diz respeito a variedade de a¢des ou, ainda, no que concerne a intensidade da
realizacdo dos programas. Para a sobrevivéncia e o crescimento de uma empresa, ja nao
é suficiente a oferta de bens e servigos de qualidade a precos compativeis.

Tinoco (2010, p. 2) afirma que as entidades (empresas, governos, associacoes,
sindicatos, Ongs) ndo podem nos dias de hoje, ser concebidas apenas como um
aglomerado de recursos materiais e humanos, que produzem ou transformam bens, criam
servigos e os disponibilizam ao mercado consumidor. Nesse sentido o autor quer mostrar
que as empresas podem influenciar de maneira positiva ou negativa a qualidade de vida
das pessoas que estao no entorno dessas entidades.

Ponchirolli (2012, p. 55) afirma que & necessario investir no bem-estar dos seus
funcionarios e dependentes e num ambiente de trabalho saudavel, além de promover
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comunicacgdes transparentes, dar retorno aos acionistas, assegurar sinergia com seus
parceiros.

A responsabilidade Social significa uma maior participacdo com o publico
externo a organizagdo, e ndo somente aos seus empregados. Neto apud Ponchirolli
(2012, p. 55) afirma que a responsabilidade social de uma organizacao esta relacionada
a decisao de participar mais diretamente das acdes comunitarias na regiao em que esta
presente e minorar os possiveis danos ambientais das atividades exercidas.

Ao se falar de Responsabilidade Ambiental estamos nos referindo a um conjunto
de atitudes, individuais ou empresarias, voltadas para o desenvolvimento sustentavel do
planeta. Ou seja, estas atitudes devem levar em conta o crescimento econémico ajustado
a protecdo do meio ambiente na atualidade e para as geracgdes futuras, garantindo a
sustentabilidade (PAES, 2011),

Srour Apud Ponchirolli (2012, p.53) afirmam:

a responsabilidade social deve ser entendida como orientac&o para os outros, frutos dos
interesses em jogo. Reflete tanto um sentido de realidade quanto um olhar para o futuro.
A responsabilidade social remete, em sintese, a constituicdo de uma cidadania
organizacional no &mbito interno da empresa e a implementacéo de direitos sociais
no ambito externo.

Oliveira (2002, p.3) esclarece que os diferentes setores tém um papel importante

nas acgoes envolvidas em responsabilidade social:

[...] o primeiro setor corresponde as acées de carater publico exercidas pelo Estado. O
segundo setor, as acdes de carater privado praticadas pelas empresas. Ja o terceiro
setor € um espaco institucional que abriga acdes de carater privado, associativo e
voluntarista, voltado para a geracdo de bens de consumo coletivo, sem que a
entidade se aproprie dos excedentes econdmicos eventualmente gerados durante o
processo. O terceiro setor é composto principalmente por entidades sem fins
lucrativos [...]

Pode-se considerar que as empresas que trabalham de maneira correta, seguindo
0s principios da ética e da moral que estdo contidas no contexto de responsabilidade
social e ambiental proporcionam uma relacdo positiva com os seus empregados através
dos valores que sao disseminados. Segundo Melo Neto e Froes (2004, p. 135) a empresa
ética, dissemina e institucionaliza valores que se refletem em atitudes, comportamentos e
praticas gerenciais, e como pratica gerencial a divulgacao do Balangco Social da Empresa
como forma de mensurar valores na pratica de sua Responsabilidade Socioambiental.

2.2 Balanco Social

O Balancgo Social também conhecido como Relatério Socioambiental e Relatorio de
Sustentabilidade é um demonstrativo contabil que mede o desempenho no ambito dos
projetos e beneficios dirigidos ndo somente aos empregados, mas a todos envolvidos com
a organizacao. Segundo Tinoco (2010, p. 7) o Balango Social pode ser definido como um
instrumento de gestao e de informacdo que visa evidenciar, de forma mais transparente

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 9



possivel informacdes contabeis, econébmica, ambientais e sociais do desempenho das
entidades, aos mais diferenciados usuarios da informacéo, na busca do desenvolvimento
sustentavel. Zarpelon (2006) afirma que o Balanco Social procura demonstrar
publicamente a intenc&o da organizac&o que n&o € meramente a de gerar lucros com um
fim em si mesmo, mas o de proporcionar um melhor desempenho social. Isso sb pode ser
obtido através do compromisso e da responsabilidade para com a sociedade, por meio
da prestacéo de contas do seu desempenho sobre 0 uso e a apropriacdo de recursos que

originalmente nao lhe pertenciam.

2.3 Balanco Social no Brasil

O que chamamos hoje de Balango Social teve sua origem nos anos 60, nos Estados
Unidos e na Europa, periodo que ficou marcado pelas guerras do Vietna, quando houve
uma postura da sociedade de boicotar produtos de empresas que de alguma forma
estivessem ligadas ao conflito. Isso fez com que muitas empresas passassem a divulgar
através de relatorios informacdes sobre suas praticas e objetivos sociais. Segundo o
IBASE, o inicio da preocupacéao das empresas com agdes sociais foi a partir da Carta de
Principios do Dirigente Cristdo de Empresas, que se constituiu no primeiro documento a
utilizar o termo de Responsabilidade Social. A Carta apresenta um total de 120 principios
que norteiam as condutas dos filiados a Associacao de Dirigentes Cristdos de Empresas
— ADCE.

A visibilidade do Balanc¢o Social tornou-se evidente quando o sociélogo Herbert de
Souza, o Betinho, langcou a campanha para a divulgac¢éo voluntaria do Balang¢o Social no
ano de 1997.

No Brasil, apesar de algumas propostas anteriores, o debate em torno do Balanco
Social alcangcou maior projecdo somente a partir de campanha lancada em 1997 pelo
IBASE, liderada a época por seu entdo presidente, o socidlogo Herbert de Souza
(Betinho). Esta campanha visava, principalmente, sensibilizar e estimular a nocao de
corresponsabilidade das empresas na busca de solucdes para os profundos
desequilibrios da estrutura social do pais. A fim de propiciar a maior visibilidade desta
participacao para o conjunto da sociedade, o IBASE elaborou um modelo de Balango
Social. A campanha contou ainda com o apoio do jornal Gazeta Mercantil -que, a época,
ofereceu a gratuidade do servico de publicacdo para as empresas interessadas - e
de varias empresas e associacdes, gue promoveram encontros e féruns de discusséo
em torno das principais questées envolvidas e das contribuicdes para o aprimoramento
da proposta inicial. (BNDES,2000, p.7)

Segundo Bueno (2002, p.1) o balango social foi criado para ser o instrumento de
analise e divulgacéo do trabalho social corporativo para os publicos internos e externos
com 0s quais as empresas se relacionam. Por meio do balancgo social, fica transparente
a maneira com que a empresa encara a responsabilidade publica e o retorno que oferece
a sociedade. O balanco social evidencia publicamente a transparéncia da empresa com
relacdo as questdes que envolvam a responsabilidade social. O IBASE (Instituto Brasileiro
de Analises Sociais e Econémicas), foi fundado em 1981, e modelou o balanc¢o social que
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hoje diversas empresas brasileiras utilizam para divulgar os seus projetos, beneficios
sociais dirigidos aos seus empregados e a comunidade. O Ibase € uma entidade que
atua na esfera publica e suas estratégias de acao incluem a pesquisa, a comunicacgao,
o debate publico e a defesa de causas que beneficiem a sociedade, sempre de forma
articulada, através de parcerias, formando redes e féruns de discussao.

2.4 Indicadores Sociais e Indicadores de Sustentabilidade

No Brasil vale destacar a grande contribuicao de algumas instituicbes engajadas e
comprometidas como é o caso do Instituto Ethos de Responsabilidade Social Empresarial
e o Grupo de Institutos Fundagbes e Empresas que disseminam e conscientizam as
organizagdes através de um trabalho que conta com a participagcdo de empresas que
cumprem uma rotina de avaliacdo de sua postura ndao somente de Responsabilidade
Social mas também Ambiental entre outros fatores analisados através de indicadores
que apontam a evolugdo das ag¢bes organizacionais no decorrer dos anos. Segundo
Jannuzzi (2001, p. 27), um indicador social além de apresentar relevancia social, validade
e confiabilidade, deve ter um grau de cobertura adequado aos prop0sitos a que se presta,
deve ser sensivel, especifico, reprodutivel, comunicavel, atualizavel periodicamente, a
custos factiveis, seramplamente desagregavel em termos geograficos, s6cio-demograficos
e socioecondmicos e gozar de certa historicidade.

A Global Reporting Initiative - GRI apresenta um guia com indicadores que estao
agrupados em trés dimensdes que representam o desenvolvimento sustentavel: a
econdmica, a ambiental e a social. O Guia esta estruturado em seis partes: A primeira
corresponde a declaracao da direcdo da empresa sobre o0s valores e principios que pautam
sua atuacao. A segunda oferece uma visao geral sobre os produtos, servicos e marcas
da empresa dos paises onde opera e da natureza de seus mercados. A terceira parte
oferece uma visao dos indicadores que tém sido utilizados. Na quarta parte representa a
visdo da organizacao e sua estratégia para o futuro. Na quinta parte tem o enfoque e a
estratégia de relacionamento da empresa com seus principais stakeholders. A sexta parte
corresponde as informacgdes sobre a atuagao da organizacdo. Vale destacar que o Brasil
tem participado ativamente da publicacado de relatorios de sustentabilidade por parte de
empresas que seguem a estrutura de relatorios contendo os indicadores da GRI.

Destaca-se também o Instituto Ethos no acompanhamento das préaticas de
sustentabilidade das empresas através de seus indicadores. O Instituto Ethos é uma
Oscip (Organizacado da Sociedade Civil de Interesse Publico) cuja missdo é mobilizar,
sensibilizar e ajudar as empresas a gerir seus negoécios de forma socialmente responsavel,
tornando-as parceiras na construcdao de uma sociedade justa e sustentavel. Segundo O
Instituto Ethos (2015), os Indicadores Ethos para Negocios Sustentaveis e Responsaveis
tém como foco avaliar o quanto a sustentabilidade e a responsabilidade social tém sido
incorporadas nos negocios, auxiliando a definicao de estratégias, politicas e processos.
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31 METODOLOGIA

A pesquisa realizada nesse trabalho classifica-se como descritiva, que para Cervo,
Bervian e da Silva (2007, p.61), este tipo de pesquisa ocorre quando se registra, analisa
e correlaciona fatos ou fenbmenos, sem manipula-los. Classifica-se ainda como uma
pesquisa qualitativa uma vez que néo se utiliza de instrumentos estatisticos para analise
dos dados. Segundo Marconi e Lakatos (2005), trata-se de uma forma adequada para o
conhecimento da natureza do fenbmeno social pois o pesquisador coletado os dados na
realidade pesquisada para posterior analise indutiva.

A pesquisa também foi bibliografica, uma vez que abordou conceitos e assuntos
relacionados a responsabilidade so6cio ambiental e, assim, fez-se necessario aprofundar
e fundamentar teoricamente.

Os meios utilizados para a coleta de dados foi a pesquisa de campo através de
qguestionario estruturado tendo como base os indicadores Ethos de Responsabilidade
Social Empresarial, contendo 27 questdes, abordando os seguintes temas e quantidades
de questdes: Dimensao Institucional (5 questdes) |; Dimensao Social, saude, seguranca no
trabalho e comunidade (11 questdes); Dimensao ambiental (11 questdes). O questionario
foi elaborado com questdes fechadas e dicotbmicas, e em algumas questdes foi possivel
especificar melhor a escolha da alternativa, complementando com maiores informacdes
sobre o tema abordado.

Os questionarios foram encaminhados aos gestores das industrias fabricantes de
compensados de destaque na regidao de Guarapuava e a partir das respostas obtidas
tabulou-se os resultados discutidos a seguir. A selecdo das empresas ocorreu através
de uma lista fornecida pelo Sindicato das Industrias Madeireiras de Guarapuava,
Sindusmadeira. Duas empresas mais representativas do Setor foram selecionadas
em funcéo do seu alto volume de producédo e de funcionarios envolvidos no processo.
As mesmas serdo aqui identificadas como Empresa A e a Empresa B. Observou-se
através do site institucional das empresas que a Empresa A possui um maior nimero
de certificagdes relacionadas a tematica socioambiental do que a Empresa B o que se
justifica devido ao seu volume maior de exportacédo para os mercados internacionais que
exigem certificacdes para a compra dos produtos com base florestal.

4 | ANALISE DOS RESULTADOS

Nos graficos a seguir, o valor 1, na escala apresentada, representa a resposta “nao”
para a questao analisada e, o valor 2, representa a resposta sim.
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Dimensdo Institucional
A empresa publica balanco social a/ou ambiental
anual?®

promove cursos relacionados & responsabilidade

sacial e ambiental para seu cConpo Tecnico s

O cddigo de dtica aborda questdes relacionadas a

Préve cdo contfa Corrupelo & = vl B P10 ¢

Fossui um codigo de conduta ou de dedaracdo de

valores da organizacdo?

Publica algum materal institucional de seus

COMPromissos &ncos

mEmpresa B | Emprosa A

GRAFICO 1 - DIMENSAO INSTITUCIONAL

Fonte: Dados coletados na pesquisa pelo autor.

Pode-se observar no Grafico 1 que as Empresas analisadas quanto a Dimenséo
Institucional ndo tém a pratica de publicagdo do balanco social ou ambiental, apesar de
promover cursos relacionados ao tema, que, portanto, seria um indicador a ser registrado
na formalizacdo desse demonstrativo contabil social. Também observou-se que as duas
empresas nao inseriram um item especifico sobre preveng¢ao contra corrupg¢ao e suborno
em seu codigo de ética, mas isso fica de modo subentendido através do cédigo de conduta
e dos valores declarados por ambas as empresas.

Ao analisar os resultados dos questionarios apresentados no Grafico 2, quanto a
Dimensao Social, a diferenca entre as Empresas A e B tornou-se muito evidente, pois
das 11 questdes propostas como indicadores de Responsabilidade Social a Empresa A
respondeu atender 82% e a Empresa B somente 18%, indicando que a empresa A esta
mais comprometida e alinhada com as questdes sociais aqui pesquisadas. Os indicadores
demonstraram grande diferenca quanto ao tipo de administracdo entre as empresas, sendo
a Empresa A uma administragdo mais participativa e a Empresa B mais centralizadora
e, isso, se evidencia através das respostas dadas aos indicadores relacionados a
comunicacgdo entre os diferentes niveis e, ainda, quanto ao incentivo a criticas e sugestdes
por parte dos funcionarios. Alguns indicadores relacionados a liberdade de participacéo
em sindicatos e de programas voltados a saude e seguranca do trabalho tiveram respostas
de participacao, fato que pode se considerar mais a uma postura de atender as entidades
reguladoras do que uma acgao de proé-atividade em relag&o a responsabilidade social.
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Dimensao Social

Conhece os impactos de suas atividades e tem
didlogos com a comumdade ¢

Incentiva o trabalho voluntario dos funcondrios?

Apdia agdes sociais através de doagbes e de projetos
S0Ciais proprios?

Possui certificagdo social ?

Existe incentivo para o desenvolvimento profissional
dos funcionirios?

Existe programas voltados para saude, seguranca do
trabalho e OVT dos funciondrios e familiares?

Aempresa possui plano de carreira instituido?

Ha incentive para a diversidade por meio de normas e
onientagies contra discriminacio?

H& incentivo para os funciondros criticarem ou
sugerirem na organizacio?

Ha disponibilidade de meios de comunicacdo entre os

diferentes niveis hierdrquicos?
Mo existe pressido sobre os envolvidos com os
sindicatos?

(=]
pt
Pt

BEmpresa B @ Empresa A

GRAFICO 2 - DIMENSAO SOCIAL

Fonte: Dados coletados na pesquisa pelo autor
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Dimensdao Ambiental

Aempresa adota programa de reciclagem de
seus produtos junto aos seus clientes?

Adota politica que prioriza compra de
fornecedores comprometidos com a gestdo..,
Possui cemtificacao ambiental?
Tem paolitica de desenvolvimento de produtos
OU Senicos com Lécnicas ambientais...

Possui plano de gestdo de residuos gerados
no processo?

Possui plano de redugdo de consumo de
Jgua, energia ou outras INsUmos?
Possui licenca ambiental vigente?
Prioriza fornecedores que oferecem
condicdes de trabalho justo aos seus,.,

Disponibiliza canais de comunicacds com seus
clientesy
A empresa tem pessoas com atnbuicdo para
conduzir sua politica soacambiental

Promove eventos relaclonados ao tema
responsabilidade socicambiental

il

D
-
[

EmEmpresaB WEmpresa A

GRAFICO 3 - DIMENSAO AMBIENTAL

Fonte: Dados coletados na pesquisa pelo autor

No Grafico 3 sdo apresentados os indicadores relacionados a Dimensao Ambiental
utilizados nesse trabalho, que demonstraram que a Empresa A atende um pouco mais
de 90% das questdes ambientais levantadas, enquanto que a Empresa B atende cerca
de 35%. Isso se reflete ao fato da Empresa A ser detentora de certificagdo Ambiental
0 que implica em atender diversos requisitos sobre o tema meio ambiente. A Empresa
A especificou ao responder sobre esse indicador que tem a certificacdo de cadeia de
custodia pela FSC que garante a rastreabilidade desde a producdo de matéria-prima que
sai de florestas certificadas até o consumidor final. As empresas com base florestal aqui
no Brasil podem certificar-se pela FSC em trés tipos de modalidades, a certificacédo para o
Manejo Floresta, que garante que a floresta € manejada de forma responséavel de acordo
com os principios e critérios de normas de certificacdo da entidade. Essa certificagcéo leva
ainda em consideracéo o tipo de produto que sera obtido da floresta, como toras, pranchas,
6leos, sementes, castanhas, etc. Outra certificacdo disponibilizada por essa entidade é a
de madeira controlada, que evita a utilizacdo de madeira de fonte néo certificada, como
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no caso de madeiras de florestas nativas, o que é proibido no Brasil. Com isso garante-se
gue a fonte de matéria prima esta vindo de empresas com atividades sociais e ambientais
correta.

51 CONCLUSAO

As empresas com base florestal apresentam-se divididas em diferentes segmentos
e conforme visto na revisao te6rica sdo de relevancia para a economia do Brasil, uma vez
que participam das exportagcdes para diversos paises contribuindo para o crescimento
do Produto Interno do Brasil e, contribui de maneira relevante como fator de gerador
de empregos e qualidade de vida das comunidades onde se inserem as empresas que
trabalham seguindo as normas ambientais vigentes.

As empresas que na sua cadeia produtiva se preocupam com as questdes sociais
e ambientais e que buscam as certificacdes tanto de responsabilidade social como
de responsabilidade ambiental encontram uma oportunidade ampla de negécios pois a
conscientizacdo da sociedade cobra uma postura mais responsavel das empresas e,
adicionado a isso, as entidades reguladoras que fiscalizam as condutas das empresas
estdo mais atuantes e contam com a participacdo de tecnologias da informacéo e de
rastreamento por satélites.

Notou-se que as empresas envolvidas nesse trabalho apresentaram entre si uma
grande diferenca nas questdes sOcio ambientais abordadas e, ficou claro que a busca
pela certificacdo € o caminho a ser seguido para quem deseja se inserir no contexto de
sustentabilidade. Apesar das tratativas com as cinco empresas selecionadas na listagem
fornecida pelo sindicato das industrias madeireiras, apenas duas empresas responderam
a pesquisa. Conclui-se dessas duas empresas participantes, que ambas estao
comprometidas em ter seus produtos comercializados nao s6 localmente como também
no mercado externo que é mais exigente quanto a origem dos produtos comercializados
em relacédo as questdes sociais e ambientais.

Observou-se que a Empresa A apresentou um grau maior de envolvimento com
as questdes socio ambientais conforme apontado nas respostas dadas aos indicadores
das 3 dimensdes analisadas nesse trabalho, Institucional, social e Ambiental, enquanto
que a Empresa B atende os requisitos minimos legais e outros poucos indicadores das
dimensbes analisadas, o que indica um estagio inicial de comprometimento.

Conforme citado por Busch (2008, p. 83) o mercado de consumo interno néao se
preocupa com as dimensdes sociais e ambientais de florestas plantadas, e cita ainda,
que a maioria da madeira que abastece o mercado interno é proveniente de extracbes
ilegais e que as entidades como a FSC tém significativa influencia em mudar essa
tendéncia. O trabalho aqui desenvolvido atingiu seu objetivo uma vez que selecionou

indicativos relacionados as questdes sociais e ambientais através da pesquisa realizada

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 9



dos referenciais tedricos que consolidaram o tema em estudo e com a pesquisa de campo
tracou-se um perfil do municipio de Guarapuava quanto a responsabilidade socioambiental
das empresas participantes, o que se concluiu estar diretamente associada a amplitude
de mercado abrangido pela empresa. Quanto maior o volume de exportagdes, maior a
necessidade da empresa se inserir as normas internacionais de Responsabilidade Social
e Ambiental.
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RESUMO: A urbanizag&o ocasionou o0 aumento
das populagdes nas cidades, o que levou
a mudangas na intensidade do uso do solo
urbano, resultando em transformagdes nas
superficies e no clima. Cuiabad é uma cidade
de clima Tropical, que vem se modificando com
a retirada da cobertura vegetal, a canalizagao
dos rios e a impermeabilizagdo do solo. O
estudo teve como objetivo fazer uma analise
em trés bairros na cidade de Cuiaba-MT,

onde existem fragmentos florestais ainda
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CUIABA-MT

preservados, verificando qual a influéncia que
exercem nhas caracteristicas térmicas locais.
Para tanto foram realizadas coletas de dados
micrometeoroldgicos através de um transecto
mével, em 23 pontos pré-determinados. Foram
verificadas diferencas de temperatura do ar
entre os pontos estudados, variaram entre
0,9°C a 3,7°C e a umidade relativa, entre 1,8%
a 10,6%. Os fatores como cobertura do solo,
tipologia da pavimentagao, arborizacdo urbana
e preservacao de cursos d’agua sdo agentes
amenizadores da temperatura do ar.
PALAVRAS-CHAVE: Clima Urbano; Areas
Verdes; Silvicultura Urbana.

INFLUENCE OF FOREST FRAGMENTS IN
URBAN MICROCLIMATE: CASE STUDY IN
CUIABA

ABSTRACT: Urbanization has led
increase in populations in cities, which has led

to an

to changes in the intensity of urban land use,
resulting in changes in surfaces and climate.
Cuiaba is a city with a tropical climate, which has
been changing with the removal of vegetation
cover, canalization of rivers and waterproofing
of the soil. The study aimed to make an analysis
in three neighborhoods in the city of Cuiaba-MT,
where there are forest fragments still preserved,
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verifying what influence they have on the local thermal characteristics. For that, collections
of micrometeorological data were carried out through a mobile transect, in 23 predetermined
points. Differences in air temperature were observed between the points studied, ranging
from 0.9°C to 3.7°C and relative humidity, between 1.8% to 10.6%. Factors such as soil
coverage, paving typology, urban afforestation and preservation of water courses are agents
that decrease air temperature.

KEYWORDS: Urban Climate; Green areas; Urban Forestry.

11 INTRODUCAO

A urbanizacdo ocasionou 0 aumento das populagdes nas cidades, o que levou a
mudancas na intensidade do uso do solo urbano e os padrdes espaciais, resultando em
transformacdes nas superficies subjacentes e no clima (WANG et al., 2017).

As mudancas climéaticas urbanas séo afetadas pelo aumento da populagcéao, expansbes
no uso do solo, calor antropogénico e mudangas nas caracteristicas das superficies.
Sendo assim, o efeito da interac&o entre escala urbana e ilha de calor foi explorado por
Oke, e com base nessa exploracao, foi proposto o mecanismo dindmico da ilha de calor
urbana (SONG et al., 2014).

A auséncia de vegetacdo, problema encontrado na maioria dos grandes centros,
contribui para aformacéo do efeito da ilha de calor na medida em que prejudica mecanismos
fundamentais para a reducao da temperatura nas cidades, o sombreamento, a filtragem da
poluicdo, a direcdo dos ventos e 0 processo de evapotranspiracéo, além da retencdo de
particulas e do armazenamento do carbono atmosférico (DIMOUNDI; NIKOLOPOULOU,
2000).

Assim, o clima urbano é resultado da combinacao das condi¢cées atmosféricas com
a atividade antropogénica, responsavel por atribuir-lhe caracteristicas proprias.

A cidade de Cuiaba resultou da expansao paulista, que buscavam indios e ouro na
direcao Noroeste, seguindo principalmente o rio Tieté e Paraguai. Em 1960, 238 anos apés
o inicio do povoamento o municipio contava com cerca de 50 mil habitantes. Em 1970
tinha mais de 100 mil habitantes. Em 1980 o censo demografico do IBGE contabilizou
mais de 200 mil habitantes. Cuiaba chegou a 1991 com 400 mil habitantes e em 2010, a
551.098 pessoas (CUIABA, 2012).

Em decorréncia desse aumento populacional, houve um acréscimo na demanda por
habitacdo acompanhado de um aumento do perimetro urbano. As atividades e fung¢des
urbanas também foram se modificando, com novas dindmicas na vida cotidiana. Aliado a
isso, retirada da cobertura vegetal, a canalizacao dos rios e cérregos e aimpermeabilizacao
do solo, alteram as condi¢des microclimaticas locais.

Porém, ainda ha dentro do perimetro urbano de Cuiaba, areas que nao foram
ocupadas, os chamados vazios urbanos e mesmo assim novos empreendimentos em
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regides suburbanas estdo sendo construidos.

Os bairros centrais ja consolidados possuem apenas a vegetacao das vias e pracgas,
mas ainda existem muitos bairros que possuem vegetacdo remanescente, composta
por reservas, mata ciliar e area de preservacao permanente, assim também como rios e
cérregos relativamente preservados.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi fazer uma analise em trés bairros (Boa
Esperanca, Santa Cruz, Jardim Universitario) na cidade de Cuiaba-MT, onde existem
areas verdes e cursos d’agua naturais ainda preservados, verificando qual a influéncia
qgue esses elementos tém nas caracteristicas microclimaticas locais.

2 | MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

A cidade de Cuiab4, pertence a regidao Centro-Oeste do Brasil, esta localizada nas
coordenadas geograficas -15°35’56” latitude Sul e 56°06’01” longitude Oeste. O municipio
possui area de 3.224,68 km?, estd a uma altitude de 165 metros acima do nivel do mar,
localizado na provincia geomorfolégica denominada Depressdo Cuiabana (CUIABA,
2012).

550000000 SECGOG.OO0  B00000000  EXNO000C0  GAIO.000  EE0000.000

260000000 B280000.000  B3N0000000  S30000.000  E340000.000
BZEOO00000  E2B00OD0DD  BRWOOLO00  AINCOC.00 0000000

550000000 SEUOCCOO0  GOBODOODG  SHO0OOCD  GANOODON  GG0NDDO0D 530000 BOL000

A @ cuiabamT @ ireadeestudo

N

Figura 1. A) Localizagédo da area de estudo no municipio de Cuiaba-MT; B) Delimitagéo da area de
estudo com a marcagdo dos pontos do transecto movel.

A cidade tem clima quente na maior parte do ano, com temperatura média anual de
27,9°C, tendo duas estacgdes climaticas bem definidas: chuvosa (outubro a abril) e seca
(maio a setembro); pela classificacéo climatica de Képpen, o clima da cidade de Cuiabéa
€ Aw (SANTOS, 2013).

2.2 Equipamentos utilizados

Na coleta dos dados micrometeoroldgicos (Temperatura do ar e umidade relativa)
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foram utilizados os seguintes aparelhos: Termémetro digital portéatil datalogger Instrutherm
modelo TH — 060 e sensor de par termoelétrico tipo K. Para a protecdo do sensor par
foi montado um abrigo, produzido com dois tubos de PVC de tamanhos diferentes. O
sensor foi instalado no interior do menor dos tubos, com 50 mm de didmetro por 50 cm de
comprimento, e o conjunto foi fixado ao interior de um segundo tubo, com dimensdes de
100 mm de diametro por 60 cm de comprimento.

Para a coleta das variaveis umidade relativa do ar (%) foi utilizado o Termo-higrémetro
digital portatil, Modelo HT - 260 da marca Instrutherm. Todos os equipamentos usados na
pesquisa passaram por um processo de calibracao.

2.3 Metodologia da coleta de dados do transecto mével

A metodologia para a coleta de dados consistiu na definicdo de um transecto mével,
com coletas moveis em 23 pontos pré-estabelecidos com diferentes ocupacgdes do solo.
Foram feitas medidas de temperatura do ar e umidade relativa em diferentes periodos do
ano. A coleta de dados teve inicio em marc¢o (10 dias) periodo quente-umido e setembro
(10 dias) periodo quente-seco, ndo ocorreu de maneira continua. Foram estabelecidos
dias com condi¢cbes de tempo atmosférico ideal, ou seja, céu claro e ventos fracos
(OKE,1982) nos periodos distintos. As coletas de dados foram feitas em trés horarios
sendo as 8h00, as 14h00 e as 20h00, correspondendo ao periodo matutino, vespertino e
noturno, respectivamente.

O método de medicbes mobveis e a instrumentacdo utilizada neste trabalho foi
adaptada com base nos trabalhos realizados por Kaiser e Faria (2001), aplicado em Bauru-
SP, Pezzuto (2007), em Campinas-SP, Franco (2010), e Barros (2012) em Cuiaba-MT.

O trajeto do transecto mével percorreu 10,3 km abrangendo os 3 bairros estudados
(Boa Esperanca, Santa Cruz e Jardim Universitario).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para uma melhor percepcédo sobre a interferéncia da configuracdo urbana em
relacdo ao comportamento espacial das variaveis meteorologicas temperatura e umidade
do ar, foram confeccionados graficos que demonstram seus comportamentos ao longo do
transecto movel.

No periodo matutino o ponto que apresentou a maior temperatura do ar foi o0 23, com
média de 30,3°C no periodo quente-seco e 29,3°C no periodo quente-umido, figura 2. O
ponto 23 esta localizado em uma via coletora (Rua: Alziro Zarur) a aproximadamente 70
m de uma via principal (Av. Fernando Corréa da Costa), sendo ambas caracterizadas por
possuir alto trafego de veiculos, causados pelo deslocamento a caminho do trabalho.

A menor temperatura do ar ocorreu no ponto 6, com média de 28,3°C no periodo
quente-seco e no ponto 3 com média de 28,2°C no periodo quente-umido, figura 2. A
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caracteristica comum aos dois pontos é sua localizagdo, em que ambos estdo em vias de
mesma dimensao e estdo proximos a vegetacéo, o ponto 6 ainda possui proximidade com

o rio Coxipo.
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Figura 2. Temperatura do ar e umidade relativa do ar média nos pontos do transecto (Matutino — 8h00).

A diferenca entre a maior e menor temperatura do ar no periodo quente-seco foi de
2°C e no periodo quente-umido foi de 1,1°C. Em estudos realizados por Park (2012) foi
verificado que o efeito de atenuacéo térmica que a vegetacao proporciona € de 0,58°C
a 2,15°C em comparacdo com um lugar exposto a luz do sol, resultado semelhante ao
encontrado nesta pesquisa.

No periodo matutino a menor umidade relativa média foi encontrada no ponto 1, com
média de 43,1% no periodo quente-seco e no ponto 12 com média de 73,4% no periodo
quente-umido, figura 2. Ambos os pontos ficam localizados em vias principais onde ha
grande fluxo de veiculos e estao totalmente expostos a radiacéo solar.

A maior umidade relativa foi encontrada no ponto 6, com média de 53,7% no periodo
guente-seco e média de 77,5% no periodo quente-umido, figura 2. O ponto 6 esta préximo
ao rio Coxip6, em local com alta taxa de area verde e vegetacdo remanescente ainda
preservada, criando um microclima com a atmosfera rica em umidade. A diferenca de
umidade relativa entre os pontos do transecto, no periodo quente-seco foi de 10,6% e
no periodo quente-umido foi de 4,1%, a diferenca foi menor devido a distribuicdo mais
uniforme da umidade nesse periodo.

No periodo vespertino, a maior temperatura do ar foi encontrada no ponto 15 com
média de 39,2°C no periodo quente-seco, e o ponto 23 com média de 34,5°C no periodo
quente-umido, figura 3. Novamente o ponto 23 aparece com maior média de temperatura
do ar, isso devido ao trafego de veiculos e ao grande indice de area construida e uso
comercial que o local esta inserido. O ponto 15 encontra-se em uma regido préxima
uma via principal (Av. Prof® Edna Affi), area em que a urbaniza¢&o ainda ndo esta muito
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consolidada, com varios terrenos vazios, mas ja sem vegetacao, além disso o ponto ainda
encontra-se exposto a radiagdo solar durante todo o dia, devido a abertura do Canyon.

A menor temperatura do ar foi encontrada no ponto 4 com média de 38,3°C no
periodo quente-seco e média de 33,2°C no periodo quente-umido, figura 3. O ponto 4
estd em um local sombreado, em uma area arborizada, nédo possuindo construgcées em
nenhum dos lados da via, préximo a um cérrego, em uma rua local (Rua: Treze), com
pouco trafego de veiculos. A diferenca de temperatura no periodo quente-seco foi de
0,9°C e no periodo quente-umido foi de 1,3°C.
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Figura 3. Temperatura do ar e umidade relativa média nos pontos do transecto (Vespertino — 14h00).

A localidade do ponto 4 favorece os efeitos da protecdo que a vegetagdo exerce
sobre 0 microclima. De acordo com Rivero (1986), a absor¢cao da radiagao solar incidente
nas folhas € alta, em torno de 90% das luminicas e 60% das infravermelhas, da energia
absorvida, uma parte se transforma em energia quimica potencial através da fotossintese
e outra em calor latente. Pode-se observar que os elementos vegetais apresentam
melhor desempenho térmico em relacdo aos materiais inertes, contribuindo assim para o
resfriamento.

No periodo vespertino a menor umidade relativa foi encontrada no ponto 23 com
média de 24,7% no periodo quente-seco e no ponto 21 com média de 55,9%, no periodo
quente-umido, figura 3. Os pontos 21 e 23 estado localizados na via coletora Alziro Zarur, o
que tem relagcdo com o trafego de veiculos e com a semelhanca de area construida.

A maior umidade relativa foi encontra no ponto 17 com média de 26,5% no periodo
qguente-seco, no ponto 13 com média de 61,8% no periodo quente-umido, figura 3. O ponto
13 esta localizado préximo ao rio Coxipd, em uma regido de vegetagcdo remanescente
ainda preservada, o ponto 17 esta no bairro Santa Cruz, regido estritamente residencial,
também proximo a area verde ainda preservada. A diferenca de umidade relativa entre
0s pontos de maior e menor medida no periodo quente-seco foi de 1,8% e no periodo
quente-umido 5,9%, menor diferenca diaria.
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Adistribuicao espacial das maiores temperaturas esta associada a areas densamente
ocupadas ou edificadas de centros comerciais, industriais, conjuntos habitacionais, areas
com condi¢cdes especificas de exposicdo como, tipos de cobertura, areas degradadas,
solo exposto ou areas de construgcao (NETO; AMORIM, 2017).

No periodo noturno o ponto de maior temperatura do ar foi o 1, com média de 32,4°C
no periodo quente-seco e o ponto 23 com média de 28,8°C no periodo quente-umido,
figura 4. Tanto o ponto 1 como o ponto 23 estdo proximos a vias de intenso trafego de
veiculos, o ponto 1 na Av. Fernando Corréa da Costa e o ponto 23 proximo a esta, esse
horario ndo ha mais a influéncia da radiacdo solar, no entanto devido ao acumulo de
calor pelos materiais (asfalto, concreto, tijolo, etc.) os mesmos liberam esse calor para o
ambiente. Branco et al. (2012) ao realizarem estudos na cidade de Fortaleza, observaram
gue microclimas séo influenciados pela presenca de materiais construtivos e coberturas
naturais. Quanto maior o nivel de adensamento, maior é a influéncia dessas edificacées
no clima local.

—e— T- Quente-Seco —A— T- Quente-Umido —8— U- Quente-Seco —— U- Quente-Umido
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Figura 4. Temperatura do ar e umidade relativa média nos pontos do transecto (Noturno — 20h00).

A variacéo diaria da temperatura do ar esté relacionada ao fluxo de energia gerado a
partir da alteracao da temperatura das superficies, que emitem calor em forma de radiacao
no comprimento de onda longa. (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007).

A menor temperatura do ar foi no ponto 14 com média de 28,7°C no periodo quente-
seco e no ponto 17 com média de 27,6°C, no periodo quente-Umido, figura 4. Os dois
pontos apresentam vantagens com relagdo ao uso e ocupacéo do solo, o ponto 14 esta
localizado em uma regido onde ha pouca area construida, e o ponto 17 estd em um bairro
com caracteristica estritamente residencial, locais com pouco trafego de veiculos e com
influéncia de vegetacdo. A diferenca de temperatura no periodo quente-seco foi 3,7°C e
no periodo quente-umido foi de 1,2°C.

No periodo noturno a menor umidade relativa foi aferida no ponto 1 com média de
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40% no periodo quente-seco e com média de 72,7% no periodo quente-umido, figura 4. O
ponto 1 tem um entorno que propicia a redu¢ao da umidade relativa do ar, via principal (Av.
Fernando Correa da Costa) com grande fluxo de veiculos, alta taxa de area construida,
grande porcentagem de area impermeavel e comércios. Pinho (2008), nos estudos de llha
de Calor realizados em Cuiab4, afirma que as areas circundantes a Av. Fernando Correa
da Costa se mostraram bastante aquecidas, chegando a superar a variacao térmica do
centro da cidade, atingindo uma magnitude de 6,6°C, no horario das 20h00.

A maior umidade relativa foi encontrada no ponto 6 com média de 49,6% no periodo
quente-seco e no ponto 13 com média de 79,6%, no periodo quente-umido, figura 4.
Ambos os pontos estdo em areas com vegetacado remanescente e proximos ao rio Coxipo.
A diferenca de umidade relativa no periodo quente-seco foi de 9,6% e no periodo quente-
umido foi de 6,9%.

Em estudo realizado por Oliveira et al. (2011) na cidade de Juiz de Fora - MG verificou-
se que nas areas mais periféricas, local com uma maior concentracao de lagos, lagoas e
acudes artificiais verificou-se a influéncia no microclima do seu entorno, formando ilhas
de frescor, evidenciando a fun¢do de areas verdes e corpos hidricos dentro do ambiente
urbano.

No resultado geral das avaliagcdes de temperatura do ar nos pontos do transecto,
em resumo temos como pontos de maior temperatura do ar média 1, 15 e 23 e menor
temperatura do ar média 3, 4, 6, 14 e 17, figura 5.

Os pontos que apresentaram as maiores temperaturas do ar tém em comum algumas
caracteristicas, como estarem préximos ou em avenidas movimentadas, locais total ou
parcialmente expostos a radiacdo solar, baixo indice em relacdo ao Canyon Urbano
(H/W), pouca vegetacao, alta taxa de area construida e impermeabilizada, esses fatores
somados ocasionam em maior ou menor grau o aquecimento.

Os pontos de menor temperatura do ar, encontram-se préximos a areas com
vegetacao, tanto vias arborizadas como areas de preservag¢ao permanente com vegetacao
remanescente, rios e coérregos, maior indice Canyon Urbano (H/W), e a maioria se
encontrava a sombra, menos exposto a radiacao solar direta. As reducdes de temperatura
do ar média variaram de 0,9°C a 3,7°C.
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Figura 5. Pontos do transecto com maiores (1, 15 e 23) e menores (3, 4, 6, 14 e 17) temperaturas do
ar.

Fonte - Autores

Estudos realizados em diferentes espagos verdes urbanos abertos em Tel Aviv
mostraram que um parque urbano com uma cobertura densa de arvores tem um efeito de
resfriamento durante o verao e o inverno. No verao, reduz as temperaturas em até 3,8°C
e os valores de conforto térmico em até 18°C PET (Temperatura Equivalente Fisiologica),
enquanto que no inverno reduz as temperaturas em até 2°C e conforto térmico em até
10°C PET (COHEN et al., 2012).

No resultado geral das medi¢des de umidade relativa do ar nos pontos do transecto,
temos como pontos de maior umidade relativa (6, 13 € 17) e de menor umidade relativa
(1,12, 21 e 23), figura 6.

Os pontos que obtiveram os maiores valores de umidade relativa tém em comum a
proximidade com areas verdes e cursos d’agua. O ponto 6 esta posicionado em uma via
estreita, com arborizacdo de ambos os lados e ainda esta proximo ao Coérrego Moinho,
fatores que favorecem o aumento de umidade relativa. No periodo quente-umido o ponto
13 obteve as menores médias no horario das 14h00 e 20h00, esse ponto é proximo a
ponte sobre o Cérrego Moinho, possui uma grande area de mata nativa e auséncia de
area construida.

Ribeiro et al. (2018) em estudos realizados em Cuiaba demostraram melhores
desempenhos térmicos nas areas com sombreamento arboreo, reforcando a importancia

da arborizagdo nas cidades para proporcionar melhor conforto térmico aos usuarios.

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 10



Figura 6. Pontos do transecto com maiores (6, 13 € 17) e menores (1, 12, 21 e 23) umidades relativas.

Fonte - Autores

3.1 Mapas dos ambientes térmicos da area de estudo

As Figuras 7 a 9 apresentam os mapas dos ambientes térmicos das estacdo quente-

seca e quente-umida confeccionados a partir da interpolacao, pelo método da Krigagem,

das temperaturas nas medigcdes moéveis, conforme fungées que melhor se ajustaram aos

dados segundo os variogramas construidos.

600000  BOOS00  BO1000  GOYS00  BO2000  G02500

BO0000: B0OS0D 601000 601500 BO2000 Bo2500 603000 603500

— E— 1 T
0 500 1000 1500 2000 m - s bt s

A 2825 264 2855 287 2085 20 2915 203 2945

28.2 254 286 288 20 292 204 206 298 3D 302 30.4

Figura 7. Ambiente térmico as 08h00 da estacdo quente-seca (A) e estagdo quente-umida (B).

Fonte: Google Earth, 2010; Surferv 9
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O ambiente térmico do periodo matutino foi o que apresentou as menores médias de

temperaturas do ar, isso devido a atmosfera receber as suas primeiras horas de radiacao.

Nota-se a regidao mais urbanizada sempre com as maiores temperatura do ar, enquanto

em regides de concentracdo de vegetacdo e proxima a cursos d’agua, as temperaturas

mais amenas.
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O periodo quente-seco obteve as maiores temperaturas do ar as 8h00, figura 7A, a
maxima foi de 30,5°C, o que ja é considerado elevado no periodo matutino. A distribuicdo
espacial da temperatura do ar também foi distinta nas diferentes estagdes. Enquanto na
estacdo quente-seca ha uma nitida separacéo entre area mais urbanizada e area com
construcdes mais esparsas permeada com fragmentos de vegetacao, na estacao quente-
Umida se vé um comportamento mais uniforme com foco de calor na parte superior da
area de estudo, onde esta o bairro Jardim das Américas e a Universidade (UFMT), local
onde se concentra a maior parte das atividades, figura 7B.

Esse comportamento térmico ja foi citado anteriormente no trabalho de Pinho (2008),
onde é destacada essa regido como tendo maior temperatura do ar que o centro da
cidade de Cuiaba.

O periodo vespertino foi o0 mais quente em ambas as estagdes, quente-seca e
quente-umida, desempenho ja esperado devido as caracteristicas climaticas regionais. A
temperatura do ar média atingiu 39,3°C. Nota-se no periodo quente-seco apenas o ponto
préximo ao rio Coxip6 e a uma area de mata ciliar temperaturas mais amenas, enquanto

todo o restante da area de estudo apresenta temperaturas maiores, figura 8A.
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Figura 8. Ambiente térmico as 14h00 da estagdo quente-seca (A) e quente-Umida (B).
Fonte: Google Earth, 2010; Surferv 9

Na estacédo quente-umida a Av. Alziro Zarur funciona como um foco de calor, devido
ao grande fluxo de veiculos nesse horario, pois essa via € um dos principais acessos
da Av. Jornalista Arquimedes Pereira Lima a Av. Fernando Correa da Costa. As maiores
temperaturas do ar também tenderam a estar em regides mais urbanizadas, préximo a
UFMT, ao bairro Boa Esperanca e entorno da Av. Fernando Correa da Costa, enquanto os
locais com maior quantidade de vegetacao, bairro Jd. Universitario e Santa Cruz, tiveram
temperaturas menores, figura 8B.

No periodo noturno, ha uma inversdo no comportamento térmico da regido estudada,
enquanto nos horéarios das 8h00 e 14h00 o local com maior concentracéo de construcoes
e atividades, estava mais quente, as 20h é a regido mais proxima aos cérregos do Coxipd
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e Moinho que estdo mais quentes. No entanto, ainda é possivel notar um foco de calor
na Av. Fernando Corréa da Costa via importante e sempre muito movimentada, figura 9A.

Na estacao quente-umida, o principal foco de calor esta voltado para a Av. Fernando
Corréa da Costa, enquanto os locais de menor temperatura estdo posicionados proximos
as reservas de vegetacao nos bairros Santa Cruz e Jardim Universitario, com focos bem
localizados, proporcionando efeito de ilha de frescor, figura 9B.

B274500
AzTa500

H2T000
B274000

H2TIS00
B273500

8273000
8273000 4

600000 EO0S00 601000 ©01500  GOR2000  G02500 603000  BO35C0

| EEaaa— | =
] 500 1000 1500 2000

B [ [ ST T Q

Lo T B R TR A 2765 278 2195 201 2825 284 2855 287 2885 B

Figura 9. Ambiente térmico as 20h00 da estacéo quente-seca (A) e quente-umida (B).
Fonte: Google Earth, 2010; Surferv 9

Assim, o microclima de um dado espaco € uma composi¢ao dos diversos elementos
morfolégicos que constituem o ambiente, com raios e intensidades de influéncia
diferenciados, que se autorregulam em um equilibrio dindmico através de uma teia de
relacoes, de forma que sado tantas as variaveis quantitativas e qualitativas que muitas
vezes fogem ao entendimento de uma ciéncia que apesar de racional e investigativa
encontra questdes que necessitam de uma investigacdo maior.

4| CONCLUSOES

O estudo do clima urbano é considerado complexo principalmente por envolver um
numero diverso de variaveis, sendo dessa forma mais dificil de mensurar que um ambiente
no interior de uma edificacéo.

De maneira geral, os pontos que apresentaram as maiores temperaturas do ar e
menores umidades relativas tém em comum algumas caracteristicas, como estarem
préximos ou em avenidas movimentadas, locais total ou parcialmente expostos a radiacao
solar, pouca vegetacao, alta taxa de area construida e impermeabilizada, esses fatores
somados acarretam em maior ou menor grau de aquecimento.

Os pontos de menor temperatura do ar e maior umidade relativa, encontravam-se
préximos a areas com vegetacao, tanto vias arborizadas como areas de preservacao

permanente com vegetagdo remanescente, rios e corregos e a maioria se encontrava a
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sombra, menos exposto a radiacéo solar direta.

Em uma analise sobre o comportamento microclimatico da regido de estudo, &
importante ressaltar que todos os fatores que causam um aumento na temperatura do ar
e diminuicdo na umidade relativa podem ser amenizados com estratégias bioclimaticas. A
recuperacao de cOrregos e a reconstituicdo da vegetagdo que os acompanha, constituida
em parques urbanos, associadas a conservacdao das pequenas areas verdes e a um
programa efetivo de arborizacao de pracas e vias publicas sédo estratégias eficientes para

uma melhor ambiéncia nos espagos urbanos.
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RESUMO: A evolucdo humana enfrenta
diariamente diversos desafios e obstaculos,
sendo um deles a exploragao da natureza,

O Meio Ambiente Sustentavel 2

que por ocorrer, na maioria das vezes, de

forma insustentavel, cria varios conflitos
comprometendo a qualidade de vida das
geracgdes futuras. Considerando a importéancia
dos temas gestao ambiental e sustentabilidade,
é substancial a atuacdo dos profissionais
da administracdo na constru¢cao de medidas
capazes de minimizar os impactos na natureza,
contribuindo de forma consideravel para o

desenvolvimento sustentavel. O presente
estudo tem como objetivo analisar o grau
de contribuicdo do curso de administracao
da Universidade Estadual do Piaui Campus
Professor Barros Araujo na formacéo de
profissionais sustentaveis, a partir da percepcao
dos seus discentes e docentes. Nos aspectos
metodologicos, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas por meio de questionarios. A
partir da coleta dos dados, é possivel concluir
que tanto o Curso de Administracdo, como a
propria instituicAo sdo carentes de praticas
sustentaveis, com pouca atuagcédo em processos
de gestdo ambiental, seja no seu ambiente
organizacional, seja na comunidade em que
estdo inseridos.

PALAVRAS-CHAVE: Praticas sustentaveis;

Gestao Ambiental; Administracéo.
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THE ROLE OF THE ADMINISTRATION COURSE IN THE TRAINING OF
ENVIRONMENTAL MANAGERS

ABSTRACT: Human evolution faces several challenges and obstacles on a daily basis,
one of which is the exploration of nature, which, for the most part, in an unsustainable way,
creates several conflicts compromising the quality of life of future generations. Considering
the importance of environmental management and sustainability issues, the performance of
management professionals in the construction of measures capable of leading development
is substantial, seeking to reduce impacts on nature, contributing considerably to human
development. This study aims to analyze the degree of contribution of the administration
course in the formation of sustainable professionals, based on the perception of its students
and teachers. This investigation is characterized as an exploratory research, of qualitative
and quantitative character. From the data collection, it is possible to conclude that both the
Administration Course and the State University of Piaui Campus Professor Barros Aradjo
are lacking in sustainable practices, with little performance in environmental awareness
processes, either in their organizational environment or in in the community in which they
operate.

KEYWORDS: Sustainability; Environmental management; Administration.

11 INTRODUCAO

Os estudos sobre gestdao ambiental e sustentabilidade comecaram a ser discutidos
com mais énfase em meados dos anos 1970 e 1980, quando houve um grande
crescimento de defensores do meio ambiente e uma preocupacéo maior de alguns paises
desenvolvidos. Medidas foram criadas em prol de um desenvolvimento sustentavel, com
modelos e préaticas que tém como finalidade diminuir os impactos ambientais e preservar
os recursos de forma eficiente, mas estabelecendo um melhor padrdao de vida com a
exploracao de recursos equilibrada (BERNARDINI, 2014).

As mudancgas ocorridas no meio ambiente sdo visiveis, considerando-se as altas
temperaturas e a desordem do sistema natural causada pelo homem através do uso
de forma indiscriminada dos recursos naturais (BLANK, 2015). As questdes ambientais
envolvem diversas esferas, desde o ambiente social, econémico, politico e académico.
O conhecimento produzido através das instituicbes de ensino superior (IES) é primordial
para a busca de resultados favoraveis, tanto para a populagéo, quanto para a natureza,
de forma a garantir melhorias neste cenario, desde a sensibilizacdo até a mudancas na
cultura das empresas.

Considerando a existéncia de conflito entre producdo e preservagao, quando se
fala na necessidade de lucro das empresas focadas em um desenvolvimento econédmico

tradicional que nédo considera o meio ambiente (FARIAS, 2019), torna-se indiscutivel
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a relevancia deste trabalho, pondo em foco o conhecimento adquirido no curso de
administracado, com fins de sensibilizacdo e formacao de gestores defensores das questbes
ambientais (MARTINS et al., 2014). Ampliar o pensamento dos discentes do curso de
administracdo no que se refere as questdes ambientais, especialmente no momento em
que estdo construindo uma visdo de mundo e uma carreira profissional, pode ser um
divisor de aguas nessa situacéo conflitante.

“A interdisciplinaridade e abrangéncia da Educacéo Ambiental direcionam o foco na
atuacéo da educacéao formal e informal, objetivando o envolvimento de um namero maior
de cidadaos” (MARTINS et al., 2014). A cultura das organizacdes deve, dentre outras
finalidades, priorizar caminhos que os levem até o desenvolvimento sustentavel e ndo
apenas utilizar meios para lucrar. A ideia de consumo no inicio do século XXI &€ expandida
pela midia e pelos governos, que buscam a geracao de empregos e impostos. Porém,
também existe a necessidade de equilibrio no consumo de recursos naturais, pois sao
escassos (ALMEIDA, 2015).

O presente estudo tem como objetivo central analisar a contribuicdo do curso de
Administragdo para a formac&o de administradores sensiveis as questdes ambientais a
partir da percepcdo dos seus discentes e docentes. A frente da preocupacdo em preservar
0 meio ambiente, considera-se que esta pesquisa é apenas uma das formas que podem
ser utilizadas para colaborar com a sociedade a respeito do tema. Afinal, o ser humano
precisa ser educado para aprender a respeitar o ambiente em que vive.

2| SUSTENTABILIDADE E EDUCACAO AMBIENTAL

Com a expansao da capacidade de produgcdo e consumo no mundo no século XX,
a nocao de finitude dos recursos naturais trouxe maiores preocupacdes. Na busca por
maior conscientizacédo da populacéo e entendendo que o desenvolvimento tem, além da
necessidade da preservagcdo ambiental, uma dimenséo social, eventos foram iniciados
para integrar a atuacao de diferentes governos (NASCIMENTO, 2012).

Em 1972 foi realizada em Estocolmo a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio
Ambiente Humano — United Nations Conference on the Human Environment (UNCHE) com
afinalidade de debater questdes ambientais e discutir sobre a preservacéao da vida humana.
Este foi o primeiro ato a tentar preservar os recursos naturais (BERNARDINI, 2014). Em
1987 o Relatoério de Brundtland conceituou sustentabilidade como “o desenvolvimento
que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geracdes
futuras de suprir suas proprias necessidades”. Essa conceituacdo veio para enfatizar a
relevancia de se trabalhar com medidas sustentaveis e buscar incluir a conscientizacéo
ambiental na vida das diferentes populacdes (ALMEIDA, 2015).

No ano de 1992 na cidade do Rio de Janeiro, Brasil, a sustentabilidade ganhou
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ainda mais importancia com a realizacdo da Conferéncia sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, mais conhecida como Eco-92 ou Cupula da Terra (ALMEIDA, 2015).
Na ocasiao, também foram criados documentos para uma garantia de compromisso com
0 meio ambiente, por exemplo, a reducé&o dos padrdes de consumo de petréleo e carvao
mineral (MEDEIROS, 2012).

Nos embates ocorridos nas reunides de Estocolmo (1972) e Rio (1992), nasce a nocé&o de
que o desenvolvimento tem, além de um cerceamento ambiental, uma dimens&o social.
Nessa, esta contida a ideia de que a pobreza € provocadora de agressGes ambientais
e, por isso, a sustentabilidade deve contemplar a equidade social e a qualidade de vida
dessa geracgéo e das proximas. A solidariedade com as proximas geragdes introduz, de
forma transversal, a dimenséo ética (NASCIMENTO, 2012, p. 51)

Ja em 1997 foi assinado o Protocolo de Kyoto, que estabeleceu uma meta de redugcéao
das emissbes de gases em 38 paises industrializados, com intuito de controlarem as
temperaturas nos anos seguintes (BERNARDINI, 2014). Quinze anos depois, realizou-
se a Rio+20, que veio para renovar o0 compromisso com a sustentabilidade e para definir
0 que seria feito diante de problemas conflitantes que envolvem o desenvolvimento e a
preservacédo ambiental mundial (MEDEIROS, 2012). Todo esse contexto evidenciou e
ampliou a preocupagao com a gestdo ambiental, a sustentabilidade e a busca por solugcdes
de problemas ambientais através do desenvolvimento de processos de preservagao em
todas as areas habitadas pelo ser humano, de modo a eliminar o desperdicio e evitar
o crescimento produtivo exagerado, preservando os recursos para as geracoes futuras
(ALMEIDA, 2015).

Atualmente, a existéncia do desenvolvimento sustentavel entrega a sociedade mundial
uma nocao estratégica para o desenvolvimento ambiental simultdneo ao desenvolvimento
econdmico e social. Essas trés dimensdes s&o essenciais para o desenvolvimento ideal. A
ambiental prop0e que a producao e o consumo seja capaz de garantir que os ecossistemas
mantenham suas autorreparacdes, além da insercao da educacao ambiental no cotidiano
das pessoas. A dimensao econbémica busca a economia constante dos recursos naturais,
principalmente agua, fontes fésseis de energia e minerais, ou seja, a ecoeficiéncia, que
utiliza a inovagéo tecnoldgica para atingir melhores resultados e sair do ciclo fossil de
energia (carvao, petroleo e gas). A dimensao social é ideal nesse processo sustentavel,
pois propde que todos tenham possuam o0 necessario para uma vida digna, isto €, justica
social (NASCIMENTO, 2012).

A sustentabilidade ambiental como foco, da énfase no planejamento, na politica
e formas de trabalho, e nesse momento, a educacdo ambiental é essencial devido as
mudancas que estes projetos promovem e suas implicagdes sociais e ambientais (DIAS,
2017).

DIAS (2017), também destaca que:

A Educacdo Ambiental ndo pode ficar limitada a um determinado interesse pela
conservacéo dos espacos naturais e espacos protegidos, mas deve ser entendida numa
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perspectiva mais ampla, que promove mudangas pessoais e coletivas na busca de uma
sociedade sustentavel e solidéria.

A educacdo ambiental € uma forma de promover a conscientizacdo acerca da
importancia da utilizacdo de recursos de forma sustentavel, uma ferramenta capaz de
proporcionar ao cidadao que se aproprie desses conceitos fazendo com que tornem-se
parte de seu cotidiano (KOCOUREK et al., 2018). A educacédo ambiental tem o objetivo de
constituir um processo continuo em que individuos e comunidades atuem juntos para a
valorizagao e respeito ao patriménio ambiental (BUENDIA, 2011). “A Educacao Ambiental
deve ser vista, acima de tudo, como uma mudanca de atitudes e, ser colocada como um
ato politico voltado para a transformacéo social” (ALCANTARA, 2012).

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental esclarece que a Educacdo Ambiental n&o
deve ser definida como uma disciplina especifica, mas sim, trabalhada de maneira
interdisciplinar, contemplando todas as disciplinas, onde proporcione a comunidade
escolar um entendimento de todas as relagdes, influéncias e consequéncias que a néo
preservacdo do meio ambiente, possui na vida da nossa geracao e das futuras geracdes.
(KOCOUREK et al., 2018, p.670).

A gestdo ambiental é desenvolvida ao passo que a educag¢do ambiental é utilizada
e aprimorada no meio social. A gestdo ambiental esta ligada as organizagées como um
todo, isto &, companhias, empresas, instituicdes publicas ou privadas, firmas, corporacoes
e a estabelece como sendo a organizagdo de um conjunto de programas, praticas de
administrac@o e operacao, politicas utilizadas pela gestao para proteger o meio ambiente
através de formas de eliminagdo ou diminuicdo de impactos ocasionados no meio em que
atuar (SOUZA et al., 2007).

Dentro dateméatica “ainclusao social por uma sociedade solidaria”, descrita na Agenda
21 Brasileira, um dos objetivos é a “Educac&o permanente para o trabalho e a vida”, o
intuito é aperfeicoar a educacéo basica e técnica e tornar a educagao superior um meio
de desenvolver a sustentabilidade (KOCOUREK et al., 2018). Nessa analise, percebe-se
que a educacgao ambiental é crucial para a eficacia dos futuros gestores ambientais, além

de ser interdisciplinar, 0 que a torna indispenséavel para a vida em sociedade.

31 DIRETRIZES CURRICULARES DO CURSO DE ADMINISTRACAO

De acordo com a resolucdo n 4° de 2005 da Céamara de Educacado Superior do
Conselho Nacional de Educacao, a organizagao curricular do curso de administracao
esta focada em conteludo que traz relevancia para a realidade, tanto nacional, quanto
internacional, usando contextos histéricos de sua aplicacdo nas organizacdes e meios
inovadores que trouxeram mudang¢as nos processos administrativos. No art. 5° desta
resolucéo, sdo agrupados os conteudos das grades curriculares do curso de administracao.
Sao eles:

| - Contetdos de Formacado Basica: relacionados com estudos antropologicos,
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sociologicos, filosoficos, psicologicos, ético-profissionais, politicos, comportamentais,
econdmicos e contabeis, bem como os relacionados com as tecnologias da comunicag¢ao
e da informacao e das ciéncias juridicas;

Il - Contetdos de Formacéo Profissional: relacionados com as areas especificas,
envolvendo teorias da administracao e das organizagcdes e a administracao de recursos
humanos, mercado e marketing, materiais, producéo e logistica, financeira e orcamentaria,
sistemas de informacgodes, planejamento estratégico e servigos;

[l - Conteldos de Estudos Quantitativos e suas Tecnologias: abrangendo pesquisa
operacional, teoria dos jogos, modelos matematicos e estatisticos e aplicacdo de
tecnologias que contribuam para a definicdo e utilizagdo de estratégias e procedimentos
inerentes a administracéo; e

IV - Contetdos de Formacao Complementar: estudos opcionais de carater transversal
e interdisciplinar para o enriquecimento do perfil do formando.

Essa forma de organizacao curricular é favoravel nos seguintes aspectos, torna a
visdo do profissional bem extensa, abarcando varias areas do conhecimento, tornando-o
acessivel a diferentes ambientes organizacionais, e desfavoravel nos aspectos ambientais,
pois ndo inclui contetdos que aprofundem o conhecimento sobre praticas sustentaveis.

O art. 4° da resolucdo n 4° de 2005 organiza habilidades e competéncias do
administrador em seus respectivos incisos. S&o alguns deles:

| - reconhecer e definir problemas, equacionar solug¢des, pensar estrategicamente,
introduzir modificacbes no processo produtivo, atuar preventivamente, transferir e
generalizar conhecimentos e exercer, em diferentes graus de complexidade, o processo
da tomada de deciséo;

Il - refletir e atuar criticamente sobre a esfera da producdo, compreendendo sua
posicdo e fungdo na estrutura produtiva sob seu controle e gerenciamento;

V -teriniciativa, criatividade, determinacéo, vontade politica e administrativa, vontade
de aprender, abertura as mudancas e consciéncia da qualidade e das implicacdes éticas
do seu exercicio profissional;

VIl - desenvolver capacidade para elaborar, implementar e consolidar projetos em
organizacodes; e

Percebe-se entédo, que, o administrador deve ser capaz de criar projetos de acordo
com as necessidades do ambiente e diante de situagdes problematicas do cotidiano,
utilizando estratégias que eliminem pontos fracos, transformando-os em pontos fortes.
Assim, nota-se o quao imprescindivel é a participacao deste profissional naimplementacao
de medidas sustentaveis nas organizagoes.

Nesse sentido, a influéncia do administrador em seu ambiente se torna crucial em
um processo de sensibilizacdo diante de problemas ambientais. “A tendéncia atual nas
organizagdes € valorizar cada vez mais os profissionais preocupados com sua formacao
profissional e pessoal, e com habilidades e conhecimentos multidisciplinares” (SOUZA
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et al., 2007). O papel essencial para os administradores, no a&mbito empresarial, seria
o comprometimento em coordenar um sistema que abordasse em seus seguimentos
meios sustentaveis de gestdo, criando projetos, planos, relatérios de pesquisas que
estejam ligados a conhecimentos pertinentes a area das ciéncias ambientais e técnicas
organizacionais (LIMA et al., 2008).

41 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A area de estudo é delimitada pelo municipio de Picos, onde se localiza 0 campus da
Universidade Estadual do Piaui. De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica), a populacdo de Picos em 2010 era 73.414 habitantes. O presente estudo
desenvolveu-se sob uma abordagem quantitativa e qualitativa, e esta fundamentado em
pesquisa de natureza exploratéria, busca informagcdes claras e de muita relevancia ao
curso e ao campus, no objetivo de alcancar melhores resultados em seus processos
pedagogicos.

As ferramentas utilizadas para a coleta de dados buscaram adquirir informacdes do
ponto de vista através de um formulario entregue aqueles diretamente envolvidos com o
curso de administracédo, discentes e docentes. Os questionarios com 13 perguntas foram
aplicados a um total de 77 pessoas, 74 alunos e 3 professores, dos dois turnos (tarde e
noite) sendo concentrados nos lll, V, VI, VIl blocos do curso de administracdo. A coleta de
dados foi realizada nos meses de junho e julho de 2016. Para a efetivacdo das analises
e obtencao das informacdes, todos os questionarios foram respondidos, mas algumas
guestdes foram deixadas em branco.

As informacbes foram verificadas de acordo com o nivel de satisfacdo dos
participantes, a respeito da contribuicdo do curso de administracdo na formacéo de
gestores sustentaveis. Foram feitas as analises das respostas da questdo 1 até a 12,
estabelecendo porcentagens para ilustrar os dados. Na questdo 13 foram solicitadas
sugestdes dos entrevistados. “A anélise de conteudo aparece como um conjunto de
técnicas de anélise das comunicagdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objectivos
de descricdo do conteudo das mensagens” (BARDIN, 1977).

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

O perfil dos entrevistados mostra que entre os discentes, 54% sao mulheres e 46%
homens. Todos estdo na faixa etaria de 20 a 25 anos e com ensino superior em andamento.
Ja os docentes, 66,6% sao do publico feminino e 33,4% masculino, situam-se na faixa
etaria de 35 a 40 anos e séo pds graduados.

Em relacéo ao nivel de atuacao da universidade como influenciadora de praticas
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sustentaveis no meio social em que se localiza, 42% dos participantes responderam
que o nivel de atuacéao é baixo, 31% afirmaram ser médio, 14% responderam ser muito
baixo e apenas 13% escolheram o nivel alto como resposta. Varios conceitos apontam para
a importancia da contribuicdo das universidades no meio em que se localizam através de
estudos, pesquisas, projetos que se estendem aos individuos ao seu redor, incorporando
um papel de referéncia na regiao sobre preceitos relevantes para a sociedade.

Ao discutirmos se os entrevistados ja participaram de algum debate no ambito da
universidade para discutir sobre praticas sustentaveis, a maioria com 91% respondeu
gue nunca participou de nenhuma forma de debate que discutisse esta questdo. S6 9%
responderam que sim, afirmando que ja participaram de debate nessa area. E muito
importante que eventos sobre sustentabilidade, gestao dos recursos naturais, consumismo,
praticas utilizadas em organizacdes, que sao exemplos de atuag¢ao, ocorram no ambiente
académico, pois é deste local que devem sair as melhores ideias as Instituicbes de Ensino
Superior (IES) possuem papel fundamental, por serem formadoras de pensamento
e opinidao, sendo assim, podem potencializar a criagcdo e a difusdo de um pensamento
sustentavel (GAZZONI et al., 2018).

Questionou-se, também, o grau de contribuicdo do curso de administracdo na
formacao de profissionais sensiveis as questdes ambientais. 45% responderam ser um
grau médio. 30% optaram por grau baixo. 16% afirmaram ser um grau alto de contribuicéo.
4% confirmaram ser um grau muito baixo e 4% responderam ser um grau muito alto. 1%
nao respondeu.

Na visdo da maioria dos participantes o curso tem um papel consideravel no estudo da
educacao ambiental e de praticas sustentaveis. Esses dados sao similares aos resultados
observados nos estudos de OLIVEIRA et al., (2010) com docentes de instituicbes de
ensino superior de Fortaleza-CE, os quais “entendem como sendo altamente relevante a
presenca da area de gestdo ambiental nos cursos de Administracao e também consideram
elevada a necessidade da area no curso”.

Na discusséao sobre o nivel de interesse do curso de administracdo com a educacéo
ambiental, nota-se que o nivel € bem desfavoravel, pois 62% responderam que o nivel é
médio e 20% afirmaram ser baixo. Apenas 18% responderam que o nivel € alto. O curso
de administracdo aborda varias disciplinas que constroem um profissional dindmico e
capaz de gerir diferentes organizagdes e gerar lucro, mas, no quesito ambiental, deixa
muito a desejar e nao prioriza os métodos de conscientizacao dos estudantes.

Ao questionarmos sobre o objetivo da Gestdo Ambiental, constatou-se que 73% dos
entrevistados entendem que essa disciplina no curso de administracao serve para focalizar
na educacao ambiental e na conscientizacdo através de estudos e praticas sustentaveis,
em prol da criacdo de uma cultura sustentavel na sociedade. “A sustentabilidade é um
termo que expressa a preocupacdo com a qualidade de um sistema que diz respeito
a integracao indissociavel (ambiental e humano)” (FEIL; SCHREIBER, 2017). Porém,
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no questionamento anterior percebe-se que, na visdo dos participantes, o curso de
administracdo ndo se mostra preocupado com esse objetivo, ao confirmarem um indice
baixo de contribuicdo do curso de administracdo na formacao de profissionais sensiveis
as questdes ambientais.

Quanto a ampliacdo das disciplinas existentes ou mais disciplinas focadas em
praticas sustentaveis, verifica-se que as opinides estdao bem divididas. 50% responderam
que o ideal é a criacdo de mais disciplinas. 45% afirmaram que o melhor a fazer & ampliar
as disciplinas que ja existem. Percebe-se, assim, uma caréncia por parte do curso de
administracao em fornecer conteudos que abordem sobre conhecimentos voltados para
praticas sustentaveis.

Através dessa andlise, percebe-se uma evolu¢cdo no pensamento dos universitarios
de administracdo e sensibilizacdo com as questdes ambientais. Por esse motivo, sao
observados dados negativos que apontam baixa atuac&o do curso de administracéo e da
Universidade Estadual do Piaui no setor ambiental.

Por fim, Os participantes sugeriram praticas sustentaveis na universidade e métodos
ao curso de administracdo. As principais respostas sugestbes séo: “palestras, cursos
na area ambiental e matérias voltadas para o assunto desde o inicio do curso”. “Aulas
em campo, estudos de casos de organizacdes que praticam a sustentabilidade com
eficiéncia”. “Campanhas para a conscientizacado, praticas sustentaveis consistentes”.
“Conscientizacao para os gestores, alunos e funcionarios em geral”’. “Redu¢do no consumo
de papel”. “Utilizar a dgua desperdicada nos bebedouros para irrigar os gramados do
campus”.

Diante desse contexto, a analise p6de mostrar que, tanto a UESPI como o Curso de
Administracao, precisam ampliar suas atividades e praticas sustentaveis, proporcionando
debates sobre temas importantes na area ambiental, promovendo palestras, trabalhando
a conscientizacdo no seu ambiente organizacional e no meio em que se localiza,
aprofundando conteudos sobre gestdo ambiental e medidas utilizadas em processos
sustentaveis e utilizando praticas eficientes de preservacdo da natureza, no intuito de
incentivar uma mudanca cultural e se tornar referéncia na cidade de Picos e em outras
regioes, sendo influenciadora de boas ideias para o desenvolvimento sustentavel.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Para que surjam administradores conscientes diante dos problemas ambientais o
ideal é comecar nas instituicoes de ensino a busca por bons resultados e por mudancas
de concepcgdes, no intuito de tornar obsoleta a cultura da producéo e do lucro imediato, a
qual d& forgas para um consumismo explorador, e caminhar para ideologias voltadas para
a sustentabilidade na maneira de viver, de criar e de gerir.

O objetivo central a que esta pesquisa se prop6s foi avaliar contribuicdo do curso
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de administracdo na formagdo de gestores qualificados na area da gestdo ambiental,
explorando a percepcéao dos estudantes e professores do curso na Universidade Estadual
do Piaui, campus Professor Barros Araujo. A partir das informagcdes coletadas, pode-se
inferir que a compreenséo dos aspectos ambientais sustentaveis é de extrema relevancia
na vida académica dos estudantes. Os resultados desta investigacdo mostram que é
essencial aos profissionais de administracdao o conhecimento da sustentabilidade e da
educagdo ambiental. Todavia, o proprio curso de administragdo ndo consegue produzir
resultados favoraveis no que diz respeito a esses conceitos, e a universidade também néo
propicia um ambiente adequado que utilize praticas sustentaveis.

Neste sentido, o papel das Instituicdes de Ensino Superior deve ser o de compartilhar
conhecimentos que estimulem a percepcao critica dos individuos e incentive a contribuicao
dos mesmos para se alcancar um mundo melhor. As IES também devem influenciar nas
atitudes dos individuos que a cercam, focando nos temas de maior relevancia. Assim,
€ preciso estabelecer praticas sustentaveis no campus, como forma de estimular a
participacédo de cada um. Além disso, € necessario tornar bem claras essas medidas para
definir as intengdes da instituicdo e promover debates, projetos e estudos para que esse
conteudo seja mais difundido e vivenciado pela comunidade académica.

Por fim, e tendo a certeza de que ha muito a ser pesquisado, o estudo realizado
propiciou uma discusséo introdutoria que pode servir de base para novos estudos na area
explorada, discutindo melhorias que a universidade e o curso de administracdo podem
alcancar.
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RESUMO: Chapec6 completou 100 anos e
necessita de espacos e infraestruturas de
lazer para a vida cotidiana das pessoas. A
cidade que ultrapassou a barreira dos duzentos
mil habitantes sente a necessidade desses
espacos. O tragico acidente da Associacao
Chapecoense de Futebol, colocou o municipio
no mapa mundial, e recebeu a solidariedade de
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um planeta inteiro, com isso, a cidade acabou
ganhando um destaque que, embora tenha
vindo por um motivo negativo, ampliou as
possiblidades do municipio. Em relagcédo a vida
citadina no entorno do estadio, percebe-se a
necessidade de um parque urbano multiusos
nessa regidao de grande adensamento
populacional, onde vivem nada menos que um
quarto da populagao chapecoense, e que nao
possui infraestrutura de lazer que sustente esse
adensamento todo, aliado a falta de identidade
do estadio Arena Conda e seu entorno, que
possibilite receber futuros turistas, se buscou
alternativas para a criacdo de um parque
urbano no entorno do estadio, revitalizando
a area e também buscando a identidade que
falta para o clube. Para estruturar a proposta
do novo parque buscou-se a associacao de trés
conceitos norteadores, cidades para pessoas,
arquitetura do cotidiano e regionalismo critico.
Foram realizados os levantamentos histéricos
do municipio e da chapecoense, além do
levantamento dos parques ja existentes e do
entorno da Arena Conda. O ponto alto dos
levantamentos fica por conta das entrevistas,
os dados coletados s&o de uma grande riqueza
de conteudo, o que oportunizou a constru¢ao do
programa, o conceito, o partido, e o anteprojeto

que se apresentam, também no endereco www.
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parquealdeiaconda.com.br. A elaboracdo do presente trabalho possibilitou a analise acerca
da situacao atual dos parques de Chapecé, assim como do entorno da area de intervencao,
em questodes fisicas, ambientais e de planejamento urbano, relacionando a teoria e pratica
projetual adquirida no decorrer do curso aos dados levantados.

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento Urbano; Revitalizagao; Parques.

ALDEIA CONDA PARK: AN EVERYDAY PARK FOR A CITY TURNING 100 YEARS OLD

ABSTRACT: Chapec6 completed 100 years old and, so, it needs leisure spaces and
infrastructures for people’s everyday life. This city, which has gone over the two hundred
thousand inhabitants feels that need. The tragic Chapecoense’s accident has put the city into
the World Map and it has received solidarity from the whole planet. This way the city stood out
—even though due to bad reasons — and that has brought broader possibilities to it. Regarding
the city’s life around the stadium, it is possible to notice that the necessity of an urban and
multi-purpose park in this region of big agglomeration — in which a quarter of the population
lives — does not have a leisure infrastructure to meet these necessities. These facts, added
the lack of Arena Conda’s identity and its surroundings that make possible to host celebrities
have promoted the search for alternatives to the creation of as urban park around, revitalizing
the area and also looking for the missed identity of the club. To serve as basis of the new
park’s proposal, a join of three guiding concepts was established: Cities to People, Everyday
Architecture and Critical Regionalism. Besides the already-existent parks, both the city and
the club’s historical data have been raised. The highlights of these surveys have been the
interviews and the collected data (which are very substantive) and they gave the opportunity
to create the program, the concept, the party and the preliminary draft presented. Also in the
adress www.parquealdeiaconda.com. The elaboration of this work enabled the analysis of
the current situation of Chapeco parks, as well as the surroundings of the intervention area,
in physical, environmental and urban planning issues, relating the theory and design practice
acquired during the course to the data collected.

KEYWORDS: Urban Planning; Revitalization; Parks.

11 INTRODUCAO

Este trabalho tem a intencao de apresentar uma proposta de revitalizagado da Arena
Conda e seu entorno, considerando os aspectos regionais, transformando-os em uma
grande aldeia parque. Nesse sentido, almeja-se oferecer ao cidadéo chapecoense uma
contribuicdo histérica e simbdlica, ao patriménio arquitetdbnico e conjunto urbano da
cidade, por isso a necessidade do resgate cultural para a proposicao.

Para tal proposicdo sera estudada uma arquitetura regional critica e cotidiana,
buscando a identidade do chapecoense e consequentemente a identidade do partido
arquitetdnico, da mesma forma se buscara nos conceitos de “cidades para pessoas” 0s
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alicerces para a intervengado urbana no entorno da Arena Conda.

Na analise prévia dos problemas existentes, encontrou-se uma dificuldade em
identificar uma cultura arquitetonica entre os cidadaos, no sentido de preservar o existente
para as futuras geracgdes. Ha poucos espacos publicos para as pessoas permanecerem
na rua com segurancga e qualidade, destaca-se aqui a falta de parques e areas verdes na
area urbana.

Em relacdo ao estadio da Chapecoense, 0 mesmo n&o possui uma identificagdo
com o time ou com a cidade, ndo ha pontos turisticos adequados para os visitantes,
porém o cidaddo chapecoense ja adotou o0 seu entorno para a pratica de atividades,
sendo este entorno, precario, calcamento irregular e sem pontos de descanso ou de agua
para hidratacdo dos usuarios.

A populagao chapecoense carece de areas de lazer com areas verdes, faltam locais
com boa infraestrutura, seguranca e qualidade para que o cidadéo tenha o sentimento de
pertenca para com aquele espaco, querendo utiliza-lo, respeita-lo e cuida-lo.

Neste contexto, como criar uma identidade arquitetdnica singular, que provoque a
reflexdo sobre o que é arquitetura e o seu valor enquanto patriménio e pertencimento,
apropriando-se do espaco urbano como agente transformador de uma sociedade?

Frente a esse desafio, a proposta de uma arquitetura regional nova para revitalizar
a Arena Conda e seu entorno imediato, serd um processo de resgate histérico e
cultural da cidade, utilizando-se de elementos orgénicos e naturais, porque objetiva um
desenvolvimento sustentavel.

A escolha desse tema se deu principalmente pelo seu uso e simbolismos, ao agrupar
milhares de pessoas, ndo apenas em dia de jogos, uma vez que seu entorno é utilizado
para pratica de esportes.

Os parques urbanos com suas areas verdes trazem qualidade de vida para o cidadao.
Pois proporcionam o contato com a natureza. Suas estruturas, quando adequadas e
atrativas, sao determinantes para a realizagédo de atividades fisicas e o lazer da populagéao.

2| FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Pessoas, cotidiano, regionalismo

Com o objetivo de embasar a proposicao, aqui se destacara trés temas pertinentes
a proposta, o primeiro deles, “Cidades para Pessoas”, este conceito auxiliara no
entendimento de cidades humanas, inteligentes e sustentaveis, contribuindo para um
planejamento urbano voltado para o cidadao urbano. Na sequéncia, “O Cotidiano”, a vida
cotidiana das pessoas e da arquitetura, tentando identificar como ela acontece e quais
suas influéncias, e para finalizar o capitulo, “O Regionalismo”, que ajudara a identificar ou
criar uma identidade para o partido.
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2.1.1 Cidades para pessoas, inteligentes e sustentaveis.

Segundo ROGERS apud (GEHL, 2013), as cidades sao locais onde as pessoas se
encontram para trocar ideias, comprar e vender, ou simplesmente relaxar e se divertir. O
que Rogers quis dizer é que a cidade, suas ruas, pragas e parques séo o palco catalizador
dessas atividades. Nesse sentido, o planejamento urbano deve ter um olhar para a escala
humana, ou seja, uma cidade com ruas, pragas e parques cuidadosamente planejados,
dao prazer aos visitantes, bem como aos moradores, ou os que ali trabalham e brincam
diariamente.

Complementando ROGERS, seguindo na mesma linha de raciocinio, LERNER
apud (GEHL, 2013), entende que as nossas cidades podem ser melhores, se forem
pensadas para aqueles que justamente a criaram, as pessoas. Lerner faz um apanhado
sobre algumas diretrizes de cidades para pessoas, e cita a mobilidade urbana como o
componente essencial a salude da cidade. O desenho urbano deve tornar o espaco do
pedestre determinante e que os outros modelos leves de deslocamento, como a bicicleta,
também sejam favorecidos.

Ao citar os parques, objeto de estudo desse trabalho, LERNER apud (GEHL, 2013),
comenta que nossas “salas de estar”, ou seja, ruas, pracas e parques, S0 essenciais ao
bom ambiente urbano e a forma como sado desenhadas e mantidas essas “salas” ao ar
livre e, sobretudo, a interface que a dimenséao privada oferece a elas — janelas, “olhos”,
permeabilidade ao invés de muros, grades, barreiras — € determinante para a vivacidade
do cenario citadino.

Ray Oldenburg apud (FARR, 2013) chama esses espagos de uso coletivo
de “terceiros lugares”, espacos onde as pessoas se encontram, confiam e formam
associagdes. O termo definiu esses lugares como aqueles de moradia e de trabalho,
abertos ao publico em geral, onde as pessoas se encontram casualmente e com certa
frequéncia. O autor ainda define esses locais como preestabelecidos pelas pessoas que
os designam, informalmente, como “lugares para verem e serem vistas”.

Jan Gehl (2013), diria: “A cidade como lugar de encontro”. Essas atividades
sociais, sejam elas quais forem, exigem a presencas de pessoas, caso contrario nao
haveria encontros e muito menos terceiros lugares, e para tal incluem todas as formas de
comunicacgao entre elas. Se ha vida e atividade no espaco urbano, entdo existe também
muitas trocas sociais. Se o0 espacgo da cidade for desolado e vazio, nada acontece.

Nesse sentido, a vida na cidade € um processo de autoalimentacao, de autoreforco.
Como uma brincadeira de crianga, apés iniciada, outras criancas ao verem a brincadeira,
certamente irdo querer se juntar a essa brincadeira, e nao é diferente com os adultos, as
pessoas vao, aonde as outras estdo (GEHL, 2013).

Com isso, se faz necessério a diversidade do espag¢o, com usos multiplos, originando
agrupamento de pessoas no campo visual de cada uma, sem que necessariamente todas
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estejam fazendo a mesma coisa.

2.1.2 Arquitetura cotidiana

Segundo (SYKES, 2013), a arquitetura do cotidiano € a antitese de projetos como
o Guggenheim de Bilbao, de Frank Gehry, guiada ndo pela vontade de ser icnica ou
monumental, mas pela énfase na experiéncia humana, no ordinario, no interesse na
especificidade do local, criado para e pelo contexto e a populacéo do lugar onde o edificio
existe.

Nesse sentido, uma arquitetura do cotidiano ao se complementar com um projeto
urbano de cidade para pessoas, tem grandes chances de maximizar seus resultados
projetuais, conceituais e de fazer a proposta verdadeiramente de pessoas para pessoas,
sem a pretensao de ser monumental.

Ja especificamente sobre a arquitetura cotidiana, o artigo de Deborah Berke, arquiteta
em Nova York e professora em Yale, fala sobre os anseios dela em relacéo ao cotidiano
da arquitetura, para ela, o cotidiano seria reconhecer as necessidades da maioria e nao
da minoria, atendendo as diversidades de classe, raca, cultura e sexo, projetando sem se
prender a estilos ou férmulas arquiteténicas a priori, preocupar-se com o0 programa e a
construcdo. BERKE apud (SYKES, 2013).

Nesse sentido, elatentou elencar alguns pontos que podem se relacionar a arquitetura
do cotidiano, cita-se aqui alguns deles:

e Uma arquitetura do cotidiano pode ser genérica: O produto ndo enaltece o fabricante.
E direto. Sem ostentacao, ele espreita, espera, desliza sob a superficie e contorna os
controles da vida institucionalmente regulada.

e Uma arquitetura do cotidiano pode ser comum: Ela ndo procura distincdo tentando
ser extraordindria. Se recusa a dizer “Olhe para mim”, ela ndo dita o que devemos
pensar. Permite que formulemos nosso proprio significado.

e Uma arquitetura do cotidiano pode ser totalmente ordinaria: Direta e despretensiosa.
Celebra a criatividade dentro do ordinario e, com isso, € genuinamente “do seu
tempo”.

e Uma arquitetura do cotidiano pode ser sensual: O mundo cotidiano é sensual.
Atrai os cinco sentidos. Abarca os locais conhecidos por seu cheiro, as superficies
reconheciveis por suas qualidades tateis, as posicdes estabelecidas por eco e
reverberacao.

e Uma arquitetura do cotidiano reconhece a vida doméstica: Permite os ritos pessoais,
mas evita prescrever rituais

e Uma arquitetura do cotidiano pode assumir um significado coletivo e simbdlico, mas
néo € necessariamente monumental: Sem negar a necessidade de monumentos, ela
questiona se todo edificio precisa ser um deles.

e Uma arquitetura do cotidiano responde a um programa e ¢ funcional: O programa
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contribui com significado, e a funcéo € uma existéncia a ser atendida, e ndo um estilo
a ser imitado.

Percebe-se entdo, que a substituicdo do comum pela marca nao foiumatransformacéo
inocente do cotidiano, e sim a usurpacgao do cotidiano pela publicidade, onde herois foram
substituidos por celebridades, e quinze minutos de fama sdo mais valorizados que uma
vida de paciente trabalho. Mas o cotidiano ainda pode ser o lugar menos mediado pelas
forcas que procuram limitar ou absorver sua vitalidade, o que € uma oportunidade genuina
(SYKES, 2013).

Segundo Berke apud (SYKES, 2013), o arquiteto ndo pode se fazer de ingénuo. A
arquitetura nao é inocente. Fazer arquitetura € um ato altamente consciente, na verdade
autoconsciente. Mas o cotidiano tampouco é ingénuo. Supor o contrario seria confundi-lo
com uma noc¢ao acucarada e empobrecida do vernacular. O cotidiano flerta com a cultura
de massa, no entanto, continua a ser aquilo que ainda nao foi cooptado.

2.1.3 Regionalismo critico e a identidade

O regionalismo critico, segundo (FRAMPTON, 1997, p. 381), € uma revisao a cultura
local, da identidade propria de um povo, mas de modo algum, essa busca teérica pode
confundir-se com a volta ao vernacular, ou a simples reproducao do antigo modo de vida
da populagéo local.

Para (JACOBS, 2011, p. 136), “as cidades precisam de mesclas de prédios antigos
para cultivar as misturas de diversidade principal, assim como aquelas de diversidade
derivada. Elas precisam especificamente dos prédios antigos para incubar uma nova
diversidade principal’.

Para Paul Ricouer apud (FRAMPTON, 1997), embora sendo um progresso da
humanidade, o fenbmeno da universalizacdo ou globalizacdo constitui-se ao mesmo
tempo numa espécie de destruicdo sutil, ndo apenas de culturas tradicionais, mas do
ndcleo criativo de grandes civilizagbes e de grandes culturas. Em qualquer parte do
mundo encontramos sempre as mesmas coisas, 0s mesmos filmes, as mesmas musicas,
as mesmas maquinas de venda automatica, as mesmas monstruosidades de plastico
e aluminio, a mesma deformacdo da linguagem pela propaganda, etc. E como se a
humanidade caminhasse para uma cultura de consumo basico, tivesse estacionado
em massa a um nivel de subcultura. Com isso, Ricouer faz a seguinte pergunta: Sera
necessario descartar o passado cultural que constituiu uma nacdo em detrimento da
modernizacdo? E, em seguida, faz uma segunda, como tornar-se moderno e voltar as
raizes; como reviver uma civilizagdo antiga e adormecida e participar da civilizagao global?

Kenneth Frampton, tenta responder as questdes levantadas por Ricouer,
argumentando que precisamos encarar a cultura regional, ndo como algo dado e

relativamente imutavel, mas algo que precisa ser cultivado de forma autoconsciente. E faz
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a interpretacéo de que Ricouer sugere que para manter qualquer tipo de cultura auténtica
no futuro ird depender, em ultima instancia, de nossa capacidade de gerar formas vitais de
cultura regional enquanto nos apropriamos de outras influencias, sejam elas estrangeiras
no plano cultural ou no da civilizagao (FRAMPTON, 1997).

O que se percebe analisando os dois autores, € que o globalismo € uma espécie de
reducao, um esvaziamento da cultura e dos valores das grandes civilizacdes do passado,
expressa pela difusédo de uma cultura global mediocre, elementar e rasa.

O objetivo do regionalismo critico, segundo Frampton, é identificar as “escolas”
regionais recentes, e representar e atender, em um sentido critico, as populacées
especificas em que se inserem, mas nao s6 apenas com as propriedades do local, mas
também com um forte desejo de realizar efetivamente uma identidade (NESBITT, 2014).

A palavra “critico” néo indica apenas uma atitude de “confronto”, ela sintetiza a
antinomia do raciocinio, em parte um adendo, em parte uma rejeicdo dos elementos
regionais. O que se busca explicar é que o regionalismo critico, é critico no sentido de
gue se examina a si mesmo, se questiona e se julga, que nédo enfrenta somente o mundo,
mas também a si mesmo (TZONIS; LEFAIVRE apud NESBITT, 2014).

[...] a ideia de “critica” tem origem nos ensaios serenos de Immanuel Kant [...]. Os
estudos criticos questionam ndo somente o mundo estabelecido, como fazem as obras
de confronto, mas também a prépria legitimidade das possiveis visdes de mundo que o
interpretam racionalmente (NESBITT, 2014, p. 527).

Uma caracteristica essencial das obras ligadas ao regionalismo critico é o fato de
serem criticas nos dois sentidos. Além de proporcionarem visuais que contrastam com o
estilo andmico, atopico e misantropico de grande numero de projetos construidos em todo
o mundo, elas, na verdade, suscitam no espirito do observador questdes relacionadas com
a legitimidade da propria tradicéo regionalista a que pertencem. Tornando a arquitetura um
estimulo a cognicao do observador, desfazendo ailusdo simples e objetiva, conscientizando
0 observador sobre a artificialidade recorrente de seu modo de ver o mundo (TZONIS;
LEFAIVRE apud NESBITT, 2014).

Em outras palavras, o regionalismo critico faz com que eles peregam distantes, dificeis de
apreender, e até mesmo perturbadores. Isso confere ao sentido de lugar uma estranha
sensacao de deslocamento e pde fim ao “abraco” sentimental entre os edificios e seus
consumidores, “desautomatiza” a percepcao e, dessa maneira, “atica a consciéncia”
[...]. Faz com que o edificio pareca entrar em um dialogo imaginario com o observador;
estabelece um processo de dificil negociacéo coletiva em lugar da rendicao fantasiosa,
que decorre da familiarizac&o e da seducéo, que se seguem a familiarizac&o excessiva;
leva o observador a um estado metacognitivo, uma democracia da experiéncia [...]
(NESBITT, 2014).

Vale ressaltar que, o regionalismo critico ndo apoia a emancipa¢cado de um grupo
regional, nem pde um grupo contra outro. A tentativa é de forjar a identidade de um “grupo
global” em oposi¢cao ao “eles”, isto €, ao exército tecnocratico e burocratico alienigena de
ocupagao que impde a regra ilegitima da anomia e da atopia. Além disso, faz o alerta por
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meio da poética de suas formas contra a perda da identidade do lugar e da comunidade,
e também contra a nossa falta de capacidade “reflexiva” de perceber essa perda no
momento em que ela ocorre (TZONIS; LEFAIVRE apud NESBITT, 2014).

Contudo, € impossivel dizer olhando para um edificio que se trata de uma obra
do regionalismo critico, como fazemos por exemplo com os templos classicos. Kenneth
Frampton formulou um argumento para tentar descrevé-lo:

[...] A estratégia fundamental do regionalismo critico é intermediar o impacto da civilizagéo
universal com elementos derivados indiretamente das peculiaridades de determinado
lugar. [...] Depende da manutencdo de um nivel elevado de consciéncia critica. Sua
inspiracdo principal encontra-se na atencdo a aspectos como o espectro e a qualidade
da luz local, ou na tectbnica derivada de uma modalidade peculiar de estrutura, ou na
topografia de determinada localidade (FRAMPTON, 1997, p. 396,397).

“A forma importa, mas néo tanto as formas das coisas, e sim as formas entre as
coisas” Stan Allen apud (SYKES, 2013).

Todavia, o regionalismo critico ndo deve ser visto como contraditério a tendéncia de
privilegiar a alta tecnologia e a economia e cultura globalizadas. Na verdade, ele se opde
apenas aos subprodutos contingentes indesejaveis dessas tendéncias, que sao gerados
pelos interesses privados e pela negligéncia, corrupcdo e ma gestdo da administracao
publica (TZONIS; LEFAIVRE apud NESBITT, 2014).

Em sintese, essa nova perspectiva identifica o problema do lugar, a formulacéo
de uma atitude critica quanto a forma e ao espaco da comunidade em um mundo que,
hoje, se caracteriza pela mobilidade e encontros. O regionalismo critico surgiu como
um movimento seriamente empenhado nesse problema. Portanto, se tem bons motivos
para dizer que ele surgiu na hora certa, com uma das abordagens mais interessantes da
arquitetura contemporéanea (TZONIS; LEFAIVRE apud NESBITT, 2014).

31 METODOLOGIA

Se fez 0 uso do método indutivo, caracterizando-se como uma pesquisa exploratoria
com abordagem qualitativa, onde a pesquisa para o embasamento tedrico contara com
dados quantitativos.

Também se fez o uso do método fenomenoldgico, onde procurou-se resgatar o
mundo da vida cotidiana. O ser humano enquanto racional, que tem identidade e que pode
pensar 0 mundo que o rodeia, observa, de forma imparcial, os valores, as crengas e as
acdes conjuntas, como protagonista do mundo em que vive (FIGUEIREDO, SCHNEIDER
e ZENI, 2014).

Foiumapesquisaexploratéria, com o objetivo de levantamento de dados bibliograficos;
entrevista com os usuarios que demonstraram suas experiéncias praticas com o problema
pesquisado; estudos de caso. Proporcionando, desta forma, maior familiaridade com o
problema.
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A classificacdo da pesquisa foi bibliografica, documental e experimental, através de
estudo de campo e estudos de caso.

A forma de coleta de dados foi através de questionarios com os usuarios, entrevistas
e observacdo do local de estudo, a fim de levantar com maior qualidade o nivel de
informacgdes pertinentes para o desenvolvimento do projeto.

O presente estudo foi realizado com usuarios do estadio Arena Conda e seu entorno,
assim como, com o0s usuarios dos parques existentes, ambos locais na cidade de Chapec6/
SC, a escolha dos participantes sera de forma aleatéria simples, dando para cada membro
da populacao oportunidades iguais de serem selecionados, como um sorteio entre os
membros da populacgéo.

O enfoque da pesquisa também foi qualitativo, levando em consideracdo seu
contetdo, com o intuito de fornecer respostas ao objetivo do trabalho.

4 | RESULTADOS DA PESQUISA

4.1 Levantamentos da area de intervencao

A area de intervencado do projeto, objeto de estudo deste trabalho, se encontra no
municipio de Chapecd/SC e, estéa localizado no oeste do estado de Santa Catarina, mais
precisamente na regido da AMOSC - Associacao dos Municipios do Oeste de Santa
Catarina, conforme ilustra o Mapa de Localizacéo (figura 1), que € um mapa geral contendo
informacdes basicas para localizar a cidade de Chapec6 no Brasil e no estado de Santa
Catarina.
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figura 1 -Mapa de Localiza¢édo de Chapecé no Brasil
fonte: Wikipédia (2017), adaptado pelo autor

A area esta localizada entre os bairros Centro e o Maria Goretti, e entre as ruas: Rua

Marechal Floriano Peixoto ao norte, Rua Oswaldo Aranha ao leste, Rua Clevelandia ao

sul e Rua Conda ao oeste. No local hoje se encontram: O estadio Arena Conda, o ginasio

Ivo Silveira, o Centro de Eventos e Cultura Plinio Arlindo de Nes, as escolas Pedro Maciel,

Cedup (Centro de Educacéo Profissional de Chapecd) e o CEJA (Centro de Educacgao de

Jovens e Adultos de Chapecd).

Conforme demonstra a figura 2, podemos perceber a insercdo urbana da area de

intervencdo da seguinte forma — ela esta proxima da area central do municipio, e com

acessos facilitados por diversos pontos, pode-se chegar ao local vindo do Rio Grande do

Sul pela SC 480 ao sul, vindo de Seara pela SC 283 ao Leste, de Sao Carlos também pela

SC 283, mas ao Oeste, e para os viajantes vindo de Pinhalzinho, Xanxeré, ou da capital

do estado, Florian6polis, é possivel acessar o municipio pela BR 282 e em seguida BR
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figura 2 — Mapa de Inser¢ao Urbana
fonte: PDDTC (2014), adaptado pelo autor

4.2 Entrevistas: usuarios de parques, arena conda e o entorno.

Foram realizadas ao todo 61 entrevistas sobre os parques de Chapec6, o entorno da
Arena e a possibilidade de um novo parque para a cidade, destas, 31 entrevistas foram
realizadas nos parques e 30 entrevistas realizadas na Arena Conda e seu entorno.

Ficou destacado nas respostas das entrevistas, para o novo parque, o seu carater
multiusos, ou seja, as pessoas querem ir com suas familias ao parque, e seu animal de
estimacado é parte dessa familia, ou seja, a familia quer ir até la e poder permanecer o
maior tempo possivel em seu periodo de descanso, para isso, é preciso de locais para
permanéncia, atividades, alimentacao, hidratacao, banheiros, pragas, playground, ciclovia,
pistas de caminhada, arvores em abundéncia, locais de contemplagcao da natureza, locais
para os bichos de estimacao, pratica de esportes, locais para visitagcéo, ou seja, um parque
verdadeiramente multiusos.

Vale frisar que, menos da metade dos entrevistados marcou estacionamento, ou
seja, ficou constatado de que ele € necessario, mas nao é a prioridade, a prioridade é
0 bem-estar das pessoas. Nesse sentido, é preciso ter bom senso na divisao de areas




destinadas a cada uso.

4.3 Conceito

O conceito deste projeto baseia-se em uma arquitetura do cotidiano utilizando-se
de elementos naturais, buscando um regionalismo critico através do resgate cultural do
chapecoense e do indio nativo. O projeto urbanistico é baseado no conceito de “cidades
para pessoas”. O termo “cidade para pessoas”, segundo Jan Gehl, significa pensar
na escala humana, pensar que as cidades sao realmente para as pessoas, que 0 ser
humano deve vir em primeiro lugar. Essa cidade de pedra, ja ndo serve mais. Devemos
pensar realmente para as pessoas daqui para a frente. Uma mudanca de cultura deve ser
incentivada, para que a longo prazo, tenhamos ganhos em qualidade de vida. E justamente
neste sentido que se busca o conceito do projeto.

As pessoas devem se sentir pertencentes ao local, como realmente donas daquele
espaco, daquela praca, daquele mercado publico, daquela cidade. Pois dessa forma, a
cidade sera cuidada e amada. Quando nao temos o sentimento de pertenca, o local pode
acabar sofrendo com o descaso, com o descuidado, sendo marginalizado, depredado,
roubado e por ai vai. Sem davida, uma arquitetura do cotidiano baseada nos principios de
“cidades para pessoas”, certamente pode conseguir fazer disso uma realidade, tornar o
meio urbano mais humano e social.

Além do conceito de “cidade para pessoas”, utiliza-se da ideia de “usos mistos” ou
“multiusos”, que seriam parques com usos diversos, indo da contemplacéo, passando por
atividades fisicas, estudos, entretenimento, servicos até a alimentacéo.

Tais agcdes fazem com que a cidade se torne mais viva, e ao colocar-se um embrido
desses conceitos através da proposta para o novo parque, onde 0s espagos ganham
flexibilidade de usos, o parque e a cidade tornam-se mais seguros, ja que existem pessoas
circulando a todo instante, ou seja, cria-se um senso de comunidade, onde todos se
respeitam e se cuidam.

Em suma, o projeto quer passar a ideia de que precisamos de cidades bem
planejadas, com muitos espacos de convivéncia para as pessoas. E se através deste
trabalho conseguir-se incentivar a criagao desses espacos mistos, onde hajam moradores,
comércios, servicos, escolas, farmacias, tudo proximo e a poucos metros de distancia,
onde possamos ir trabalhar a pé, ja valeu pelo trabalho.

4.4 Estudo de manchas

No Mapa de Manchas Macro (figura 3) se desenhou as conexdes entre 0s parques
existentes, pracas existentes, pontos de referéncia geradores de fluxo e as areas
designadas pela prefeitura no PDDTC 2014 como possiveis parques através do direito de
preempg¢ao com 0 novo parque, objeto deste trabalho.

Além disso, se procurou identificar os principais pontos de referéncia e o centro

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 12



urbano, as principais vias urbanas, as de acesso ao municipio € 0s contornos viarios,
mostrando como elas podem ser utilizadas para realizar as conexdes com a area de
intervencao, além de tracar rotas alternativas para essas conexdes. A partir desse estudo
€ possivel até prever ou estudar uma possivel ciclovia para a cidade, uma vez que nao ha
infraestrutura cicloviaria no municipio, e até mesmo um futuro parque linear, conectando
todos esses pontos de interesse identificados, porém sao estudos que néo fazem parte
deste trabalho no momento.

Logo em seguida vem um estudo de manchas mais aproximado, o Mapa Sintese
(figura 4), nele buscou-se os pontos proximos da area de intervencdo e as conexoes
desejadas para esse entorno, destaca-se aqui o grande numero de centros educacionais,
e a oportunidade que essas escolas tem de utilizar o parque como ponto de aulas
diferenciadas onde os alunos poderiam ser levados para o parque em uma aula ao ar
livre, por exemplo, e até mesmo para utilizar dos equipamentos do parque para realizagcao
de atividades diversas, pode-se até estruturar no parque, uma horta comunitaria, onde
alunos possam aprender a trabalhar e utilizar a terra para plantar e colher seus proprios
alimentos.

Além das escolas, percebe-se a proximidade com mercados, bancos, as chegadas
das principais vias até o entorno e principalmente a conexdo com o centro urbano e
o terminal de 6nibus urbano, para estas conexdes, se pensou na marcacao delas com
vegetacao de grande porte para duas ruas, marcando o “caminho verde” até o parque,
além de uma ciclovia conectando o parque ao terminal, onde no terminal ja se tenha um
ponto de aluguel de bicicletas, em que os usuarios possam vir até o terminal de transporte
publico e dali, seguir de bicicleta até o parque e la utilizar os caminhos de ciclovia e demais
infraestruturas existentes, e ao retornarem para suas casas, devolvem as bicicletas no

terminal e de 14 seguem seu caminho de retorno via transporte publico.
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figura 3 - Mapa de Manchas Macro

fonte: O autor

figura 4 - Mapa Sintese

fonte: O autor

4.5 Partido
Conforme o Mapa Estudo do Partido (figura 5) é possivel observar que o ponto central
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para aplicacédo do conceito e do programa de necessidades esteve na tentativa de prever
os fluxos de caminhos naturais dos usuarios, tomando a ideia de que se a area do parque
fosse um campo aberto e a intencéo fosse chegar apenas de um ponto A até um ponto B
da forma mais facil e conveniente possivel, a resposta desses questionamentos vieram
em formas de eixos, nos quais se estruturou os caminhos do parque através de ciclovias
e pistas de caminhada, desta forma, direcionando o usuario ao longo dos diversos usos
do parque, agindo como espagco comum de ligacao entre usuarios e usos.

O Mapa Estudo do Partido (figura 5) foi um ponto de partida, manchas iniciais, para
se ter uma ideia do que se gostaria de propor, e que durante o desenvolvimento do projeto
sofreu alteracbes em seu layout e usos, em funcdo da topografia e vegetacao preexistente.
O que podera ser observado no projeto final.

O Mapa de Levantamento Fotografico (figura 6) mostra a area de intervencdo como
€ nos dias de hoje.

figura 5 — Mapa Estudo do Partido

fonte: O autor
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figura 6 - Mapa Levantamento Fotogréfico

fonte: O autor

4.6 Projeto Final

O Parque Aldeia Conda (figura 7) foi pensado para representar os 100 anos de
Chapeco, resgatando elementos regionais, criando cenarios e usos distintos. Baseando-
se no conceito de cidade para as pessoas, um lugar de encontros, onde nossos parques
sao nossas salas de estar, procurei criar diversas “salas” dentro do parque, com usos e
representacdes diferentes, como se a histéria dos 100 anos de Chapeco fosse contada
através da arquitetura, uma arquitetura regional critica, uma arquitetura nova, cotidiana e
voltada para as pessoas.

Seguindo o raciocino de “salas de estar”, dentre essas “salas”, temos sala de jogos,
sala de leitura, sala de brincadeiras, sala de animais de estimacédo, sala de ginastica,
sala de esportes, salas de alimentacao, salas de contemplacao, entre outras salas, como
mostra a figura 8.

Além disso, o parque conta com um estacionamento subterrdneo, na verdade, o
parque esta sobre o estacionamento, aproveitando o desnivel topografico existente.

O parque uniu as duas quadras, a quadra do Centro de Eventos e da Arena Conda
com a quadra das escolas Ceja, Cedup e Pedro Maciel, fazendo com que a Rua Assis
Brasil se tornasse subterrdnea, um tunel, que tem sua entrada em frente ao Centro de
Eventos e sua saida mais a frente, proximo a Avenida General Osoério.

Com isso, se ampliou o “circuito” de caminhada e corrida feito hoje pelos praticantes
dessa atividade, que ja utilizam a quadra do estadio para essa pratica. Para acompanhar
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esse circuito, criei uma ciclofaixa ao lado do trajeto de passeio e corrida, sdo trés
quildmetros (3 km) de ambos percursos (caminhada e bicicleta).

L

figura 7 - O Parque Aldeia Conda

fonte: O autor

As arvores escolhidas para o paisagismo do parque, sobre a laje, foram espécies
de pequeno a médio porte, com raizes ndo invasoras ou nao agressivas, desta forma,
garantido uma laje mais leve. Nesse sentido, o substrato escolhido para a laje, também
€ especifico para essa funcéo, correspondendo a 13% do peso da terra convencional. Ao
aliviar o peso, se consegue uma altura menor das lajes e das vigas, como mostra a figura
9.

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 12




4 S

figura 8 - Implantacéo do Parque Aldeia Conda

fonte: O autor

As arvores sao fundamentais nas ruas e avenidas. Além de embelezar, elas tém
um importante papel no equilibrio térmico, refrescando onde quer que estejam. Também
colaboram com a reduc¢ao da polui¢cao sonora e do ar, fornecem sombra, refagio e alimento
para as aves. Além de realizar a fixagao de carbono, producédo de oxigénio, protecao

contra ventos, etc.
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PROTETOR DE RALO
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MANTA GEODRENANTE MACDRAIN J

11,50m

figura 9 - Detalhe da Laje

fonte: Jacobs Engineering Group Inc. e SkyGarden, adaptados pelo autor
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Figura 10 - Paisagismo do Parque

fonte: O autor

Uma das salas é voltada para despertar os 5 sentidos dos usuérios, € a sala das
flores, na verdade, um jardim botanico (Figura 11), feito para estimular aromas, cores,
sons, toques, e sabores, chamado “o jardim dos beija-flores”. O jardim objetiva contemplar
o usuario com o charme das flores e a delicadeza dos beija-flores e borboletas, oferecendo
além de beleza, conhecimentos sobre botanica e o meio ambiente.
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Figura 11 - Jardim Botanico

fonte: O autor

O formato, em planta, do jardim botanico, é formado por uma série de arcos,
0s mesmos utilizados na praca de alimentacdo, no espagco ecuménico, e também na
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iluminacéo do parque, os arcos se tratam de uma releitura da curvatura do bambu, e do
arco indigena, além disso, o cruzamento dos arcos, formam diversas letras “A”, da qual é
inicial da palavra “Arco”.

Os caminhos possuem 1,50m de largura, com bancos nas laterais, fixados na beirada
do gramado, voltados para o centro do jardim.

Como diz Raquel Patro do blog Jardineiro.Net, ndo ha quem nao aprecie a visita
dessas pequenas maravilhas da natureza, sejam 0s vivazes e graciosos beija-flores ou
as lindas e coloridas borboletas, esses visitantes parecem completar o paisagismo. E
a natureza dando seu toque final ao jardim planejado com esmero. Com as espécies
de plantas adequadas, que os atraem especialmente, pode-se desfrutar ainda mais de
sua presenga sem necessitar de alimentadores artificiais, que se mal manejados, podem
provocar doenc¢as nos bichinhos. Desta forma, o Jardim Botanico dos Beija-flores tem
essa intengao, todas as espécies foram pensadas para atrai-los.

A sala principal, na verdade &€ um grande tapete verde, uma grande praca aberta
para que as pessoas possam fazer pique nique, brincar e rolar na grama, além de poder
ser utilizada como espaco multiuso, como por exemplo, para apresentacdes diversas e

feiras culturais regionais, e pode ser observada na vista geral (figura 12).

figura 12 - Vista Geral

fonte: O autor

“O carater ludico do projeto esta em toda a concepg¢éo de espacgo apresentado pois
absorve a forma espontanea e livre do uso dessa area pelos cidadaos, e que, depois
de observada, pensada e analisada, passou a ser objeto da proposta de revitalizagao.
Além disso o carater ludico esta presente nas areas que promovem a contemplagcdo de
elementos de arte arquitetdnica e arte paisagistica, nas areas que possibilitam a pratica
esportiva, ou um cotidiano de lazer com jogos e brincadeiras descontraidos, e até mesmo
num espaco apropriado para degustacao gastronémica.” (Leila Regina Pereira dos Santos,
Jogos e Ritos’)

1. Leila Regina Pereira dos Santos, Jogos e Ritos. Acessado em: 06/03/2020. Disponivel em: <https://parquealdeiaconda.

com.br/jogos-e-ritos/>
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“A esse projeto agrega-se também elementos da historia fundacional da cidade de
Chapecd, apresentados para destacar algo especifico da cultura de cada um dos grupos
étnicos que participaram da formacao e desenvolvimento inicial da cidade, que, traduzidos
em formas poéticas proprias da arquitetura, do design e do urbanismo, mais uma vez
prioriza a presenca de um universo ludico, tao proprio de jogos e rituais.” (Leila Regina
Pereira dos Santos, Jogos e Ritos)

“Todo o conjunto de caracteristicas ludicas do projeto tem a funcao de instigar e
proporcionar a percep¢do de um ambiente de leveza, de harmonia, de renovacao, e,
portanto, de uma configuracdo de novos sonhos, de novas e boas ilusdes, e de uma
concreta esperanca na continuidade da vida.” (Leila Regina Pereira dos Santos, Jogos e
Ritos)

Ouso desse tapete verde, é coerente com o que ja ha hoje na area de estacionamento,
em que quando livre, principalmente aos finais de semana e feriados, os usuarios vao até
la e usam a criatividade para dominar o espago onde pode haver usos diversos.

A edificacao central, que é chamada de biblioteca, é onde estdo esses materiais
ludicos para auxiliar nos jogos, como esse material em que as criangas usam na imagem
acima. Outro exemplo sdo aquelas pecas de xadrez grandes, e uma base feita dessas
linhas, para jogar nessa area livre.

Na figura 13 vocé consegue perceber esse grande tapete verde, com o parquinho a
esquerda, seguido da biblioteca, da sala de leitura, sala de jogos e do jardim botanico. Ao
centro temos a praca de alimentacao e o espago ecuménico, juntamente de um pomar. A
direita fica, o coroamento de acesso ao estacionamento, o renque de Ciprestes e logo em
seguida, atras do renque, o Centro de Eventos. E completando a visual, temos ao fundo
o Estadio Arena Conda.

figura 13 - Tapete Verde

fonte: O autor

Existem duas salas de brincar, a Sala de Areia (figura 14) e a Sala de Agua (figura
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15), sdo playgrounds com atrativos diferentes, o primeiro deles contemplando a famosa
areia de praia presente em todos os parquinhos, e no segundo contemplando a agua,
com um rastro d’agua interativo, onde as criangas poderéo brincar na agua durante os

periodos de calor.

figura 14 - Praca de Areia

fonte: O autor

figura 15 - Praca de Agua
fonte: O autor

Além dessas salas de brincadeiras, ha também a sala de brincadeiras para os “pets”,

animais de estimagdo, como mostra a figura 16.
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figura 16 - Playground dos Pets

fonte: O autor

A sala de alimentacao (figura 17), possui 6 boxes para food trucks, com diversas
mesas para recepcionar 0s usuarios, a ideia é que esse espaco seja utilizado diariamente,
e néo apenas em dias de jogos, dessa forma, as pessoas podem vir jantar ou almogar no
parque, como se fossem em um restaurante, € um novo local para se alimentar e estar
perto da natureza. Ha, também, um elemento de coroamento, um arco, que faz uma
releitura da Chapecd contemporanea, representando o arco presente no centro da cidade.

Os Balseiros estao representados no acesso ao estacionamento (figura 18), onde a
madeira utilizada forma uma espécie de embarcacéo, cortando a laje, que esta em arco,
representando as ondas do rio. O Estacionamento no subsolo, triplicou a quantidade de
vagas existentes hoje no local.

figura 17 - Praca de Alimentacéo
fonte: O autor
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figura 18 - Acesso ao Estacionamento

fonte: O autor

A cultura indigena também estd presente em diversos locais, em pracgas, pisos,
formatos, e matérias primas, tendo duas pracgas exclusivas, a Praca Kaingang (figura 19)
e a Praca das Mandalas (figura 20). Ao lado da praga Kaingang esta a praca dos esportes,
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com equipamentos de academia ao ar livre, sendo uma antessala do novo ginasio. Nas
pracas Kaingang e dos Esportes, estdo localizados os banheiros publicos, masculino e
feminino, banheiro acessivel, pontos de hidratacdo, e exclusivamente na praga Kaingang
estd o centro administrativo e de monitoramento do parque, o qual contard com segurancga
e vigilancia as 24 horas do dia, através de cameras e rondas diarias dos vigilantes.

figura 19 - Praca das Mandalas

fonte: O autor

figura 20 - Praca Kaingang e Pracga dos Esportes

fonte: O autor

O periodo inicial da formacéao da cidade esta representado pela utilizagao do tijolo
aparente nas fachadas, representando as olarias que formaram a cidade que temos hoje.

No ponto central do parque, existe uma biblioteca/café (figura21), aideia da biblioteca
€ ter um acervo pequeno, porém rotativo, sempre com novidades, além de realizar o
empréstimo de livros, o local também servira de apoio para empréstimos dos materiais da
sala de jogos, como cartas, jogos de tabuleiro, e equipamentos para as mesas de pingue-
pongue e futebol de botdo , e demais equipamentos ludicos para utilizagado no parque.
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figura 21 - Biblioteca

fonte: O autor

Dando continuidade as nossas “salas de estar” no projeto do Parque Aldeia Conda,
ao lado da biblioteca ha uma “sala de leitura” que tera 30 cadeiras e 3 mesas redondas,
além de livros/revistas em exposicéo. A ideia da sala é que também sirva de sala de aula
ao ar livre, servindo as escolas proximas, para que professores tragam suas turmas e
desenvolvam uma aula diferenciada, como mostra a figura 22.

figura 22 - Sala de Leitura

fonte: O autor

O parque terd também um espag¢o ecuménico, para reflexdo, e sua inspiragao teve
origem no bambu e sua plasticidade. Conforme pode ser percebido na figura 23. O espaco
ecumeénico foi pensado, em parte, em respeito e memdéria das familias das vitimas do
acidente, onde qualquer um, independente de religido ou crenga, pode fazer uma oragao,
um agradecimento ou pedido. A edificagdo foi pensada para ser toda em bambu, em
referéncia aos indios e também a taquara, conforme entrevista com antigo morador, antes
do parcelamento de solo daquela regido, ali era um vasto “taquaral’. Nesse sentido, ja
provocando um resgate histérico do entorno.
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figura 23 - Capela

fonte: O autor

As escolas presentes no parque devem receber uma atualizagdo em suas fachadas,
recebendo o mesmo tijolo aparente do Ginasio (figura 25) e da Biblioteca, para criar um
conjunto harménico com o entorno. Nao havera mais muros entre as escolas, o espacgo
publico deve se tornar permeavel, como um grande campus, uma vez que o0 parque tera
vigilancia 24hs (figura 24) com monitoramento constante por segurancas e cameras
espalhadas pelo parque.

\\

figura 24 - Monitoramento e Banheiros Publicos

fonte: O autor

O Ginasio Ivo Silveira, no projeto do parque, deu seu lugar a novos usos, novas
espacos foram criados ali, percebendo a necessidade da escola E.E.B. Pedro Maciel ter
um Ginasio, propus um novo Ginasio para a escola, mas que também abrigasse 0s usos
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do atual Ivo Silveira.

Sendo assim, pensei em criar um ginasio para o uso da Escola Estadual de Educacéao
Basica Pedro Maciel, a mesma nao possui um ginasio, apenas duas quadras de concreto
em péssimo estado de conservacgao, o local atual pode abrigar um ginasio de pequeno
porte, proximo as dimensdes do atual Ginasio Ivo Silveira.

Para a proposta pensei em utilizar um elemento do indio, 0 Bambu. Utilizei também
o tijolo aparente, remetendo as olarias de tijolos que marcaram o desenvolvimento da
cidade. Para as cores, pensei em utilizar as cores atuais presentes na Arena Conda e
também no Ginasio Ivo Silveira, Verde e Amarelo, lembrando as cores da Chapecoense
e também do Brasil.

Para o Bambu, por conta de sua plasticidade, flexibilidade e também resisténcia,
pensei ele como elemento de fechamento, criando uma silhueta de uma rede, como a de
uma trave de futebol, a ideia que quis passar foi o momento maximo do esporte, o gol, que
ao ser realizado, estufa as redes, gerando movimento a rede.

figura 25 - Novo Ginéasio Pedro Maciel

fonte: O autor

Ficando como diretrizes para projetos posteriores, a revitalizacdo completa e
ampliacédo da capacidade do estadio, Arena Conda, para 30 mil lugares e com uma nova
cobertura, em todas as alas, utilizando o Bambu como material principal e o tijolo aparente
em seus fechamentos.

O projeto final, produto deste TCC, o qual possui mais informacgdes, plantas e cortes,
se encontra no acervo da biblioteca da UCEFF Faculdades, e foi detalhado em 16 pranchas
formato A1 e também no endereco eletrdnico: www.parquealdeiaconda.com.br.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo do presente trabalho possibilitou a analise acerca da situacédo atual
dos parques de Chapecd, assim como do entorno da area de intervencao, em questoes
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fisicas, ambientais e de planejamento urbano, relacionando a teoria e pratica projetual
adquirida no decorrer do curso aos dados levantados neste periodo de levantamentos.

De modo geral, a populacdo do municipio busca meios de realizar atividades de lazer
e bem-estar, porém depara-se com infraestrutura insuficiente para tal. Foram observadas
e levantadas através de visitas técnicas, registros fotograficos e entrevistas as caréncias
dos espacos e a demanda dos usuarios, encontrando os maiores problemas, ou a maior
quantidade deles, foram identificados também os locais imprdprios ou sem infraestrutura
adequada, que ja vem sendo utilizados ou que fazem parte da rotina dos usuarios, como
o uso do entorno da Arena Conda para caminhadas e corridas, assim como o uso do
estacionamento aos sabados, domingos e feriados para recreacéo das criangas, mesmo
nao sendo o local adequado para tal.

Na fundamentacgdo teérica foram buscados autores que tratassem da historia do
municipio e da equipe da chapecoense, além de assuntos e conceitos que pudessem ser
unidos e adaptados a realidade da cidade e do futuro parque. Nesta etapa destaca-se as
ideias de Jan Gehl e o tema cidade para pessoas, além dos conceitos de arquitetura do
cotidiano e regionalismo critico, que certamente contribuirdo para o desenvolvimento do
projeto urbano para o parque, utilizando-se desses principios analisados.

Desenvolver o projeto de um parque para o municipio de Chapecé foi um grande
desafio, e o volume de dados coletados, analisados e estudados até o fim desta etapa
serviu para abrir o conhecimento acerca do municipio e das pessoas, € € justamente
isso que o restante do trabalho focou-se, como diz Jan Gehl, aquilo que a cidade tem
de mais importante: sua dimensdo humana, as oportunidades de encontro que ocorrem
nos espacos de vivéncia das relacbes cotidianas e como esses territdérios precisam ser
estruturados para que essa dimensao nao se perca. O trabalho ndo para por aqui, € nao

tem pretenséo de se dar por finalizado, ainda.
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RESUMEN: El Disefio Curricular de las carreras
de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica
Nacional propone desde

la ensehanza basada en problemas que

lo metodoldgico,

acerquen al estudiante al trabajo profesional.
La adecuacion de los Planes de Estudios
del afno 2005, incluye catedras homogéneas
en Ciencias Basicas, esto implica que los
alumnos que cursan Fisica pertenecen a
diferentes especialidades de Ingenieria; cabe
preguntarnos entonces, como resolvemos esta
dicotomia. Desde la docencia estratégica se
propone la ensefianza de un eje tematico comun
a las diferentes especialidades; a partir de un
experimento sobre “transferencia de energia
térmica” termometria y calorimetria como
primera parte de los contenidos a desarrollar,
para luego presentar situaciones problematicas
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relacionadas con el perfil del egresado y su
campo ocupacional segun la especialidad. Para
elcasode Ingenieria en Sistemas de Informacion
se solicita a los alumnos la “Determinacion de la
temperatura de trabajo de una computadora”;
para alumnos de Ingenieria Electromecanica el
“Estudio de las pérdidas de energia térmica en
una linea de vapor” y finalmente para alumnos
de Ingenieria Civil “El Aislamiento Térmico
en una vivienda” Evaluada la propuesta por
docentes y alumnos se concluye que esta
estrategia de ensefnanza resuelve parcialmente
el interrogante pues promueve aprendizajes
significativos preparando a los estudiantes para
interpretar y resolver situaciones problematicas
inherentes al campo ocupacional.

PALABRAS CLAVE: Estrategias de ensefianza
- trabajo experimental — termometria -
calorimetria -problemas integradores

ABSTRACT: The Engineering Curricular Design
degrees of the National Technological University
proposes from the methodological, the teaching
based on problems that bring the student closer
to the professional work. The adaptation of the
Studies Plans 2005, includes homogeneous
chairs in Basic Sciences, this implies that the
students who study Physics belong to different
engineering specialties; we may ask ourselves,
how do we solve this dichotomy? From the

Capitulo 13




strategic teaching the teaching of a thematic axis common to the different specialties is
proposed; from an experiment on “thermal energy transfer’” thermometry and calorimetry as
the first part of the contents to be developed, and then present problematic situations related
to the graduate’s profile and their occupational field according to the specialty. In the case of
Information Systems Engineering, students are asked to “Determine the working temperature
of a computer”; for Electromechanical Engineering students the “Study of thermal energy
losses in a steam line” and finally for Civil Engineering students “Thermal Insulation in a
home” Once the proposal has been evaluated by teachers and students, it is concluded
that this teaching strategy partially resolves the question because it promotes significant
learning by preparing students to interpret and solve problematic situations inherent in the
occupational field.

KEYWORDS: Teaching strategies - experimental work - thermometry - calorimetry - integrating
problems

11 INTRODUCCION

Como educadores del nivel superior, nuestra mision es garantizar la formacién de
futuros graduados que puedan insertarse en comunidades académicas y profesionales
gue posean saberes adecuados al mercado del trabajo, que posean una formacion versatil
para afrontar los cambios del futuro para resolver problemas diferentes en diferentes
ambitos del trabajo.

Hoy se trabaja con personas en los cuales los limites del campo profesional son
muy borrosos, por ello se necesita dar una formacién versatil, adaptable a los cambios.
Hay que ensefar a cambiar puestos de trabajo, a trabajar como miembros de diferentes
grupos.

La Acreditacion de carreras universitarias ante la Comision Nacional de Evaluacion y
Acreditacion Universitaria (CONEAU), plantea la necesidad de innovacion en las carreras
de grado que involucre la adecuacion de los planes de estudios, asi como las metodologias
de ensefnanza y aprendizaje.

Todo disefio curricular posee componentes de formacion general, indispensables
para todas las profesiones, de formacion basica y de formacion profesional, entre estos
componentes debe existir necesariamente una vinculacion, una articulacién, asi como
la articulacion entre teoria y practica, lo que implica integrar distintas perspectivas
disciplinares.

En la Facultad Regional Concepcién del Uruguay, la adecuacion de los Planes de
Estudios y régimen académico, se puso de manifiesto en la importancia de conformar un
tronco homogéneo integrado por las materias de Ciencias Béasicas: Algebra y Geometria
Analitica, Andlisis Matematico, Fisica y Quimica, asi como ubicar las asignaturas del
area matematica en el primer cuatrimestre de los dos primeros afios de las carreras,
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mientras que Quimica y Fisica en los segundos cuatrimestres, con el fin de de facilitar la
integracién vertical del bloque curricular de ciencias basicas y lograr un impacto positivo
en los alumnos al momento de cursar las primeras materias de las carreras.

Estas politicas académicas fueron implementadas a partir del ciclo lectivo 2005; el
impacto de estas acciones se relaciona con el rendimiento académico de los alumnos al
constituirse en un medio que tiende a facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Llevar adelante estas politicas de gestion educativa requiere de docentes —
investigadores conscientes de la probleméatica en el aula, capaces de adoptar decisiones
oportunas destinadas a disefiar, implementar y evaluar acciones que mejoren las practicas
docentes diarias.

Asi el estudio de los contenidos de Fisica deben hacerse en el contexto de un
metodologia donde confluyan, teoria- practica- investigacion y ensefanza.

Desde un andlisis cualitativo, el cambio en el orden de cursado de estas asignaturas
cuatrimestrales media en la transferencia de conocimientos, los alumnos logran construir
modelos que sirven de referencia en situaciones analogas, y al docente le permite colaborar
con los alumnos en la construccion de contenidos de Fisica, Quimica, de manera que su
aprendizaje sea cada vez mas autbnomo y eficiente.

La articulacion teoria-practica prevista en el plan de estudios desde un modelo
integrador en la adquisicion de conocimientos, habilidades, competencias, formas de
comportamiento y valoracion tendientes a la construccion del rol profesional, resultan
favorecidas con el cambio al permitir al docente dedicarle menos tiempo al desarrollo de
contenidos disciplinares que requieren de amplios conocimientos del area matematica y
asi planificar actividades de comprensién que promueven el razonamiento cualitativo, la
creatividad y la toma de decisiones por parte de los propios alumnos.

La educacion requiere de la actualizacion permanente para atender las demandas
socio-econémica-culturales, por ello los docentes debemos acceder a una actualizacién
permanente para constituirnos en facilitadores de los procesos de ensefianza y aprendizaje,
lo que implica acordar con los estudiantes la formacién de sus competencias teniendo
en cuenta la expectativas y requerimientos socio-ambientales y laborales; centrar el
aprendizaje en los alumnos; proponer estrategias didacticas con la participacion de los
estudiantes; orientarlos para que se automotiven y tomen conciencia de su plan de vida
y autorrealizacion; orientarlos para que construyan las estrategias en cada uno de los
saberes de las competencias .

La Docencia Estratégica (DE) "Segun Quesada (2001) busca el aprendizaje
significativo de contenidos y el desarrollo de habilidades de pensamiento con el fin de
que los estudiantes se conviertan en aprendices autosuficientes. Desde esta perspectiva,
el acento esta puesto en los estudiantes, buscando que aprendan estrategias que les
permitan regular su aprendizaje.

Enlaformacién basada en competencias, el énfasis se da en larelacion intersistémica
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docentes- estudiantes. La docencia estratégica consiste en la comprension y regulacion
del proceso de ensefianza y aprendizaje con el fin de formar competencias como
profesionales teniendo como guia la formacion humana integral, la transdisciplinariedad,
la apertura mental, la flexibilidad, las demandas sociales y economicos y el entretejido
del saber mediante la continua reflexion sobre la practica (Schén,1992,1998) citado por
Tobon.

La pedagogia estratégica implica la construccion, desconstruccion y reconstruccion
continua de la practica pedagogica a partir de la reflexibn que hace el docente; se busca
que el estudiante aprenda a partir de la reflexidbn sobre sus experiencias en la universidad
y en la vida cotidiana.

La docencia desde la complejidad considera la clase magistral pero desde un
punto de vista diferente al tradicional, donde el énfasis esta puesto en la transmision
de conocimientos, mientras que desde la docencia estratégica es considerada como
una herramienta de apoyo que se complementa con otras estrategias didacticas; en un
ambiente participativo de trabajo en equipo, en el aprendizaje a partir del error.

Ante el interrogante ;Por qué resulta dificil aprender Fisica? Segun Pozo-Gomez
Crespo (2000) se relaciona desde lo general con la forma en que los alumnos aprenden; la
Fisica intenta explicar y analizar el comportamiento del mundo, para ello necesita recurrir
a representaciones idealizadas y simplificadas, alejadas de lo que percibimos como
realidad. La Fisica elemental esta invadida de aproximaciones que facilitan los calculos
tanto al cientifico como a los estudiantes, pero alejadas de la realidad que percibe el
alumno. Aprender Fisica supone un cambio epistemologico, aceptar que la Fisica nos
proporciona modelos, teorias que permiten interpretar desde distintos punto de vista la
realidad del mundo que no rodea, implica que los alumnos deban transitar distintas etapas
para organizar sus teorias implicitas que ayudan a organizar el conocimiento de una
manera simple; la primera fase conocida como realismo ingenuo, la segunda realismo
interpretativo, para llegar al cambio conceptual, el que implica un cambio en los supuestos
ontoldgicos, es decir un cambio en el conjunto de objetos a partir de los cuales el alumno
construye su propia teoria. En su evolucién hacia las teorias cientificas, las teorias de los
alumnos llevarian a aceptar la existencia de procesos que permiten explicar la evolucidén de
un estado a otro, lo que implica que para aprender Fisica los alumnos deben comprender
estos fendmenos no s6lo como procesos sino como resultados de continuas interacciones
dentro de un sistema.

Morin, citado por Tobdén (2009) considera sugerencias didacticas para orientar los
procesos de ensefanza y aprendizaje desde la complejidad.

En el presente trabajo citaremos aquellos que se consideran que contribuyen desde
las materias basicas a la formacion en las carreras de Ingenieria, en nuestro caso los
ejemplos corresponden al area Fisica.

A saber: Posibilitar espacios para que los estudiantes se relacionen. Propiciar la auto
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observacion y la autorreflexion individual y grupal con el fin de detectar y manejar errores
y falsas dicotomias.

Ensenanza de contenidos pertinentes: Orientar actividades entorno a problemas
reales que tengan sentido para el futuro profesional. Relacionar las partes con el todo y el
todo con las partes. Integrar conocimientos de diferentes areas mediante problemas y/o
proyectos. Articular la educacion con las necesidades culturales y laborales.

2| DESARROLLO

Al analizar el Disefio Curricular (DC) de cada carrera se observa la necesidad de
formar a los estudiantes en el planteo de situaciones problematicas proximas al trabajo
profesional.

Trabajos de investigacion dan cuenta que temas como; la dependencia de la
temperatura con la naturaleza de la sustancia, la distincién entre los conceptos de calor,
contenido energético y temperatura presentan serias dificultades en su construccion, los
alumnos poseen una vision de temperatura como mezcla de calor y frio de los cuerpos, o
en otros casos s6lo como una medida del calor contenido en cuerpo.

Desde las ciencias basicas, el tema seleccionado corresponde a Fisica Il e involucra
contenidos conceptuales que tienden a provocar un cambio conceptual en tdpicos que
son estructurantes en la formacion basica del ingeniero. ~ Transferencia de energia
térmica ”, el mismo resulta relevante pues contribuye con el perfil y el campo ocupacional
en lo referente a la formacion analitica y técnica que requieren los estudiantes; a través
de la interpretacion y resolucién de problemas, mediante el empleo de metodologias de
sistemas y tecnologias de procesamiento de la informacion, asi como relevante para la
integracidén de la informacidén proveniente de distintos campos disciplinares. Se entrena
con ello en la participacion, en la toma de decisiones estratégicas, en el desarrollo de
modelos de simulacion, asi como en la propuesta de estudios conducentes a la creacion
y mejoramiento de técnicas de desarrollo de sistemas de informacidén en el campo de la
Ingenieria en Sistemas de Informacion.

Con referencia al perfil y campo ocupacional en Ingenieria Electromecanica,
actividades de esta naturaleza contribuyen a la formacién en cuanto prepara para
interpretar la realidad de la region (visitas a plantas frigorificas), del pais y su insercidén en
el mundo; en el conocimiento de Sistemas o partes de sistemas de calefaccién, ventilacion,
de distribucion de agua caliente y fria, y de vapor saturado, en edificios no industriales.

En Ingenieria Civil el tema contribuye a la interiorizacion en la resolucién de problemas
de infraestructura, confort térmico: edificios, viviendas, etc.

De acuerdo a las competencias a formar se propone desde la catedra de Fisica
Il situaciones problematicas relacionadas con el perfil y el campo ocupacional de cada
especialidad, a partir de un mismo contenido conceptual, en este caso: * Transferencia de
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energia térmica ~

A través de un dialogo socratico se indaga sobre los saberes previos en conceptos
relevantes para el tratamiento de la situacién problematica propuesta, para luego desplegar
las estrategias que conduciran a la solucion.

2.1 Experimento de introduccién

El calor es la energia en transito entre dos o méas objetos. Cuando la energia esta en
el interior de un objeto, a veces se denomina energia interna o energia térmica.

La energia térmica de un cuerpo es la suma de energia cinética total de todas las
particulas que componen el cuerpo.

La temperatura es el valor medio de la energia cinética de todas las particulas que
componen el cuerpo. La temperatura de un objeto no dice mucho acerca de la energia
cinética de cualquier particula de las que lo componen. El valor de la temperatura viene
dado en una escala como la que se encuentra en un termdédmetro coman.

Un termdmetro mide la temperatura por medio de la dilatacion y contraccion de un
liquido, normalmente mercurio o alcohol coloreado. La razén por la cual este método
funciona es que el liquido se contrae y dilata de forma predecible y repetitiva cuando gana
o pierde energia térmica. Por ejemplo, el mercurio contenido en un termémetro se dilata
siempre hasta el mismo nivel cuando el extremo del termémetro se introduce en agua
hirviendo y se contrae siempre hasta el mismo nivel cuando el extremo del termometro se
introduce en agua mezclada con hielo. El valor de la temperatura es una forma de hacer
comparaciones. Si afirmamos que un liquido esta a 0° C, queremos decir que el mercurio
contenido en el termdmetro se contraera hasta el mismo nivel en que lo hizo al introducirlo
en agua mezclada con hielo. La cantidad de energia térmica contenida en un cuerpo esta
relacionada con la temperatura, pero la temperatura por si misma no puede indicar mucho
acerca de la energia térmica contenida en ese cuerpo.

2.2 Planteo del problema

Teniendo en cuenta dos muestras de la misma sustancia (agua) queremos determinar cual

es la relacidon que existe entre la temperatura, el calor y la energia térmica de las mismas.

2.3 Solucion. Uso de sensores de Temperatura

Utilizamos el Sensor de temperatura y multimetros para medir la temperatura de 600
ml de agua mientras la caldera la calienta durante un determinado tiempo. A continuacion,
utilizamos el sensor para medir la temperatura de 1000 ml de agua mientras la misma
caldera la calienta durante el mismo tiempo.

Registramos los datos con crondmetro y sensor de temperatura. Los datos son
tomados cada 15 segundos. Comparamos la temperatura final de la muestra de 600 ml de
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agua con la temperatura final de la muestra de 1000 ml de agua.

Utilizamos una planilla electronica para analizar datos y efectuar los gréaficos

mostrando la relacién de temperatura frente al tiempo.

2.4 Analisis de los Datos

a. Configuramos la grafica y la tabla para que muestre datos estadisticos tales como

el minimo y el maximo (Figuras 1y 2).

b. Registramos los valores maximo y minimo de la temperatura de la primera serie y
segunda serie de datos. (Tabla 1y 2)
c. Registramos la cantidad de agua empleada en cada serie.
d. Determinamos la variacion de la temperatura y registramos el valor.
Masa 1 - 600 ml
Tiempo Temp Tiempo Temp Tiempo Temp Tiempo Temp | Tiempo Temp
15 22 75 24 135 28 195 36 255 46
30 22 90 24 150 30 210 38 270 47
45 23 105 26 165 32 225 41 285 49
60 23 120 27 180 34 240 43 300 51
Tabla 1 — Mediciones de tiempo y temperatura
Masa 2 - 1000 ml
Tiempo Temp Tiempo Temp Tiempo Temp Tiempo Temp | Tiempo | Temp
15 21 75 21 135 24 195 29 255 35
30 21 90 21 150 25 210 31 270 36
45 21 105 22 165 26 225 32 285 38
60 21 120 23 180 28 240 33 300 39
Tabla 2 — Mediciones de tiempo y temperatura
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Temperatura Masa 1 (600 ml)
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Figura 1 — Temperatura en funcion del tiempo — Ajuste de curvas — Masa 1

Temperatura Masa 2 (1000 ml)
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Figura 2 — Temperatura en funcion del tiempo — Ajuste de curvas — Masa 2

2.5 Tabla de Datos

Medida Serie 1 Serie 2

Cantidad de agua 600 ml 1000 ml
Temperatura (maxima) 51°C 39 °C
Temperatura (minima) 22°C 21°C
Variacion de la temperatura (AT) 29 °C 18°C

Tabla 3 — Volumenes y temperaturas

2.6 Cuestionario de reflexion

1. ¢Cudl es la variacion de la temperatura de los 600 ml de agua en la Serie 1?
2. ¢Cual es la variacion de la temperatura de los 1000 ml de agua en la Serie 27?

3. Compare la variacion de la temperatura en la Serie 1 con la variacion de la
temperatura en la Serie 2.

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 13




4. ¢;Recibieron los 600 ml de agua la misma, mas o menos energia térmica que los
1000 ml de agua?

5. ¢Por qué se diferencia la temperatura final de los 1000 ml de agua a la temperatura
final de los 600 ml de agua?

Analisis de la experiencia

Como se pudo observar es necesaria mas cantidad de energia térmica para elevar
la temperatura de la masa mayor (tabla 3). Esto nos indica que existe una relacion directa
entre cantidad de calor suministrada a la muestra y el incremento de la temperatura
(ecuacion 1).

Asi podemos inferir que

AQ~m AT (1)
Donde:
A Q : variaciéon de calor
m : masa de agua

AT :variacion de temperatura

31 ACTIVIDAD POR ESPECIALIDAD

Como segunda parte se plantean situaciones problematicas para cada especialidad
de las carreras de ingenieria, a saber:

Para los alumnos de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion:

Determinacién de la temperatura de trabajo de una computadora. Transferencia de
Energia Térmica.

Pregunta conductora: “Como mejorar el rendimiento del funcionamiento de los
microprocesadores en computadoras personales a través de un sistema de refrigeracion,
acorde con la solicitud de trabajo requerida”

Para los alumnos de la carrera de Ingenieria en Electromecanica:

a. Tecnologias para la medicién de temperaturas. Consignas: Analizar los sensores
de medicion de temperatura utilizando el procedimiento de anélisis de producto
tecnologico o lectura de un objeto. Dicho analisis debe estar documentado en la
bibliografia entregada. Incluir en dicho andlisis un informe de los distintos tipos de
termdmetros y sensores que se utilizan para medir temperaturas.

Material didactico: termistor tipo NTC, con las siguientes caracteristicas:
Resistencia a 25 °C de 50 KW-Coeficiente de temperatura a 25 °C =- 4,84 %/° C.-

Constante de tiempo: 15 s-Constante de disipacion: 1,4 mW/°C -Precisién de
temperatura: = 1 °C a 25 °C- Encapsulado: Epoxy.
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b. Transmisién de calor. Transferir los conceptos aprendidos a un caso real que es
aislamiento de lineas de vapor.

Consignas de trabajo: .Relevar los datos necesarios de una linea de vapor para
realizar el estudio de pérdidas de calor. Determinar las pérdidas de calor de la
cafneria.

Seleccionar el aislante conveniente y la proteccion para disminuir las pérdidas de
energia. Realizar el estudio tecno-econdmico que resulta de los anteriores pasos.

Para los alumnos de la carrera de Ingenieria Civil

a. Se presenta la siguiente situacion real. “El Aislamiento Térmico como Situacion
Problematica en la ensefianza de la Fisica” Un Ingeniero Civil recibe el siguiente
planteo de un cliente: “Mis dos preguntas son las siguientes: Si compro una casa y
ésta, por defectos en la construccion del techo, presenta problemas de aislamien-
to térmico (mucho calor en verano, mucho frio en invierno), a quien puedo/tengo
que demandar, al vendedor, al proyectista, al constructor, a varios de ellos...? Y mi
segunda pregunta: puedo reclamar la indemnizacion en dinero correspondiente a
la valoracion de los danos o tengo que solicitar la reparacion de los mismos? ”

Las consignas del trabajo consisten en: realizar el estudio correspondiente para
determinar los niveles de confort térmico de la vivienda en cuestidén, enfocandolo desde
un punto de vista multidisciplinar: desde la Fisica, la Técnica Constructiva, los Ensayos de
Materiales y desde el Derecho, entre otros. Aqui nos concentraremos en los contenidos
propios de la Fisica.

El relato por parte del docente a los estudiantes comprende problematicas como
que la Ingenieria intenta reducir al minimo las consecuencias negativas para el medio
ambiente en la construccion de viviendas; realzando la eficacia y moderacion en el uso de
materiales de construccion, del consumo de energia y del espacio construido manteniendo
el confort.

Los edificios deben ser concebidos mediante un disefio que incorpore la inercia
térmica mediante el uso de materiales de construccion que permitan la acumulacion del
calor en su masa térmica como el hormigon, la mamposteria de ladrillos comunes, el
suelo cemento, el agua, entre otros. Ademas, es necesario utilizar el aislamiento térmico
para conservar el calor acumulado durante un dia soleado. Para minimizar la pérdida de
calor se busca que los edificios sean compactos, lo cual se logra mediante una relacion
baja entre superficie de muros, techos y ventanas respecto del volumen que contiene.

Las ventanas se utilizan para maximizar la entrada de la luz y energia del sol al
ambiente interior mientras se busca reducir al minimo la pérdida de calor a través del
vidrio (un muy mal aislante térmico). En el hemisferio sur implica generalmente instalar

mayor superficie vidriada al norte para captar el sol en invierno y restringir al maximo las

superficies vidriadas al sur.
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4 1 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A partir del andlisis de los logros obtenidos por los estudiantes, los que surgen
del monitoreo de las actividades propuestas por el equipo docente, de las encuestas y
entrevistas, se observa que: con referencia a las dificultades identificadas tales como:
lenguaje coloquial versus lenguaje simbdlico, interpretacion de graficos, identificacion de
variables, de coeficientes, se encuentra que; con los recursos y estrategias como las
tratadas los alumnos superan rapidamente las dificultades para interpretar la simbologia
utilizada entre los esquemas teoricos y los elementos de laboratorio, en menor tiempo
logran reconocerlos; ademas el docente al permitir que los alumnos disefien el trabajo
experimental promueve la creatividad, la reflexion y formulacién de interrogantes que
surgen de la observacion y experimentacidén, al presentarse diferentes situaciones
problematicas que requieren de un mismo contenido conceptual.

En los que respecta a las mediciones con los instrumentos, como deben estar
conectados de manera correcta para obtener los datos requeridos y volcarlos en tablas
para su estudio y ponderacion, con esto se estimula el anélisis de resultados y en base a
ellos la formulacién de conclusiones

En esta etapa, los integrantes del equipo docente realizan las correcciones pertinentes
para asegurar el buen funcionamiento de los instrumentos y evaluar en forma continua.

El grafico 3 pretende expresar los resultados del rendimiento académico entre los
afos 2014 y 2018 en las catedras de Fisica Il en las tres especialidades; aunque este
es solo una de los factores cuantificables en lo referente al beneficio de la propuesta de
actividades de la docencia estratégica.

En el caso de las carreras Ingenieria Civil e Ingenieria Electromecanica para el afio
2018 se inscribieron a cursar 56 alumnos, de los cuales el 42 % de ellos promocion6
la asignatura, 47% regularizé y solo el 11% abandondé la materia. En el afio 2017 (45
inscriptos) los porcentajes son similares al afio 2018. Para el afio 2016 (35 inscriptos)
los porcentajes de promocidn, regularizacibn y abandono fueron 43%, 49% y 8%
respectivamente. Finalmente en el ano 2015 (49 inscriptos) los porcentajes fueron 49%,
47% y 4%, en el afio 2014 (48 inscriptos) los porcentajes coinciden con el afio 2016.
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Figura 3 - Rendimiento académico 2014-2018

51 CONCLUSIONES

El diseno curricular de las carreras de ingenieria de la Universidad Tecnoldgica
Nacional postula la ensefanza basada en problemas que acerquen al alumno desde
los primeros anos al futuro trabajo profesional, la Comisidbn Nacional de Evaluacién y
Acreditacion Universitaria aconseja a su vez catedras homogéneas para las materias
basicas, por ello desde las catedras de Fisica se propone la ensenanza de un eje tematico
en forma teorico-practica, la que se complementa con una situacion problematica que se
identifica con el perfil y el campo ocupacional de cada carrera.

Actividades de esta naturaleza nos permite coincidir con autores mencionados
en este trabajo, en que la docencia estratégica facilita la comprension y regulacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje, permitiendo a los estudiantes formar competencias
como futuros profesionales, pues demandan actividades cognitivas muy complejas para
resolver situaciones problematicas, las que contribuyen a la adquisicion de una forma
sistematica de trabajar, como asi también con el desarrollo de aptitudes y destrezas para
interactuar en grupo y equipo desde los primeros afios del nivel universitario.

Analizado el rendimiento académico de ciencias basicas (Mateméatica, Fisica y
Quimica) en las especialidades de ingenieria que se dictan en esta Facultad Regional,
en forma individual y conjunta; se observa que con referencia al rendimiento del grupo,
éste se debe fundamentalmente al manejo de las herramientas matematicas, a la relacién
docente -alumno (un docente cada 10 alumnos aproximadamente), a la relacién teoria —
practica, al uso de diversos recursos didacticos, al planteo de situaciones problematicas
referentes al perfil del egresado y a su futuro campo ocupacional.

Las actividades en el marco de la docencia estratégica que requieren para su solucion
un alto grado de abstraccion de conceptos, son necesarias que se construyan a partir de
casos concretos lo mas proximos a la realidad.
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Una formacion mas versatil resulta fundamental para que los futuros ingenieros
puedan afrontar los cambios del futuro y resolver problemas diferentes en diferentes

ambitos del trabajo.
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RESUMO: A manutencdao da
ambiental norteia os avancos em busca de

integridade

novas ferramentas que causem menos danos
aos agroecossistemas, e ao mesmo tempo
sejam eficazes no controle de insetos pragas que
possam vir a comprometer a produ¢ao agricola.
Nesta linha destaca-se o uso de produtos
alternativos como o 6leo de nim (Azadirachta
indica) no manejo alternativo do hemiptera
Pachycoris torridus. Oleo de nim nas diluicdes
de 0,5; 1; 2 e 5 % foram aplicadas topicamente
na regido dorsal em ninfas de P. torridus no
terceiro estagio do desenvolvimento sendo
avaliadas taxas de mortalidade e deformidades
morfologicas durante 720 h apds a exposicao
ao nim. Os percentuais de mortalidade obtidos
nos tratamentos variaram entre 20 e 78,75%,
e um conjunto de anormalidades morfoldgicas
puderam ser diagnosticadas, deformidades que
comprometeram principalmente pernas, asas
e élitros. Estas deformidades ocasionaram a
reducéo da longevidade nos adultos, elevando
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os percentuais de mortalidade. Com base nos resultados, o 6leo de nim apresentou-se como
ferramenta eficiente no manejo de P. torridus.
PALAVRAS-CHAVE: Biopesticida, Inseto-praga, Morfologia, Nim, Jatropha curcas.

ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY: ALTERNATIVE CONTROL OF Pachycoris torridus
SCOPOLI, 1772 (HEMIPTERA: SCUTELLERIDAE) WITH Azadirachta indica A. JUSS
(MELIACEAE)

ABSTRACT: Maintenance of North American environmental integrity or advances in search
of new tools that cause less damage to agroecosystems and that, at the same time, can affect
the control of insects that may compromise agricultural production. In this line, select the use
of alternative products such as neem oil (Azadirachta indica) in the alternative management
of Pachycoris torridus hemipteran. Neem oil in dilutions 0.5; 1; 2 and 5% were applied
topically in three stages of P. torridus, with mortality rates and morphological deformations
in insects being evaluated for 720 h after exposure. The mortality percentages used in the
procedures varied between 20 and 78.75%, and a set of morphological abnormalities can
be diagnosed, deformities that mainly affect the legs, wings, and elytra. These deformations
caused a reduction in longevity in adults, increasing the mortality rates. Based on the results,
neem oil appears as an efficient tool in the management of P. torridus.

KEYWORDS: Biopesticide, Insect pest, Morphology, Neem, Jatropha curcas.

11 INTRODUCAO

Muitos insetos ocasionam danos econdmicos significativos nos diversos
agroecossitemas mundiais (ALPHEY e BONSALL, 2017), com isso, a protecao das culturas
agricolas € uma medida essencial para a disponibilizagcdo de alimentos em quantidade e
qualidade adequadas (BOLZONELLA et al., 2019; CAMPOS et al., 2016). Como medidas
preventivas, diversos paises importam ou desenvolvem metodologias para controle das
pragas, que geralmente sdo baseadas em aplicagcbes de agrotoxicos (FORGET, 1991).

A aplicacdo incorreta dos agrotoxicos, induz efeitos adversos (BOLZONELLA et al.,
2019), entre eles, o acumulo de residuos téxicos em alimentos, solo, ar e 4gua, bem como,
a selecéo de insetos pragas resistentes (CAMPOS et al., 2018; DAQUILA e CONTE, 2019)
, além disso, geralmente sédo formulados por xenobioticos recalcitrantes, moléculas com
capacidade mutagénica, nociva ao meio ambiente e organismos vivos (NASCIMENTO e
MELNYK, 2016; DAQUILA et al., 2019; SAEED et al., 2019).

Diante das periculosidades ocasionadas pelos efeitos secundarios dos agrotoxicos,
surgiu crescente interesse global pelo desenvolvimento de metodologias sustentaveis
(DONLEY et al.,, 2019). Na agricultura, trata-se da combinacdo de estratégias da
biotecnologia moderna, estabelecendo interagcdes com estratégias tradicionais de inovacao
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tecnoldgica, resultando em ferramentas que possibilitem a producdo de alimentos de
forma segura (CONTE, 2013).

Entre as ferramentas biotecnoldgicas, destacamos o controle alternativo (CAMPOS
et al., 2016), metodologia que emprega extratos vegetais como controladores de insetos
pragas, que tém sido indicadas como alternativas eficientes e promissoras, ao uso de
pesticidas quimicos (DOUGOUD et al., 2019). Azadirachta indica (nim) € uma planta de
origem asiatica, resistente as diversidades ambientais e com rapido crescimento (PAES
et al., 2015). O dleo de nim, é obtido a partir da prensagem a frio de suas sementes,
(SCHMUTTERER, 1990; MORDUE (Luntz) e BLACKWELL, 1993; ISMAN, 2006; BAILEY et
al., 2010), possuindo como ativo predominante, a azadiractina, um triterpenoide da classe
dos limonoides, que apresenta diferentes atividades contra os insetos, como repeléncia,
efeito antialimentar, regulacdo do crescimento, ecdise incompleta com malformacéo de
pupas e adultos, supressado da reproducdo com reducéao da fecundidade e fertilidade e
mortalidade; podendo atuar por contato ou ingestdo (SCHMUTTERER, 1990; MORDUE
(Luntz) et al., 1998; MORDUE (Luntz) e NISBET, 2000; ISMAN, 2006; MORGAN, 2009;
CLOYD, 2012; USHARANI et al., 2019).

A utilizacdo de biopesticidas a base de nim pode oferecer uma alternativa eficiente
(CAMPOS et al., 2016) para controle de coleépteros (GABRIEL e BELTRAMELLI,
2004), lepiddpteros (VIANA e PRATES, 2003; SSCHNEIDER et al., 2017) e hemipteras
(GONCALVES e BLAICHER, 2006; NERI et al., 2006). Pachycoris torridus, € um hemiptera
gue se alimenta dos frutos e sementes do pinhao manso (Jatropha curcas) (Euphorbiaceae),
planta considerada promissora para producédo de biodiesel (RODRIGUES et al., 2011).
Suas sementes possuem entre 25 e 40% de 6leo, sendo superior a maioria das oleaginosas
utilizadas atualmente nas industrias produtoras de biodiesel (RODRIGUES et al., 2011).

Considerando os danos ocasionados por P. torridus em culturas de J. curcas, e
descritos por BROGLIO-MICHELETTI et al. (2010) e RODRIGUES et al. (2011). O objetivo
deste estudo foi analisar o potencial biocontrolador do 6leo de nim (A. indica) sobre P.
torridus em terceiro estagio ninfal, avaliando os percentuais de mortalidade e possiveis
alteracées na morfologia externa. Os resultados obtidos com aplicacbes de 6leo de nim
em P. torridus podem colaborar para o desenvolvimento de metodologias sustentaveis,
tornando-se uma ferramenta promissora no manejo integrado de artropodes pragas.-

2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Obtencao de ovos de P. torridus

Posturas de ovos de P. torridus foram coletados em lavouras comerciais de J.
curcas, no municipio de Cruzeiro do Sul (22°57°47.1”S 52°09’45.1”W), regidao noroeste do
Estado do Parana, estando 450 metros acima do nivel do mar. Apés coleta, os ovos foram
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mantidos em viveiros de polietileno até chegada em ambiente laboratorial.
2.2 Aquisicao de P. torridus em terceiro estagio ninfal

O material coletado foi encaminhado e mantido no Laboratério de Controle Biolégico,
Morfologia e Citogenética de Insetos, do Departamento de Biotecnologia, Genética e
Biologia Celular, da Universidade Estadual de Maringa - UEM (23°24°14.8”S 51°56'23.1"W).

Em ambiente laboratorial, transferimos os ovos para viveiros esterilizados com
solucao de hipoclorito de sédio 0,1% por 1 min, e posteriormente para viveiros de
polipropileno com abertura retangular (5 x 12 cm) na tampa, e vedado com tecido voal.
Com o escurecimento dos ovos, realizamos observacdes a cada 24 h para registro da
idade ninfal. Apos ecloséo, foram ofertados folhas e frutos de J. curcas como fonte de
alimento para as ninfas, e os viveiros mantidos em sala climatizada com temperatura de
25 + 1 °C, fotoperiodo de 12:12 (L:E) e umidade relativa do ar em 70 + 10%.

2.3 Bioensaios com ninfas de P. torridus E A. indica

Nos bioensaios utilizamos a formulagdo comercial de 6leo de nim emulsionavel
Natuneem® (Natural Rural Ind. e Com. de Produtos Organicos e Biolégicos Ltda,
Araraquara-SP, Brazil) (produto orgénico certificado por BCS OKO - Garantie, Doc. Natur
- 9009/09.05/7331-BR), 6leo de nim puro, extraido de sementes de nim prensadas a frio,
contendo 1500 ppm de azadiractina A. O produto foi diluido em agua destilada autoclavada,
pH 7,0 e temperatura de 25 °C, nas concentrag¢des: 0,5 (5 mL/L); 1 (10 mL/L); 2 (20 mL/L)
e 5% (50 mL/L) (v/v) conforme indicacdes do fabricante e indicagdes de uso em culturas
agricolas para controle de insetos pragas no Brasil. Para o grupo controle, utilizamos
agua destilada autoclavada, pH 7,0 e temperatura de 25 °C.

Ninfas em terceiro estagio foram divididas aleatoriamente em cinco grupos
experimentais (n = 20 por grupo), sendo cada grupo experimental realizado em
quadruplicata. Aplicamos aliquotas de 10 yL das respectivas solu¢des do 6leo de nim sobre
a regiao dorsal dos insetos. ApOs aplicagao, os insetos foram reinseridos nos viveiros, e
mantidos em sala climatizada com temperatura de 25 = 1 °C, fotoperiodo de 12:12 (L:E)
e umidade relativa do ar em 70 + 10%. Dados de mortalidade foram coletados a cada 24
h, pelo periodo total de 720 h (30 dias), observando em conjunto possiveis alteragdes na
morfologia externa dos insetos.

31 ANALISES ESTATISTICAS

Os dados coletados foram verificados quanto a normalidade e homogeneidade das
variancias pelos testes de Shapiro-Wilk e de Bartlett, e a comparacao entre os tratamentos
pelo teste Tukey, ambos realizados no software R® 3.2.2 (R CORE TEAM, 2013). Para

andlises de regresséo Probit para determinar a CL_ e CL,, e a correlagdo de Spearman

90’
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foi utilizado o programa IBM SPSS 20.0 (IBM, 2017), empregando GraphPad Prism 6 para
elaboracao do grafico de mortalidade.

4 | RESULTADOS

Este estudo teve como objetivos analisar o potencial biocontrolador do 6leo de nim
(A. indica) em ninfas de P. torridus, avaliando os percentuais de mortalidade, e alteracbes
na morfologia externa dos insetos ap0s exposicao topica ao 6leo de nim.

As andlises estatisticas apresentaram normalidade dos erros, obtidas por meio
do teste de Shapiro-Wilk (W = 0,95728, p = 0,491). Ja o teste de Bartlett confirmou a
homogeneidade das variéncias (Bartlett’s K-squared = 5,4242, p = 0.2465). A correlacao
de Spearman identificada entre as concentracbes e a mortalidade de P. torridus foi
classificada como relagéo linear perfeita (R = 1.000).

Os percentuais de mortalidade obtidos com os tratamentos apresentaram variagoes
entre 20 e 78,75%, sendo que as concentracdes 1, 2 e 5% demonstraram mortalidade
superior a 50% (Fig. 1). A mortalidade entre os tratamentos demonstrou diferencas
estatisticas pelo teste de Tukey (p=0,05): 1% (Tukey p =0,006), 2% (Tukey p=0,001), 5%
(Tukey p=0,000), porém a concentracao de 0,5% nao apresentou diferencgas significativas
(Tukey p = 0,900) quando comparada com o controle. Os tratamentos que diferiram entre
si foram: 0,5 e 1% (Tukey p = 0,036), 0,5 e 2% (Tukey p = 0,006), 0,5 e 5% (Tukey p =
0,0002). J& as concentragcdes que nao diferiram significativamente foram: 1 e 2% (Tukey
p = 0,900), 1 e 5% (Tukey p = 0,113), 2 e 5% (Tukey p = 0,432) (Fig. 1). Em relacdo a
concentracao letal média da populacéo, apds analise Probit, identificou-se um valor de

CL,,e de CL,,, as concentragdes de 2,05 e 5,66% respectivamente (Fig. 1).

90’

100+ Clgg= 2,05

Clgo= 5,66
80

60

40

Mortalidade (%)

204

0 05 1 2 5

Concentragao (%)

Figura 1. Percentuais de mortalidade de P. forridus induzidos por tratamentos com diferentes
concentragdes de 6leo nim (A. indica) ao final de 720 h. Os * indicam diferencas significativas em
relagdo ao grupo controle (Teste Tukey p < 0,05). Concentragbes Letais (CL),, e CL,, calculadas pela
regressao de Probit.
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Alteragdes na morfologia externa dos adultos foram observadas com o aumento das
concentragdes de nim aplicadas, com isso os estagios ninfais apresentaram duracéao até
guatro vezes mais longa, comparando com os insetos do grupo controle.

Adultos do grupo controle de P. torridus com 720 h apresentaram desenvolvimento
completo da cabeca, olhos, antenas, pernas, élitros e regiao genital, ndo sendo observadas
alteracbes em sua morfologia externa (Fig. 2a). Em insetos adultos resultantes do
tratamento com 6leo de nim na concentragcdo 0,5% né&o foram observadas alteracbes
morfolégicas, apresentando caracteristicas morfoldégicas semelhantes ao grupo controle.

Em adultos obtidos dos tratamentos com solugéao de 6leo de nim nas concentragdes
1, 2 e 5% demonstraram fragilidade em suas antenas e pernas. Além disso, os insetos do
tratamento na concentracédo 1% demonstraram deformidades nas asas e élitros (Fig. 2b);
tratamentos com solugcdo 2% ocasionaram deformidades nas pernas, e o atrofiamento
parcial das asas e élitros (Fig. 2c); em concentragdo 5% ocorreram deformacgdes na
cabeca, antenas, pernas e regiao genital, além de atrofiamento total de asas e élitros
(Fig. 2d).

Figura 2. Adultos de P. torridus obtidos de tratamentos na fase ninfal com diferentes concentracdes
de 6leo de nim (A. indica) ao final de 720 h. (A) Controle; (B) P. torridus com solugao de nim 1%;
(C) P. torridus com solugéo de nim 2%; (D) P. torridus com solugéo de nim 5%. (A) Insetos adultos
com desenvolvimento normal da cabeca (ca), antena (at), olhos (0s), pernas (pn) e élitros (et). (B)
Adulto com cabeca (ca), antena (at), olhos (0s), pernas (pn) hormais, e assas (as) e élitros (et) com
deformacdes. (C) Inseto com cabeca (ca), antena (at) e olhos (0s) normais, e atrofiamento parcial das
pernas (pn), assas (as) e élitros (et). (D) Adulto com desenvolvimento anormal da cabecga (ca) e antena
(at), e atrofiamento total das pernas (pn), assas (as) e élitros (et).
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51 DISCUSSAO

Os efeitos de mortalidade observados em nossos estudos sdo condizentes aos
descritos por Viana e Prates (2003), que analisaram os efeitos bioinseticidas do extrato
aquoso de nim em larvas da lepidoptera Spodoptera frugiperda. Em nossos estudos, a
mortalidade ninfal variou entre 20 e 78,75%, resultados semelhantes aos observados por
Verkerk et al. (1998) nos hemipteras Myzus persicae e Brevicoryne brassicae, onde 0s
autores relatam mortalidade de 70% das ninfas, 96 h apos aplicagcdo do nim. No controle
do hemiptera Euschistus heros, utilizando produto a base de nim, Silva et al. (2013)
relatam eficiéncia de 24,76% 144 h apés aplicacao, mas nao indicam quais concentragoes
utilizaram. Aplicando 6leo de nim em culturas de erva-mate, Formetini et al. (2016) relatam
mortalidade de 81,7% nas ninfas do hemiptera Gyropsylla spegazziniana, 240 h ap0s
tratamento com solucao em concentragcao 10%. Carvalho et al. (2008) obtiveram controle
de 100% da populacéo de B. brassicae 72 h ap6s aplicacao do 6leo de nim em concentragao
2%. Em hemiptera Collaria scenica, Monteiro et al. (2012) alcangcaram 97% do controle
populacional utilizando concentracdo de 250 ppm. As diferencas entre os percentuais de
controle, e tempos de acéo, provavelmente estédo relacionados a sensibilidade, habito
alimentar e fase do ciclo de vida, as diferentes espécies de insetos, e as concentracdes
do bioinseticida utilizadas nos estudos, mas todos evidenciando o efeito do nim.

Indicamos para P. forridus como concentragoes letais (CL, = 2,05%) e (CL,, =5,66%).
Para controle do hemiptera Clavigralla scutellaris, Mitchell et al. (2004) indicam como CL,
a concentracdo de 3,14%. Zanuncio et al. (2016) indicam para controle das ninfas de
Podisus nigrispinus (hemiptera) as CL, e CL,, 14,98 e 29,14 mg/mL, respectivamente.
Senthil-Nathan et al. (2009) indicam como CL,_ e CL, para controle de Nilaparvata lugens
(hemiptera) as concentracdes 3,4 e 8,7 mL/L, respectivamente.

Nossos dados demonstram em P. torridus a correlacdo entre as mortalidades e
as concentracbes de nim utilizadas e, para Schmutterer (1990) e Mordue e Blackwell
(1993), a morte dos insetos alvo depende da dose e do tempo de exposi¢cédo ao principio
ativo do produto. Silva et al. (2003) relataram que a eficiéncia dos tratamentos a base de
azadiractina deve-se a sua persisténcia nas plantas tratadas, apresentando acéo sistémica
prolongada, protegendo-a por mais tempo, isso pode explicar a morte dos insetos ap6s o
tratamento. Quando aplicado diretamente na planta, produtos a base de nim ocasionam
efeito repelente e antialimentar nos insetos alvos, além de ser biodegradavel, ndo deixando
residuos nas plantas (USHRANI et al., 2019).

As deformacbes nos insetos adultos provavelmente estdo relacionadas a
interferéncia da Azadiractina com a Ecdisona, horménio relacionado aos processos
de ecdise em insetos hemi e holometabolos. Compostos a base de nim interferem na
ecdise e consequentemente no desenvolvimento dos insetos (MORDUE (Luntz) et al.,
1998; USHARANI et al., 2019), provavelmente por sua acdo bioquimica, no horménio
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regulador do crescimento (SCHNEIDER et al., 2017). Devido sua semelhancga estrutural
com o horménio ecdisona, a Azadiractina compete pelo sitio de ligagao celular, com isso,
o inseto sofre alteragcdes em sua metamorfose, reproducéo e fertilidade (EPAMIG, 2002),
agindo desta forma na regulacdo do crescimento do inseto (USHARANI et al., 2019). As
deformidades morfolégicas ocasionadas nas ecdises de P. torridus durante a fase ninfal
até atingir a fase adulta irdo interferir na disperséo do inseto pela planta de Pinhdo-manso
(J. curcas) e podem comprometer sua aptidao fisica, ocasionando danos nos frutos e
sementes.

Biopesticidas a base de nim ndo sé afetam os insetos em niveis hormonais,
comprometendo suas ecdises e acarretando anormalidades morfologicas externas.
Trabalhos vém demonstrando a acdo do nim ou da azadiractina, seu principal ingrediente
ativo, na morfologia interna dos insetos, acarretando danos celulares interferindo na
fisiologia de 6rgédos como meséntero e tecido gorduroso (SCUDELER et al., 2013; 2014;
2016; 2019).

A eficiéncia do nim esta relacionada a atividade sistémica de seus ativos, sendo
atuante em baixas concentracbes, e com baixa toxicidade a mamiferos, além disso, a
probabilidade do desenvolvimento de resisténcia em insetos alvo é reduzida (VENDRAMIM
e CASTIGLIONI, 2000). Além disso € um produto de baixo custo e biodegradavel
(USHARANI et al., 2019), condizente com as primicias de produgao sustentavel e
praticas culturais modernas. Com isso, concluimos que a utilizacdo do 6leo de nim foi
eficiente no controle de P. torridus, devido as alteracbes morfolégicas externas, que
reduziram longevidade dos adultos, elevando os percentuais de mortalidade, podendo ser
recomendado e utilizado como ferramenta alternativa no manejo integrado de P. torridus.
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RESUMO:
realizada com extrativistas da Amazonia,

Trata-se de uma pesquisa

residentes na reserva Rio Ouro Preto em

O Meio Ambiente Sustentavel 2

DA AMAZONIA

RO. A pesquisa levantou a realidade vivida
dos extrativistas, as quais s&o analisadas
com a legislacdo e os demais preceitos
normativos e bibliograficos, tendo como base os
pressupostos da sustentabilidade, crescimento
e desenvolvimento. Para alguns dos principais
autores a economia o extrativismo sucumbiu.
De fato, se pensarmos sobre esse prima, sim,
mas, ha correntes que vem o extrativismo como
proposta social, que visa atender as demandas
dos extrativistas residentes nas reservas.
pesquisa qualitativa que envolveu um pequeno
numero de extrativistas, que voluntariamente
aceitaram o convite para exporem alguns dos
principais problemas que vinham passando
nas suas comunidades na REROP na cidade
Mirim-RO. Os

pesquisados, concordaram com 0s termos da

de Guajara extrativistas
pesquisa, 0s quais foram explicitados por um
dos pesquisadores, para as analises dos dados
coletados optou-se realizar uma analise geral
das exposicoes realizadas pelos pesquisados.
Apls isso, definiu-se algumas palavras mais
comuns retratadas por eles a partir do roteiro
da entrevista. Com isso, sintetizamos algumas
falas, e as transcrevemos as verbalizacbes de
maneira literal. O estudo tem como conclusao
que nado ha em efetivo desenvolvimento,
crescimento e sustentabilidade nas reservas
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extrativistas da Amazdnia. A conclusao se fundamenta a partir das coletas das entrevistas, e
das observag¢des de campo, confrontando-os com aquilo preconizado nos referenciais e na
legislac&o. A populacéo extrativista esta em vias de aniquilamento total, face a um pensamento
pautado em preceitos econdmicos de retorno dos capitais. Nossa proposta é considerar novas
perspectivas a partir do agroextrativismo como pratica para o desenvolvimento, crescimento
e sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Extrativismo; Amazdnia; Reservas extrativistas; Sustentabilidade.

SUSTAINABILITY, GROWTH AND DEVELOPMENT: A STUDY IN COMMUNITIES OF AN
AMAZON EXTRACTIVE RESERVE

ABSTRACT: This is a research conducted with extractivists from the Amazon, residents
of the Rio Ouro Preto reserve in RO. The research raised the lived reality of extractivists,
who are analyzed with legislation and other normative and bibliographic precepts, based on
the assumptions of sustainability, growth and development. For some of the main authors
the economy extractivism has succumbed. In fact, if we think about this cousin, yes, but,
there are currents that come from extractivism as a social proposal, which aims to meet the
demands of extractivists residing in the reserves. qualitative research that involved a small
number of extractivists, who voluntarily accepted the invitation to expose some of the main
problems that had been going on in their communities at REROP in the city of Guajara Mirim-
RO. researched, agreed with the terms of the research, which were explained by one of the
researchers, for the analysis of the collected data, it was decided to perform a general analysis
of the exposures performed by the respondents. After that, some of the most common words
portrayed by them were defined from the interview script. With this, we synthesize some
lines, and transcribe the verbalizations in a literal way. The study concludes that there is no
effective development, growth and sustainability in the extractive reserves of the Amazon.
The conclusion is based on the collection of interviews, and field observations, comparing
them with what is recommended in the references and legislation. The extractive population
is in the process of total annihilation, faced with a thought based on economic precepts of
return of capital. Our proposal is to consider new perspectives from agroextractivism as a
practice for development, growth and sustainability.

KEYWORDS: Extractivism; Amazon; Extractive Reserves; Sustainability.

11 INTRODUCAO

Atualmente o extrativismo como politica de desenvolvimento para Amazénia é
considerado uma quimera por parte de muitos pesquisadores. Homma (1990) ja citava isso
guando da morte de Chico Mendes, “[...] € uma pura ilusdo, apds anos de estudos sobre
a extracdo de recursos naturais renovaveis na regido. O extrativismo &€ um retrocesso e
s6 prospera junto a uma mao-de-obra que vive a margem dos avancos tecnolégicos”. A
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corrente que levanta essa propositura se ampara em pressupostos de que na economia
extrativista existe uma baixa margem de lucratividade; um saldo deficitario dos recursos a
ser apropriado; um numero restrito do mercado demandante; e uma rede de intermediarios
que encarece mais ainda o produto extrativista, e a logistica dos dificeis acessos as
reservas extrativistas; e da prdpria marginalizacdo acelerada a que séo submetidos os
atores sociais. Entretanto essas proposituras s&o percepc¢des unilaterais baseadas em
argumentos tipicamente relacionados aos preceitos econémicos. Nao se pode chegar
a conclusdes de que a economia extrativista ndo significa mais nada para a sociedade
(LESCURE, PINTON e EMPERAIRE: 2002). Mesmo porque o bioma amazdnico é rico
em biodiversidade, nesse sentido, algo ha de ser feito para que se tenha uma finalidade
social e por que nao sustentavel e econémica.

As abordagens da corrente social referendam que é importante que sejam desenvolvidas
praticas de gestéo voltadas aos atendimentos das necessidades socioculturais dos povos
da floresta, que sejam especialmente compreendidas como instrumento de suporte
econdmico e socialmente viavel (LESCURE, PINTON e EMPERAIRE: 2002). Esses
pensadores consideram que o extrativismo n&o ressuscitara das cinzas para alavancar
a economia capitalista, bem como quando do seu apogeu na segunda metade do século
XIX, nem tampouco, serd o instrumento que fara o desenvolvimento urbano e rural na
Amazédnia, contudo, estudos recentes vem sendo realizados para tornar a Amazdénia um
importante centro bioeconémico através da terceira para o desenvolvimento da Amazoénia.

Torna-se evidente e sustentado que a utilizacdo de fatores econémicos como
a forma normativa ao desenvolvimento econémico ndo é a via mais adequada desse
pensamento, pois de fato o processo em si de produc¢édo dos produtos extrativistas nao
gera resultados satisfatérios para o capital. Essa corrente parte do principio de que
as reservas extrativistas devem atender a satisfacdo das necessidades socioculturais
dos povos que habitam a floresta. E uma nova forma de pensar o extrativismo, que se
pauta como instrumento de suporte econémico e social para a viabilidade e manutencéao
dos povos e das reservas extrativistas (LESCURE, PINTON e EMPERAIRE: 2002). Um
fundamento importante de sustentacdo desse pensamento versa sobre a variedade e a
prépria diversidade de produtos que a propria floresta pode proporcionar como fatores de
desenvolvimento econdmico aos povos da floresta. Afinal a solugcéo para aproveitamento
dos produtos da floresta esta na gestao desses proprios recursos (LESCURE, PINTON e
EMPERAIRE: 2002).

Um dos objetivos deste artigo é analisar as atuais formas de desenvolvimento,
sustentabilidade e crescimento nas reservas extrativistas da Amazonia, e com isso, ampliar
uma discussao sobre a praxis atual em contraposicao aquilo que preconiza a legislacao,
a bibliografia e os demais preceitos normativos e condicionantes do sistema estrutural

de funcionamento das reservas extrativistas e suas relagcbes com o desenvolvimento,

crescimento e sustentabilidade.
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2| METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa que envolveu um pequeno numero de
extrativistas, que voluntariamente aceitaram o convite para exporem alguns dos principais
problemas que vinham passando nas suas comunidades na REROP na cidade de Guajara
Mirim-RO. Os extrativistas pesquisados, concordaram com os termos da pesquisa, 0s
quais foram explicitados por um dos pesquisadores.

No primeiro momento foi realizado anotacbes de campo para se conhecer a
realidade dos extrativistas. Em seguida com apoio do ICMBIO da cidade de Guajara Mirim,
realizou-se uma apresentacao para o conselho deliberativo da REROP de como seria a
pesquisa. Participaram nessa apresentacéo aproximadamente 25 extrativistas de varias
comunidades da REROP (ver agrupamento de imagens 01).

A escolha dos quatro extrativistas pesquisados se deu pela intencdo voluntaria dos
mesmos. Na apresentacéo foi exposto alguns dos problemas da pesquisa e de alguns
que anteriormente foram observados pelo pesquisador que realizou a apresentacéo.
Foi definido na apresentacdo que todos os quatro extrativistas deveriam pertencer a
comunidades diferentes, e assim foi definido entrevistados que residiam nas comunidades
Divino Espirito Santo, Ramal do Pompeu, Nossa Senhora do Seringueiro e Floresta. Essa
pequena amostra deve-se pela caracteristica dos entrevistados selecionados, que se
caracteriza pelo problema comum que se evidencia e discorre-se no decurso deste artigo.

Fez-se uso da entrevista ndo estruturada, onde se definiu um roteiro aberto de
assuntos e perguntas que puderam criar um didlogo mais aberto sobre o0 que se pretendia
obter enquanto resposta aos questionamentos. A entrevista ocorreu de maneira individual
e foi realizada em dois dias diferentes. Para preservar o nome dos pesquisados iremos
identifica-los como: Ext1 Ext2, Ext3 e Ext4. No momento das entrevistas ndo houve contato
entre os pesquisados, 0 que nao evidenciou influéncia entre as respostas deles, as quais
foram apresentadas e analisadas no item discussao.

Além da entrevista, foi utilizada observagdo com participacdo ativa. Nao houve
nenhum tipo de participacdo completa do pesquisador, apenas ocorreu uma maior
interacdo com os extrativistas na intencdo de ter maior familiarizagdo e interatividade
(SAMPIERI et ali, 2013).

Para as andlises dos dados coletados optou-se realizar uma analise geral das
exposicoes realizadas pelos pesquisados. Apds isso, definiu-se algumas palavras mais
comuns retratadas por eles a partir do roteiro da entrevista. Com isso, sintetizamos

algumas falas, e as transcrevemos as verbalizacdes de maneira literal.

3| REFERENCIAL TEORICO
O termo sustentabilidade tem a relacdo com o crescimento e esse, com 0

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 15




desenvolvimento. Sao derivados, se interdependem, formando uma triade necesséria ao
bom entendimentodasacdesrelativas aspoliticaspublicas e programas de desenvolvimento
ligados ao social, ecolégico e ao econémico. Afinal, o crescimento econbémico € uma
condicdo necessaria para o desenvolvimento e esse, para a sustentabilidade (SACHS,
2007). Ao pensar de maneira complexa a sustentabilidade e o crescimento sédo processos
recursivos.

O relatorio nosso futuro comum preconiza que: “Para que haja desenvolvimento
sustentavel, é preciso que todos tenham atendidas suas necessidades basicas e lhes
sejam proporcionadas oportunidades de concretizar suas aspiragcées a uma vida melhor”
(BRUNDTLAND, 1991 p.47), ha uma necessidade perene de se criar um novo modelo
de desenvolvimento para a regido amazdénica, um modelo que leve em consideracdo o
equilibrio entre as necessidades dos povos das florestas que sdao muitas e os recursos
ambientais que lhes sdo disponiveis (ALLEGRETTI, 2008).

Emboraos habitantes dafloresta aos olhos das entidades protetoras do meio ambiente,
realizem o papel de defensores da floresta, (eles se sentem nessa condi¢ao), 0s mesmos
nao desejam permanecer na pobreza e marginalidade na qual vivem. Argumentam que
deve ser feito algo de urgente no tocante a uma busca de melhorias para uma vida mais
digna e que haja perpetuacéao dos saberes, das experiéncias, dos interesses e dos direitos
individuais e coletivos.

Aquestao que envolve o crescimento econdmico de acordo com Becker (2007) é que o
mesmo foi abolido das discussdes, dos estudos e das propostas sobre 0 desenvolvimento
sustentavel. Isso acabou por dar maior énfase a perspectiva da preservacéao em detrimento
do proprio desenvolvimento econbmico das sociedades. Nao se faz incluséo social sem
o crescimento econémico (BECKER, 2007), que é compreendido como um instrumento,
e como todo instrumento é passivel de ser ajustado para atendimento a quaisquer
necessidades.

Uma das formas disso acontecer € aumentar e porque nao dizer diversificar as
bases produtoras locais, através da insercdo de tecnologias operativas que facilitem e
transforme o trabalho tipicamente manual e rudimentar em um trabalho com grau minimo
de automacao no processo de producao. Becker (2007) cita que € necessario organizar
as bases produtivas das comunidades da floresta, modificar e ou fazer novas adaptacoes
aos modelos de producao familiar para que essas sejam realmente produtivas ao ponto
de gerar um minimo de escala dos produtos da floresta.

Otermosustentabilidade adquiriu nesses ultimos tempos umagamade entendimentos.
Para que houvesse um estreitamento sobre esta questdao, adotou-se o pensamento de
Sachs (2006), que expde formas e critérios de sustentabilidade, parcial e integral. E,
de fato, um ideal distante, sendo considerada uma utopia, face ao enorme hiato que
existe entre se ter um mundo ideal e integral e ser ter um mundo parcial, que aprenda e
cresca de forma sustentavel (SACHS, 2006). Sachs (2006) trata inicialmente dos critérios
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parciais ligados a sustentabilidade social, que estdo relacionados ao alcance do justo
grau de homogeneidade social; a distribuicdo equitativa da renda; ao pleno emprego, que
permita a producado de meios de subsisténcia decentes, e 0 acesso aos recursos e aos
servigos sociais. Para os povos da floresta, a perspectiva de sustentabilidade social com
os critérios parciais ndo atende na sua totalidade e nem em partes, as questdes ligadas a
equidade dos direitos sociais em um todo, principalmente os que mencionam que o pleno
emprego possa permitir os meios de subsisténcia adequados.

Muitos dos extrativistas que se propuseram a expor suas impressdes sobre as
questdes ligadas ao emprego foram enfaticos em dizer que ndo mais conseguem ter
esperanca em melhorias de suas atividades extrativistas (o trabalho é arduo e, em alguns
casos, desumano). Nas observacdes realizadas sobre a coleta da castanha-do-Brasil,
verificou-se que o homem caminha, em floresta densa, até 10 quildbmetros com um saco
de 60 quilos até o local onde esse possa ser transportado por animal, carro ou barco.
Em muitos dos casos, dependendo da safra da castanha-do-Brasil, o extrativista pode
passar em torno de 60 dias em trabalho extremamente desumano e pesado, para adquirir
quantias relativamente pequena, pois, na maioria dos casos, o0 sistema de aviamento
(atravessadores) é que determina o preco da barrical da castanha-do-Brasil.

Na perspectiva cultural, Sachs (2006) enfatiza a respeito da mudanca dos meios
a continuidade, que esta ligada ao equilibrio existente entre a tradicdo e a inovagéo.
Para se entender bem isso € necessario que se diga que parte da cultura dos povos da
floresta ainda € mantida na sua esséncia (ainda se observa a forma de falar, as festas, e
principalmente, a forma rudimentar de desenvolver o trabalho).

Sobre a questdo ecolégica prevista em Sachs (2006), considera-se que a
preservacao do capital natural para produzir recursos renovaveis ja representa o cotidiano
dos extrativistas, caracterizado desde a criacdo das reservas extrativistas, em que ja se
preconizava o papel do das familias extrativistas como guardides do bioma florestal na
intencéo de preservar e utilizar seus recursos para uma justa e adequada subsisténcia.

A respeito da limitacdo do uso de recursos néo-renovaveis e, sobre o aumento da
capacidade de autodepuracdo dos ecossistemas naturais (SACHS, 2006), considera-se
gue neste caso nao se aplica, haja visto que, parte do que é desenvolvido nas reservas,
nao ha como ser caracterizada como recursos que serédo exauridos, quer sejam em curto
médio ou longo prazo, pois a extragcdo para subsisténcia se renova no mesmo espacgo
temporal da préximas extracdes.

Sachs (2006) menciona sobre a questdo territorial: esse & um critério de
sustentabilidade e desenvolvimento ligado as questdes de equilibrio da urbanizacao
de areas descompassadas. Nesse critério, 0 autor ainda menciona sobre a superagcao
das disparidades inter-regionais e da criacdo de politicas publicas que possam atender
ambientalmente éareas fragilizadas, conservando a biodiversidade, mediante uma
propositura de ecodesenvolvimento.
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A propositura econ6émica, juntamente com a ecologica, € um dos critérios mais
importante dos pressupostos (SACHS, 2006). Para o autor, esses critérios devem ser
equilibrados de forma intersetorial; devendo garantir a seguranca alimentar; e a capacidade
de modernizagao continua do aparato produtivo. Esse critério parcial foi 0 mais observado
e comentados pelos extrativistas pesquisados (as suas maneiras) na visita realizada em
2011 na Comunidade Nossa Senhora do Seringueiro na Resex Rio Ouro Preto.

Constatou-se que a economia daquela comunidade é toda tradicional, sem nenhuma
insercdo de progresso técnico, tornando o processo tdo rudimentar, que ndo gera o
minimo de riqueza para a localidade e, muito menos, para uma ou outra familia, de forma
individual.Observou-se que, podem ser desenvolvidas algumas formas diferenciadas
de desenvolvimento econémico local, como o beneficiamento da castanha-do-Brasil,
através selecao das melhores améndoas, da limpeza e do embalamento a vacuo, e da
comercializagdo em mercados da cidade de Guajara Mirim e, até mesmo, Porto Velho; o
processo de congelamento de polpas de frutas, a venda de Oleos de babacgu e copaiba,
a producao de sabonetes e de outros produtos de higiene pessoal, dentre as muitas
formas de geragdo econ6mica, que a Comunidade Nossa Senhora do Seringueiro podera

desenvolver para que possa ter melhoria econémica.

41 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A inexisténcia de desenvolvimento econémico em microrregides como € 0 caso
das reservas extrativistas gera efeitos contrarios a manutencdo do bioma amazénico.
Os habitantes da floresta estdo migrando para centros urbanos a procura de melhores
condicOes de vida, embora isso possa nao ser na maioria dos casos a realidade que
muitos encontram.

A floresta diferente do passado ndo é mais geradora de riqueza para o capital.
Apesar de haver pesquisas nos ultimos anos no ramo bioquimico e fitoterapico que pode
contradizer o que se esta expondo, em especial os estudos do pesquisador Carlos e
Isamel Nobre sobre a Terceira Via para a Amazoénia.

Inameras sao as possibilidades de se desenvolver produtos com apelo ecologicos e
sem que isso seja entendido por parte das entidades reguladoras e protetoras do bioma
amazdnico como o incentivo a biopirataria ou pior, que se esteja transgredindo os objetivos
das reservas extrativistas protegidas por Lei.

Pensar e desenvolver politicas publicas que mitiguem os problemas da falta da
qualidade de vida através do fomento a uma economia local e que atenda os moradores
das reservas extrativistas € a alternativa que tornard os povos das florestas menos
excluidos dos seus direitos de cidadaos.

Na pratica, boa parte dos problemas vividos pelos extrativistas n&o sdo amenizadas
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pelos 6rgaos responsaveis. Nao se trata de propor e de pensar em dependéncias, pois a
pior dependéncia é considerar que ao gerar subsidios aos produtos florestais havera maior
contribuicao para geracao de uma melhoria minima da qualidade de vida dos extrativistas.
Sobre esse exposto existe um engano. As politicas de subsidios aos produtos florestais,
além de néo gerarem o que os povos da floresta esperam, contribuem mais para afoga-los
em um modelo de dependéncia conservador e subsistente.

De acordo com as observacgdes realizadas na pesquisa, nem isso contribui para sua
objetivacao, pois a economia tradicional extrativista ndo gera excedente na producao,
consequentemente nao gera nenhuma riqueza que possa caracterizar outro tipo de
processo, sendo o de uma manutencéo precaria da vida na floresta.

A abrangéncia e a equidade dos direitos desses cidaddaos em relacdo aos demais
moradores de outras areas consideradas rurais € muito aquém dos reais suprimentos
basicos, faltam escolas com boas estruturas; faltam professores com melhor qualificacdo
e métodos adaptados as necessidades locais que fagcam as criangas os jovens e adultos
aprenderem; faltam maiores informacdes quanto a saude preventiva; falta energia elétrica;
dentre outros fatores que os povos da floresta consideram direitos.

Essa supressédo que lhes sé&o imputadas de acordo com relatos se deve pelo
simples fato de estarem em localidades de protecdo ambiental e de estarem alheias as
necessidades basicas por simples forca de Lei que protege o bioma florestal, mas néo
concede aos habitantes desse bioma os direitos basicos e elementares.

Sobre isso Sachs (2007) expos no encontro que comemorou 0os dez anos do
Centro de Desenvolvimento Sustentavel (CDS) que o desenvolvimento é uma espécie
de efetivacdo dos direitos universais dos homens, que sendo este deveria ser inclusos
aos ja conhecidos direitos: politicos, civicos, econémicos, sociais, culturais; e os direitos
coletivos, dentre os quais, esta o direito ao meio ambienta saudavel.

No Relatério Nosso Futuro Comum(1991) écitadoque: “Paraque hajaDesenvolvimento
Sustentavel, é preciso que todos tenham atendidos as suas necessidades basicas e
Ihes sejam proporcionadas oportunidades de concretizar suas aspiracbes a uma vida
melhor”. Até onde se pode entender isso no contexto da formacéo de politicas publicas
gue venham a mitigar os problemas das comunidades extrativistas? Ou ainda como se
pode obter desenvolvimento sustentado, se as necessidades dos povos da floresta ndo
sao supridas? Ou, o que é pior - esquecidos pelo poder publico, em muitos dos casos?

A concepcao de reserva extrativista origina-se em 1985 através do primeiro encontro
nacional de seringueiros da Amazénia. Na ocasido foi discutido um modelo que pudesse
garantir a permanéncia dos seringueiros nas florestas e dar-lhes maior autonomia através
de uma organizacao que viesse a defender os recursos naturais em prol de sua prépria
manutencado e da propria sobrevivéncia da floresta. Em outubro de 1988 foi publicada no
diario oficial da Unido a Constituicdo Federal, que previa no Art. 225, 1°§, Il paragrafo
a definicao de areas de preservacdo ambiental, garantindo o direito a populacao local
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a exploracao de recursos advindos da floresta de maneira sustentavel, com objetivo de
promover a conservacao dos recursos naturais do bioma nacional (ALLEGRETTI, 1994).
Mas, foi somente em dezembro de 1988, com o assassinato brutal do seringueiro e
sindicalista Chico Mendes que em nivel internacional a concepc¢éo de reserva extrativista
teve maior conotacao politica, social e ambiental (ALLEGRETTI, 1994). Desse momento
em diante o mundo inteiro desperta para a causa da preservagado ambiental na Amazoénia.
Com todos os holofotes do mundo virados para a Amazénia o governo brasileiro
se viu obrigado a criar novas instituicoes que viessem a atender o clamor das entidades
internacionais que doravante exigiam do governo mecanismos que fossem eficientes e
efetivos no controle acentuado de invasdo de terras por parte de grileiros que objetivam
realizar queimadas para pastagem e desmatamentos para comercializacao de madeira
da regidao Amazobnica. Tais exigéncias estavam condicionadas a novos aportes de
financiamentos e investimentos advindos do Banco Mundial e demais entidades
fomentadoras de crédito internacional. O IBAMA foi criado em fevereiro de 1989 e muitos
outros 6rgaos vieram areboque. O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, o SNUC
definiu e normatizou os limites operacionais dos povos da floresta através do Decreto Lei
9985/2000, em seu Art. 18, que previa as finalidades das reservas extrativistas. E uma:

[...] area utilizada por populagdes locais, cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo
e, complementarmente, na agricultura de subsisténcia € na criacdo de animais de
pequeno porte, e tem como objetivo basico proteger os meios de vida e a cultura dessas
populacdes, e assegurar 0 Uso sustentavel dos recursos naturais da unidade.

Quanto ao funcionamento das RE Pinton e Aubertin (1996, p. 151) definem que ha
uma regulamentacao: “[...] contratual entre o poder publico e as comunidades reconhecidas
como guardids de um patriménio natural, o que implica a existéncia de um interesse
coletivo e de consenso nacional’.

O poder publico através do IBAMA/ICMBIO sao os controladores das RE. Eles
enxergam nos habitantes das reservas extrativistas os protetores, e em troca deixam-
nos utilizar de forma sustentavel uma pequena parte da terra protegida. Para alguns
extrativistas da Comunidade Nossa Senhora do Seringueiro, isto enrijece suas proprias
acdes na reserva, freando qualquer possibilidade de qualificar a propria sustentabilidade
das familias. Como efeito, a melhoria de suas proprias condicbes agrava mais e mais.
Para os povos da floresta o controle rigido através das fiscalizagcdes do ICMBIO se torna
na atual conjectura uma espécie de camisa de forca em torno das areas em que estéao
localizadas as RE.

Muitos sao os impedimentos ao desenvolvimento e até a prépria sustentabilidade das
RE. Para um dos entrevistados (Ext4) “[...] se ndo ocorrer um manejo aqui na reserva em
Ouro Preto nés ndo sabe pra onde vamos”. E essa é a verdadeira perspectiva encontrada
na maioria das RE brasileiras. Contudo, alguns questionamentos sdao importantes nesse

contexto o qual enfatiza-se a possibilidade de aniquilamento das RE em partes pelo
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préprio abandono daqueles que a protegem. Indaga-se, o ICMBIO n&o estaria limitando
as futuras geracdes de extrativistas, a capacidade de perpetuacédo de culturas locais em
torno da pesquisa e da insercédo de novas fontes alternativas de geragcao econémica, se
preocupando excessivamente com as politicas de protecéo e excessiva preservacao do
ambiente com um grupo que sustentavelmente sabe de suas responsabilidades? Ou ainda,
como se poderia assegurar 0 uso sustentavel dos recursos naturais, da cultura desses
povos, havendo critérios inadequados e contraproducentes com o desenvolvimento de
politicas publicas ancoradas em preceitos econbémicos de desenvolvimento local que
permitam atender a melhoria das condi¢cdes de vida aos extrativistas, perpetuando a
cultura e o meio ambiente? Sdo questionamentos paradoxais, mas, passivel de serem
estudados e encontrados alternativas que atendam a todos os envolvidos.

Com a falta de uma proposta viavel e precisa que possa atender aos extrativistas o
que se vé é uma debandada para os centros urbanos a procura de melhores condi¢cbes
de vida. Embora isso se apresente, como uma utopia para muitos, que na melhor das
hipéteses encontram uma marginalizacdo nos centros urbanos em frentes de trabalho
sem a devida protecao de leis trabalhistas; passam a subempregar-se na informalidade e
assim abandonam a maneira na qual viviam.

Ha uma premente observacéo de que as RE devem passar por uma reformulacao de
seus escopos de atuacéao, preconizados pelas entidades governamentais, que concebem
as RE como regides intocaveis ao ponto de idealizarem que a preservagao do bioma é
mais importante nesse caso do que as pessoas que o0 habitam e que o protegem, mas
que necessitam explorar este, com um minimo de condi¢cdes para o atendimento as suas
necessidades basicas de bem estar e qualidade de vida.

As observacdes e levantamentos realizados com os extrativistas apontou que os
direitos como educacéo e saude basica ndo séo atendidos. Muitos extrativistas relataram
que ha insuficiéncia de disponibilidade de professores, e agentes de saude para atender
em pontos centrais da REROP.

A Ext1, moradora da Comunidade Nossa Senhora do Seringueiro/REROP diz que:
‘[...] quando os menino crescem um pouco mais e carece de estudo maior, a gente todo se
muda para a cidade de Guajara, a vezes a gente consegue trabalho e fica por la, as vezes
deixamo o filho com algum parente e voltemos pra ca, eles ficam la e depois voltam, tem
menino aqui na reserva que ainda nem sabe |é porque tem gente que ndo leva eles pra
cidade”. Essas familias que se vao para a cidade buscam as escassas vagas nas escolas
publicas um tanto ineficientes, que por ora, evidencia-se como de baixa qualidade do
ensino por varios outros motivadores.

Outro extrativista (Ext2), um senhor que reside na comunidade Floresta ha quase
20 anos na reserva, relata: “[...] eu e os menino ficamo quase uma semana na vez para
conseguir vaga em uma escola da cidade [...] ja ocorreu ano de ndo conseguir vaga e 0s
meninos ficou sem estudar [...], de um pouquinho o pessoal todo vai para a cidade a procura
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de melhor condig&o [...]”. Com isso, a comunidade vai sendo deixada, abandonada, como
disse outro extrativista (Ext3) residente na comunidade Ramal do Pompeu: “[...] em 2006
a Comunidade Nossa Senhora do Seringueiro tinha umas 20 familia. Hoje, ndo tem nem
seis. E capaz que mais duas ainda esse ano se vdo embora pra Guajara ou trabalha pra
usina, [...] aqui nés morre de fome desse jeito que ta, tem o pessoal do ICMBIO que ndo
deixa agente cacar e nem fazer uma roga direito”.

Todos os relatos obtidos mostram a preocupacgao dos extrativistas em preparar seus
filhos para uma vida de melhores condi¢des - uma vida bem diferente daquelas que eles
viveram e ainda vivem. Embora muitos percebem que algumas de suas atitudes podem ser
consideradas erradas, como a de abandonar suas colocagdes e arvorar-se em empregos/
subempregos na cidade ou mesmo em empreitadas de médio e curto prazo como é o caso
das usinas do Madeira, onde muitos dos habitantes da REROP migraram para essa nova
fonte econdémica.

Uma das necessidades que é considerada a de maior importancia para os extrativistas
€ a busca por uma formacdo educacional/técnica adequada que represente a eles a
busca de condi¢bes melhores para que conhecam formas e desenvolvam mecanismos de
protecado dos recursos ambientais sem que venha a perder a perspectiva de crescimento
econdmico e sustentavel.

Buarque (2007) no encontro de comemoracdo dos dez anos do Centro de
Desenvolvimento Sustentavel — CDS, é enfatico nas suas consideracdes. Para ele a
formacao do cidadao ambiental/ecolégico estd na em um ensino basico de qualidade,
formativo de uma cultura que preconize a importancia da cultura ecologica. Nao adianta
pensar que conscientizando os adultos e adolescentes de hoje que nossos problemas
sobre o uso de recursos limitados estaréo resolvidos.

O problema esta na atual formacéo do consumo. Nas florestas tem-se uma base de
conhecimento vivido de utilizagdo dos recursos finitos da natureza. O extrativista educa
seus filhos com base em pressupostos de sustentabilidade da floresta, pois sabe que
dela extrai seu sustento. Entretanto, sabe-se que o referido sustento néo representa mais
0 que representava no passado e ai se depara com um dilema: migrar ou ndo para as
cidades? O que se espera disso? Quais males isso pode trazer para a sustentabilidade
da floresta?

51 CONCLUSAO

Evidentemente, ndo se pode chegar a uma conclusao que efetivamente determine
que nao ha sustentabilidade do ponto de vista ambiental, social e econbémico, mesmo
porque o referido artigo & posto como reflexivo, por considerar que o assunto & bastante
irrelevante quando se pensar em retornos ao capital ou mesmo politico. Temos a pretensao
de ampliar a discussédo em torno do extrativismo na Amazénia, em especial quando dos
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retornos que os extrativistas podem apresentar enquanto protetores naturais da floresta.
E provavel que este artigo, suscite novas abordagens para pesquisas, tanto para estes
pesquisadores como para outros que venham a ter um viés mais abrangente, e que
possa responder a todos os questionamentos previstos nesse campo. Idealizou-se neste
artigo uma anéalise da real situagcdo do desenvolvimento: social, ecolégico e econdémico,
das perspectivas de desenvolvimento e crescimentos para as comunidades residentes
nas reservas extrativistas. A referida proposta alude isso como sendo um estudo pouco
explorado, do ponto de vista cientifico, pautando-se apenas nas informacgdes colhidas dos
depoimentos dos habitantes da floresta e de referenciais que definem, na sua concepcao,
formas e critérios de desenvolvimento.

O estudo tem como conclusédo que nao ha em efetivo desenvolvimento, crescimento
e sustentabilidade nas reservas extrativistas da Amazénia. A conclusdao se fundamenta
a partir das coletas das entrevistas, e das observagdées de campo, confrontando-os com
aquilo preconizado nos referenciais e na legislacdo. A populacdo extrativista estd em
vias de aniquilamento total, face a um pensamento pautado em preceitos econédmicos
de retorno dos capitais. Nossa proposta é considerar novas perspectivas a partir do
agroextrativismo como pratica para o desenvolvimento, crescimento e sustentabilidade.
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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo
evidenciar as possibilidades de uso da Trilha
Interpretativa como recurso metodolégico do
ensino e aprendizagem da Educac&o Ambiental
—EA. Essaéumapesquisa qualitativa, realizada
por meio do método dedutivo, com abordagem
investigativa e exploratoria e relata a criagéo de
um roteiro para uma Trilha Interpretativa e as
contribuicoes deste instrumento como facilitador
da aprendizagem para consciéncia e reflexdo
acerca da preservacao e uso sustentavel do
Meio Ambiente e demais conteudos da esfera
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educacional em ambito formal e ndo formal em
todos os niveis e modalidades de educacéo
com respeito as especificidades de cada um de
seus visitantes.

PALAVRAS-CHAVE:
Educacéo. Roteiro interpretativo. Wikiloc.

Meio ambiente.

INTERPRETIVE TRAILS: METHODOLOGICAL
RESOURCE FOR ENVIRONMENTAL
EDUCATION TEACHING IN BARREIRAS / BA

ABSTRACT: This article has as objective
to demonstrate the possibilities of using the
Interpretative Trail as a methodological resource
for teaching and learning of Environmental
Education - EE. That is a qualitative research,
the deductive method was used with an
investigative and exploratory approach and
report the creation of an Interpretative Trail
and the contributions of this instrument as a
learning facilitator for awareness and reflection
about the preservation and sustainable use of
the Environment and others contents of the
educational sphere in formal and non-formal
scope at all levels and modalities of education
with respect to the specificities of each group of
visitors.

KEYWORDS:
Interactive Roadmap. Wikiloc.

Environment. Education.
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11 INTRODUCAO

A Educacao Ambiental — EA no Brasil € um Componente Curricular constituido em
lei. E uma disciplina que ultrapassa o contexto escolar formal, tém ampla abrangéncia na
esfera educativa, por ser referenciada como conteudo interdisciplinar capaz de construir
valores individuais e coletivos a favor da qualidade de vida, bem comum, sustentabilidade
e conservacao ambiental.

Ao passo que o ensino de EA é realizado, os seres humanos desenvolvem a
capacidade de se relacionar de forma consciente com o Meio Ambiente. A compreensao da
EA permite que haja acdes, atitudes, competéncias, valores, conhecimentos e habilidades
voltadas para a conservacéo, preservacéo e manutencéo da natureza.

Tendo em vista que o homem & um agente social e transformador do meio e ao
longo dos anos teve sua histéria marcada pela busca e conquista de novos espacos,
um importante instrumento de acéo para gerir suas acées em seu processo evolutivo é
o ensino de EA que pode conscientiza-lo para o desenvolvimento de ag¢des individuais e
coletivas de preservacao e sustentabilidade.

As areas de preservacao ambiental sdo um importante meio para o ensino de EA
por meio das Trilhas Interpretativas. A organizacao de Trilhas Interpretativas permite que
visitantes desses locais possam desfrutar de maneira organizada da natureza e estar
em contato com varios objetos de estudos que as vezes sao vistos apenas em livros ou
internet.

Nesta perspectiva, este trabalho visa contribuir para a aprendizagem e consciéncia
ambiental com a construgcdo de um roteiro para uma Trilha Interpretativa na Serra do
Mimo em Barreiras — Bahia e fornecer aos educadores e gestores locais um importante
espaco de construcdo de conhecimento e respeito ao meio ambiente.

2 | PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esse trabalho tem abordagem qualitativa, portanto ndo se preocupa com
representacdo numérica, o objetivo aqui € de produzir informacdes aprofundadas e
ilustrativas como cita Silveira e Cordova (2009), seja ela pequena ou grande, o que importa
€ que ela seja capaz de produzir novas informacdes. O foco central esta na organizacao
e compreensao do objeto de estudo, neste caso a Trilha da Serra do Mimo, uma das duas
importantes serras que dividem o municipio de Barreiras.

Para dar melhor intencionalidade a esse espag¢o na cidade, optou-se por construir
um roteiro para auxiliar os “guias” na conducao da trilha — neste trabalho chamamos os
guias de intérprete por conceber que este sujeito pode ser um professor, um guia turistico,
um explorador ou outro tipo de intérprete que utilizar-se do roteiro para conduzir visitantes
na Trilha da Serra do Mimo.
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Na construgcdo desse roteiro, entre outubro de 2019 e janeiro de 2020, foram
catalogados 16 pontos, distribuidos em aproximadamente seis quildmetros marcados e
gerenciados pelo aplicativo Wikiloc. O percurso escolhido tem inicio no Parlatério da UNEB
(coordenada: Latitude -12,144036 e Longitude -44,963118, em uma elevacéao de 488 m)
e se finda na Avenida Deputado Sebastido Ferreiras, Bairro Serra do Mimo (coordenada:
Latitude -12,154423 e Longitude -44,966301, em uma elevacao de 515 m), comtempla
prédios e instalacdes publicas, serra com predominancia de fauna e flora pertencentes ao
bioma Cerrado, mirantes, pinturas rupestres, pontos de acao antrdpica, aclives e declives.

Na coleta de dados em campo, o uso do Wikiloc possibilitou o registro dos dezesseis
pontos coletados, bem como o registro de fotos, elevacéo e coordenadas de cada ponto.
Ao final do percurso obtivemos o registro da trilha completa que pode ser compartilhada
na internet com a possibilidade de visualizagao da rota, imagens e quadros com Google
Maps e do Google Earth oferecidos de forma gratuita aos membros/inscritos.

A metodologia aqui descrita foi fundamental para a criacdo da trilha interpretativa,
sendo o seu principal objetivo a possibilidade de utiliza-la como recurso metodolégico no
campo educacional, o que permitirda que professores, estudantes e comunidade tenham
contato com o0 meio ambiente, a fim de possibilitar uma reflexdo acerca das acdes que o
homem vem desenvolvendo na natureza.

31 EDUCACAO AMBIENTAL EM BARREIRAS: CENARIO IDEAL PARA TRILHAS
INTERPRETATIVAS

No Brasil, a Educacdo Ambiental - EA é definida como uma disciplina Interdisciplinar
que contempla todos os aspectos da vida. De acordo com a lei 9.795, de 27 de abril
de 1999, entende-se que a EA sdo os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sua
qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Nunes (2020) aponta que a EA é um dos validos exemplos de educacédo que
perpassa o ambito formal e informal. Pamela Reis (2018) diz que no ambito formal é
dever da escola, em consonancia com a Proposta de Diretrizes Curriculares para a EA,
selecionar o contetudo de acordo com a realidade em que o educando esta inserido e as
reais necessidades de aprendizagem, tendo em vista que a constru¢ao do saber sera feita
de acordo com 0s recursos e instrumentos naturais disponiveis.

A cidade de Barreiras, pertence ao estado da Bahia, esta localizada na regido Oeste
do estado e Nordeste do pais. Possui 155.439 habitantes distribuidos no perimetro urbano
e rural. Barreiras € destaque pelas belezas naturais, recursos hidricos, agronegocio e
prestacéo de servico. O perimetro urbano da cidade esta entre serras, em um vale que se
estende da Serra da Bandeira até a Serra do Mimo, com o Rio Grande (afluente do Rio
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Séao Francisco) atravessando a cidade, tornando-a um encanto aos cidadaos e visitantes.

A demanda por habitacdo tem modificado a paisagem do municipio, nas vertentes
das serras e causado implicacdes de ordem socioambiental. Brandao (2009) destaca a
necessidade de intervir a fim de mitigar ou evitar os efeitos do crescimento da cidade. O
autor relata a presenca de trilhas abertas por situagdes distintas ao longo da histéria do
municipio e a necessidade de preservacao do bioma Cerrado caracteristico da regiao.
De acordo com ele, existem algumas dessas areas de “trilhas” abertas em diferentes
periodos da histéria da cidade e com funcdes igualmente distintas ainda preservadas.

De acordo com a Lei 12.651 de 25 de maio 2012, a area da Serra Mimo é uma Area
de Preservagdo Permanente. Como descrito em lei: sdo formagdes vegetais naturais e
florestas que se localizam as margens dos lagos ou rios, sejam eles perenes ou nao,
restingas, morros, manguezais e nas encostas que possuem declividade acentuada ou
nas chapadas com inclinacdo maior de 45 graus e nas areas onde a altitude & maior de
1.800 m, com qualquer tipo de cobertura (BRASIL, 2012).

Deste modo, optou-se por construir um roteiro para melhor desfrute da Serra do Mimo
através de uma Trilha Interpretativa. As Trilhas Interpretativas permitem que visitantes
tenham contato direto com a natureza e possam refletir acerca da interferéncia humana
no Meio Ambiente. Araujo (2019) apud Vasconcellos e Ota (2000) definem as Trilhas como
caminhos de um espaco geografico, historico e cultural.

Complementa-se a essas contribuicdes, com os estudos de Santos (2011) que
acolhe a natureza como instrumento facilitador da aprendizagem da educacgao por meio
bioldgico e como facilitadora para construcéo de habitos relacionados a prote¢céo do Meio
Ambiente. Os visitantes, alunos, ao praticarem a atividades como a Trilha Interpretativa,
privilegiam a natureza como essencial para momentos de desenvolvimento, fruicdo e
elaboracédo de novos modelos de agdes que norteardo sua convivéncia com a natureza e
desenvolvimento social.

O carater educativo das trilhas objetiva incentivar a reflexdo dos estudantes acerca
dos valores ambientais. As trilhas possibilitam a integracdo entre o sujeito e o meio
ambiente, a sua interacdo com a ecologia e os aspectos naturais, geomorfologicos,
culturais e historicos séo a possibilidade de estimulo ao conhecimento.

Arealizac&o de uma trilha interpretativa de cunho educativo na Serra do Mimo é vista
como uma oportunidade de desenvolver a pratica de EA para estudantes, pesquisadores
e sociedade por meio deste instrumento de ensino e aprendizagem. Tendo em vista que o
ensino de EA é interdisciplinar e transversal, a utilizacdo do roteiro da trilha para abordar
conteudos como as Ciéncias Humanas e da Natureza é um excelente recurso para o
estimulo ao conhecimento historico, geografico, ecoldgico, socioldgico, biolégico e cultural
em que o estudante esté inserido.

Segundo Araujo (2019), a préatica de ensino e aprendizagem com a utilizacdo de
trilhas interpretativas possibilitam ao educando e aos visitantes uma compreenséo critica
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do meio natural e consequentemente a interferéncia em valores e atitudes que permitem
a participacdo e tomada de agcdo em busca de solugcbes para reverter ou prevenir 0s
problemas socioambientais, atuando na melhoria e protecdo do meio ambiente.

A possibilidade de presenciar e viver experiéncias ao ar livre e com direcionamento
€ uma rica atividade em todos os niveis e modalidades de ensino, neste contexto
descrevemos no capitulo seguinte a construcado do Roteiro de Trilha Interpretativa para
desenvolver na pratica os estudos tedricos sobre o tema e contribuir para a educacéo na
comunidade em que estamos inseridas e com as intervengdes dos gestores locais.

41 TRILHA INTERPRETATIVA DA SERRA DO MIMO: UMA PRATICA DE EDUCACAO
AMBIENTAL

A Serra do Mimo € um local que chama atencéo por seu cenario, a altitude leva
os visitantes a varios mirantes com visao privilegiada da cidade, sua vegetacédo tem
caracteristicas de Cerrado, a paisagem se destaca em Barreiras e atrai muitas visitas
seja para atividades desportivas destinadas ao laser, para eventos religiosos e até mesmo
para atividades extrativistas e empreendimentos da construgao civil e afins.

Visando construir um roteiro para auxiliar os intérpretes na conducao de pessoas
em uma Trilha Interpretativa na Serra do Mimo, foram demarcados dezesseis pontos
conforme aponta o quadro 01, considerados importantes por apresentarem caracteristicas
de exploracéo local nos pontos de vista historico, cultural e ambiental.

Ponto 1: Parlatério da UNEB Ponto 9: Mirante 1

Ponto 2: Inicio da trilha com presencga de
vegetacao do cerrado

Ponto 3: Area degradada Ponto 11: Possivel curso de um rio perene

Ponto 4: Limite formal fisico da area da
UNEB: carca de arame

Ponto 10: Mirante 2

Ponto 12: Mirante 3

Ponto 5: Primeira parada para descanso Ponto 13: Mirante 4

Ponto 6: Floragdo rochosa com presenga da | Ponto 14: Visdo Panoramica da Cidade de
acéo humana Barreiras-BA

Ponto 7: Sitio arqueolégico de arte rupestre | Ponto 15: Area degradada com presenca
da Serra do Mimo de lixo e entulhos

Ponto 8: Ponto de praticas religiosas Ponto 16: Final da trilha

Quadro 01: Roteiro da trilha.

Fonte: dados da pesquisa. Elaboragéo dos autores, 2019.

Na marcacéo desses pontos, utilizou-se o aplicativo Wikiloc, em todos os pontos
foram elaboradas alocucgdes para auxiliar intérpretes que venham conduzir pessoas nesse

local com esse roteiro, figura 1.
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Figura 01: Roteiro com as marcagdes de ponto da trilha. Fonte: Wikiloc, 2019.

Na figura 01 esses pontos podem ser visualizados de forma ampla no percurso total
da trilha que compreende do ponto inicial na UNEB até o ponto final no Bairro Serra
do Mimo perfazendo uma caminha de 5,94 Km percorridos totalmente em 04h 06mim,
somando as paradas para coleta dos dados e observacgao do local. Pelo aplicativo Wikiloc,
€ possivel visualizar o grau de elevacao durante todo percurso, que chega a 701 metros
de elevacéo.

O ponto inicial, antes de subir a Serra do Mimo, é o Parlatério da Universidade
do Estado da Bahia — UNEB, Departamento de Ciéncias Humanas — DCH - Campus
IX. O local é utilizado para atividades académicas e culturais, reuniao de estudantes,
professores, técnicos e comunidade em eventos. O intérprete pode dispor desse espaco
para concentracdo do grupo, fazer alongamentos e outras dindmicas antes da realizacéo
do percurso. O intérprete pode expor a importéncia do espaco da Universidade como
ambiente democratico para uma convivéncia e dialogo entre o meio académico e sociedade.

O Ponto 2, ainda no Campus IX, realiza-se uma parada onde € possivel visualizar
um Cajuzeiro e um dos locais que da acesso a trilha. Pode-se utilizar o cajuzeiro como
exemplo de fruto tipico do bioma Cerrado, falar dos produtos e subprodutos do caju, os
animais que visitam essa arvore e da necessidade de preservar essa espécie, pois €
fonte de renda e consumo para muitas familias. Em seguida, guiar os visitantes para uma
das vias de acesso a trilha, nesse momento indica-se a necessidade de cuidados que
todos devem ter durante o percurso e pedir que observem os efeitos da degradacéo na
vegetacao do Cerrado devido o descarte de entulhos e lixo entre os Ponto 2 e Ponto 3.

No Ponto 3, pode ser explorada os impactos da agao antropica no ambiente. A area
foi ocupada irregularmente, no entanto, ap6s desocupacédo o espaco foi restaurado, o
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solo ainda nao conseguiu regenerar, encontrando-se compactado, o que aumentou 0s
processos erosivos. O intérprete tem a possibilidade de abordar os efeitos da compactacao
do solo, da eroséo, exemplificar as implicacdes das clareiras, que foram provocadas por
conta da supressao da vegetacao nativa, com a ocupacéo indevida.

No percurso também se verifica a busca da vegetacao nativa para se recuperar. Em
volta das clareiras, percebe-se uma vegetacéo nativa que aos poucos tenta se reconstruir
naturalmente dos processos causados pelo homem, com arvores que néo foram totalmente
gueimadas pelo fogo e tentam se regenerar, como demonstra na figura 02.

Figura 02: Entulhos, estrada de ch&o e clareira. Fonte: autor, 2019.

No Ponto 4 destaca-se o “limite fisico” do espaco destinado a UNEB, tem uma cerca
com arame que limita a propriedade da Universidade na Serra do Mimo. Neste ponto, além
dos avancos das constru¢des, destacam-se as marcas de pneus e algumas estruturas
criadas para a pratica de esportes radicais (rali, ciclismo, dentre outros). Aqui o intérprete
orienta que até o Ponto 5 o terreno fica ainda mais ingreme, com irregularidades, o que
para alguns visitantes € um desafio aos limites corporais.

O alcance do Ponto 5 pode ser usado como parada de descanso. Nesse local, o
intérprete pode retomar seu discurso sobre algumas caracteristicas do bioma Cerrado.
Falar que o Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando cerca de 22%
do territorio brasileiro, apresenta extrema abundéancia de espécies endémicas e sofre uma
excepcional perda de habitat devido a expansao do agronegdcio e ocupacéao antropica. O
intérprete deve indicar que os visitantes observem além da vegetagao local, o relevo ao
redor da cidade, principalmente a presenca de rochas expostas.

Apds o descanso, parte observando a afloragcdo rochosa e solo compactado no
caminho da trilha. No Ponto 6 o intérprete pode falar sobre os tipos de rochas presentes e
pedir que os visitantes observem as pichacdes deixadas nas rochas através da degradacéao
humana enfatizando que essas acdes impactam e provocam desarmonia nesse ambiente,

figura 03.
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Figura 03: Rochas com pichagoes. Figura 04: Percurso com afloragao rochosa.

Fonte: autor, 2019. Fonte: autor, 2019.

Apéds subida com um percurso de afloracéo rochosa, figura 04, o grupo vai se deparar
com uma area plana, onde é notoria a presencga de um simbolo religioso, o “Cristo” - uma
cruz de madeira; algumas figuras rupestres; uma “trilha de ciclistas” que atraem visitantes
e motociclistas que praticam seus esportes, mas que ndo seguem nenhum ordenamento
aparente.

Para chegar ao Ponto 7 os visitantes s&o alertados a manterem maior atencéo,
neste ponto esté localizado o Sitio de Figuras Rupestres, figura 05. O local contém rochas
de alturas distintas e em suas estruturas apresentam algumas abordagens da presenca
humana ao longo dos anos com escritos contemporaneos e desenhos que ao que indica
sao artes rupestres, figura 06, e contam histérias que nos fazem imaginar como foram a
vida dos antepassados que habitaram a regido a milénios.

O intérprete pode enfatizar que essas pinturas e artes convivem num espacgo ainda
desconhecido por grande parte da populacéo de Barreiras que nem imaginam que essa
historia dos povos antigos existe tao préxima. Pode destacar nesse momento aimportancia
de uma trilha interpretativa para a comunidade conhecer melhor essas descobertas
historicas.
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Figura 05: Rochas com figuras rupestres. Figura 06: Indicios de figuras rupestres.
Fonte: autor, 2019. Fonte: autor, 2019.

Préximo ao Ponto 7, é realizada uma parada em um local que é conhecido para a
realizacéo de préticas de culto religioso conforme registrado na figura 07. O local é um
espaco rodeado por rochas, & perceptivel a presenca da agcao humana, com textos de
passagens biblicas pichados nas rochas, e no centro do local vestigios de uma fogueira.

Figura 07: Local para pratica de cultos religiosos. Fonte: autor, 2019.

A partir dos pontos 7 e 8, o guia pode chamar atencéo do publico para um percurso
de area plana, até os pontos dos mirantes, o que facilita a locomoc¢ao do grupo. A partir
desse local o intérprete deve redobrar a atencéo para a presenca de escarpas e vegetacao
mais densa, presentes em areas menos devastadas do cerrado.

Nos pontos 9, 10, 12 e 13 s&o os mirantes, o intérprete convida o publico a contemplar
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a cidade de Barreiras (0 ponto 11 sera descrito em seguida, pois ndo &€ um mirante).
Os mirantes s@o 6timos locais para o intérprete explorar o avanco do espag¢o urbano
desmedido em direcdo as Serras. Momento vélido para exemplificar como o homem
transforma a paisagem natural para seus interesses particulares. Na figura 08 pode-se
observar uma vista panoramica da cidade de Barreiras, a partir dos mirantes.

Figura 08: Vista Panoramica da Cidade de Barreiras-Ba. Fonte: autor, 2019.

Dos mirantes pode conversar sobre a expansao da malha urbana da cidade, de
forma mais ampla, o intérprete chama a atencédo sobre a dimenséo da Serra do Mimo, a
geomorfologia da regido, através da observacao panoramica, aproveitando que nesses
pontos temos a visao direta da Serra do Mimo, Bacia do Rio Grande, toda a cidade de
Barreiras e no horizonte a Serra da Bandeira. Para complementar com informacdées
pertinentes, o intérprete aponta o histérico de invasdao do homem e suas tentativas de
urbanizacao e exploragcdo agropecuaria da area.

Entre os pontos dos mirantes o grupo percorre toda area plana da serra, onde é
possivel observar a vegetacao do local. Nesse momento o intérprete pode abordar sobre
as especies de plantas e animais presentes, como a presenca de semestes, frutos e
cactos que apesar do fogo, sobrevivem no ambiente. Ressaltando que no periodo da
seca, a vegetacdo é caracterizada com diversas arvores com o0s troncos queimados,

outras totalmente queimadas e cortadas, conforme registrado na figura 09.
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Figura 09: Vegetacdo com troncos e galhos queimados. Fonte: autor, 2019.

O intérprete pode falar das causas e consequéncias de incéndios que ja ocorreram
na Serra do Mimo, da importancia de conscientizar a populacéo sobre o perigo de focos
de incéndio e chamar a atencéo principalmente para as queimadas da Serra no periodo
da seca. Ele pode complementar sua fala sobre uma das caracteristicas da vegetacao do
bioma Cerrado, o poder de regeneracéao.

O Ponto 11 possui um curso d’agua intermitente, o intérprete pode dialogar com
0s visitantes a respeito do potencial hidrico do Cerrado. Neste bioma, encontram-se as
nascentes das trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul (Amazénica/Tocantins,
Séo Francisco e Prata), o que resulta em um elevado potencial aquifero e favorece a sua
biodiversidade.

Pode enfatizar os rios que cortam a cidade de Barreiras e da sua importéncia para
0 municipio e para o meio ambiente. Citando por exemplo, o Rio Grande, como sendo o
maior € mais importante do municipio, e encontra-se com o Rio Sdo Francisco no municio
de Barra - BA.

Os Pontos 15 e 16 séo de declive, os visitantes se deparam com uma area aberta
que é local de descarte de inumeros entulhos e objetos diversos como resquicios de
materiais de construcéo civil, de residéncias, jogados de forma aleatéria poluindo todo
ambiente, figura 10.
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Figura 10: Area degradada ao final da trilha. Fonte: autor, 2019.

O intérprete pode chamar atencédo para a necessidade da populacdo de fazer o
descarte do seu lixo de forma consciente e em local apropriado, dando exemplo o local
que estd sofrendo com essa acéo antropica, a falta de vegetacdo e solo compactado
sdo exemplos dessa degradacao do meio ambiente. O Gltimo ponto da trilha encerra em
uma area urbanizada, com a chegada a rua Avenida Deputado Sebastido Ferreira, Bairro
Serra do Mimo. De posse desse roteiro da trilha interpretativa, uma importante utilizacéo
dessas informacgdes pode servir como um significante recurso metodoldégico em escolas
para abordar a tematica da Educagcdo Ambiental.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracao de um roteiro para uma Trilha Interpretativa oportuniza a utilizacéo da
Serra do Mimo com atividades que fomentam o desenvolvimento humano e a percepcéo
holistica acerca da interferéncia antrépica no meio ambiente.

Contudo, a construcédo desse roteiro na Serra do Mimo € um importante recurso
metodologico para acdo docente no ensino de educacdo ambiental no Municipio de
Barreiras, Bahia. E fundamental para proporcionar atividades fora da sala de aula,
que discentes desenvolvam habitos e atitudes voltadas a preservagdo, conservacéao e
sustentabilidade do meio ambiente e dos recursos ambientais.
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ABSTRACT: ltaly is dotted with numerous sites
previously used that are potential asset for new
uses, subordinated to their rehabilitation. These
areas are also a heavy inheritance because
very often the previous anthropic activities have
strongly compromised the ecosystem quality.
The consequences are even more worrying, due
to the fact that often these sites are located in
densely populated urban areas. On this matter, in
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ENVIRONMENTAL ISSUES

order to find an alternative to the model that was
imposed in the last century, all the interventions
concerning the recovery of areas -affected by
previous human activities- must be tackled on
the way of rational use of resources. It is true
that the time that passes between the old and
the new intended use, the so-called “middle
time”, is often long and not always controllable,
so it happens that abandoned places become a
burden for the balance of a community. Through
public-private agreements these spaces can be
returned to the community for the realization of
low-cost activities and projects that can quickly
restore the compromised relationship between
users and public spaces. There are numerous
experiences that propose more complex urban
regeneration strategies in which unused spaces
become a resource for the city providing a
quick response to user needs in terms of space
availability and increase in quality of life. In this
regard, the paper examines two international
case studies relate to urban redevelopment
projects in different geographic areas that share
aspects and choices according to the logic just
mentioned. The critical examination of this cases
studies allows significant considerations on the
use of nature in managing the impermanence
of urban transformations and represents the
starting point for proposing innovative urban
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regeneration strategies aimed at improving ecological and environmental performance
and reaction capacity in the context of the delicate relationship between natural and built
environments.

KEYWORDS: Degraded areas, urban farm, ecosystem quality

11 REDRAW URBAN AND IMPROVE QUALITY OF SPACES THROUGH SOCIAL
INVOLVEMENT (NICOLA PISACANE)

The paper describes two international case studies in different environment in which
the reuse of abandoned places become the opportunity for social revamp of inhabitants
and to improve the quality of an urban area.

The first case study is localized in the Land of Fire (Tierra del Fuego), in particular
the municipality of Ushuaia in the extreme south of Argentina where in 2004, a project to
protect the environment of an urban area was started. The Yatana Forest was born both
as an artistic project than an urban reserve with the aim of saving the urban development
of the city of Ushuaia an entire urban block (http://bosqueyatana.wixsite.com/bosque-
yatana). The goal of recovery of a native forest of “lenga” in the urban city center of Ushuaia
starts with the aim to preserve a natural place that was now reduced to landfill, but from
the desire for social redevelopment of a place that became a center for drug and alcohol
consumption. The forest is characterized by plants of “lenga” (Nothofagus pumilio), also
known as “deciduous dwarf beech”, “kuturn” and “kicharrn” distinctive of local vegetation
and, according to the description by Luca Bridges, is an arboreal species coming from the
Andes, from Chile and from Tierra del Fuego and therefore extremely resistant to harsh
climates and snow-rich areas.

The NGO Fundacion Cultivar, through an agreement with the Municipality of Ushuaia,
takes possession of this place and starts a process of reconversion of a degraded space to
develop an educational-environmental process of the forest also employing artistic forms
as a means of sensitization and transmission of local cultures. The redevelopment of this
area is conducted exclusively through the voluntary work of the Foundation itself and local
citizens. The global operation has led to positive results in terms of cultural enhancement
and awareness, in particular of children, towards the protection of the environment. In
about ten years, educational projects have seen participation through the involvement of
schools and thousands of children, involved in the growth of their environmental awareness
through art and awareness of the culture of the earth. At the natural laboratory in which
the activities involving children and locals take place, there is the Casa Alvarado, from
the name of the family that has strongly promoted this project and that since 1946 has
welcomed their ancestors coming from the island of Chiloe. The house was flanked by
5 hectares of land in which there was also a minimum production for the needs of the
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inhabitants and was one of the many isolated houses in the green that characterized
Ushuaia. The urban development of the city and population growth have led to the removal
of many natural spaces and the destruction of wooden buildings typical of the area. The
same urban growth has reduced the extension of the land attached to the Casa Alvarado
from 5 to 2 hectares, through the demolition of numerous trees and the transformation into
building land. The action of the Fundacion Cultivar has managed to preserve intact the
original image of a portion of the city and to start an important urban and social recovery
project that can be a model for many realities.

The other case study analyzed has been carried out with the same participation of
local community but with a different spirit and purpose. The Spiral Garden Community
Food Security Project is born in Berkeley in the United States of America, in California
(http://'www.spiralgardens.org/index.html). The project started in 1993 by a non-profit
pacifist institution: the Agape Foundation. The Foundation has been operating in the Bay
Area since 1969 to encourage the community to participate in actions aimed at increasing
urban green spaces, applying innovative methods of organic cultivation, for food security
and promotion of principles for environmental fairness. The participation of citizens from
the design stage of the garden, through questionnaires and sharing opinions, represent
opportunities for social participation in a project to revive the community and improve the
living conditions and the place of residence. With this premise, some areas of the deceased
Santa Fe Railroad rail have been converted, creating an urban vegetable garden model.
The main activities carried out within the Spiral Garden are nurseries and agricultural
production. The first comes with the desire to offer plants and trees that can produce safe
and healthy food and respecting the typical features of the Bay Area; at the same time
the nursery activity guarantees, together with the donations, the economic support. The
agricultural production, conducted according to analogous principles of the nursery, is
carried out by volunteers, who reside mainly in the surroundings of the Spiral Garden. All
production is not for sale but is shared among those who contribute to the conduct of this
project.

In this context the landscape is configured as an organic unity born from the complex
combination of physical and natural phenomena and objects, firmly connected each other
by mutual relations. The dialogue between man and the set of elements that characterize
the environment is not a prerogative of the modern world. Inhabitants have always tried to
relate to the surrounding reality, as they have always been confronted with a rich heritage,
which they have felt over time the need for in-depth knowledge. In fact, the civilizations that
have inhabited places have always tried to study and then use thoroughly in its complex
unity the landscape. Today urban landscape, as it is revealed at our eyes, appears complex

and articulated and therefore difficult to represent and describe.
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2| TRANSITIONAL TRANSFORMATION WITH THE USE OF NATURAL RESOURCES
(ROSSELLA FRANCHINO)

For those working in the field of environmental protection, with particular attention
to resource management issues in recovery interventions of the territory, performance
optimization and the search for reversible working practices is a prerequisite for the
principle of intergenerational equity to be implemented.

Urbanization with the implications of a climatic, ecological and soil consumption
nature has a significant impact on the environment as well as the environmental resources
in general. The sustainability of buildings is therefore the key to the development of the
cities of the future.

To intervene on urban development in order to find an alternative to the model that
was imposed during the last century, a sustainable approach is required that places the
territory as a fabric in which the border between the artificial and natural environments is
not detected and in which each process is controlled so that its impact and, consequently,
the irreversible degradation induced is the minimum possible in relation to the constraints
of the process itself.

Anthropic activity, with interrelated complex structures and relationships determines
its own track in the environment, with it being a sign of decay and eventually left as a
burden on future generations. In order to limit the footprint, it is necessary to assume
that any transformation interventions have the goal of making sustainable changes to the
environment in which they will be carried out.

Itis therefore a priority to orient any transformation intervention so that the unavoidable
impression is contained as much as possible, with this being achieved by increasing the
load capacity defined as the ability to absorb and control the anthropization phenomena
with a sustainable impact on the ecosystem.

The reuse mode, reconfiguration, natural landscape and usability are all closely
related aspects in order to achieve a renewed quality of the environmental conditions of
the area as a whole.

Thetransformationofthe areas previously used forhuman activitiesis often approached
from two perspectives, that are independent of each other: technical and landscape. The
first deals with the technical design of the processing operations, not particularly linking it
to the next intended use and merely focused on checking the quality of the environmental
matrices. The second focuses on the final configuration and the new use of the site, often
underestimating the need of the technical intervention so as to remove the causes of the
deterioration of environmental quality. The final result is that of obtaining, except in some
particularly interesting cases, either a global control of environmental quality, that is often
not in synergy with the reuse intervention of the site or a superficial arrangement without
any control of the affected environmental subsystems.
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It is therefore essential to identify the technical assistance required to monitor the
environmental matrices in each case, but it is also highly significant that the intervention
is structured in close synergy with the site’s environmental transformation. The cases
that may occur are varied and depend on both the previous use of the site as well as the
new reconfiguration, with them ranging from just a functional disposal so as to move the
activities to another place or decommission with ecological and environmental implications
due to the previous use.

Whatever the case maybe, the re-use of degraded areas is strictly subordinated to
their reclamation which includes all the actions necessary to reduce the pollutants to a
level below the legal limits as well as removing all sources of the pollution so as to ensure
the preservation of the quality of the various environmental matrices.

It is therefore necessary that the recovery of degraded areas are structured in order
to:

* ensure the preservation of the quality of the various environmental matrices;

* remove all the possible sources of pollution;

+ reduce the concentrations of pollutants to a level below the acceptable limits
established according to the legal limits and the future use of the area.

In addition, these actions, in agreement with the above premises, must be carried out
in a way that does not take into account the final objective of recovery, the new features
of the site, its overall ecological reconfiguration and the means needed in order to achieve
it. It is, therefore, highly important to customize the environmental control intervention by
identifying the technological systems necessary, case by case, favouring the application
of natural ones or with small engineering that, of course, make the intervention even more
environmentally effective.

In this context, when the characteristics of the intervention allow it, the use of
technologies that utilize the water and green resources is proposed in order to use the
principles of nature as a model of sustainable management by stimulating the intrinsic
natural potential of the resources that have not been developed due to considerable
anthropization.

31 LOW-COMPLEXITY GREEN STRATEGIES FOR URBAN OPEN SPACES RE-USING
(CATERINA FRETTOLOSO)

Urban voids, unused areas, spaces without a clear project that clarify their use, often
constitute a critical point within a broader balance of quality and efficiency of an urban
context. Moreover, it is true that the time that passes between the old and the new intended
use, the so-called “middle time”, is often long and not always controllable, so it happens
that abandoned places become a burden for the balance of a community. It is necessary
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to promote strategies and projects that, in a short time, can restore dignity and quality to
these spaces as well as restore the compromised relationship between users and public
spaces.

This means, as demonstrated by the case studies mentioned, on the one hand
the identification of compatible functions, on the other, the active participation of the
population. These two aspects can guarantee the rapid start of the project and, above all,
its acceptance once delivered to the city.

The redevelopment of urban spaces also in atemporary way can, under this logic, offer
interesting development prospects, especially if associated with the introduction of green
productive systems. The introduction of green productive systems in the city “should not
be simplistically understood as a new declination of the principle of greenhouse cultivation
or livestock breeding; the symbiotic valences induced by the organic material used and
produced can generate useful synergies with the context in which the “farm of the new
millennium” is introduced, opening a range of possibilities on the strategic plan of both
urban and architectural planning” (Musacchio, 2011). The productive green interventions
in the city highlight very different solutions in relation to a set of variables that contribute
to the success of the actions put in place: from the micro-climatic conditions to the human
and economic resources available.

Quality of life and sustainability are the cornerstones of any international strategies
linked to urban development and, therefore, share the idea that “Smart City technologies
must be consistent with the future needs of citizens and not only with current ones;
that is, they must be able to adequately support the sustainability path of urban areas”
(Brini, Medici, 2017). From a smart perspective, where the project starts from the specific
characteristics of the places and the needs of those who use them, it is necessary to “focus
on the relationship between lifestyles, basic needs, an economy based on local resources
and a coherent technology and social organization in order to also reduce the negative
impacts on the environment” (Brini, Medici, 2017). In eco-oriented urban transformation
processes, on the one hand, there is the issue of urban regeneration according to the
smart approach mentioned above, while on the other, the need to re-introduce the user
to the centre of the urban project according to a human oriented approach that includes,
not only participation but, above all, a conscious use of the places by the citizens. In a
logic of strengthening the user-urban space relationship, the designing of open spaces
assumes a leading role, with it being defined as new generation, in places where the
actions to improve the technological-environmental quality are integrated with an inclusive
approach. This is due to some design-action areas: protecting and increasing biodiversity
and resilience aimed at implementing the ecological and social network on a local scale;
good practices for the design, maintenance and management of green spaces (UNI, 2014).
The eco-oriented design of common spaces therefore becomes extremely important in
reducing the environmental impacts of the urban settlement itself, especially, if we think
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of all those activities related to housing which burden with the environmental balance of
the neighbourhood contributing to create discomfort conditions for inhabitants, when they
aren’t properly managed.

“The growing awareness of the unsustainability of the model of the city in the
developed world” and the evident socio-economic problems of some parts of the population
in this part of the world, has given a strong impulse to urban agriculture movements and
interventions also in these contexts (Palumbo, 2012). In recent years, despite the fact
that there has been a significant growth not only of large cities but also of smaller urban
areas where there is a growing demand for services for the community, an intensification
of spaces has been observed (urban gardens, vertical walls, roofs) dedicated to urban
agriculture, a sort of re-appropriation of the soil removed from nature. In this logic, urban
agriculture, appropriately oriented, can be considered a strategy to propose models of
better performing cities starting from the sharing of founding principles such as resilience,
sustainability and hospitality (De Filippi, Saporito, 2017) contributing “to increasing the
environmental quality of cities (...) [as well as] closing the open loop (Smit and Nasr, 1992),
of cities, using local resources (including water and waste) putting other resources in
circulation (food, compost, but also no-food products) such as wood for biomass or fabrics,
thus contributing to its ecological balance” (Gallo, Casazza, Sala, 2016).

The two international urban agriculture projects from which our reflections are
inspired, show the adoption of low-tech strategies that are suggested, for the most part, by
traditional technologies that are appropriately contextualized, but which share a common
goal: to stimulate social innovation and raise the citizens’ awareness. “In the context of
greening urban infrastructures”, especially in countries with scarce resources, “it is possible
to support the opportunity to resort to solutions with reduced technological complexity and
low costs, i.e. those that allow for the growth and development of planta with minimum
maintenance and with the lowest initial investment” (Bellini, 2013) so as to encourage its
management and use.

Also shares this approach the urban agricultural project “Floating Fields” by Thomas
Chung. This urban gardens located in the pools of the Bay of Shenzhen, today an important
industrial junction characterized by overpopulation and high levels of water and air pollution,
highlights, on the one hand, the need to recover the environmental and social dimension
that the area once had, while on the other, to satisfy the food needs. The platforms, which
host a series of plants, algae, vegetables, have a hydroponic and water filtration system,
while also allowing for the growth of plant varieties without exploiting any energy or soil.

The idea, also based on the case studies selected in this paper, is that of a low-
tech innovation: a “simplification of the product” which translates into the reduction of the
possibilities of wear, breakage and, consequently, of the costs associated with them. Finally,
it is worth remembering that in order to guarantee an effective result from a performance
point of view, low-tech strategies must integrate technical simplicity with architectural
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quality. “A careful and close look to many areas and vacant lots, (...), shows us how, in
the absence of real estate development, many areas have become a testing ground for
different populations, new forms of art, music, pop culture, as well as the place to start-up
for associations related to social projects for temporary student housing, spaces for events,
or entertaining, for gardening, informal markets for trade. The uncertainty and openness
of these places has catalyzed new forms of cities (Oswalt 2003), has inspired temporary
activities and projects, has allowed the initiation of self-organized informal economies and
new services to local contexts. The empty spaces can be understood as urban reserves
for testing the collective dreams... (...). These places become a laboratory to observe the
tactics of self-organization of the post-capitalist city” (http://www.temporiuso.org/?page_
id=1345).
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SPIRAL GARDEN

Location: Berkeley - California
(USA)

Area: 3000 sgm
Promoter: Fondazione Agape

Prevailing type of green:
vegetable green

Year: 1993

Figura 1. Spiral Garden - Berkeley - California (USA)
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41 CONCLUSIONS

YATANA WOOD

Location: Ushuaia - Tierra del
Fuego (Argentina)

Area: 2 hectars
Promoter: Fundacion Cultivar

Prevailing type of green: lenga
(Nothofagus pumilio)

Year: 2004

5 nONICA
4 AVARADD

Figura 2. Yatana Wood - Tierra del Fuego (Argentina)

This work has studied the application of natural resources in the sustainable

management of urban transformation and has shown, through appropriately structured
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case studies, the significant environmental benefits arising from the use of principles of
nature as a management model. Using nature’s own ability to control the negative effects
of urban transformation and focusing on rebalancing green areas is, among other things,
not only environmentally, but also economically and socially convenient.
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RESUMO: O estudo investiga o nivel de Disclosure ambientais nos relatérios de
sustentabilidade das empresas que integram ou n&o o indice de Sustentabilidade Empresarial
da B3 de 2016 a 2018, analisando se a pertenca no indice influenciou na quantidade de
indicadores divulgados. A pesquisa justifica-se devido a tematica ser de relevancia social,
devido a vasta biodiversidade brasileira, que precisa ser utilizada sustentavelmente e o
disclosure serve de instrumento de controle social para os stakeholders em geral e para
o0 mercado especificamente. Utilizou-se a investigacdo dos relatorios de sustentabilidade,
publicados pelas empresas em seus sites, que permitiram a coleta de dados. Com base nos
indicadores ambientais da GRI, permitiu-se a constatacéo de que a presenca das empresas
no ISE influenciou no numero de informagdes publicadas nos relatérios. Mesmo sendo
considerada baixa em relacdo ao numero total de informag¢des que poderiam ter divulgado.
Comisso, espera-se maior consciéncia por parte das empresas na necessidade de ampliacéo
do numero de indicadores divulgados, pelo fato do teor das informagdes poder influenciar
a politica de negécios e parametro de resposta a sociedade, interferindo nas tomadas de
decisbes, na obtenc&o de novos investimentos e tornando mais transparente a relacéao entre
empresa e meio ambiente.

PALAVRAS - CHAVE: Divulgacdo Ambiental. indice de Sustentabilidade Empresarial.
Relatérios de Sustentabilidade.

ENVIRONMENTAL DISCLOSURE AND BUSINESS SUSTAINABILITY

ABSTRACT: The study investigates the level of environmental disclosure in the sustainability
reports of companies that integrate or not the B3 Business Sustainability Index from 2016
to 2018, analyzing whether membership in the Index influenced the amount of indicators
disclosed. The research is justified because the theme is of social relevance, due to the
vast Brazilian biodiversity, that needs to be used sustainably and the disclosure serves as
instrument of social control for the stakeholders in general and for the market specifically.
We used the investigation of the sustainability reports, published by the companies in their
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websites, that allowed the data collection. Based on GRI’s environmental indicators, it
was possible to verify that the presence of companies in the ISE influenced the number
of information published in the reports. Although it is considered low in relation to the total
number of information that could have divulged. Therefore, companies are expected to be
more aware of the need to increase the number of indicators disclosed, given that the content
of information can influence business policy and response to society, interfering in decision-
making, obtaining new investments and making the relationship between business and the
environment more transparent.

KEYWORDS: Environmental Disclosure. Corporate Sustainability Index. Sustainability
Reports.

11 INTRODUCAO

A Responsabilidade Social Corporativa (RSC) é cada vez mais debatida por
académicos, por administradores e por toda a sociedade, originando diversas questoes
ainda sem respostas claras, como a prépria delimitacdo da dimensao da responsabilidade
social empresarial no cenario dos negoécios (BORBA, 2005).

Carroll (1979) defende que a RSC vai além das expectativas puramente econémicas,
abrangendo também as expectativas legais, éticas e discricionarias que a sociedade
possui em relagcdo as empresas em determinado periodo.

Corroborando com os argumentos de Carroll (1979), Ashley (2005) afirma que em
um mundo em que a realidade de mercado muda com uma velocidade cada vez maior, a
empresa precisa saber exatamente qual € a sua missao e a procura por um sentido ético
para sua continuidade devem voltar-se tanto para as relagcées de mercado quanto para as
relacdes além do mercado.

Apesar da contraditoriedade de ideias de Carroll (1979) e Friedman (1979), o
mercado financeiro percebeu o movimento de adeséo das empresas ao desenvolvimento
sustentavel, que equivale ao compromisso permanente com a integridade do meio
ambiente e aos principios da responsabilidade social.

A criacdo de indicadores socioambientais, por exemplo, o indice de Sustentabilidade
Empresarial (ISE), criado em 2005 pela Bolsa de Valores de S&o Paulo, e o indice Dow
Jones de Sustentabilidade, instituido em 1999 com intuito de “premiar as empresas que
procuram aliar desenvolvimento com ecoeficiéncia e responsabilidade social” (MAY;
LUSTOSA; VINHA, 2003, p. 189).

Algumas empresas respondem com mais investimentos em RSC, outras empresas
resistem, com o argumento de que investimentos em RSC séo inconsistentes em relacao
aos esforcos de maximizagcdo dos lucros dos acionistas (MCGUIRE; SUNDGREN;
SCHNEEWEIS, 1988).

Nesse contexto, o presente estudo propbe-se a investigar: Qual a influéncia da
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participacao das empresas no ISE para o nivel de divulgacao dos indicadores
ambientais em seus relatérios de sustentabilidade?

Considerando a participagcdo no ISE como um meio de atrair novos investidores,
este estudo fundamenta-se na hipétese de que o nivel de divulgagcdo de informacdes
ambientais das empresas varia conforme a participagcdo ou ndo das mesmas na carteira
do citado indice.

Desse modo, o objetivo geral da pesquisa é analisar o nivel de divulgacdo dos
indicadores ambientais nos relatérios de sustentabilidade das empresas que compdem e
nao compdem a carteira do ISE.

A justificativa para a realizacdo desta pesquisa se concentra na ideia de que essa
tematica é de extrema relevancia social, devido a vasta biodiversidade brasileira e que
precisa ser utilizada de maneira sustentavel e diante do exposto, o disclosure ambiental
pode ter relevéncia, servindo de instrumento de controle social para os stakeholders em
geral e para o mercado de forma mais especifica.

A pesquisa se caracteriza como documental e bibliogréafico. Para a consecucéo da
analise documental, foram considerados os relatérios de sustentabilidade das empresas.
Ja abibliogréfica, realizou-se, por meio de livros, revistas e artigos como fontes de pesquisa
e fundamentacao teérica. Além disso, caracteriza-se como de cunho exploratério, ja
que buscou mais intimidade com o tema, analisando informac¢des que trouxessem mais
compreensao acerca da matéria estudada.

Ressalta-se que a escolha do presente tema se deu pela relevancia do assunto para
a academia, ja que sdo poucos os trabalhos voltados para a investigacdo da divulgacéo
ambiental de empresas, comparando seus niveis de divulgacéo, conforme componham
ou nao a carteira de um indice de sustentabilidade.

Destaca-se, com clareza, que um comportamento sustentavel adotado pelas
empresas, pode refletir na imagem de comprometimento que a mesma tem com o0 meio
ambiente e a sociedade. A aplicacéo de tais medidas fortalece o aspecto positivo que os
usuarios da informacao precisam para suas conclusées e, consequentemente, a tomada
de decisoes.

2 | REFERENCIAL TEORICO

2.1 Meio Ambiente

O meio ambiente é foco em diversas discussbes diariamente e, mesmo sendo
um assunto rotineiro, pode causar certa dificuldade em ser definido por grande parte
das pessoas, conforme a resolugcado CONAMA 306:2002: “Meio Ambiente € o conjunto
de condicdes, leis, influéncia e interagcdes de ordem fisica, bioldgica, social, cultural e

urbanistica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.
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Através de tal definicdo podemos ver o quao abrangente é o termo meio ambiente,
englobando seres vivos e ndo vivos, que funcionam como um sistema e ainda podem ser
divididos em diversos subgrupos identificados por seus elementos.

E visivel e alarmante a velocidade com que o meio ambiente vem sendo destruido.
Isso se deve principalmente ao modelo econdmico capitalista adotado pelo homem, onde
0 consumo exagerado é tratado como prioridade e a sustentabilidade n&o tdo evidenciada
(VERRECCHIA, 2001).

2.2 Impactos Ambientais

Impacto ambiental pode ser classificado como a consequéncia do conjunto de acdes
humanas que provocam alteracdes no sistema regular do planeta. Segundo a resolucao
CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986:

Art. 1° Para efeito desta Resolucao, considera-se impacto ambiental qualquer alteracéo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetam: | - a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo; Il - as
atividades sociais € econdmicas; Il - a biota; IV - as condicdes estéticas e sanitarias do
meio ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais.

Uma das consequéncias do agravamento da degradacdo ambiental é o nivel de
exigéncia dos consumidores. Diante disso se tornou bem mais evidente a preocupacao
com o Meio Ambiente e a consciéncia ambiental ganhou maiores dimensdes e espago
em pautas de discussbes empresariais com desenvolvimento de atividades e aclOes
relacionadas com a questdo ambiental atendendo as imposicbées do ambiente externo
(DONAIRE, 1994).

A necessidade de pensar na eficacia da administracdo dos recursos ambientais, 0s
utilizando de forma responsavel, garantem condicdes viaveis de sobrevivéncia no futuro,
tornando essa questédo fundamental para a manutencéao da vida.

2.3 Desenvolvimento Sustentavel

O crescimento populacional acelerado e n&o planejado, juntamente com os avangos
da tecnologia e os padrdoes de consumo adotados pela atual geracdo, contribui para o
consumo demasiado de recursos naturais, o que origina grandes desequilibrios, tanto
na esfera social como na ambiental, trazendo riscos e consequéncias ao meio ambiente
que podem se tornar irreversiveis ou de dificultosa recuperacdao. Segundo Bernardes e
Ferreira (2003), os riscos produzidos se expandem em praticamente todas as dimensodes
da vida humana, nos obrigando a rever a forma de agir sobre o meio ambiente e as
relacdes sociais nos obrigam também, a questionar os habitos de consumo e as formas
de producéo.

Por bastante tempo o ser humano utilizou o0 meio ambiente como fonte inesgotavel
de recursos disponiveis para suprir suas necessidades, extraindo recursos de forma
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desenfreada, além de, durante o processo de producédo, despejar residuos danosos a
natureza, o que causa poluicado no meio ambiente e esgotamento dos recursos naturais.
Para Souza (2005), a urbanizacao explosiva tem provocado o esgotamento das fontes de
agua potavel, bem como a atividade produtiva pode poluir os mananciais de agua, infestar
o ar atmosférico, interferindo no clima e no regime de chuvas, afetando assim a saude da
populacéo.

Diante de tal situacdo, surge o termo desenvolvimento sustentavel, que esta
ligado diretamente a relacdo entre a sociedade e o meio ambiente. Sem duvidas o
desenvolvimento é fator indispensavel, mas o homem deve fazé-lo da maneira correta e

tomando os cuidados necessarios. Fernandes (2000, p.03):

Aquele que atende as necessidades do presente, sem comprometer a possibilidade de
as gerac0es futuras atenderem suas proprias necessidades, como também é uma forma
de otimizar o uso racional dos recursos naturais e a garantia de conservac¢éo e do bem-
estar para as geracoes futuras.

Para Derani (1997), tal harmonia entre as esferas sociais e ambientais, juntamente
com a preservacao para que as geracoes futuras néo sejam prejudicadas, séo de grande
importancia. Desse modo, para alcangar o desenvolvimento sustentavel é preciso haver
planejamento para que ocorra equilibrio entre qualidade de vida, desenvolvimento
econdmico e social e a utilizagcdo dos recursos naturais, reconhecendo que esses sao
finitos e necessitam de cuidados ao serem explorados.

2.4 Disclosure socioambiental

As organizacdes publicas ou privadas possuem a obrigacdo econémica e social de
demonstrarem como é sustentada a sua relacdo com a sociedade, bem como com 0 meio
ambiente. Elas precisam evidenciar os impactos positivos e negativos gerados pela sua
interacao com os funcionarios, clientes e o meio ambiente. Segundo Parsa e Kouhy (2001),
as empresas passaram a demonstrar informagdes sociais através dos seus relatorios
com o objetivo de promover informacdes sobre suas atividades, visando legitimar seus
comportamentos e ag¢des, bem como, projetar seus valores e suas ideais aos usuarios
externos da empresa, no caso, a comunidade.

Assim, por meio das informacbes de carater econdémico, financeiro, patrimonial
e social, as empresas apresentam o diferencial aos seus diversos usuarios, para que
assim, 0s mesmos possam analisar e acompanhar, o desempenho e o comportamento da
organizacao durante os anos. Porém, de acordo com Mazzioni e Tinoco (2005, p.23) “é
factivel que uma parcela consideravel de gestores possa demonstrar resisténcias diante
da perspectiva da divulgacao de indicadores que sugerem franquezas organizacionais”.

Sobre a evidenciacéo, a Comisséo de Valores Mobiliares (CVM), deixa claro através
dadeliberacao CVM 029/86 (1986, p. 4) que as empresas devem dar énfase a “evidenciacao
de todas as informacdes que permitem a avaliacdo da sua situacdo patrimonial e das
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mutacdes desse seu patriménio e, além disso, que possibilitem a realizagdo de inferéncias
perante o futuro”

Como ja foi dito antes, a fim de as empresas evidenciarem, ou seja, demonstrarem ao
publico informacgdes sociais que sejam inerentes as suas praticas de negocio, surge assim
o termo “disclosure”, que em seu significado pode tanto evidenciar os riscos ou beneficios
de determinada atitude diante de uma situagcao ou revelar informag¢des confidenciais em

carater documental para a tomada de decisbes dos usuarios.

2.5 Sustentabilidade e Crescimento Economico

O crescimento persistente e acentuado da economia com impacto reduzido sobre o
meio ambiente e com melhorias significativas nas condi¢cbes de vida da sociedade vem
alavancando a economia mundial.

Macedo et al. (2012) consideram que para os investidores, a sustentabilidade
representa uma oportunidade, na medida em que o mercado de investimento sustentavel
e responsavel segue sua trajetéria de expansao e comprova a demanda por empresas
cujas atividades possam se sustentar no longo prazo, com ganhos ambientais, sociais e
econdmicos.

A sustentabilidade tem sido pardmetro cada dia mais utilizado por investidores na
hora de escolher empresas, principalmente em segmentos conservadores que buscam
seguranca e constancia de retorno. (B3, 2019).

Com base no que foi visto, & perceptivel que o mercado brasileiro tem estimulado
diversas empresas a adotarem praticas que contribuam para o bem-estar com meio
ambiente. O que nos remete a entender que nenhum empreendimento pode ser implantado
ou ampliado, nem posto em operag¢éo ou continuar operando sem que obedeca a legislacao
ambiental, como visto na resolugédo ambiental CONAMA n° 237, de 19 de dezembro 1997:

As empresas cuja suas atividades possuem um alto indice de poluicdo ou que degradam
0 meio ambiente, para continuarem produzindo devem adequar-se aos padrdes legais e
esta sujeito a obtencdo de licenciamento ambiental. Este é composto de licenca prévia;
licenca de implantacéo; e licenca de operacéo.

De acordo com a lei, deve ser produzido um Relatério de Impacto sobre o Meio
Ambiente, que € um documento simplificado de divulga¢do destinado ao debate com a
coletividade a ser impactada por aquele determinado empreendimento.

Os recursos estdo cada vez mais seletivos, e os investidores ja reconhecem que
empresas com estas praticas e “consciéncia sustentavel” se tornam mais lucrativas e
duradouras ao longo do tempo. O capital dos investidores esta migrando, cada vez mais,
para empresas que gerem lucro e também beneficio social. Estes modelos de empresas
vém ganhando espa¢o mercadol6gico em grande escala, e em alguns casos ja demonstram
a grande oportunidade de retornos significativos gerando também valor social e ambiental

aqueles envolvidos.
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2.6 indice de Sustentabilidade Empresarial — ISE

A sustentabilidade empresarial € um assunto relativamente novo que trata das
diversas ac¢Oes adotadas por uma organizag¢édo, visando o cuidado com 0 meio ambiente
e o0 desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Nos dias de hoje, as questdes ambientais ganharam forca na area dos negécios,
revelando-se fortes ferramentas para dar maior credibilidade as empresas no mercado,
além de fortalecer seu valor diante dos stakeholders. Claramente tais vantagens sao
importantissimas para as empresas, porém a sustentabilidade ambiental ndo deve ser
feita somente de atitudes supérfluas visando a publicidade, mas deve, principalmente,
proporcionar bons resultados para o meio ambiente e para a humanidade em geral. Silva
e Quelhas (2006, p. 2) alegam que “investidores tém privilegiado empresas socialmente
responsaveis, sustentaveis e rentaveis para investir seus recursos”.

Em 2004, observando tais tendéncias, a ainda entdo BOVESPA (atualmente B3),
formou um grupo composto por diversas instituicbes com o intuito de idealizar um
indice relacionado & sustentabilidade e no final de 2005, foi apresentado o indice de
Sustentabilidade Empresarial — ISE, tornando-se o quarto indice de sustentabilidade do
mundo e pioneiro na América Latina, com o intuito de avaliar e confrontar as empresas
que negociam ac¢odes na bolsa de valores, visando elucidar aos interessados como estas

empresas estéo realizando praticas e agcbes em prol da sustentabilidade.
2.7 Global Reporting Initiative — GRI

A divulgacédo de relatérios unicamente financeiros era habitual para as empresas
que, com o passar do tempo, perceberam que a elaboracao de relatorios sustentaveis era
uma metodologia de grande importancia para estabelecer uma relagcéo entre sua viséo,
desafios e resultados obtidos nas esferas sociais, ambientais e financeiras, tornando tais
informacdes mais transparentes e facilitando o acesso para seus stakeholders.

Meloe Caldana(2014)enfatizaramquea Global Reporting Initiative(GRI),representada
pela organizagao ndo governamental Coalition for Environmentally Responsible Economies
(CERES), consiste em um relatério de indicadores de sustentabilidade mundialmente
conhecido.

J& sendo utilizada por aproximadamente 1.000 organizacdes em todo o planeta, a
GRI tornou-se um relevante mecanismo de prestacéo de contas empresariais perante seus
clientes, fornecedores e sociedade. A GRI ainda disponibiliza um documento denominado
“Diretrizes para Relatérios de Sustentabilidade”, sendo este uma base para a construcao
dos relatorios sociais reconhecidos e utilizados mundialmente, buscando oferecer nas

citadas demonstracdes dados mais completos, confiaveis e uniformizados.
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31 METODO

Trata-se de estudo descritivo com abordagem quantitativa dos dados, que tem
por objetivo identificar a influéncia da participacdo em um indice de sustentabilidade nas
praticas de divulgacao de informagcdes ambientais pelas empresas.

Foram procedidas pesquisas do tipo bibliografica e documental. Na revisao
bibliografica foram examinados artigos publicados em eventos e periédicos nacionais,
bem como a literatura classica. Na pesquisa documental foram examinados os relatérios
anuais e de sustentabilidade das empresas investigadas dos anos de 2016, 2017 e 2018
que foram colhidos a partir da Internet e dos sitios virtuais das empresas.

Utilizando-se como referéncia o ISE, composto por diversas empresas de diversos
ramos de atividades e que representa uma rentabilidade superior aos demais indices
da Bolsa de Valores de Sao Paulo, a amostra deste estudo, contemplou as empresas
listadas na carteira desse indice nos anos de 2016, 2017 e 2018, buscando evidenciar a
notoriedade dessas organizacOes para a sociedade, tanto da sua atividade operacional
normal como de suas politicas de recuperacéo causadas por danos ambientais decorrente
da producdo em grande escala.

Desse modo, foram consideradas as empresas que oscilaram entre fazer parte
da carteira do ISE ou nédo, nos anos estudados, totalizando 10 empresas. A Tabela 1
relaciona as empresas que compuseram a amostra do estudo, conforme a participacao
no ISE em cada ano, onde foi atribuido o numero 1 caso pertencesse ao indice e 0 caso
nao pertencesse.

Participacao no ISE Participacao no Participacao no
SRS Pee em 2016 ISEper(;;\ 2017 ISEper(;;\ 2018
CELESC 0 0 1
CESP 0 1 0
COLCE 1 0 0
EVEN 1 1 0
GERDAU 1 0 0
JSL 1 1 0
MRV 0 0 1
Ol 0 1 0
SABESP 1 0 0
VALE 1 0 0
TOTAL 6 4 2

Tabela 1 — Empresas conforme a participagéo no ISE em 2016, 2017 e 2018.

Fonte: Elaborado pelos autores

Os relatérios anuais e de sustentabilidade foram analisados utilizando-se como
parametro os indicadores de sustentabilidade da GRI. Os indicadores ambientais do modelo
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G4 da GRI, num total de 34, séo distribuidos nas categorias Materiais, Energia, Agua,

Biodiversidade, Emissbes, Efluentes e Residuos, Produtos e servicos, Conformidade,

Transporte, Geral, Avaliagdo Ambiental de Fornecedores e Mecanismos de Queixa e

Reclamacées relacionadas a impactos ambientais.

Para este estudo, foram considerados os indicadores da categoria ambiental,

pertencentes aos aspectos relacionados ao consumo (Materiais, Energia e Agua) e &

producédo (Emissodes e Efluentes e Residuos) no total de 22 indicadores, por serem estes

0Ss mais responsaveis pelos impactos ambientais. O Quadro 1 apresenta os indicadores

utilizados na pesquisa, conforme o aspecto ao qual pertencem.

Aspectos

Indicadores

Materiais

G4-EN1: Materiais usados, discriminados por peso ou volume.

G4-EN2: Percentual de materiais usados provenientes de reciclagem.

Energia

G4-EN3: Consumo de energia dentro da organizagéao.

G4-EN4: Consumo de energia fora da organizacao.

G4-EN5: Intensidade energética.

G4-EN6: Redugéo do consumo de energia.

G4-EN7: Redugbes nos requisitos de energia relacionados a produtos e servicos.

Agua

G4-ENB8: Total de retirada de agua por fonte.

G4-EN9: Fontes hidricas significativamente afetadas por retirada de agua.

G4-EN10:

Percentual de volume de agua reciclada e reutilizada.

Emissées

G4-EN15:

Emissoes diretas de gases de efeito estufa (GEE) (Escopo 1).

G4-EN16:

Emissdes indiretas de gases de efeito estufa (GEE) provenientes da

aquisicéo de energia (Escopo 2).

G4-EN17:

Outras emissdes indiretas de gases de efeito estufa (GEE) (Escopo 3).

G4-EN18:

Intensidade de emissdes de gases de efeito estufa (GEE).

G4-EN19:

Reducéo de emissbes de gases de efeito estufa (GEE).

G4-EN20:

Emissbes de substancias que destroem a camada de ozénio (SDO).

G4-EN21:

Emissdes de NO, SO e outras emissbes atmosféricas significativas.

Efluentes e
Residuos

G4-EN22:

Descarte total de agua, discriminado por qualidade e destinacéo.

G4-EN23:

Peso total de residuos, discriminado por tipo e método de disposicéao.

G4-EN24:

Numero total e volume de vazamentos significativos.

G4-EN25:

considerados perigosos nos termos da convenca da Basileia, anexos I, II, lll e VIII, e

Peso de residuos transportados, importados, exportados ou tratados

percentual de residuos transportados internacionalmente.

GE-EN26: Identificagdo, tamanho, status de protecéo e valor da biodiversidade de
corpos d’agua e habitats relacionados significativamente afetados por descartes e

drenagem de aguas realizados pela organizagao.

Quadro 1- Indicadores Ambientais da GRI — G4

Fonte: Elaborado pelos autores com base nas Diretrizes para Relato de Sustentabilidade G4.

O acesso aos relatérios de sustentabilidade, foi realizado por meio da internet, em

consultas nas paginas eletrénicas de acesso publico da plataforma virtual da B3 e nos

sites das empresas que constituiram a amostra da pesquisa levando em consideracéo a
carteira anual do ISE dos anos de 2016, 2017 e 2018.
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Quanto a verificagdo dainformacéo a respeito da evidenciacéo ou ndo dos indicadores
ambientais nos relatorios das empresas, foi adotada a metodologia de busca por palavras
chave. Com o intuito de quantificar numericamente o nivel de divulgacéo de informacdes
ambientais de cada empresa, foram analisadas e colhidas, nos relatérios anuais e
de sustentabilidade referentes aos exercicios de 2016, 2017 e 2018 as informacdes
condizentes com as Diretrizes para Relatorios de Sustentabilidade propostas pela GRI
referentes aos indicadores de desempenho ambiental.

Para viabilizacdo das analises, cada indicador foi pontuado da seguinte forma:

0 — Nao divulgado — quando nao houve divulgacao de nenhum aspecto relacionado
ao indicador;

1 — Divulgado — quando houve divulgacédo de algum aspecto relacionado ao
indicador.

Foi utilizada uma planilha no Excel, cujo preenchimento se deu com os dados coletados
sobre a divulgacao encontrada dos indicadores ambientais, conforme orienta¢des da GRI
e se a empresa pertencia ou ndo ao indice de Sustentabilidade em determinado ano.

4 | RESULTADOS

Nesta secao, descreve-se o resultado das anélises provenientes dos dados extraidos
dos Relatérios de sustentabilidade das empresas estudadas, a fim de alcancar o objetivo
geral desta pesquisa, que consiste em analisar o nivel de divulgacdo dos indicadores
ambientais nos relatérios de sustentabilidade das empresas que compdem e ndo compdem
a carteira do ISE.

A observacdo dos dados coletados no ano de 2016 permitiu verificar que apenas
uma das empresas estudadas, a JSL, divulgou 100% dos indicadores considerados
na pesquisa. As empresas EVEN e CELESC, também apresentaram uma divulgacéo
relevante, com 20 e 19 indicadores divulgados, respectivamente. As demais empresas
tiveram uma divulgacéo abaixo de 50%. A Tabela 2 apresenta a colocagao das empresas
conforme a quantidade de indicadores divulgados.

Colocacao Empresas Indicadores
1° JSL 22

2° EVEN 20

3° CELESC 19

4° COLCE 15

5° SABESP 12

6° VALE 11

7° Ol 10

8° CESP 9

9° MRV 8
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10°

GERDAU 6

Tabela 2 - Quantidade de Indicadores publicados por empresas em 2016

Fonte: Elaborada pelos autores

A Tabela 3 faz referéncia ao ano de 2017, observando a colocacado das empresas que

mais evidenciaram indicadores ambientais da GRI em seus relatorios de sustentabilidade

do presente ano. Dentre as empresas que formam o campo de pesquisa e participaram da

carteira do ISE no ano de 2017, a empresa EVEN publicou seu relatério mencionando 18

indicadores, enquanto a empresa GERDAU apresentou apenas 2 indicadores.

Colocacao
10
90
30
4°
5°
6°

Empresas Indicadores
EVEN 18

Ol, VALE 15
CELESC, CESP, COLCE, JSL 11

SABESP 9

MRV 7

GERDAU 2

Tabela 3 - Quantidade de Indicadores publicados por empresas em 2017.

Fonte: Elaborada pelos autores

Em 2018 as empresas que fizeram parte da carteira e que mais divulgaram os

indicadores ambientais da GRI foram CELESC, com 15 indicadores divulgados e CESP e

SABESP, cada uma com 12 indicadores divulgados.

Colocacéao
10
90
30
4°
5°
6°

Empresas Indicadores
CELESC 15

CESP, SABESP 12

VALE 11

MRV 5

GERDAU 4

COLCE, EVEN, JSL, Ol 0

Tabela 4 - Quantidade de Indicadores publicados por empresas em 2018.

Fonte: Elaborada pelos autores

Outro resultado observado, por meio das informacdes coletadas, foi com relacao

a quantidade de empresas que divulgaram cada um dos 22 indicadores ambientais

considerados na pesquisa. Desse modo, percebeu-se que alguns indicadores foram mais

divulgados do que outros e que a quantidade divulgada variou entre os anos de 2016, 2017

e 2018. A Tabela 5 evidencia os indicadores ambientais com suas respectivas divulgacoes
nos anos de 2016, 2017 e 2018.
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INDICADOR 2016 2017 2018 INDICADOR 2016 2017 2018

G4-EN1 8 5 2 G4-EN16 9 8 5
G4-EN2 6 5 2 G4-EN17 8 6 4
G4-EN3 9 8 4 G4-EN18 6 5 2
G4-EN4 5 2 1 G4-EN19 4 6 4
G4-EN5 5 4 2 G4-EN20 5 2 1
G4-EN6 5 4 2 G4-EN21 4 2 2
G4-EN7 4 3 1 G4-EN22 5 6 4
G4-EN8 8 8 5 G4-EN23 5 7 4
G4EN9 6 3 3 G4-EN24 5 5 2
G4-EN10 8 5 5 G4-EN25 4 5 3
G4-EN15 8 8 4 G4-EN26 5 3 3

Tabela 5 — Divulgacéo dos indicadores ambientais pelas empresas nos anos de 2016, 2017 e 2018.

Fonte: Elaborada pelos autores

Em relacdo a quantidade de vezes que os indicadores foram apresentados, foi
constatado que no ano de 2016 os indicadores G4-EN3 e G4-EN16 foram os mais
evidenciados nos relatorios das empresas. No ano de 2017 os indicadores mais presentes
nos relatérios foram o G4-EN3 e G4-EN8 que fazem referéncia a quantidade de energia
elétrica e volume de aguas utilizadas pela instituicdo. J& no ano de 2018 os indicadores
mais divulgados nos relatérios de sustentabilidade, foram o0 G4-EN8, G4-EN10 e G4-EN16,
voltados para informacdes sobre volume de agua retirada de fontes naturais, o percentual
e volume de agua reciclada e reutilizada, e também, a intensidade de emissdes indiretas
de gases de efeito estufa (GEE) provenientes da aquisicao de energia.

No tocante a influéncia da participacdo das empresas em um indice de
sustentabilidade sobre a quantidade de indicadores divulgados, confirmou-se a hip6tese
de que quando ha a participagdo da empresa na carteira do ISE o numero de indicadores
divulgados, consequentemente se eleva. Esse resultado € evidenciado comparando-se
os dados do Grafico 1, com os da Tabela 1.

25 22

20

20
1
15 B Soma de 2017
1212 1111
1 ® Soma de 2016
| II I I I I I I Soma de 2018

CELESC CESP COLCE EVEN GERDAU |SL 01 SABESP VALE

[=]

o

Graéfico 1 — Divulgagao dos indicadores ambientais nos anos 2016, 2017 e 2018.

Fonte: elaborado pelos autores
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Observando-se a Tabela 1, verifica-se que 0 ano que mais teve empresas compondo
a carteira do ISE foi o ano de 2016, com 6 empresas participantes, seguido do ano de
2017, com 4 empresas e 2018, com 2 empresas apenas. Portanto, de maneira geral, no
Grafico 1, confirma-se um maior numero de indicadores divulgados no ano de 2016 e
menor numero em 2018.

Constatou-se ainda que as empresas estudadas oscilaram sua participacdo no
indice de sustentabilidade entre os anos pesquisados. Desse modo, 80% das empresas
aumentaram o numero de indicadores divulgados conforme faziam parte da carteira e

diminuiam esse numero, quando nao participavam da mesma.

51 DISCUSSAO

O presente estudo teve como principal objetivo analisar o nivel de divulgacdo dos
indicadores ambientais nos relatérios de sustentabilidade das empresas que compdem e
nao compdem a carteira do ISE. Desse modo, para o desenvolvimento da pesquisa foram
verificados os indices das empresas de segmentos variados, na qual as mesmas compdem
uma rentabilidade superior daquelas encontrados na bolsa de valores BM&BOVESP
(atualmente B3) nos anos de 2016 a 2018.

Além disto, vale salientar que a governanca e os participantes, atualmente séao
compostas por 11 instituicdes, dentre elas, nacionais e internacionais, onde o Conselho do
ISE (CISE) é o 6rgao de deliberagao do indice é tem como missao garantir um processo
ético e transparente na constru¢éo de seus indices divulgados.

Portanto de acordo com as pesquisas documentais composta no seguinte estudo,
constatou-se no Quadro 2, no ano de 2016 as empresas que apresentam 0s seguintes
percentuais dos indicadores publicados na carteira do ISE:

Percentuais (%) Empresas
= 28% a 49% Ol, CESP, MRV e GERDAU
50% a 100% JSL, EVEN, CELE\S/ngOLCE, SABESP e

Quadro 2- Indicadores na carteira do ISE

Fonte: Elaborado pelos autores

A tabela acima demonstra as empresas que publicaram seus indicadores no ano
de 2016. Deste modo, verificamos que 60% das empresas no respectivo ano, chegaram
a publicar um percentual variando de 50% a 100% total dos indicadores que foram
analisados no presente estudo. E a demais 40% publicaram seus indicadores em um
percentual variando aproximadamente de 28% a 49%. Assim concluimos que nenhumas
das empresas no respectivo ano deixou de publicar seus indicadores do ISE.
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Segundo a norma ISO 14001 (2004), “determina que as empresas devem se
comprometer com a prevencao da poluicdo e com melhorias continuas, como parte do
ciclo normal de gestdao empresarial”’. Ou seja, as empresas que obtém os respectivos
indicadores, automaticamente alavancam seus ganhos econdmicos quando reduzem o0s
consumos de seus recursos e seus gastos, dessa forma vai permitir aos usuarios verificar
informacdes qualitativas e quantitativa ao avaliar seu perfil social e econémico.

Mussoi e Van Bellen (2010) ressalta que grande parte das empresas com a finalidade
de aperfeicoar a imagem organizacional, corroboram com informacgdes pouco relevantes
em relacdo as informacgdes que ressalta a real performance ambiental corporativa.

Complementando com o Quadro 3 do respectivo estudo em analise, na qual faz
referéncia ao ano de 2017, apresentando as empresas e seus percentuais de indicadores
ambientais GRI.

Percentuais (%) Empresas
= 9% a81% SABESP, MRV, GERDAU
- 82% a 100% EVEN, OlI, VALE, C%JLSIIE_SC’ CESP, COLCE e

Quadro 3 - Indicadores Ambientais da GRI

Fonte: Elaborado pelos autores

De acordo com os resultados apresentados acima, verificamos que por ordem de
classificacdo de 1° ao 3° lugar as empresas analisadas nesse estudo publicaram seus
indicadores do GRI. Em percentual as mesmas conseguiram em seus relatérios apresentar
aproximadamente 82% dos indicadores. Demonstrando um indice relevante no quesito de
publicacédo do indicador GRI, e as demais publicaram um percentual que varia de 9% a
50% do mesmo indicador.

Segundo o GRI (2019) “os padrbes de relatorios de sustentabilidade da GRI fazem
com que as empresas, governos e demais instituicbes entender e comunicar o impacto
dos negodcios em relacéo criticas de sustentabilidade”.

Ja o Quadro 4, de 2018, mostra as empresas que fizeram parte da carteira e que
mais divulgaram os indicadores ambientais da GRI em forma percentual.

Percentuais (%) Empresas
0% COLCE, EVEN, JSL e Ol
MRV, GERDAU

= 1% a 23%
= 24% a 100% CELESC, CESP, SABESP e VALE

Quadro 4 - Indicadores Ambientais da GRI 2018

Fonte: Elaborado pelos autores




Desta forma, conforme tabela acima, podemos concluir que 40% das empresas
fizeram parte da carteira que mais divulgaram seus relatorios dos indicadores da GRI e
60% né&o fizeram parte da carteira que mais divulgaram.

Assim, fazendo um analise dos relatérios fixada nos Quadros 2, 3 e 4, podemos
mencionar que a maioria das empresas vem se preocupando quanto ao quesito de publicar
seus relatérios, onde o primeiro momento (Quadro 2) 60% das empresas compdem a carteira
do ISE em 50% dos seus indicadores publicados. No segundo momento (Quatro 3) 70%
das empresas evidenciam os indicadores ambientais da GRI que varia aproximadamente
82% dos indicadores publicados. E por ultimo (Quatro 4) mostra que 40% das faz parte da
carteira que mais divulgaram seus indicadores, chegando aproximadamente 69%.

Desta forma Segundo a GRI (2019) a estrutura de seus relatérios de sustentabilidade
da GRI possui um alto grau de qualidade técnica, credibilidade e relevancia, na qual
€ desenvolvida e consecutivamente aperfeicoada por meio de um intenso engajamento
multistakeholder que analisa a estrutura de seus relatérios.

Reconhecendo as limitagdes da pesquisa cujo foco foram empresas que oscilaram
sua participacao na carteira do indice nos trés anos estudados, propde-se a elaboragcao
de outras pesquisas no ambito da divulgacdo de informag¢des ambientais que utilizem
uma amostra mais ampla, analisando todas as empresas que constituem o indice.

61 CONCLUSAO

O presente trabalho buscou analisar o nivel de divulgacéo dos indicadores ambientais
nos relatérios de sustentabilidade das empresas que compdem e ndo compdem a carteira
do ISE, observando a carteira dos anos 2016, 2017 e 2018.

Com base na investigacédo realizada nos relatérios anuais de sustentabilidade,
levando-se em consideracao a presenca ou ndo de informacdes referentes aos indicadores
ambientais da GRI, relacionados ao aspecto materiais utilizados, que contempla: insumos,
energia, agua e emissoes e efluentes, constatou-se que a participacdo das empresas na
carteira do ISE influenciou na quantidade de informagcdes apresentadas pelas empresas.

Assim, das 10 empresas estudadas, 60% aumentaram o numero de indicadores
divulgados quando compuseram a carteira do ISE, tendo diminuido, portanto, o nimero
de informacdes ambientais divulgadas nos anos em que n&do compuseram tal carteira.

Este resultado confirmou a hipotese do estudo, cuja afirmacéo foi de que o nivel de
divulgacao de informag¢des ambientais das empresas varia conforme a participacéo ou
nao das mesmas na carteira de tal indice.

Ressalta-se que o nivel informacional dos relatérios representa elevada importancia
no cenario econdmico atual, podendo influenciar na tomada de decisbes quanto a capitacéo
de novos investidores e capital para as organizacdes além de servir como mecanismo

regulatério da sociedade quanto ao que se esta sendo extraido da natureza para geracao
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de renda e movimentacao da economia. Neste contexto, observando-se os resultados
apresentados, infere-se que as empresas sO se preocupam em divulgar informacdes
ambientais como forma de atrair novos investidores.
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RESUMO: A lideranga se desenvolve em
ambientes sistémicos e complexos, dinamicos,
onde o comportamento das pessoas e das
organizagbes interferem nos resultados,
sendo o papel do lider o diferencial para
que esta seja efetivamente colaborativa, o
que dependerd da configuragdo estrutural
da organizacdo e das interacbes entre os
individuos, os sistemas e o ecossistema. A
pergunta é: Quais os aspectos instrumentais
da lideranca colaborativa entre stakeholders na
gestéo da inovacédo em reciclagem em residuos
sélidos urbanos? Foi aplicada a Teoria U como
argumentacao nessa relacdo, sustentada pela
Teoria dos stakeholders. O objetivo geral foi
estudar a lideranga colaborativa em apoio a
gestéo da inovacado em reciclagem de residuo
soélido urbano com base na Teoria U e; para a
sistematizagdo dos resultados, trouxe como
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objetivos especificos: levantar os aspectos instrumentais da liderangca colaborativa (1);
analisar a lideranca colaborativa na via da inovagao requerida (2); e indicar a convergéncia
pro-inovacao do stakeholders mediante a Teoria U (3). Aprendizagem, comportamento,
comunicacdo, pensamento sistémico e inovacdo s&o os aspectos instrumentais trazidos
como resultado. Este estudo serviu como contribuicao para os interessados em gestao,
inovacgao, a academia e demais envolvidos em questdes teodrico- praticas para investigacdes
no eixo das ciéncias sociais aplicadas, oferecendo lacunas como lideranca colaborativa
interdisciplinar, aprendizagem colaborativa pro-inovagao, lideranca social.
PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem; Inovagao; Cooperativa de reciclaveis.

INSTRUMENTAL ASPECTS OF COLLABORATIVE LEADERSHIP IN SUPPORT OF
INNOVATION MANAGEMENT

ABSTRACT: The leadership develops in complex and dynamic systems where people’s and
organizations’ behaviors interfere with results, and the role of the leader is the differential
so that it is effectively collaborative, which will depend on the structural configuration of the
organization and the interactions between individuals, systems and the ecosystem. The
question is: What are the instrumental aspects of collaborative leadership among stakeholders
in innovation management recycling in solid urban waste? Theory U were applied as an
argument in this relation, supported by the Stakeholder Theory. The overall objective was
to study collaborative leadership in support of innovation management recycling in solid
urban waste based on U Theory and; for the systematization of the results, has as specific
objectives: to raise the instrumental aspects of the collaborative leadership (1); analyzing
collaborative leadership on the required path of innovation (2); and indicate the pro-innovation
convergence of stakeholders through the U Theory (3). Learning, behavior, communication,
systemic thinking and innovation are the instrumental aspects brought in as a result. This
study will serve as a contribution to those interested in management, innovation, academia
and others involved in theoretical-practical issues for research in the applied social sciences,
offering gaps such as interdisciplinary collaborative leadership, collaborative pro- innovation
learning, social leader, among others.

KEYWORDS: Learning; Innovation; Recycling cooperation.

11 INTRODUCAO

A lideranca € um fendmeno que existe desde que o homem passou a viver em
sociedade, e decidiu organiza-la onde vivia, podendo influenciar e serinfluenciado; podendo
trabalhar em beneficio das pessoas. Esse lider passou a considerar a necessidade de
encontrar conexdes e sinergias a construcéo de redes e lideranga colaborativa para o
alcance dos objetivos sociais, de forma dinamica e eficaz, percebendo que aprendia com
os relacionamentos e colaboragdo mutua.
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Bergamini (2011; 2015), Pedruzzi Junior (2016), Gibson et al (2015), Senge (2013),
Blanchard (2012) e Maxwell (2008) abordam em seus estudos aspectos instrumentais para
a lideranca: relacionamentos, comunicacao, aprendizagem, criatividade, comportamento,
mentalidade de crescimento. Maxwell (2007; 2016) afirma: o que faz diferenca para as
pessoas € saber o quanto o lider se importa com elas; nas pessoas reside o comec¢o de
tudo e com elas pode haver colaboracdo. Esses autores tratam sobre lideranca e suas
abordagens devem ser consideradas na lideranca colaborativa que, segundo Perdomo
(2017), parte de uma mudanca de mindset fixo para mindset de crescimento (mindset
ou mentalidade), de forma que as organizacbes se adéquem a colaboracéo e utilizem
instrumentos promocionais do diadlogo e da cocriagdo, aos quais podem ser acrescentadas
a inteligéncia e a persisténcia, onde mindset fixo representa uma inteligéncia estéatica
e mindset de crescimento representa inteligéncia que pode ser desenvolvida. Esses
autores corroboram no que tange lideranga enquanto processo dinamico, desenvolvida
em ambientes sistémicos e complexos, onde os comportamentos das pessoas interferem
nos resultados; sendo o papel do lider o diferencial para que a lideranca seja efetivamente
colaborativa, o que dependera dele proprio, da configuracéo estrutural da lideranca, da
organizacao e da gestao. Como afirma Blanchard (2012), liderar € o processo em que o
lider visionario busca o alcance de resultados Uteis, tratando as pessoas com respeito,
justica, consideracao, importando-se com o bem-estar de todos os envolvidos, tendo
o desenvolvimento das pessoas e o desempenho organizacional no mesmo nivel de
importancia.

A inovacdo em processos, servicos e produtos, os quais emergem das alteracdes
nos comportamentos individuais e organizacionais, onde os individuos sdo estimulados a
criatividade, se faz necessaria a mentalidade de crescimento que representa inteligéncia
que pode ser desenvolvida e estimulada. Isso acontece na afetacdo mutua entre pessoas
e organizagdes com interesses diferentes, momento em que a lideranga colaborativa é
necessaria para o atingimento dos objetivos, como é o caso da necessidade de mudanca
da situacao atual em que o residuo soélido urbano é tratado simplesmente como lixo e é
despejado em lixdao a céu aberto, na capital do Estado de Rondbnia, com consequéncias
desastrosas para toda a humanidade.

Para Cintra et al (2014), o termo stakeholder significa a afetacédo mutua entre pessoas,
individuos e organizacgdes, para alcance de objetivos, cuja teoria se solidifica no campo da
gestao como discutido anteriormente. Esse autor afirma que essa teoria teve inicio com a
publicacéo do filosofo Robert Edward Freeman em 1984, que conceitua os stakeholders
elementos essenciais ao planejamento estratégico, em que a organizacao deve equilibrar
os interesses de todos os envolvidos, solucionar problemas de negdcios, contribuindo com
a gestéo das organizacbes, conectando a compreensao de criacdo e comercializacéo de
valor aliados a ética e capitalismo. Nesse sentido, o planejamento estratégico a solugao
de problemas complexos como os lixdes, Graca et al (2018) apontam a aprendizagem
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para a sustentabilidade, promovendo a reflexdo critica, propiciando a incorporacao
de estratégias organizacionais que, de fato, minimizam riscos econémicos, sociais e
ambientais, promovendo mudanca na cultura organizacional e na mente das liderancas,
onde a sustentabilidade traz a expectativa de um futuro que beneficie a sociedade no todo.
Esses autores afirmam que essa teoria busca compreender e solucionar trés dilemas que
envolvem as organizacdes, sendo o primeiro o processo de criacdo e comercializacédo de
valor; o segundo, a juncao da ética e do capitalismo; e o terceiro, a ajuda no processo de
pensar a gestdo com abordagem dos dois dilemas. Dessa forma, os diversos interesses
devem ser direcionados para que haja efetivo aprendizado e o valor percebido pelos
stakeholders possibilite a inovagao.

Donaldson e Preston (1995) resumem a teoria dos stakeholders em quatro
abordagens centrais. Primeiramente, descrevem a organizacdo como uma constelacao de
interesses cooperativos e competitivos com valores intrinsecos. Apos, consideram a teoria
como instrumental, podendo estabelecer uma estrutura para compreensao e analise das
conexdes. Em seguida, afirmam que cada grupo de stakeholders merece consideracao.
Por tltimo, abordam essa teoria como gerencial, n&do devendo apenas descrever ou prever
relacdes de causa e efeito, sendo necessario o gerenciamento desses stakeholders como
fator critico.

Para esses autores, essa teoria pode ser usada para descrever e explicar
caracteristicas e comportamentos como a natureza da organizacdo e a forma como
seus gestores pensam (aspecto descritivo/empirico); para identificar suas conexoes,
ou a falta delas, para a realizacdo dos objetivos organizacionais (aspecto instrumental);
e para interpretar sua funcdo, o que inclui a identificacdo de suas diretrizes éticas e
filosoficas para a gestao (aspecto normativo). A partir desses aspectos, Cintra et al (2014)
abordam proposicao de Mark S. Reed e demais autores, que consiste nas etapas de
identificacdo, categorizacdo e investigacado das relagcdes dos stakeholders, sugerindo
os respectivos métodos de analise: grupo de foco, entrevista semiestruturada e bola de
neve; categorizacdo analitica e reconstrutiva; matriz de atores, analise social e mapa
do conhecimento. Considerando a abordagem de Oliveira (2015) para a minimizacao
do risco de insucesso a inovacgéo: o planejamento, a organizacao, a direcao, o controle
e o0 desenvolvimento das pessoas de forma dindmica; deve considerar os stakeholders
como processo de determinacédo de valor, efetivando o seu engajamento. Nessa 6ética,
Andrea Goldschmidt em Rocha (2010) apresenta etapas do processo de engajamento
com stakeholders que podem ser segregadas em reflexdo, envolvimento e resposta,
considerando a relevancia do que deve ser discutido e do publico a ser envolvido; a
abrangéncia da acéo e do envolvimento; e a capacidade interna de inovar em processos
e produtos com o propésito de atender as demandas stakeholders.

Nesse viés, Pedruzzi Junior (2016) afirma que os liderados sao participes na
identificacdo e solucdo de problemas em ambiente colaborativo, onde o lider exercita

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 19



a atencéao e aceitacdo individual, promovendo a aprendizagem e o desenvolvimento do
grupo. Para Maxwell (2008), a partir dos relacionamentos e exercicio dessa lideranga, o
lider sera capaz de identificar pessoas com potencial, devendo concentrar o seu foco em
contribuir para que elas passem a ser lideres.

A Teoria U desenvolvida por Otto Scharmer (2010), Adam Kahane, Peter Senge
e Joseph Jaworski, proporciona reflexao a partir de percurso que possibilita modelos
mentais e compreensao da realidade como um exercicio para que liderangas vislumbrem
excelentes possibilidades a inovacédo. Para Peter Senge em Scharmer (2010), em um
mundo com crescente interdependéncia, onde ha menos lugares para se lancar cada vez
mais residuos soélidos rejeitos toxicos, precisam ser realizadas mudancas significativas na
forma de pensar e agir. O inicio do aprendizado se d4 com uma profunda reflexdo sobre
idéias basicas, desprendendo-se de conceitos prévios, chegando ao ponto de render-se
acessando a mente aberta, pronta a inovagao: momento presencing.

Assim, Scharmer (2014) considera que o poder existente no mecanismo de
coordenacao deve ser o de acao coletiva baseada na conscientizacdo, onde lideres de
organizagdes aprendem a posse compartilhada, cuja logica econémica dominante é o
que o autor denomina de economia do presencing, cuja integracao deixa de ser vertical,
horizontal e circular, passando a espiral, com administracdo ecossistémica responsavel
e ética por relacionamentos cocriativos com os stakeholders; fortalecida e inspirada por

sua missao social.

2| OBJETIVO

Nesse contexto, a expectativa deste trabalho é responder a seguinte pergunta:
Quais os aspectos instrumentais da lideranca colaborativa entre stakeholders na gestao
da inovacao em reciclagem? Para obter essa resposta, traz como objetivo geral estudar
a lideranga colaborativa em apoio a gestdo da inovagcdo em reciclagem com base
na Teoria U. Para discussdo e orientacdo aos resultados, traz os seguintes objetivos
especificos: levantar os aspectos instrumentais da lideranga colaborativa (1); analisar
a lideranca colaborativa na via da inovagao requerida (2); e indicar a convergéncia pro-
inovacao dos stakeholders mediante a Teoria U (3). Este trabalho esta estruturado em
topicos e subtopicos, agrupando a revisdo tedrico-conceitual, a metodologia do preparo,
os resultados em conformidade aos objetivos propostos, a conclusao e as referéncias.

31 METODOLOGIA

Optou-se por estudar qualitativamente o fenémeno lideranca colaborativa em
Cooperativa Rondoniense de Catadores e Catadoras de Residuos Reciclaveis -
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CATANORTE - situada em Porto Velho, Estado de Rondénia, cujo propoésito foi estudar
a lideranga colaborativa em apoio a gestao da inovagao, com base na Teoria U, em uma
concepcgao construtivista, cujos significados subjetivos e fendmenos sociais concentram-
se na situacéo, uma realidade por tras dos seus detalhes, conforme Saunders et al (2012,
p. 140), buscando entender o mundo em que os atores vivem e trabalham, desenvolvendo
significados para o grave problema socioambiental da coleta de residuos solidos urbanos
reciclaveis.

Esta pesquisa é indutiva, visto que partiu de modelo de gestao abordado por Oliveira
(2015) sob método de estudo de caso que, segundo Yin (2001), ndo se limita a simples
descricdo, sustentada em hipbteses e conceitos norteados por um esquema tedrico como
principio condutor a coleta de dados, propiciando suas interpretacdes. Segundo Creswell
(2010), o estudo de caso se caracteriza como um estudo mais aprofundado sobre o0 tema
e, conforme proposta deste, aplicado a Catanorte, l6cus da pesquisa, uma vez que sua
lideranca esta estabelecida em seu entorno. Localizada no bairro Vila Princesa, em Porto
Velho, Estado de Rondébnia, Estrada da Rema, s/n, a Catanorte atua retirando toneladas
de residuos soélidos urbanos reciclaveis do aterro controlado no mesmo bairro: Vila
Princesa. Conforme apresentado no Quadro 1, os dados foram coletados por diversas
formas qualitativas. Para Creswell (2010; 2014), podem ser agrupados em quatro tipos
basicos de informacdes, os quais foram utilizados nesta pesquisa: observacdes — reunindo
notas de campo como observador; entrevistas — tendo sido face a face e por telefone;
documentos — publicos e privados; e materiais audiovisuais — 0 que inclui fotografias.

Os objetivos da pesquisa definem as categorias de analise, definidas por um conjunto
de fatores para cada objetivo, conforme Quadro 1.

Objetivos especificos

Categorias de

Fatores de analise

Instrumento de coleta

analise de dados
Levantar os aspectos | Aspectos
instrumentais instrumentais da | Levantados a partir das referéncias Pesquisa bibliografica,
da lideranca lideranca utilizadas. tedrico-conceitual.

colaborativa

colaborativa

Analisar a lideranca
colaborativa na via da
inovacao requerida

Lideranca da
Catanorte

Aprendizagem (ciclica, processos,
conhecimentos, tecnologias); comunicacao
(didlogo, relacionamento com os
stakeholders); comportamento (mentes fixa
e de crescimento, ética e comprometimento);
pensamento sistémico (organiza¢cdo como
sistema vivo, mudancas, resisténcias); e
inovacao (criatividade).

Observacgéo, entrevistas
com anotacbes em
formularios.

Indicar a
convergéncia

pré- inovagao

dos stakeholders
mediante a Teoria U

Convergéncia
pré-inovagéo dos
stakeholders

Relacionamento com stakeholders.

Pesquisa documental,
entrevistas em
profundidade e
semiestruturadas.
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Em estudos de Sebrae (2017), os stakeholders da Catanorte sdo: catadores de
reciclaveis; empresas concorrentes que comercializam reciclaveis; empresas e industrias
geradoras de residuos; empresas de transporte; empresas consumidoras da matéria-prima
reciclavel; organizadores de eventos; prefeituras municipais; parques municipais, estaduais
e federais; graficas; shopping centers; reparticbes publicas em geral; universidades e
escolas; organizacdes nao governamentais; entidades de classe (sindicatos, associacdes,
institutos, entre outros); instituicbes publicas. A escolha dos consultados respondentes
foi intencional, sendo os membros do corpo diretivo da Catanorte, seus cooperados e
seu coordenador de finangas; duas pessoas que influenciaram a sua formacéo, sendo
uma historiadora e um sociélogo; e administrador que contribuiu para solucionar assuntos
relacionados a questdes normativas junto a 6rgdos publicos estaduais, sendo esta
entrevistada em seu local de trabalho, fora da Vila Princesa.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

O corpo diretivo da Catanorte é formado por coordenador geral, vice coordenador
geral, secretario, coordenador de financas, coordenador de producdao e coordenador
de comercializagdo, cujos membros foram observados em Assembleia Geral Ordinaria
realizada em junho de 2018, em sala de reunides na sua sede, momento em que foi
feito diagnéstico conforme Sebrae (2017) e entrevista aprofundada com a historiadora, o
soci6logo e o coordenador de finangas. Como resultado, a Catanorte precisa rever seus
processos internos e intensificar a capacitacao de seus cooperados para que a cooperativa
seja ainda mais sustentavel, conforme a gestao pré-inovacao de Oliveira (2015).

Apartirdos aspectosinstrumentais dalideranca colaborativalevantados, foifeita coleta
de dados de um total de, aproximadamente, 40 cooperados. Aproximadamente, porque a
lideranca ndao tem o numero exato de associados e esta sendo feito recadastramento apos
mudancga de corpo diretivo. Apresentam-se os resultados de 33 entrevistas estruturadas
com anotacdes em formularios aplicadas aos cooperados, representando 83%, sendo
17 homens, 14 mulheres e 1 pessoa que nao identificou sexo. Quanto a este quesito,
foi solicitado o sexo conforme nascimento, independente da opcao sexual. Do total dos
respondentes, 55% possuem de 40 a 64 anos; 70% possuem nivel de escolaridade até
ensino fundamental, sendo 30% n&o alfabetizados e apenas dois respondentes que
representam 6%, com nivel superior incompleto e matriculados em cursos de graduacao
em administracao e filosofia; 91% respondentes possuem renda média mensal familiar
até dois salarios minimos; 52% residem com quatro a sete pessoas; 55% trabalham como
catadores de reciclaveis de 3 a 5 anos.

Foram entrevistadas 29 pessoas nao catadoras de reciclaveis, sendo 62% mulheres
e 38% homens, 76% de 18 a 39 anos, 83% com grau de escolaridade de ensino médio
completo a pés graduacéao nas areas de ensino, exatas e gestdo, sendo 41% com renda
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média mensal familiar de 2 a 4 salarios minimos e 20% de 4 a 20; 100% trabalhando
como empregados autbnomos e prestadores de servigos; 62% dos consultados moram
com uma a trés pessoas e 28% com quatro a sete pessoas. Desses respondentes, 66%
nao sabem onde s&o despejados os residuos soélidos urbanos (RSU) e 66% nao foram
presencialmente ao lixao.

A maioria dos cooperados considera que a Catanorte os estimula a aprendizagem
formal e sobre o processo de coleta de RSU reciclaveis, havendo atualizagéo ciclica de
todo processo. Os cooperados estdo comprometidos. Entretanto, 16% dos cooperados
nao se sentem estimulados a aprendizagem e 17% nao percebem atualizacao ciclica de
todo o processo.

A percepcgao dos cooperados em relagdo a comunicacao: para 66% dos cooperados
o dialogo com a lideranca é feito de forma transparente em clima colaborativo. Entretanto,
31% discordam e 3% ficaram indiferentes. Embora a maioria dos cooperados avaliem a
comunicacao positivamente, pode-se melhorar essa comunicagdo. Outro fato relevante
€ a falta de conhecimento do estatuto, regras e leis que regem a Catanorte e todo o
processo de reciclagem, onde 29% afirmam nao conhecer e 26% estao indiferentes.
Essa falta de conhecimento pode estar relacionada a 70% dos respondentes terem grau
de escolaridade até ensino fundamental incompleto, percentual que contempla 30% de
ndo alfabetizados. Os cooperados estdo divididos em relagdo a considerar comunicagéo
com os stakeholders, sendo que 48% discordam, 10% indiferentes e 42% concordam. A
percepcao dos cooperados sobre comportamento: sobre a existéncia de regras claras
e formais sobre honestidade, corrup¢éo, assédio moral, dentre outras que possam
assegurar o comportamento ético, a percepcao dos cooperados estéa dividida, sendo que
37% concordam, 20% estao indiferentes e 43% discordam. A maioria dos cooperados
possui mindset (ou mentalidade) de crescimento. Entretanto, aproximadamente 30%
possui mindset (ou mentalidade) fixo.

A percepcdo sobre pensamento sistémico: 68% percebem a clareza de
interdependéncia entre todos os setores da Catanorte e com seus stakeholders; 19% nao.
Para55% dos cooperados, asideias sao transformadas em oportunidades de aprendizagem
e crescimento para todos; 31% n&o percebem dessa forma e 14% estao indiferentes. Para
83% dos cooperados, hd compreenséo das implicacdes da interdependéncia da Catanorte
com parceiros externos, visando solugcdes comuns. A percepcao sobre inovagéo: para
75% dos cooperados existem esforcos para obtencéo de recursos e gerenciamento para
implantar inovagdes técnicas. Entretanto, 18% discordam. Para 70% dos cooperados, a
Catanorte procura capacitar seus associados em inovagcao de tecnologias e de gestao,
prevendo acgbes futuras, mas 27% nao entendem dessa forma. H4 desejo de 93% dos
cooperados em aprender sobre inovacéo e apoiam todo esfor¢o da lideranga em capacitar
0S associados para a inovagao.

A percepcédo dos stakeholders em relacdo a aprendizagem: para 76% dos
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respondentes, o poder publico ndo estimula a populagcédo que trabalha como catador de
residuo reciclavel ao estudo formal e ao conhecimento de todo processo do préprio negécio
de residuos solidos urbanos (RSU) reciclaveis. Para 72% dos respondentes o poder
publico ou organizag¢des de catadores de reciclaveis ndo conscientizam a populagdo em
geral afazer a separacao dos RSU, visando produzir resultados concretos para sociedade.
Ja 61% nao tém se comprometido ética e moralmente com todo o processo de ensino-
aprendizagem junto a populacdo em geral sobre coleta seletiva de RSU. Claramente, os
dados demonstram que os stakeholders, o poder publico e, também, os respondentes sao
corresponsaveis pelo estagio de inércia em relacéo as grandes possibilidades existentes
para a aprendizagem.

Apercepcao dos stakeholdersemrelagéo a comunicacao. Para55% dosrespondentes
nao sao divulgados os trabalhos das cooperativas de reciclagem de RSU e néo se leva em
consideracao as peculiaridades dos stakeholders. Ja 82% dos respondentes entendem
que o dialogo entre governo, sociedade e cooperativas de reciclagem de RSU nao tem
sido de forma direta e transparente, a fim de proporcionar clima colaborativo e lucrativo
entre as partes, sendo que 52% percebem que n&o tem bom conhecimento sobre as leis
e as particularidades que regem as cooperativas de reciclagem de RSU. Isso significa que
ha um imenso vazio entre a necessidade latente de comunicag¢ao entre todas as partes
e, ao mesmo tempo, demonstra a corresponsabilidade de todos os elementos envolvidos.

A percepcéao dos stakeholders sobre comportamento, em que 55% nao acreditam que
as cooperativas de reciclagem de RSU possuem regras, normas e leis claras que coibem
a corrupgcao, o assédio moral, a desonestidade, calcadas em estritos valores éticos. A
maioria dos respondentes, 86% possuem mindset (ou mentalidade) de crescimento,
sendo que apenas 7% se percebem com mindset (ou mentalidade) fixo. Os dados do
grafico 8 mostram que os stakeholders, na sua maioria, ndo veem as cooperativas com
regras e normas claras em relacdo a corrupcao e assédio moral, entretanto, também,
nao fazem nada para a melhoria do status quo, embora tenham mente aberta para isso.
Demonstracao inequivoca de desinteresse pelos problemas das cooperativas, por falta de
efetiva lideranca colaborativa.

A percepcdo dos stakeholders sobre pensamento sistémico. Para 54% dos
respondentes a sociedade, o poder publico e as cooperativas de reciclagem de RSU
nao veem a interdependéncia entre si de forma clara e sistémica, inexistindo sentimento
colaborativo entre as partes, sendo que 25% entendem o contrario e 21% ficam indiferentes.

Para 50% dos respondentes, do autoconhecimento sistémico entre a sociedade, o
poder publico e as cooperativas de reciclaveis tém surgido ideias transformadoras que
oportunizam aprendizagem e crescimento social, sendo o contrario para 32%. Para 57%
dos respondentes n&o s&o compreensiveis todas as implicacdes da interdependéncia da
cooperativa de reciclaveis de RSU com seus parceiros externos para solu¢gées comuns.
Fica evidenciado que o pensamento sistémico ndo acontece, apesar de sentido pela
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maioria, em virtude de desinteresse pela compreensao efetiva dos problemas inerentes
ao processo de reciclagem dos RSU.

A afetacdo mutua entre pessoas, individuos e organizacdes, cunhada pela expressao
stakeholder, elementos essenciais ao planejamento a fim de equilibrar interesses,
solucionar problemas de lixo, passando a RSU, conectando pessoas e organizagdes a
solugao conjunta com ética, considerando o capitalismo, é papel de lideres comprometidos
com a missdo social. Nessa oOtica, a lideranca colaborativa se configura com viséo de
acao coletiva baseada na conscientizagdo, onde tudo se conecta e a sinergia traz a liga
necessaria a inovacgao, o que se apresenta na Figura 1.

Organiz ar ~
- Inovacao

. -~ m - ~ .« a s X ~ \ -
Planejar(\ w < = DII‘IgII' (—/v |“‘ ' "\—.‘:

N

Avali ir

/N N
Teoria dos Stakeholders

Figura 1. Catanorte e seus stakeholders inovando mediante a Teoria

Fonte: Autores

Funcao

administrativa Descricao

Funcéo inicial que representa o processo de pensar e repensar a Catanorte, a partir
de diagndésticos, andlises e definicdo de metas alcancaveis, com o estabelecimento de
estratégias envolvendo os stakeholders, com missao e visao claras, compartilhadas por
lideranga colaborativa, indicando a dire¢éao para o alcance das metas que contemplam
os diversos interesses e a solugdo inovadora para os RSU, buscando as melhores
praticas mundiais, sustentaveis e inovadoras.

Planejar

Orienta a estruturacdo do sistema proé-inovacédo, estabelecendo a locacdo dos
diversos recursos disponiveis conforme planejamento estratégico; a organizacdo
Organizar da Catanorte estard comprometida com os stakeholders de forma organizada, com
liderancga preparada a auto-gestédo, cumprindo com o estabelecido em estatuto social,
em configuragao de lideranca colaborativa com papeis bem definidos.

A lideranca da Catanorte, com capacidade de comando e orientacdo dos diversos
recursos devidamente alocados, propiciara a otimizagdo do processo decisério pré-
Dirigir inovacéo, considerando os stakeholders em agéo coletiva baseada na conscientizagéo,
em constante aprendizado, cumprindo o planejamento estratégico, direcionando todos
0s envolvidos.
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Controlar sera vital para a Catanorte, objetivando realimentar as tomadas de decisbes
Avaliar para correcbes ou melhorias, medindo e analisando desempenho pré-inovagéo,
considerando os interesses dos stakeholders, retroalimentando o sistema.

Aplicada de forma ciclica, a Teoria U sera vital para o desenvolvimento de pessoas como
processo de longo prazo, utilizando conjunto de métodos que perpassarao os pontos
de inflexao da Teoria U, essencial para o desenvolvimento dos lideres da Catanorte
e de seus stakeholders, de forma inteligente e habil, sustentando a capacitacdao de
pessoas para a efetiva interagdo pro-inovagao, ativamente, minimizando os efeitos
historicos advindos do garimpo.

Teoria U

Transformacgéo da situagcédo de coleta de RSU em lixdo, passando a coleta seletiva
Inovacao inovadora, a partir de estratégia bem definida pela Catanorte, resultado dos processos
de gestao e das pessoas, contemplando os interesses dos stakeholders.

Usada para descrever e explicar caracteristicas e comportamentos, a forma como os
lideres pensam (aspecto descritivo/empirico); para identificar suas conexdes, ou a falta
delas, para a realizagdo dos objetivos organizacionais (aspecto instrumental); e para
interpretar sua funcéo, o que inclui a identificacdo de suas diretrizes éticas e filosoficas
para a gestao (aspecto normativo). Alimenta todo o processo e sustenta a inovagao

Teoria dos
stakeholders

Quadro 2. Especificativo da Figura 1

Fonte: Autores

Como resultado, os lideres colaborativos da Catanorte e de seus stakeholders
serao permanentemente desenvolvidos, aprendendo a posse compartilhada em economia
do presencing, conforme denominada por Otto Scharmer, onde tudo se integra em
formato espiral, com administracdo ecossistémica responsavel e ética por sua missao
socioambiental.

51 CONCLUSAO

Em face da necessidade de solucionar o problema do RSU despejado no lixao que
ocasiona inumeros desastres para o planeta, buscou-se estudar a lideranga colaborativa
em apoio a gestao da inovacgao, a Teoria dos stakeholders e, como via de argumentacao,
a Teoria U. ApOs levantamento dos aspectos instrumentais da lideranga colaborativa,
a partir do referencial teérico- conceitual e de coletas de dados, constatou-se que a
Catanorte necessita desenvolver as pessoas, estabelecer comunicacao interna e com
seus stakeholders, pensar mais sistemicamente, desaprender e aprender a cada dia,
enquanto organizacao, de forma colaborativa com seus cooperados, permanentemente.
Ressalta-se a mentalidade de crescimento de todos, bem como o desejo em contribuirem
a inovacgéo e solugcao do grave problema s6cio-econdmico-ambiental.

Pela passividade que os cooperados reagem frente as questdbes que lhes sao
impostas, visto a fragilidade impulsionada pelo histérico da formac&o da Catanorte, bem
como pela deficiéncia de instrucdo formal e informal, onde a maior parte dos cooperados
nao possui ensino fundamental; pode-seinferircom sugestao de parceria com stakeholders,
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mais precisamente com a Universidade Federal de Rondénia — UNIR, estabelecida nas
proximidades da vila Princesa, com diversos trabalhos publicados, tendo como lécus de
pesquisa a propria vila, de forma que haja cooperacédo permanente em todas as areas do
conhecimento, atendendo as demandas da Catanorte, prioritariamente, no que tange as
areas de gestdo, nucleo das ciéncias sociais aplicadas, contribuindo com planejamento
estratégico aplicavel, envolvendo o que foi registrado neste e em outros estudos.

Conclui-se que os stakeholders, o poder publico e, também, os respondentes séo
corresponsaveis pelo estagio de inércia em relacéo as grandes possibilidades existentes
para a aprendizagem. Ha um vazio entre a necessidade latente de comunicacéo entre
todas as partes e, ao mesmo tempo, demonstra que todos os elementos envolvidos
sdo responsaveis. Os stakeholders, na sua maioria, ndo veem as cooperativas com
regras e normas claras em relacdo a corrupcao e assédio moral; entretanto, também,
nao fazem nada para a melhoria do status quo, embora tenham mente aberta para isso;
demonstracdo de desinteresse pelos problemas das cooperativas, por falta de efetiva
lideranca colaborativa. Fica evidenciado que o pensamento sistémico ndo acontece,
apesar de sentido pela maioria, em virtude de desinteresse pela compreenséo efetiva dos
problemas inerentes ao processo de reciclagem dos RSU. De forma geral, a sociedade
pouco sabe a respeito de inovagao na area de reciclaveis, embora demonstre interesse na
aprendizagem, que fica apenas no interesse, sugerindo a necessidade de uma lideranca
colaborativa pronta a solucionar os problemas.

Este estudo servira como contribuicdo para os interessados em gestao, inovacgao,
a academia e demais envolvidos em questdes teérico-praticas para investigagées no
eixo das ciéncias sociais aplicadas, oferecendo lacunas como lideran¢a colaborativa
interdisciplinar, aprendizagem colaborativa pr6-inovacéo, lider social, dentre outros.
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RESUMO: Cada vez mais a questao energética
esta ganhando importancia, uma vez que, no
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cenario mundial ha uma preocupacéo crescente
com a escassez de combustiveis fosseis e com
0 aquecimento global. Nesse contexto, surgem
diversos trabalhos que visam estudar formas de
energias alternativas ou renovaveis. O objetivo
deste trabalho foi o de estudar um projeto de
geracao de energia fotovoltaica integrado a
rede e analisar os indicadores econdmico-
financeiros para o Complexo Aeroportuéario de
Belém. O local foi escolhido por tratar-se de
uma importante infraestrutura urbana, local de
grande circulagao e visibilidade, que podera
servir como vitrine para divulgacéo da energia
solar entre o0s consumidores brasileiros,
com o Estado atuando como um agente
transformador do espaco urbano, aumentando
sua sustentabilidade. Para analisar a viabilidade
do projeto, foram analisados trés diferentes
cenarios. O primeiro atendendo 100% do
consumo, o segundo 85% e o terceiro 50%.
O estudo revelou que a variagdo da relagao
geracéo/consumo néo influencia os indicadores
econdmico-financeiros, 0s quais resultaram em
periodo de retorno de sete anos e rentabilidade
de 133%.

PALAVRAS-CHAVE:
energia solar, espaco urbano, aeroporto.

Energia renovavel,

ABSTRACT: The energy issues is gaining
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importance, for this reason, in the world there is growing concern about the scarcity of fossil
fuels and global warming. In this context, several research aim to study forms of alternative
or renewable energies. The objective of this work was to propose a photovoltaic power
generation project integrated to the network and to analyze the economic and financial
indicators for the Belem Airport Complex. The place was chosen for being a very important
urban infrastructure and a place of great circulation and visibility and will serve as a showcase
for the dissemination of solar energy among Brazilian consumers, with the State acting as an
agent transforming urban space. In order to analyze the viability of the project, three different
scenarios were analyzed. The first attending 100% of consumption, the second one 85%, and
the third scenario, 50%. The study revealed that the variation of the generation / consumption
ratio has little or no influence on economic and financial indicators, resulting in a payback of
seven years and profitability of 133%.

KEYWORDS: Renewable energy, solar energy, urban space, airport.

11 INTRODUCAO

Cada vez mais a questdo energética estd em debate, uma vez que, no cenario
mundial h& grande preocupacao com a escassez do petrdleo, do gas natural e do carvao
mineral assim como com as mudancas climaticas ocasionadas pela queima destes
combustiveis fosseis. Surgem assim, pesquisas e estudos técnicos, econémicos e de
impactos socioeconOmicos e ambientais de empreendimentos de energias alternativas
ou renovaveis voltados para o desenvolvimento de alternativas na producéo de energia a
partir de fontes renovaveis (PACHECO, 2006).

Diferentemente da energia convencional, a energia renovavel produz eletricidade
sem utilizar combustiveis fosseis. Esses combustiveis fésseis tais como o carvao, petroleo
e gas natural apresentam estoques limitados além de liberar gases poluentes durante a
combustao ainda ocasionam degradacao ambiental na sua extracédo. As fontes de energia
renovaveis produzem energia elétrica a partir de fontes com alta taxa de renovacéo e com
menos emissao de gases poluentes e impacto ambiental.

Dentre as tecnologias que permitem a geracao de energia elétrica na edificacao,
a tecnologia fotovoltaica (FV) € uma das mais incentivadas. Esta tecnologia permite a
geracao de energia elétrica diretamente da luz solar, através de Iaminas de determinados
materiais semicondutores instaladas em qualquer local ensolarado da edificacdo. Ageracéao
fotovoltaica n&o ocasiona ruido ou emissdes de gases em seu funcionamento e necessita
pouca manutencdo. Os geradores fotovoltaicos podem ser instalados nas coberturas das
edificacdes, local que comumente recebe maior insolagéo, com a instalagédo dos médulos
ligados por cabos condutores até um equipamento (inversor) que converte a energia
gerada na frequéncia e tensdo da rede e conecta o gerador solar fotovoltaico ao sistema
publico de distribuicdo de energia elétrica (SANTOS, 2013).
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Todo ano a Convencéo das Nacbes Unidas para as Mudancgas do Clima (United
Nations Framework Convention on Climate Change - UNFCCC) realiza a COP —
Conferéncia das Partes, com participacao de todos os paises signatarios da Convencao.
A COP 17, realizada em 2011, marcou o inicio de proposi¢cdes praticas entre as partes
para discussdao de um acordo global para o clima. Naquele encontro, ficou definido que
todos os membros deveriam chegar a um acordo final até 2015, na COP 21, sediada em
Paris.

Ja que a oportunidade de o Brasil investir nas energias renovaveis é muito importante,
0 pais juntou-se a mais de 190 nag¢des na Conferéncia do Clima das Nacgdes Unidas, na
Franca, no final do ano de 2015, foi criado o Acordo de Paris (que substituiu o Protocolo
de Quioto), onde os paises se comprometeram a reduzir as mudancas climaticas e a
evitar um aquecimento global superior a 1,5°C, com o intuito de possibilitar um futuro mais
promissor para as proximas geracdes. (GREENPEACE, 2015).

O Acordo de Paris marcou o fim do uso de combustiveis fosseis causadores do
efeito estufa, e deu importéncia ao uso das energias renovaveis, e o Brasil seguiu a
tendéncia mundial, o governo brasileiro precisa desligar as usinas térmicas movidas a
carvao e a gas. E deve expandir o mercado das novas energias renovaveis, como a solar
e a eblica. As hidrelétricas também sao uma opc¢éo, contanto que nao impactem os rios e
florestas preservados, como na regiao amazdnica. Diante do potencial de aproveitamento
da energia do Sol e dos ventos no Brasil, essas sdo as fontes que devem receber mais
atencado nos proximos anos (GREENPEACE, 2015). Sendo assim, as metas principais
séo: reduzir de 37% nas emissdes até 2025, tendo como ponto de partida as emissdes de
2005, e possivel reducéo de 43% das emissdes até 2030.

Para alcancar tais metas, uma série de indicacoes terdo de ser seguidas em diversos
setores da gestdo publica dos recursos naturais até 2030, dentre elas:

+ Atingir a participacao de 45% de energias renovaveis na matriz energética;
+ Obter 10% de ganhos de eficiéncia no setor elétrico;
+  Promover o uso de tecnologias limpas no setor industrial;

+ Estimular medidas de eficiéncia e infraestrutura no transporte publico e areas ur-
banas.

A INDC (Intended Nationally Determined Contributions) € um documento com uma
intencdo de mudancas, ou seja, uma proposta ainda ndo oficializada e que no caso
brasileiro possui um amplo escopo que inclui caminhos para a mitigagao, adaptacao e
implementacéo.

Os esforgos por parte do Brasil sdo equivalentes as contribuicbes das nagcdes mais
desenvolvidas e compreende as particularidades da realidade nacional, dessa forma o
governo federal vem trabalhando no documento-base que ira subsidiar a elaboragao de
uma estratégia de implementacao e financiamento da NDC brasileira.
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Nesse sentido, a participacéo do setor empresarial € fundamental e vem alcangando
0 protagonismo nas discussdes sobre a transicao para a economia de baixo carbono, com
destaque para os caminhos do financiamento climatico, tema abordado exaustivamente
na COP22.

As constru¢cdes aeroportuarias sao tipicamente grandes e ensolaradas, livres
de sombreamento; as fachadas e os telhados, de maneira geral, podem acomodar os
modulos fotovoltaicos. Os aeroportos, por possuirem tais caracteristicas, aparecem
como um grande potencial para a aplicacdo dos sistemas fotovoltaicos (BRAUN et al.,
2010). Edificios aeroportuarios séo exemplos de aplicacao ideal de sistemas fotovoltaicos
interligados a rede, onde picos de geracéo solar e consumo sdo muitas vezes coincidentes
com a utilizacdo de sistemas de ar refrigerado (BRAUN, 2007).

Um exemplo de sucesso é o Aeroporto Internacional de Cochin, no sul da india,
que no ano de 2015, se tornou o primeiro do mundo a funcionar completamente com
energia solar. O projeto desta grande usina de energia solar teve um custo préximo de
U$ 10 milhdes e segundo Efe, diretor do aeroporto, o projeto se pagara em 5 anos. Nos 3
anos apos a implantagao do sistema solar fotovoltaico no aeroporto a geracéo de energia
na india aumentou 12,87GW, s6 de geracéo distribuida de energia possui um total de
863 MW, aumentando sua capacidade a cada ano, devido aos programas de incentivo e
fundos de financiamento do governo para adog¢ao da tecnologia pela populacdo (BLUE
SOL, 2018).

Outros aeroportos pelo mundo também usam a energia solar como aliada a
modernidade, como por exemplo, o Aeroporto Internacional de Dusseldorf na Alemanha
que foi construido em apenas oito semanas, o imenso sistema de mais de 8 400 painéis
de energia solar que abastece o Aeroporto Internacional de Duisseldorf usa uma area
equivalente a seis campos de futebol. A partir do comeco de 2012, os painéis entraram em
funcionamento, e, apesar de néo cobrir todas as necessidades energéticas do aeroporto,
ja € um excelente comeco. Telas dispostas no aeroporto mostram quanta energia os
painéis estdo criando, e quanta poluicdo eles estéo evitando.

J& o Aeroporto Internacional de Sacramento (EUA), onde o novo Terminal B do
Aeroporto internacional de Sacramento, capital da Califérnia, foi projetado para ser
eficiente ao maximo, usando um minimo possivel de energia. Controle de temperatura,
iluminacéo ecoldgica e até uma planta de cogeracdo de energia, sdo algumas das
inovacdes do Terminal. Também nos Estados Unidos, o Aeroporto Internacional de San
José, no estado do Texas, foi inaugurado no ano de 2010 com o prédio com claraboias
de 200 metros, com paredes de vidro para permitir a entrada de luz natural, além de
um sistema solar fotovoltaico de geracédo energia. O terminal também €& conhecido por
suas areas de assentos, com cadeiras com um sistema de ar condicionado que funciona
apenas quando alguém esta sentado nelas.

No Brasil, em estudo realizado por Braun et al. (2010), foram utilizadas diferentes
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tecnologias fotovoltaicas integradas ao entorno construido de seis aeroportos brasileiros,
nas cidades de Florianépolis, Brasilia, Sdo Paulo, Guarulhos e Rio de Janeiro, com o
objetivo de analisar a contribuicdo energética da integracao de sistemas fotovoltaicos a
arquitetura de seus complexos aeroportuarios. Nas simulag¢des da integracéo dos sistemas
foram utilizados dados de consumo energético mensais para um periodo de um ano, de
cada aeroporto. O calculo da geragao solar fotovoltaica foi realizado com base na radiagao
solar para cada cidade e de acordo com a eficiéncia de cada tecnologia. Considerando
a aplicacéo das diferentes tecnologias fotovoltaicas comercialmente disponiveis e sua
aplicacdo nas coberturas dos terminais de passageiros, observa-se que, nos casos mais
favoraveis, o total de energia gerada durante o ano poderia contribuir em média com 50%
da energia utilizada pela edificacdo durante o0 mesmo periodo de tempo.

Segundo Corréa (1999), o Estado é um dos agentes sociais que fazem e refazem
0 espaco urbano e atua também na organizagdo espacial da cidade, refletindo e
influenciando na dindmica da sociedade da qual é parte constituinte. Para isso, o Estado
dispde de um conjunto de instrumentos que pode empregar em relagcéo ao espacgo urbano,
um destes mecanismos € o investimento publico na produg¢do do espacgo € a implantacéo
de infraestrutura. Dessa forma, defende-se que a atuacdo do Estado é de fundamental
importancia para o incentivo a producao de energia elétrica de forma descentralizada.

2| OBJETIVO

Estudar o uso da energia solar fotovoltaica no complexo aeroportuario de Belém e
sua viabilidade técnico-econdmica.

31 METODOLOGIA

Neste trabalho sdo apresentadas as etapas e analises principais para estudo da
viabilidade técnico-econbémica do uso da geracédo fotovoltaico interligado a rede de
distribuicdo da concessionaria para o complexo aeroportuario de Belém-PA, situado
na Amazdnia brasileira, e tem como objetivo principal analisar os impactos da relacéao
geracao/consumo nos indicadores econdmico-financeiros.

No Brasil, o 6rgdo que regulamenta as concessionarias de distribuicdo de energia
e que normatiza a micro e mini geracado de energia fotovoltaica € a Agencia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL). O Aeroporto Internacional de Belém é atendido pela
concessionaria de energia Centrais Elétricas do Para (CELPA) e n&o participa do mercado
livre de energia.

Para o presente estudo, foi utilizado o software Radiasol 2 para fazer a manipulacéo
de dados de radiacao solar local. O Radiasol é um software gratuito desenvolvido pelo
Laboratorio de Energia Solar da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (LABSOL).
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As plantas do local foram cedidas pela Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
(INFRAERO).

3.1 Area de estudo

A cidade de Belém é muito procurada por suas belezas naturais, fauna, flora, frutas
exoticas e sua culinaria original e Unica e possui varias op¢cdes de transporte fluvial
que interliga a cidade a outros estados e municipios. Mas s&o os aeroportos da regiao
amazdnica que tém papel fundamental na integracéo nacional, aproximando pessoas de
lugares onde o0 acesso é bastante dificil ou quase inexistente.

A Figura 1 apresenta o potencial solar brasileiro e a localizacéo da cidade de Belém
do Para, Brasil. O complexo do Aeroporto Internacional de Val-de-Cans esta localizado
na cidade de Belém, estado do Para, Brasil, nas coordenadas geograficas de 01°22’45”S,
48°28’35"W.

Potencial Solar Brasileiro
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Figura 1. Potencial Solar do Brasil e localizagdo do Aeroporto de Belém
Fonte: CEPEL (2000), e Googlemaps (2019)

O crescente turismo regional eleva ainda mais a procura pelo Aeroporto Internacional
de Belém — Val-de-Cans — Julio Cezar Ribeiro que apresenta uma arquitetura futurista
projetada para aproveitar a iluminacdo natural de Belém do Para. Possui um espelho
d’agua com fonte capaz de imitar o barulho das chuvas e é decorado com plantas tipicas
da Amazédnia (INFRAERO, 2017).

Esse Aeroporto possui cerca de 33.000 m2 de area, sendo aproximadamente
4.740 m2 a area disponivel para a instalacdo dos médulos, que representa a area de

estacionamento do terminal aeroportuario, conforme ilustra a Figura 2.




1 1_-ﬁ: .; "

TRRAEN T

Figura 2. Aeroporto Internacional de Belém e a area disponivel.
Fonte: Google Earth, 2017.

Neste estudo escolheu-se a area de estacionamento devido a facilidade de instalacéo
e manutencdo e com a geracgao perto do ponto de consumo, reduzindo assim, as perdas
de energia. Além disto também permite a instalacdo sobre estruturas metalicas para
posicionamento dos painéis solares.

O Aeroporto Internacional de Belém —Julio Cezar Ribeiro, esta localizado no municipio
de Belém do Para sendo o principal aeroporto do Estado, ocupando atualmente a 142
posicao a nivel nacional. Segundo dados do Anuario do Transporte Aéreo (ANAC,2016)
na regido norte, embarcaram cerca de 4,8 milhbes de passageiros no ano de 2016 dos
quais 1,5 milhdo somente no Aeroporto Internacional de Belém, fazendo com que este
ocupe a primeira posicdo em embarque de passageiros de toda a regido norte, sendo
a principal porta de entrada da Amazénia brasileira. A Figura 3 mostra o Aeroporto de
Belém-PA.

3.2 Irradiacao Solar e Inclinagcao dos Modulos

Para obter os dados de radiacéo solar é necessario obter a latitude e a longitude do
local de estudo. ApGs obter a latitude e longitude, obteve-se a irradiagao global utilizando-
se a base de dados do Atlas Solarimétrico do Brasil que ao inserir os dados da latitude e
longitude gera um relatério de onde extraem-se a irradiagdo em kWh/m2/dia. Os numeros
revelam a quantidade de energia solar que chega no local por metro quadrado em um dia
daquele determinado més. A partir da obtencdo do histérico das medicdes de radiagcdo
solar para uma determinada localizagcéo, da componente difusa e direta € possivel realizar
um estudo de viabilidade para um projeto de geracéo fotovoltaica conectada a rede com o
objetivo de garantir o maximo aproveitamento do sistema. Apds a obtencao da irradiagao
global horizontal foi necesséario obter a irradiacdo para angulos diversos pois o Atlas
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Solarimétrico fornece apenas a irradiagcao horizontal, ou seja, para uma inclinagéo igual
a 0°, para isso foi utilizado o software RADIASOL. Na Figura 3 apresenta-se uma tela do
programa.
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Figura 3. Tela do software RADIASOL
Fonte: RADIASOL, 2017.

3.3 Dimensionamento do sistema nos horarios de melhor irradiancia

A area escolhida para a coloca¢éo dos modulos fotovoltaicos foi o estacionamento do
complexo aeroportuario de Belém, sempre em locais sem sombreamento, principalmente
nos horarios considerados de maior irradiancia, compreendido entre 9:30 e 15:30,
conforme Figura 4.
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Figura 4. Irradiancia em Wh.m=2.hora' em um dia médio de janeiro
Fonte: RADIASOL (2017)
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3.4 Descricao do projeto de cobertura fotovoltaica

A escolha dos aparatos fotovoltaicos utilizados no projeto, tanto de painéis quanto
inversores, tem como critério o atendimento a Resolucao Normativa 482 da ANEEL. Os
painéis sao homologados e os inversores possuem a certificacdo da ABNT. Além disso
foram escolhidas marcas lideres de mercado, para facilitar a implantacéo do projeto.

Dentre as tecnologias disponiveis foi escolhido os painéis rigidos, pois além do seu
preco ser menor, quando comparado com outras tecnologias, também sao as mais faceis
de instalar pois é a tecnologia mais utilizada no mercado brasileiro. O médulo escolhido
foi o de silicio policristalino por possuir uma eficiéncia energética adequada e um menor
custo em relagdo ao silicio monocristalino. Atualmente o INMETRO autoriza apenas as
tecnologias de silicio policristalino, monocristalino e filmes finos.

As caracteristicas dos médulos escolhidos para compor o sistema foram extraidas
do manual do fabricante. A fabricante é canadense e se chama Canadian Solar, modelo
CS6K, policristalino, de poténcia nominal de 265 Wp. Cada placa ter4 a dimensao de
1650x992x40mm, com 60 células, protegidas por uma tampa frontal de 3,2 mm de vidro
temperado, moldura em liga de aluminio anodizado, chegando a pesar 18,2 Kg. O inversor
escolhido no estudo foi o SW500 da WEG.

As células fotovoltaicas presentes nos moédulos geradores, independentemente do
material utilizado, possuem uma degradacao natural que afeta a eficiéncia e o rendimento
global do médulo. Segundo Jordan e Kurtz (2013), esta perda é inevitavel e contribui para
a reducédo gradual do desempenho ao longo dos anos. Estima-se um decaimento médio
anual de 0,8%. Além disso os mddulos, mesmo feitos pelo mesmo fabricante, apresentam
pequenas diferencas entre si. Neste trabalho adotou-se uma perda de 7,5%.

Com a elevacao da temperatura das células fotovoltaicas, ocorre uma significativa
reducdo na tensao e um minimo aumento na corrente fotogerada, resultando na diminuicao
da poténcia fornecida pelo sistema. Esse efeito é acentuado durante o veréo e se agrava
guando a instalacao se situa em edificacdes onde possa haver reducdo na ventilacdo do
painel (GEHRING; LOPES; DALMOLIN, 2015). Segundo Almeida (2012), normalmente
a poténcia do gerador FV utilizando tecnologia silicio cristalina decai entre 0,3 e 0,4 %
a cada 1°C acima da temperatura padrdo de testes dos modulos FV de 25°C. Neste As
perdas devido a temperatura varia de 3% a 6%, para fins de dimensionamento, devido as
elevadas temperaturas no local de estudo neste trabalho a perda por este quesito sera
considerada 5%.

Inversores com baixa eficiéncia sdo responsaveis por grande parte de perdas de um
sistema fotovoltaico que podem chegar até 15%. Além disso, mesmo inversores eficientes
apresentam baixo rendimento quando operam com fragdes pequenas da poténcia nominal.
Inversores modernos normalmente possuem perdas menores, pois apresentam eficiéncia

elevada para uma grande faixa de operagcdo. Como no estudo em questao o inversor € de
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boa qualidade e esta bem dimensionado colocou-se uma perda 1,5% (ALMEIDA, 2012).

Ao dimensionar um sistema fotovoltaico o sombreamento deve ser evitado, uma vez
que este fator € o que mais pode interferir negativamente no rendimento do médulo, a
perda pode ser de 0 a 100%. Como no local de estudo o mddulo sera instalado em um
local sem sombreamento, sem edificacbes proximas a perda foi considerada 0.

Um outro fator que acarreta na perda de rendimento de um sistema fotovoltaico
€ 0 acumulo de sujeira nos moédulos fotovoltaicos, que pode gerar uma perda de 2%
a 25%. Uma medida simples e que ajuda a evitar perdas na geracao € a limpeza dos
modulos fotovoltaicos. Assim como o sombreamento parcial, causado por fatores
diversos, o acumulo de poeira também causa perda na eficiéncia e pode ser prejudicial
ao rendimento do gerador. Os médulos sao fabricados para serem auto limpantes, entao,
como na cidade do local de estudo as chuvas sao bem frequentes decidiu-se por colocar
uma perda minima de 2%. (GEHRING; LOPES; DALMOLIN, 2015)

As perdas foram consideradas nesta pesquisa segundo Miranda (2014) e totalizaram
25%, ou seja, a taxa de desempenho adotada foi de 75%.

3.5 Modelo Arquiteténico

O projeto proposto prevé a instalacdo de uma estrutura metélica sobre as vagas
de estacionamento do complexo aeroportuario de Belém. A disposicdo atual das vagas
demarcadas sera mantida, cada vaga possui uma metragem de 2,50 m por 5,00 m,
separadas por faixas de 5 cm. O modelo arquiteténico pode ser visto na Figura 5.
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Figura 5. Modelo arquiteténico proposto
Fonte: Siqueira (2017)

Observa-se na Figura 6 que a aplicagdo de painéis fotovoltaicos proporcionando
cobertura aos veiculos estacionados, que contribuirdo para uma menor temperatura
interna dos veiculos estacionados pela protecdo da incidéncia solar durante o periodo
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diurno.

3.6 Analise EconOmica e Financeira

Para fazer o dimensionamento do sistema fotovoltaico integrado a rede foram feitos
3 cenarios para encontrar-se a relagcao produg¢ao e consumo ideal a partir de uma analise
econdmica financeira. No cenario 1 foi proposto atender 100% do consumo, ja no cenario
2 a proposta era atender 85% da demanda e no cenario 3, atender 50%.

Para fazer o levantamento do custo de instalagcé&o do sistema fotovoltaico foi utilizado
como base o Relatério Alvorada, publicado pelo GREENPEACE BRASIL (2015), que
informa que o custo de implantacao do sistema instalado é de R$7,85/Wp.

No presente trabalho serao utilizados os seguintes indicadores econémicos: Periodo
de retorno, Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR).

A Taxa interna de retorno (TIR) € chamada também de taxa esperada, pois € a
taxa de juros projetada no fluxo de caixa encontrada para o fluxo de caixa do projeto de
investimento analisado (BISCHOFF, 2013).

O Método do Payback calcula o tempo necessario para que o investimento inicial
seja recuperado, sendo muito difundido em virtude de sua facil aplicacao e interpretacao
(BISCHOFF, 2013).

O método do Valor Presente Liquido (VPL) estabelece que se ele for maior que zero,
entdo o projeto devera ser aceito, pois todo capital investido sera recuperado acrescido
da remuneracao pela taxa minima de atratividade, se o VPL for menor que zero, o projeto
deverd ser rejeitado, pois o capital investido ndo sera recuperado e se o VPL for igual a
zero, é indiferente aceitar ou nao o projeto.

A Rentabilidade é calculada pelo quociente entre o VPL acumulado e o Investimento
inicial, subtraido da unidade e colocado sob a forma de percentual (Duarte, 2009). Quanto
maior a rentabilidade, mais atrativo torna-se o empreendimento, segundo Hirschfeld(1989).

4 | RESULTADOS

4.1 Irradiacao solar, inclinacao e orientacao dos médulos

O Aeroporto localiza-se na latitude -1,38° de e uma longitude de -48,48°. A partir
desta informacao encontrou-se os valores da irradiacdo extraidos do Atlas Solarimétrico
do Brasil. Com isso obteve-se uma irradiacédo média de 5,25 kWh.m2.dia'. Com os dados
da Irradiacdo média diaria foi possivel calcular a irradiacdo média mensal, multiplicando
pelo numero de dias de cada més.

A inclinacdo ideal das placas deve ser igual a latitude local de 1,38° entretanto,
segundo Villalva e Gazoli (2012), ndo deve ser utilizada inclinagdo menor que 10°, com
o intuito de evitar o acimulo de sujeira ou agua sobre os moédulos, fazendo com que
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a captacao da energia solar seja prejudicada. Uma inclinagdo igual ou acima de 10°
proporciona a autolimpeza da placa a partir da dgua da chuva. Adotou-se entdo, uma
inclinacdo de 10°. Como o Aeroporto de Belém estd no Hemisfério Sul, a orientacéo
adotada foi de 0°N.

4.2 Consumo

O consumo de energia foi fornecido pela INFRAERO, sendo que o Aeroporto de
Belém é alimentado através de 7 (sete) unidades consumidoras pela concessionaria de
energia elétrica CELPA. Foi escolhida a unidade consumidora de baixa tensdo de maior
consumo, com um consumo anual de 99.529,00 kWh.

4.3 Dimensionamento do sistema fotovoltaico conectado a rede

De acordo com o fabricante do modulo fotovoltaico, quando exposto a uma irradiancia
de 800 W/m?, temperatura de 20°C e vento de 1m/s chegam a uma temperatura de até
46°C que é a temperatura nominal de operagédo da célula. Como o local de estudo atinge
até 34°C, para fins de dimensionamento foi utilizada uma temperatura de operacédo de
60°C. Esse dado é muito importante para o céalculo das perdas do sistema, uma vez
gue o aumento da temperatura além da de STC, que é de 25°C, provoca uma perda na
eficiéncia do modulo fotovoltaico. O fabricante informa a perda de -0,41%/°C.

O dimensionamento do sistema fotovoltaico foi feito a partir dos dados de consumo
do local do estudo, das caracteristicas do modulo fotovoltaico, do inversor, da irradiacao,
sendo a area disponivel no estacionamento do Complexo Aeroportuario de Belém para
implantacdo dos mddulos fotovoltaicos é de 4.813,12 m2, considerando-se trés cenarios
segundo a relacdo geracdo/consumo de 100%, 85% e 50% de maneira a se estudar a
influéncia dessa relagéo sobre os indicadores econdmicos.

Na Tabela 1 pode-se ver a analise econémico-financeira do Cenario 1.
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GERACAO RECEITAS DESPESAS FLUXO DE CAIXA

Geragéo Tarifa FC FC
Ano Util (R$/ REE(I'RHE;ZHSD C?ngx ?EE;{ FC(QQ)”&l Descontado  Acumulado

(kWh)  kWh) (R$) (RS)
0 - 0.81 - 499.260,00 - 499.260,00 -499.260,00 499.260,00
T 9395649 089 8350710 i . 249630 8110080 7372800  425.532,00
2 9160758 2% gge57.89 i . 274593 8691196 7182807  353.703.93
3 9096633 98 9793332 ; . 302052 9491280 7130939 28239454
4 9032056 "'® 10697256 ] . 332258 103.64999 7079434  211.600.20
5 8969726 "0 116.846,13 i . 365483 11319130 7028289  141.317.31
6 8006938 1% 12763103 i . 402032 12361071 6977503  71.542.29
7 8844589 98 13041137 i . 442235 13498903 6927071 227157
8 8782677 173 15227904 . - 486458 147.41446 68.769,93 66.498,36
9 8721198 191 166.334,40 - - 535104 160.98336 6827266  134.771,02
10 ge6.601,50 2,10 181.687,06 - - 5886,14 175.800,92 67.778,86  202.549.89
11 8500529 231 19845678 - - 647476 191.982,02 67.288,53  269.838,41
12 85.393,32 2,54 216.774,34 - - 712224 209.652,11 66.801,62  336.640,03
13 8479557 279 236.782.61 - - 783446 22894815 66.318,12  402.958 16
14 84.202,00 3.07 25863765 . - 8617,90 250.019,74 65.838,01 468.796,17
15 8361258 3.38 28250990 - - 947970 273.030,21 6536126 534.157.43
16 83.027,30 3.72 308.58557 . -10.427,66 298.157,90 64.887,85  599.045,28
17 g2.446,11 4.09 337.068,01 - -11.470,43 32559758 64.417,75 663.463,03
18 81.868,98 4.50 368.179,39 - -12617,47 355.561,92 63.950,94  727.413,96
19 8129590 4.95 40216235 - -13.879,22 388.283,13 63.487,39  790.901,36
20 80.726,83 544 439.281,93 - -15.267,14 424.014,79 63.027,10  853.928,45
21 80.161,74 599 479.82766 - -16.793,86 463.033,80 62.570,02  916.498,47
22 7960061 ©.58 52411575 - -18.473,24 505.642,51 62.116,15  978.614,62
23 79.04340 7.24 57249163 - -20.320,57 552.171,06 61.66545 1.040.280,07
24 7849010 7.97 62533261 - -2235263 602.979,99 6121790 1.101.497,97
25 7794067 878 £83.050,81 - -24587,89 65846292 6077349 1.162.271.46

Tabela 1. Analise econdbmico-financeira do Cenario 1

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

O custo de implantacgéo do projeto foi orcado em R$499.260,00. Na coluna de Geragéao

é possivel visualizar-se duas colunas, a coluna geragao util que fornece a geragao anual,

que vai diminuindo em relagao ao tempo, devido a degradacéo dos modulos fotovoltaicos

e a coluna Tarifa, que apresenta o valor da tarifa, que neste trabalho sofre um reajuste de

10% ao ano.

A coluna de Receitas representa o quanto foi economizado em virtude da energia

gerada, ja as Despesas sao formadas pelo Capital Expenditure (CAPEX) de R$499.260,00,

que € a despesa de capital, que nada mais € do que o capital investido pela empresa

para adquirir um bem fisico, que neste caso é o Sistema Fotovoltaico. E pelo Operational
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Expenditure (OPEX) que se refere as despesas operacionais, tais como os custos de
manutengado, custos esses que também estdo calculados sofrendo um reajuste de 10%
ao ano.

Ja na categoria Fluxo de caixa, a coluna FC anual representa a soma das receitas e
despesas, o FC Descontado nada mais é que o FC Anual descontado da Taxa Minima de
Atratividade (TMA), ja4 o FC acumulado é a soma do FC Descontado do ano vigente com
a posicao do FC Acumulado do ano anterior.

5| DISCUSSOES

A Tabela 2 apresenta sinteticamente o comparativo entre os trés cenarios.

Geragdo/consumo

o Investimento Payback TIR Rentabilidade
Cenario (%) (R3)
1 100 499.260,00 5 anos e 2 meses 24,59% 132,79%
2 85 416.050,00 5 anos e 2 meses 24,69% 134,63%
3 50 249.630,00 5 anos e 2 meses 24.69% 134,63%
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Tabela 2. Comparativo Econ6mico entre os trés cenarios
Fonte: Autores (2018)

Pode-se notar que a relacdo geragcdo/consumo nédo afeta de maneira significativa
os indicadores econdmicos, pois apesar do Investimento entre os trés cenarios serem
bastante diferentes, os tempos de retorno, a taxa interna de retorno e a rentabilidade sao
praticamente iguais. Para o caso estudado os Cenarios 1, 2 e 3 se mostraram equivalentes
quanto a variacdo dos indicadores econémico-financeiros em funcdo da relagcéo
geracado/consumo, demostrando que essa relacdo nao influencia esses indicadores,
observando-se apenas o valor da demanda contratualmente fixada, e assim o investidor
pode escolher essa relacdo geracao/consumo com base no valor de investimento inicial

mais adequado a seu empreendimento.

6 | CONCLUSOES

Complexos aeroportuarios possuem grande demanda energética devido a utilizacéo
de equipamentos de ar refrigerado tornando o complexo um importante ponto potencial
de geracao distribuida.

Com base nos resultados obtidos em estudo de viabilidade técnico-econédmica ao
uso de geracéo de energia elétrica através de modulos fotovoltaicos integrados a rede no
Complexo Aeroportuario de Belém do Para, pode-se observar que as principais vantagens




com a instalagao sao:

+ Protecdo do consumidor contra oscilagdes nas tarifas da energia consumida da
rede;

+ Grande potencial de exploracao de energia solar, pelo fato de o Brasil estar situado
em uma zona tropical e apresentar altos niveis de irradiacao solar, o que o coloca
em vantagem com relacédo a outros paises que ja utilizam a tecnologia em larga
escala, mesmo nao possuindo os mesmos atributos territoriais.

+ Utilizac&o de energia limpa e renovavel,
+ Menor custo de investimento com transmiss&o e distribuicdo de energia elétrica.

+ O marketing verde ou ambiental, que vai vincular a empresa a uma imagem eco-
logicamente consciente;

+ E um sistema modular, ou seja, casa haja necessidade de aumentar a demanda,
basta ampliar com mais arranjos de mddulos e inversores.

+ Sua implantacdo como projetos vitrines, em locais de grande circulagao de pes-
soas, estimula a reflexdo das pessoas e potencializa efeito multiplicador.

Ao comparar-se os Cenarios 1, 2 e 3 se mostraram equivalentes quanto a variagao
da relacdao geracado/consumo aos indicadores econdmico-financeiros, devendo entdo o
investidor definir qual o melhor cenario com base nos valores de investimento inicial.
Ou seja, a variacdo do percentual de atendimento do consumo ndo causou variacdes
significativas dos indicadores financeiros.

Finalmente, este trabalho pretende incentivar a producéo de energia renovavel e
sustentavel de forma descentralizada uma vez que os indicadores econdmico-financeiros

se mostraram bastante favoraveis.

REFERENCIAS

Almeida, M. P. (2012). Qualificacao de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede. Sdo Paulo: USP.
Disponivel em: <http://www.iee.usp.br/Isf/sites/default/files/Mestrado_Marcelo_Pinho_Almeida.pdf>.

BRASIL. INFRAERO (2017). Aeroporto Internacional de Belém - Val-de-Cans - Julio Cezar Ribeiro.
Disponivel em: <http://www4.infraero.gov.br/aeroportos/aeroporto-internacional-de-belem-val-de-cans-julio-
cezar-ribeiro/sobre-o-aeroporto/historico/>.

Braun, P.; Jardim, C. S.; Rither, R. (2007). Andlise da Contribuicdo Energética de Sistemas Fotovoltaicos
Integrados em Edificagbes: Aeroporto Internacional de Florian6polis, Um Estudo de Caso. Enac.

Braun, P.; Santos, |. P.; Zomer, C. D.; Rather, R. (2010). A integracéo dos sistemas solares fotovoltaicos em
seis aeroportos brasileiros utilizando diferentes tecnologias de células solares. Revista Brasileira de Energia
Solar Volume 1 Numero 1 Setembro de 2010 p. 12-22.

Corréa, R. L. (1999). O Espago Urbano. Sdo Paulo: Editora Atica. 4a edic&o.

Duarte, A.R.C.L. (2009). Analise de pardmetros de sustentabilidade para geracao de energia elétrica com
6leo vegetal em comunidades isoladas na Amazénia. Tese de D.Sc. em Engenharia Elétrica, UFPA, Belém,
PA, Brasil.

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 20



Gehring, A. A,; Lopes, L. F. S.; Dalmolin, R. S. (2015). Sistemas fotovoltaicos conectados a

rede: acompanhamento dos indices de mérito no escritério verde da UTFPR e andlise da viabilidade
econdmica de implantagdo em residéncias. TCC (Graduacéo) - Curso de Engenharia Industrial Elétrica,
Universidade Tecnologica Federal do Parana. Curitiba. Disponivel em: <http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/
jspui/bitstream/1/3885/1/CT_COELE_2014_2_10.pdf>.

GREENPEACE BRASIL. (2015). Alvorada: Como o incentivo a energia solar fotovoltaica pode transformar
o Brasil. 28 p. Disponivel em: <http://m.greenpeace.org/brasil/Global/brasil/documentos/2016/Relatorio_
Alvorada_Greenpeace_Brasil.pdf>.

Jordan, D. C., Kurtz, S. R., 2013. Photovoltaic Degradation Rates—an Analytical Review. Progress in
Photovoltaics: Research and Applications, 21, pp. 12-29.

Miranda, A. B. C. M. (2014). Analise de viabilidade econémica de um sistema fotovoltaico conectado a rede.
Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagdo em Engenharia Elétrica). Rio de Janeiro: UFRJ.

Pacheco, F. (2006). Energias Renovaveis: breves conceitos. Conjuntura e Planejamento, Salvador, v. 149,
n. 1, p.4-11, 01 out. 2006. Disponivel em: <file:///C:/Users/26146528/Downloads/Conceitos_Energias_
renovaveis.pdf>.

Santos, I. P. (2013). Desenvolvimento de ferramenta de apoio a decisdo em projetos de integracédo solar
fotovoltaica a arquitetura. 278 f. Tese (Doutorado em Engenharia Civil). Universidade Federal de Santa
Catarina. Florianépolis, Brasil.

Siqueira, M. R. C. (2017). Viabilidade econ6mica da instalacao de energia fotovoltaica em um aterro
sanitario: um estudo de caso em Marituba-Para. Trabalho de Conclusdo (Engenharia Ambiental).
Universidade da Amazé6nia. Belém, Brasil.

Villalva, M. G.; Gazoli, J. R. (2012). Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes - sistemas isolados e
conectados a rede. —. S&o Paulo: Editora Erica.

Tiba, C. et al. (2000). Atlas Solarimétrico do Brasil: banco de dados terrestres. Recife: UFPe.

O Meio Ambiente Sustentavel 2 Capitulo 20




CAPITULO 21

YOGA E CUIDADO DE SI: POR UMA CULTURA
ECOLOGICA, DE PAZ E NAO-VIOLENCIA

Data de aceite: 01/06/2020

Otavio Augusto Chaves Rubino dos Santos
Graduado em Turismo pela Universidade Federal
de Minas Gerais - UFMG. Mestre em Educacao
pela Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE, CAA, PPGEduC) e doutorando em
Educacéao pela Universidade Federal da Paraiba
- UFPB. Sou um académico/pesquisador com
mais de dez anos de experiéncia em pesquisa
qualitativa, tendo coordenado e realizado
pesquisas - mais de quinhentos grupos focais

- por todo o Brasil. Neste sentido, atuo como
moderador em grupos focais. Também faco parte
do banco permanente de avaliadores(as) da
revista Debates Insubmissos do Programa de
Pés-Graduacao em Educacgao da Universidade
Federal de Pernambuco, Campus Agreste.

Na area social, sou presidente e educador da
Associacao Cultural Educacéao pela Arte de
Servir 0 Agreste Pernambucano: Associagcao que
atua na zona rural de Caruaru - PE em parceria
com a UFPE e oferece cursos e vivéncias -
fundamentados na ecologia e na cultura de paz

- para diversas pessoas que moram no campo.
Assim, tenho experiéncia na area de Pesquisa e
Educacéo, com trabalhos sociais realizados em
comunidades de risco ha quinze anos pelo Brasil.

Allene Carvalho Lage

Pés-doutora em Direitos Humanos pelo PPGDH/
UFPE (2016). Pés-doutora em Educacéo na
UFRGS (2012). Doutora em Sociologia pela
Universidade de Coimbra (2006). Mestra em
Administracéo Publica pela Fundacéo Getulio

O Meio Ambiente Sustentavel 2

Vargas - RJ (2001). Graduada em Administracao
- Faculdades Integradas Anglo Americano - RJ
(1993). Professora Associada da Universidade

Federal de Pernambuco, desde marcgo de

2006, lotada no Centro Académico do Agreste
(Caruaru). Professora do Curso de Pedagogia,

e Professora Permanente do Programa de Pos-
Graduagao em Educacao Contemporanea.
Professora Visitante da Universidade de
Salamanca, na Espanha em 2010, selecionada
pelo CNPq. Coordenadora do Observatério

dos Movimentos Sociais na América Latina da
UFPE/CAA. Exerce suas atividades de ensino,
pesquisa e extensao sobre as experiéncias do
saber-fazer educativo e processos identitarios no
ambito de lutas emancipatorias dos movimentos
sociais populares, com énfase nas lutas relativas
a diversidade, tais como género, sexualidades,
feminismo e epistemologias no ambito da
América Latina. Tem artigos publicados no Brasil,

Argentina, Cuba, Portugal e Espanha. Autora do

livro Educacéao e Movimentos Sociais: caminhos

para uma pedagogia de luta. Editora Universitaria
UFPE, 2013. E Editora da Revista Debates
Insubmissos, juntamente com Boaventura de
Sousa Santos e Maria Paula Meneses.

RESUMO: Este artigo aborda sobre os saberes
do yoga e do cuidado de si em uma perspectiva
ecoldgica, de cultura de paz e nao-violéncia.
A tematica se refere a yoga e educacéo e o
objeto de pesquisa é o saber do yoga em suas
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perspectivas educativas/ecoldgicas, de cuidado de si e cultura de paz. Assim, fazemos uma
reflexao tedrica sobre o objeto de pesquisa a fim de dialogar, de maneira transdisciplinar, com
esses diversos saberes. Como consideracoes finais destacamos que uma das mensagens
do yoga se refere a nos conectar com nossa natureza afetiva e cuidadora. A arte de cuidar
€ um modo de vida que se volta para si e para o outro, para a escuta, a empatia, a partilha
da vida e o desejo de servir.

PALAVRAS-CHAVE: Yoga; cuidado de si; educacéo; ecologia; cultura de paz.

YOGA AND SELF-CARE: FOR AN ECOLOGICAL, PEACEFUL AND NON-VIOLENT
CULTURE

ABSTRACT: This article addresses the knowledge of yoga and self-care in an ecological,
culture of peace and non-violence perspective. The theme refers to yoga and education
and the object of research is the knowledge of yoga in its educational/ecological, self-care
and culture of Peace perspectives. Thus, we make a theoretical reflection on the object of
research in order to dialogue, in a transdisciplinary way, with these diverse knowledges. As
final considerations, we highlight that one of the messages of yoga refers to connecting with
our affective and caring nature. The art of caring is a way of life that focuses on ourself and
the other for the listening, empathy, sharing life and the desire to serve.

KEYWORDS: Yoga; self-care; education; ecology; culture of peace.

11 INTRODUCAO

O yoga contempla diversos componentes que se relacionam a uma arte de cuidar
de si mesmo e do outro. O yoga proporciona a todas(os) que praticam esse saber uma
experiéncia de vida enquanto formacé&o humana.

O saber milenar do yoga contempla, em suas praticas e vivéncias, a questao do
sagrado feminino, da arte de cuidar de si e do outro, o autoconhecimento, a tranquilidade
interior, 0 ato de viver o presente, dentre diversos outros aspectos que envolvem o lado
social, de intercambio e relacionamento entre as pessoas.

Neste sentido, esse artigo tem como tematica yoga e educacgao. O objeto de pesquisa
€ 0 saber do yoga em suas perspectivas educativas/ecologicas de cuidado de si e cultura
de paz. Neste artigo, fazemos uma reflexdo teérica sobre educacéo, espiritualidade,
cultura de paz, ecologia e yoga.

Assim, enquanto categorias para estudar nosso objeto de pesquisa, nos
fundamentamos em autores(as) que abordam sobre os saberes do yoga, como Prabhupada
(1995, 2006); que discutem sobre educacao e espiritualidade, como Rorh (2013); que
fazem reflexdes sobre ecologia como Carvalho (2014) e autores(as) que debatem sobre o
cuidado de si, como Foucault (2010) e cultura de paz, como Gandhi (1997).
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Sobre a nogéo de cuidado de si, Foucault (2010) o analisa na espiritualidade antiga,
mormente do pensamento grego do século IV a.C. O cuidado de si no pensamento grego
revela a relacédo da questao filos6fica com a pratica da espiritualidade como um conjunto
das condicOes de espiritualidade e das transformacdes de si que constituem a condicéo
necessaria para que se possa ter acesso a verdade (FOUCAULT, 2010, p. 17).

O curso intitulado Hermenéutica do Sujeito, que apresenta o cuidado de si como um
modo de transformacgao ética de si. Esse cuidado de si era a base da filosofia grega até
ter sido abandonado pela énfase na consciéncia de si e, posteriormente, pela razao por
meio da tradicao cartesiana da filosofia moderna,

Sobre o yoga, este € um saber milenar, todavia, praticado por muitas pessoas na
contemporaneidade sendo, assim, parte da vida dos(as) praticantes. E uma maneira de se
viver, uma filosofia/cultura de vida que pode gerar beneficios fisicos, mentais, emocionais,
etc., dentro de uma abordagem de espiritualidade, integralidade e de uma arte de viver.
E uma cosmovisdo que orienta & uma salde integral de forma simples e harmoniosa. A
palavra yoga deriva da lingua sanscrita, e sua raiz verbal - yuj - significa unir ou integrar.

Na perspectiva do yoga, todos os 6rgéos do nosso corpo interagem com a energia
vital (prana) que esta presente na natureza e também em cada ser humano. Energia essa
que tende a se equilibrar com a pratica constante. O funcionamento vital do organismo
passa a trabalhar com tranquilidade, o que gera equilibrio e bem-estar. No yoga, a
musicalidade e a corporeidade estao significativamente presentes. Existem meditacées
por meio de dancas e também por meio de cantos, como, por exemplo, 0 “mantra yoga”,
uma forma meditativa que objetiva a libertacdo e o equilibrio dos pensamentos - a palavra
mantra significa: libertacdo da mente.

Como um modo de vida voltado para a arte de viver, 0 yoga abarca nao apenas o
ambito individual, mas o coletivo e propde uma conduta que é fundamentada por valores
chamados de yamas. Entre estes, estdo, por exemplo, a ndo-violéncia. Assim, o yoga tem
uma perspectiva que busca a emancipag¢do, uma transformacéo coletiva e de cada ser
humano, em busca de uma maneira de se viver em equilibrio com a terra; ha,uma atitude
ecologica nesta pratica.

E neste sentido que o0 yoga traz o conceito de desapego, 40 como uma negacao as
coisas materiais, todavia, voltado para uma atitude ética e consciente no mundo, para se
viver de modo mais simples, aonde o “ser” ndo é silenciado e invisibilizado pelo “ter”. O
“ser” fundamenta o uso consciente da matéria em uma relacao de alteridade, de outridade
com a natureza, percebida, nesta 6tica, como Mée-Terra. E isso faz com que se busque
uma légica diferente do consumismo e da poluicdo que vem tomando conta do planeta.

Existem diferentes ramos e praticas de yoga, como exemplos: jnana yoga, que €
uma pratica relacionada ao conhecimento (jnana - conhecimento; yoga - uniéo); karma
yoga, pratica relacionada a acéo, e suas complexidades (karma - a¢do); asthanga yoga,
pratica que foi descrita pelo sabio Patanjali e contempla posturas fisicas, respiracoes,
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meditacdes e, por fim, o transe completo (asthanga - 8 membros); bhakti yoga, pratica
relacionada ao servir e ao amor (bhakti - amor devocional); dentre outras. Ressaltamos
qgue todas essas praticas sao interligadas.

21 EDUCACAO E ESPIRITUALIDADE: GENEROSIDADE RECIPROCA

Roéhr (2013) traz uma perspectiva da educacédo que busca a integralidade humana,
especialmente, na inclusdo da espiritualidade do ser humano (ROHR, 2013, p.20).
Acrescenta que, se buscarmos 0s elementos que sédo indispensaveis no pensamento
sobre educacdo iremos nos deter em trés: o(a) educador(a), o(a) educando(a) e a
tarefa pedagdgica’. O(a) educador(a) assume centralidade no processo de educar por
carregar consigo o significado e a responsabilidade de conduzir a pratica educativa. O(a)
educando(a), por sua vez, é o elemento para o qual estéa direcionado todo o ato educativo,
reconhecendo-o, inclusive, como sujeito de dignidade, Unico e insubstituivel (Cf. Ibidem,
p. 155-156). Por fim, a tarefa educacional “se define a partir da meta educacional, a
humanizacdo mais plena possivel de cada ser humano, visando as contribuicdes do
educador nessa meta [...]. Abrange também as acdes, o lado afetivo, as posturas, as
conviccdes e tudo o que as sustenta” (ROHR, 2013, p. 157).

E importante a inclusdo da dimensdo espiritual na educacdo, trazendo essa
discussao para a espiritualidade do ser humano. Pensar sobre integralidades na saude, na
alimentacéo, na educagdo, bem como em uma propria maneira de se viver integralmente,
sao aspectos que podem gerar uma mudancga de paradigma no mundo, para uma modelo
que estimule o autoconhecimento, a reciprocidade e uma vida de paz e respeito entre
todos(as) os seres. Nesse sentido, percebemos que a tarefa educacional abrangendo as
acodes, o lado afetivo e outros aspectos € um instrumento para a formacéo do ser humano
enquanto um ser integral.

Roérh (2012) também salienta que podemos chamar essa tarefa educacional de
“educacéo ética”. Trazendo esta perspectiva ele diz que compreende a educagcdo como
um processo que tem como objetivo contribuir para a formagado humana, com a tarefa de
buscar tornar o ser humano em “um ser que orienta seu agir em principios éticos” (RORH,
2012, p. 2). Cita também Buber para ressaltar o aspecto de “comecar consigo”:

[...] para uma verdadeira transformacéo, para uma verdadeira cura, primeiramente do
homem singular e em seguida a relagédo dele com seus préximos [...]. [...] A diferenca
pratica consiste no fato de que o homem, aqui, ndo esta sendo tratado enquanto objeto
de analise, mas ele esta sendo chamado a ‘criar a ordem por dentro de si’. (BUBER apud
ROHR, 2012, p.17).

O caminho indicado por Buber é o de perceber, pela autocontemplacéo, que o
conflito entre uma pessoa e o outra tem origem nela mesma e, a partir disso, ha a procura

1. O autor ressalta que, logicamente, esses n&o sé@o os Unicos, todavia, dentro de sua perspectiva, séo os indispensaveis
(ROHR, 2013, p. 153).
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de superar o conflito interior e comecar novas relagées com equilibrio para sincronizar
pensamento, palavra e acdo (ROHR, 2012, p.20).

Dentro desta perspectiva, acreditamos que as lentes interpretativas que Mauss
(1974) apresenta sobre a dadiva auxiliam em uma reflexdo sobre os relacionamentos
humanos e os saberes que sdo produzidos nessas vivéncias. A regra fundamental das
sociedades ndo repousa sobre contratos, mas sobre trés obrigacbes complementares:
dar, receber e retribuir. As trocas sociais s&o movidas por razdes que ultrapassam o0s
interesses materiais. Dessa forma, a dadiva implica uma estrutura de reconhecimento
reciproco, de uma formac¢édo humana que se realiza principalmente no ambito das relagées
e dos movimentos sociais.

Mauss (1974) salienta que as dadivas caracterizam-se pela presenca de atores
coletivos que compartilham praticas de intercambio; o que se troca ndo sao apenas bens
econdmicos; mas aspectos mais amplos como as trocas de delicadezas, ritos, servicos,
festas, etc.; e, a regra do dom - liberdade e obrigacédo de dar, liberdade e obrigacdo de
receber, liberdade e obrigacao de retribuir. Assim, a dadiva é percebida como um ciclo e
nao como uma acéo isolada; € uma oferta animada por “espirito de dar”. Para Godbout:

“Né&o se da parareceber, mas talvez para que o outro dé. Existe ai algo de incompreensivel
para o espirito moderno. Como é que se pode ao mesmo tempo querer um fim (receber) e
usar normalmente de um meio para atingir tal fim (dar), e ao mesmo tempo nao considerar
que se trata de um meio, sendo esta a condicao para alcancar o fim” (Godbout, 1999,
p. 119).

31 CULTURA DE PAZ, CULTURA DE NAO-VIOLENCIA

Sobre a ndo-violéncia, que é um principio do yoga, Gandhi (1997) destaca que, em
sua forma ativa, € a boa vontade e o amor em relacdo a todas as formas de vida: “se
desenvolvermos a for¢ca de vontade, descobriremos que ndo precisamos da forca das
armas” (GANDHI, 1997, p.144-145).

Ao explicar alguns termos em sanscrito como, por exemplo, Yajna, presente na
cultura do yoga, Gandhi (1997) traz contribuicdes para se pensar uma cultura de paz:

Yajna significa um ato voltado para o bem-estar dos outros, realizado sem desejar
qualquer recompensa por ele, seja de natureza material ou espiritual. Nesse caso, a
palavra ‘ato’ deve ser considerada em seu sentido mais amplo e abrange pensamento e
palavra, bem como acéo. O termo ‘outros’ compreende n&o apenas a humanidade, mas
também toda forma de vida” (GANDHI, 1997, p.77).

Neste sentido, Arun Gandhi (2006)2, ao relatar aprendizados com seu avé, Mahatma
Gandhi, ressalta que uma das diversas coisas que aprendeu com ele foi “a compreender
a profundidade e a amplitude da n&o-violéncia e a reconhecer que somos todos violentos
e precisamos efetuar uma mudanca qualitativa em nossas atitudes” (ARUN GANDHI apud

ROSEMBERG, 2006, p14). Assim, para fazé-lo compreender esse aspecto, ele relata que
2. Arun Gandhi é neto de Mahatma Gandhi e & Fundador e presidente do M. K. Gandhi Institute for Nonviolence.
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seu avl o fez desenhar uma arvore genealdgica da violéncia.

Toda noite, ele me ajudava a analisar os acontecimentos do dia [...] - e a colocé-los na
arvore, sob as rubricas “fisica” (a violéncia em que se tivesse empregado forga fisica)
ou “passiva” (a violéncia em que o sofrimento tivesse sido mais de natureza emocional).
Em poucos meses, cobri uma parede de meu quarto com atos de violéncia “passiva’, a
qual meu avd descrevia como mais insidiosa que a violéncia “fisica”. Ele explicava que,
no fim das contas, a violéncia passiva gerava raiva na vitima, que, como individuo ou
membro de uma coletividade, respondia violentamente. Em outras palavras, € a violéncia
passiva que alimenta a fornalha da violéncia fisica. Em razdo de ndo compreendermos
ou analisarmos esse conceito, todos os esfor¢cos pela paz n&o frutificam, ou alcangcam
apenas uma paz temporaria (ARUN GANDHI apud ROSEMBERG, 2006, p14).

Dentro deste contexto, Rosemberg (2006) traz os questionamentos que séo a base
da Comunicag¢do Nao-Violenta. O autor acredita que é de nossa natureza gostar de dar
e receber de forma compassiva. Assim, dentro de tanta individualidade e exploragdo uns
dos outros, ele pergunta: “o que acontece que nos desliga de nossa natureza compassiva,
levando-nos a nos comportarmos de maneira violenta e baseada na exploracao das
outras pessoas?”. A partir dessa pergunta, Rosemberg (2006) traz outra questao: “E,
inversamente, o que permite que algumas pessoas permanec¢am ligadas a sua natureza
compassiva mesmo nas circunstancias mais penosas?”’ (ROSEMBREG, 2006, p.19).

Rosemberg (2006) destaca a importancia da linguagem para estabelecer a néo-
violéncia:

Enquanto estudava os fatores que afetam nossa capacidade de nos mantermos
compassivos, fiquei impressionado com o papel crucial da linguagem e do uso das
palavras. Desde entdo, identifiquei uma abordagem especifica da comunicagéo - falar
€ ouvir - que nos leva a nos entregarmos de coracéo, ligando-nos a nés mesmos e aos
outros de maneira tal que permite que nossa compaixao natural floresca (ROSEMBREG,
2006, p.21).

Na perspectiva de Pelizzoli, o ato de se comunicar é o apice do “fato da vida
estabelecer-se como relagcdo”. Neste sentido, diz que somos seres num mundo vital,
sistémico, no qual os individuos encontram sentido em relagéo, “relacionados desde seu
corpo e alma” - “Ich bin du wenn ich bin ich - Eu sou tu quando eu sou eu” (PELIZZOLI,
2012, p.1-4). Assim, o autor cita uma das frases que ele considera como essenciais e que
resume bem essa viséo: “Para além do certo e do errado, existe um lugar: somente ali nos
encontraremos”. Acrescenta que falar em ética remete a questao da alteridade - quando
isso acontece ocorre algo dentro do ser - um sutil despertar de compaixao, que “para além
de nossa normose forcada, ha possibilidade de amar e de ser amado (PELIZZOLI, 2012,
p. 5)”.

Quando olhamos a fundo os caminhos ou concep¢des em torno das relagdes
e conflitos, e 0 que a comunicagdo nao-violenta traz, nos vemos a refletir sobre quem
somos € o que buscamos. Quem somos refere-se a como nos relacionamos, como
nos afetamos e atingimos outrem - bem como nosso ambiente vivo. Se ha conflitos 1a

fora, de algum modo eles tém a ver conosco e nos atingem. E, se entramos em conflitos
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negativos, precisamos olhar sistemicamente, e ver em profundidade a parte que nos cabe
(PELIZZOLI, 2012, p.3).

4| ECOLOGIA

Os principios ecoldgicos que fundamentam a ecologia s&o baseados em saberes
milenares e ancestrais. Os povos indigenas, a cultura milenar indiana, a cultura ancestral
africana, a tradicdo aborigene australiana, dentre outras culturas pelo mundo trazem
ensinamentos de profunda relagcdo e respeito com 0 nosso “oikos” (origem da palavra
ecologia), que significa “casa”: em sentido amplo, nossa casa como o préprio mundo.
O uso da palavra ecologia é recente, todavia, seus principios e ensinamentos ja sao
praticados por culturas desde tempos imemoriais.

O pensamento ecoldgico traz outras formas de pensar, sentir e agir diferentes do
sistema hegemonico. A década de 1960 marca a emergéncia de uma série de movimentos
sociais, dentre os quais 0 ecoldgico. Essa década presenciou o crescimento de movimentos
gue nao criticam exclusivamente o modo de producao, mas, fundamentalmente, 0 modo
de vida. Partem da situacéo concreta de vida dos(as) jovens, das mulheres, das minorias
étnicas, etc. (PORTO GONCALVES, 2014, p. 10-12).

Vemos que o pensamento ecolbgico, assim como o yoga, também é um modo de
vida.

O movimento ecoldgico tem raizes nesse contexto historico-social juntamente com
0s movimentos de contracultura em oposicdo as constantes guerras pelo mundo. O
movimento ecoldgico traz novas questdes para a luta contra-hegemoénica, como: extincao
de espécies, danos causados pelo uso de agrotéxicos, poluicdo do planeta, impactos da
revolucdo verde e de mineradoras, assim como de barragens, ameaca nuclear, dentre
outras pautas.

A Terra também grita. A ldgica capitalista que explora as classes e submete os povos
aos interesses de uns poucos paises ricos e poderosos é a mesma que depreda a Terra e
espolia suas riquezas. O sistema vigente mostrou que “além de homicida e etnocida pode
se transformar em biocida e geocida” (BOFF, 2004, p.11-13).

O paradigma ecolbgico pode ser chamado de uma visao de mundo holistica, que
concebe o mundo como um todo integrado. Essa percepcao ecoldgica reconhece a
“interdependéncia fundamental de todos os fenémenos e a interligacdo dos individuos e
sociedades com a natureza” (CAPRA, 1996, p.20). Boff afirma que

Ecologia é relacéo, inter-relacdo e dialogacéo de todas as coisas existentes (viventes ou
ndo) entre si e com tudo o que existe, real ou potencial. A ecologia n&o te a ver apenas
com a natureza (ecologia natural), mas principalmente com a sociedade e a cultura
(ecologia humana, social, etc.). Numa vis&o ecolégica, tudo o que existe coexiste. Tudo
0 que coexiste preexiste. E tudo 0 que coexiste e preexiste subsiste através de uma teia
infinita de relagdes omnicompreensivas. Nada existe fora da relag&o. Tudo se relaciona
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com tudo em todos os pontos (BOFF, 1993 p.15).

A concepcéo ecologica fundamentada na totalidade e interdependéncia de todos os
seres com o universo vem da escola filoséfica fundada pelo noruegués Arne Naess, no

inicio da década de setenta do século XX, denominada ecologia profunda. Para Capra:

A ecologia profunda ndo separa seres humanos - ou qualquer outra coisa - do meio
ambiente natural. Ela v& o mundo ndo como uma colecdo de objetos isolados, mas
como uma rede de fendémenos que estdo fundamentalmente interconectados e séo
interdependentes. A ecologia profunda reconhece o valor intrinseco de todos os seres
Vivos e concebe 0s seres humanos apenas como um fio particular na teia da vida. Em
ultima analise, a percepcédo da ecologia profunda € percepcéao espiritual (CAPRA, 1996,
p.25).
Dentro da questao do cuidar, Carvalho (2008) apresenta a ideia do “cultivo de si”
e, como a autora afirma, fazendo “certa analogia” com os conceitos de cuidado de si de
Foucault. Outro aspecto apresentado pela autora é o de praticas autoeducativas. Diz que
nao é dificil constatar a crescente aceitacao de umaideia holistica de saude, relacionada ao
exercicio fisico, mental e espiritual entre grupos e individuos ecologicamente orientados.
(CARVALHO, 2008, p.289).
Explicando um pouco mais o conceito do cultivo de si, a autora salienta sobre uma
experiéncia do sagrado, no sentido de que a reconexao com a natureza passa a fazer
parte de um sistema de vivéncias ecoldégicas como caminho para a saude e o bem estar

fisico, mental e espiritual:

A ideia de cultivo serd tomada aqui em duas acep¢des que procuraremos considerar de
forma articulada: uma que remete ao sujeito (self) e a outra ao ambiente. Quando referida
ao sujeito (self), o cultivo de si incorpora um conjunto de praticas auto-educativas que
vamos identificar como uma forma de ascese no mundo, que visa o aperfeicoamento
pessoal por meio do cuidado do corpo e da almal. Assim, enquanto o cuidado do corpo
supde um aprendizado sobre alimentacdo saudavel, exercicio fisico, uso de medicinas
alternativas, o cuidado da alma compreende igualmente um dominio de saberes relativos
a novas formas de espiritualidades, terapias alternativas, meditacdo, dentre outras
(CARVALHO, 2008, p.290).

A autora conclui dizendo que o cultivo do ambiente, por sua vez, refere-se
fundamentalmente a preocupacdo ecoldégica com a sustentabilidade da natureza, a
educacédo ambiental e a sobrevivéncia do planeta. Argumenta que podem ser elencadas,
neste campo de praticas, o “consumo ecoldgico, a reciclagem, a arquitetura agro-
ecologica”, dentre outras (CARVALHO, 2008, p.290).

Percebemos, também, que, assim como no yoga, a questdo do cuidar também é

fundamental na ecologia.
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51 O CUIDADO DE SI E O YOGA

5.1 As praticas pedagoégicas na Bhagavad-grta

A literatura basilar do yoga, a Bhagavad-grita, traz em seus versos reflexdes que
podem apontar solucdes para problematicas contemporaneas como a exploragcdo da
natureza e opressdo ao outro; também abaliza praticas comunitarias de alimentacéo e
partilha do alimento, visdo ecoldégica de mundo, equanimidade no trato com os seres
humanos e outras espécies, trazendo em suas passagens uma postura dialdgica como
ethos entre as pessoas.

Prabhupada (2006, p.16) afirma que a “Bhagavad-gita é a esséncia de todo o
conhecimento Védico”. E na Bhagavad-gita que encontramos alguns elementos que
compde a relacdo entre educacao e ethos cultural presente no yoga. O questdo da
sabedoria esta contido nos conceitos de jAana e vijiana. jiana &€ conhecimento literario.
Por sua vez, vijiana é traduzido como sabedoria ou realizacéo pratica.

Outro aspecto pedagogico presente na Bhagavad-gita refere-se aos trés métodos
pelos quais se busca a autorrealizagcdo. Segundo Prabhupada (2012), seriam eles: 1) o
caminho do conhecimento (jiana-yoga); 2) o caminho do sistema octuplo (astanga-yoga);
3) o caminho do amor (bhakti-yoga). Nesse sentido, pode-se alcancar a autorrealizagao
pelo conhecimento, meditacao e pelo ato amoroso de servir.

Um principio da pedagogia do yoga contido na Bhagavad-grita é a empatia espiritual
para com todos os seres vivos. Nesta postura ecolégica de empatia para com todos os
seres, 0 saber contido na Bhagavad-gita fala que uma pessoa sabia vé com visdo de
igualdade, seres humanos e animais; outro ensinamento dentro da obra que aponta uma
natureza que é viva e elementos césmicos que possuem uma forca viva € a seguinte: “Eu
sou a luz do sol e da lua, o sabor da agua, o som no éter, a fragrancia da terra e o calor
do fogo”.

Percebemos que na Bhagavad-gita os ensinamentos de amorosidade para com
o outro compartilham saberes relacionados com uma educacgao para o dialogo como
apontada por Freire (2005): “Sendo fundamento do dialogo, o amor €, também, dialogo”.

No que se refere a aspectos pedagdgicos, voltados para uma arte de cuidar, segundo
Prabhupada (2012), na bhakti yoga ha um processo de autorrealizagcdo dentro de uma
abordagem que se volta para o “eu”, para o auto-conhecimento, cujas coordenadas
educacionais encontram-se na pratica da bhakti-yoga, a qual é descrita na literatura
milenar como uma ciéncia espiritual para a compreenséo do “eu” (PRABHUPADA, 2012,
p.85). Essa percepc¢éo de um desenvolvimento espiritual para a autorrealizacao é descrita
na Bhagavad-gita como uma forma de conectar-se ao transcendente, e como uma pratica
de equilibrio e sensibilidade do corpo, da mente, das a¢des e dos pensamentos.
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5.2 A arte de cuidar

Foucault (2010) analisa a no¢ao do cuidado de si na espiritualidade antiga, mormente
do pensamento grego do século IV a.C. O cuidado de si revela a relacdo da questao
filos6fica com a pratica da espiritualidade como um conjunto das transformacdées de si que
constituem a condi¢cdo necesséria para que se possa ter acesso a verdade (FOUCAULT,
2010, p. 17).

O conceito de cuidado de si indica uma postura caracterizada por constante ocupar-
se consigo. Longe de ser uma preocupacgao autocentrada, trata-se de uma atividade com
a finalidade de aperfeicoar o sujeito em sua relacdo com o outro, “a0 mesmo tempo que
€ o0 ponto central do que se costuma chamar de arte de viver”. As praticas descritas para
este cuidado sdo “a meditacdo, a escuta, o siléncio, o dialogo, a ascese e a escrita”
(FERREIRA, 2011, p.29-30).

Freitas (2009) salienta sobre o cuidado de si como articulador pedagdgico da cultura
de paz. Cita Loy (2003) para dizer que € possivel entrever uma relacdo entre o principio
do cuidado de si e as éticas nao dualistas do self e do mundo presentes na tradicao
milenar do taoismo e budismo, assim como na ecologia profunda. Acrescenta que tanto no
budismo como na ética do cuidado de si a solugéo para os problemas advindos do dualismo
permeia a compreensao de que os modos de pensar, perceber e agir sdo condicionados,
sendo, dessa forma, passiveis de serem alterados (FREITAS, 2009, p.125,126).

Freitas (2009) diz também que, em contraste com muitas teorias sociais e filoso6ficas
contemporaneas, a genealogia das praticas de si, apresentada nas ultimas pesquisas de
Michel Foucault, se aproxima com formas de pensamento n&o ocidentais, ressaltando
a necessidade de uma transformagao pessoal como parte das estratégias de mudanca
coletiva:

Essa aproximacéao deriva de uma critica radical ao reducionismo que localiza a dimensao
espiritual seja como uma projecdo alienada da psique seja como a irrup¢édo de algo
transcendente ao mundo. Ao contrério, a natureza da espiritualidade, nessas tradigdes
de pensamento, compreende uma transformacdo do modo de experienciar e viver no
mundo, mediante praticas concretas de investigagdo de nés mesmo (FREITAS, 2009,
p.126).

Neste sentido, e trazendo, entdo, a discussédo tedrica, agora, para a questdo do
cuidado na perspectiva do yoga, destacamos que dentro da diversidade de praticas e
saberes que existem no yoga, uma linha filoséfica que aborda significativamente o cuidado
€ o Vaishnavismo Gaudya, na qual a pratica fundamental é a bhakti boga, conhecida
como yoga do amor e do servir.

O Vaishnavismo se manifestou em sua esséncia por meio dos ensinamentos de Sri
Caitanya Mahaprabhu?, o qual fundou o Vaishnavismo Gaudya.

A perspectiva de Caitanya Mahaprabhu, voltada para o servir, deu a base para o

3. De acordo com Bhakti Vinoda Thakur (2010), Caitanya Mahaprabhu nasceu na cidade de Nadia, Mayapur, no entardecer
do dia 18 de fevereiro de 1486 (THAKUR apud PRABHUPADA, 2010, p. 13).
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Gaudya Vaishnavismo, o qual € a linha filosofica e pratica de um movimento internacional
de yoga chamado movimento Hare Krishna. Essa linha pode ser observada nas palavras
de um praticante de yoga do movimento Hare Krishna chamado Radhanata Swami,: “As
pessoas sao nutridas por amor”. (SWAMI. R, 2004, p.7). Na visdo do Swami, cuidado
significa atencdo pessoal em servir cada pessoa e que “esta é uma das maiores
necessidades da nossa sociedade” (SWAMI. R, 2004, p.32).

Sacinandana Swami (2015), outro praticante de yoga do movimento Hare Krishna
fala sobre uma abordagem chamada “a arvore da vida” e diz que “as arvores jamais ficam
em desarmonia com a natureza - portanto, poderiamos aprender com elas a viver em
harmonia” (SWAMI. S, 2015, p.7).

Neste momento, o Swami vislumbrou que todos(as) precisam de bem-estar fisico,
emocional, social e espiritual para seguirem uma vida progressiva. Para ele, ha trés areas
na arvore que contribuem individualmente para o bem-estar: “as raizes, o tronco e a
copa”. Diz ainda que as raizes representam o bem-estar espiritual, que é uma nutricao
espiritual individual; o tronco o bem-estar emocional e fisico, que vem por meio de um
estilo de vida favoravel; e a copa o bem-estar social, que representa a nossa contribuicao
pessoal para o bem-estar de outras entidades vivas (SWAMI. S, 2015, p.7).

Finalizando seus escritos, o Swami fala sobre o segredo da sequoia canadense, a
maior arvore do mundo, que cresce por um periodo de milhares de anos. Segundo ele,
ao entrar em uma floresta de sequoias, a pessoa é rodeada por uma atmosfera ancestral
e muito tranquila.

As sequoias s&o as arvores mais altas do mundo e possuem raizes bastante rasas. Sim,
embora elas permanecam de pé por milhares de anos enfrentando furacdes, tempestades
[...]. Qual o segredo delas? Suas raizes crescem para fora, elas crescem para os lados e
depois enrolam ao redor das raizes das arvores vizinhas, como maos segurando outras
maos. Isso d& a elas uma forca muito maior para que cres¢cam por milhares de anos e
enfrentem todas as condicfes. Esta interconexdo também é o segredo da comunidade
de cuidados - todas as forcas sdo compartilhadas, assim como na floresta de sequoias
(S. SWAMI, 2015, p.53).

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Como consideracgdes finais, destacamos que o caminho do yoga pode possibilitar
uma expansao da consciéncia para que possamos compreender a importancia de pensar,
sentir e agir com calma, serenidade e de maneira n&o-violenta. E uma forma também de
sensibilizar para uma relacdo empatica com a terra, de forma interdependente.

Assim, 0 yoga busca a emancipacao dessa légica que explora a terra e, como
uma ferramenta de transformacéo, oferece praticas relacionadas a corporeidade e a
sensibilidade. A partir da consciéncia do corpo, da respiracdo, do espaco que cada um
ocupa no mundo, o0 yoga auxilia em uma conexao entre 0s seres humanos com 0s ritmos,
ciclos e as forcas da natureza.
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Aqui podemos trazer a energia da interdependéncia e da visdo sistémica. Se
mudamos algo em nds, mudamos algo no mundo, mesmo que seja pouco. Em tempos de
desagregacao e crise do sujeito - altos indices de depressao, estresse, ansiedade, tristeza
crénica, traumas, consumo enorme de psicofarmacos etc. precisamos nos conectar com a
nossa natureza afetiva, cuidadora, de valores humanos, tais como amizade, generosidade,
e outras (PELIZZOLI, 2012, p.3).

Essa € uma das mensagens do yoga: nos conectar com nossa natureza afetiva e
cuidadora. A arte de cuidar € um modo de vida que se volta para si e para o outro, para a
escuta, a empatia, a partilha da vida e o desejo de servir.

Essa leitura de mundo, que é educativa e ecoldgica, pode contribuir para mudar o
contexto de crise, individualismo e utilitarismo que muitas vezes percebemos no mundo.
O yoga pode auxiliar em uma transformacao interna de cada individuo, para que uma
nova consciéncia possa ser desenvolvida no mundo, que possa gerar equilibrio. Todavia,
ha um longo caminho a percorrer, pois, a sociedade capitalista, que é também sexista e
hierarquizante, ainda esta muito enraizada no mundo.

Para mudar isso € preciso discutir e construir projetos de vida e pedagodgicos
que tenham referéncia na espiritualidade, na cultura de paz, nos valores comunitarios,
ecologicos, na sociedade grupal, no protagonismo, no empoderamento, na ocupacao dos
mais variados espacos sociais, dentre outros aspectos. Acreditamos que a espiritualidade
contempla a diversidade.

Os saberes milenares sédo importantes para que possam ser potencializadores do
conhecimento. A cultura de cada comunidade € um meio de conceber o universo através
do falar, das praticas tradicionais, do cantar, do tecer, do plantar, do curar, entre varios
outros aspectos. Dessa forma, contemplar o conhecimento de uma cultura milenar que
traz memorias, saberes, tradicdes, ancestralidade, aprendizados e espiritualidade, € uma
maneira de mostrar a importancia dos diversos saberes que existem pelo mundo. Esses
saberes, por meio da oralidade, da visdao ecologica, da arte de cuidar, construiram e
constroem didlogos, cantos, plantios, sons, performances e versos, e compartilham vozes
dentro de processos pedagdgicos e de uma cultura que fala sobre a cooperacdo mutua.

Assim, esse artigo, por meio de sua abordagem transdisciplinar, traz um dialogo
entre espiritualidade, cultura de paz, yoga, educacéo e ecologia.

Uma abordagem transdisciplinar do conhecimento humano, envolvendo, néo sé a
ciéncia e a tecnologia, mas, também, a filosofia, a arte, a ética e a espiritualidade podem

contribuir para novas leituras de mundo e diferentes maneiras de se atuar no mesmo.
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