Agroecologia: Caminho de
Preservacao do Meio Ambiente 2




Agroecologia: Caminho de
Preservacao do Meio Ambiente 2




2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Geraldo Alves
Edicado de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernando da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino — Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior — Universidade Federal do Oeste do Pard

Prof2 Dr2 Vanessa Bordin Viera — Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

| Atena

LEditora
Ano 2020




Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof?® Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Te6filo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa
Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita

Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo

Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro

Prof. Me. Heriberto Silva Nunes Bezerra - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof® Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnoldgica de Pernambuco
Prof? Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de Sergipe
Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificacdo - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof?® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A281  Agroecologia [recurso eletrdnico] : caminho de preservagdo do meio
ambiente 2 / Organizadora Jéssica Aparecida Prandel. — Ponta
Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-016-2

DOI 10.22533/at.ed.162202904

1. Agroecologia. 2. Desenvolvimento sustentavel. 3. Ecologia
agricola. . Prandel, Jéssica Aparecida.
CDD 630.2745

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parané - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

A obra “Agroecologia: Caminho de preservagao do meio ambiente 2 ” apresenta
em seus 19 capitulos discussdes de diversas abordagens acerca do respectivo tema,
gue vem com o intuito de potencializar e fortalecer o desenvolvimento sustentavel a
partir da Educacao Ambiental.

Podemos conceituar a palavra “Agroecologia” como uma agricultura sustentavel
a partir de uma perspectiva ecoldgica, que incorpora questdes sociais, politicas,
culturais, ambientais, éticas, entre outras.

Com o crescimento acelerado da populagcéo observamos uma pressao sobre o
meio ambiente, sendo necessario um equilibrio entre 0 uso dos recursos naturais e
a preservacao do mesmo para promover a sustentabilidade dos ecossistemas.

Vivemos em um mundo praticamente descartavel e em uma sociedade
extremamente consumista. Sendo assim a criacdo de praticas sustentaveis séo
imprescindiveis para compreender o espaco e as modificagbes que ocorrem na
paisagem, baseando-se nos pilares da sustentabilidade “ecologicamente correto,
socialmente justo e economicamente viavel”. Neste contexto, o principal objetivo
da sustentabilidade é atender as necessidades humanas sem prejudicar o0 meio
ambiente e preservar o nosso Planeta.

Sendo assim, este volume é dedicado aos trabalhos relacionados as diversas
areas voltadas a Agroecologia e a preservacao do meio ambiente. Desejamos aos
leitores uma profunda reflexdo a cerca do tema exposto, que se faz necessaria no
atual momento em que vivemos.

Os organizadores da Atena Editora entendem que um trabalho como este nao é
uma tarefa solitaria. Os autores e autoras presentes neste volume vieram contribuir
e valorizar o conhecimento cientifico. Agradecemos e parabenizamos a dedicacéo
e esforco de cada um, os quais viabilizaram a constru¢cdo dessa obra no viés da
tematica apresentada.

Por fim, a Atena Editora publica esta obra com o intuito de estar contribuindo,
de forma pratica e objetiva, com pesquisas voltadas para este tema.

Jéssica Aparecida Prandel
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RESUMO: Os Terrarios sé&o considerados
uma representacao reduzida do ecossistema
terrestre e instrumento para pratica e ensino
da educagao ambiental, pois sdo simples e
possibilitam o contato com multiplos elementos
da natureza, permitindo o estudo de maneira
mais interativa sobre o funcionamento dos
ecossistemas, relacéao socioambiental,

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2

PARA A EDUCACAO AMBIENTAL

consumo e descarte de produtos e geracéo
de residuos sélidos, a partir da reutilizacéo
de garrafas pets para sua construcéo. Este
trabalho foi desenvolvido durante o Projeto
de Extensdo “Digitais de Dialogos: saberes
ambientais e alimentares para criancas da
Sabiaguaba”, promovido pelo Nucleo de
Estudos Afro-brasileiros e Indigenas — NEABI,
Campus Fortaleza, do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
(IFCE), o qual ocorreu de setembro a dezembro
de 2018, na Comunidade Pesqueira da Boca da
Barra, no bairro Sabiaguaba, em Fortaleza/CE,
e estruturou-se em Oficinas Socioeducativas
sobre temas ambientais e alimentares relativos
a prépria Comunidade. A oficina de construcao
de terrarios objetivou estimular o contato
das criancas com o0s elementos naturais;
favorecer a compreensdo sobre ecossistema
e seu funcionamento, além de contribuir para
o0 entendimento sobre o papel do ser humano
na sua relagdo com o ambiente. A metodologia
utilizada foi a apresentacédo oral com cartazes
sobre o0 os terrarios, sua composi¢ao, fungcao
dos elementos e forma de construcéo. Utilizou-
se materiais como garrafas PET, pedrinhas,
terra organica, pequenas
plantas adaptadas a umidade e ferramentas

carvao triturado,

para jardinagem. Como resultados imediatos
tivemos aconfecg¢ao dosterrarios pelas criangas,
e questionarios respondidos pelas criancas,

Capitulo 1




responsaveis e liderangcas comunitarias, em que se notou que a pratica despertou nas
criancas a valorizagdo do ambiente no qual estdo inseridas. Para os responsaveis e
liderancas, a atividade ludica e formativa promoveu a no¢&o de conservacéo ambiental
e de convivio sustentavel com o ambiente, sensibilizando-os sobre a importancia dos
elementos naturais que compdem o lugar em que vivem.

PALAVRAS-CHAVE: Comunidade Pesqueira. Sabiaguaba. Manguezal. Saberes
Ambientais.

THE TERRARIUMS CONSTRUCTION AS TOOL FOR ENVIRONMENTAL
EDUCATION

ABSTRACT: Terrariums are considered a reduced representation of the terrestrial
ecosystem and an instrument for the practice and teaching of environmental education,
as they are simple and allow contact with multiple elements of nature, allowing a
more interactive study of ecosystem functioning, socio-environmental relationship,
consumption and product disposal and solid waste generation, from the reuse of pet
bottles for their construction. This work was developed during the Extension Project
“Digitals of Dialogues: Environmental and Food Knowledge for Children of Sabiaguaba”,
promoted by the Center for Afro-Brazilian and Indigenous Studies - NEABI, Campus
Fortaleza, Federal Institute of Education, Science and Technology of the Ceara (IFCE),
which took place from September to December 2018, in the Fishing Community of
Boca da Barra, Sabiaguaba neighborhood, Fortaleza / CE, and was structured in Socio-
educational Workshops on environmental and food issues related to the Community
itself. The terrarium construction workshop aimed to stimulate children’s contact with
natural elements; promote understanding about ecosystem and its functioning, and
contribute to compreesion about the role of human beings in their relationship with
the environment. The methodology used was the oral presentation with posters about
the terrariums, their composition, function of the elements and form of construction.
Materials such as PET bottles, smal stones, crushed charcoal, organic soil, small
moisture-adapted plants and gardening tools were used. As immediate results we
had the making of terrariums by children, and questionnaires answered by children,
guardians and community leaders, in which it was noted that the practice aroused
in children the appreciation of the environment in which they are inserted. For those
responsible and leaders, the playful and formative activity promoted the notion of
environmental conservation and sustainable living with the environment, making them
aware of the importance of the natural elements that make up the place where they
live.

KEYWORDS: Fishing Community; Sabiaguaba; Mangrove; Environmental Knowledge.

11 INTRODUCAO

Os terrarios podem ser definidos como uma representacdo do ecossistema
terrestre, em menor propor¢do, com a presenca de fauna, flora, microrganismos,
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ambiente e as interacdes entre todos esses componentes. Por sua formatagcéo
de elaboracédo simples constituem uma forma interessante de praticar e ensinar
a educacao ambiental para criancas, pois possibilitam o contato com multiplos
elementos da natureza, como plantas, animais e solo, além de permitir o estudo de
maneira mais atrativa e interativa de questées como o funcionamento de determinado
ecossistema, modo de vida de certos animais, desenvolvimento de plantas, ciclos
biogeoquimicos, condi¢des de crescimento dos seres vivos, relacdo entre sociedade
e meio ambiente, importancia de recursos naturais como a agua e o solo para plantas,
animais e sujeitos sociais.

Segundo o principio basico da teoria de Ausubel da aprendizagem significativa,
atividades praticas possibilitam a aprendizagem de forma mais participativa,
proporcionando uma interagcdo entre os participantes, despertando também a
curiosidade e o interesse sobre os temas bordados, além de promoverem uma
reflexao critica acerca do ambiente no qual estdo inseridos, como também sobre as
suas acoOes cotidianas e o papel de cada um para a preservagao desse ambiente
(MOREIRA e MASSINI, 2001).

A aplicacdo da construcdo de um terrario, também permite abordar tematicas
como o consumo sustentavel, o descarte de produtos e a geracdo de residuos
solidos de modo transversal, tendo como insumo a reutilizacdo de garrafas PETs.
Praticas como esta permitem trazer a tona conceitos de emergéncias ecoldgicas
passando pelo processo de vivéncia e aprendizagem das criangas, visto que nem
sempre fen6menos da natureza sao simplesmente perceptiveis, exigindo o0 minimo
de inquietacédo investigativa.

Sendo assim, objetivo deste trabalho foi estimular o contato das criancas
com os elementos naturais ao seu redor (animais, plantas e recursos naturais), a
compreensao sobre o ecossistema, seu funcionamento e as intera¢gées no ambiente,
além de contribuir para o entendimento sobre o papel do ser humano na preservacao
e o consumo sustentavel com a pratica de construcdo do terrario com garrafas
PETs Apresentes e futuras geracdes. Ou seja, devido ao seu compromisso como
desenvolvimento humano e ambiental, da suportepara a percep¢cao sustentavel por
meio de mudancas nas agdes, nos pensamentos,nos valores,nas metodologias,
entre outros habitos humanos, assim formentando umafundamentacéoética
ambientalista,entendida como exteriorizacdao dessa consciéncia (MASSINE, 2010).

21 AAREADAACAO-UM OLHAR SOBRE A COMUNIDADE DA BOCA DA BARRA
— SABIAGUABA - CEARA

A oficina sobre a construcédo de terrarios fez parte do Projeto de Extenséo
“Digitais de Dialogos: saberes ambientais e alimentares para criancas da
Sabiaguaba”, realizado pelo Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas —
NEABI-Campus Fortaleza, do Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
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— IFCE. O projeto foi desenvolvido em parceria com a Biblioteca Comunitaria Casa
Camboa, localizada na Boca da Barra, Sabiaguaba, bairro do municipio de Fortaleza
Ceara (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizagdo da Comunidade Boca da Barra, Fortaleza/CE.
Elaboragéo: Oliveira & Santos Junior (2019).

A demanda por atividades educacionais relacionadas a sociedade e meio
ambiente partiu da prépria comunidade, dando origem ao projeto acima mencionado,
o qual estruturou-se em Oficinas Socioeducativas sobre temas ambientais e
alimentares inerentes a prépria Comunidade. Dessa forma, a atividade apresentada
neste trabalho trata-se da oficina intitulada “A questado da agua: oficina do terrario”,
que teve como objetivos estimular o contato das 20 (vinte) criancas participantes
com os elementos da natureza; favorecer a compreensao sobre ecossistema e seu
funcionamento; além de contribuir para o entendimento sobre o papel do ser humano
na sua relacdo com o meio ambiente, partindo da nocao de que a humanidade é
parte fundamental da natureza e n&o dissociada dela.

Assunto esse pertinente para a populacéo local, tendo em vista que a Boca
da Barra se trata de uma comunidade tradicional, localizada no litoral leste do
municipio de Fortaleza, em uma area onde é lineada a Area de Protecdo Ambiental
da Sabiaguaba (APA da Sabiaguaba); Unidade de Conservacédo (UC) instituida
pelo Poder Publico Municipal através do Decreto n°11.987, de 20 de fevereiro de
2006. Ressalta-se que a APA é definida pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao (SNUC, 2000), como um tipo de UC de uso sustentavel que visa a
protecédo da fauna, flora e recursos hidricos da area.

A regido onde esta localizada a APA possui uma area de aproximadamente
1.009,74 hectares, compreendendo uma zona de amortecimento do Parque
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Municipal das Dunas da Sabiaguaba, também criado em 2006 através do Decreto
n°11.986, de 20 de fevereiro do mesmo ano.

Assim como ocorre em outras comunidades tradicionais do Estado do Ceara,
como o Batoque, a Prainha do Canto Verde, a Redonda, entre outras, a Boca da
Barra também esta sujeita as pressodes capitalistas, principalmente a especulagao
imobiliaria. As areas litoraneas estdo cada vez mais valorizadas, tornando-se
“referéncia de descanso e lazer” (LIMA, 2008, p. 40). Dessa forma, o modo de vida
tradicional, caracteristico desses territorios sofre intensa transformacdo, com a
incorporacdo de elementos e processos anteriormente inexistentes. Além disso, o
crescimento urbano rapido e sem planejamento adequado contribui para a ocupacéao
de areas de preservacao e dos territérios dessas comunidades, contribuindo para
mudancas do modo de vida, aumento da demanda por recursos da area e para
o desequilibrio de ecossistemas costeiros, a exemplo dos estuarios, que prestam
diversos servicos ambientais e sao responsaveis pela subsisténcia dessas
populacgdes.

Assim, torna-se relevante a aproximacao da academia com a comunidade com
vistas as trocas de saberes e a uma intervencao construida em conjunto, como foi o
caso desse Projeto de Extenséo, de carater socioambiental, que buscou entre outras
coisas resgatar a cultura local relativa as suas territorialidades e suas tradi¢des, tanto
alimentares como sua relagdo com a natureza, provocando nas criangas, publico-
alvo do Projeto, o interesse sobre essas questbes, assim como a necessidade de
cuidar do ambiente e da cultura que os rodeiam.

31 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no projeto corresponde ao que chamamos de pesquisa-
acao, a qual proporciona e estimula a participacao da comunidade em acgdes de
planejamento (BALDISSERA, 2001). Esse método também permite o monitoramento
e a avaliacao da pratica implementada, favorecendo seu melhoramento para uma
aplicacao futura (TRIPP, 2005, p. 446).

A participagado na metodologia da pesquisa-acao é efetivada pela criagcdo de
espacos de participacao, em que a populacéo esteja capacitada e em condigoes
de colaborar ativamente. Dessa forma, tais espacos participativos foram firmados
através de visitas de campo e rodas de conversa com a comunidade, em que
foram esclarecidos diversos pontos sobre o projeto, seus objetivos, retorno para
a comunidade, entre outros aspectos, para que esta pudesse, diante dessas
informacdes, decidir sobre quem participaria ou ndo do projeto.

Vale destacar que

A pesquisa neste sentido constitui-se em uma forma de democratizacdo do saber,
produzida pela transferéncia e partilha de conhecimentos e de tecnologias sociais,
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criando o “poder popular”, visto que o0s setores populares vao adquirindo dominio
e compreensao dos processos e fendmenos sociais nos quais estao inseridos, e da
significac&o dos problemas que enfrentam (BALDISSERA, 2001, p. 8).

Deste modo, assim ocorreu a constru¢cdo do projeto, de forma conjunta com a
participacdo comunidade. Os temas abordados durante as oficinas foram sugeridos e
adaptados conforme a demanda local, onde do periodo de 2017 a 2018 uma série de
didlogos foram estabelecidos com a comunidade da Boca da Barra, especificamente,
com liderancgas. Durante as rodas de conversa, pautas foram focadas para a melhor
execucao dapesquisa-acao, onde foi possivel ser encaminhada a definigao do publico-
alvo do projeto, a saber: aproximadamente 20 (vinte) criangas e adolescentes entre
5 (cinco) e 14 (quatorze) anos, todas moradoras da comunidade e frequentadoras da
Biblioteca Comunitaria Casa Camboa, local de realizagdo das atividades. Ressalta-
se que 0s pais e/ou responsaveis pelas criancas, apds devido esclarecimento,
assinaram o Termo de Assentimento, documento que autoriza a participacdo das
criangas no projeto e o uso de suas imagens nas pesquisas desenvolvidas a partir
dele.

O numero de participantes também foi pensado considerando o espaco
disponivel na Biblioteca, as devidas condi¢cées para a execugcdo das praticas e o
bem-estar dos envolvidos, participantes e equipe realizadora, tendo em vista que
houve o cuidado para que pelo menos trés membros do projeto estivessem presentes
para auxiliar na condugao das atividades, além da presenca da coordenadora da
Biblioteca, e também membro da comunidade, de forma continua.

Em cada oficina foi aplicada um procedimento metodoldgico condizente com os
objetivos propostos durante as atividades. Especificamente, na oficina de producéo
dos terrarios a metodologia utilizada foi a apresentacao oral e com cartazes sobre 0
que sao terrarios, sua composicao, funcéo de cada elemento e forma de construcéo.
Também foi explorado de forma transversal o ciclo da agua e a ciclagem de nutrientes,
enfatizando a importancia de cada componente (plantas, animais, sociedade e
elementos abioticos) para o equilibrio do ecossistema.

J& os materiais utilizados foram garrafas pets; pedrinhas; carvao triturado;
terra orgénica; pequenas plantas adaptadas a umidade; pequenos animais, como as
minhocas; fita adesiva e ferramentas para jardinagem. Abaixo tem-se 0 esquema de
composicéao do terrario (Figura 2).

— 1/4 Garrafa PET

— Fita
Plantas < — 3/4 G fa PET
arrafa
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Carvdo <—

Pedregulho ¢—
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Figura 2: Esquema da configuracéo do Terrario em Garrafa PET.
Elaboracao: Autoral (2019).

A configuragao final do terrario a ser utilizado somente foi definida apdés uma
pesquisa em que foram encontrados varios tipos, formas de fazer e de materiais
diferentes, os quais foram adaptados para o modelo usado no projeto. Antes de
construirmos as pecas com as criancas a equipe fez a montagem de uma peca
modelo como forma de avaliar o processo € de como transmitir o passo-a-passo
para os participantes.

A montagem ocorreu da seguinte forma: a) adicdo da camada de pedrinhas ou
pedregulhos para servir como drenagem da agua; b) acréscimo do carvao vegetal, o
qual foi previamente triturado, sendo menor que o nivel das pedrinhas, servindo como
um filtro para a agua; c) inclusao da terra organica; d) acomodacéo das plantas; e)
acondicionamento dos animais, no caso as minhocas; f) rega e vedacéo do terrario.

Foram utilizadas duas garrafas pets para cada terrario, uma servindo como o
“corpo” e outra como tampa, sendo todas previamente lavadas e cortadas para evitar
acidentes com os participantes. Importante salientar, que cada crianga construiu sua
prépria pec¢a, todas com supervisdo e acompanhamento dos integrantes do Projeto

presentes durante a Oficina

41 A CONSTRUCAO DOS TERRARIOS: RESULTADOS E AVALIAGCAO

Como resultados foi obtida a confeccdo dos terrarios pelas criangas (Figuras
3, 4 e 5). De maneira complementar e como forma de avaliar a atividade foram
aplicados questionarios entre os participantes, seus responsaveis e também com
as liderangas comunitarias (Figura 6), pdde-se verificar que a pratica despertou nos
participantes a valorizagdo do ambiente no qual estao inseridas, ou seja, o litoral
leste da cidade de Fortaleza, especificamente em uma area onde pode-se identificar
a existéncia de uma “camboa”, também chamada “gamboa”, a qual consiste em um
pequeno esteiro que se enche com o fluxo da maré, ou ainda um local no rio onde se
remansam as aguas, dando impressao de lago sereno.

Além disso, ao desenvolver esse tipo de atividades com criangas expandimos
a influéncia dessa acao para além do publico-alvo previsto no projeto, uma vez que
essas passam a atuar como multiplicadoras dos saberes apreendidos durante a

realizacdo da pratica.

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2 Capitulo 1




Figura 3: Construgéo dos terrarios pelas criangas da Biblioteca Comunitaria Casa Camboa.
Fonte: Autoral (2018).

Para os responsaveis e liderancas, verificou-se que a pratica, além de ser uma
atividade ludica e formativa, promoveu nos participantes a no¢cdo de conservacao
ambiental e de convivio sustentavel com o ambiente, sensibilizando-os sobre a

importancia dos elementos naturais que fazem parte do lugar em que vivem.

Figura 4: Etapa de finalizacao dos terrarios pelas criancas da Biblioteca Comunitaria Casa
Camboa.

Fonte: Autoral (2018).

Figura 5: Participantes com os Terrérios finalizados.
Fonte: Autoral (2018).
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Figura 6: Aplicacéo do questionario com uma crianga participante, a responsavel de uma das
criangas e com o representante da comunidade, respectivamente.

Fonte: Autoral (2018).

Os resultados dos questionarios aplicados (Figuras 6 e 7) corroboram com
a avaliacdo da oficina no qual temos que dentre as criancas entrevistadas todas
gostaram das oficinas, temas abordados e dos professores, as classificando como
“muito legal” e “super” outro fator que nos chamou a atencéo foi que 64% das
criangas conseguiram levar para casa os conhecimentos adquiridos, como bons
multiplicadores de conhecimento. O fator que mais gratificante foi de que todos os
alunos entrevistados estavam dispostos a participar de outros cursos que viesse a
ser ofertados pelo NEABI.

Por ser uma atividade de integracdo, houve uma aproximacédo de
conhecimentos em diversas vertentes da comunidade, sendo umas das mais
expressiva a contribuicao de alguns adultos, criando um espaco para dialogar sobre 0
que caracteriza o espaco no qual da comunidade Boca da Barra tém se desenvolvido,
quais os conflitos vividos e como pensar no repasse para que as criangas se sintam
pertencentes a este lugar. Dialogar sobre identidade e valores por vezes passa
despercebido no cotidiano; logo mediar esta aproximagcdo com base em questdes
ambientais aponta o reconhecimento dos mais jovens como componentes daquele
territorio, fortalecendo a resisténcia.

o que achou da Vocé Gostou dos Vocé gostou dos
duracao do curso? professores? temas das oficinas?

¥ Ruim W Ruim W Ruim

H Poderia ser
melhor

Poderia ser
melhor

Poderia ser
melhor
Mais ou menos

® Mais ou menos B Mais ou menos

W Legal Legal W Legal

Figura 7: Resultado dos questionarios aplicados nas criancas.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacédo da atividade apresentada revelou-se como uma acao positiva
tanto para a comunidade quanto a para a equipe envolvida, pois permitiu a
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aquisicao e desenvolvimento de habilidades por ambas as partes, caracteristica
presente na metodologia da pesquisa-acdo através da troca de saberes. Além
disso, proporcionou uma maior aproximacao entre 0s pesquisadores e 0s sujeitos
da pesquisa, os quais contribuiram com suas experiéncias, saberes, modo de
vida, narrativas sobre o local onde vivem, entre outras colaboracdes, ndo somente
para o conhecimento da equipe, mas também para a apropriacédo da historia da
comunidade por ela mesma, contribuindo para um sentimento de pertencimento e
luta em favor daquele lugar, de seu territorio.
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RESUMO: Este artigo trata do conceito
de agroecologia sob duas perspectivas
complementares, a da agroecologia enquanto
forma de conhecimento na racionalidade
ambiental e enquanto forma de resisténcia
adotada pelos movimentos sociais frente ao
agronegocio. O trabalho busca conceituar
e relacionar estas duas frentes onde a
agroecologia se situa, de maneira paralela,
com 0 mesmo objetivo de superar a forma
convencional de producdo colocada pelo
capital.
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Epistemologia Ambiental, Movimentos Sociais
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AGROECOLOGY, ENVIRONMENTAL
RATIONALITY AND RESISTANCE
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RESISTENCIA

ABSTRACT: This article work with the concept
of agroecology under
perspectives, one about agroecology as a
knowledge inside the environmental rationality

two complementary

and as a form of resistance adopted by the
social movements against the agrobusiness.
This works seeks to concept and relate these
two fronts where agroecology stands, in
parallel, with the same objective of overcoming
the conventional production system placed by

the capital.
KEYWORDS: Agroecology, Environmental
Epistemology, Rural Social Movements,

Alternative Agriculture.

11 INTRODUCAO

A Agroecologia hoje se situa tanto
na academia quanto nos movimentos que
se apropriaram e construiram o discurso
agroecoldgico e atualizaram suas praticas,
que na verdade pode ser chamado de um
re-aprendizado de técnicas tradicionais das
populacdes do campo. Em ambos o0s casos
busca-se construir tanto um enfrentamento ao
avanco do capital e seu sistema de producéao
ao campo, assim como superar sua forma
de construcdo do conhecimento, propondo

novas formas de se pensar os saberes que a
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sociedade produz.

Este trabalho busca vincular a agroecologia aos conceitos de racionalidade
ambiental e de resisténcia, vendo que sao frentes que acabam sendo analisadas
em campos separadas porém constituem um paralelo dado que a proposta tedérica
do conceito de agroecologia inclui uma busca por uma nova forma de conhecimento
que supere a forma convencional de producdo de conhecimento, assim como
uma forma de resisténcia dos povos do campo que buscam superar o modo de
producéo convencional adotando praticas tradicionais de producéo que se somam
ao conhecimento agroecolégico. O trabalho se organiza em um primeiro momento
onde discutimos a racionalidade ambiental e sua relacdo com a agroecologia, e
num segundo momento em que analisamos sua vinculagdo com as resisténcias no
campo, apresentando ao final as consideracdes finais.

2|1 RACIONALIDADE AMBIENTAL E AGROECOLOGIA

O modelo de racionalidade cientifica atravessa uma crise profunda. Boaventura
(1998, p. 54) entende que para emergir um novo paradigma da ciéncia devemos
confrontar a monocultura da ciéncia moderna com uma ecologia de saberes,
reconhecendo a pluralidade de conhecimentos heterogéneos (onde a ciéncia
moderna seria um deles). Assim, a ecologia de saberes se apresenta como uma
contraepistemologia. Tendo como premissa a inesgotavel diversidade epistemoloégica,
renunciando a qualquer epistemologia geral e as no¢des de totalidade e unidade
(BOAVENTURA, 2007).

Na contemporaneidade, junto com 0 avan¢o de uma monocultura epistemoldgica
e uma hegemonia do conhecimento, ocorre uma globalizacdo da racionalidade
econdbmica como norteadora das relacbes socioambientais intensificando a
degradacdo do meio ambiente. Assim, as solu¢cdes de problemas socioambientais
ndo virdo do conhecimento cientifico na sua forma moderna e “monocultivo
epistemoldgico”, elas exigirdao um(uns) saber(es) que esteja em condicbes de
construir uma nova racionalidade (MUNOZ, 2008, p. 11).

Varias concepcgbes, ou nocbes, de racionalidade vem se apresentando
como alternativas a uma racionalidade econOmica e instrumental. Uma delas é
a racionalidade ambiental, desenvolvida por Enrique Leff, que “Se trata de una
racionalidad conformada por procesos sociales que desbordan a sus actuales
estructuras” (LEFF, 1994, p. 37). A racionalidade ambiental convida a construcao
de um saber(es) fundado(s) em um emaranhado de diversidades arraigadas nas
culturas e identidades. (LEFF, 2000, p.47). Seria o freio para a dimensao colonizadora
da légica de mercado. Um saber a margem do mercado, que nao pode ser
orientada pela instrumentalidade mercadolégica (SOUZA-LIMA, 2012, p. 112-114).
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Percebe-se que a racionalidade ambiental € um processo politico e social
que perpassa confrontacdes, reorientagcdes de tendéncias, rupturas de obstaculo
epistémicos e cria novas formas de organizagdo, inovagéo, pesquisa e produgéo
de conhecimentos (LEFF, 1994, p. 20). Consegue devolver a voz aos sujeitos,
relacionando o ser e 0 saber, ou seja, as praticas dentro da racionalidade ambiental
devem ser compreendidas nas esferas social, politico e cultural. E com essa
perspectiva que entendemos que a agroecologia pode ser abordada dentro de uma
racionalidade ambiental, pois entra como um novo paradigma produtivo, como uma
“constelacdo de ciéncias, técnicas e praticas para uma produg¢do ecologicamente
sustentavel, no campo” (LEFF, 2002, p. 36).

O saber ambiental, que deriva de uma racionalidade ambiental, fertiliza o campo
da Agroecologia, articulando saberes e praticas com uma nova teoria da produgéo e
“os constitui na ponta de lanca e em um pilar para a construgao de uma racionalidade
produtiva alternativa” (LEFF, 1998). Assim, destacamos a agroecologia como um
novo paradigma produtivo e epistemolégico, produzindo “com a natureza” e nao
sob a légica de dominagao e exploracéao, se dirigindo a um campo de agricultura
sustentavel, de auto subsisténcia e de soberania e seguranca alimentar das
comunidades.

Percebe-se uma reconceptualizacao da terra e da natureza, nao sendo
considerados mais como recursos, perspectiva fortemente vinculada a uma
racionalidade econémicae que acarretou numadesnaturalizagao e desterritorializagao
(LEFF, 2002, p. 41). Ou seja, a agroecologia vem ressignificando o meio ambiente,
as relacdes seres humanos e natureza, vem reafirmando a existéncia (e as re-
existéncias ou resisténcias) desses sujeitos, muitas vezes invisibilizados, do campo.
Leff (2002, p. 46) aponta que a agroecologia vem, entdo, n&o somente para uma
mudanca da racionalidade produtiva, mas também numa perspectiva holistica capaz
de gerar um desenvolvimento equitativo, sustentavel e duradouro. Assim, também
como um processo de resisténcia ao modelo produtivo e epistemolégico da agricultura

convencional.

31 AGROECOLOGIA COMO RESISTENCIA

Na realidade brasileira, o rural € marcado por um quadro de concentracao
de terras, trabalho escravo, devastacdo ambiental e ataque aos direitos a terra e
territorios camponeses, indigenas e quilombolas. (ISAGUIRRE-TORRES; FRIGO,
2013. p.7.) Junta-se a essas condicdbes no campo temos como caracteristica
apontada por Scott as transformacdes agricolas o fato de removerem-se 0s pobres

do processo produtivo ao invés de inseri-los na cadeia produtiva mediante exploracéo
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direta. (SCOTT, 2002) Assim, o lugar social do campesinato é construido em direta
relacéo as suas resisténcias e lutas. Tendo em mente que o movimento camponés
€ maior do que os movimentos sociais do campo, ja que a simples existéncia deste
€ uma resisténcia a um sistema que visa a sua extincdo (FABRINI, 2008. p. 239).

As resisténcias camponesas tém um carater bastante particular, pois o modo de
vida camponés possui varias relagdes assentadas ao territério, que se erguem como
resisténcia a dominagcdo do modo de producéo capitalista: auto-consumo, autonomia,
controle do processo produtivo, solidariedade, etc. Segundo Fabrini denomina, a
resisténcia camponesa € um processo de construcao de resisténcia a partir de forcas
de territério e por isso, podemos analisar a resisténcia dos camponeses a partir da
espacializacado das lutas, definindo se os movimentos sao isolados ou socioterritoriais
(FABRINI, 2008. p. 245 e 258).

Os movimentos do campo, em sua historia de resisténcia, sempre confrontaram
com forgas “modernizadoras” que pregavam a sua obsolescéncia, hoje tal processo
se representa pelo agronegdcio, operado por multinacionais que buscam um sistema
de producdo baseado em um padréao tecnologico e capital-intensivo incompativel
com a economia de base camponesa (CARTER e CARVALHO, 2010, p. 312). Com
as pressoes feitas na sociedade por formas de producéo ecolbgicas, esse modelo
€ contestado fortemente por movimentos de cunho ambiental, e a agricultura
alternativa passa a ser defendida por estes movimentos, inicialmente organizados
por agrbnomos e outras categorias com alguma proximidade dos camponeses
(BRANDENBURG 2002), com o tempo os movimentos sociais do campo passam a
adotar a bandeira da agricultura sustentavel, chamada hoje de agroecoldgica, como
forma de resisténcia ao agronegoécio tanto questionando sua sustentabilidade, assim
como resistindo dentro de suas proéprias propriedades, com uma forma de producéo
que ndo se baseia em insumos e técnicas vinculadas a produgdo convencional
(VALADAO, 2012; BORGES, 2007).

41 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo trabalharam-se duas faces do conceito da agroecologia, buscando
criar uma relac&o desta enquanto forma de saber dentro da racionalidade ambiental
e enquanto forma de resisténcia por parte dos movimentos sociais do campo.
Estes movimentos sociais ressignificam suas préprias praticas, apropriando-se da
agroecologia, empoderando-se a partir dela, essa ressignificacdo das formas de
producéo vém em contraponto a proposta do capital para o rural, que busca uma
superacao do campesinato. E como é agroecologia se propde a ser uma forma de
conhecimento holistica, isso cria uma racionalidade distinta da presente hoje na

academia, valendo-se das praticas de populacées no campo para debater uma
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racionalidade alternativa.
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CAPITULO 3
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RESUMO: O rabanete é uma importante
hortalica para diversificagdo de cultivos em
pequenas propriedades rurais, onde apresenta
vantagens de se cultivar entre duas outras
culturas de ciclo mais longo, pois, além de ser
relativamente rustica, apresenta ciclo curto,
proporcionando rapido retorno financeiro. O
rejeito de mica causa problemas ambientais
no Serid6 paraibano, sendo objeto de pesquisa
para aproveitamento em sistemas produtivos
agricolas. A pesquisa objetivou avaliar a
influéncia do uso de mica, do biofertilizante
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bovino e da cobertura do solo com fibra de
coco, sem lavagem prévia, em atributos de
crescimento e produtividade do rabanete. O
experimento foi realizado no Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
— campus Picui, no delineamento de blocos
casualizados,correspondenteaoitotratamentos,
sendo dois tipos de substrato (100,0% de solo;
50,0% de solo + 50,0% de mica), sem e com
aplicacédo de biofertilizante bovino, sem e
com cobertura do solo com fibra de coco sem
lavagem prévia. O uso de substrato com 50,0%
de mica ndo beneficia os atributos biométricos
de crescimento do rabanete. A aplicacédo de
biofertilizante bovino favorece a produtividade
do rabanete, mais expressivamente sem a
utilizagdo de cobertura do solo com fibra de
coco. A cobertura de solo com fibra de coco,
sem lavagem prévia, exerce efeitos negativos
no rabanete, com reducéo do desempenho de
atributos como didmetro equatorial das raizes
tuberosas, taxa de crescimento absoluto em
altura, massa fresca das raizes tuberosas (em
solos com mica), massas secas foliar e total.
Na producéo de rabanetes, ndo se recomenda
utilizar 50,0% de mica no substrato e nem a
cobertura do solo com fibra de coco, entretanto,
aplicacbes semanais de biofertilizante bovino
sdo benéficas para melhoria de atributos de
crescimento e produtivos desta hortalica.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia. Rejeito
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mineral. Raphanus sativus.

ABSTRACT: Radish is an important vegetable for crop diversification on small farms,
where it has the advantages of cultivating between two other longer-cycle crops, as it is
relatively rustic and has a short cycle, providing a quick financial return. The rejection of
mica causes environmental problems in Serid6é Paraibano, being the object of research
for use in agricultural production systems. The research aimed to evaluate the influence
of the use of mica, bovine biofertilizer and the soil cover with coconut fiber, without
previous washing, on radish growth and yield attributes. The experiment was carried
out at the Paraiba Federal Institute of Education, Science and Technology - campus
Picui, in a randomized block design, corresponding to eight treatments, two substrate
types (100.0% soil, 50.0% soil + 50.0% of mica), with and without application of bovine
biofertilizer, with and without mulch with coconut fiber, without previous washing. The
use of 50.0% mica substrate does not benefit the biometric growth attributes of radish.
The application of bovine biofertilizer favors the radish productivity, more expressively
without the use of coconut fiber soil cover. Unwashed coconut fiber mulch has negative
effects on radish, with reduced performance of attributes such as equatorial diameter
of tuberous roots, absolute height growth rate, fresh mass of tuberous roots (in mica
soils), pasta leaf dry and total. In the production of radishes, it is not recommended
to use 50.0% of mica in the substrate and not to mulch with coconut fiber, however,
weekly applications of bovine biofertilizer are beneficial for improving growth and yield
attributes of this vegetable.

KEYWORDS: Agroecology. Mineral tailings. Raphanus sativus L.

11 INTRODUCAO

O rabanete (Raphanus sativusL.) € umaimportante hortalica para diversificacao
dos cultivos em pequenas propriedades rurais, onde apresenta vantagens de ser
cultivada entre duas outras culturas de ciclo mais longo, pois além de ser relativamente
rustica, apresenta ciclo curto, proporcionando rapido retorno financeiro (CARDOSO;
HIRAKI, 2001).

A regiao do Seridd paraibano tem, na mineragdo, um dos pilares da economia
local, sendo fator agregador de desenvolvimento socioecondmico regional e estadual.
Como atividade eminentemente degradadora, € inevitavel a deposicao de rejeitos da
sua atividade a céu aberto, em beiras de estradas, principalmente, o que resulta em
transtornos ambientais significativos.

Um desses rejeitos é a mica, que vem sendo estudada em varias frentes
pelos cursos de nivel médio e superior do IFPB — campus Picui, principalmente
como componente de substratos para producéo de mudas. Uma outra vertente € a
possibilidade de ser incorporada ao solo para ser avaliada na producao de hortalicas

em hortas comunitarias, educativas, ou mesmo em quintais agroecologicos.
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Mesmo sendo considerado de ciclo curto, o rabanete precisa de aporte de
nutrientes prontamente assimilaveis que desempenham importante papel no seu
crescimento, desenvolvimento e producdo. E isso se revela um problema, pois,
ndo obstante a luta dos que militam em prol da agroecologia no semiarido, sejam
instituicbes, docentes, pesquisadores e tecnolandos, nédo € incomum se deparar,
aqui no Serid6 e Curimatau paraibano, com agricultores que aplicam adubos soluveis
mesmo em sistemas produtivos de hortalicas de ciclos curto e médio.

Naoédemaisreafirmarque,entreasdimensdesqueconsolidamasustentabilidade
sob a Gtica da Agroecologia, estdo a ecoldgica e a técnico-agronémica (CAPORAL;
COSTABEBER, 2004), sendo necessaria, pois, na producao de base agroecoldgica,
a aplicacao de praticas experimentais, mesmo as resultantes de pesquisas na
academia, que objetivem, segundo Gliessman (2000), minimizar os impactos no
meio ambiente, na sociedade e que possam aproveitar, a0 maximo, 0s insumos
internos, diminuindo, obviamente, o0 uso de insumos externos nos estabelecimentos
rurais. E o uso de biofertilizante bovino e o aproveitamento de residuos organicos
como protetores em cobertura do solo traduzem essa preocupacéo. E isso ha de ser
estimulado.

Outra caracteristica fundamental, e que justifica a utilizacdo do biofertilizante
bovino na producédo de hortalicas como o rabanete, é o fato da matéria-prima
essencial, o esterco bovino, ser facilmente obtido, de facil preparo e aplicacédo pelo
agricultor. Além do mais, o que é extremamente importante para a agricultura familiar
de base agroecologica, € que o0 seu uso bovino na producéo de hortalicas, assim
como o é o da urina de vaca, permite a integracao das atividades da pecuaria e da
olericultura, podendo proporcionar diminuicao do custo de producéo das culturas, e
aumentar a sustentabilidade econémica da propriedade.

Por outro lado, a decisao de se experimentar o uso da cobertura com fibra de
coco vem em razdo de, ndo somente aproveitar essa matéria-prima abundante e
que vem trazendo transtornos ambientais, pela sua deposicdo a céu aberto, mas,
também, pelos beneficios que ela pode trazer, tais como a reduc¢do da degradacao
do solo pela erosao, pela diminuicao das variacoes térmicas e hidricas na superficie
do solo. Como protetora da camada superficial do solo, essa cobertura evitara o
contato direto dos raios solares, 0 que proporcionara uma menor temperatura no
solo e uma diminuicao da irrigacao, pois o solo devera se manter com umidade por
mais tempo. E isso € uma pratica muito importante no semiarido, que convive com
déficits hidricos.

Diante da exposicdo acima, essa pesquisa objetivou avaliar a influéncia do
uso de mica, do biofertilizante bovino e da cobertura do solo com fibra de coco, sem

lavagem prévia, em atributos de crescimento e produtividade do rabanete.
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2| METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida, a céu aberto, na area da Horta Educativa do Curso
de Tecnologia em Agroecologia do Instituto Federal da Paraiba, campus Picui, sob
as coordenadas de 6° 30’ 33” de latitude Sul e 36° 21’ 40” de longitude Oeste, a 474
m de altitude.

O solo utilizado na composicdao do substrato, classificado como Neossolo
Litolico (SANTOS et al., 2018), foi coletado na area Agroecolbgica do IFPB — campus
Picui, sendo retirado da camada da superficie até 20,0 cm de profundidade.

O delineamento adotado foi em blocos casualizados, no fatorial 2 x 2 x 2, com
seis repeticdes, sendo dois tipos de substrato (100% de solo; 50,0% de solo + 50,0%
de mica), sem e com aplicagao de biofertilizante bovino, sem e com cobertura do
solo com fibra de coco. Cada parcela correspondeu a um recipiente plastico, com
drenos, com capacidade para 3,6 dm?, onde foram semeadas quatro sementes do
material biolégico testado (rabanete, cultivar Apolo), com desbaste realizado cinco
dias ap6s a emergéncia, deixando apenas uma planta por recipiente.

A mica utilizada na composicao do substrato foi fornecida pela empresa Bentonit
Unido Nordeste S/A, com unidade de processamento localizada no municipio de
Pedra Lavrada, PB, no Seridd paraibano, sendo peneirada em peneiras de 2,0 mm
de malha, onde foram utilizadas as fragdbes menores que 2,0 mm.

O esterco fresco utilizado na producéo do biofertilizante bovino foi coletado no
Setor de Compostagem pertencente a Prefeitura Municipal de Picui e IFPB, campus
Picui. O biofertilizante bovino foi produzido por fermentacao aerdbica, com mistura
do esterco fresco bovino e agua néo clorada, na proporcéao de 1:1 (25 litros de cada
componente), em um recipiente com capacidade para 60 dm?3, por um periodo de
30 dias. Apds esse periodo, o biofertilizante liquido foi mais uma vez dissolvido
em agua na proporcdo de 1:1 (SANTOS; AKIBA, 1996), sendo aplicado sobre o
substrato contido nos recipientes plasticos, numa aliquota de 0,2 dm? planta™ no dia
do plantio e a cada intervalo de sete dias (BEZERRA JUNIOR et al, 2018).

A cobertura utilizada foi colocada com uma camada de 4,0 cm de fibra de coco
(Cocos nucifera L.), sem passar pelo procedimento de lavagem, mas, somente a
secagem e o desfibramento, com vistas a preencher toda a superficie do recipiente,
ao redor das plantas de rabanete.

Os substratos, a mica e o biofertilizante bovino foram analisados quanto aos
atributos quimicos no Laboratério de Solos do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, Areia, PB, com resultados analiticos constantes
na Tabela 1.
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Atributos quimicos 100% solo Mica 50% solo + 50% mica

pH 8,1 9,0 8,3
P (mg dm?) 422,97 134,28 406,77
K (mg dm?) 436,53 51,12 368,74
Na (cmol, dm) 0,50 0,11 0,39
H + Al** (cmol_dm) 0,00 0,00 0,00
AI**(cmol_dm) 0,00 0,00 0,00
Ca? (cmol_dm) 9,82 0,39 6,27
Mg?* (cmol_dm®) 3,26 0,67 2,80
SB (cmol dm?) 14,70 1,30 10,49
CTC (cmol_dm) 14,70 1,30 10,49
MO (g kg™) 119,88 2,07 59,49
Biofertilizante bovino
pH 8,8
C.E. (dS m™) 5,4
N (g kg™ 20,1
P (mg L") 6,18
P (g kg™') 11,1
S0O,* (mmol L) 0,70
Ca® (mmol L) 11,25
Mg?* (mmol L) 29,75
Na*(mmol L) 34,62
K*(mmol L) 8,81
HCO, (mmol L) 15,00
Cl (mmol L) 30,00

Tabela 1. Atributos quimicos dos substratos, mica e biofertilizante bovino.

Fonte: Dados da pesquisa.

As aplicacbes de agua foram realizadas com frequéncia diaria, utilizando-se
agua com condutividade elétrica de 0,1 dS m™'.

A colheita das plantas foi realizada no ponto de colheita comercial, aos 46 dias
apos ao plantio, conforme Bezerra Junior et al. (2018).

Foram analisados area foliar total (AFT), taxa de crescimento absoluto em altura
(TCAA), largura (diametro equatorial) e comprimento (diametro longitudinal) da raiz
tuberosa (rabanete p.d.), comprimento da raiz principal, massa fresca do rabanete,
massa seca foliar, massa seca total, alocacao das biomassas foliar (ABF), caulinar
(ABC) e das tuberas (ABR) e produtividade.

A éarea foliar total foi estimada pelo método dos discos (15 discos foliares por
planta), utilizando-se cartuchos de diametro interno de 1,0 cm. ApOs a coleta, os
discos foliares foram postos em estufa, a 65 °C, por 72 horas, estimando-se, a seguir,
a area foliar total conforme Freire et al. (2016):

AFT = [(MSTF x ATD) x MSD""]

onde: AFT = area foliar (cm? planta); MSTF = massa seca total das folhas (g
planta™); ATD = area total dos discos (cm?); MSD = massa seca dos discos (g).

No dia da estabilizacédo da emergéncia e ao final do experimento, procederam-
se as avaliacdes da altura das plantas (cm) — com auxilio de régua graduada, do
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coleto até a insercéo da folha central —, para determinacdo da TCAA (BENINCASA,
2003).

A largura e o comprimento dos rabanetes foram medidos com um paquimetro
digital Digimess® (cm), conforme Bezerra Junior et al. (2018).

O comprimento da raiz principal foi avaliado com o auxilio de uma régua
graduada.

A massa fresca da raiz tuberosa (g) foi determinada por meio de pesagem da
massa das raizes tuberosas, apés a colheita.

Para obtencdo das massas secas, as partes das plantas foram levadas a
estufa, a 65 °C, até massa constante, sendo expressas em gramas, com valores
determinados para as estimativas de alocacdes de solutos organicos (biomassas
secas), conforme dispde Benincasa (2003).

A produtividade (t ha) foi calculada através da multiplicacao da massa fresca
média das raizes tuberosas pela populacao de plantas presentes em area equivalente
a 8.000 m2 (area util utilizada num hectare), no espagcamento de 0,20 m x 0,08 m
(BEZERRA JUNIOR et al., 2018).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e comparacgao de
médias por meio do teste F, processados através do software estatistico SISVAR
5.6° (FERREIRA, 2011).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Area Foliar

Conforme expressas na Tabela 2, as areas foliares do rabanete foram
influenciadas, isoladamente, pela aplicacdo de biofertilizante bovino ao substrato,
apresentando valores médios de 40,3 cm? planta” (com aplicacao de biofertilizante)
e 29,8 cm? planta™ (sem aplicacao de biofertilizante). A expanséo foliar do rabanete
fertilizado com biofertilizante foi beneficiada com os teores de nutrientes, como o
nitrogénio, presentes neste insumo.

BIOFERTILIZANTE BOVINO AREA FOLIAR (cm? planta™)
Sem 29,8b

Com 40,3 a

CV (%) 35,1

Tabela 2. Area foliar do rabanete sem e com adubagéo do biofertilizante bovino.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variacao.
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3.2 taxa de crescimento absoluto em altura

Conforme a Tabela 3, os rabanetes produzidos com uso de mica no substrato
e da cobertura com fibra de coco apresentaram menores valores médios de taxa de
crescimento absoluto em altura (TCAA), isto é, 0,08 cm dia™, quando comparados
aos sem o uso desse rejeito mineral. Por outro lado, a aplicacédo do biofertilizante
bovino elevou os valores desta variavel de 0,08 a 0,12 cm dia™.

TCAA (cm dia™)

Substrato
Sem mica 0,11 a
Com mica 0,08 b
Biofertilizante bovino
Sem 0,08 b
Com 0,12 a
Cobertura do solo
Sem 0,11 a
Com 0,08 b
CV (%) 41,3

Tabela 3. Taxas de crescimento absoluto em altura (TCAA) de plantas de rabanete em fungédo
do substrato, uso de biofertilizante bovino e cobertura do solo.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variagédo.

3.3 Diametro equatorial ou largura do turberculo

A Tabela 4 apresenta os resultados para diametro equatorial do rabanete (DE).
Este foi afetado, significativamente, de forma isolada, pela aplicagéo do biofertilizante
bovino e pelo uso da cobertura do solo.

BIOFERTILIZANTE BOVINO DIAMETRO EQUATORIAL (mm)
Sem 27,6 b
Com 31,7 a
CV (%) 17,9

Tabela 4. Didametro equatorial do rabanete em funcao da aplicacédo de biofertilizante bovino.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variacao.

Nos rabanetes produzidos com aplicacbes de biofertilizante bovino,
os didmetros equatoriais apresentaram superioridade biométrica de 14,5%,
comparando-se com 0s obtidos sem o0 uso do insumo organico, com valores
respectivos de 31,7 mm e 27,6 mm (Tabela 1), provavelmente em razdo do
fornecimento, as plantas, de nutrientes essenciais contidos no insumo orgéanico
(Tabela 4), conforme Pedé et al. (2014), bem como a melhoria de atributos fisicos
do solo, com possibilidade de maior crescimento radicial e vegetativo.
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O uso da cobertura morta exerceu efeitos negativos no desempenho do rabanete
em relacdo ao diametro equatorial, com valores médios de 27,8 mm, inferior em
11,5% as plantas sem a cobertura do solo com fibra de coco (Tabela 5). Santos et
al. (2013) observaram que o uso de cobertura morta com fibra de coco proporcionou
menores valores de diametro no rabanete. De acordo com Carrijo et al. (2002), a
casca de coco pode apresentar niveis toxicos de tanino, de cloreto de potassio e de
sodio e, possivelmente em raz&o disso, houve efeitos antagdnicos e, por isso, 0 uso
da mesma, sem prévia lavagem, tenha contribuido para os resultados apresentados.

COBERTURA DO SOLO DIAMETRO EQUATORIAL (mm)
Sem 31,4 a
Com 27,8b
CV (%) 17,9

Tabela 5. Didmetro equatorial do rabanete em funcéao do uso de cobertura do solo com fibra de
€oco.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variacao.

3.4 Diametro longitudinal ou comprimento do rabanete

o didametro longitudinal do rabanete (DL) produzido em substrato com mica
apresentou valores médios de 34,2 mm, ja& em substrato somente a base do solo, o
DL verificado foi de 40,0 mm (Tabela 6).

SUBSTRATO DIAMETRO LONGITUDINAL (mm)
Sem mica 40,0 a
Com mica 34,2b
CV (%) 19,4

Tabela 6. Didmetro longitudinal do rabanete em funcdo do substrato.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variagédo.

Os rabanetes produzidos com aplicacbes de biofertilizante apresentaram
valores médios para o diametro longitudinal (DL) de 40,4 mm. Nos tratamentos sem

0 uso de biofertilizante, os rabanetes apresentaram valores médios de DL de 33,8

mm.
BIOFERTILIZANTE BOVINO DIAMETRO LONGITUDINAL (mm)
Sem 33,8 b
Com 40,4 a
CV (%) 19,4

Tabela 7. Diametro longitudinal do rabanete com aplicacdo do biofertilizante bovino.

*Médias seguidas de mesmas letras minUsculas nas colunas néo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F. CV = coeficiente de variagéo.
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Vitti et al. (2007), ao avaliarem o efeito da aplicacédo de composto de origem
bovina, observaram que a fonte orgéanica utilizada proporcionou resultados positivos
no didmetro dos rabanetes, semelhante ao verificado nesta pesquisa.

3.5 Comprimento da raiz

N&o se observou efeitos significativos dos tratamentos no comprimento radicial

do rabanete, onde as plantas apresentaram valores médios de 8,9 cm.

3.6 Massa fresca da raiz tuberosa

Em relacdo a massa fresca da raiz tuberosa, conforme a Tabela 8, esta foi
favorecida pela aplicacéo de biofertilizante bovino, com superioridade média de 7,0
g planta, o que consolida os efeitos nutricionais, fisicos e biol6gicos deste insumo
no sistema produtivo desta hortalica.

BIOFERTILIZANTE BOVINO Massa fresca (g)
Sem 15,0b
Com 22,0 a
CV (%) 38,1

Tabela 8. Massa fresca do rabanete produzida com biofertilizante bovino.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variacao.

De acordo com a Tabela 9, nos rabanetes cultivados sem o uso de mica na
composi¢ao do substrato, o uso da cobertura com fibra de coco reduziu de 23,3 a
14,1 g planta™ a massa fresca do tubérculo, ao passo que néo se observou diferenca
significativa, nessas mesmas condi¢cées, com o uso de 50% de mica no substrato.

Nos tratamentos sem cobertura do solo, amassa fresca do rabanete produzido no
substrato com mica apresentou valores médios inferiores em 26,6% em comparacao
ao sem mica, com valores respectivos de 17,1 e 23,3 g., 0 que atesta que, nesse
percentual, a mica n&o favorece a massa do rabanete.

MASSA FRESCA (g)
COBERTURA DO SOLO
SUBSTRATO Sem Com
Sem mica 23,3 aA 14,1 aB
Com mica 17,1 bA 19,5 aA
CV (%) 38,1

Tabela 9. Massa fresca do rabanete em funcéo do substrato e da cobertura do solo.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas e maiusculas nas linhas nao diferem entre si a 5%
de probabilidade pelo teste. CV = coeficiente de variagcéo.
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3.7 Massa Seca Foliar

Conforme disposto na Tabela 10, com a utilizac&o do biofertilizante bovino, a
massa seca foliar das plantas de rabanete foi de 0,73 g planta’, no entanto, sem
aplicacdo desse insumo orgénico, os valores médios observados, desta variavel,
foram de 0,58 g planta, com reducao de 0,15 g planta™.

BIOFERTILIZANTE BOVINO MASSA SECA FOLIAR (g planta)
Sem 0,58 b

Com 0,73 a

CV (%) 27,9

Tabela 10. Massa seca foliar do rabanete utilizando biofertilizante bovino.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variacao.

De forma isolada, a cobertura do substrato com fibra de coco reduziu de 0,71
a 0,58 g planta’ a massa seca foliar do rabanete, confirmando o antagonismo nos
atributos da planta com a sua utilizacao, conforme descrito na Tabela 11.

COBERTURA DO SOLO MASSA SECA FOLIAR (g planta™)
Sem 0,71 a

Com 0,58 b

CV (%) 27,9

Tabela 11. Massa seca foliar em funcdo do uso de cobertura com fibra de coco.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variacao.

A massa seca foliar das plantas, quando se utilizou a cobertura do solo com
fibra de coco, no substrato sem a mica, apresentou valores médios inferiores em
0,61 g planta™ do que sem o uso da técnica protetiva, com valores respectivos de
0,95 e 1,56 g planta™ (Tabela 12), diferentemente do observado com substrato com
mica em que a cobertura do solo ndo exerce efeito significativo na variavel.

Nos rabanetes sem a cobertura do solo, a massa seca foliar do rabanete
produzido no substrato com mica apresentou valores médios inferiores em 0,46 g
planta, ao passo que, com o uso da cobertura, ndo se observou influéncia com
relacdo a composicao do substrato.

MASSA SECA FOLIAR (g planta™)
COBERTURA DO SOLO

SUBSTRATO Sem Com
Sem mica 1,56 aA 0,95 aB
Com mica 1,10 bA 1,23 aA
CV (%) 27,9

Tabela 12. Massa seca foliar em funcéo do substrato e cobertura do solo.

*Médias seguidas de mesmas letras minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas nédo diferem entre si a 5%
de probabilidade pelo teste. CV = coeficiente de variacéo.




3.8 Massa seca total

A aplicacdo de biofertilizante bovino proporcionou resultados superiores
na massa seca total em comparacédo ao sem o0 uso da técnica, apresentando os
respectivos valores 2,11 e 1,60 g planta™ (Tabela 13), o que confirma os beneficios

do uso deste insumo.

BIOFERTILIZANTE BOVINO MASSA SECA TOTAL (g planta™)
Sem 1,60 b

Com 2,11 a

CV (%) 28,5

Tabela 13. Massa seca total do rabanete produzido com biofertilizante bovino.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variagéo.

Em relacdo ao uso de cobertura do solo, o rabanete apresentou melhores
resultados para a massa seca total sem o uso de cobertura, com valores médios de
2,03 g planta, ao passo que o uso de cobertura, esta variavel apresentou valores
de 1,68 g planta™ (Tabela 14). Bezerra Junior et al. (2018), analisando a influéncia
de cobertura morta e urina de vaca em rabanete, observaram que o0 uso conjunto
de cobertura morta com palha de arroz e urina de vaca proporcionou reducao neste
atributo da planta.

COBERTURA DO SOLO MASSA SECA TOTAL (g planta™')
Sem 2,03 a

Com 1,68 b

CV (%) 28,5

Tabela 14. Massa seca total do rabanete em funcao do uso de cobertura do solo.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variacao.

Foram observados efeitos da interacdo composicdo do substrato e cobertura
do solo na massa seca total do rabanete (Tabela 15). No substrato sem a mica, o
uso da cobertura do solo com fibra de coco apresentou reduc¢éo de 0,80 g planta™
na massa seca total do rabanete, com valores respectivos de 2,32 g planta™ (sem)
e 1,52 g planta’ (com cobertura), diferente do observado com substrato com mica
em que a cobertura do solo ndo exerceu efeito significativo na variavel. Da mesma
forma, a composicao do substrato com 50,0% de mica reduziu de 2,32 g planta™ para
1,75 g planta”® com o uso da cobertura do solo com fibra de coco, entretanto, ndo
se observaram efeitos significativos na massa seca total entre as composi¢des do
substrato, com uso da cobertura.
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MASSA SECA TOTAL (g planta”’)
COBERTURA DO SOLO

SUBSTRATO Sem Com
Sem mica 2,32 aA 1,52 aB
Com mica 1,75 bA 1,84 aA
CV (%) 28,5

Tabela 15. Massa seca total do rabanete em func¢do do substrato e cobertura do solo.

*Médias seguidas de mesmas letras minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas nado diferem entre si a 5%
de probabilidade pelo teste. CV = coeficiente de variacao.

3.9 Produtividade

A produtividade calculada do rabanete foi afetada significativamente, e de
forma isolada, pela aplicacédo do biofertilizante bovino (Tabela 16) e pela interacéao
biofertilizante bovino e cobertura com fibra de coco (Tabela 17).

Na avaliagdo da produtividade do rabanete (Tabela 16), a semelhanca dos
atributos de area foliar (Tabela 2), taxa de crescimento absoluto da raiz (Tabela 3),
diametro equatorial (Tabela 4), didmetro longitudinal (Tabela 7), massa fresca da raiz
(Tabela 8), massa seca foliar (Tabela 10) e massa seca total (Tabela 13), a aplicagao
semanal do biofertilizante bovino exerceu efeitos positivos, apresentando valores
médios de 11,0 t ha', superior em 3,5 t ha™' ao verificado sem a adubacgéo orgénica.

BIOFERTILIZANTE BOVINO PRODUTIVIDADE (t ha')
Sem 75b
Com 11,0 a
CV (%) 38,1

Tabela 16. Produtividade do rabanete adubado com biofertilizante bovino.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste F. CV = coeficiente de variagdo.

Conforme se observa na Tabela 17, independentemente do uso da cobertura
do solo, as produtividades de rabanete com aplicagdes de biofertilizante bovino
foram superiores aos obtidos sem o uso do mesmo, de forma mais expressiva sem o
uso da cobertura do solo, com valores médios de 12,1 t ha' (com) e 8,1 t ha™' (sem).
Percebe-se, também, que, nas mesmas condi¢cdes de aplicacéo de biofertilizante, a
produtividade de rabanete com o uso da cobertura do solo nao diferiu das condi¢oes
de producéo sem a utilizac&o da técnica protetiva do solo.
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PRODUTIVIDADE (t ha')

COBERTURA DO SOLO

BIOFERTILIZANTE BOVINO Sem Com
Sem 8,1 bA 6,9 bA
Com 12,1 aA 9,9 aA
CV (%) 38,1

Tabela 17. Produtividade do rabanete em fungéo do uso de biofertilizante bovino e cobertura do
solo.

*Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas nao diferem entre si a 5%
de probabilidade pelo teste. CV = coeficiente de variacéo.

De uma forma geral, a composi¢cdo do substrato com 50,0% de mica né&o
beneficiou alguns atributos analisados do rabanete (diametro longitudinal, taxa de
crescimento absoluto em altura e massa fresca da raiz tuberosa). Possivelmente,
alicercado nas consideracdes de Reinert e Reichert (2006), isto decorra de uma
composicéo elevada deste mineral no substrato, reduzindo a porosidade total, a
microporosidade e a capacidade de retencao e de disponibilidade de dgua as plantas,
com predominancia de macroporos, tal como se observa em solos arenosos.

Os efeitos positivos do biofertilizante bovino, em variaveis como diametros
equatorial e longitudinal da raiz, area foliar, taxa de crescimento absoluto em altura,
massa fresca do rabanete, massa seca foliar, massa seca total e produtividade
estimada do rabanete, evidenciam melhoria nas propriedades fisicas (estrutura e
porosidade), quimicas e biolégicas do solo, contribuindo para um suprimento de
macro e micronutrientes, o que permitiu, conforme dispdem as observacdes de
Medeiros et al. (2007), com alface, Alves et al. (2009), com pimentéo, e Silva et al.
(2012), com inhame, melhores desempenhos de crescimento e produtivos da cultura
avaliada.

No que se refere aos efeitos da cobertura morta com fibra de coco no rabanete,
esta reduziu, significativamente, a performance da planta em variaveis como diametro
equatorial, taxa de crescimento absoluto em altura, massa seca foliar, massa seca
total e, na interagdo com o biofertilizante bovino, na produtividade estimada (sem
e com o insumo). Possivelmente, com base nas avalia¢cées de Borella, Martinazzo
e Aumonde (2011) e Bezerra Junior et al. (2018), tenha ocorrido producéo de
metabdlitos secundarios (aleloquimicos) oriundos do tipo de cobertura utilizado e
que, através de interagdes bioquimicas, tenham afetado negativamente as variaveis
analisadas nas condi¢des do experimento.

41 CONCLUSOES

O uso de substrato com 50,0% de mica nao beneficia os atributos biométricos
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de crescimento do rabanete.

A aplicacéo de biofertilizante bovino favorece a produtividade do rabanete, mais
expressivamente sem a utilizagao de cobertura do solo com fibra de coco.

A cobertura de solo com fibra de coco, sem lavagem prévia, exerce efeitos
negativos no rabanete, com reducdo do desempenho de atributos como diametro
equatorial das raizes tuberosas, taxa de crescimento absoluto em altura, massa
fresca das raizes tuberosas (em solos com mica), massas secas foliar e total.

Naproducéao de rabanetes, néo se recomenda utilizar 50,0% de mica no substrato
e nem a cobertura do solo com fibra de coco, entretanto, aplicacées semanais de
biofertilizante bovino s&o benéficas para melhoria de atributos de crescimento e
produtivos desta hortalica.
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RESUMO: A interacdo entre as esferas
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AMBIENTAL

foram
desenvolvendo um campo ainda em construcéo

da comunicacdo e da educacéo

chamado Educomunicacgéao, que vem permitindo
a aproximagao da educagao ambiental a
uma perspectiva de comunicacdo popular
educadora e democratica. Esse processo tem
gerado experiéncias que envolvem a producéo
de atividades sociais buscando o favorecimento
da reflexdo e percepgcao sobre a realidade e
identidade dos individuos envolvidos. Nesse
sentindo, foram analisados trés produtos da
Articulacdo do Semiarido Brasileiro (ASA) com
0 objetivo de caracterizar e diagnosticar sua
viabilidade no processo de educagdo ambiental.
PALAVRAS-CHAVE:
Formacéo. Democratizag¢do. Cultura.

Educomunicacgéao.

CHARACTERIZATION OF PRODUCTS
OF POPULAR COMMUNICATION OF
ARTICULATION OF SEMI-BRAZILIAN (ASA)
IN THE PROCESS OF ENVIRONMENTAL
EDUCATION
ABSTRACT: The interaction between the
spheres of communication and education
was developing a field still under construction
called Educommunication, which has allowed
the approach of environmental education to a
perspective of popular educative and democratic

communication. This process has generated
experiences that involve the production of social
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activities seeking to favor reflection and perception about the reality and identity of the
individuals involved. In this sense, three products of the Brazilian Semiarid Articulation
(ASA) were analyzed in order to characterize and diagnose their viability in the process
of environmental education.

KEYWORDS: Educommunication. Training. Democratization. Culture.

11 INTRODUCAO

Entende-se por comunicacéo popular, os modos de expressao que as classes
populares desenvolvem de acordo com a capacidade de atuar sobre o contexto social
em que elas estao inseridas, conscientizando, mobilizando, educando politicamente,
informando e manifestando sua cultura (PERUZZO, 2004). A comunicag¢ao popular
tem suas raizes nos anos 1930, num contexto em que a América Latina, marginalizada,
inicia um processo de transformacéo social. Tem seu auge nos anos 1970 e 1980
a partir das urgéncias operaria, sindical e dos movimentos sociais (FESTA, 1984;
REIMBERG, 2004).

A Educacdo Ambiental é um processo de transformacdo e disseminacao
do conhecimento pela sociedade envolvida por intermédio de uma nova postura
em relacdo ao meio ambiente, com a criagdo de novos valores e mudanca de
comportamento, também chamada praxis.

Entretanto, ndo sdo todos que trabalham com educacéao ambiental que acreditam
na sua dimensao critica e transformadora. Ao analisarmos as diferentes formas de
pensamento e acdo em relagdo a educacdo ambiental, percebemos que existem
diferencas conceituais significativas entre os que a enxergam como instrumento para
mudanca de comportamentos e atitudes relacionados ao meio ambiente, os que
a consideram responsavel pela transmissdao de conhecimentos técnico-cientificos
sobre as questbes ambientais e aqueles que a véem como processo politico capaz
de interferir sobre a realidade e seus problemas sécio-ambientais, transformando-se
num exercicio pratico de cidadania (TOZONI-REIS, 2006; NASCIMENTO, 2010).

A Educacdao Ambiental sé foi estruturada como politica publica com a
institucionalizacado da Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA (BRASIL,
1999). Para ser efetivada, em 2004 foi relancado o Programa Nacional de Educacéao
Ambiental (ProNEA), o qual evidenciou novas diretrizes, politicas e agdes mais
estruturadas. Com tema transversal e interdisciplinar, a politica nacional teve suas
diretrizes curriculares nacionais para a educacdao ambiental aprovadas em 2012
(PRONEA, 2014).

Apesar da educagdo ambiental se fazer presente hoje na legislagdo ambiental
e nas inteng¢des das politicas publicas federal, estaduais e municipais, ela ndo € um
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consenso, nem em termos praticos de viabilizagcdo, nem em termos conceituais. As
concepcdes que permeiam 0s programas, projetos e agdes, governamentais e nao
governamentais, sdo muitas vezes divergentes, originando, por sua vez, praticas
também qualitativamente distintas (FRANCO, 2002; NASCIMENTO, 2010).

A comunicacdo popular numa relagcdo direta com a Politica Nacional de
Educacédo Ambiental torna-se um importante passo no processo de educomunicacdo
socioambiental proposto pelo ProNEA, pois fortalece agdes e iniciativas coletivas
de educacao pela sustentabilidade (COSTA, 2008). Neste sentido, a investigacao
de produtos de comunicagdo popular pode apontar caminhos e desdobramentos
no que se refere a producao de informacgdes detalhadas, participativas, precisas e
vivenciadas acerca da tematica.

A preocupacao efetiva do mundo com os problemas ambientais é recente. A
primeira comoc¢ao internacional sobre 0 meio ambiente ocorreu em 1972 por meio da
Conferéncia de Estocolmo, marco em que a educag¢do ambiental se apoderou nao
apenas do meio politico e social, mas também pedagégico (SILVEIRA; FERREIRA;
FRAIBERG, 2019). A partir dessa reunido histérica que a educacéo foi vinculada com
a obtencao de valores para o despertar de uma consciéncia ecologica, permitindo
sucessivos encontros em que questdes sobre a responsabilidade humana para com
a resiliéncia da natureza fossem colocadas em pauta.

Neste sentido, a Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA) surgiu durante a
terceira sessao da Conferéncia das Partes das Nacdes Unidas (COP 3), ocorrida em
Recife, Pernambuco em 1999 (ANDRADE; QUEIROZ, 2009), tendo como objetivo um
conjunto propostas baseadas no uso sustentavel dos recursos naturais do semiarido
e a quebra do monopdlio de acesso a terra, a agua e aos outros meios de producao
(SILVA, 2007; ANDRADE; QUEIROZ, 2009).

Os processos de educacao ambiental aliados a l6gica democratica, participativa
e dialégica da comunicacdo popular tornam-se uma importante estratégia de
abordagem, reflexdo e vivéncia de praticas educativas, capazes de incidir na
mudanca de habitos em relacdo as questdes ambientais e sociais, modificando e
transformando de forma positiva a realidade. A comunicacao popular esta presente
em todas as agdes da ASA, que sistematiza em seus produtos, experiéncias das
familias rurais nesse processo de conviver com a regidao semiarida. Experiéncias
que em sua maioria, revelam aspectos de cunho socioambiental.

Assim, o objetivo deste trabalho é caracterizar trés produtos de comunicag¢ao
popular da ASA e diagnosticar sua viabilidade no processo de educac¢ao ambiental.

2| MATERIAL E METODOS

Os produtos foram submetidos a analise de conteudo por meio da decupagem
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em paragrafos de dois produtos: Cartilha historia de quintais: a importéncia do
arredor de casa na transformagcdo do Semiarido (2% edigdo) e Cordel convivéncia
com o semiarido (8% edigdo). Foi realizada também a minutagem do programa de
radio Riquezas da Caatinga: cuidados com o mosquito Aedes Aegypti. O critério de
escolha dos materiais analisados deu-se pelas publicacdes dos primeiros programas
desenvolvidos pela ASA.

Utilizou-se o método proposto por Lasswell (2007) e Bardin (1979), adaptado
por Moraes (1999) como procedimento analitico. A analise de conteudo utilizada
possui carater quali-quantitativo (MINAYO, 2012) e se baseou na interpretacao dos
trés produtos selecionados com o propoésito de reconhecimento das ferramentas
e linguagem prépria no processo de educacdao ambiental (MARCONI; LAKATOS,
2008). As palavras-chaves encontradas nos produtos analisados foram quantificadas
e submetidas a analise de frequéncia simples para extragcdo em temas abordados na

comunicagéao popular.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao visual, o primeiro produto, a Cartilha historia de quintais: a importancia
do arredor de casa na transformacéao do Semiarido, com 44 paginas, possui um texto
de apresentacao literario, imagens ilustrativas que possibilitama leitura a partir delas
préprias,14 depoimentos reais das mulheres participantes (alguns entram como fala
das personagens), uma curiosidade sobre economia invisivel, informacdes acerca
da politica publica sobre Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA) e Programa
Nacional de Alimentacéo Escolar (PNAE), informacé&o sobre as tecnologias do P1+2
(Programa Uma Terra e Duas Aguas da ASA) e por fim trés questdes acerca de
praticas de quintais produtivos (Figura 1).
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Figura 1. Produtos da comunicagéo popular analisados. (A) Cartilha Histéria de quintais (22
edicdo) e (B) Cordel Convivéncia com o Semiarido (8°edicéo).

O Segundo produto, Cordel Convivéncia com o Semi-arido, possui 18 paginas
e texto literario em forma de cordel, descrevendo a regido semiarida, a ASA e suas
tecnologias sociais e imagens no estilo de xilogravuras ilustrando o corpo do texto.

Para o terceiro produto, Programa de Radio Riquezas da Caatinga: Cuidados
com o mosquito Aedes Aegypti, apresenta somente audio com tempo de 19 minutos
e 32 segundos.

Quanto ao conteudo, pdde-se fazer a extracdo de temas e a quantificacédo de
palavras-chave, que além de aludirem as questdes ambientais, apontam também
fatores de cunho social presentes na atualidade.

Os trés produtos analisados possuem relagcdo entre seus conteudos e 0s
principios e objetivos da PNEA. Estes produtos abarcam em si, a prépria conceituacao
de educacao ambiental no que tange aos processos por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

A partir deles, foi possivel identificar respostas para as questdes intrinsecas da
comunicacéo, propostas por Lasswell (2007), conforme a Tabela 1, possibilitando
uma melhor compreensao do contexto em que foram produzidos.
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Questodes Respostas

Quem? (emissor) Articulag@o Semiarido Brasileiro (ASA).

E preciso aprender a conviver com a seca por
Diz o qué? meio do acesso ao conhecimento e as infraestruturas
que: necessarias a vida digna no Semiarido.

Qual canal? Cartilha, Cordel e Programa radiofénico.

As familias rurais beneficiarias dos Programas
A quem? da ASA.

Sensibilizacao e mobilizagao para a construcao
de uma nova narrativa acerca da regidao semiarida
Com que efeito? brasileira. Promocéao de politicas publicas de acesso
a agua, a terra e a produgcdo agroecologica de
alimentos.

Tabela 1. Identificag@o das respostas da comunicacao segundo esquema baseado no
Paradigma de Lasswell (2007)

Diante da relevancia desses produtos quanto a conceituacdo de educacéo
ambiental, percebeu-se de fato que os seus conteudos, em textos e audio,
apresentam de forma clara e compreensiva informacdes relevantes para a
conservacao do meio ambiente. Nas publicagbes impressas, principalmente na
cartilha, as ilustragcbes apresentam tracos apropriados as diversas faixas etéarias
e ajudam na compreensao do conteudo pelas pessoas nao alfabetizadas. Além
disso, as ilustracbes, textos e audios estimulam a reflexdo acerca de praticas de
conservagao e cuidados com o meio ambiente. Assim, para além do conteudo
explicito nos produtos aqui analisados, os demais elementos da comunicacéo:
emissor, receptor, formas de codificacéo e transmissao da mensagem, e o contexto
onde estado inseridos foram considerados.

As palavras-chave podem ser observadas na Tabela 2 por meio da extracao em
temas dos programas da ASA, além de aludirem as questdes ambientais, apontam
também fatores de cunho social presentes na atualidade. Quintais, Agua e Mulheres
sdo as que mais aparecem e por tras delas, o conteudo latente das relacbes de
género, nas quais as mulheres, sejam do campo ou da cidade, além de enfrentarem
os diversos tipos de violéncia de que ainda sdo vitimas, lutam pela divisao igualitaria
das tarefas domésticas. Por outro lado, sdo essas mesmas mulheres, guardias de
tesouros (sementes) que com o seu trabalho cuidam da terra, do quintal e da casa,
fazem a gestdo da agua evitando o seu desperdicio. Como apontado na Cartilha,
elas ainda s&o as responsaveis por buscar, muitas vezes em longas distancias esse
recurso.

Se por um lado, as mulheres sdo mais vulneraveis as mudancgas climaticas,
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por outro, também detém parte da solucéo, de acordo com a ONU (Organizagao das

Nacdes Unidas):

“As mulheres s&o atores importantes na garantia da capacidade de suas
comunidades de lidar com a mudanca do clima e adaptar-se a ela. Elas podem ser
agentes efetivos de mudanca e com frequéncia sao as pessoas a quem se recorre
em tempos de necessidade e podem desempenhar um papel em situacdes de
crise.” (OLDRUP; BEENGAARD, 2009; LAMIM-GUEDES; INOCENCIO, 2013).

Produtos Temas Abordados

Cuidados com o meio ambiente, praticas de
quintal produtivo e diversidade de cultivos;
Destinacédo adequada dos Residuos Soélidos;
Soberania e seguranca alimentar; Politicas
de acesso e gestdo da é&gua; Relagdes
igualitarias de género e grupo de mulheres;
Educacédo contextualizada; Migracéo forcada;
Conhecimentos tradicionais.

Cartilha Histéria de quintais - A importancia
do arredor de casa na transformacdo do
Semiarido (2% edicao)

Convivéncia com o Semiarido; Agroecologia;
Educacdo contextualizada; Conservacao do
meio ambiente; Combate as desigualdades
sociais; Tecnologias sociais da ASA; Valores
sociais.

Gestdo da agua; Doencas causadas pelo
mosquito Aedes Aegypti; Tratamento e
Programa de Radio Riquezas da Caatinga: destinagcdo do lixo; Saneamento basico;
Cuidados com o mosquito Aedes Aegypti Doencas transmitidas pela 4gua contaminada;
Cuidados com a &agua das cisternas; Projeto
de Educacéo Exercito do Mosquito na mira.

Cordel Convivéncia com o Semiarido (8%
edicéo)

Tabela 2. Temas abordados nos trés produtos de comunicagéo popular da Articulagéo
Semiarido Brasileiro analisados

Por tras das palavras-chave Agua, Terra, Estiagem, Conhecimento e Semiarido/
sertdo esta a denuncia de um Semiarido definido como um:

“Espaco com grande concentracéo de terra, da &gua e dos meios de comunicacao,
que historicamente sempre estiveram nas maos de uma pequena elite. Essa
situac&o gera niveis altissimos de exclusdo social e de degradacé&o ambiental e
sao fatores determinantes da crise socioambiental e econémica vivida na regiao”
(OTRE, 2015).

Essas palavras-chaves mostram que para se falar de convivéncia com o
Semiarido, é preciso considerar alguns fatores: 0 acesso a agua de qualidade para
consumo e producdo, 0 acesso a terra, os cuidados com o solo, a importancia, o
respeito e a valorizacéo da mulher, a agroecologia como meta da agricultura familiar
e a afirmacédo do Semiarido como lugar de possiblidades e de investimentos.
Quanto a isso o Cordel ratifica 0 que diz a Declaragéo do Semiarido que propde um
Semiarido onde os recursos seriam investidos de maneira constante e planejada, em
educacéo, agua, terra, producéo, informacao. De modo que expressdes como frente
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de emergéncia, carro-pipa e industria da seca se tornem rapidamente obsoletas,
sendo trocada por convivéncia, autonomia e justica nos cotidianos de agricultores
e agricultoras (PRONEA, 2014, OTRE, 2015). Assim, como Semiarido/sertao”, a
palavra-chave agua esta presente nos trés produtos analisados. O acesso a esse
bem natural apesar de ser um direito garantido por lei, ainda é visto como um desafio
para muitas regides do Pais.

De acordo com Freire (2005), no processo de dialogicidade todos sé&o
educadores e educandos na critica do mundo real e nos caminhos para sua
transformacédo. Deste modo, os produtos analisados permitem a constru¢cdo de uma
educacéo libertadora em que todos os atuantes no processo sejam sujeitos do seu
préprio movimento, uma vez que as palavras-chaves sao identificadas como temas
geradores do contexto real nas atividades do dia a dia do publico afetado. Segundo
Freire (2005), o conteudo do dialogo é o conteudo programatico. Nao se pode dessa
forma ser elaborado a partir das finalidades do educador. Devera ser construido com
base na objetividade do povo, refletida pela realidade sociocultural, respeitando a
particular visdo de mundo.

Nesse sentido, Carvalho e Souza (2015), sinalizam um novo modo de pensar,
dizer e visualizar o semiarido. Nao mais pela légica do combate a seca, mas pela
convivéncia com essa regido e com este fator natural. Convivéncia baseada em
processos educativos e comunicacionais que diminuam a ag¢édo antropica negativa
em relacao aos recursos naturais. Discorrem, portanto, sobre uma comunicacao

educativa na geragao de vias horizontais de interlocugao.

41 CONCLUSAO

Os produtos da comunicagao popular da Articulacdo Semiarido Brasileiro
possuem uma narrativa politica e socioambiental do programa de convivéncia com
a seca. Os pontos abordados destacam o0 acesso a agua garantido por lei para o
consumo humano, producao de alimentos e como objeto de educacao.

Os produtos de comunicacédo popular da ASA carregam em seu conteudo um
forte sentido sociopolitico por meio da construcédo de uma narrativa do Semiéarido
como lugar de possibilidades. Os produtos analisados podem ser caracterizados e

utilizados como ferramentas de educagcéo ambiental.
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RESUMO: Este relato expde a experiéncia
vivenciada na Operacédo Vale do Ribeira,
Ribeirdo Branco-SP. Objetivou-se nessa
operacao auxiliar comunidades locais no seu
desenvolvimento socioecondmico e cultural
€ proporcionar aos universitarios conhecer
a realidade brasileira, instigando melhorias
as problematicas observadas. Os aportes
descritos referem-se a organizac¢ao da producéo
agricola sustentavelmente, para otimizacéo do
agroecossistema. Inicialmente, apresentaram-
se aos agricultores o Calendario Sazonal e
Fluxo de Caixa e, posteriormente, 0s mesmos
caracterizaram sua produgcdo e expuseram
seus gastos. A andlise obtida com essas
ferramentas demostraram baixa diversidade
olericola e a nao segregacdao dos gastos.
Assim, reflexdes acerca de alguns principios
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agroecoldgicos sobre a importancia do aumento
da biodiversidade para diminui¢do de insumos
externos e da associagcdo dos agricultores,
foram algumas das contribuicbes resultantes
das acgdes desenvolvidas.
PALAVRAS-CHAVE: Educacao
Extensdo rural. Calendario sanzonal. Projeto
Rodon.

financeira.

FINANCIAL CHARACTERIZATION OF
THE AGRICULTURAL PRODUCTION OF
VARGINHA, RIBEIRAO BRANCO-SP

ABSTRACT: This report exposes the
experience experienced in Operation Vale do
Ribeira, Ribeirdo Branco-SP. The purpose of
this operation was to assist local communities in
their socioeconomic and cultural development
and to provide university students with a
better understanding of the Brazilian reality,
instigating improvements to the problems
observed. The contributions described refer
to the organization of agricultural production
sustainably, to optimize the agroecosystem.
Initially, the sanzonal calendar and cash flow
were presented to the farmers and, later, they
characterized their production and exposed
their expenditures. The analysis obtained with
these tools demonstrated low olive cultivation
diversity and non-segregation of expenses.
Thus, reflections about some agroecological
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principles on the importance of increasing biodiversity to reduce external inputs and
the farmers association were some of the contributions resulting from the actions
developed.

KEYWORDS: Financial education. Rural extension. Sanzonal calendar. Rodon Project.

11 CONTEXTO

A presente experiéncia realizou-se durante a Operacao Vale do Ribeira, no
municipio de Ribeirdo Branco-SP, e foi executada pela Universidade Estadual do
Maranhao, no periodo de 05 a 20 de julho de 2008 com os agricultores e agricultoras
da Comunidade de Varginha.

A Operacao Vale do Ribeira compde o grupo de acbes propostas no Projeto
Rodon, que surgiu em 1966 a partir da ideia em levar académicos universitarios
para conhecer a realidade da populacéo brasileira. Porém, sé foi institucionalizado
através do Decreto n° 62.927, de 28 de julho de 1968, com a denominacéao “Grupo de
Trabalho Projeto Rodon”. Mesmo sendo extinto em 1989 com a Medida Proviséria n°
28/1989, ainda havia grande interesse em reativa-lo, por isso que em 2004 um grupo
de trabalho interministerial deu inicio a a¢gdes que tornassem esse objetivo possivel,
instigando a aprovacdo de documentos regulatéria das atividades propostas no
projeto. Desde entédo, o Projeto Rodon, sob a direcdo do Ministério da Defesa, tem
trabalhado no desenvolvimento das areas visitadas, proporcionando melhorias no
bem-estar social e consolidando a importancia da extensao universitaria na formacao
académica e na responsabilidade cidadad com a sociedade brasileira (PROJETO...,
[20--]).

Em especial, a Operacao Vale do Ribeira realizada em 2008 ocorreu em 11
municipios pertencentes a divisa entre Paranad e Sao Paulo, contando com 166
rondonistas pertencentes a 22 Instituicbes de Ensino Superior. As atividades
desenvolvidas pelos rondonistas nas comunidades abrangem desde a capacitacéao
nas areas de educacao, saude e direitos sociais até instalacdo de conselhos
comunitarios. Dentre as atividades voltadas para agropecuaria encontram-se: o
desenvolvimento sustentavel local, capacitacdo de produtores agricolas e pecuaristas
com incentivo a formacao de cooperativismo, associativismo e empreenderismo e
disseminacéo de tecnologias sociais (PROJETO..., [20--]).

Em uma dessas iniciativas de capacitagcao que este relato de experiéncia se
encontra, uma vez que se buscou através da organizacao financeira dos produtores
agricolas, a sistematizagcdo da sua producéo para se obter um desenvolvimento

financeiro e sustentavel viavel.
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2 | DESCRIGAO DA EXPERIENCIA

Neste Contexto foi apresentado aos agricultores, enquanto ferramenta
participativa, o calendario sazonal e o fluxo de Caixa, bem como, nocbes de
comercializacao, preco de venda, oferta e demanda de produtos agricolas.

O calendario sazonal mostra a época da safra dos produtos para que a
comunidade possa se organizar com relacdo ao tempo para a colheita. Associado a
este calendario pode-se, por exemplo, criar um mapa com a localizacdo das areas
de producéo. Outra possibilidade é organizar um calendario para as principais
atividades relacionadas aos sistemas produtivos, como plantio, manejo, colheita,
vacinacao dos animais, festas e trabalhos fora da propriedade. Organizando as
atividades no tempo, percebe-se quando ha mais demanda por trabalho e tempo, e
que tipo de trabalho é demandado.

Para a apresentacdo dos conceitos e das ferramentas foi utilizado o Album
seriado, estratégia da extensdo rural, onde com a participacdo dos agricultores,
durante a explanacéo, Figuras eram coladas pelos préprios, a fim de que a
abordagem se tornasse coletiva e participativa. Ap6s a explanacgao, foi distribuido
aos produtores em grupos, Calendarios e Fluxos de Caixas impressos, para que
eles proprios pudessem preencher e tomar consciéncia das suas realidades, com
os desafios e possibilidades. Aliado a esta proposta foi perguntado a eles a situacao
final dos seus Fluxos de Caixas, e as respectivas fundamentacdes e justificativas
para os Resultados expressos. Ap6s o preenchimento dos Calendarios e Fluxos
de Caixas, os mesmos eram apresentados, de forma que as experiéncias grupais

fossem compartilhadas com todos.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os agricultores mostravam-se bastante satisfeitos e a vontade para a
apresentacao de seus calendarios sazonais e fluxos de caixas. Dentre os produtos
agricolas citados nos Calendarios tem-se: no més de Janeiro (Tomate, feijao,
Abédbora, Pimentao), Fevereiro (Tomate, vagem e abdbora), Marco (Repolho, Milho,
Feijao), Abril (Cenoura, Repolho, Milho, Pepino), Maio (Mandioca, repolho,), Junho
(Milho, Laranja, cenoura, repolho), Julho (Cenoura, alface, laranja, Ervilha), Agosto
Repolho, Beterraba,), Setembro (Mel, Cenoura), Outubro (Mel, vagem), Novembro

(
(cebola, tomate, vagem) e Dezembro (tomate, feijao vagem), como mostra a Figura
1
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CALENDARIO SAZONAL

Figura 1 — Calendario Sazonal
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

O calendario sazonal mostra uma baixa diversidade de olericolas, sinalizando
que € necessario aumentar essa diversidade, afim de néao ficar sujeitos a prejuizos
e dependentes de um unico produto. De acordo com Schmitz (2003) a diversificacao
da producéao para o agricultor permite maior nivel de renda e menor dependéncia do
mercado local, tendo em vista que 0 mesmo conseguira garantir a sua subsisténcia
a partir da sua producéo.

Nos Fluxos de Caixas, as Entradas séao representadas pela venda da producao,
ja as Saidas sdao compra de Insumos (sementes, defensivos,) e Saidas Domésticas
(vestiario, alimentacdo e lazer). Evidenciou-se que os agricultores ndo segregam
seus gastos, ou seja, gastos com producado sdo confundidos e colocados junto a
Gastos Domésticos (Figura 2).
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Figura 2 — Fluxo de caixa
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Os Fluxos de Caixas mostraram-se negativos devido a alta dos precos dos
insumos, e o baixo pre¢o da venda dos produtos agricolas, bem como, a necessidade
de novos mercados e de comercializacdo de novas culturas. E importante destacar que
a iniciativa apresentada contribui para a agroecologia no sentido de fomentar pontos
de encontro, pontos de discussao, de forma a melhor preparar os agricultores para o
mercado, torna-los conscientes e empoderados de sua realidade, ou seja, a gestéao
democratica dos empreendimentos pelos proprios trabalhadores (a autogestéo), e o
fortalecimento da autonomia dos produtores na producéo e reproducao de sua base
de recursos (BOEF; THIJSSEN, 2007; SCHMITT; TYGEL, 2009).

Os calendarios sazonais contribuem sdo uma ferramenta alternativa, pois mostra
aos produtores, a sua producéo anual, dando visibilidade a mesma, e demonstrando
sua relevancia, pois sistemas produtivos diversificados e menos dependentes de
insumos externos, sdo uma estratégia frente a vulnerabilidade dos riscos, oriundos

dos surtos de pragas e doencas presente.

41 CONCLUSAO

A experiéncia vivenciada através da Operacédo Vale do Ribeira no Projeto
Rodon oportunizou observar que as comunidades locais de Varginha possuem baixa
sustentabilidade na sua producao. Ao analisar os resultados obtidos da aplicacéao
das ferramentas participativas verificou-se que a producéo era pouco diversificada,
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dependente de insumos externos e n&o havia segregacao dos gastos. Sendo assim,
a deteccao dessas probleméaticas em conjunto com os agricultores contribui para que
0s mesmos avaliassem 0 seu sistema de producao e percebessem a necessidade
de aumentar a biodiversidade na sua producdo e de se associarem para garantir
maior sustentabilidade das unidades produtivas.
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CAPITULO 6

COMERCIALIZACAO DOS FRUTOS DE JUCARA
(EUTERPE OLERACEA): UMA ALTERNATIVA DE RENDA
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RESUMO: No Rio Munin, agricultores que vivem
da agricultura de subsisténcia coletam os frutos
da jucara (Euterpe oleracea) para processar,
vender e obter renda familiar. A jucara tem
um papel importante para a manutencdo da
vegetacao de galeria nas margens desse rio. O
valor econémico da jucara propicia a producao
de seu vinho, cuja bebida € apreciada em toda
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MORROS/MA

a regiao do Munin. O objetivo deste trabalho foi
investigar, nos anos 2015 e 2016, os aspectos
econOmicos e etnobotanicos da jucara para
0s moradores do povoado Una dos Morais,
Fatima e Peixinho, no municipio de Morros/MA.
A pesquisa foi realizada nestes trés povoados
aplicando cinco entrevistas semi-estruturadas
com os proprietarios de jucarais. A jucara tem
colaborado para manutencéao e preservacao da
vegetacao da mata de galeria e, no periodo da
safra, que vai de setembro a janeiro, gera renda
suplementar para as familias que comercializam
o fruto.

PALAVRAS-CHAVE: conhecimento ecoldgico;
jucara; sociobiodiversidade.

THE MARKETING OF FRUITS OF JUCARA:
AN ALTERNATIVE SOURCE OF INCOME
AND PRESERVATION OF BIODIVERSITY OF
GALLERY FOREST OF THE RIVER HILLS/MA

ABSTRACT: In River Munin, farmers living on
subsistence agriculture collect the fruits of the
jucara (Euterpe Oleracea) to process, sell and
obtainfamilyincome. The jugarahas animportant
role for the maintenance of gallery vegetation
on the banks of this river. The economic value
of the jucara provides the production of its wine,
whose drink is appreciated throughout the
Munin region. The objective of this work was
to investigate, in the years 2015 and 2016, the
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economic and ethnobotanical aspects of the city of. For the residents of the villages
Morais, Fatima and Peixinho, in the municipality of Morros/MA. The research was
carried out in these three villages applying five semi-structured interviews with the
owners of jugarais. Jucara has collaborated to maintain and preserve the vegetation
of the gallery forest and, during the harvest period, which runs from September to
January, generates additional income for the families that sell the fruit.

KEYWORDS: Ecological knowledge; Jucara; biodiversity income generation.

11 INTRODUCAO

A palavra Jucgara (Euterpe oleracea Mart. Arecaceae) € um nome vernacular
dado a espécie por pessoas que vivem no norte do Estado no Maranhdo. A mesma
espécie existente no Estado do Para cujo nome vernacular é Acai é também o nome
usado na regiao oeste do Maranhao. O nome jucara é dado a Euterpe edullis da Mata
Atlantica. Na literatura se encontra muitas outras denominag¢des vernaculares para
a espécie, sendo que estas variacdes dependem da localidade, assim como podem
estar relacionadas as variedades da espécie. Neste trabalho usamos a denominacéao
de Jucara ou Euterpe oleracea, nome que € mais utilizado na regido norte do Estado
do Maranhé&o, propriamente no municipio de Morros.

A Jucara € uma espécie frutifera caracteristica de clima tropical, encontrada na
regido norte e no nordeste do pais, na area denominada Amazénia legal situada no
meridiano de 45°. Esta importante espécie tem frutos aromaticos e nutritivos com
vasta aceitacdo no mercado. No ambiente natural toda sua extracéo é realizada de
forma artesanal. Os maiores produtores nacionais sdo Para, Amazonas, Maranhao,
Amap4, Acre e Rondénia. O estado do Para apresentou uma producao de mais de
126 mil toneladas ano em 2015 (IBGE, 2015).

Esta espécie é uma palmeira de usos multiplos, no sistema extrativo os frutos
sao mais utilizados para a producéo de vinho (teor néo alcodlico) sendo consumindo
pelas familias rurais na forma “in natura” ja nos grandes centros, o consumo € na
forma “in natura” assim como industrializada. O seu vinho tem sido comercializado
até no exterior e, além do vinho ocorre a extracédo do palmito comum, que no Estado
do Paré é destinado a exportacao. O Estado do Maranhao é o terceiro maior produtor
destes frutos do pais. Assim como outras espécies, 0s jucarais tém contribuido
para o equilibrio dos ecossistemas locais mantendo os corpos hidricos, fato que
os citadinos do municipio de Morros comentam que onde tem Jucaral tem corpos
d’aguas.

Em Morros, o extrativismo beneficia direta e indiretamente muitas familias,
gerando renda no periodo que vai de setembro a janeiro, além de contribuir para

a manutencdo e conservacdo da vegetacdo da mata de galeria. O extrativismo
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pode ser considerado um componente essencial a economia local, pois promove o
sustento de familias, movimenta o mercado de Morros e n&o provoca impacto em

areas naturais.

2| METODOLOGIA

Conforme o IBGE (2016), o municipio de Morros pertence a Mesorregiao Norte
Maranhense que é formada por mais sete municipios incluindo a Microrregido de
Roséario que fica a 104 km de S&o Luis. As principais vias de acesso ocorrem atraveés
das Rodovias BR 135, MA 402 (Translitoranea) e também pelo mar e rio Munin. O
municipio apresenta duas estacbes bem definidas, a primeira vai de dezembro a
maio como sendo a estagdo chuvosa e a segunda vai de junho a novembro como
a estacdo seca com chuvas esporadicas que a populacao local diz que sdo chuvas
para frutas.

Para o desenvolvimento da pesquisa optou-se pela realizacdo da seguinte
metodologia, discriminada abaixo:

- Pesquisa bibliografica referente aos trabalhos existentes sobre a tematica.
A definicao da pesquisa pelo Povoado de Una dos Morais, Fatima e Peixinho,
foram escolhidas em razdo dessas areas terem concentracoes de frutos de jugara
e apresentarem ecossistemas parecidos. Foi realizado o acompanhamento de cinco
familias (trés em Fatima, uma em Una dos Morais e uma na localidade de Peixinho).
- Os entrevistados foram considerados informantes chaves por terem conhecimento
etnobotanico adquirido localmente. Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas,
utilizando o protocolo de entrevistas com perguntas sobre a caracterizacdo do
informante como a idade e o0 seu envolvimento com a atividade de coleta dos frutos
da Jucara e também a observacéao participante. O acompanhamento da coleta dos
furtos ocorreu em 2015 e 2016, realizou-se também um levantamento etnobotanico
com perguntas abertas sobre o periodo de floracao e frutificacdo, assim como as
variedades de espécies que estdo no mesmo habitat e dos animais que se alimentam

de seus frutos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No Maranhdo as maiores ocorréncias de jugarais ocorre na parte que
corresponde a Amazdnia legal. No municipio de Morros a quantidade de frutos
esta em torno de mais de 8 mil toneladas ano conforme dados do IBGE(2015), que
perfazem um total de cerca de 533,33 kg, que comercializados poderao produzir
uma media de 66,66 mil litros de vinho grosso.

A quantidade de frutos coletados nas cinco propriedades no periodo que foi de
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setembro a janeiro de cada ano, é considerada uma safra de veréo por ser colhida
no segundo semestre. Na Tabela 1, demostra os valores pagos aos proprietarios
das areas de jucarais.

Localidade 2015 2016
Latas Valor Total Latas | Valor Médio Total
Médio R$ R$
Una dos Morais 45 35,00 1.575,00 40 40,00 1.600,00
Peixinho 200 32,50 6.500,00 | 250 42,50 10.625,00
Fatima propriedade 1 322 40,00 12.880,00 | 432 40,00 17.280,00
Fatima propriedade 2 30 30,00 900,00 20 40,00 800,00
Fatima propriedade 3 25 30,00 750,00 40 40,00 1.600,00
TOTAL 622 33,50 20.837,00 | 782 40,50 31.671,00

Tabela 1 — Comercializa¢do dos frutos da jugara pelos proprietarios de jucarais.

No valor cobrado pela lata (com capacidade para 15 kg do fruto) de jucara
ja esta incluido o valor pago ao tirador. Desde o0 ano de 2015 custa R$ 10,00 (dez
reais) por lata tirada no povoado de Fatima; em Una dos Morais e Peixinho o preco
variou de R$ 8 a 10,00 reais na safra de 2015, enquanto na safra de 2016 o preco
ficou entre R$ 10 e 12,00. Como cada lata comporta em média 15 kg do fruto, o Kg
do fruto em 2015 saiu a R$ 0,66 (sessenta e seis centavos), bem abaixo do valor
informado pelos dados do Maranhao pela CONAB (2015/2016) que foi de R$ 2,07
em 2015. Enquanto que os precos praticados em 2016 em Morros, ficaram entre R$
0,66 (sessenta e seis centavos reais e sessenta e seis Centavos) e R$ 0,80 (oitenta
centavos) o Kg do fruto, tendo ficado também abaixo dos valores informados pela
CONAB (2016), cujos pregcos minimos praticados em 2016 fora de R$ 1,18 (um real
e dezoito centavos). O volume de latas comercializadas em 2015 nas localidades
pesquisadas estima-se que tenha produzido uma média de 4.976 (quatro mil,
novecentos e setenta e seis) litros do vinho grosso; em 2016 produziu 6.256 (seis
mil, duzentos e cinquenta e seis) litros podendo ter produzido bem mais que essa
média porque o vinho é comercializado em varias espessuras, sendo que cada lata
produz em média 8 (oito) litros do vinho de espessura grossa (parecido com uma

papa).

41 CONSIDERACOES FINAIS

As comunidades realizam um manejo rudimentar desgastando somente
as palmeiras que estejam quebradas ou com o tronco muito torto que possa
derrubar outras touceiras. O manejo dos frutos da palmeira jucara para obtencao
da polpa alimentar e de sementes pode ser considerado como uma importante
estratégia de conservacao dessa espécie e das florestas nativas, além do potencial
socioecon6mico, da seguranca alimentar e geracdo de renda das comunidades
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tradicionais do municipio de Morros. O estimulo para o manejo dos frutos que sao
colocados as margens do rio para que possa florescer novas estipes(plantas de
palmeira) da espécie, pode contribuir consideravelmente para a manutencéo de um
recurso ndo madeiravel que contribui para a manutencdo das matas ciliares, da

regeneracao natural, bem como em sistemas de consorcio ou agroflorestais.
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CAPITULO 7
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RESUMO: Para determinar se o]
biofertilizante  Microgeo® tem ou nao
eficiéncia agronomicamente adequada para
0 desenvolvimento da cultura do milho, e por
sua vez avaliar o uso gradativo de doses no
solo com planta na adicdo e sem fertilizantes
quimicos, o trabalhoteve por objetivo avaliar
0 desenvolvimento inicial da cultura do milho
sob influéncia de tratamentos ja existentes do
fertilizante biol6gico Microgeo®. O experimento
foi realizado em casa de vegetacaono periodo
de Margo a Junho de 2016, na area Experimental
do Curso de Agronomia do Instituto Luterano de
Ensino Superior de Itumbiara- ILES/ULBRA. As
unidades experimentais foram compostasde
vasos plasticos com 5 kg de capacidade em
delineamento de blocos ao acaso (DBC).O
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MINERAL

solo utilizado para preencher os vasos é
caracterizado por Latossolo Vermelho distrofico.
Os tratamentos foram formados por solo que
ja estavam recebendo adubac&o biologica
e 0S que ja eram adubados quimicamente.
S&o compostos os tratamentos por: T1- Solo
tratado somente com o Microgeo®nas duas
safras anteriores; T2- Solo tratado com o
Microgeo® em uma safra anterior + adubacgdes
quimicas;T3- Solo tratado com o Microgeo® nas
duas safras anteriores + adubagdes quimicas;
T4- Solo tratado somente com adubacgdes
quimicas; eT5- Solo sem tratamento biolégico
e quimico (Testemunha). Antes da implantacao
do milhoforam realizadas em cada parcela
(vaso) 2 amostragens compostas de solo a
partir de 2 amostras simples, na qual foram
retiradas das areas com seus tratamentos, em
uma profundidade de 0 a 20 cm. A adubacéo
de base foi definida em fungcdo dos resultados
da analise quimica do solo. As caracteristicas
avaliadas foram altura de plantas, crescimento
radicular, massa verde da parte aérea e radicular
e massa seca radicular aos 30 dias apés a
semeadura. De acordo com os resultados
demonstrados e comparando o0s, pode se
afirmar que o solo com tratamento inicial do
Microgeo® mais as adubagdes quimicas
(T2) apresentou melhor altura de plantas e
radicular , mas ndo constataram diferencas
estatisticas com os demais tratamentos com
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0 uso do Microgeo®. O tratamento que era somente o Microgeo® (T1) e o que o
solo estava ha mais tempo recendo o tratamento com o Microgeo®mais as quimicas
(T3) foram iguais ao tratamento quimico (T4). Dessa forma, os efeitos residuais do
biofertilizante juntamente com as recomendagdes de adubagdes quimicas viam solo,
pronunciam diferentemente para cada novo cultivo respostas na planta, mas é notorio
gue dependem das praticas de manejo do solo e os residuos vegetais, as culturas a
serem empregadas e a intensidade de exploracéo da area. Em massa verde da parte
aérea e radicular o tratamento com manejo de adubagbes quimicas (T4) superou 0s
com o uso de biofertilizante, mas ja para massa seca radicular houve incrementos
significativos com o uso de biofertilizante.O uso somente do biofertilizante ndo pode ser
substituido pelo quimico/mineral, pois visou que ao longo de varios ciclos produtivos
pode promover melhorias em todas as caracteristicas do solo e consequentemente
das plantas, no entanto, a adubacao mineral ainda é essencial para nutricdo da planta.
PALAVRAS-CHAVE: Bioferlizante, Zeamays L.,Microgeo®.

DEVELOPING MAIZE INITIAL IN SOIL TREATED WITH BIOLOGICAL AND
MINERAL FERTILIZATIONS

ABSTRACT: To determine whether or not Microgeo® biofertilizers has agronomically
suitable efficiency for the development of corn, and in turn evaluate the gradual use of
doses in the soil with plant in addition and without chemical fertilizers, the study aimed
to evaluate the development initial maize under the influence of existing treatments of
organic fertilizer Microgeo®. The experiment was conducted in a greenhouse in the
period March to June 2016, at the experimental field of Agronomy Course Lutheran
Institute of Higher Education ltumbiara- ILES / ULBRA. The experimental units were
composed of plastic pots with 5 kg capacity in design of randomized blocks (DBC).
The soil used to fill the vessels is characterized by Haplortox. The treatments were
formed by soil that were already receiving organic fertilizer and those who were already
chemically fertilized. Are compounds treatments: T1- soil treated only with Microgeo®
in the two previous harvests; T2 Solo treated with Microgeo® in a previous + chemical
fertilizers crop; T3 Soil treated with Microgeo® in the previous two seasons + chemical
fertilizers; T4 Solo treated only with chemical fertilizers; and T5- Solo without biological
and chemical treatment (control). Before the implementation of corn were made in each
plot (vessel) 2 composite samples of soil from two single samples, which were taken
from areas with their treatments, at a depth 0-20 cm. The basic fertilization was defined
according to the results of chemical analysis of soil. The characteristics evaluated were
plant height, root growth, green mass of root and shoot and root dry weight at 30 days
after sowing. According to the demonstrated and comparing the results, it can be said
that the soil with initial treatment Microgeo® more chemical fertilizers (T2) showed better
plant height and root, but found no statistical differences with other treatments using
the Microgeo®. The treatment was only Microgeo® (T1) and the soil was no longer
recendo treatment with chemical Microgeo® more (T3) are equal to chemical treatment
(T4). Thus, the residual effects of bio-fertilizer with chemical fertilizer recommendations
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saw soil, pronounced differently for each new crop responses in the plant, but it is clear
that depend on soil management practices and crop residues, crops to be employed
and the intensity of exploitation of the area. Green mass of shoots and roots treatment
management of chemical fertilizer (T4) topped with the use of biofertilizers, but have
to root dry weight were significant increases in the use of biofertilizers. The use only of
biofertilizercan not be replaced by chemical / mineral therefore aimed that over several
productive cycles can promote improvements in all soil characteristics and therefore
plants, however, the mineral fertilizer is also essential to plant nutrition .

KEYWORDS: Bioferlizante, Zea mays L., Microgeo®.

11 INTRODUCAO

O interesse em maximizar a producao tem estimulado os produtores a adotarem
praticas intensas de manejo da cultura e do solo. No entanto, o uso de maquinas
cada vez maiores vem promovendo efeitos negativos na qualidade estrutural desses
solos (COLLARES et al., 2008). Desta forma, a compactacéao dos solos agricolas tem
aumentado e vem se tornando um fator limitante para o0 aumento da produtividade e
a sustentabilidade do sistema plantio direto (SILVA, et al., 2009), especialmente em
solos argilosos. A sustentabilidade do sistema produtivo esta vinculada a preservacao
da qualidade fisica dos solos ao longo do tempo. A qualidade fisica é a capacidade
do solo em proporcionar ao sistema radicular das plantas um ambiente favoravel ao
seu crescimento e desenvolvimento (SILVA et al., 2009).

O solo compactado ao longo dos anos faz com que plantas cultivadas (soja,
milho e trigo) tenham dificuldade para obter melhor enraizamento, impedindo que
nutrientes cheguem as folhas e a toda planta. Como resultado das compactacgdes do
solo, em varias regides do Brasil, o produtor tem visto menor eficiéncia produtiva das
culturas anuais e perenes, e nao so isso, o0 equilibrio da biodiversidade observado
no solo nativo estd se desfazendo de ano para ano, sendo este um dos principais
fatores do solo estruturado.

O adubo biolbgico, por apresentar uma diversidade de microrganismos neutros
e in6culos quando pulverizado nas plantas, desencadeia nas mesmas uma ‘resposta
de defesa’, a um possivel ‘ataque’, pela incapacidade de detectarem se esses
organismos sao nocivos. E assim o processo de RSI (Resisténcia Sistémica Induzida)
€ ativado, com a producao de substancias quimicas de defesa pelas plantas que séao
chamadas de fitoalexinas (D’ANDREA et al., 2007).

De acordo com Kaué Ferreira (2010), coordenador técnico da Microgeo, a
adubacao biologica tem efeitos benéficos cumulativos, “a produtividade da cultura
tende a chegar cada vez mais perto do seu potencial produtivo, a medida que o
solo vai recebendo microrganismos benéficos, estes reconstroem o solo, tornando-o
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mais vivo e reestruturado”.

Segundo Microgeo et. al (2014) o produto que recebe o0 nome comercial de
Microgeo® é um meio de cultura (probidtico) que alimenta os micro-organismos
do rumem bovino em Compostagem Liquida Continua (CLC®), produzindo adubo
biolégico. Segundo Gama-Rodrigues e Gama-Rodrigues(2008), a biomassa
microbiana pode ser enquadradacomo o compartimento central do ciclo do C e
representaconsideravel reservatorio de nutrientes nos solos eatributo fundamental
para o estudo de ciclagem denutrientes, em diferentes ecossistemas. De acordo
comChaer e Tétola (2007), os indicadores microbiolégicospodem ser de grande
importancia, na avaliacdo precocede eventuais efeitos adversos do manejo sobre
aqualidade do solo, o que permite a adog¢ao antecipadade medidas corretivas ou de
controle, além de permitiridentificar o que ocorre com o sistema de manejo emcurso,
ou seja, se contribui para aumentar ou diminuia sustentabilidade do sistema de
producao.

Na literatura existem poucos estudos sobre os biofertilizantes, ou seja, adubacéao
biolbgica. Mesmo assim, percebem seresultados positivos do biofertilizante para
uso na melhoria das caracteristicas quimicas,fisicas e biolégicas do solo; controle
de pragas e doencas. Ademais, 0 processoapresenta baixo custo de producéo
e facilidade de confeccéo na propriedade (DIAS et. al,2002; PESAGRO, 1998;
ALFONSO e LEIVA, 2002; DAROLT, 2002).Embora asaltera¢cées nos atributos
biolégicos sejam relevantes naavaliagdo da qualidade do solo, a maioria dos estudos
ja tem sido sobre o efeito de sistemas de manejo emculturas anuais ou florestais nos
latossolos do Cerrado

Para determinar se o biofertilizanteMicrogeo® tem ou nao eficiéncia
agronomicamente adequada para o desenvolvimento da cultura do milho, e por sua
vez avaliar o efeito do residual biolégico e mineral para a planta, o trabalhoteve
por objetivo avaliar o desenvolvimento inicial da cultura do milho sob influéncia dos

efeitos de manejos ja existentes do fertilizante biol6gico Microgeo®.
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RESUMO: O objetivo do presente estudo
foi avaliar a emergéncia de plantulas e
acompanhar o desenvolvimento de mudas
de Cordia ecalyculata, provenientes de frutos
com e sem polpa, em diferentes estadios de
maturagdo. O experimento foi instalado em
dois canteiros no viveiro de mudas da UENP/
CLM em Bandeirantes/PR. Foram utilizados 10
tratamentos distribuidos entre frutos com polpa
(classificados em vermelhos, alaranjados,
esverdeados), pirénios frescos e secos
(retirados dos frutos despolpados) e pirénios
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que estavam armazenados durante 1 ano. As
plantulas emersas foram transplantadas para
sacos de polietileno. O delineamento foi em
blocos casualizados com quatro repeticbes de
50 frutos/pirénios para cada tratamento. Os
dados originais foram submetidos a analise de
variancia e, as médias agrupadas pelo teste de
Scott-Knott a 5%. A emergéncia de plantulas
de C. ecalyculata ocorreu de maneira lenta
e gradual e se estendeu por quatorze meses
apoés a semeadura. O estadio de maturacao dos
frutos interferiu no percentual de emergéncia de
plantulas, recomendando-se o uso dos frutos
vermelhos e/ou alaranjados, recém colhidos e
despolpados. O percentual de sobrevivéncia
de plantulas transplantadas foi de 100%, sendo
satisfatério o desenvolvimento das mudas, que
apresentaram caracteristicas ideais para plantio
a campo, aos oito meses apos o transplantio.
PALAVRAS-CHAVE: extrativismo; remanescente
florestal; conservacdo ambiental; sementes
florestais.

SEEDLING EMERGENCE AND
DEVELOPMENT OF PORANGABA (Cordia
ecalyculata Vell.) FROM FRUITS AT
DIFFERENT RIPENING STAGES

ABSTRACT: The objective of present study
to record the emergence of seedlings and the
development of Cordia ecalyculata seedlings,
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from fruits with and without pulp, in different ripening stages. The experiment
installed in two beds in the seedling nursery of UENP/CLM in city Bandeirantes/
PR. Ten treatments constituted using fruits with pulp (classified in red, orange,
greenish), fresh and dried pyrenes (removed from pulped fruits) and pyrenes that
stored for 1 year. Emerged seedlings transplanted in polyethylene bags. The design
in randomized blocks with four replications of 50 fruits/pyrenes for each treatment.
The original data subjected to analysis of variance and the means grouped by the
5% Scott-Knott test. The emergence of C. ecalyculata seedlings occurred slowly and
gradually and extended for fourteen months after sowing. Fruit ripening stage for
seedling production interfered with seedling emergence percentage, recommending
the use of freshly harvested and pulped red and/or orange fruits. The survival rate of
transplanted seedlings 100%, and the satisfactory development of seedlings, which

presented ideal characteristics for field planting, at eight months after transplanting.
KEYWORDS: extractives; forest remnant; environmental Conservation; forest seeds.

11 INTRODUCAO

A espécie Cordia ecalyculata Vell. (Boraginaceae) € encontrada naturalmente
na Argentina, Paraguai e Brasil, no estrato intermediario da floresta primaria, em
pequenas clareiras, proxima a caminhos e bordas nas florestas secundarias. A
espécie é popularmente conhecida por porangaba, café-de-bugre, cha-de-bugre,
claraiba, louro-mole, louro, louro-salgueiro (Backes & lIrgang, 2009), cutieira e
claraiba (Carvalho, 2008). Sao plantas perenifélias, heli6fitas, com altura média de
até vinte metros, casca castanha, aspera, com fissuras e placas. De seu caule pode-
se extrair madeira considerada pesada, macia, compacta e pouco duravel quando
exposta as intempéries.

A literatura cientifica comprova a presenca e os efeitos de metabélitos como a
cafeina (Carvalho, 2008), o acido gama-linolénico ‘GLA’ (Arrebola et al., 2004) e a
alantoina (Bertolucci et al., 2005), encontrados nas folhas, novos ramos e sementes da
porangaba, sobre o tratamento e prevencéo de doencas cardiovasculares e diabetes
(Laidlaw & Holub, 2003; Arrebola et al., 2004). A alantoina tem a capacidade de
curar feridas (Saito, 1988), atividade citotoxica para células cancerigenas (Arisawa,
1994) e antiviral nos casos de herpes simples (Hayashi et al., 1990). A porangaba
tem indicagcdo de uso como auxiliar na perda de peso e acbes como cicatrizante,
depurativo, diurético, sudoriparo, antibiético, antiinflamatério e antireumatico (Corréa,
1984; Saito, 1988; Barroso et al., 2002).

As arvores de porangaba s&o alvo de atividade extrativista em populagcdes
naturais, devido ao seu potencial comercial, visando suprir a demanda por matéria
prima das industrias farmacéutica e madeireira, provocando uma reducéao drastica das
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populac¢des naturais, o que coloca em risco a sobrevivéncia da espécie, bem como,
as atividades econbémicas que se desenvolvem a partir dela (Dias, 2005; Duarte,
2006). Suas sementes ‘diasporos’, apresentam baixo percentual de germinacao
(Suganuma et al., 2008), o que dificulta a producdo comercial de mudas e aumenta
sua retirada dos fragmentos florestais, de forma indiscriminada.

Pesquisas que consideram em conjunto as caracteristicas morfolégicas de
frutos, sementes e dos estadios iniciais do desenvolvimento das plantas, servem como
um elemento adicional para a identificacao das pléantulas e, a forma que utilizam para
estabelecer novas populagdes. Informacdes confiaveis sobre o potencial germinativo
de espécies florestais, ainda que tenham implicacdes diretas na produ¢édo de mudas
das plantas nativas, sdo escassas. Os resultados de tais pesquisas podem incentivar
pequenos produtores a produzirem mudas de tais plantas, quer seja para obter uma
fonte alternativa de renda, ou até mesmo tempo, contribuir para a manutencéo e
restauracéo dos recursos genéticos vegetais (Paoli, 2010).

As inflorescéncias da porangaba sao paniculas, com pequenas flores brancas
e campanuladas. A polinizagcdo € entomdfila realizada principalmente por abelhas,
sendo a dispersédo feita por aves e animais silvestres (Mikich, 2002; Backes &
Irgang, 2009; Carvalho, 2008). Os frutos séo do tipo baga, vermelhos, globosos,
suculentos com uma substancia mucilaginosa, espessa e viscosa semelhante a uma
cola, de sabor adocicado (Paoli, 2010). No Estado do Parana, a floragdo de plantas
de porangaba ocorre entre setembro e fevereiro e os frutos amadurecem de abril a
agosto (Carvalho, 2008).

Os frutos da porangaba possuem diferencas biométricas significativas em
relacdo a condicdo de luz natural em que foram coletados. Segundo Cossa et al.
(2015) frutos coletados de plantas localizadas em ambiente ensolarado possuem
maior diametro, comprimento e massa fresca, diminuindo tais dimensdes conforme
o0 aumento do sombreamento no local da coleta.

As sementes sao brancas, pequenas, reticuladas, globosas, longitudinalmente
ovalada ou sub-rotunda de apice arredondado. Superficie lisa com minUsculas estrias
longitudinais em forma de impresséao digital, firmemente aderidas e protegidas pelo
endocarpo pétreo esclerosado com aproximadamente 1,5 mm de espessura que
constitui o caroco, denominado pirénio (Carvalho, 2008). O pirénio por sua vez é
lenhoso, bilocular, com uma semente em cada léculo (Barroso et al., 2002). Para
extrair as sementes dos pirénios Amorim (1996) usou um morso devido a dureza
deste tegumento. O embrido € invaginado com cotilédones foliaceos duplos (Barroso
et al., 2002) e a germinacéo é fanerocotilar (Carvalho, 2008).

Para a obtencdo de mudas, os frutos devem ser colhidos maduros/vermelhos
diretamente da arvore, quando iniciarem queda espontanea (Paoli, 2010). A seguir
os frutos devem ser mantidos imersos em agua durante 48 até 72 horas, e depois
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para separar a polpa dos pirénios, basta esfrega-los em peneira sob agua corrente.
Os pirénios devem ser colocados para secar na sombra em local seco e ventilado
(Carvalho, 2008), podendo-se efetuar a semeadura logo a seguir ou armazena-los
em local adequado. Caso os pirénios tenham sido armazenados, recomenda-se que
antes da semeadura eles sejam imersos em agua limpa, sob temperatura ambiente
por 72 horas. Semear em canteiros sob local sombreado (Carvalho, 2008).

O processo de germinacéo de diasporos e aprodug¢do de mudas de C. ecalyculata
podem viabilizar o estabelecimento de unidades de cultivo, reduzindo a presséao
de extrativismo e seus impactos negativos. Nesse contexto, o objetivo do presente
estudo foi avaliar a emergéncia de plantulas e acompanhar o desenvolvimento
de mudas de porangaba, provenientes de frutos com e sem polpa, em diferentes
estadios de maturacao.

2| MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido no Campus Luiz Meneghel da Universidade
Estadual do Norte do Parana (UENP/CLM), em Bandeirantes-PR (23°17’S, 50°09’'W,
altitude 419 m). A classificagdo do solo predominante no municipio é latossolo
vermelho eutroférrico tipico (EMBRAPA, 2006).

Foram utilizados frutos de porangaba coletados em varios estadios de maturacao
(Figura 1), de arvores presentes no remanescente florestal na microbacia da Agua
do Caixao, localizada no municipio de Bandeirantes/PR. A identificacéo boténica das
arvores matrizes foi efetuada pelos técnicos do Museu Botanico de Curitiba (PR),
a partir de material vegetal fértil herborizado. As exsicatas foram incorporadas ao
Herbario do Jardim Botanico da UENP/CLM, sob o numero de registro 218.

Figura 1. Estadios de maturagao dos frutos em uma arvore de porangaba, no remanescente
florestal da microbacia da Agua do Caixao, Bandeirantes/PR.
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Os frutos foram agrupados conforme sua coloracdo em esverdeados (Figura
2A), alaranjados (Figura 2B) e vermelhos (Figura 2C). Os tratamentos foram frutos
inteiros, frutos despolpados, pirénios obtidos ap6s a retirada da polpa (Figura 2D)
e pirénios que estavam armazenados a 1 ano em embalagens de papel kraft, sob
temperatura ambiente. Foram utilizadas amostras com quatro repeticoes de 50
frutos/pirénios para cada tratamento.

A polpa foi retirada imediatamente ap0s a coleta, mantendo-se os frutos imersos
em agua por 48 horas e, na sequéncia friccionando-os em peneira sob agua corrente.
Os pirénios obtidos ap6s a retirada da polpa foram colocados para secar, dentro de
bandejas plasticas, sob estufa plastica modelo arco durante 15 dias.

Figura 2. Diasporos de Cordia ecalyculata coletados no remanescente florestal da microbacia
da Agua do Caixdo, Bandeirantes/PR: frutos esverdeados (A), alaranjados (B), vermelhos (C) e
pirénios (D).

Os tratamentos foram: 1-frutos vermelhos; 2-pirénios frescos de frutos
vermelhos despolpados; 3-pirénios secos apdés a despolpa de frutos vermelhos;
4-frutos alaranjados; 5-pirénios frescos de frutos alaranjados despolpados; 6-
pirénios secos apo6s a despolpa de frutos alaranjados; 7- frutos verdes; 8-pirénios
frescos de frutos verdes despolpados; 9-pirénios secos ap6s a despolpa de frutos
verdes e 10-pirénios desidratados com um ano de armazenamento.

Os tratamentos foram distribuidos sobre sulcos espacados em 5 cm entre si
(Figura 3A), ocupando 9 m? de sementeira em cada canteiro, num total de dois
canteiros (blocos) dentro do viveiro de mudas telado coberto com sombrite 70%.
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O canteiro foi preenchido com uma mistura de areia comercialmente denominada
como ‘areia média’, vermicomposto ‘Bela Vista® e solo de barranco (71% de argila,
3% de areia e 26% de silte), na proporcao: solo (4), areia (2), vermicomposto (2). As
caracteristicas quimicas e fisicas do substrato utilizado estao disponiveis na Tabela
1.

Apds a semeadura, cada tratamento recebeu uma camada de substrato, outra
de serragem de madeira (Figura 3B) e, uma estopa previamente umedecida, para a
manutencao da umidade (Figura 3C).

Figura 3. Instalagcao do experimento: semeadura (A), camada de substrato e serragem de
madeira (B), cobertura com estopa previamente umedecida (C).

As plantulas emersas foram transplantadas para sacos de polietileno, sendo
transferidas para recipientes de maior capacidade conforme o desenvolvimento das
mudas, em duas ocasides: na expansao do primeiro par de folhas cotiledonares e,
no desenvolvimento das primeiras folhas definitivas.

O delineamento foi em blocos casualizados com quatro repeti¢cdes de 50 frutos/
pirénios para cada tratamento. Os dados originais foram submetidos a analise de
variancia e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5%, utilizando o software
Sisvar (Ferreira, 2014).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As primeiras plantulas de porangaba surgiram em marco de 2016 (sessenta dias
apoOs a semeadura) e as ultimas, 1 ano ap0s as primeiras terem sido observadas,
porém, a maior concentracdo de plantulas emersas foi observada entre duzentos
e quarenta a duzentos e setenta dias ap6s a semeadura, ou seja, nos meses de
setembro e outubro de 2016 (Tabela 2).

Segundo Paoli (2010), que descreveu utilizando o teste de germinacéo as
caracteristicas morfolégicas dos diasporos e plantulas de porangaba, a emissao da

radicula ocorre, em aproximadamente 25 dias, ressaltando que, quanto menor o
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periodo de conducédo do teste menor o percentual total de pléntulas obtidas. Na
literatura cientifica encontram-se relatos de que a germinacéao de diasporos dessa
planta ocorre entre 20 a 49 dias apdés a semeadura (Amorim, 1996; Carvalho, 2008;
e Backes & Irgang, 2009).

A retirada do mesocarpo através da despolpa néo alterou significativamente o
percentual de emergéncia de plantulas verificado para os frutos vermelhos e verdes,
porém, a secagem dos pirénios apds a despolpa acarretou menores indices de
emergéncia independente da coloracao dos frutos (Tabela 2). Este resultado sugere
a possibilidade de existir na polpa mucilaginosa, mecanismos inibidores e ao mesmo
tempo protetores da germinacdo. Frutos alaranjados despolpados apresentaram
médias de emergéncia de plantulas semelhantes as dos vermelhos (Tabela 2).

Nao houve emergéncia de plantulas a partir dos pirénios que estavam
armazenados por 12 meses (Tabela 2), ndo sendo possivel afirmar se as condi¢des
do ambiente de armazenamento e/ou secagem dos pirénios tiveram relacdo com
este resultado, uma vez que o referido material foi obtido por doacao. Entretanto,
no tocante a viabilidade destas sementes sob armazenamento, os relatos cientificos
nao sao consensuais, para Martins et al. (2004), os pirénios podem ser armazenados
durante trés meses, todavia, Carvalho (2008), amplia este prazo para até 24 meses
apos a colheita, desde que sejam secos adequadamente e mantidos em sacos
de polietileno, dentro de camara seca. Diante do exposto, recomenda-se que o
armazenamento de diasporos dessa espécie, por longos periodos, seja realizado
com cautela.

Ataxa de plantulas emersas variou conforme o tratamento, entretanto, o maximo
valor verificado foi de 67% quando se utilizou frutos vermelhos despolpados, seguido
por 58,6% com os frutos vermelhos com polpa e 62% com os frutos alaranjados
sem a polpa. Este resultado corrobora com o de Amorim (1996) quando descreve
que a taxa de germinacéo de sementes de porangaba € irregular e baixa (até 53%),
entretanto no estudo de Suganuma et al. (2008) este percentual foi de no maximo
25,5%.

Todas as plantulas transplantadas sobreviveram (incluindo as menores) e,
apresentaram desenvolvimento satisfatério, produzindo mudas com caracteristicas
ideais para plantio a campo, demonstrando boa capacidade de sobrevivéncia e
habilidade para crescimento (Figura 4). As mudas permaneceram no viveiro por oito
meses, seguindo a recomendacao de Carvalho (2008) e foram plantadas no mesmo

fragmento florestal, onde estéo localizadas as arvores matrizes.
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Figura 4. Plantulas emersas no canteiro (A); mudas no viveiro (B); evolugdo das mudas de
Cordia ecalyculata desde o estagio de plantula, até o momento do plantio no campo (C).

O presente estudo evidencia que a emergéncia das plantulas de porangaba
ocorre de maneira lenta e gradual estendendo-se por um longo periodo. Esta
caracteristica pode estar relacionada com a dureza do tegumento externo dos
pirénios, que necessita de maior tempo para a superacdo natural e oportuna, de
uma provavel dorméncia mecéanica. Cossa et al. (2015), relataram a dificuldade
de escarificar pirénios de porangaba por métodos convencionais quimicos e/ou

mecanicos.

41 CONCLUSAO

A emergéncia de plantulas de Cordia ecalyculata ocorreu de maneira lenta e
gradual e se estendeu por quatorze meses ap0s a semeadura.

O estadio de maturacao dos frutos para fins de producédo de mudas interferiu
no percentual de emergéncia de plantulas, recomendando-se o uso dos frutos
vermelhos e/ou alaranjados recém colhidos e despolpados.

O percentual de sobrevivéncia de plantulas transplantadas foi de 100%, sendo
satisfatério o desenvolvimento das mudas, que apresentaram caracteristicas ideais

para plantio a campo, aos oito meses apoés o transplantio.
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Caracteristicas quimicas

pH CE MO P K Ca Mg  H+AI SB CTC Vv
CaCl, mScm' gkg’ M cmol_dms-- %
dm-2 ¢
5,8 1,19 6,7 51,3 0,35 6,1 22 2,73 865 11,38 76,0
Caracteristicas fisicas

DU DS UA PT EA AFD AT AR AD CRA  CRA  CRA

(10) (50)  (100)
kg m?3 %
1230,65 1088,91 11,52 62,91 9,52 19,06 8,39 2594 27,45 53,39 34,33 25,94

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do substrato utilizado no preparo do canteiro para
semeadura de sementes de Cordia ecalyculata.

CE = condutividade elétrica; MO= Matéria organica; DU = densidade Umida; DS = densidade seca; UA = Umidade
Atual; PT = porosidade total; EA = espago de aeracao; AFD = agua facilmente disponivel; AT = 4gua tamponante;
AR = agua remanescente; CRA (10), (50) e (100) = capacidade de reten¢do de agua sob sucg¢édo de 10, 50 e 100
cm de coluna de agua determinado em base volumétrica; AD = 4gua disponivel que pode ser obtida pela soma
de AFD + AT.

Dias apds a semeadura

Caracteristica do frutn s e o B e MP EP

60 1202210 240a270 300a330 360a420

com polpa 0 12 72 25 10 119 58,6 a*
Vermelho pirénio fresco 5 16 83 18 12 134 67.0a

pirénio seco 0 0 1 1 0 2 3,0d

com polpa 6 1 47 16 6 76 446 b
Laranja pirénio fresco 8 7 65 16 8 104 62,0a

pirénio seco 1 3 12 2 1 19 86d

com polpa 7 5 26 2 1 41 26,0c
Verde pirénio fresco 5 4 31 7 4 51 29,6 c

pirénio seco 1 2 17 2 3 25 16,0 ¢
Armazenado por 1 ano 0 0 0 0 _ 0 0 0,0d

CV (%) ) T o 310

Tabela 2. Nimero de plantulas emersas de Cordia ecalyculata de acordo com o estadio de
maturagao dos frutos coletados no remanescente florestal na microbacia da Agua do Caixao em
Bandeirantes/PR.

MP= numero total de mudas produzidas; EP= percentual médio de emergéncia de plantulas; *Médias seguidas
por mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%; CV= coeficiente de variagéo.
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RESUMO: A evolucéo na geracao de energia
afetou positivamente o cenario energético
mundial, na qual o chamado combustivel verde
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tem-se revelado promissor, especialmente pelo
apelo da necessidade de fontes alternativas
de energia ao petréleo. O uso de materiais
lignocelulésicos como matéria-prima para
producéo de bioetanol, tem sido investigado
com grande interesse nos ultimos anos, por
ser considerado
de subprodutos florestais,

todo aquele proveniente
como madeira,
subprodutos agroindustriais e industriais como
bagaco de cana-de-agucar, espigas de milho,
palha de arroz e de trigo, todos resultantes
de processamentos, ou seja, toda matéria
organica que se constitui em biomassa.
Andlogo ao Brasil e EUA, varios paises
buscam uma matriz energética eficiente com
base em culturas similares a cana-de-agucar,
uma vez que a partir do bagago da cana-de-
acucar, subproduto proveniente da producgao
de etanol de primeira geragéo (1G), € possivel
a inclusé&o de novos processos de geracao de
etanol denominado de segunda geracédo (2G).
Neste sentido, diversas inovacbes produtivas
foram empregadas para a obtencéao de
bioetanol derivado de material lignoceluldsico
e ha grandes esforcos em pesquisa por todo o
mundo, sobre o emprego de novas tecnologias
para o alcance e melhoramento desta fonte
renovavel de energia. Esta revisdo fornece uma
visdo geral da producéo de bioetanol 2G, que
se distingue da 1G e subsequentes geracdes
de biocombustiveis pelo uso de biomassa
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lignocelulésica como matéria-prima.
PALAVRAS-CHAVE: biomassa. Lignocelulose. Biocombustiveis. 2G.

BIOENERGY EVOLUTION: RAW MATERIALS FOR THE PRODUCTION OF
BIOETHANOL OF SECOND GENERATION

ABSTRACT: The evolution in energy generation has positively affected global energy
prospects, in which so called green fuel has been promising, especially in response
to the need for alternative non-fossil fuel sources of energy. The use of lignocellulosic
materials as a raw material for the production of bioethanol has been investigated with
great interest in recent years, this is due to the fact that everything that comes from
forest by-products such as wood, agroindustrial and industrial by-products such as
sugarcane bagasse, ears of corn, rice straw and wheat, all resulting from processing,
that is, all organic matter that is constituted in biomass is a potencial source. Analogous
to Brazil and the United States, several countries are looking for an efficient energy
matrix based on crops similar to sugar cane. From sugarcane bagasse, a byproduct from
the production of first generation ethanol (1G), it is possible to include new generation
processes called second generation ethanol (2G). In this sense, several productive
innovations were used to obtain bioethanol derived from lignocellulosic material and
there are great research effort around the world on the use of new technologies to
reach and improve this renewable energy source. This review provides an overview of
the production of 2G bioethanol, which differs from 1G and subsequent generations of
biofuels by the use of lignocellulosic biomass as feedstock.

KEYWORDS: biomass. Lignocellulosic. Biofuels. 2G

11 INTRODUCAO

O uso excessivo do petroleo e seus derivados ocasionaram problemas cada vez
mais evidentes, como a previsao do esgotamento das principais fontes de petréleo
até a metade do século vigente (SINGH; SINGH, 2010). No entanto, tornou possivel
a busca por combustiveis com menor emissao de gases poluentes e causadores de
efeito estufa (DU et al., 2011), e a busca por fontes ndo alimenticias para a producao
de biocombustiveis, ja que esta competicdo pode ter aumentado o valor dos alimentos
em 75 % (GONZALEZ et al., 2008). Recentemente a Unido Europeia sancionou
um tratado para seus paises membros, determinando que estes deverao adotar a
substituicdo de 10 % de todo combustivel de origem fossil para biocombustiveis
até 2020, mediante a preocupacgao das mudancas climaticas e impactos ambientais,
atribuidas a utilizagcao dos combustiveis fésseis (PERCIVAL ZHANG, 2008; XAVIER
et al., 2010).

Para enfrentar esses desafios no setor energético e ambiental, alternativas
sustentaveis, renovaveis e economicamente viaveis, como o uso de biocombustiveis,
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torna-se uma opcgao ideal para o meio ambiente global (BALAT; BALAT, 2008;
DEMIRBAS, 2009). Uma vez que, matérias—primas de composicao lignocelulésica
se constituem em um substrato promissor para producédo de biocombustiveis, por
possuirem fontes consideradas inesgotaveis e fora de danos permanentes, bem
como, por serem prontamente e localmente disponiveis (ACHINAS; EUVERINK,
2016).

Para a producdo de bioetanol proveniente da biomassa lignocelulésica,
denominada como bioetanol de segunda geracdo (2G), podem ser empregadas
fontes de biomassas biodegradaveis e residuais, como residuos industriais, florestais,
vegetais entre outros (KNAUF; MONIRUZZAMAN, 2004). Consideraveis quantidades
de material lignocelul6sicos sdo gerados no planeta, sendo a destinacdo aplicada
para esses residuos pouco valorizada, o que caracteriza uma perda relevante do
potencial energético residual (LIMA et al., 2013). Além de se destacar pelo seu
potencial energético, a biomassa também possui vantagens como o baixo custo de
producéo (JIMENEZ-GONZALEZ ; WOODLEY, 2010), e a baixa emiss&o de carbono
(BALAT; BALAT, 2008).

A producéo de bioetanol (2G), utiliza os polissacarideos existentes na parede
celular vegetal dos residuos (DU et al., 2011). Esses materiais possuem polimeros
de carboidratos de celulose e hemicelulose, que compreendem até dois tergcos do
material lignocelulésico presente na biomassa, resultando através da hidrolise, em
compostos fermentaveis necessarios para a producao do etanol, como a xilose e a
glicose (WALTER; ENSINAS, 2010).

Levando em consideragao que a producéao de bioetanol lignocelulésico pode ser
uma das mais importantes alternativas para a produ¢ao de combustivel renovavel,
esta revisdo tem como objetivo, comparar os diferentes tipos de matéria-prima
empregados na producdo do bioetanol 2G, bem como tecnologias envolvidas nos
processos.

2|1 METODOLOGIA DA PESQUISA

Foi realizado um levantamento nas bases de dados Scopus, Science Direct,
SciFinder e Google Scholar, no periodo de 2006 a 2018, usando restricbes
ou combinagdes de termos: “Bioethanol”, “Feedstock”, "Second generation” e
“Lignocellulosic”. Os termos foram comentados nos itens: 3.Fortalecimento do
bioetanol no setor energético; 4.Superacéao de obstaculos na manufatura de bioetanol
lignocelulésico; 5.Variacdo de fontes alternativas de lignocelulose utilizados na
geracao de bioetanol.
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31 FORTALECIMENTO DO BIOETANOL NO SETOR ENERGETICO

Utilizado no Brasil desde 1930, a primeira crise do petroleo na década de
1970, fortaleceu o uso do etanol mediante politicas e estratégias governamentais,
que culminaram no programa Proalcool, estabilizando o uso do etanol no setor
automobilistico. Sua expansao foi promovida por meio de matérias-primas,
inicialmente como mandioca e cana-de-acgUcar e posteriormente, a consolidagdo da
cana-de-acucar introduzida na matriz energética nacional como principal matéria-
prima de producao (LEITE; LEAL, 2007).

A estabilidade do etanol no Brasil foi resultado de politicas publicas extensivas
que estruturaram a cadeia de producdo de matérias-primas, estabilizaram
precos mediante oscilacdo do mercado externo, consolidaram a industrializacéo,
infraestrutura e escalas de producdo. Tornando assim o Brasil, lider mundial na
producéo de cana-de-acucar (PUERTO RICO; MERCEDES; SAUER, 2010). Deste
modo, a inser¢do de frota de automoéveis adaptados a utilizagdo do etanol hidratado
e a adicdo de etanol anidro a gasolina, fez com que o pais alcancasse a meta inicial
do programa em menos de dez anos, aumentando a producéo do etanol de 600.000
L/ano para 3 bilhées de L/ano (SOCCOL et al., 2010).

No ano de 2006, a adi¢cao de etanol a gasolina também adotada pelos Estados
Unidos, representou 99 % dos biocombustiveis consumidos, esperando-se maiores
quantidades para 2012, em consequéncia igualmente de incentivos do governo.
Estas duas intervengdes governamentais possibilitaram ao bioetanol uma posi¢éo de
destaque mundial entre os biocombustiveis, tornando-o0 0 mais comum combustivel
de fonte renovavel, conduzindo na época o Brasil juntamente com os EUA, a serem
considerados os maiores produtores de etanol no mundo (FARREL et al., 2006).

4| SUPERAGAO DE OBSTACULOS NA MANUFATURA DE BIOETANOL
LIGNOCELULOSICO

Varios desafios s&o encontrados na produgao de bioetanol de matérias-primas
lignoceluldsicos. Aproducéao de biocombustiveis deve considerar analises ambientais,
energéticas e econbmicas, desde a matéria-prima e tecnologias empregadas, como
da cadeia de producéao. O etanol 2G € um combustivel com valores positivos gerais,
e seus coprodutos contribuem positivamente na valorizagéo da cadeia de producéao
(FARREL et al., 2006).

O rendimento de etanol mediante uma nova matéria-prima depende do tipo de
biomassaempregada, dareacéao entre substrato e enzima, bem como de compostos de
inibicdo de leveduras fermentadoras. Assim, a producéo de bioetanol lignocelulésico
requer a preparacao da matéria-prima antes do processo de fermentacao (ROBAK;

BALCEREK, 2018).
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A principal dificuldade no processo sé&o as altas quantidades de lignina contida
nos residuos, pois os polissacarideos presentes na parede celular na forma de
hemicelulose que se constituiem: xilose, manose, galactose, arabinose, dentre outros;
e na forma celulésica: glicose, representam os substratos que podem ser convertidos
em bioprodutos, através da fermentacdo dos acucares de cinco carbonos (KUMAR
et al., 2009). Porém, a complexidade da estrutura da parede celular mediante a
ligacdo da lignina as fragées de hemicelulose e celulose, é o principal obstaculo no
acesso aos agucares de elevado grau de pureza, devido a necessidade do emprego
de enzimas celuloliticas, que possuem alto custo e a consequente liberacdo de
compostos inibidores de fermentacdo (WYMAN, 2007).

A degradacéo enzimatica da lignina é lenta, dispendiosa e inviavel para escala
industrial, sugerindo a destinacao para a produ¢ao de energia térmica, por meio de
queima (FISHER et al., 2008). O bagaco de cana queimado em caldeira pode gerar
vapor, podendo ser empregado na cogeracao de eletricidade, que também pode ser
convertida em outros combustiveis por gaseificacao (TEW; COBILL, 2008).

Dentre esses desafios, a descoberta e o desenvolvimento de produtores
eficientes de etanol capazes de converter pentoses em etanol se fazem primordiais,
pois s&0 poucos 0s microrganismos conhecidos como biocatalizadores naturais.
Através do emprego de técnicas biotecnologicas, € possivel obter microrganismos
geneticamente projetados e selecionar linhagens com propriedades necessérias
para producdo industrial de bioetanol, como exemplo, realizar a introducdo de
genes codificadores do metabolismo de xilose, otimizando assim, o processo de
fermentacdo (ROBAK; BALCEREK, 2018).

Sob o ponto de vista aplicado no processo, o termo emergia foi criado para
especificar a energia em Joules (J), usada direta ou indiretamente, na producéao
de outro tipo de energia (ODUM; ODUM; BLISSETT, 1987). Avaliacéo de impactos
ambientais, econémicos e emergéticos, causados pela plantacédo de cana-de-agucar
em areas desmatadas de Mata Atlantica, analisaram a emergia despendida em forma
de chuva, vento, sol, solo, agua, entre outros fatores relacionados. Comparando a
transformagao em etanol da cana-de-agucar com culturas de milho, trigo e mandioca,
a cana-de-agucar é a mais emergética, custando 43,5 % no uso de nitrogénio,
herbicidas, mecanizacdo e utilizacdo de energia ndo renovavel, embora seja a
cultura mais sustentavel. Assim, por meio desta avaliacdo, os processos de producao
empregados na industria energética podem ser otimizados, valorizando a cultura
utilizada (DA VITORIA; RODRIGUES, 2016)the expansion of sugarcane cultivation
in Brazil and its growing importance in the Brazilian economy have been driven by
a sharp increase in fuel alcohol production. This increase in fuel alcohol production
was accompanied by increasing interest regarding the impacts of fuel crops in Brazil.
In this study, regions of sugarcane expansion into deforested areas in the Atlantic
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Forest were studied by applying the emergy theory and indices. Environmental and
economic inputs and the sustainability of the sugarcane production system were
evaluated with the emergy method. The transformity (TR.

51 VARIA(;ﬁ:O DE FONTES ALTERNATIVAS DE LIGNOCELULOSE UTILIZADOS
NA GERACAO DO BIOETANOL

Buscando pornovas fontes lignoceluldsicas, estudos utilizaram simultaneamente
sacarificacdo e fermentacdo da celulose presente no lodo de fabrica de papel,
fermentando 30 g de celulose com adicdo de solugcéo tampao de fosforo, obtendo
rendimento de 12,7 mL com concentracdo de 42 % de etanol, evidenciando os
residuos da fabrica de papel (UMEDA; YOSHIMURA, 2006). J4 em analises com
subprodutos agricolas, o rendimento maximo de 65,82 % de etanol a partir de residuos
agricolas de trigo, cevada, milheto e sorgo doce foi alcangcado, com utilizagao de pré-
tratamento quimico e hidrélise enzimatica (CHEN et al., 2007).

A producao de bioetanol a partir de residuos de coco de palma residual de
biodiesel, gerou agucares fermentaveis em torno de 6 a 27 %. A tusa e fibra foram
submetidos a pré-tratamento com acido diluido e hidrdlise enzimatica, determinando
conter estes maiores quantidade de acucar, baixa quantidade de lignina e alta
quantidade de hemicelulose e celulose (GONZALEZ et al., 2008).

Nos estudos conduzidos com pinheiro de Loblolly, a biomassa de madeira
sofreu pré-tratamento com solug¢éo de acido fraca e adicdo de temperatura, obtendo-
se cerca de 65 % de celulose e hemicelulose e 27 % de lignina, rendendo agucares
como xilose, manose, arabinose e galactose (FREDERICK JR et al., 2008).

Visto que, outros paises buscam uma matriz energética eficiente, com base em
culturas similares com a cana-de-agucar (DIAS et al., 2009), a producéo de etanol em
larga escala a partir da biomassa de uma espécie perene de graminea, encontrada
na Argentina, mostrou alta viabilidade. A chamada switchgrass (Panicum virgatum
L.), além de apresentar melhor custo desempenho considerados competitivos a
producéo de combustiveis féssil, também foi convertida em pallets, podendo ser
exportada como produto bioenergético para outros paises (DAM et al., 2009). Ja
na ltalia, a avaliacdo do rendimento energético entre trés culturas perenes também
de gramineas comuns da regido, apresentou cana-do-reino (Arundo donax L.),
com resultados significativos, demonstrando assim, ser uma cultura promissora
energeticamente (MANTINEO et al., 2009).

No Canada, fontes de biomassas comuns e mais disponiveis no pais, como
palha de cevada, de linho, de trigo e madeira de pinho, sdo candidatos potenciais a
producéo de etanol lignocelulésico. A caracterizagao fisico-quimica das amostras foi

realizada através do método calorimetro de bomba estatica. Os residuos de madeira
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de pinho apresentaram composi¢cao quimica com altas taxas de carboidratos
potencialmente fermentaveis, alto poder calorifico e desvolatilizacéo, além de baixo
teor de cinzas e lignina, demonstrando que a madeira de pinho é uma alternativa
eficiente para geracao de biocombustivel (NAIK et al., 2010). Através de analise por
cromatografia gasosa de polpa de café acrescida dos residuos de seu processamento
(mucilagem), permite um rendimento de etanol de 25,44 kg/m? resultante de 64,40
kg/m?3 de agUcares totais, o que equivale a 77,29 % de rendimento para producéo de
etanol (NAVIA; VELASCO; HOYOS, 2011).

Certas espécies de macro e microalgas sédo capazes de produzir etanol durante
fases de seu ciclo celular, além de acumularem amido e celulose, gerando portanto,
residuos para producédo de biomassa. Como estdo em abundancia em diversos
habitats no planeta, podem ser consideradas um modelo inovador de biorreator de
energia sustentavel, destinadas a bioconversédo do etanol, de maneira ecologica e
renovavel (JOHN et al., 2011).

Avancos significativos foram alcancados através de engenharia genética
de culturas energéticas potenciais. Tendo como exemplo a switchgrass, seu
genoma foi modificado para limitar a expressdo do acido caféico para o gene da
3-O-metiltransferase (COMT). Esta modificacéo permitiu reduzirem aproximadamente
10 % o seu conteudo de lignina (FU et al., 2011).

Matérias-primas para a producdo de etanol lignocelulésico com menor
recalcitrancia sdo desejaveis, uma vez que este fator, € o resultado de barreiras
quimicas e fisicas que bloqueiam a acessibilidade aos agucares. Assim, pesquisas
compararam uma espécie alternativa de planta, gamagrass oriental (Tripsacum
dactyloides L.), de tipo C4, nativa dos EUA, com rendimento de producgédo de 2,9
toneladas por hectare (t/ha), com a graminea switchgrass oriental (SINGH; SINGH,
2010). As espécies nao apresentaram diferencas significativas na quantidade
de celulose e acucares hidrolisados, porém gamagrass apresentou facilidade na
remocéo de lignina, assemelhando a plantas modificadas geneticamente para esta
propriedade. Gamagrass gerou rendimento de etanol de 0,182 g/g, representando
rendimentos de 13 a 35 % maiores em relagcéo a switchgrass.

A Superexpressao de PvMYB4, um fator de transcricdo geral da via repressora
de biossintese do fenilpropanoide e lignina em switchgrass, pode levar a produgéo de
etanol de alto rendimento, por meio de reducao acentuada da recalcitrancia (SHEN
et al., 2013).

A introducdo de inovagbes produtivas, a partir de andlises de natureza
preditivas, sdo essenciais para determinagdo do rendimento de etanol. Métodos
como refletédncia de infravermelho préximo (NIRS), combinada com métodos de
calibracdo multivariada, permitiu o desenvolvimento de técnicas rapidas, néo
destrutivas ecologicamente, livres de solventes, com pouca ou henhuma geracao de
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residuos e requerendo minimo pré-tratamento da amostra com menos intervencao
humana. Neste estudo, anélises de residuos do sorgo, demonstraram que em média
foram encontrados de 27 a 48 % de celulose, 19 a 24 % de hemicelulose e 9 a 32 %
de lignina (GUIMARAES et al., 2014).

Desta forma, buscando a otimizacdo de um processo de valorizagdo da
palha de cevada, pesquisadores utilizaram reator Parr, em processo supercritico,
para solubilizagdo da hemicelulose e lignina, facilitando o acesso das enzimas ao
substrato. Assim, houve 95 % de conversao de celulose em glicose e até 168,2
g de acucares e oligbmeros por kg de matéria-prima. Estudos de sacarificagao e
fermentacdo simultaneas, com adicdo de enzimas no inicio da fermentacéo foram
também realizados, obtendo-se até 51,7 g de etanol/L, com conversao de 77 %,
indicando que a palha de cevada é um material adequado para a producédo de
bioetanol 2G (VARGAS et al., 2015).

O pré-tratamento com acido fosforico, enzimas ligninoliticas e sobrenadantes
de cultura dos fungos Trametes hirsuta e Pycnoporus sanguineus, na biomassa
seca e senescente de Schaefferia argentinensis Speq., foi avaliado. Em comparacéao
com pré-tratamentos quimicos convencionais, 0 uso de Pycnoporus sanguineus em
folnas senescentes, disponibilizou mais carboidratos fermentaveis, sendo 56,84
% de celulose hidrolisavel. Folhas verdes e senescentes apresentaram diferencas
estruturais, onde o uso com enzimas sem ebulicdo foi efetivo em folhas verdes,
enquanto houve maior acesso de acbes enzimaticas na hidrolise em folhas
senescentes em tratamento térmico (LARRAN et al., 2015).

Cidades produtoras e consumidoras de coco enfrentam problemas com
a quantidade de seus residuos. Entre eles, o mesocarpo de Cocos nucifera L. é
composto principalmente por 30 % de celulose, e entre 12 a 26 % de hemicelulose e
lignina, apontando seu alto teor celulitico para produzir bioetanol. O pré-tratamento
alcalino para remocao de lignina foi conduzido em baixas temperaturas. Sacarificagéo
e fermentacéo simultaneas apresentaram rendimento de 3,73 % (v/v) (SOARES et
al., 2016).

Conversao do amido em carbono fermentavel através de liquefacdo usando
levedura e alfa-amilase mostrou producgao significativa de bioetanol. Cerca de 90
ml de bioetanol foram produzidos a partir de 800 g de batata, sugerindo que paises
como o Paquistao, rico nesta cultura, podem desenvolver perspectivas para deter a
escassez de energia (MEMOM; SHAH; KUMAR, 2017).

Estudos recentes desenvolveram um bioprocesso consolidado em pote
(OPCB), para producao de bioetanol a partir de agulha de pinheiro (PNB). Utilizando
acoplamento in situ de invélucros no pré-tratamento, mediado por liquido iénico
(IL) e enzimas de sacarificacdo em um unico pote. A otimizacéo de parametros do
processo teve sucesso, apresentando rendimento de agucar de 1,88 g por cinco
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gramas de biomassa. O hidrolisado obtido foi fermentado com cultura de leveduras
Saccharomyces cerevisiae e Pichia estipite. A producdao méaxima de etanol de 0,148
g/g a partir de PNB foi obtido ap6s 72 h de fermentacdo com eficiéncia de 41,39 %,
demonstrou viabilidade e eficiéncia (VAID; NARGOTRA; BAJAJ, 2018).

Estudos metagenémicos com enzimas que degradam a celulose também estéo
fornecendo varios dados para a pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias no
setor de bioetanol 2G (TOYAMA et al., 2018). Desse modo, em estudos de hidrolise
enzimatica utilizando biomassa de banana, levaram a producdao maxima de etanol
com baixo in6culo de levedura Saccharomyces cerevisiae, sem suplementacao de
sais minerais (GUERRERO; BALLESTEROS; BALLESTEROS, 2018).

6 | CONSIDERACOES FINAIS

A busca por matérias-primas alternativas para a producéo de biocombustiveis,
além de contribuir para a descentralizac&o do uso de produtos petroquimicos, permite
a introducédo de pesquisas e desenvolvimento econémico de paises e regides que
ndao possuem grandes reservas de combustivel féssil. Com isso podem suprir a
demanda energética local, mediante geracao de energia limpa, provinda de material
residual.

A destinagcdo energética aos residuos agroindustriais gerados, promovem
tanto a otimizacdo como a valorizagdo da cadeia de producgao, atribuindo valor aos
subprodutos, o que contribui para gerenciamento de residuos e limitacdo de impactos
ambientais, através do uso de fontes renovaveis de biomateriais.

As tecnologias para reaproveitamentos residuais vem se desenvolvendo
constantemente e mostram sucesso em varios casos de utilizacdo de residuos
lignocelulésicos, bem como, eficiéncia na conversdo da biomassa em bioetanol.
Fortalecendo a necessidade mundial de adoc¢édo de agbes ambientalmente favoraveis

no setor de combustiveis, a fim de avancgar para uma economia de valor sustentavel.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi
avaliar os efeitos bioinseticidas dos extratos
hidroalcbolicos de Annona squamosa L. e
Annona muricata sobre pulgdes da familia
Aphididae na cultura da mostarda. Os
tratamentos utilizados foram: T1: testemunha
(agua destilada); T2: folhas de pinha (Annona
squamosa); T3: ramos de pinha; T4: folhas e
ramos de pinha; T5: folhas de graviola (Annona
muricata); T6: ramos de graviola; T7: folhas e
ramos de graviola, com dez repeticdes. Cinco
ninfas recém-eclodidas de pulgdes foram
depositadas sobre discos foliares de mostarda
com 3 cm de diametro, individualizados em
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placas de Petri de 9 cm de didmetro contendo
uma camada de algodao umedecido com agua
destilada. Com o auxilio de um pulverizador
manual, os insetos receberam 2 mL-1 dos
tratamentos por placa de Petri. As placas foram
fechadas com filme plastico transparente e
armazenadas em B.O.D a 26,0 + 1,0 °C e
UR de 70 = 10%. Apds 24 horas contou-se 0
numero de ninfas mortas no disco foliar e fora
do disco. Extratos hidroalcodlicos de Annona
squamosa L. e Annona muricata possui
atividade bioinseticida sobre pulgdes da familia
Aphididae na cultura da mostarda. A origem das
estruturas vegetais para preparo dos extratos
nao interferiu sobre a mortalidade da praga.
PALAVRAS-CHAVE: Controle Alternativo,
Plantas Inseticidas, Brassicae.

HYDROALCOHOLIC EXTRACTS OF
Annona squamosa L. AND Annona muricata
L (ANONNACEAE) CAUSE MORTALITY OF

APHIDS OF THE FAMILY APHIDIDAE IN
MUSTARD
ABSTRACT: The objective of this work was
to evaluate the bioinsecticidal effects of
Annona squamosa L. and Annona muricata
hydroalcoholic extracts on aphids of the
Aphididae family in mustard crop. The treatments

used were: T1: control (distilled water); T2:
sweetsop leaves (Annona squamosa); T3:
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sweetsop branches; T4: leaves and branches of sweetsop; T5: leaves of soursop
(Annona muricata); T6: soursop branches; T7: leaves and branches of soursop, with
ten replicates. Five immature nymphs of aphids were deposited on mustard leaf disks
of 3 cm in diameter, individualized in 9 cm diameter Petri dishes containing a cotton
layer moistened with distilled water. With the aid of a hand spray, the insects received
2 mL-1 of the treatments per petri dish. The plates were closed with clear plastic film
and stored in B.O.D at 26.0 + 1.0 ° C and RH of 70 + 10%. After 24 hours the number
of dead nymphs were counted on the leaf disc and off the disk. Annona squamosa L.
and Annona muricata hydroalcoholic extracts have insecticidal activity on aphids of the
Aphididae family in mustard crop. The origin of the plant structures for preparation of
the extracts did not interfere with the mortality of the aphids.

KEYWORDS: Alternative Control, Insecticidal Plants, Brassicae.

11 INTRODUCAO

A familia Aphididae é abundantemente distribuida pelo mundo, porém com
maiores relatos nos tropicos. Estudos apontam que essa familia pode estar associada
com mais de 500 espécies de plantas hospedeiras. Sua importancia direta, associa-
se aos danos provocados por succ¢ao de seiva, e indiretamente como enrugamento
nas folhas, brotacées e também a transmissdo de viroses que afetam as culturas
lesadas (GUIMARAES; MOURA; OLIVEIRA, 2013).

O controle do pulgao é feito através de inseticidas sintéticos, sendo a principal
medida utilizada (LIMA et al., 2012). Na maioria dos casos, essas aplicagcdes sao
feitas de modo preventivo e irregular, ndo respeitando as devidas recomendacdes.
Com isso, surgem varias implicacoes, como a resisténcia dos insetos (GONCALVES;
BLEICHER, 2006).

Nesse sentido, para tentar reduzir o uso impréprio de agroquimicos, surge como
modelo o uso de alternativas que visam utilizar plantas inseticidas. Destacando-se as
plantas da familia Annonaceae, que também s&o reconhecidas por terem uma grande
importancia no uso da medicina, além de apresentarem atividade antimicrobiana
e inseticida que atuam nas mitocondrias, inibindo a NADH, consequentemente, a
morte desses microrganismos (ZAFRA-POLO et al., 1996; LUMMEN, 1998).

Segundo Roel (2001), os inseticidas naturais sdo adquiridos de recursos
renovaveis e logo degradaveis, o que pode determinar novos métodos de aplicacao,
para efetividade da vigéncia desejada; o acréscimo de resisténcia dos insetos a essas
substancias € um processo lento, pois as plantas apresentam mais de um principio
ativo; as plantas sao de facil acesso aos agricultores e ndo provocam residuos nos
alimentos, além de exibir um baixo custo de producéo.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos bioinseticidas dos

extratos hidroalcéolicos de Annona squamosa L. e Annona muricata sobre pulgdes
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da familia Aphididae na cultura da mostarda.

2| METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no laboratério de Fitossanidade da UEMS-UUC,
Cassilandia/MS durante o periodo de outubro de 2018. Utilizou-se um delineamento
inteiramente casualizado, com sete tratamentos e dez repeticdes. Os tratamentos
utilizados foram: T1: testemunha (agua destilada); T2: folhas de pinha; T3: ramos de
pinha; T4: folhas e ramos de pinha; T5: folhas de graviola; T6: ramos de graviola; T7:
folhas e ramos de graviola.

Para obtencédo dos extratos hidroalcodlicos, foram separadas folhas e ramos
de pinha (Annona squamosa) e folhas e ramos de graviola (Annona muricata).
Posteriormente, as estruturas vegetais foram levadas para secagem em estufa de
circulacao forcada de ar (65°C por 48h), em seguida essas estruturas foram trituradas
em moinho de facas rotativas até a obtengdo de um po fino.

Para montagem dos ensaios seguiu-se a metodologia recomendada por
Vendramim; Castiglioni (2000), com a mistura de 10g de extrato em p6 de cada
tratamento para 100mL-1 de alcool. Essa solugdo, foi agitada para homogeneizacgéo
da amostra durante 2 horas em camara agitadora e mantido em repouso por 24 h
sob refrigeracao em frascos de cor ambar fechados sem vedacao para extragao dos
compostos hidrossoluveis.

Esses materiais foram filtrados com auxilio de um tecido fino (“voil”) e em
seguida submetidos a agitacao para volatilizagcao do solvente. Novamente a solucao
foi filtrada e o volume completado com agua destilada de modo a completar 200 mL-
1, para a obtencao de uma solucgéo hidroalcéolica de concentracao de 5% (p/v).

Para a conducédo do ensaio foram utilizadas folhas de mostarda, onde com
auxilio de um vazador obteve-se discos foliares com 3 cm de didmetro, depositados
me placas de Petri de 9 cm de didmetro contendo uma camada de algodao umidecido
com agua destilada.

Inicialmente, foram depositados 4 pulgdes adultos por repeticdo para obtencéao
de ninfas de 24 horas. ApOs este periodo, foram retirados os adultos e mantidos 5
ninfas recém-eclodidas por repeticao.

Os tratamentos foram pulverizados através de um pulverizador manual em
uma dose de aproximadamente 2mL-1, por placa de petri (SCHUSTER et al.; 2009).
Posteriormente as placas foram fechadas com papel filme e armazenadas em B.O.D
a26,0+1,0°Ce URde 70 +10%.

Apds 24 horas avaliou-se 0 numero de pulgdes mortos no disco foliar e mortos
fora do disco. Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo software

estatiticos Sisvar (FERREIRA, 2000). Para a analise, os valores do numero pulgdes
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mortos no disco e o numero de pulgées mortos no algoddo umedecido foram
transformados em (x+1)1/2, e as médias, comparadas ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Para o célculo das porcentagens de mortalidade corrigida (Mc%), utilizou-se a
formula de Abbott (1925), descrita a seguir: Mc= %Mo-%Mt x 100/100-%Mt, onde: Mc =
Mortalidade corrigida; Mo = Mortalidade observada; Mt = Mortalidade na testemunha.

3| RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os resultados foi verificado que todos os extratos hidroalcodlicos
diferiram significativamente em relacdo a testemunha para o niumero de pulgdes
mortos nos discos foliares. Verifica-se que os extratos de folhas de pinha, ramos de
pinha e folhas+ramos de graviola obtiveram maior mortalidade, alcancando 4,2; 4,3
e 4,8 individuos mortos, respectivamente (Tabela 1).

Em relacdo aos pulgbées mortos fora dos disco foliar, nenhum dos extratos
avaliados demonstraram efeito sobre esta variavel em relacdo a testemunha,
entretanto, no extrato folhas+ramos de Graviola foi observado um maior nimero
médio de individuos (1,0) (Tabela 1).

Todos os extratos demonstraram alta percentagem em relacédo a mortalidade
corrigida (%), atingindo a 96% de individuos mortos, quando pulverizado o extrato

hidroalcoolico de folhas + ramos de Graviola (Tabela 1).

Tratamentos NPMD NPMFD MC(%)

Agua destilada

Folhas de pinha 0,0 +£0,0a 0,0 +£0,0a -
Ramos pinha 4,2 +0,41b 0,5 +0,30a 84,00
Folhas + Ramos 4,3 £0,30b 0,5+0,22a 86,00
pinha 4,2 +0,29b 0,5 +0,26a 84,00
Folhas graviola 4,0 £0,25b 0,5 +0,22a 80,00
Ramos graviola 4,0 £0,33b 0,5 +0,22a 80,00
Folhas+Ramos 4,8 £0,13b 1,0+0,1a 96,00
graviola
F(trat) 57,0* 1,12ns
C.V (%) 9,7 22,13

Tabela 1. NUmero médio (Epz) de pulgbes mortos em discos foliares (NPMD) e fora dos discos
foliares (NPMFD) e mortalidade corrigida (MC%)

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, néo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ns (nédo significativo); * (significativo a 5%). Dados transformados em (x+0,5)1/2

Plantas pertencente a familia Anonnaceae vendo sendo amplamente estudada
devido suas propriedades inseticidas (OCAMPO; OCAMPO, 2006). Krinski et al.

(2014).

Relatam 42 espécies de anonaceas de atividade inseticida contra pouco mais de

60 espécies de insetos-praga. Segundo Alvarez et al. (2008), as raizes, caules, folhas
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e sementes de plantas desta familia apresentam em seus metabdlicos secundarios,
uma substancia quimica denominada acetogenina. Essa substancia que a planta
produz para a sua defesa e podem apresentar efeito deletério no comportamento
alimentar e desenvolvimento dos insetos fitofagos (AGUIAR-MENEZES, 2005).

Rodrigues et al. (2014) verificaram uma alta eficiéncia de extratos hexanicos
de A. muricata L. no controle de A. craccivora no feijao-caupi cultivar Gurguéia.
Gonzalez Esquincaetal. (2012) verificaram mortalidade de 74% de em Anastrepha
ludens (Loew) (Diptera:Tephritidae) quando pulverizado extratos de graviola.

Outros estudos demostraramm que extratos de graviola possuem alta eficiéncia
na mortalidade de Tetranychus evansi (Acari:Tetranychidae) em tomateiro (LIMA et
al., 2014). A atividade acaridida de extratos das folhas de A. squamosa T. urticae
também foi verificada por Potenza et al. (2006), onde a pulverizagcao dos extratos
promoveu uma reducgéo significativa da populacéo de fémeas em torno de 75,4%.

Apesar de néo ter sido demonstrado diferencas significativas entre as estruturas
vegetais utilizadas, Rodrigues et al. (2014) verificaram que ocorreram diferencas
na mortalidade de pulgdes da espécie Aphis craccivora quando utilizaram folhas e
sementes para obtencédo de extratos. Rodriguez (2000) relata que extratos advindos
de sementes sdo mais estudados devido a sua conhecida toxicidade e alto poder de
armazenamento de principios ativos em relagao a outras partes das plantas.

Com base nos resultados podemos verificar que extratos hidroalcodlicos de
Annona squamosa L. e Annona muricata causam uma alta mortalidade em pulgdes
da familia Aphididae na cultura da mostarda, podendo assim ser uma alternativa no
controle destas pragas

41 CONCLUSOES

Extratos hidroalcodlicos de Annona squamosa L. e Annona muricata possui
atividade bioinseticida sobre pulgdes da familia Aphididae na cultura da mostarda e
os diversos tipos de estruturas vegetais para preparo dos extratos nao interferiram

sobre a mortalidade da praga.
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RESUMO: O pao de queijo € uma iguaria tipica do Estado de Minas Gerais, reconhecido
como patriménio historico gastronédmico com representa¢do da identidade mineira e
de elevada importancia no comércio interno e exportacédo. O objetivo do presente
trabalho foi fabricar pado de queijo com a massa a base de beterraba e rechea-lo com
cenoura, a fim de conferir aparéncia e palatabilidade mais atrativas ao produto. Na
fabricacao dos péaes de queijo foram trabalhadas trés diferentes formula¢ées, nas quais
foram mantidas constantes as quantidades de todos os ingredientes, variando apenas
a quantidade de beterraba adicionada a massa. Foram realizadas as analises de
acidez e umidade, exigidas pela legislacdo, ambas baseadas no método estabelecido
pelo Instituto Adolfo Lutz, com quatro repetices cada. Os atributos sensoriais foram
determinados através de uma escala heddnica estruturada de 9 pontos, utilizando
de 40 provadores ndo treinados, a fim de averiguar a aceitacdo do consumidor. Os
paes de queijo apresentaram coloracdo rosada, levemente mais intensa a medida
gue a concentracdo de beterraba era elevada. Observou-se que a beterraba e a
cenoura liberam 6leo naturalmente quando aquecidas, permitindo drastica reducgéo
na utilizacéo de Oleo de soja na composicéo do produto, tornando-o mais saudavel. A
formulacéo 3 foi a que apresentou melhor qualidade nos aspectos analiticos devido a
baixa umidade. Os resultados demonstram aceitacéo favoravel ao produto, sendo a
preferéncia geral pela formulagao 2.

PALAVRAS-CHAVE: receita tipica; caracteristicas fisico-quimicas; analise sensorial;
alimento mais saudavel.

MANUFACTURE OF CHEESE BREAD WITH BEET DOUGH AND CARROT FILLING

ABSTRACT: The cheese bread is a typical delicacy from Minas Gerais State,
recognized as gastronomic historical heritage which represents its people identity and
has a high importance in domestic trade and export. The goal of the present work was to
manufacture cheese bread with its dough made of beet and filled with carrot, | order to
give more attractive appearance and palatability to the product. On the cheese breads
manufacturing were used three different formulations, in which were kept constant the
all the ingredients quantities, only varying the beet quantity added to the dough. Were
performed the analysis of acidity and moisture, required by legislation, both based on
the method stablished by Adolf Lutz Intitute, with four repetitions each. The sensorial
attributes were determined through an hedonic scale structured of 9 points, judged by
40 untrained testers, in order to ascertain the consumer acceptance. The cheese breads
showed rosy coloration, lightly more intense as the beet concentration was increased.
It was observed that the beet and the carrot release oil naturally when heated, allowing
drastic reduction in the use of soy oil in the product composition, making it healthier.
The formulation 3 was the one that presented better quality upon the analytical aspects
due to its low moisture. The results demonstrate favorable acceptance to the product
being the general preference for the formulation F2.

KEYWORDS: typical recipe; physical-chemical features; sensorial analysis; healthier
food.
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11 NTRODUCAO

O pao de queijo surgiu em Minas Gerais, no século XVIII, diante do crescimento
populacional e dificil acesso a regidao. O transporte era demorado e alguns dos
produtos alimenticios perdiam qualidade, dentre eles, a farinha de trigo que foi
substituida pelo polvilho, abundante na regido produtora de mandioca. Ao misturar
o polvilho, queijo e outros ingredientes, as cozinheiras criaram o pao de queijo
(PORTAL DO QUEIJO, 2017).

Segundo o jornal Estado de Minas (2016), a comercializagao de paes de queijo
fabricados na regido tem expandido no comércio nacional e internacional, alcangando
niveis de producao de 1,7 mil ton/més pela empresa Forno de Minas, das quais
120 ton séo exportadas e aumento de 20% na producéo da massa congelada pela
empresa Pif Paf Alimentos

A iguaria também possui grande valor cultural, sendo reconhecida como
patriménio histérico gastronédmico com representatividade da identidade mineira
(JUNG & DA SILVA, 2017).

Seus principais ingredientes sao o polvilho, produto a base de mandioca com
alta propriedade de expanséao (DE CARVALHO, 1996), e elevados valor nutricional e
quantidade de proteinas (DE MATTQOS, 2013); e o queijo, rico em calcio, proteinas,
minerais e vitaminas (ABIQ, 2006).

A formulacdo proposta no presente trabalho conta ainda com a adicdo de
beterraba a massa e cenoura como recheio.

Abeterraba é umaraiz comestivel que possui sabor adocicado, alta concentracao
de carboidratos e 6timo valor nutricional, rica em vitaminas A, do complexo B e C,
inclusive em suas folhas (GAUCHAZH, 2013).

A cenoura é uma raiz rica em vitamina A, sais minerais, carboidratos, fibras,
vitaminas do complexo B e betacaroteno, substancia antioxidante que lhe confere a
cor laranja-avermelhada (DANTAS, 2017).

As informagdes nutricionais da cenoura e da beterraba podem ser observadas

nos quadros 1 e 2, respectivamente.

INFORMACAO NUTRICIONAL
Cenoura crua (porcao de 100 g)
Quantidade por porcéao VD% (*)

Valor Energético 20 Kcal 1
Carboidratos 349 1,13
Proteinas 199 2,53
Gorduras Totais 0,49 0,73
Gorduras Saturadas 3,69 14,4
Gorduras Trans 2mg 0,08
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Saodio 39 mg 1,95
Vitamina A 30,940 UI 0

Calcio 30 mg 3

Ferro 0,6 mg 3,3

Quadro 1. Informacao nutricional da cenoura.

* % Valores diarios com base em uma dieta de 2.000 Kcal ou 8.400 Kj. Seus valores diarios
podem ser maiores ou menores dependendo de suas necessidades.

Fonte: CONQUISTE SUA VIDA, 2017.

INFORMACAO NUTRICIONAL
Beterraba crua (porcao de 100 g)
Quantidade por porcéao VD% (*)

Valor Energético 48,8 Kcal 2
Carboidratos 11,1g 4
Proteinas 20g 3
Fibra alimentar 3,449 14
Fibras solUveis 0,09 -
Calcio 18,1 mg 2
Vitamina C 3,1 mg 7
Piridoxina B6 0,0 mg 0
Fésforo 19,4 mg 3
Manganés 1,2mg 52
Magnésio 24,4 mg 9
Lipidios 0,19 -
Ferro 0,3 mg 2
Potassio 375,1 mg -
Cobre 0,1 ug 0
Zinco 0,5mg 7
Tiamina B1 0,0 mg 0
Saodio 9,7 mg 0

Quadro 2. Informagao nutricional da beterraba.

* % Valores diarios com base em uma dieta de 2.000 Kcal ou 8.400 K|. Seus valores diarios
podem ser maiores ou menores dependendo de suas necessidades.

Fonte: TABELA NUTRICIONAL, 2017.

O objetivo do presente trabalho foi fabricar pao de queijo com a massa a base

de beterraba e rechea-lo com cenoura, a fim de conferir aparéncia e palatabilidade

mais atrativas ao produto.
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2 | MATERIAIS E METODOS

O projeto foi executado na Pontificia Universidade Catdélica do Parana - PUCPR,
campus de Toledo, no periodo de 04 de agosto de 2017 a 26 de novembro de 2017.
Na fabricacao dos paes de queijo foram trabalhadas trés diferentes formulacoes,
nas quais foram mantidas constantes as quantidades de todos os ingredientes,

variando apenas a quantidade de beterraba adicionada a massa (quadro 3).

INGREDIENTE QUANTIDADE
F1 F2 F3
Polvilho azedo 200 g 200 g 200 g
Leite integral 240 Ml 240 mL 240 mL
Oleo de soja 15 mL 15 mL 15 mL
Ovo 2 unidades 2 unidades 2 unidades
Queijo mussarela 100 g 100 g 100 g
Sal 15¢g 15¢g 15¢g
Beterraba 300 g 3509 400 g
Cenoura 50 g 50¢g 509

Quadro 3. Formula¢des do pdo de queijo com massa de beterraba e recheio de cenoura.

Fonte: os autores, 2017.

A beterraba e a cenoura liberam 6leo naturalmente quando aquecidas, portanto
a quantidade de 6leo de soja utilizado nas formulagcbes é drasticamente inferior
guando comparado ao necessario no pao de queijo convencional.

O processo de fabricagdo do pao de queijo com massa de beterraba recheado

com cenoura pode ser visualizado no fluxograma abaixo (figura 1).
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| Pré-aquecer o forno a 200 “C|

|Assep sia dos materiais|

| Limpeza e sanitizacio dos alimentﬂs|

|Bater os ingredientes liquidos com a beterraba|

|Acrescentar o polvilho azedo aos poucos, gqueijo e sal|

1

| Colocar o queijo e o sal e bater na poténcia maxima do quuidiﬁcad0r|

}

| Despejar trés a mistura até preencher o fundo de cada forma e colocar cenoura ralada|

|Levar as formas ao fnrn+:||

|Assar de 15 a 20 minutos a temperatura de 200 “Cl

| Retirar do forno e aguardar resfriar|

|[Embalar em sacos de papel|

Figura 1. fluxograma dos procedimentos de fabricacéo.

Fonte: os autores, 2017.

De acordo com as exigéncias da legislacdo (ANVISA, 2000), foram realizadas
as analises de acidez e umidade, ambas baseadas no método estabelecido pelo
Instituto Adolfo Lutz, com quatro repeticbes cada. Também foram avaliadas as
propriedades sensoriais do produto, a fim de averiguar a aceitagcdo do consumidor.

Para determinacdo de acidez titulavel, foram pesados 2 g do pao de queijo
triturado, as quais foram transferidas para um frasco Erlenmeyer de 125 mL e
acrescentado 50 mL de 4gua. Foram adicionadas 3 gotas da solucao fenolftaleina e
titulado com solugao de hidréxido de sédio 0,01 M, até apresentar coloracao résea.

Na anélise de umidade, foram pesadas 10 g das amostras do pao de queijo,
colocadas em cadinhos e levadas & estufa com temperatura controlada, tomando-se
0 cuidado de nao queima-las. Posteriormente foram deixadas em um dessecador
para esfriarem e foram pesadas novamente.

Os atributos sensoriais foram determinados através de uma escala hedénica
estruturada de 9 pontos utilizando de 40 provadores nao treinados, conforme ficha
de analise sensorial de aceitacéo disponivel abaixo.
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FICHA PARA AVALIAGCAO DE ACEITAGAO E PREFERENCIA DE PAO DE QUEIJO DE
BETERRABA E CENOURA

Nome: .Data: _/_ /

Numero da amostra:

Vocé esta recebendo uma amostra codificada de pao de queijo de beterraba e ce-
noura acompanhada de faca e colher descartaveis, além de pao e agua.

Avalie a amostra codificada e use a escala abaixo para indicar quanto vocé gostou
ou desgostou da amostra de pao de queijo de beterraba e cenoura:

9 - Gostei muitissimo
8 — Gostei muito
7 — Gostei moderadamente
6 — Gostei ligeiramente
5 — Nem gostei, nem desgostei
4 — Desgostei ligeiramente
3 — Desgostei moderadamente
2 — Desgostei muito
1 - Desgostei muitissimo
Em relagdo & APARENCIA:
Em relacdo ao AROMA:
Em relagéo ao SABOR:
Em relacdo 8 CONSISTENCIA:

Obrigado por participar de nosso teste. Sua colaboracao é muito importante para
nés.

Ficha 01. Teste de escala heddnica estruturada mista.

Fonte: Prof. Dr. Gert Marcos Lubeck.

Recomenda-se o acondicionamento do produto em sacos de papel descartaveis,
por permitirem passagem de ar, reterem a umidade do ambiente preservando as
caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas do alimento, prolongando sua vida
uatil, além de causarem menos impactos ambientais em comparag¢ao a outros tipos
de embalagens (SCARCELLI EMBALAGENS, 2017).

Os resultados fisico-quimicos e sensoriais foram analisados através de analise
de variancia (ANOVA) utilizando-se teste de médias de Tukey a nivel de significancia
de 5% (p < 0,05) utilizando-se o Software estatistico SISVAR Verséao 5.6.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pées de queijo apresentaram coloragcao rosada (figura 2), levemente mais

intensa a medida que a concentracao de beterraba era elevada.

i‘,!

Figura 2. Formulacéo F2.

Fonte: os autores, 2017.

Observou-se que, ao aumentar a quantidade de beterraba na massa de pao
de queijo, houve acréscimo linear dos teores de acidez e umidade (quadros 4 e 5 e

figura 3).
REPETICOES ACIDEZ DAS FORMULAGOES (%)

F1 F2 F3

1 4,0 3.5 32

2 4,5 3,7 33

3 4,2 3.5 5

4 4,0 3.6 29
MEDIA 4,175 ¢ 3,575b 3.1a

Quadro 4. Resultados para anélise de acidez titulavel.

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Fonte: os autores, 2017.

Os resultados obtidos para acidez titulavel sao distintos dos encontrados por
CERQUEIRA (2017), que constatou que a adi¢cao de beterraba na massa alimenticia
fesca ndo alterou significativamente os teores de acidez. Contudo, 0 mesmo ressalta
que ao elevar a umidade, intensifica a atividade enzimatica dos microorganismos e,

por consequéncia, a acidez do produto também aumenta.
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. UMIDADE DAS FORMULAGCOES (%)
REPETICOES

F1 F2 F3
1 10,2 9,4 8,7
2 10,2 9,2 8,6
3 10,1 9,0 8,7
4 10,0 9,2 8,7

MEDIA 10,125 ¢ 9,2b 8,675 a

Quadro 5. Resultados para andlise de umidade.

*Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Fonte: os autores, 2017.

Segundo BERGAMINI et. Al. (2011) maiores teores de umidade reduzem a
vida de prateleira de produtos alimenticios por resultarem em ambiente favoravel
ao desenvolvimento de microorganismos deteriorantes. Neste caso a formulacdo 3
possui maior qualidade, em relacdo as demais e a formulac&o 1 estd mais propensa

a deterioragao precoce.

DETERMINA(;(")ES ANALITICAS
10 -—\
g 8
E ° — Acidez
= .
4 — Umidade
: FORMUFEAQGES :

Figura 3. Grafico referente as determinacdes analiticas de acidez e umidade.

Fonte: os autores, 2017.

Os provadores avaliaram que ao aumentar a concentracdo de beterraba
a aparencia do pao de queijo fica mais atrativa, embora a diferenca ndo seja
estatisticamente significativa (quadro 6).
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_ MEDIAS
FORMULACOES — -
APARENCIA AROMA SABOR CONSISTENCIA
1 8,625 a 8,15a 8,625 b 8,25 b
2 8,675a 8,575 b 8,75b 8,7c¢C
3 8,725 a 8,5b 8a 7,825 a

Quadro 6. Médias das avaliagcdes de aceitacdo e preferéncia de p&o de queijo de beterraba e
cenoura.

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Fonte: os autores, 2017.

Para avariavel aroma, a média das avaliagdes demonstrou que a as formulag¢des
2 e 3 a possuiam de forma mais agradavel ao olfato do consumidor. Isso se deve,
provavelmente, pela formulagdo 1 conter beterraba em menores quantidades e o
aroma do péao de queijo se assemelhar mais ao do tradicional, com destaque ao
cheiro caracteristico do polvilho, que foi mascarado a medida que se adicionava
beterraba.

O sabor apresentou resposta contraria ao aroma, pois a grande quantidade de
beterraba presente na formulacéo 3 conferiu ao pao de queijo sabor mais adocicado,
muito distinto do tradicional.

No aspecto da consisténcia, os avaliadores consideraram a formulagdo 2 como

mais satisfatoéria.

41 CONCLUSAO

Observou-se que a beterraba e a cenoura liberam 6leo naturalmente quando
aquecidas, permitindo drastica reducéo na utilizacao de 6leo de soja na composicao
do produto, tornando-o mais saudavel.

A formulagao 3 foi a que apresentou melhor qualidade nos aspectos analiticos
devido a baixa umidade.

A preferéncia geral dos provadores foi pela formulagéo 2 em todos os quesitos
sensoriais avaliados.
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RESUMO: O presente estudo de caso relata o
desenvolvimento de um projeto agroecologico
aplicado a agricultores do Movimento dos
Sem Terra (MST) brasileiro. O projeto teve
por objetivo a agregacao de valor a produtos
agricolas de um total de 8 assentamentos,
como o Vereda | de Padre Bernardo/GO, com
metodologias educativas.
realizadas atividades nas areas de: viveiros,
hortas organicas,

Em geral, foram
cooperativismo, recursos
hidricos e a edigcdo de um livro. A metodologia
utiizada foi por abordagem qualitativa,
filosofias
hermenéutica e dialético-materialista, sendo

o método de procedimento a Pesquisa-Acéo.

apoiando-se nas fenomenologia
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Como resultado do projeto, os objetivos
propostos foram cumpridos significativamente,
tornando a produgcdo agroecologica de
alimentos da regido disponivel para o0 consumo
e, consequentemente, gerando renda aos
agricultores, contemplando, assim, 0s principios
da agroecologia e
sustentavel local.
PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia; Agricultura
Familiar; Sustentabilidade; Geracdo de renda;
Inclusao social.

do desenvolvimento

IMPLEMENTATION OF AN
AGROECOLOGICAL PROJECT FOR
SMALLFARMERS WITHOUT LAND

ABSTRACT: The present case study reports
the development of an agroecological project
applied to some Brazilian farmers of the
Landless Movement (MST). The project aimed
to add value to agricultural products of a total
of 8 settlements, such as Vereda | of Padre
Bernardo/GO, with educational methodologies.
In general, activities were carried outin the areas
of: nurseries, organic gardens, cooperativism,
water resources and the editing of a book. The
methodology used was by qualitative approach,
based on hermeneutic and dialectical-
materialistic phenomenology, and the method
of procedure being Action Research. As a
result of the project, the proposed objectives
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were achieved significantly, making the agroecological production of food in the region
available for consumption and, consequently, generating income to farmers, thus
contemplating the principles of agroecology and local sustainable development.
KEYWORDS: Agroecology; Family Farming; Sustainability; Income generation; Social
inclusion.

11 INTRODUCAO

Este relato trata da implantacdo do projeto agroecologico desenvolvido, de
2005 a 2007, em assentamentos dos Sem Terra da regido de Padre Bernardo, no
estado de Goias/GO.

Durante este estudo foi implantada uma Escola Familia Agricola (EFA) (SILVA,
2012), na qual se aplicou a metodologia da alterndncia (ZAMBERLAM,1996)
e, seguindo o processo educativo, aplicou-se um projeto de capacitacéo
profissionalizante visando a geracéo de renda dos beneficiarios. Atualmente a EFA
foi encerrada por falta de apoio econémico. Nos Ultimos anos, estes agricultores
organizados comercializam suas produg¢des organicas na Universidade de Brasilia
(UnB) e em outros pontos da regido, além de se prepararem para atendimento
residencial para seus clientes.

Este artigo discorre sobre o projeto implantado na regi&o do Municipio de
Padre Bernardo, localizado no estado de Goias (GO). Este territério € caracterizado
por grandes propriedades agricolas, desapropriadas pelo Estado e ocupadas pelo
Movimento dos Sem Terra (MST). O MST é uma organizacéo popular brasileira que
busca a reforma agraria, com o objetivo de lutar pela terra, pela Reforma Agraria e
pela construcdo de uma sociedade mais justa, sem explorados nem exploradores
(STEDILE, J.P., FERNANDES, B.M, 1999).

O projeto intitulado "Agregacédo de Valor e desenvolvimento sustentavel para
pequenos agricultores do MST em Padre Bernardo (GO)", foi financiado pelo Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq) (Processo n° 504125/2003-6) (ABRAHAO, 2003,
2004, 2006, 2008 e 2013). Este projeto buscou envolver a Agricultura Familiar, no
contexto dos assentamentos da reforma agraria, e também da agricultura ecolégica
e tradicional da regido. Estabeleceu-se um trabalho com as comunidades para que
pudessem se conscientizar das problematicas locais. Obteve-se uma amostra de
241 familias que representam 30% das familias das oito comunidades rurais do
municipio de Padre Bernardo: Vereda |, Vereda Il, Boa Vista, Vao dos Angicos, Agua
Quente, Coopervida, Coldnia | e Colbnia Il.

Perante isto, o projeto citado procurou levar a pratica e a teoria do conhecimento
agroecologico até os agricultores familiares dos assentamentos localizados na SR-
28 do INCRA, éarea rural do municipio de Padre Bernardo. O objetivo geral foi buscar
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uma proposta de desenvolvimento local sustentavel. E os objetivos especificos foram
desenvolver: hortas organicas, cooperativismo, comercializacdo, transporte, analise
e captacao de aguas, edicao de um video documentario e edicao de livro.

21 AIMPLANTAGCAO E DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Além dos diversos cursos e atividades realizadas, durante a execuc¢ao do projeto
foram criadas associacdes, como o grupo de mulheres "Associacdo de Produtoras
da Agricultura Familiar Solidaria de Padre Bernardo" (APAFASOC) que passou a
realizar processos cooperativados com geracao de renda. Outra associagao criada
foi a "Associacédo Vida e Preservacao", a qual comercializa sua producao na UnB
e na Universidade Catodlica de Brasilia (UCB). Esta ultima associacdo possui uma
horta orgénica em franca produgcdo, onde o morango organico é o produto mais
buscado, além das verduras e folhagens.

Para inicio da investigagdo aplicou-se duas técnicas: questionarios abertos
e caminhadas transversais. Foi realizado um Diagnéstico Participativo e uma
analise dos aspectos gerais: 0 Homem, sua populacao e sua maneira de viver. Como
método de pesquisa, optou-se pela Pesquisa-Acao de René Barbier (1996). A pesquisa
participante permite que cada sujeito social seja protagonista e seja implicado no processo.
Para isso, os membros da comunidade assumiram realizagc&o da pesquisa. A segunda
acao foi a Caminhada Transversal. Em seguida, aplicou-se o diagrama de Venn.
Esta técnica permitiu conhecer as diferentes organizagdes e instituicbes comunais
que influenciam na vida de cada comunidade.

3| RESULTADOS

Os dados coletados auxiliaram na elabora¢do do perfil da realidade antes da
existéncia da EFA. Assim, foi possivel implantar um conjunto de atividades e acriacao
de grupos de trabalho constituidos de: um morador local, estudantes universitarios,
professores e consultores. Em dois anos, foram produzidos mapas da regido, os
quais identificam a flora, a fauna, os recursos hidricos e a produ¢do agropecuaria.
Também foi produzido um video documentario deste projeto pela UnB, além de serem
realizados cursos de curta duracéo sobre: producao organica de hortifrutigranjeiros,
processos de tecnologia alternativa, gestao cooperativada, agroindustria tradicional,
transporte cooperativo, comércio solidario, analise e captacéo das aguas.

Observou-se uma heterogeneidade de assentamentos e grupos familiares.
As caracteristicas do corte cultural e ambiental do assentamento impediu uma
comparagcao. Nao sendo possivel padronizacdo dos paréametros de avaliagao.
Confirmou-se que nao basta dar a terra, € preciso integrar processos educativos, de
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saude, investimentos, assisténcia técnica entre outros. Concluiu-se que a metodologia
aplicada pelo projeto foi adequada para se compreender as transformacdes
guantitativas e qualitativas da implantacdo do mesmo. As transformacodes
aconteceram erefletiramaaceitacéo e satisfacdo dos novosprodutosaosconsumidores
atingidos. Acomunidade dos Sem Terra, recebendo o novo, revalorizaram o tradicional,
promoveram a interacao social e transformaram os simbolismos do mundo rural.

Os resultados alcangados pelos grupos de trabalho foram dispostos a seguir:

3.1 Compostagem orgénica, jardins de ervas medicinais e hortas

O composto organico oferece nutrientes necessarios a vida das plantagdes.
Reciclam-se os elementos nutritivos do solo e extingue-se microbios patogénicos.
Reduz-se a contaminacéo e a poluicdo ambiental, evitando agrotéxicos. Este
curso alterou os habitos e as suas visdes do ambiente da comunidade. A proposta foi
baseada na producéo de legumes e ervas medicinais no local. Como consequéncia,
a produgdo organica cresceu nos assentamentos, permitindo geracédo de renda,
qualidade de vida, organizacao social e desenvolvimento sustentavel.

Facilitador de
geracao de renda.

Incentivo a
Aumento da

reciclagggy de qualidade de vida.
elementos nutritivos.

Curso de
Compostagem
Organica
F;;%ngiodia Inpentjvo a )
contaminacéo e da organizacao social.
poluicao ambiental. e ——

Promogao de um
desenvolvimento
sustentavel.

Figura 1. Resultados obtidos pela aplicagao do curso de “Compostagem Orgéanica” aos
agricultores da regido dos assentamentos cobertos pelo projeto.

3.2 Comercializacao Solidaria

A comunidade ja produzia e comercializava alguns produtos, mas de maneira
individualizada. Este grupo de trabalho objetivou a criac&o de sistemas inovadores de
comercializagdo das producdes das pequenas propriedades agricolas. Buscou-se,
também, alternativas que aproximassem a comunidade produtora da consumidora,
e a realizacado de uma gestdo de comércio solidario. O curso preparou agricultores
adultos e jovens, inclusive as mulheres, para a comercializagdo solidaria, com
técnicas alternativas e profissionalismo. Organizaram-se feiras de comercializacao




solidaria em parceria com o Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma Agraria
(INCRA-SR28) e outras entidades e associacbes locais, aumentando, assim, a
renda a partir dos produtos regionais.

3.3 Transporte Solidario

A auséncia de escolas rurais € significativa, mesmo havendo o direito a
educacao. Novas escolas raramente s&o criadas em zonas agricolas. Os alunos séo
agrupadosnasescolas, muitas vezes com condi¢cdes precarias, e utilizam os transportes
escolares em estado impréoprio para uso. O Grupo de Trabalho Transporte
Solidario foi constituido para discutir, € solucionar os problemas de transporte da
na regidao. Resultados significativos, tais como: conscientizar a prefeitura a realizar
reparos periodicos das pontes locais, bem como implantar o transporte coletivo em
complementacéo ao existente que é privado. No caso do Projeto de Assentamento
Colbnia |, este recebeu a orientacdo de compra de um automovel para o transporte
da sua producédo agricola organica comunitaria. Estas medidas permitiiam mudancgas
significativas para a resolucao dos problemas existentes neste setor.

3.4 Cooperativismo

Buscou-se encontrar alternativas para geracdo de renda com a organizacao
social e o diadlogo entre os beneficiarios. Os objetivos especificos voltaram-se a
utilizacéo sustentavel dos recursos naturais e do desenvolvimento da comunidade.

O diagnéstico participativo revelou baixos indices de pessoas capacitadas
a agirem de forma interativa, manifestando-se a necessidade do incentivo ao
trabalho cooperativo. Dessa forma, estruturou-se um curso contendo técnicas
cooperativistas, e como consequéncias foram criados processos cooperados de
colheita e comercializacao.

Em suma, os processos organizados foram relacionados a criacéo das hortas
comunitarias com, por exemplo: produ¢ao de mudas em viveiro, plantio e colheita de

arroz e comercializagc&o coletiva.
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Figura 2. Resultados obtidos pela aplicagéo do curso de “Cooperativismo” aos agricultores da
regido dos assentamentos cobertos pelo projeto.

3.5 Recursos Hidricos

Com relagéo ao problema de acesso a agua potavel pela populagao, elaborou-
se um curso sobre os recursos hidricos e a captacao de agua da chuva. O objetivo do
curso foi conscientizar a comunidade do cumprimento dos seus direitos e dos seus
deveres de cidadao em relacdo a utilizacéo das aguas, visando seu uso sustentavel,
além de abordar temas, como: qualidade da agua, doencas transmitidas pela agua
contaminada, tratamento da agua, retencéo de agua de chuva e uso da agua na
irrigacéao.

Ainda, anélises biologicas foram realizadas de varios pontos da regido, para
verificacao de sua qualidade, com apoio do Laboratério de Nutricdo da Faculdade
de Saude (FS) da UNB. Constatou-se a presenca de coliformes termo-tolerantes
nas amostras. Assim, recomendou-se a comunidade a nao utilizagcdo da agua sem
tratamento prévio. Em consequéncia destes resultados, um estudante membro
do projeto elaborou um aparelho com lampada ultravioleta para eliminacédo dos
microrganismos. Este aparelho esta em processo de patenteamento. O equipamento
foi instalado na caixa de agua da EFA para a descontaminacgéo da agua. Ao final do

curso, verificou-se que o objetivo do GT foi atingido.
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Figura 3. Resultados obtidos pela aplicagao do curso de “Recursos Hidricos e Captacao de
Aguas das Chuvas” aos agricultores da regido dos assentamentos cobertos pelo projeto.
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RESUMEN: El experimento se realizd en el
Centro Experimental del Instituto Nacional de
Innovacion Agraria (INIA) ubicado en Lima,
Distrito de La Molina, con el objetivo de evaluar
el efecto de la combinacion de biofertilizantes
(Alopes Forte, Fertigigas Plus y Biolac) y los
microorganismos (Trichoderma y Rhizobium)
sobre el rendimiento de grano del frijol Variedad
‘Blanco Molinero’ basado en un sistema de
produccion organica, labranza cero y sistema
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de riego por goteo. El ensayo se instal6 en
disefio de bloques completo al azar con
nueve tratamientos y cuatro repeticiones. Se
evaluaron el rendimiento de grano seco y sus
componentes y los parametros de nodulacion
en los tratamientos inoculados con Rhizobium.
En los caracteres evaluados no se encontraron
diferencias estadisticas significativas;
pequenas
diferencias entre los tratamientos evaluados

no obstante, se evidenciaron
en las condiciones de estrés de sequia en la
etapa de llenado de grano que condicion6 el
afloramiento de sales lo cual afect6 el normal
desarrollo de granos de la variedad Blanco
Molinero. La estructura y textura del suelo
del area experimental se encuentra en una
segunda campana con labranza cero y la
materia organica aplicado con la incorporaciéon
de Cajanus cajan junto con la aplicacién de los
biofertilizantes Alopes Forte y Fertigigacion de
Rhizobiumy Trichodermay la interaccion entre
biofertilizantes y microorganismos favorecio el
componente numero de vainas/planta, numero
de granos por vaina y peso de semillas, y por
ende en los rendimientos obtenidos utilizando
los biofertilizantes Alopes Forte y Fertigigas,
siendo éstos la unica fuente de nutrientes, asi
como también realizando la inoculacion de
Rhizobiumy Trichodermay la interaccion entre
biofertilizantes y microorganismos.

PALABRAS CLAVE: Biofertilizantes,
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Trichoderma, Rhizobium, organica, frijol, rendimiento.

ABSTRACT: The experiment was carried out at the Experimental Center of the National
Institute of Agricultural Innovation (INIA) located in Lima, District of La Molina, with
the objective of evaluating the effect of the combination of biofertilizers (Alopes Forte,
Fertigigas Plus and Biolac) and microorganisms (Trichoderma and Rhizobium) on bean
grain yield Variety ‘Blanco Molinero’ based on an organic production system, zero tillage
and drip irrigation system. The trial was installed in randomized complete block design
with nine treatments and four repetitions. The yield of dry grain and its components and
the nodulation parameters in the treatments inoculated with Rhizobium were evaluated.
In the evaluated characters no significant statistical differences were found; However,
there were small differences between the treatments evaluated in the conditions of
drought stress in the stage of grain filling that conditioned the outcrop of salts which
affected the normal development of grains of the Blanco Molinero variety. The structure
and texture of the soil of the experimental area is in a second campaign with zero tillage
and the organic matter applied with the incorporation of Cajanus falls together with
the application of the biofertilizers Alopes Forte and Fertigigation of Rhizobium and
Trichoderma and the interaction between biofertilizers and microorganisms favored the
component number of pods / plant, number of grains per pod and weight of seeds, and
therefore in the yields obtained using the biofertilizers Alopes Forte and Fertigigas, these
being the only source of nutrients, as well as inoculating Rhizobium and Trichoderma
and the interaction between biofertilizers and microorganisms.

KEYWORDS: Biofertilizers, Trichoderma, Rhizobium, organic, bean, yield.

INTRODUCCION

El frijol coman es la leguminosa de grano de mayor superficie sembrada en el
Peru, asi en el 2018 se sembraron 73 789 hectareas con un rendimiento promedio
de 1 192 kg/ha y una produccién de 87 960 toneladas (MINAGRI, 2019). Esta
leguminosa, por su gran capacidad de adaptacién a diferentes climas y suelos, puede
ser sembrado en todo el pais durante todo el afno, ademas tiene una gran contribucion
a la alimentacion principalmente como fuente de proteinas, carbohidratos, vitaminas
y minerales. Sin embargo, existen varios factores que limitan su produccién,
obteniéndose bajos rendimientos y baja rentabilidad, algunas de las causas de estos
problemas son el inadecuado manejo en la nutricidn de plantas y el uso excesivo de
pesticidas que incrementan el costo de produccion.

El frijol en el Peru te es tratado como un cultivo secundario, es sembrado en
monocultivo como parte de una rotacién o en asociaciones con cultivos altamente
extractivos de nutrientes como el maiz, es por ello que muchas veces recibe muy
poca o nula fertilizacion, ademas son sembrados en suelos con baja fertilidad. El frijol

necesita de nutrientes para crecer y desarrollarse adecuadamente, de lo contrario

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2 Capitulo 13




creceran plantas débiles con mayor susceptibilidad a plagas y enfermedades,
obteniéndose un pobre desarrollo de la planta, lo cual es reflejado en bajos
rendimientos.

En el Peru son escasos los agricultores que establecen un plan de manejo
de cultivo para el frijol y en dichos casos utilizan insumos quimicos, es asi que
como alternativa de produccion en condiciones favorables al medio ambiente existen
pocos estudios tanto en el frijol como en diferentes cultivos. Por tal motivo surge la
necesidad de realizar investigaciones en alternativas de producciéon bajo un enfoque
de manejo organico, que no solo no perjudiquen al medio ambiente sino también que
se puedan incrementar los rendimientos, que es lo que mas interesa al agricultor.

El uso de microorganismos y biofertilizantes en la agricultura peruana y
en el cultivo de frijol aporta beneficios a la relacion suelo-frijol, es asi que a los
biofertilizantes que contienen aminoacidos activos pueden actuar como activadores
del desarrollo vegetativo e incluso disminuir el gasto de energia para sintetizar
proteinas u otros compuestos que la planta necesita para su desarrollo, ademas puede
conferir cierta recuperacion de la planta frente al ataque de plagas También puede
mejorar los rendimientos de cultivos debido al contenido de macro y micronutrientes,
manifestandose a través del crecimiento de la planta, incremento en materia seca.

Los microorganismos también pueden beneficiar a la planta como son el uso
de hongos antagonistas y bacterias fijadoras de nitrégeno, que pueden disminuir el
ataque de enfermedades ser promotores de crecimiento a través de los metabolitos
que producen (Ortufio, 2013) y también pueden realizar fijacion de nitrbgeno en
simbiosis con una leguminosa especifica como es caracteristica de las bacterias
e incrementar los rendimientos (Zuniga, 2011). El objetivo de la investigacion, fue
evaluar los efectos de las diferentes combinaciones de biofertilizantes elaborados a
partir de residuos hidrobioloégicos y de la inoculacion con microorganismos sobre el
rendimiento de grano seco en frijol Phaseolus vulgaris L. Variedad Blanco Molinero.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion en el cultivo de frijol se llevo a cabo en el lote 4 del Centro
Experimental La Molina del INIA, ubicado en el valle del Rimac, distrito de La
Molina, departamento de Lima y fue instalado el 21 de Agosto, finalizando con
la cosecha el 5 de diciembre del 2012. El ensayo fue bajo el disefio de bloques
completamente al azar con nueve tratamientos y cuatro repeticiones, en un area de
729 m?y para la comparacién de medias de los tratamientos se utilizé la prueba de
Duncan a una significacion de 0.05. Los tratamientos constaron de la aplicacién de
biofertilizantes a base de anchoveta (Alopes forte), pota ( Fertigigas Plus) y bacterias

probidticas (Biolac), ademas de la inoculacion de microorganismos como Rhizobium
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leguminosarum bv phaseoli (40 ml de inoculo/ha) y Trichoderma harzianum 2x
108 ufc/g (Trichosil 50 WP), la combinacion de éstos y su forma de aplicacién se
muestran en la Tabla 1 y el aporte de nutrientes por cada tratamiento se observa en
la Tabla 2. El suelo fue muestreado y presentd las siguientes caracteristicas, una
textura clasificado como franco, bajo contenido de materia organica (1.38 %) y una
C.E . de 9 dS/m, considerado como fuertemente salino. El cultivo se realiz6 bajo
un manejo organico, labranza cero y sistema de riego por goteo con una aplicacion
de 656 md. Las variables en estudio fueron las siguientes, rendimiento de grano
seco (kg/ha), numero de vainas/planta, numero de granos/vaina, numero de léculos/
vaina, peso de 100 semillas(g), altura de planta (cm), longitud de vainas (cm), peso
de granos por planta , indice de cosecha, indice de rentabilidad, ademas en los
tratamientos inoculados con Rhizobium se evalub peso fresco de follaje, peso seco
de follaje, peso fresco de raiz, peso seco de raiz, numero de ndédulos/planta, tamafo
de noédulos, eficiencia de nddulos, peso fresco de nddulos y peso seco de nddulos.

La metodologia utilizada para cada parcela fue diferente segun los tratamientos,
la siembra se realizd el mismo dia para todas las parcelas con semilla sin tratar, en
los tratamientos que requerian inoculacién de Rhizobium a la semilla se realizd previo
a la siembra y la inoculacion de Trichoderma al suelo se hizo un dia antes en la
linea de siembra, las aplicaciones foliares se realizaron dos veces a la semana y las
aplicaciones en drench se hicieron semanalmente, la aplicacion foliar de Trichoderma
se realizd una sola vez; la evaluacién de los parametros de nodulacién se realiz6 en
la etapa de floracion y se extrajeron muestras de cada parcela correspondientes a
los tratamientos inoculados con Rhizobium 'y el testigo.

En el manejo del campo experimental no se aplico6 abonos de fondo vy
fertilizantes, se abri6 el sistema de riego por goteo uno a dos veces por semana,
se realiz6 el desahije al mes dejando tres plantas por golpe; se realizaron tres
deshierbos y se utilizaron las trampas amarillas pegantes y en tres oportunidades
se realiz6 aplicaciones para el barrenador de brotes (Crocidosema aporema) con el
uso de Bacillus thuringiensis, finalizando el cultivo con la labor de cosecha a los 105
dias después de la siembra.

TRATAMIENTOS

NO
Productos Modo de aplicacion Dosis (I/ha)
1 Alopes + Biolac Al suelo (drench) 3.6 +3.6
2 Alopes + Biolac Foliar 12+1.2
3 Alopes + Fertigigas Al suelo (drench) 3.6 +3.6
Foliar
4 Alopes + Fertigigas 12+1.2
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5 Rhizobium sp. Inoculacién a la semilla 40ml/ha

6 Trichoderma sp. Inoculacién al suelo antes de la siembra 11.1 kg/ha
Inoculacién a la semilla, Inoculacién al 40ml/a
7 Rhizobium + Tr:chpderma suelo, 11.1 kg/ ha
(s) + Alopes +Fertigigas o _ _ N
Aplicacion Foliar de biofertilizantes 10 T,ﬂ]'z
. . 40ml/ha
Rh;ZOb’:Im + Trlclfoctl_e(ma Inoculacién a la semilla, inoculacion al
(s, f) + Alopes + Fertigigas suelo, aplicacion foliar de biofertilizantes y 11.1 kg/ha
8 Trichoderma
1.2+1.2
4 kg/ha
9 Testigo o control
Tabla 1. Tratamientos en estudio, metodologia de aplicacién y dosis utilizada.
RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento y sus componentes

En el estudio no se encontraron diferencias estadisticas significativas para el
rendimiento de grano y sus componentes, asi como para los caracteres de nodulacion
evaluados en los tratamientos inoculados con Rhizobium; sin embargo, segun la
prueba Duncan se encontraron diferencias en vainas/planta, granos/vaina, l6culos/
vaina, peso de 100 semillas, indice de cosecha, peso de granos/planta y en los
tratamientos inoculados con Rhizobium en tamafo de nodulos.

Los resultados del rendimiento y sus componentes se muestran en la Tabla 3
y los resultados de los tratamientos inoculados con Rhizobium se muestran en la
Tabla 4.

M.O N P K Ca Mg
Tratamiento

(kg/ha)  (g/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha)
AL+BID 6.7 486 45 80 30 8
AL+BIF 3.7 270 25 44 17 5
AL+FED 9 849 48 387 73 30
AL+FEF 5 472 28 215 41 18
Rh - - - - - -
Tr - - - - - -
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AL+FEF+Tr(s)+Rh 5 472 28 215 41 18

AL+FEF+Tr(s, f)+Rh 5 472 28 215 41 18

Testigo - - - - -

Tabla 2. Aporte de nutrientes de los tratamientos estudiados en el experimento.

Fuente: Elaboracion propia

El mayor valor en rendimiento de grano seco se registré en el tratamiento T7
(Rhizobium + Trichoderma + Alopes + Fertigigas (Foliar)) con un rendimiento de
2031 kg/ha con respecto al tratamiento T9 (Testigo) que presentd el menor valor
con 1604 kg/ha, determinando asi una diferencia cuantitativa de 427 kg/ha, el cual
representa un incremento del 26.62 % del rendimiento. El uso de biofertilizantes
como Alopes + Fertigigas aplicado en drench (T3), Alopes + Fertigigas via foliar
(T4), Alopes + Biolac aplicado en drench (T1) y via foliar (T2), incrementaron el
rendimiento de grano en 21.45%, 21.32%, 16.96% y 14.15%, respectivamente.

El tratamiento T3 (Alopes + Fertigigas en drench) obtuvo un mejor crecimiento
en altura y longitud de vainas, vainas por planta, granos por vaina y peso de 100
semillas, variables superiores a lo obtenido por el testigo y que contribuyeron a
un mejor rendimiento, ademas presenta una buena rentabilidad superior al 30%, el
cual puede ser considerado muy bueno tratdndose de un cultivo manejado solo con
productos bioldgicos y bajo condiciones no favorables como la salinidad y falta de
agua de riego durante las etapas criticas.

Los rendimientos obtenidos cuando se utilizd6 Trichoderma (T6) y Rhizobium
(T5) aplicados a la siembra obtuvieron incrementos de 16.33 %y 14.03%, a diferencia
del tratamiento T8, en el cual se utilizé la inoculacion de Rhizobium, Trichoderma
aplicado al suelo y via foliar y la mezcla de Alopes + Fertigigas aplicados via foliar,
en el cual se obtuvo un incremento en rendimiento de grano seco de 5.92%. La
respuesta a la inoculaciéon de Trichoderma en el suelo se vio reducida debido al
bajo contenido de materia organica en el suelo y al alto contenido de salinidad (9
dS/m) y limitada humedad disponible al frijol, por ello la débil actividad de dicho
microorganismo y posible baja activacion de esporas por falta de humedad porque
un contenido alto de materia organica favorece el crecimiento y actividad del
Trichoderma y se desenvuelve mejor en condiciones de baja salinidad, también el
y pH al ser ligeramente alcalino no permitié su actividad como lo afirma Escobar
et al (2004). Mientras que la actividad de la bacteria Rhizobium fue afectada por la
salinidad presente en el suelo, reduciendo el proceso de infeccién y desarrollo del
nddulo asi como el funcionamiento y la eficiencia de la fijacion.
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Rendi-
miento
(kg/ha)

N° de
vainas/

planta

N° gra-
nos/
vaina

N° lo-
culos/
vaina

Peso de
100 se-
millas (g)

indice de
cosecha
(%)

Altura de
planta
(cm)

Longi-
tud de
vainas
(cm)

Peso de
granos /
planta

(9)

T1 AL +BID

T2 AL +BIF

T3 AL +FED
T4 AL +FEF
T5 Rh

T6 Tr

1876 a
1831 a
1948 a
1946 a
1829 a
1866 a

T7 Rh+Tr(s)+AL+FEF 2031 a
T8 Rh+Tr(s, f)j+AL+FEF 1699 a

T9 TESTIGO

1604 a

6.6 ab
75a

6.4 ab
6.3 ab
6.6 ab
6.8 ab
7.1 ab
55b

6.0 ab

413 ab
415 ab
457 a

4.35 ab
4.18 ab
4.33 ab
415 ab
4.08b

4.20 ab

5.00 ab
5.15ab
5.25ab
5.35a

5.10 ab
5.15ab
5.15ab
4.93b

5.06 ab

46.50 ab
47.68 a
50.83 a
46.63 ab
45.00 ab
45.55 ab
46.95 ab
4530 b

41.75 ab

42.78 ab
53.18 a

47.20 ab
44.83 ab
48.33 ab
47.88 ab
45.68 ab
37.90b

46.00 ab

33.03 a
31.67 a
33.583 a
30.93 a
32.54 a
32.20 a
33.47 a
30.41 a

30.11 a

14.27 a
1491 a
14.77 a
14.40 a
14.71 a
14.64 a
14.49 a
14.17 a

14.18 a

11.47 ab
13.22 a
10.75 ab
10.21 ab
10.20 ab
10.91 ab
12.23 ab
9.45b

9.14b

Promedio

1848

6.53

4.23

5.12

46.46

45.97

31.99

14.5

10.84

Significacion tratamientos n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
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Tabla 3. Resultados de los componentes de rendimiento y caracteres agronémicos del frijol
Blanco Molinero.

En los tratamientos T7 (Rhizobium, Trichoderma aplicado al suelo y la mezcla
de Alopes + Fertigigas via foliar) y T8 (Rhizobium, Trichoderma aplicado al suelo y
foliar a los 45dds, y la mezcla de Alopes + Fertigigas via foliar) existe una diferencia
notable posiblemente debido a un efecto fitotoxico en el T8 de la aplicacion foliar de
Trichoderma harzianum al producirse algunos metabolitos como lo sefnalan Arshad
y Sajjad (2011) y que se refleja en menor altura de planta, menor indice de cosecha,
vainas por planta, granos por vaina, longitud de vainas, peso de 100 semillas y
peso de granos por planta como lo reporta Shaban (2011) y Harman y Kubicek
(2005). En el T7 las caracteristicas componentes de rendimiento obtuvo valores
muy superiores al T8 y segun Saber (2009) la interaccidén de estos microorganismos
podria promover y facilitar la penetracion de los rizobios en las raices, ademas de
estimular el crecimiento, profundidad de raices y mayor nodulacién (Hannan, 2013).

ElfrijolBlanco Molinerobajo condiciones de salinidad dio rendimientos aceptables
con solo la aplicacidon de los biofertilizantes (Tabla 2) y de los microorganismos, frente
a la limitacién de agua suministrada durante la etapa reproductiva lo cual afecto la
respuesta de los diferentes tratamientos evaluados.

El nUmero de granos/vaina, peso de 100 semillas fue muy aceptable y mayor
cuando se aplicaron los biofertilizantes; mientras que la altura de planta present6
pequefias diferencias al aplicar los biofertilizantes y los microorganismos, y la
longitud de vainas fue similar es una caracteristica varietal, (Camarena et al, 2009 y
Ortufio, 2013).




Efecto de la inoculacién de Rhizobium

En los parametros de nodulacion evaluados no se encontrd significacion
estadistica entre los tratamientos inoculados con Rhizobium; sin embargo, en la
prueba de Duncan se mostré diferencias en el tamano de nodulos (Tabla 4). Este
mismo comportamiento se aprecio para el peso fresco y seco del follaje y raices,
mientras que en el testigo se registr6 mayores valores para los parametros indicados
y menor fueron los valores para el T8 (Rhizobium, Trichoderma aplicado al suelo y
foliar a los 45 dds, y la mezcla de Alopes + Fertigigas via foliar), lo cual indicaria
que el medio en la rizéfera no fue favorable para la accién de los microorganismos
inoculados frente a la cepa de bacterias nativas contribuyeron con mayor eficiencia
en la fijacion de nitrégeno por su adaptacion como lo sefialan Cubero y Moreno
(1983) frente a la cepa de bacteria introducida. A los 56 dias después de la siembra
se aprecidé que el T8 registr6 el mayor nédulos/planta pero no hubo diferencias

estadisticas con el testigo.

Peso Peso Peso N° de ~ Peso
fresco secode fresco Peso Nodu- Tam?no Peso ff €SCO  secode Efectividad
. ) . seco de de nédu- de nédu- p o
de follaje  follaje  de raiz raiz (g) los/plan- los (mm) los(g) nédu- (%)
(9) (9) ()] ta (*) los(g)

T5 Rh 40.10 a 8.92 a 1.38 a 0.41a 15.15a 211 ab 0.37 a 0.07 a 54.00
T7 Rh+-
Tr(s)+AL+-| 38.73a 797 a 1.33a 0.40 a 15.37 a 2.33a 0.47 a 0.10 a 51.16
FEF
T8 Rh+Tr(s,
f)+AL+FEF 35.12a 7.78 a 1.24 a 0.40 a 21.48 a 1.84 ab 0.58 a 0.11a 46.43
TO TESTIGO | 45.02a 9.57 a 1.48 a 0.43 a 10.35a 1.63b 0.24 a 0.06 a 45.16
Promedio 39.74 8.56 1.35 0.41 15.34 1.98 0.41 0.09
S|gn|f|pa0|on n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
tratamientos
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Tabla 4. Resultados de los parametros de nodulacion en los tratamientos inoculados con
Rhizobium.

En el estudio los nédulos bacterianos por planta (15.34), fue superior a
lo manifestado por Camarena et al (2009) cuando evaluaron frijoles canarios y
panamitos pero inferior a lo reportado para esta misma variedad. EI mayor tamafo
de nodulos se encontré en el T7 inoculado con Rhizobium mientras que en el testigo
T9 registr6 el menor valor pero con mayor efecto en el peso seco del follaje y por
ende alcanz6 menor peso fresco como seco.

ANALISIS ECONOMICO
El tratamiento 7 alcanz6 el mayor rendimiento y tiene una rentabilidad baja,
mientras que el tratamiento T5 (Rhizobium) presentd 49.12 % de rentabilidad,

superando al testigo cuya rentabilidad registrada fue de 32.26 % lo cual indicara que
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las cepas de Rhizobium nativas e introducidas influenciaron en el mayor rendimiento
de grano del frijol Blanco Molinero, aun en condiciones limitantes de falta de humedad
y la salinidad del suelo, (Figura 1).

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00

25.00
20.00
15.00
10.00 l
5.00
0.00 |

-5.00
-10.00
-15.00

-20.00

Rh + Rh +
AL+BID | AL+BIF |AL+FED | AL+FEF Tr(s)+ |Tr(s, f)+ Testigo
(1) | (12) | (r3) | (ra) |RPOSYTETO) oy cer | AL+FEF | (T9)
(17) | (T8)

| m Rentabilidad (%) | 26.25 | 21.86 | 31.09 | 29.51 | 49.12 | 13.16 4.75 | -18.73 | 32.26

Figura 1: indice de rentabilidad de los tratamientos evaluados en el frijol Blanco Molinero

Los tratamientos T3, T4, T1 y T2 obtuvieron valores de 31.09, 29.51, 26.25, y
21.86 % (Figura 1), estos tratamientos podrian ser considerados como opciones para
ser aplicados en la produccién de frijol, si bien son valores ligeramente inferiores al
testigo se podrian incrementar si se aplicasen en mejores condiciones ya sea en
suelos adecuados sin salinidad, adecuada provision de agua, asi mismo se pueden
reducir costos de mano de obra si se utiliza sistema de riego por goteo en la cual los
gastos por aplicacion se reducirian si se practica el fertirriego, de los tratamientos se
deduce que el uso de biofertilizantes podria ser una alternativa de manejo del cultivo
de frijol en el cual no solo se incrementa el rendimiento sino también la rentabilidad,

generando mejores ingresos en los agricultores.

CONCLUSIONES

« Las combinaciones de biofertilizantes y la inoculacidbn de microorganismos
(Rhizobiumy Trichoderma) no incrementaron el rendimiento de grano seco
en frijol Blanco Molinero respecto al testigo conducido bajo labranza cero,
manejo organico, riego por goteo y suelo salino.

« En los tratamientos inoculados con Rhizobium sp. (T5, T7 y T8) no se ob-
tuvo respuesta debido a condiciones adversas en el suelo como salinidad y
limitaciones de humedad, teniendo un similar comportamiento con las cepas
nativas.

« El efecto de Trichoderma harzianum se vio afectado por el bajo contenido
de materia organica.
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« La produccion obtenida con la inoculacion de Rhizobium sp (T5) y la aplica-
cion en drench de los biofertilizantes Alopes y Fertigigas (T3) presentaron los
mayores valores de indice de rentabilidad con 49% y 31%, respectivamente.

+ La variedad frijol Blanco Molinero mostré tolerancia a condiciones de alta
salinidad y estrés hidrico.
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RESUMO: A Educacédo do Campo tem como

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2

principio a relagdo com o Meio Ambiente.
E a agroecologia contribui para essa nova
visdo juntamente a processos educativos que
envolvam a producdo de agrossistemas na
escola e/ou nos lotes dos estudantes. O trabalho
mostra a importadncia do desenvolvimento
de atividades sobre meio ambiente de base
agroecologicarealizadas nas Escolas do Campo
localizadas em assentamentos rurais na regiao
central do estado de Sdo Paulo no municipio
de Araraquara. A presente pesquisa retrata
possibilidades na realizacdo de atividades
agroecologica desenvolvidas na Escola do
Campo, envolvendo diretores, professores e
alunos dessas escolas. Como metodologia
analisaremos os projetos de Meio Ambiente que
fazem parte da proposta curricular das escolas.
Este trabalho traz contribuicbes que podem ser
impulsionar a construcéo de agroecossistemas,
se efetivadas a longo prazo na Educacdo do
Campo.

PALAVRAS-CHAVE: Meio
Agroecologia; Escolado Campo;Assentamentos
Rurais.

Ambiente;

ENVIRONMENT AND AGROECOLOGY: NEW
POSSIBILITIES IN FIELD SCHOOL
ABSTRACT:Rural education has as principle

the relationship with the environment. And
agroecology contributes to this new vision along
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with educational processes that involve the production of agrosystems at school and
/ or in student in your lots. The paper shows the importance of the development of
activities on agroecological environment carried out in the rural schools located in rural
settlements in the central region of the state of Sdo Paulo in the city of Araraquara.
This research portrays possibilities in the accomplishment of agroecological activities
developed in the School of the Field, involving principals, teachers and students of
these schools. As a methodology we will analyze the environmental projects that are
part of the curriculum proposal of the schools. This work brings contributions that can
be boosting the construction of agroecosystems, if carried out in the long term in rural
education.

KEYWORDS: Environment; Agroecology; Field School; Rural Settlements.

11 INTRODUCAO

A agroecologia se constitui um novo paradigma na agricultura e nos modos
de vida estabelecidos da populacgao rural, que é centrada na construcdo de modos
sustentaveis de producdo agricola e extrativista, em suas dimensdes ecoldgico-
produtiva, sociocultural, econémico-financeira e energética.

A agroecologia procura responder a demandas e anseios da sociedade por uma
agricultura e modos de vida sustentaveis, inserindo, dentre seus objetivos centrais, o
uso sustentavel dos recursos naturais do planeta, no tempo e no espaco, e a equidade
na apropriacéo da riqueza gerada a partir da producéo agricola. Trata-se de area da
ciéncia que se situa na interface da ecologia e da agronomia classica, que se pauta
pela busca do desenvolvimento rural sustentavel (COSTA, 2017). E também, releva
a observancia e o respeito aos conhecimentos e acUmulos da ecologia na orientagcéo
da producéao agricola, adotando uma abordagem que busca integrar os “principios
agronémicos, ecolbgicos e socioecondémicos na compreensao e avaliagdo do efeito
das tecnologias sobre os sistemas agricolas, e sobre a sociedade como um todo”
(ALTIERI, 2012, p.23).

O foco central da agroecologia sao os agroecossistemas, e a analise de
suas caracteristicas e esquemas de funcionamento, em todas suas dimensoes, 0
que permite ultrapassar a visdo unidimensional e fragmentada da ciéncia agricola
convencional. A preocupacao da ciéncia agroecologica nao se restringe apenas
a problemas como pragas e doencgas, ou a recuperagado e protecao do solo, mas
sim a busca da eficiéncia e da resiliéncia do agrossistema como um todo. Por
exemplo, se a causa dos problemas do sistema for entendida como um desequilibrio
(doenca, praga e/ou degradacéo do solo), a solugcéo para resolver o mesmo é uma
orientacdo que se pauta por um conjunto de principios de preservacao e ampliacao
da biodiversidade dos agroecossistemas, justamente para produzir a estabilidade, a

auto regulacéo e a sustentabilidade (ALTIERI, 2012).
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A agroecologia lanca mdo do enfoque sistémico no entendimento do
funcionamento e na orientacdo das unidades produtivas, o que tem implicacoes
com a pesquisa e a extensao rural. Além de relevar os conhecimentos acumulados
pelos agricultores na orientagdo, organizagdo e gestéo dos sistemas produtivos, se
atém também a adequacdo da agricultura a cada realidade ecoldgica, no tocante
a estrutura dos sistemas produtivos, a selecédo das distintas atividades produtivas
vegetais e animais, a definicdo das espécies, ragas, cultivares e variedades a
explorar, e sua adequacao e compatibilidade a realidade ecoldgica local (ALTIERI;
NICHOLLS, 1989; COSTA, 2004).

O papel da agroecologia como alternativa para a viabilizagdo econémica e social
da agricultura familiar tem sido demonstrado e reconhecido em estudos de casos
desenvolvidos internacionalmente, onde se inserem, por exemplo, nas atividades
de extensdo que o Nucleo de Estudos e Extensdo em Agroecologia (NEEA) da
Universidade de Araraquara (UNIARA). Grupos esses que vém desenvolvendo
nos assentamentos da regido, a perspectiva de fornecer respostas as demandas
produtivas e sociais destes territorios, e avangar com alternativas de desenvolvimento
rural que apontem para a sustentabilidade.

Praticas diferenciadas tém sido detectadas nas experiéncias de diversificacao
agricola encontradas nos assentamentos rurais do municipio de Araraquara e
regido. As vezes s&o sinais de uma diferenciacdo no manejo do solo, outras sdo
expressoes evidentes de que as praticas convencionais nao sao as unicas existentes
nos assentamentos. Nestes sinais e nestas expressées contam os conhecimentos
tradicionais, a troca de experiéncias entre os proprios assentados e o acumulo de
toda uma existéncia enquanto grupo familiar rural (LOPES, 2017).

2| PROJETOS DE MEIO AMBIENTE E AGROECOLOGIA ESCOLA DO CAMPO

Analisamos os projetos de Meio Ambiente que fazem parte da proposta
curricular das escolas e estes trazem no seu contexto a realizacdo de propostas
de base agroecologica. Durante o desenvolvimento das atividades, foi incentivado a
implementacao de pomares e hortas nas escolas, com a proposta de desenvolvimento
de praticas agroecoldgicas e de educag¢ao ambiental. E teve como objetivo promover e
contribuir para constru¢do de valores e saberes ligados a sustentabilidade, reforcando
a perspectiva de constru¢cdo de uma escola democratica e pluralista, que assegure
0 acesso e a permanéncia dos alunos em um ambiente orientado pela qualidade
de ensino e, consequentemente, pela socializacdo de conhecimentos cientificos
ligados aos temas citados que contemplam a tematica transversal ambiental contida
nos Parametros Curriculares Nacionais (1997) e na Politica Nacional de Educacéao
Ambiental (Lei 9.795/1999, regulamentada pelo Decreto Lei 4281/02).
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A elaboracdo desta proposta surgiu das discussdes travadas no NEEA
e NUPEDOR com a Secretaria da Educacdo do Municipio, onde verificou-se a
necessidade de estender esforcos de acbes agroecoldgicas ndo somente em
ambientes de educacdo nao formal, mas também de rediscutir e repensar os
fundamentos teérico-metodolégicos e praticas pedagobgicas associadas ao
desenvolvimento da educacao ambiental na educacao formal, sobretudo quando
situados em areas rurais, nos quais predominam minifundios e o trabalho agricola
familiar. Esta proposta tem mobilizado uma integracdo mais sélida entre ensino,
pesquisa e extensao.

Os projetos sobre meio ambiente desenvolvidos pelas escolas estudadas
buscam conhecer e explorar seu proprio ambiente, bem como as relacdes entre os
elementos essenciais do meio e da vida dos seres vivos; compreender a natureza
como um todo dinamico, sendo o ser humano parte integrante e agente transformador
do mundo em que vive. Estes recortes podem ser abordados em questoes relativas
a: agua, saneamento basico, reciclagem, controle biolégico, agroecologia, mata
ciliar, transgénicos, preservacao, flora e fauna.

Ao analisarmos os Projetos Politicos Pedagégicos (PPP) de cada Escola
do Campo, encontramos diferentes projetos realizados durante o ano. Para
compreendermos melhor as atividades, descreveremos um projeto de cada escola,
em relacdo as questdes ambientais e agroecoldgicas:
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Escola 1: Projeto Agroecologico — Educacao para a Sustentabilidade

OBJETIVO

O Projeto Agroecologia integra a proposta de Educacdao para a
Sustentabilidade. Essa proposta oportuniza espacgos para praticas de educagao
ambiental, cidadania, ética, seguranca alimentar e saude publica. Sdo esses
espacos: a horta escolar, o paisagismo que envolve a escola e o Bosque Frutifero
de Bueno de Andrada (area ao lado da unidade escolar). Objetivando mobilizar a
comunidade escolar (criangas, adolescentes, jovens, adultos e educadores) para
praticas ecologicamente sustentaveis, o Projeto valoriza ainda a socializagéo
entre educandos e educadores, além de implementar a educagcdo ambiental
como possibilidade interdisciplinar. A natureza pode ser entendida como um todo
dindmico. Especificamente, a Escola vivencia o cuidado, o respeito e o afeto com
a natureza, promovendo o estudo de técnicas de plantio e cultivo; estimulando
o habito de uma alimentacdo saudavel; promovendo, por meio de diferentes
disciplinas, atividades de experimentagcao de conteudos disseminando diferentes
conhecimentos de forma dinédmica e integrada. Valoriza, outrossim, o papel
primordial do ser humano na preservacao dos seres vivos e, consequentemente,
do nosso planeta. O ser humano é compreendido como parte integrante e agente
de transformag¢des do mundo em que vive.

A horta, o jardim e os pomares sao espacgos de transformacao do processo
de ensino e de aprendizagem, sdo lugares onde se incorpora a proposta politico-
pedagdgica de transversalidades e de cidadania. Este projeto esta conjugado
ao Projeto Plantar Sementes, implementado em 2011 pela Secretaria Municipal
de Educacao, o qual tem como objetivo fomentar hortas escolares nas escolas
municipais de Araraquara. Também se associa ao Projeto Verde Que Alimenta,
que visa a criagdo de pomares em escolas, com vistas a educagcédo ambiental e
consciéncia alimentar.
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METODOLOGIA

Toda a comunidade escolar é convidada a participar do Projeto Agroecologia.
As escolhas das plantas, das hortalicas, das flores e dos frutos, e todo o processo
de preparo da terra, plantio e cultivo sdo continuos e permanentes durante o ano
escolar, e devem ser feitos com a participacao direta dos alunos, sob superviséo
dos educadores. As diferentes turmas devem ter uma escala e, para facilitar
o andamento dos trabalhos, sugere-se que as atividades especificas sejam
divididas em etapas, a saber: (1) escolha do local do plantio, (2) uso de materiais
adequados, (3) preparo dos canteiros, (4) adubagao orgéanica, (5) escolha das
plantas, (6) semeadura ou replantio, (7) cuidados com a planta, (8) controle de
pragas e (9) colheita de frutas e hortalicas. Com a escolha do local, por exemplo,
pode-se construir nocdes de espaco e de observacdo da natureza por pontos
cardeais (pelo nascer e pér-do-sol), assim como é possivel utilizar formas simples
de escalas. Outra possibilidade é o estudo de plantas do espaco fisico (da escola,
da casa, do préprio local de plantio). A promoc¢ao da seguranca alimentar e dos
cuidados com a saude publica relacionam-se, entre outros fatores, com a adocéao
de habitos alimentares saudaveis, sendo um direito e um recurso aplicavel na vida
cotidiana das familias e da comunidade. Na escola, os programas de educacéo e
saude podem ter maior repercussao e profundidade.

Em um sentido amplo, com o Projeto Agroecologia, educadores e demais
pessoas da comunidade escolar passam a ser exemplos positivos para
educandos, familias e comunidade em geral, pelas diversas possibilidades de
ensino e aprendizagem que as atividades podem promover ao longo do ano letivo.
Ao final do ano letivo, toda a comunidade escolar se reuni para avaliar os pontos
positivos e negativos do que foi executado durante o ano escolar, além de propor
as principais modificagdes para 0 ano seguinte — tal avaliagdo ocorre também com
os demais projetos. Aproximar-se da natureza, com agdes éticas e ecologicamente
sustentaveis, € também uma forma de aprender a pensar, e pensar é uma forma
de aprender. Intrinsecamente, a Educacéao para a Sustentabilidade esta ligada a
Educacéo para o Pensar, diretrizes valorizadas por esta unidade escolar.
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Escola 2: Projeto Educacao Ambiental
INTRODUCAO

Sabe-se da grande dificuldade que ha em se conscientizar a populagao
acerca dos problemas ambientais com os quais convivemos diariamente. Com
a ideia equivocada de que meio ambiente € somente as plantas e animais, nos
esquecemos da importancia em lutar por uma melhor qualidade de vida de
nossa comunidade. A Educacédo Ambiental tem por objetivo central sensibilizar
e conscientizar as pessoas de seu papel fundamental na melhoria da qualidade
de vida, modificando conceitos e atitudes diretas em relacdo ao meio onde se
encontram inseridos.

Dessa forma, a Escola do Campo se configura como um espago rico e
diversificado de oportunidades de aprendizado e de pleno exercicio do trabalho
modificador, do companheirismo, da responsabilidade, do amor e do cuidado para
coma natureza e para com a comunidade/sociedade.

A Educacao Ambiental, sem duavida, proporciona condicdes diretas para a
formacao de um carater mais sensivel e humano e também para o pleno exercicio
da cidadania pois ela brota da mistura do ser humano com a méae Terra. Temos
como desafio o envolvimento de educandos/as e educadores/as em atividades
diretamente ligadas a méae Terra e a0 meio ambiente utilizando especialmente o
estudo da Reducao, Reutilizacao e Reciclagem do lixo.

* Nesse sentido, a escola elaborou os seguintes sub-projetos:
+ Uso dos Espacos na Escola e no Assentamento;

+ Estudo do Meio;

+ Jardinagem;

+ Viveiro de Mudas;

+ Plantas Medicinais;

+ Agroecologia/Lotes.

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2 Capitulo 14



Escola 3: Projeto Educacao para o Meio Ambiente
INTRODUCAO

O projeto “Educacéo para o Meio Ambiente” tem como objetivo fazer com
que o aluno e o professor utilizem o espaco da horta de nossa escola como
mais um “laboratorio de aprendizagem”, ensinando os valores relacionados ao
trato com a terra, a consciéncia ecologica, ao consumo sustentavel, entre outras
aprendizagens que podem ser desenvolvidas através do manejo com hortalicas,
plantas medicinais, frutas, legumes, entre outros.

O projeto também tem como objetivo fazer com que o aluno conhecga o
espaco onde vive; conhecendo/reconhecendo/valorizando e protegendo o cerrado

brasileiro. O foco € incentivar a agricultura familiar organica e sustentavel.

OBJETIVO

Valorizar a identidade cultural dos educandos, incentivando-os a vida
no campo; despertar suas consciéncias ecologicas e trabalhar outros valores
relacionados a construcdo de uma sociedade ecolbgica e sustentavel.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A professora de Ciéncias coordena as atividades, contudo, ha a cooperacao
e 0 engajamentos de todos os outros professores. Os alunos sao divididos em
pequenas turmas e ha um rodizio para a visitagcao do local, nessas visitacdes os
alunos se dividem para realizarem as tarefas habituais do manejo da horta, pomar
e jardim.

Os produtos advindos da horta sao vendidos aos professores e funcionarios da
escola e outras instituicbes que cerceiam a unidade escolar, a fim de se arrecadar
dinheiro para a realizacdo de atividades recreativas. Os alimentos produzidos
na horta também sdo consumidos, sempre que possivel, na merenda escolar ou
através de pratos preparados pelos préprios alunos na Cozinha Experimental da
escola.

Eventualmente, os produtos também sao doados a comunidade escolar e
local. O projeto engloba uma série de procedimentos que séo:

+ Os alunos tiram fotos do local e os reproduzem através de desenhos.

+  Fazem visitagdes ao Assentamento, conhecendo plantas e animais tipi-
cos do cerrado.

+ Os alunos plantam sementes de arvores nativas do cerrado. As mudas
séo plantadas séo visitagdes realizadas (Figura 19).

+ Os alunos constroem, com o auxilio de suas professoras, brinquedos pe-
dagogicos que fazem alusédo aos animais do cerrado.

+ Os alunos conhecem e fazem receitas com frutos do cerrado (ARARA-
QUARA, 2014/2016).
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Os projetos sobre meio ambiente vém complementar a proposta da Escola
do Campo em relacdo a sustentabilidade e ideias da agroecologia ampliando a
formacé&o do educando no seu contexto de vida. Nessa proposta pedagdgica por
projetos, o aluno pode aprender os conteudos da sala de aula na pratica do seu dia
a dia e, consequentemente, o desenvolvimento desta pratica educativa acarreta um

efeito social na vida dos alunos.

31 CONSIDERACOES FINAIS

A préatica agroecoldgica, como tendéncia de producdo, aponta para a
necessidade da construcao e disseminag¢ao de novos conhecimentos para aformacéo
dos sujeitos do campo que compreendam as exigéncias dela derivadas, entre as
quais, uma nova relacao entre o homem e a natureza, na busca da sustentabilidade
socioambiental e econ6mica dos estabelecimentos rurais. Neste sentido, a Educacao
do Campo passa a assumir um papel de destaque na adogcao dessa perspectiva,
e seus processos educativos serdo estratégicos na difusdo e consolidacao de um
novo modelo de desenvolvimento territorial.

Na busca de como se discutir a habilitacdo em agroecologia e questdes
ligadas ao contexto agricola, o ensino e sua relacdo com tal metodologia e a
atuacao de professores e alunos nesse contexto particular, torna-se indispensavel
o rebuscamento de certas praticas estruturais que visam contribuir na consolidacéao
de um ensino comprometido com o contexto do campo e com a formagao técnica na
perspectiva agroecoldgica. Tal afirmativa auxiliaria os estudantes nas dificuldades
de realizagdo das atividades, forneceria material para o desenvolvimento das acées
dentro e no lote que o aluno mora e também, estabeleceria a aproximacao dos pais
com a escola.

No pressuposto seria necessario um estudo a respeito da agricultura num
aprofundamento sobre a educacdo no contexto rural brasileiro, buscar uma
configuracdo do ensino voltado aos aspectos relacionados a contextualizagcéo e
questdes ambientais e outros aspectos dessa atividade produtiva.

A hip6tese que nos leva a esse questionamento é que a adogao da perspectiva
agroecoldgica pressupde uma ressignificacdo do Ensino e a necessidade da
insercédo da dimenséo dialdgica e problematizadora como eixo politico-pedagogico.
Logo, buscamos nessa investigacdo apontar e discutir implicacbes pedagobgicas e
epistemoldgicas do ensino que adote a perspectiva agroecoldgica na formacao de
seus estudantes em escola da zona rural.

Torna-se fundamental conhecer a proposta de base agroecoldgica, entendendo
Agroecologia ndo apenas como um método de produ¢ao, mas como uma forma de

vida e manutencdo da biodiversidade, tendo sempre como principio o respeito a
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natureza e ao ser humano. Neste caso, a Agroecologia € apresentada como uma
forma de favorecer a consolidacédo de uma agricultura que, além de considerar os
sujeitos do campo, respeite e preze por sua integridade fisica e suas relagdes sociais
e culturais, bem como auxilie na manutencéao da propriedade conquistada.

Dado nosso entendimento de que o conhecimento deve ter retorno social, a
possibilidade de criacdo de espacos multiplicadores de principios agroecoldgicos
e as experiéncias repassadas aos agricultores a partir da pratica da Agroecologia
tem impacto significativo na esfera produtiva, ecologica, social, econémica e politica
(FERRANTE, et al, 2017).

Cabe reiterar que a intencéo de investigar e difundir nos espacos da agricultura
familiar as praticas agroecolbgicas nao se restringe a uma conceituagao rigida da
agroecologia. Ha pequenas e muitas invisiveis dimensdes de outras praticas a serem
detectadas e pesquisadas, cuja investigacdo em torno dos sistemas de producéo
nao estara orientada pela visdo convencional, mas incorporara outras dimensdes
dos modos de uma proposta de transicao para sistemas de vertente agroecoldgica.

Nos assentamentos rurais de Araraquara, no caso, se identifica a caréncia
de uma abordagem sistémica, que alie os conhecimentos empiricos das familias
agricultoras a melhorias, e a praticas agricolas em tais sistemas produtivos que
contribua para a sustentabilidade dos mesmos (NEEA, 2017).

As respostas positivas que os sistemas agroecolégicos vém apresentando
dizem respeito ndo sé ao aspecto tecnolégico, como também a revalorizacdo da
condic¢ao de produtor e a recomposicéo da identidade cultural da agricultura familiar,
essencial a sua sobrevivéncia. As praticas agroecoldgicas e a diversificagéo agricola
aparecem relacionadas como um contraponto as estratégias de producao da matriz
tecnolbgica convencional.

Retomando o objetivo central da pesquisa-acédo para construcao de uma
proposta agroecolégica para Escola do Campo e tendo como pressuposto que esta
metodologia possibilita a intervencdo dentro de uma problematica social para a
reflexdo das ag¢des e a constru¢ao de novos saberes, pode-se dizer que 0 mesmo se
desenvolveu em inumeras areas do conhecimento, proporcionando frutos teéricos,
técnicos e impactos sociais, econémicos, politicos e ambientais na dindmica dos
sujeitos envolvidos.

Sendo assim, o objetivo das acbes educativas foi desenvolver atividades com
alunos e professores das Escolas do Campo localizadas em assentamentos rurais
no municipio Araraquara/SP, com foco nas necessidades demandadas e apontadas
pelos mesmos, corroborando com a formacdo de uma extensdo agroecoldgica,
emancipadora que favore¢ca uma construcdo de novos saberes e que originem a
producéo agroecologica.
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RESUMO: Nosso objetivo foi
percep¢ao dos consumidores da rede solidaria

avaliar a
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SOLIDARIA SISCOS

SISCOS, por meio de duas questdes: 0 que
leva os consumidores a escolherem este tipo
de comércio e, o que fazer para valorizar os
produtos oferecidos e aumentar o numero de
consumidores. Entrevistamos 16 consumidores,
utilizando os Formularios Google na elaboragao
dos questionarios. Empregamos o método de
Survey e o software R para efetuar o teste
de Qui-Quadrado. Dos entrevistados, 75%
sao do sexo feminino, entre as idades de 21
a 45 anos, 37.5% evidenciaram ser solteiros,
contudo, todos acompanhados.
Nenhuma faixa de renda apresenta prevaléncia

moram

e todos possuem ensino superior, completo
(37,50%) ou incompleto (62,50%). O SISCOS
se diferencia do mercado convencional ao
apresentar produtos de qualidade (40,91%)
e preco acessivel (36,36%). Dessa forma, o
SISCOS se destaca como uma excelente opcao
na alimentacdo saudavel, além de permitir
a conexdo entre Agroecologia, seguranga
alimentar e meio ambiente.
PALAVRAS-CHAVE: Seguranca alimentar;
Agroecologia; Desenvolvimento sustentavel;
Agricultura familiar; Saude Ambiental.

PERCEPTION OF THE CONSUMERS OF
THE SOLIDARY NETWORK SISCOS

ABSTRACT: Our objective was to evaluate
the perception of consumers of the solidary
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network SISCOS, through two questions: what leads consumers to choose this type
of commerce and what to do to value the products offered and increase the number of
consumers. We interviewed 16 consumers, using the Google Forms in the preparation
of the questionnaires. We used the Survey method and the R software to perform the
Chi-Square test. Of the interviewees, 75% are female, between the ages of 21 to 45
years, 37.5% have been single, but all live with them. No income range is prevalent
and all have higher education, complete (37.50%) or incomplete (62.50%). SISCOS
differs from the conventional market by presenting quality products (40.91%) and
affordable prices (36.36%). In this way, SISCOS stands out as an excellent option in
healthy food, besides allowing the connection between Agroecology, food safety and
the environment.

KEYWORDS: Food safety; Agroecology; Sustainable development; Family farming;
Environmental health.

11 INTRODUCAO

O SISCOS é uma forma de Sistema de Comercializacdo Solidaria, com o
objetivo de aproximar consumidores e produtores na Amazénia Mato-grossense,
valorizando o comércio justo e o consumo responsavel de alimentos e produtos
de qualidade, além de incentivar o aumento de renda das familias trabalhadoras
rurais, buscando um desenvolvimento sustentavel (SISCOS 2.0, 2017). A economia
solidaria pode ser caracterizada, segundo Lechat (2004), como uma organizacao
de produtores, consumidores, poupadores, que privilegiam relacdes cooperativas e
solidarias na producéo de bens e servicos, na sua comercializacéo e financiamento
em vista de um desenvolvimento justo e sustentavel. Desde o século XIX registram-
se tentativas de instituir formas comunitarias e democraticas de organizar a producao
e 0 consumo, em resposta a aspiracdes de igualdade econbémica e a necessidade
de garantir meios de subsisténciapara a massa de trabalhadores (GAIGER, 2003).

Freitas e Pena (2007), relatam que o conceito de seguranca alimentar e
nutricional no Brasil esta relacionado com o acesso ao alimento e as expressdes
como qualidade de alimentos, satisfacdo psicofisiolégica, alimentacdo saudavel,
nutrientes basicos e transicao nutricional e, pode incluir também, a compreensao da
organizacao do trabalho.

Este artigo objetivou avaliar a percep¢ao dos consumidores da rede solidaria
SISCOS, sobre os beneficios da participacdo de uma rede de comercializagcao

baseada nos principios da economia solidaria.

2| MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio da Alta Floresta — MT, localizado no extremo
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norte do estado de Mato Grosso, nas coordenadas 09°53’02”S e 56°14’38”"W, tendo
como extensdo territorial aproximadamente 9.310,27 km? (SMERMAN, 2007).
Entrevistamos, via e-mail pelo portal virtual do SISCOS, 16 consumidores, entre 0s
meses de dezembro de 2016 e janeiro de 2017. Utilizamos os Formularios Google
(https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/) na elabora¢do dos questionarios, o
qual abordou questdes fechadas e abertas (descritivas), distribuidas em duas sec¢des.
Realizamos um pré-teste para corrigir os equivocos presentes no questionario com
trés consumidores.

Aprimeira secédo foide perguntas fechadas, para analisar o perfil socioeconémico
dos consumidores, com oito questbes. Na segunda secédo, buscamos com 10
perguntas abertas, analisar as opinides dos entrevistados sobre o SISCOS.
Empregamos o método de Survey, descrito por Freitas et al, (2000), no qual, de
maneira descritiva informa as opinides de uma amostragem, sendo oprocesso de
amostragem nao probabilistico.

Apbs a coleta dos dados, os entrevistados foram numerados de um a 16,
para que fosse mantido em sigilo qualquer dado de identificagdo dos mesmos.
Em seguida, contabilizamos em forma de frequéncia as respostas das perguntas
fechadas e nas perguntas abertas, as respostas foram agrupadas em categorias
correlatas e contabilizadas. Para analise dos dados utilizamos o software livre R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2015) para efetuar o teste de Qui-Quadrado, o qual
tem o intuito de comparar as proporcdes das respostas em cada categoria e aferir se
existe diferenca entre as mesmas.

O estudo foi orientado por duas questdes: o que leva os consumidores a escolher
este tipo de comércio? O que fazer para valorizar os produtos oferecidos pelo SISCOS
e aumentar o numero de consumidores? As nossas hipoteses foram: (i) os fatores
qgue definem a escolha por alimentos saudaveis, levando em conta a conservacgao do
meio ambiente e o0 auxilio aos pequenos produtores rurais, sdo melhores condicdes
financeiras e/ou um maior nivel de escolaridade dos consumidores; (ii) as pessoas
que ainda nao se escolheram este tipo de comércio, o fazem por ndo o conhecerem
e/ou por ndo apresentarem suficientes condi¢des financeiras e/ou um nivel baixo de

escolaridade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria dos entrevistados foi do sexo feminino (75%), demonstrando a
presencga feminina ativa nessa modalidade de consumo agroecolégico e em relacéo
estavel ou casado (56,25%). Burg et al (2005), relata a importéncia da discussao
sobre as questdes de género referentes a agricultura familiar e ao sistema de
comércio solidario, ndo apenas levando em consideracéo o fator econébmico, mas

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2 Capitulo 15




também o fator social. A idade e renda foram variaveis sem faixa de prevaléncia,
apresentando tanto jovens quanto adultos. E s&o estes que trazem consigo uma
maior preocupac¢ao com 0 meio ambiente, evidenciados por segmentos econémicos,
politicos e sociais, em que vem ocorrendo de forma continua e crescente desde
o inicio da década de 70 (CUPERSCHMID E TAVARES, 2015). E notavel, neste
sentido, que os jovens e adultos apresentam papel importante na perpetuacdo dos
saberes tanto dos produtores quanto dos consumidores ditos “verdes” (ELKINGTON
et al, 1990).

Todos os entrevistados declararam que possuiam ensino superior, completo
ou incompleto, confirmando a primeira hipétese apresentada, de que melhores
condicdes financeiras e nivel de escolaridade definem quem sdo os consumidores
gue se preocupam com a alimentacao saudavel, buscando a conservacao do meio
ambiente e a valorizagdo aos pequenos produtores rurais. Ultrapassar as barreiras
criadas pelo nivel de escolaridade e de renda se coloca, portanto, como um dos
grandes desafios do SISCOS para ampliar a geracéo de novos modos de regulacao
da sociedade, pois elas sdo capazes de gerar formas inéditas de acédo publica
(FRANCA FILHO, 2002).

Os entrevistados conheceram o SISCOS por meio de amigos/familiares
(68,75%), o qual é considerado diferente do mercado convencional (100%),
principalmente por apresentar produtos de qualidade (40,91%) e preco acessivel
(36,36%). Estas diferencas, do SISCOS em relacdo ao mercado convencional, se
encontram no tratamento recebido, na proximidade do consumidor com o produtor
rural e no fato de os produtos serem organicos e saudaveis. Segundo Burg et al (2005),
a vantagem das feiras agroecolégicas em relacao a outros canais de comercializacao
estd na simplicidade, no encurtamento da disténcia. Este € um ponto apresentado
pelo SISCOS, que ao contrapor a ordem econémica e social vigente, oferece aos
consumidores uma alternativa a exploracao capitalista de trabalho, a transformacéao
das relagbes interpessoais em recursos e na monitorizacéo até mesmo da natureza
(SISCOS 2.0, 2016).

A relacao produtor-consumidor (47,62%) representa a categoria prevalente
quanto ao conhecimento sobre a economia solidaria entre os consumidores, que
declaram que o SISCOS contribui para a alimentacéao saudavel fornecendo alimentos
de qualidade, para a valorizacao da saude (60, 87%) (Tabela 1). Uma das respostas
mais expressivas interpreta a economia solidaria como um modo de “impulsionar
a economia local sem gerar interferéncia no custo de produc¢do do agricultor. Dar
subsidios para que os vendedores escoem suas mercadorias e possam lucrar com
isso. A economia solidaria, ao meu ver, tem a funcdo de fortalecer os pequenos
agricultores e afins”. Franca Filho (2002), complementa que a economia solidaria
significa reconhecer uma outra possibilidade de sustentacdo das formas de vida de
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individuos em sociedade, nao-centrada nas esferas do Estado e do mercado.

A relacdo entre alimentacdo e saude se apresenta como fator decisivo para a
escolha dos consumidores. Importa a eles, 0 ndo uso ou uso minimo de agrotoxico nos
alimentos o que relacionam com uma dieta equilibrada e saudavel. Spers e Kassouf,
(1995), em pesquisa similar, cita algumas preferéncias a um alimento, sugerindo
duas ponderacgdes: a aparéncia do alimento e a auséncia de residuos quimicos,
propriedades nutricionais e alimenticias. Isso significa que para os consumidores, o
atributo preferencial € a seguranca alimentar. Essa segurancga € exigida, na maioria
das vezes, por consumidores mais informados e com maior poder aquisitivo.

A segunda hipétese se confirma quando os entrevistados (23,53%) solicitam
maiores divulgacbes nas redes de comunicagdo e diversidade nas formas de
pagamento (11,76%), contudo os entrevistados que nao responderam (29,42%)

foram expressivos.

41 CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou que o nivel de escolaridade e o género
influenciam na escolha de uma alimentacdo saudavel. Além disso, a busca
por alimentos de qualidade que ajudem nessa alimentacdo faz do SISCOS uma
excelente opcéo. Confirmou que para valorizar os produtos oferecidos pelo SISCOS
e aumentar o numero de consumidores, precisa-se que as forma de divulgacéo e
manutencdo do sistema seja eficiente. E futuramente, concretizar uma expansao
do sistema. Nesse momento vemos que o SISCOS contribui para uma alimentacao
saudavel, sendo notavel essa ideia nas respostas dos entrevistados, em que condiz
em trazer uma relagdo mais consciente com o meio ambiente e responsavel com a
prépria saude. Sendo visivel essa conexao entre Agroecologia, seguranca alimentar

e meio ambiente.
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Qual seu conhecimento sobre O SISCOS contribui para

. s uma alimentagdo saudavel? Sugestdes NS
9 *
economia solidaria? Como? *
Respostas Frquenma Respostas Frquenma Respostas Frquenma
(%) (%) (%)
. Aumentar a
Pouco/ A“Lnjindtgge(je diversidade
U 19,05 quatigade 60,87 nas 11,76
Bésica Valorizagéo
. formas de
da saude
pagamento
. Consciéncia Aumentar a
Foonomia 28,57 com meio 21,73 diversidade 5,88
ambiente de produtos
Relacéo Relacéo Expandir
produtor- 47,62 produtor- 8,70 para outros 5,88
consumidor consumidor locais
Valorizacao
Meio 4,76 acpefs%(\)/el 8,70 g?vraler;tag: 23,53
Ambiente gae
Esta tudo
i ) i i certo 23,53
Nao
i ) i i Respondeu 29,42

Tabela 1- Questdes do questionario aplicado via e-mail aos consumidores da rede solidaria
SISCOS.

Perguntas seguidas de * apresentam categorias com diferenca estatistica e acompanhadas por NS apresentam

categorias sem diferenca estatistica pelo teste de Qui-Quadrado a 5% de significancia
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RESUMO: Foi realizado um estudo da biologia
floral e polinizacdo de populacbes naturais de
Leptolobium dasycarpum Vogel e Leptolobium
elegans Vogel que ocorrem simpatricamente no
cerrado s.r.da Reserva Biologica de Moji Guacu,
Sao Paulo, Brasil. Os resultados mostraram
que o florescimento de ambos os taxons
ocorreu na estacdo chuvosa entre novembro
e dezembro. Leptolobium elegans apresentou
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pico na segunda quinzena de novembro,
enquanto L, dasycarpum na primeira quinzena
de dezembro. Esse deslocamento foi entendido
Como mecanismo para amenizar a competicao
pelos servigos do polinizador comum. As flores
dessas espécies apresentaram antese diurna,
coloragao branco-leitosa, rasas, alofilicas, pélen
e néctar como recompensas. O polinizador
comum a ambos os taxons foi a vespa Cerceris
bicornuta (Sphecidae). Além deste polinizador,
L. elegans também foi polinizada por vespas
Scolia nigra (Scoliidae) e L. dasycarpum por
Tachytes sp (Sphecidae) e dipteras Syrphidae
e Conopidae Physocephala spp e Physoconops
sp). Alguns pompilideos, pequenas abelhas,
formigas, besouros e borboletas foram
pilhadores de flores de ambas as espécies.
Observou-se que as flores de L. dasycarpum
indicios de protoginia,
caracteristica essa que, conhecidamente,

apresentaram
favorece a xenogamia. O presente estudo
contribuiu para o conhecimento da ecologia da
polinizacéo de plantas do cerrado em condigcéo
de simpatria com, ao menos, um polinizador
em comum. Evidenciou, ainda, a presenca de
sistemas mistos de polinizagdo realizados por
moscas e vespas em L. dasycarpum.
PALAVRAS-CHAVE: Esfecofilia,
Leguminosae, Leptolobium.

Miiofilia,
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POLLINATION OF TWO SYMPATRIC SPECIES IN CERRADO OF SAO PAULO,
BRAZIL

ABSTRACT: A study was carried out on the pollination and floral biology in natural
populations of Leptolobium dasycarpum Vogel and Leptolobium elegans Vogel that
cooccor in cerrado s.r. from Moji Guagu Biological Reserve, S&o Paulo, Brazil. The
results showed that the flowering phase of both taxa occurred in the rainy season
between November and December. Leptolobium elegans showed the flowering peak
in the second half of November, while L dasycarpum in the first half of December. This
displacement was understood for us as a mechanism to soften the competition for
common pollinator services. The flowers of these species presented diurnal anthesis
and milky white color. They are shallow, allophilic and the pollen and nectar are the
rewards. The common pollinator was the wasp Cerceris bicornuta (Sphecidae). In
addition to this pollinator, L. elegans was also pollinated by Scolia nigra (Scoliidae)
and L. dasycarpum by Tachytes sp (Sphecidae) wasps and Diptera Syrphidae and
Conopidae (Physocephala spp and Physoconops sp). Some pompilids, little bees,
ants, beetles and butterflies were flower pillagers of both species. It was observed that
L. dasycarpum flowers showed signs of protogyny, which is known to favor xenogamy.
The present study contributed to the knowledge of the pollination ecology of sympathric
plants of cerrado and evidenced the presence of mixed pollination systems, performed
by flies and wasps on L. dasycarpum.

KEYWORDS: Sphecophilly, Miiophilly, Leguminosae, Leptolobium.

11 INTRODUCAO

Avegetacédo de cerrado cobre, aproximadamente, 24% da area total do territorio
nacional, constituindo o segundo maior bioma brasileiro (Ferri, 1977; Coutinho,
1990; Castro, 1994). Diversos fatores edafoclimaticos e ambientais se destacam
como condicionantes desse tipo de vegetacao: o regime de chuvas, o percentual de
umidade e espessura do solo, a caréncia de nutrientes, a presenca de ions toxicos,
o fogo, a ocorréncia de geadas, a termo periodicidade e as perturbacdes antrdpicas
(Miyazaki, 1993).

No Cerrado é encontrada grande variagao de sistemas reprodutivos na flora,
com o predominio de plantas xen6gamas obrigatérias e alta diversidade dos sistemas
de polinizacédo, com destaque ao elevado numero de plantas polinizadas por abelhas
e da taxa de sobrevivéncia das espécies (Oliveira & Gibbs, 2000).

Na literatura sdo numerosos os trabalhos que tratam do sistema reprodutivo das
plantas de Cerrado, em nivel populacional ou de comunidades, mas escassos sao
os estudos de ecologia da polinizacdo envolvendo espécies que coabitam, muitas
vezes compartilhando o mesmo grupo de polinizadores (Granja & Barros, 1996;
1998). Estes estudos sao importantes, uma vez que podem revelar interessantes
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estratégias evolutivas que permitam a manutencéo das espécies nessa condi¢ao.

De maneira geral, as diferentes espécies simpatricas podem apresentar
mecanismos de divergéncias entre si no tempo de florescimento (Chase & Raven,
1975; Reinrich, 1975; Waser, 1979; Saraiva, 1987), no padréo de floracdo (Gentry,
1974; Stephenson, 1982), nas caracteristicas florais referentes a cor, estrutura,
tamanho da corola, fragrancias, tipo e quantidade da recompensa alimentar (Heinrich
& Raven, 1972; Baker, 1973; Baker & Baker, 1975; Faegri & van der Pijl, 1979,
Ramirez et al., 2011, Ramalho, Silva, e Carvalho, 2014, Temeles et al., 2016) a fim
de garantirem sucesso reprodutivo. Tais divergéncias tém sido atribuidas, em parte,
a selecéao para reduzir a competicéo por polinizadores (Schemski, 1981) e/ou a acéao
do uso concomitante do mesmo agente polinizador pelos taxons (Gentry, 1974).

Um dos problemas que pode ocorrer entre espécies que florescem no mesmo
periodo € a mistura de pélen heteroespecifico nos respectivos estigmas, sendo
seu efeito sobre o sucesso reprodutivo objeto de muitas pesquisas recentes. As
varias contribuicbes apontam que as consequéncias encontradas sao de natureza
multifatorial, demandando pesquisas adicionais e especificas para a elucidacao
ecologico- evolutiva dos grupos em questao (Arceo-Gomez & Tia-Lynn, 2011; Bardnio
et al., 2016).

Diante do exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi de estudar a ecologia
da polinizacdo de individuos de Leptolobium dasycarpum Vogel e de Leptolobium
elegans Vogel, que ocorrem simpatricamente no Cerrado de Moji Guagu, Sdo Paulo
e que apresentam caracteristicas florais e fenol6gicas semelhantes, suscitando a
hip6tese de que haja estratégias distintas ligadas a polinizacéo, de forma a minimizar
a interferéncia reciproca na reproducao e manutengao dessas populagoes.

2| MATERIAL E METODOS

Leptolobium € um género neotropical da familia Leguminosae, subfamilia
Papilionoideae, que ocorre desde o sul do México até o norte da Argentina. Das
doze espécies descritas, onze ocorrem no Brasil, incluindo Leptolobium dasycarpum
Vogel e Leptolobium elegans Vogel, encontradas principalmente no Cerrado, em
abundancia variada (Castro, 1987).

O presente estudo foi conduzido de 1992 a 1994 na area de Cerrado s.r. da
Reserva Biol6gica de Moji Guacu, situada no bairro Martinho Prado, municipio de
Mogi Guacu, Sao Paulo, em altitudes entre 560 a 700 metros (De Vuono et al., 1982).

Gibbs, Leitdo-Filho e Shepherd (1983) encontraram nessa Reserva Bioldgica
frequéncias elevadas de L. dasycarpum no Cerrado s.r. e de L. elegans no campo
cerrado. Batista (1988) relacionou L. elegans entre as oito espécies mais importantes

e em levantamento demografico, Myazaki (1993) observou L. dasycarpum nos
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estratos arboreo e arbustivo e L. elegans nos estratos arboreo, arbustivo e herbaceo.

Nés conduzimos experimentos em campo, laboratérios e observacdes da
biologia floral e visitantes em nove plantas de Leptolobium dasycarpum e quinze de
L. elegans.

A morfometria do comprimento e largura de 25 flores de cada espécie
foi realizada com paquimetro digital. A receptividade do estigma foi avaliada
comparativamente em cinco botdes, em cinco flores abertas com as anteras ainda
fechadas e em cinco abertas de 12, 24 e 36 horas (N = 25). O corante utilizado foi
o Sudan Il glicerinado (Arruda & Sazima, 1988). A viabilidade dos gréos de pélen
foi verificada em dez flores de cada espécie através do método de Dickison e Bell
(1974) apud Radford et al. (1974) utilizando-se como corante o carmim acético a 1%.
Para a cultura de graos de pélen foram utilizadas seis flores recém-abertas de cada
espécie. Os graos de pblen foram colocados em solu¢des aquosas com diferentes
concentracbes de sacarose: 5, 10, 15, 25, 40 e 50%. Apbs 24 horas procedeu-se
a contagem dos graos germinados em nove campos aleatérios no microscopio. O
tecido secretor interno foi observado por meio de preparacdes histoldgicas e cortes
longitudinais da flor em micrétomo. A natureza dos acucares na substancia secretada
foi conhecida a partir do método de Sumner e Somers (1944) apud Oliveira (1987)
e das proteinas totais segundo Lowry et al. (1951) apud Oliveira (1987). Foram
utilizadas, para cada taxon, 400 flores das quais 200 foram colocadas em 100 ml de
agua destilada e 200 em 100 ml de solugcao tamponada de NaCl a 0,85 M. Os odores
foram testados a partir de 50 flores recém-abertas de diferentes individuos de cada
espécie e colocadas em um recipiente, sendo tampado em seguida. Apds trés horas
a tampa foi retirada e o odor exalado foi avaliado por dez pessoas (Gama, Barbosa
& Oliveira, 2011). O odor foi classificado como imperceptivel, adocicado, levemente
adocicado ou ruim. Os osmoforos foram observados pelo método de Vogel (1962),
utilizando como corante o vermelho neutro a 1M, em cinco botdes florais e cinco flores
recém-abertas para cada taxon estudado. Os padrbes contrastantes de absorcéo e
reflexao dos raios ultravioleta (U.V.) foram avaliadas através de cloreto férrico diluido
em éter sulfurico a 1% (Vogel, 1983) sobre dez flores de cada espécie. Os pigmentos
florais foram conhecidos a partir de cinco flores de cada taxon colocadas em frascos
fechados contendo algoddao embebido em hidroxido de aménia a 24% (Marlies
Sazima, comunicacédo pessoal). O numero de évulos por ovario foi contado em dez
flores de cada espécie fixadas em FAA 50% por 12 h (Johansen, 1940). Flores de
L. elegans e L. dasycarpum foram fixadas em solucéo de F.A.A. 50%, desidratadas
em série alcodlica de 70 a 100% e colocadas em dois banhos de acetona PA. Apos
dessecacédo em ponto critico Balzers CPD/030, esse material foi colocado em “stubs”
de aluminio e coberto com ouro em “sputtering” Balzers. O material foi examinado
ao M.E.V. Jeol JSM-P15, com voltagem de aceleracdo de 15 kv (Goldstein et al.,
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1992). Para o estudo da antese foram observados o horario da abertura floral, a
movimentacao e posicionamento das estruturas reprodutivas, a duracao, mudancas
na coloracao das pétalas, a deiscéncia das anteras, a exposicao e a coloracédo do
pblen, a receptividade e o0 aspecto do estigma (Sazima & Sazima, 1978).

Numero de 6vulos por ovario: Os ovarios de dez flores de cada espécie foram
fixados em F.A.A. 50% por 12 horas (Johansen, 1940) e mantidos em alcool 70%,
até utilizagdo. A disseccédo dos ovarios foi feita sob estereomicroscopio, com estilete
de ponta fina e cortante; os 6vulos foram separados manualmente com auxilio de
agulhas finas e contados. Em virtude do baixo numero de 6évulos encontrado e da
grande quantidade de pélen produzido, ficou evidente que a razdo P/O era alta,
resolvendo-se dispensar a contagem do numero de graos de pdlen produzidos por
flor.

Observagcdo da ultraestrutura das pétalas em microscOpio eletrbnico de
varredura: as flores de L. elegans foram fixadas em solugcdo de F.A.A. 50%,
desidratadas em série alcodlica de 70 a 100% e receberam dois banhos de acetona
PA com duracdo de 15 minutos cada. ApOs dessecacdo em ponto critico Balzers
CPD/030, o material foi colocado em “stubs” de aluminio com fita adesiva dupla face.
Procedeu-se, entao, a cobertura com ouro em “sputtering” Balzers e as pétalas foram
examinadas em microscopio eletrénico de varredura Jeol JSM-P15, com voltagem
de aceleracao de 15 kv.

Os polinizadores e visitantes florais foram observados focalmente e por tomadas
fotograficas, sendo anotados o seu comportamento junto a flor. Foram considerados
polinizadores aqueles que realizaram visitas legitimas e contataram o androceu e
estigma e pilhadores o0s que coletaram recursos sem contatar os 6rgaos reprodutores
das flores. Utilizando um paquimetro digital foram tomadas medidas do comprimento
total do inseto coletado, excluindo as antenas, no sentido de auxiliar na elucidacao
de seu papel na polinizagéo.

3| RESULTADOS

O florescimento de ambas as espécies aconteceu na estagdo umida, entre
novembro e dezembro. L. elegans registrou pico na segunda quinzena de novembro
e L. dasycarpum na primeira quinzena de dezembro. As flores de L. dasycarpum
mediram 11,69 + 0,72 mm de comprimento x 10,13 + 0,73 mm de largura e foram
ligeiramente maiores do que as flores de L. elegans, que mediram 9,21 + 0,46 mm
de comprimento x 8,62 + 0,85 mm de largura.

A abertura de novas flores ocorreu entre 8h e 15:00 h, sendo a duragédo de
cada flor de aproximadamente 36 h. Os recursos oferecidos foram o p6len e também
uma secrecao viscosa, transparente, produzida em quantidades diminutas por todo
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o periodo funcional da flor. Essa secrecéo foi produzida por um tecido glandular,
pluriestratificado, localizado no interior do receptaculo floral, na regido inferior, local de
insercao das estruturas reprodutivas. O agucar redutor total presente nessa secrecao
foi o de cadeia simples, como glicose ou frutose. Nas flores de L. dasycarpum essa
substancia secretada apresentou maiores concentracdes de acucares (0,6 mg/ml) e
também foi mais rica em proteinas (1,21 mg/ml) em comparac¢do com as flores de L.
elegans (0,28 mg/ml e 0,30 mg/ml, respectivamente).

Quanto ao desenvolvimento dos tubos polinicos, constatou-se que a
concentracado de agucares que propiciou maior percentual de desenvolvimento para
ambas as espécies foi a de 40%.

As glandulas de odor concentraram-se por toda a flor em ambas as espécies,
sendo a pétala estandarte especialmente rica de osmoéforos, assim como o gineceu
e seus tricomas. O odor exalado pelas flores foi reconhecido como levemente acido.

Os flavondides presentes nas flores desses taxons lhes conferiram a coloragao
branca-leitosa da corola. Os padrbes contrastantes de absorcéo e reflexdao de raios
ultravioleta, apontaram a absorcéo da luz U.V. nas papilas estigmaticas, na regiao
de insercao das pétalas junto ao receptaculo, nos lacinios do calice, nas anteras e
na base de insercado do filete até sua porcédo mediana. Nos botdes, foram os lacinios
das sépalas que apresentaram locais de absorcéao dos raios U.V.

O estudo da ultraestrutura das pétalas das flores de L. dasycarpum evidenciou
um tecido pluriestratificado de aspecto “acolchoado”, como mostra a microgravura
na Figura 1.

aumento: 2.000 x

Figura 1. Células epidérmicas das pétalas de Leptolobium dasycarpum ao MEV. Legenda: A =
depressoes. B = lamelas.
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3.1 Leptolobium dasycarpum

Os estadios florais, desde o botao jovem até a antese sdo mostrados na Figura

esfigma

Figura 2. Antese de Leptolobium dasycarpum. A = botéo floral. B = inicio da antese. C =
lancamento do estigma (protoginia). D = Antese concluida, com o estigma ocupando nivel
superior aos estames.

Nessa figura nota-se a presenca de muitos tricomas, tanto nos botdes florais
como nas flores abertas, incluindo o gineceu, que é densamente pubescente. A
Figura 2C sugere possivel ocorréncia de protoginia.

A antese levou cerca de noventa minutos para se completar sendo que no
inicio as anteras permaneceram fechadas, targidas, rosadas, voltadas para tras e
para cima. A abertura das anteras se deu por fenda longitudinal antes de os filetes
estarem totalmente esticados. Nas flores recém-abertas a posicdo do estigma foi
no nivel acima ao das anteras (Figura 2D). As pétalas das flores de L. dasycarpum
apresentaram rapida oxidacdo e alteracdo da cor para ferruginea, logo que
manuseadas ou injuriadas. No segundo dia da flor houve alteragao da sua coloragao
para ferruginosa; os estames tornaram-se ressecados e o estigma de cor marrom
escuro. Ocorreram movimentos de fechamento das pétalas, com a flor assumindo
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forma de um guarda-chuva fechado. A partir do terceiro ao quarto dias houve o
desprendimento das pétalas e estames, com o gineceu ainda preso ao pedunculo.
Cada ovario apresentou 3 + 2 6vulos. Foram registrados 2.435 gréaos de polen, sendo
que 96,22% mostraram-se viaveis e 3,78% inviaveis.

As flores comecaram a ser visitadas imediatamente apds a sua abertura.
Durante as visitas, as anteras estavam extrorsas com o polen disponivel, permitindo
sua deposicédo na regiao ventral do visitante, principalmente pela compresséao. Os
polinizadores principais foram vespas e dipteros. Entre as vespas, exemplares de
Cerceris bicornuta Smith e de Tachytes sp foram os visitantes mais efetivos. Entre os
dipteros, os polinizadores efetivos foram individuos de duas espécies ndo identificadas
de Syrphidae, duas espécies de Physocephala e uma de Physoconops (Tabela 1).
Na busca e coleta da secrecao, os individuos de C. bicornuta se impregnavam de
pblen na regido ventral e o depositavam no estigma da proxima flor visitada.

HYMENOPTERA
1.Sphecidae:
Larrinae
*Tachytes sp (c.t.= 16,7 mm)
Philanthinae
*Cerceris bicornuta Smith ( c.t. = 20,2 mm)
Sphecinae
**Sphex sp 2 (c.t.= 23,1 mm)
**Sphex sp 3 (c.t.= 9,2 mm)
2. Tiphyidae : Myzininae
**sp 4 (c.t.= 16,6 mm)
3. Pompilidae

**sp 1 (c.t. =19,5 mm)
4. Apidae
*** Apis mellifera L.

Meliponinae
*** Exomalopsis sp (c.t. = 6,7 mm)
*** Exomalopsis aureopilosa Spinola
5.Formicidae
Camponotus sp
DIPTERA
1.Tachinidae
*sp 5 (c.t. = 14,5 mm)
2. Conopidae

Conopinae: Physocephalini

*Physocephala sp 1 (c.t. = 16 mm)

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2 Capitulo 16



*Physocephala sp 2 (c.t.= 18 mm)
Conopini

*Physoconops sp (c.t. = 11,7 mm)
3.Syrphidae

*sp 6 (c.t. = 13,8 mm)

**Ornidia obesa Fabr. (c.t. = 10,3 mm)
LEPIDOPTERA

1. Hesperiidae

***sp 7 (c.t. = 14,1 mm)
COLEOPTERA

1. Cerambycidae

***sp 8 (c.t. =12,4 mm)

***Mionochroma sp (c.t. = 21,4 mm)

Tabela 1. Relagéo dos polinizadores e visitantes mais comuns das flores de Leptolobium
dasycarpum.

Legenda: * polinizador principal; ** polinizador ocasional; *** pilhador de p6len/nectar.

c.t. = comprimento total sem antenas.

O pico de atividades dos polinizadores e visitantes ocorreu entre as 9h e 12 h.
As moscas do género Tachytes caminhavam sobre as flores, lambendo a secrecéao
produzida e se impregnavam de pélen na regido ventral. Visitavam algumas
inflorescéncias da mesma planta e voavam para as vizinhas. Mesmo quando o clima
estava muito umido ou chuvoso a presenca dessas moscas foi observada. Individuos
de Syrphidae também foram considerados polinizadores, pelo comportamento
apresentado semelhante aos exemplares Tachinidae e por serem assiduos,
permanecendo na mesma planta por longos periodos. O mesmo comportamento foi
encontrado para os individuos das trés espécies de Conopidae.

Individuos de duas espécies de Sphexforam polinizadores ocasionais. As visitas
duravam cerca de cinco segundos por flor. No entanto, o comportamento de forrageio
foi errante, com poucas flores visitadas e evaséo do local. Exemplares de Myzininae
sp (Tiphyidae, Sphecidae) também foram polinizadores ocasionais. Individuos
pompilideos foram abundantes, com visitas que duravam 3 segundos em média.
Estes insetos se agarravam as inflorescéncias e “caminhavam” sobre as flores, como
se varressem o racemo. Se impregnavam de pélen na regiao ventral, especialmente
a toracica. Foram registrados até oito individuos visitando simultaneamente uma sé
planta. No entanto, como os pompilideos foram bem mais frequentes nas plantas
localizadas nas bordas da mata e nao no interior, foram considerados polinizadores

ocasionais da espécie. Exemplares meliponineos coletaram poélen de flores em
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antese, mas foram considerados polinizadores ocasionais. Individuos de Ornidia
obesa (Diptera), Apis mellifera e diferentes taxons de Lepidoptera foram pilhadores
frequentes.

3.2 Leptolobium elegans

A Figura 3 mostra os estadios florais de Leptolobium elegans, desde o botao

jovem até a antese.

mm

estilete

Figura 3. Antese em L. elegans. A = botao floral. B = inicio do desprendimento das pétalas. C =
antese completada com o estigma ocupando nivel inferior aos estames.

Tanto os botdes como as flores apresentaram-se totalmente glabros. Os botdes
no estadio de pré-antese apresentaram os estigmas receptivos e brilhantes. Na
antese, as anteras permaneceram fechadas, de cor alaranjada e estigma apoiado
na pétala correspondente ao estandarte. Na sequéncia ocorreu a distensédo dos
filetes e abertura das anteras, por fenda longitudinal. A cor do pdlen era amarela
claro, pulverulento. O estilete também sofreu distensdo e se manteve em posicao
aprumada e centralizado ao final da antese, ocupando nivel inferior ao dos estames.
N&o ocorreu protoginia (Figura 3). Ap6s 12 horas da antese houve um declinio na
receptividade estigmatica, com mudancas na sua coloracao para alaranjada. A partir
de 24 h a receptividade do estigma cessou e sua coloracdo passou de ferruginosa
a marrom. 98,74% dos graos de p6len mostraram-se viaveis e 1,26% inviaveis (N =
2.548).

Nao foi observada alta atividade simultanea de visitantes florais. Como pode
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ser observado na Tabela 2 a maioria foi composta por vespas, moscas, borboletas,

mariposas e pequenas abelhas.

HYMENOPTERA

1 Scoliidae

*Scolia nigra (c.t.= 25,3 mm)
**sp 1 (c.t. = 16,2 mm)

2. Sphecidae

*Cerceris bicornuta Smith (c.t. 17,7 mm)
3. Tiphiidae

**sp 2 (c.t. =16 mm)

4. Pompilidae

**sp 3 ** (c.t. =40 mm)

5. Halictidae

***Augochloropsis wallacei Cock. (c.t. = 6,2 mm)

6. Apidae

***Exomalopsis aureopilosa Spinola
***Apis mellifera L.

LEPIDOPTERA

1. Hesperiidae

***sp 4 ( c.t. =20, 3 mm)

***Achlyodes thraso Cramer ( c.t. = 16,7 mm)

COLEOPTERA

1. Cerambycidae

***sp 5 (c.t.= 13.9) mm
DIPTERA

1. Syrphidae

***Ornidia obesa Fabr. (c.t.= 11 mm)

Tabela 2. Relagéo dos polinizadores e visitantes florais de L. elegans.

Legenda: * polinizador principal; ** polinizador ocasional; *** pilhador de p6len/néctar.

Exemplares de Scolia nigra (Scoliidae) foram os polinizadores principais. Essas

vespas iniciaram o seu forrageamento por volta das 10 h, em busca da secrecao

adocicada nas flores que se abriram no mesmo dia. As flores com mais de 24 h

ou “do segundo dia” apresentavam coloracao mais escura e ndo eram visitadas.

Foi comum encontrar dois ou mais individuos visitando simultaneamente a mesma

planta. Esses insetos pousavam sobre a flor, agarrando-se as pétalas, e introduziam

a cabeca no seu interior para lamberem a secrecdo produzida. Cada visita durava,

aproximadamente, oito segundos. Para alcangcarem a secrecao, o inseto se curvava

sobre a flor, de modo que seu abdome se voltava para baixo, como se fosse um
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“‘gancho”. Com o peso do seu corpo, os polinizadores comprimiam as anteras e 0
estigma junto ao torax. Desta forma, eles ficavam com o torax, abdome, tibias e pernas
impregnados de pélen. Ao término dessa atividade, os insetos caminhavam para
outra flor, percorrendo a inflorescéncia da base para o apice. Além da autopolinizacéao
ocorreu, também, a realizacdo da geitonogamia.

Individuos de Cerceris bicornuta (Sphecidae) também foram polinizadores
de flores de L. elegans, com comportamento de coleta semelhante ao observado
nas flores de L. dasycarpum. No entanto, os exemplares de C. bicornuta foram
menos ativos do que os individuos de S. nigra. Lepidopteros, exemplares de Ornidia
obesa, Apis mellifera, Exomalopsis aureopilosa (Apidae) e Augochloropsis wallacei
(Halictidae) foram pilhadores, sendo esses ultimos menos frequentes.

4|1 DISCUSSAO

A biologia floral e o sistema de polinizacdo de ambas espécies de Leptolobium
aqui estudadas revelaram sistema misto de polinizacdo: por moscas (miiofilia) e
vespas (esfecofilia). A coloracdo branco-leitosa das flores e o odor levemente acido
sédo atributos desses taxons responsaveis pela atracédo, orientacdo e pouso das
moscas e vespas polinizadoras (Faegri & van der Pijl, 1979).

As mudancas observadas na coloracdo das pétalas e do estigma de branco-
leitosa e esverdeada, respectivamente, para os tons ferruginosos, seguidas de
fechamento das flores em L. dasycarpum e murchamento da corola em L. elegans,
ap6s a polinizagdo, constituem estratégias selecionadas, possivelmente, para
aumentar a eficiéncia da polinizacéao e prevenir desperdicios em flores ja visitadas.
Essas estratégias s&o consideradas avancos extremos dentro das Papilionoideae,
de acordo com os estudos em duas espécies de Lupinus realizados de Wainwright
(1978 apud Arroyo, 1981).

Leptolobium dasycarpum e L.elegans apresentaram esculturas nas pétalas
(Figura 1) em forma de depressdes e lamelas, sendo que essas particularidades
ocorrem em muitos géneros de Papilionoideae e sdo ausentes nas duas outras
subfamilias de Leguminosae (Stirton, 1981). A funcdo dessas depressodes
epidérmicas e a finalidade de sua ocorréncia em determinadas taxons sdo ainda
pouco conhecidas, mas podem ser utilizadas para caracterizar alguns taxons, por
serem, basicamente, constantes dentro dos grupos (Schlieden & Vogel, 1839 apud
Stirton, 1981). Ecologicamente, essas depressbes epidérmicas provavelmente
funcionam como plataforma de pouso para o polinizador, amortecendo o impacto
da sua chegada. No presente estudo, identificamos como clara essa funcdo de
frear o pouso dos agentes polinizadores sem danificar as estruturas reprodutivas,

considerando o tamanho avantajado desses em relacdo as pequenas flores.
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Leptolobium spp apresentaram guias de néctar visualizados no espectro
ultravioleta. Grupos evoluidos de insetos sdao capazes de visualizar marcas nesse
comprimento de onda, geralmente as abelhas (Faegri & van der Pijl, 1979). Dessa
forma, acreditamos que tal achado pode ser considerado como um carater recente
nesses taxons.

De acordo com Percival (1965) e Baker & Baker (1975), geralmente ha uma
constancia na concentracdo e composicdo de acgucares no néctar floral, sendo
que essas propriedades se mantém dentro de uma espécie, apesar das variagdes
ambientais. A composicao dos acucares, de modo geral, esta relacionada com o tipo
de polinizador, sendo a sua concentragcao de importancia primaria na relacao flor-
animal.

Segundo Teixeira (2010), as plantas simpatricas que compartilham guildas
de polinizadores evitam a competicdo direta diferenciando o modo de exploracéao
de seus recursos. Com base nessa premissa, ndés observamos que ambos 0s
taxons estudados demarcaram suas fronteiras ecologicamente, na composi¢ao e
concentracdo de agucares presentes na secrecao sintetizada (“néctar”), exercendo
acao seletiva na visitacdo. Assim, em relacdo as diferencas encontradas nas
concentracbes de acucares no néctar entre os taxons, entendemos que houve
conexdo com as exigéncias energéticas dos agentes polinizadores e dinamica da
visitacdo, performada por grande numero de individuos de moscas e de vespas em
L. dasycarpum e por numero menor de vespas visitantes em L. elegans.

Em relagcdo a pequena quantidade de néctar produzido por flor entendemos
que o efeito desfavoravel tenha sido minimizado pela presenca de elevado numero
de flores em varios estadios de abertura num mesmo individuo, sugerindo que,
no conjunto, tenha sido suficiente para satisfazer as demandas energéticas dos
visitantes e garantir sua constancia na area. Este aspecto também foi observado por
Pombal & Morellato (1995) em espécie miidfila Dendropanax cuneatum Decne. &
Planch. (Araliaceae).

Janzen (1980) afirmou que a producéao sincronizada de flores por curto periodo,
mesmo em diferentes espécies, exerce maior atragcao aos polinizadores generalistas,
enquanto a forma assincrénica, atrai os especializados. Essas premissas foram
corroboradas nos achados de Barros (2002) sobre a floragcéo sincrénica e o sistema
reprodutivo de quatro espécies de Kielmeyera Mart. (Guttiferae) no cerrado de
Brasilia, DF. Segundo a autora, a floragdo convergente desses taxons incrementou
0s niveis de polinizagdo cruzada, atraindo os polinizadores pelo efeito produzido
pelas flores abertas conjuntamente.

Mendes, Rego & Albuquerque (2011) estudaram a fenologia e a biologia
reprodutiva de duas espécies melitéfilas de Byrsonima em area de cerrado em MG e
verificaram que, embora ndo compartilhassem da mesma espécie de polinizador, o
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conjunto de flores em antese otimizou a atracéo de individuos de Centris, polinizadores
desses taxons.

Com base nesses estudos, as descobertas aqui reunidas apontaram que a
sincronia e a sobreposicéo dos periodos de floragdo de ambos os taxons asseguraram,
no conjunto, a continuidade de oferta de recursos aos polinizadores, atraindo e
prolongando suas permanéncias na area, possibilitando o compartilhamento do
polinizador. Resultados similares foram encontrados por Nadia, Machado & Lopes
(2007), ao estudarem a partilha de polinizadores entre espécies de Anacardiaceae
e Rhamnaceae na caatinga.

Em relagdo ao breve deslocamento observado entre os picos de florescimento
de L. dasycarpum e L. elegans entendemos como “estratégia” para abrandar a
competicao direta pelos servigos do agente polinizador em comum. No entanto, nao
realizamos experimento para essa comprovacao.

Sao poucos os registros recentes de visitas de vespas Scoliidae em flores de
plantas que ocorrem em locais naturais (Teixeira & Machado, 2004). O exemplo
classico sao as do género Campsoscolia, que polinizam a orquidea Ophrys speculum
Bertol. pela pseudocopulacéo (Faegri & van der Pijl, 1979).

Maimoni-Rodella et al. (1982) observaram poucas visitas de vespas Scoliideae
a flores de Ipomoea cairica (L.) Sweet (Convolvulaceae) na regido de Jaboticabal,
SP. Em contrapartida, Barbosa (1983) verificou que espécies de Scoliidae sao
polinizadoras potenciais de Qualea multiflora (Vochysiaceae), em um cerrado de
Brasilia, D.F.

Saraiva (1987) observou que individuos de trés espécies de Scoliidae, ndo
identificados, visitaram as flores de Styrax camporume S. ferrugineus (Styracaceae),
sendo uma bem frequente, considerada polinizadora adicional desses taxons, no
cerrado em Corumbatai, SP. Maimoni-Rodella (1991) verificou que representantes de
umaespécie de Scoliideae visitaram regularmente flores de Ipomoea aristolochiaefolia
(H.B.K.) Don. (Convolvulaceae), na regiao de Jaboticabal, SP, sendo considerada
polinizador eficiente. No presente estudo observamos que Scolia nigra € o polinizador
principal de L. elegans.

Apesar das afirmacdes de Percival (1965), Faegri & Pijl (1979) e Proctor et al.
1996), de que as vespas nao sao consideradas grandes polinizadores, principalmente
por apresentarem aparelho bucal primitivo, terem a lingua achatada, buscarem
somente o néctar como parte da alimentacéo e pela inconstéancia no forrageamento,
encontramos que vespas foram polinizadoras efetivas e principais das espécies aqui
investigadas e mostraram-se aptas para realizarem eficazmente a polinizacao.

As visitas de pompilideos a diversas flores tém sido registradas em espécies
de Umbelliferae, Euphorbia (Euphorbiaceae), Potentilla (Rosaceae), Compositae,
Calluna (Scrophulariaceae) (Faegri & van der Pijl, 1979), Styrax camporum e Styrax
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ferrugineus (Styracaceae) (Saraiva, 1987), Dendropanax cuneatum (Araliaceae)
(Pombal & Morellato, 1995) e, aqui, em Leptolobium spp.

A importancia dos dipteras na polinizacdo de Leptolobium dasycarpum vem
corroborar aos estudos de Arruda (1990) e aos de Silberbauer-Gosttsberger e
Gottsberger (1988), que afirmaram ser os sirfideos os dipteros mais importantes na
polinizacdo de muitas plantas do Cerrado, como as de Asteraceae, Asclepiadaceae,

Rubiaceae e, especialmente, Myrtaceae.

51 CONCLUSAO

De acordo com as descobertas aqui mencionadas, as caracteristicas florais de
L. dasycarpum e L. elegans apresentaram propriedades consideradas evoluidas,
como mudancas florais decorrentes da polinizagdo, presenca de guias de néctar
em ultravioleta e esculturas nas pétalas. Em contrapartida, ocorreram caracteres
considerados primitivos, como flores alofilicas, conhecidas como generalistas,
ou seja, rasas, radiais, com néctar acessivel e estruturas reprodutivas expostas.
Além desses fatores, essas espécies nao foram polinizadas por abelhas, como a
maioria das Leguminosae e, sim, por grupos primitivos de himendpteros e dipteros.
Acreditamos que essas caracteristicas ecoldgicas poderdao contribuir para estudos
da taxonomia evolutiva do grupo.
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RESUMO: A producéo e controle de produtos

naturais estao intimamente relacionados a
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PROPRIEDADES RURAIS

cadeia de processos que a matéria-prima
percorre desde a coleta na natureza até o
beneficiamento na industria. Neste sentido, este
capitulo teve como objetivo a caracterizacéao da
atividade florestal em pequenas propriedades
no municipio de Candido Sales — BA, sob o
ponto de vista de seus aspectos técnicos e
sociais. Os produtores foram identificados pelo
método “Bola de Neve”. Na entrevista com
os produtores foram coletadas informacdes
sobre o preparo do solo, utilizagcado de praticas
conservacionistas, espécies utilizadas, época
e método de plantio, espagcamento de plantio,
tratos de manutencdo, praticas silviculturais,
época de colheita e ocorréncia de pragas e
doencas. Os dados foram sistematizados em
planilha eletrénica para analise em frequéncia
simples. Constatou-se que grande parte dos
produtores sao proprietarios das terras. As
areas com plantios de eucalipto, em sua maioria,
ocuparam até 50 ha. Amaioria dos entrevistados
nao recebem assisténcia técnica na adocéo
de praticas culturais no plantio de eucalipto. O
Eucalyptus urophyllafoi a espécie mais plantada
na regiao. O plantio nao foi planejado com base
no objetivo do produto natural que desejava
obter, que é principalmente carvao, com corte
realizado por volta de sete anos.
PALAVRAS-CHAVE: eucalipto;
rurais; diagnoéstico florestal.

produtores
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PRODUCTION OF FORESTS ON SMALL RURAL PROPERTIES

ABSTRACT: The production and control of natural products are closely related to the
chain of processes that the raw material goes through from collection in nature to
processing in the industry. In this sense, this chapter aimed to characterize forestry
activity in small properties in the municipality of Candido Sales - BA, from the point
of view of its technical and social aspects. The producers were identified by the
“Snowball” method. In the interview with the producers, information was collected
on soil preparation, use of conservation practices, species used, planting time and
method, planting spacing, maintenance treatments, silvicultural practices, harvest time
and occurrence of pests and diseases. The data were systematized in an electronic
spreadsheet for analysis in simple frequency. It was found that most of the producers are
owners of the land. Most areas with eucalyptus plantations occupied up to 50 ha. Most
respondents do not receive technical assistance in the adoption of cultural practices
when planting eucalyptus. Eucalyptus urophylla was the most planted species in the
region. The planting was not planned based on the objective of the natural product that
he wanted to obtain, which is mainly charcoal, with cutting done around seven years
ago.

KEYWORDS: eucalyptus; farmers; forest diagnosis.

11 INTRODUCAO

Historicamente, o uso das florestas esta relacionado ao desenvolvimento
econdmico e social da humanidade. Por muito tempo e ainda hoje, as florestas
nativas forneceram matéria-prima quase que exclusivamente como base nesse
processo (VENTURINI etal., 2014). Sendo assim, sua remocao, praticada de maneira
inconsciente, tem provocado danos irreversiveis aos ecossistemas naturais, levando
a consequéncias nocivas como, por exemplo, extincao de espécies.

A cultura do eucalipto se apresenta como alternativa viavel e de grande
importancia, tendo em vista a ampla diversidade de espécies, caracteristicas de
rapido crescimento, boa produtividade e matéria-prima para os mais diferentes
usos, tais como: papel e celulose, siderurgia a carvao vegetal, lenha, serrados,
compensados, laminas e painéis (BAESSO; RIBEIRO; SILVA, 2010).

De acordo a IBA (2017), a area total de arvores plantadas no Brasil totalizou
7,84 milhdes de hectares em 2016. As florestas plantadas de eucalipto ocupam
5,7 milhdes de hectares de area no Pais. Os plantios estdo distribuidos, em sua
maioria, nos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Parana,
Bahia, dentre outros Estados. Ainda segundo essa entidade, a Bahia é o quarto
maior Estado com area plantada de eucalipto, apresentando 612.199 . O Estado
se destaca pela producao de celulose, celulose soluvel, papel, ferro liga, moveis,
serrados, madeira tratada, carvéo vegetal e lenha para o processamento de graos.
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Os plantios no Estado estao localizados, principalmente nas regidées do Extremo Sul,
Litoral Norte, Oeste e Sudoeste (ABAF, 2017).

Na regido Sudoeste da Bahia os plantios com eucalipto estdo concentrados
principalmente nos municipios de Vitoria da Conquista, Encruzilhada, Barra do
Choca, Belo Campo, Tremedal e Candido Sales (IBGE, 2016). Segundo Santos et
al. (2008) esta regiao esta inserida em importantes formacdes florestais, tais como
a Mata Umida com caracteristicas de Mata Atlantica, Mata de Cip6 e a Caatinga, no
entanto, a falta de uma fonte sustentavel de matéria prima florestal tem levado a
intensificagao do processo de desmatamento e empobrecimento dos solos na regiéo.

Embora o eucalipto seja considerado a melhor opg¢ao para suprir a demanda
florestal futuramente (VENTURINI et al., 2014), diversos fatores devem ser
considerados para que as florestas plantadas consigam atender ao mercado
consumidor com qualidade. Para tanto, é necessaria a investigacéo dos fatores que
podem auxiliar esse processo e dessa forma, a descricdo e a analise de aspectos
sociais e ambientais apresentam-se como alternativas com o propésito de reconhecer
0s problemas existentes. Neste sentido, conforme Rodrigues & May (2000), é
possivel a descricdo de uma determinada area especifica e assim, e destacar as
suas particularidades e propor alternativas técnicas apropriadas

As perspectivas e as preocupacdOes do presente estudo concentraram-se
na necessidade em obter informacées que possam estimular a Silvicultura com
eucalipto na regidao Sudoeste da Bahia, tendo em vista que os plantios de eucalipto
constituem uma importante base do setor produtivo nesta regido. A luz do exposto
acima, o presente trabalho teve como objetivo, caracterizar a atividade florestal em
propriedades rurais situadas no municipio de Candido Sales — BA, sob o ponto de

vista de seus aspectos técnicos e sociais.

2 | MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Céandido Sales — BA,
localizado entre as coordenadas 15°30’18” Latitude Sul e 41°14’21” Longitude
Oeste de Greenwich, compondo a por¢cao sudoeste do Estado da Bahia. De acordo
a classificacao climatica de Képpen, o clima da regido é classificado como Aw - clima
tropical com estagao seca, com chuvas concentradas nos meses de outubro a marco
e com periodo seco de abril a setembro. A precipitacdo média anual é de 767,4 mm
com temperatura média anual de 20,4 °C. A altitude média é de 627 m. Predominam
no municipio solos do tipo Latossolos e Luvissolos (SEI, 2012).

2.2 Coleta e analise dos dados
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Para a caracterizagcdo dos produtores e de suas respectivas propriedades
rurais, foram aplicados 19 questionarios semiestruturados com perguntas abertas e
fechadas, perfazendo-se um total de 89 questdes. Os informantes foram identificados
por meio da metodologia “Bola de Neve” (snowball), uma forma de amostra néo
probabilistica, que utiliza cadeias de referéncias (VINUTO, 2014). Ou seja, 0s
produtores iniciais indicam os préximos informantes até nao haver novas indicacdes
(FREITAS et al., 2000).

Quanto aos procedimentos de entrevistas aos produtores rurais, estas ocorreram
nos meses de setembro e dezembro de 2016 e nos meses de abril, maio, julho e

agosto de 2017. A localizagao das propriedades florestais encontra-se apresentada

na Figura 1.
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Figura 1. Localizagdo das propriedades florestais no municipio de Candido Sales — BA

O questionario elaborado sobre o sistema de producéo da regiéo foi aplicado
com o objetivo de obtencéao de dados sobre os diversos questionamentos, tais como:
preparo do solo, utilizacdo de praticas conservacionistas, espécies de Eucalyptus
utilizadas, época de plantio, método e espacamentos utilizados, consorciacao,
época de colheita, ocorréncia de pragas e doencas, além dos tratos de manutencéao
e praticas silviculturais. Todas as entrevistas foram realizadas in loco.

Os dados, ap6s a sua coleta, foram sistematizados em planilha eletrénica do
Microsoft Office Excel 2010 e no software SAEG 9.1. Efetuou-se a analise dos dados
por meio do agrupamento dos dados em classes, de acordo com a distribuicao
da frequéncia simples, utilizando-se de representag¢des graficas para o auxilio da
sua interpretacédo. Todos os intervalos, representados por classes nos eixos dos
gréaficos, foram estabelecidos com base nas respostas dos entrevistados quanto ao
questionario semiestruturado.




31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Proprietarios de terras e plantios de eucalipto

No estudo realizado, verificou-se que 94,73% dos informantes entrevistados
séo proprietarios e 5,26% representam o regime de parceria da terra. Em relacao ao
tamanho das propriedades, a classe de 251 a 500 ha apresentou maior frequéncia,
contribuindo-se de forma mais expressiva com o percentual de 36,84%. Propriedades
acima de 1.000 ha representaram um total de 15, 78% na regiao.

) B Tamanho da Propriedade
Maior que 1000 ou Plantio de Eucalipto
ndo definida | Expansdo do Cultivo

501 a 1000
]

251 a 500
|

Area (ha)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Frequéncia (%)

Figura 2. Area das propriedades rurais, dos plantios de eucalipto e disponivel para expanséo do
cultivo no municipio de Candido Sales — BA, 2018

De acordo a classificacdo do INCRA (2017) e com base no médulo fiscal, os
iméveis rurais podem ser classificados de acordo o tamanho da terra. No municipio
de Candido Sales o modulo fiscal equivale a 35 ha. Considerando os dados, somente
26,31% puderam ser classificadas como pequena propriedade. As areas mais citadas
representaram as propriedades de tamanhos, médios e grandes.

Foi constatado que os minifundios e pequenos produtores sé&o responsaveis
pela maior area de plantio de eucalipto na regido. De acordo com os dados, grande
parte das plantagdes sao inferiores a uma area de 100 ha dos quais, cerca de 47%
pertencem a produtores com area de até 50 ha (Figura 2).

Quanto as perspectivas de futuros plantios, 52,63% dos entrevistados afirmaram
nao ter interesse em cultivar o eucalipto novamente. No entanto, dos 47,36% dos
produtores que demonstraram interesse, 55,55% declararam ter disponiveis até 250
ha para ampliacéo e 33,33% disponibilizam de areas que variam de 251 a 1.000 ha,
destinadas a expansao do plantio (Figura 2). Do total, 11,11% nao souberam definir
0 quanto de area poderia ser destinada para a ampliagao do plantio.

O desinteresse demonstrado pelos produtores, quanto a continuidade dos
plantios florestais, aparentemente pode ser atrelado aos insucessos de seus plantios,
provavelmente em razdo das areas com plantio de eucalipto serem consideradas
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pequenas. Dessa forma, o efeito da seca ou ataque de pragas e fatores dessa
natureza quando ocorrem, pode dizimar quase todo o plantio. Na Tabela 1, é
possivel verificar a relacdo entre o tamanho da area de plantio e os respectivos
proprietarios nao interessados em expandir o cultivo de eucalipto. Ja os produtores
interessados em aumentar as suas areas com plantio, corresponderam aqueles com

maior disponibilidade de area para investimentos.

. ; Proprietarios Assisténcia
Area Total Numero de ) .. . ..
(ha) Propriedades Desinteressados Técnica Numero Funcionarios
P na Expansao (%) Recebida (%)
Naopossui 1a2 3a4
<100 14 65 21,43
64% 29% 7%
1a2 5a6
101 - 500 3 35 66,66
33% 67%
5a6 Superior a 10
> 500 2 0 100
50% 50%

Tabela 1.- Relagcéo entre a area das propriedades com plantio de eucalipto, interesse na sua
expansao do cultivo, assisténcia técnica recebida e o nUmero de funcionarios fixos

Mendes, Berger e Nascimento (2011), afirmam essa semelhangca no cenario
das propriedades rurais de Otacilio Costa, SC. Estes pesquisadores ao avaliarem a
atividade florestal na regido, constataram que os proprietarios que possuem floresta,
mas, ndo desejam continuar o plantio, pode estar relacionado ao fato de suas

pequenas propriedades ja estarem ocupadas por outras culturas.

3.2 Mao de obra

Em relacdo a mao de obra informada pelos produtores, a maior parte foi
composta por funcionérios fixos, representada por 52,63%. Desse total, cerca de
50% dos entrevistados contratam entre um a dois funcionarios, 30% entre cinco
a seis e 10% entre trés e quatro. Proprietarios que possuem um nuamero maior
que dez funcionarios compuseram também 10% dos entrevistados. Todos os
funcionarios contratados auxiliam nas atividades financeiras da propriedade, nao
sendo necessariamente contratados exclusivamente para o desenvolvimento das
atividades florestais.

Os dados da pesquisa apontam, de forma geral, que na medida em que
aumenta a area de plantio, eleva-se também a necessidade na contratacdo de méao
de obra (Tabela 1). Para as propriedades que apresentaram areas de plantios abaixo
de 100 ha, a maioria dos produtores, 64%, ndo realizam a contratacdo de méao de
obra fixa. Os produtores que apresentam area entre 101 a 500 ha, a contratacao é
efetuada entre cinco a seis funcionarios, representado por 67%. Areas com maiores
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extensdes de plantios, superiores a 500 ha, o quadro de funcionéarios esta acima de
cinco funcionarios contratados.

Rosa, Martins e Silva (2006) observaram também essa mesma tendéncia, ou
seja, na medida em que a area de plantio aumenta, a necessidade de mao de obra
tende a acompanhar. Sendo ressaltado pelos autores, que esse tipo de atividade
demanda de uma grande quantidade de pessoas em funcdo do elevado servico
manual.

3.3 Assisténcia técnica

A maioria dos entrevistados, 63,15%, declararam nao receber qualquer
orientacdo. Dos produtores que afirmaram apresentar auxilio técnico, 75% contrataram
mao de obra especializada, os demais contaram com apoio de alguma instituicao
publica, como a prefeitura do proprio municipio. Verifica-se que, com o aumento da
area de plantio existe uma maior preocupacado com o requerimento da orientacao
técnica (Tabela 1). De acordo com Ceccon (1999), a assisténcia técnica, bem como
a extensao rural, representa para os pequenos e médios produtores a educacao
formal, j& que para a maioria, o0 acesso a educacao de um nivel mais elevado é dificil,
sendo a unica forma de assisténcia gratuita que deveria ser assegurada por politicas
publicas. Ainda como efeito, se bem conduzida, pode representar um eficiente meio
para obtencao de renda.

O auxilio técnico mais requisitado foi o de Engenheiros Agrbnomos, citado por
75%, e que nao necessariamente trabalhavam com o produtor, mas que prestavam
consultorias, quando necessario. Observou-se baixa participacdo de Engenheiros
Florestais como méao de obra especializada da regido, similar a distribui¢cao percentual
com gedgrafos (12,5%), podendo esta associado a auséncia de profissionais
formados do curso de graduacao em Engenharia Florestal da Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia, tendo em vista ser um curso novo ainda sem bacharéis

formados.

3.4 Tecnologia - praticas utilizadas na producao florestal

Constatou-se que 65% dos produtores realizam o preparo do solo mecanizado
e 35% manualmente. Para a execuc¢do dessa pratica, 87,5% citaram a enxada e
apenas 12,5% empregam a chibanca. Todos os entrevistados realizam o plantio de
forma manual, com auxilio das seguintes ferramentas: enxadao (36,84%), plantadeira
(81,57%), enxada (15,78%), chucho (10,52%) e a vanga (5,26%).

Quanto ao método de plantio, 52,63% afirmaram utilizar covas e 47,36%
realizaram o plantio na linha de subsolagem. Aqueles que utilizaram as covas
informaram o uso de seis diferentes espacamentos: 3,0 x 3,0 m (30,76%), 1,0 x 1,0
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m (15,38%), 1,5 x 1,5 m (15,38%) 2,0 x 2,0 m (15,38%), 2,5 x 3,0 m (7,69%) e 3,5
x 3,0, 5 m (7,69%). Desse total, somente um produtor, 7,69%, informou usar covas,
sem a definicdo do espagcamento de plantio. Da mesma forma, os produtores que
realizaram o plantio na linha de subsolagem citaram trés diferentes espagamentos
de plantio: 3,0 x 3,0 m (66,66%), 3,0 x 4,0 m (22,22%) € 3,5 x 3,5 m (11,11%). Apesar
dos diversos espacamentos de plantio informados, o de maior uso correspondeu a
3,0 x 3,0 m. Estes valores apresentados estdo entre os citados por Silva (2011), ao
afirmar que geralmente sdo adotados os espacamentos que variam entre 3,0 x 3,0
me 3,0x4,0m.

Dentre os produtores que afirmaram utilizar o trator na mecanizagdo dessas
atividades, a operacédo mais citada foi a subsolagem com 43,47%. A gradagem foi
realizada por 26,08% e a aracao por 21,73%. O trator de esteira foi mencionado
somente por 8,69% dos entrevistados. A subsolagem €& comumente utilizada
para romper camadas de solo compactadas em profundidade acima de 0,40 m e
promover o crescimento das raizes (FESSEL, 2003). A profundidade utilizada para
a subsolagem mais citada foi entre 0,61 a 0,70 m, mencionada por 70%, as demais
profundidades (0,41 a 0,50 m; acima de 1 m) somados aqueles que nao se recordam,
correspondeu a 30%.

A maioria dos produtores (57,9%) nao utilizam qualquer pratica de manejo
e conservacao de solo. Dentre os produtores que afirmaram utilizar, 42,1% dos
entrevistados citaram duas modalidades relacionadas ao SistemaAgroflorestal (SAF),
o0 manejo silvipastoril e o silviagricola, mencionados por 75% e 25% respectivamente.

Acima de 50% dos entrevistados realizou a anélise de solo (52,63%), bem
como a adubacao de plantio (57,89%). No entanto, 64,70% deles n&o realizaram
a calagem. Com isso, no levantamento realizado por Rosa, Martins e Silva (2006),
ao estudarem a atividade florestal em quatro municipios do Estado do Paran4,
verificou-se que 91% dos entrevistados responderam nao realizar a correcao do solo
e a adubacéao. Apenas 3% afirmaram executar ambas as atividades. Ceccon (1999)
verificou essa mesma tendéncia em seu estudo, constatando que menos da metade
dos agricultores aplicava calcéario no solo. Afirmou ainda, que apesar da utilizacao
de fertilizantes, a aplicagcao era sempre abaixo do recomendado pela pesquisa do
Estado de Minas Gerais, tendo em vista o baixo nivel de renda e de padrao de vida
dos produtores.

Apesar das espécies pertencentes ao género Eucalyptus apresentarem de
maneira geral, certa tolerancia a elevados teores de aluminio do solo, comparada com
outras culturas agronémicas conforme (TAHARA et al., 2008), a adubag¢ao aumenta
a produtividade e qualidade dos plantios (CARLOS et al.,, 2014). Assim, certas
limitacbes podem ser corrigidas, geralmente através de calcéarios e fertilizantes. A
calagem, além de promover reducéo da acidez do solo, aumenta a disponibilidade de

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2 Capitulo 17




célcio e magnésio (SENA et al., 2010). No entanto, & necessario, antes da aplicacéao,
efetuar a andlise do solo de forma a indicar sua acidez potencial e os niveis de
nutrientes que irdo auxiliar no monitoramento (SILVA, 2011).

Dentre aqueles produtores que realizam a calagem, 50% dos entrevistados o
fazem 60 dias antes do plantio. Os demais, representados por 16,6%, realizam a
calagem aos 30 e 90 dias e no momento do plantio. Silva (2011) afirma que para o
bom desenvolvimento da cultura, essa operacao deve ser feita com aproximadamente
45 dias de antecedéncia, para que ocorra a reacao do calcario com o solo.

Em relacdo a adubacgao, a maioria dos produtores (54,54%) utilizou-se entre
151 a 200 g de adubo por muda. Os demais, representados por 9,09%, afirmou ter
utilizado entre 100 a 150 g e 251 a 300 g. Alguns produtores apesar de terem feito uso
do adubo, ndo se lembram da quantidade utilizada, e assim, representaram 27,27%
da distribuicdo percentual. Todos utilizaram adubacédo quimica, com o superfosfato
simples. Somente dois produtores afirmaram utilizar uma formulagcéao diferenciada,
como: 6-30-12 e 4-30-10.

Com base nos dados, foi observado que os produtores tendem a priorizar
fertilizantes com maior concentracéo de fésforo. Como descrito por Graciano et al.
(2006), o fosforo € considerado um dos nutrientes essenciais no plantio de mudas
de eucalipto, tendo em vista que a sua falta pode limitar o crescimento do plantio
na fase inicial de producado. Quanto as adubacdes de cobertura e de manutencéo,
63,15% e 89,47% dos produtores, respectivamente, afirmaram néo ter realizado as

adubacdes devido ao desconhecimento da necessidade de ambas as praticas.

3.5 Espécies e Epoca de plantio

As espécies mais plantadas couberam aquelas do género Eucalyptus, que
apresentou com a soma das classes o valor de 80% e em segundo a Corymbia
citriodora com 20%. Ressalta-se que o Eucalyptus urophylla destacou-se entre as
demais, citada por 43,33% dos entrevistados, tendo em vista ser a espécie mais
adaptada as condi¢des edafoclimaticas da regido. A mesma apresenta-se como uma
das espécies mais plantadas no Brasil, pois expressa potencialidade para regides de
clima quente e de moderado déficit hidrico, permitindo a obtencao de madeira de boa
qualidade para carvao, celulose e serraria (SCANAVACA JUNIOR, 2001). Quanto a
espécie Corymbia citriodora, Segura (2015) afirma que a sua escolha por pequenos
e médios produtores se verifica geralmente por apresentar uma madeira dura,
podendo ser utilizada na construg¢ao civil. Por outro lado, trata-se de uma espécie
amplamente cultivada em reflorestamentos e para a extracédo de 6leo essencial de
suas folhas.

Dentre as espécies de eucalipto utilizadas, foram citados dois hibridos, o 1144
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(E. urophylla x E. grandis) com 10%, e o VMO058 (E. camaldulensis x E. tereticornis)
citado por 6,6%. O hibrido 1144 foi produzido pela empresa Arcelomital, muito aceito
pela industria moveleira tendo em vista que as suas caracteristicas favorecem o
seu uso multiplo. Ja o hibrido VM58 foi produzido pela empresa Votorantim Metais,
sendo sua madeira utilizada para serraria e postes (PORTAL FLORESTAL, 2018).
A espécie E. cloeziana foi citada por 16,6% dos entrevistados e o E. camaldulensis
citado por 3,3%.

Em relacéo a época de plantio, verificou-se uma concentracéo de plantio nos
meses de outubro (19,35%), novembro (41,93%), dezembro (16,12%) e janeiro
(9,67%). Os demais meses citados n&o ultrapassaram o percentual de 3,22%. Os
meses mais citados compreendem o periodo chuvoso da regido. De acordo com
Silva (2011), o plantio deve ter inicio no periodo chuvoso, geralmente de outubro
a novembro, periodo de condicbes ideais para o estabelecimento das plantas no

campo.

3.6 Manejo de plantas daninhas

Sobre o controle de plantas daninhas, 70,83% dos produtores responderam
realizar o manejo principalmente de forma manual, por meio de capinas. 25%
realizam a rogada mecanica e apenas 4,16% utilizaram o controle quimico, através
da aplicacdao de herbicidas. Os produtores que afirmaram utilizar a rocadeira
coincidem com aqueles que utilizaram a mecanizag¢ao no preparo do solo. De acordo
com Toledo (1998), o manejo de plantas daninhas em areas de reflorestamento é
efetuado principalmente por meio de métodos mecanicos e quimicos, podendo
ser utilizados de forma isolada ou combinada. Ja Machado (2011), afirma que o
método de controle quimico por meio de herbicidas tem sido o mais utilizado em
plantios florestais, devido a dificuldade de mao de obra e o0 menor custo. Rosa,
Martins e Silva (2006) reportam que 74% dos silvicultores no Estado do Parana
realizaram o controle de plantas daninhas por meio de coroamento e rogada manual.
Para aqueles produtores que afirmaram realizar o controle manual, questionou-se
também quanto ao numero de capinas realizadas até o corte, neste sentido, do total
de entrevistados, 54,54%, citaram efetuar entre uma a cinco capinas na rotagdo. Os
entrevistados que informaram realizar mais de 25 capinas, representaram 27,27% e
18,18% efetuaram entre seis a dez capinas. Os produtores que ainda nao realizaram
o corte, responderam ter realizado entre uma a cinco capinas, representado pelo
percentual de 87,5%. Os demais, afirmaram ter efetuado entre seis a dez capinas.

3.7 Pragas e doencas

Foirelatada, por 94,7% dos produtores entrevistados, a ocorréncia de problemas
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em seus plantios. Por meio da Figura 3B, € possivel observar que as pragas que mais
afetam a cultura do eucalipto na regido, correspondem as formigas e cupins, citados
por 53,12% e 25% dos produtores, respectivamente. Estes resultados corroboram
aos afirmados por Holt & Lepage (2000), ao reportarem que as formigas e os cupins
sao os principais causadores de danos em plantios de eucalipto.

Além das pragas acima mencionadas, a perda por seca foi citada por 12,5%
dos produtores. Esta afirmacéo pode estar associada tanto pela escolha de espécies
ndao adaptadas a regiéo, quanto ao plantio realizado em periodos de estiagem, o
qual pode ter contribuido com o aumento da mortalidade das plantas no campo.
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Figura 3. (A) Idade de corte de povoamentos florestais com eucalipto e (B) Problemas
informados por produtores de eucalipto no municipio de Candido Sales — BA, 2018

Em relacdo a solucao para os problemas mencionados pelos produtores em
plantios de eucalipto, a utilizac&o de formicida foi o mais citado, com 62,96% do total.
O combate as formigas pode chegar a cerca de 75% dos custos e de tempo para
controle (VILELA, 1986). Outras solucdes também foram citadas, como o uso de
cupinicidas com 25,9% e inseticidas com 7,04%. Outros 3,7% representam aqueles
gue nao puderam realizar qualquer pratica corretiva.

O controle preventivo de formigas foi realizado por 94,7% dos produtores,
controle quimico por meio de iscas granuladas (81,8%), liquidos termonebulizaveis
(9,0%) e 0 pb seco (9,0%). Segundo Della Lucia & Vilela (1993) o controle de formigas
em areas com plantios florestais tem sido praticado, principalmente com iscas
granuladas, devido a maior viabilidade econémica, quando comparado a outros.
Igualmente, foi realizado por 57,9% dos produtores o controle quimico e preventivo
de cupins no solo. As formulacdes mais utilizadas pelos produtores, foram calda
cupinicida (90,90%), seguida pelo p6 seco (9,0%). De acordo Wilcken & Raetano
(1998), a imersao de mudas em solu¢des antes do plantio é a pratica mais comum.
Sendo utilizada ha vinte anos, essa opgcao se apresenta como vantajosa quanto a
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reducao de custo para o plantio.

3.8 Colheita e producao florestal

Com relacéo ao ciclo de corte florestal, 57,89% dos produtores afirmaram ja ter
realizado o primeiro corte. Somente 36,84% nao realizaram o corte ainda e apenas
5,26% efetuaram o segundo corte. Quanto ao horizonte de tempo, o corte foi realizado
por 50% dos produtores aos sete anos. A segunda idade de corte mais citada foi aos
nove anos, com 25%. As demais idades estao representadas na Figura 3A.

Os produtores que nao realizaram o corte, 42,8%, afirmaram apresentar
plantios com seis anos de idade. As demais idades citadas (cinco, sete, oito e
nove) representaram 14,28% dos entrevistados. Do total de entrevistados, 89,47%
informaram que néo realizam o acompanhamento do crescimento da floresta. Neste
sentido, o estudo revela que apesar do elevado percentual de produtores que
realizam o corte nas idades entre sete e nove anos, de um modo geral, nao foram
sinalizadas durante as entrevistas, preocupacdes referentes ao acompanhamento
do crescimento da floresta, por meio de avaliagbes de diametro, altura e volume.
Sendo assim, foi demonstrado pela maioria, 0 desconhecimento do ciclo silvicultural
e econdmico do plantio.

O conjunto de praticas culturais ndo adotadas e o planejamento inadequado trata-
se de uma realidade em muitas regioes brasileiras (SANTANA; FONTAN; OLIVEIRA,
2014). Mendes et al. (2011) ao avaliarem a atividade florestal nas propriedades
rurais em Otacilio Costa (SC), constatou um grande percentual de produtores que
demonstraram o desconhecimento dos ciclos silvicultural e econémico, realizando o
corte final sem qualquer orientagao técnica e com antecipacéo da idade de corte em
relacao ao recomendado.

No entanto, apesar do processo de producéo, para a maioria dos produtores,
nao apresentar acompanhamento técnico, a colheita é realizada dentro de periodos
estimados na literatura. Higa, Mora e Higa (2000) esclarecem que a média do tempo
para o corte varia entre 6 € 11 anos de idade, dependendo do objetivo final que sera
dada a producéo florestal.

Quanto a finalidade da producéo, constatou-se que 50% dos entrevistados tém
como objetivo a producdo da madeira para carvao vegetal. A producao de lenha foi a
segunda opc¢éo mais citada, com 37,5%. Também, foram citadas as produ¢des para
celulose e papel, bem como madeira para dormentes com 6,25%. Os produtores que
ainda néo haviam realizado o corte foram questionados quanto a possivel destinacao
e dessa forma, constatou-se que 54,54% afirmaram ter realizado o plantio com a
finalidade de produgéo de carvao, 27,27% para a lenha e 9,09% de madeira voltada
para serraria. Apenas 9,09% dos entrevistados nao tem definido a destinacao do
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plantio.

Conforme 69,2% dos produtores entrevistados, a producdo de madeira
geralmente é destinada a empresas dos quais, 50% informaram ficar no proprio
municipio essa producdo. Como segunda opcédo mais citada, 37,5% afirmaram
realizar a venda para outro municipio no Estado e 12,5% comercializam a madeira
junto a empresas de outro Estado. Com relacdo aos principais consumidores
(pessoas fisicas), ndo associados a empresas, 50% afirmaram vender os produtos
para outro municipio do Estado da Bahia, 33,33% para a cidade de origem e 16,6%
para municipios de outros Estados.

Sobre a forma de realizacdo do corte da madeira, 91,6% dos produtores
adotaram a motosserra, caracterizando um sistema de colheita semimecanizado.
Apenas 8,3% dos entrevistados utilizaram um sistema mecanizado, representado
por um unico produtor, cuja producdo foi comercializada para uma empresa de
grande porte.

A preferéncia na utilizacdo da motosserra para a operacao de corte pode esta
relacionada ao seu facil acesso pelos produtores, quando comparado ao maquinario
florestal especializado, utilizado para o corte em empresas de grande porte. Nao
obstante, para Sant’anna & Malinoski (2002), a motosserra pode operar em diversas
condi¢cdes do ambiente, principalmente aqueles de dificil acesso, apresentando baixo
custo de operacao e elevada produtividade individual com baixo investimento inicial.

Os meses mais citados pelos produtores para a realizacdo da colheita foram
janeiro, fevereiro e setembro. Todos foram representados pela mesma frequéncia,
8,3%. Os entrevistados que afirmaram nao se lembrar do més de realizacdo da
colheita, representaram 75%.

Questionados ainda sobre como foi realizado o transporte da madeira, 58,3%
afirmaram ficar sob a responsabilidade do cliente e 41,6% de responsabilidade do
produtor. O arraste das toras do interior do povoamento sao realizadas por 83,3%
de forma manual e apenas 16,6% o fazem mediante um trator de esteira. Estes
resultados expressam o baixo acesso a tecnologia pelos proprietarios rurais, quanto
a estas atividades florestais.

3.9 Outros métodos silviculturais realizados

O desbaste é realizado somente por 5,5% dos produtores, adotando o método
seletivo. Essas informagdes revelam que a técnica de manejo adotada foi tomada
com base em orientacbes técnicas, afirmadas pelo produtor. Também foi informado
por 78,9% dos entrevistados, a realizacdo da desrama. No entanto, essa pratica
realizada parece ser difundida na regido sem maiores embasamentos técnicos,
tendo em vista estar associada a produ¢cdo de madeira sem nos, voltada para o
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seu desdobramento em serrarias com a finalidade de producdo de moveis, entre
outros usos mais nobres. Foi observado que todos os produtores que realizaram o
primeiro corte, ndo objetivaram a producao de madeira para os fins supracitados.
Rosa, Martins e Silva (2006) também verificou essa mesma tendéncia em seu
trabalho, afirmando a necessidade de incentivo a realizacdo do manejo florestal em
municipios do Estado do Parana.

Quanto aos produtores que realizaram o primeiro corte, 66,66% afirmaram nao
realizar a conducéo da brotagao, todavia, aqueles produtores que realizaram, assim
o fizeram com base no sistema de regeneracéo por talhadia. No entanto, observou-
se por parte dos produtores pouca ou nenhuma informacéo a respeito das técnicas
necessarias para a execuc¢ao dessas operagdes. A talhadia, segundo Lamprecht
(1990), geralmente é adotada em funcéao dos baixos custos, dispensando algumas
praticas como o preparo do solo e aquisicdo de mudas, com ciclos de cortes mais
curtos e consequentemente, retorno financeiro mais rapido.

41 CONCLUSOES

Grande parte dos produtores entrevistados sao proprietarios das terras onde
realizaram o plantio florestal e nao desejam renovar o plantio. As areas plantadas
com eucalipto, em sua maioria, ocupam até 50 ha.

A méo de obra empregada no cultivo é, em sua maioria, fixa com contratacao
variando entre um a dois funcionarios. A maior parte dos produtores nao recebe
assisténcia técnica.

O Eucalyptus urophylla é a espécie mais plantada na regido, sendo os plantios
realizados entre meses de outubro a dezembro. Grande parte dos produtores realiza
0 preparo mecanizado do solo e o plantio manual de mudas.

A pratica silvicultural mais usada no municipio corresponde a desrama. Nao
foram constatadas técnicas de manejo, como praticas de conservagcédo do solo e
calagem. O controle de plantas daninhas é realizado de forma manual, variando
entre uma a cinco capinas por rotacéo.

As operacgdes de tratos culturais, particularmente o controle de plantas daninhas,
séo realizadas de forma manual, variando entre uma a cinco capinas por rotacéo. As
formigas cortadeiras e os cupins corresponderam os principais problemas citados
pelos produtores rurais.

O carvao é o principal produto comercializado, com corte da madeira realizado
aos sete anos. A colheita é semimecanizada e realizada nos meses de janeiro,
fevereiro e setembro, com producgao voltada as empresas do municipio de Candido
Sales e da regido Sudoeste da Bahia.
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RESUMO: As unidades de conservagao sao
espacos de caracteristicas naturais relevantes
para assegurar amostras das diferentes
populacées e ecossistemas. O IDEFLOR-bio
desenvolve projetos voltados a valorizagéo e
desenvolvimento das populagdes das UC’s,
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destacando o agrovarzea, desenvolvido através
da metodologia GESPAR com capacitagcoes
tedricas e praticas em diversos temas,
incentivando a diversificagcdo da producéo
agroflorestal e a pratica do turismo rural,
além da comercializagdo direta dos produtos.
O projeto ainda esta em desenvolvimento,
porém ja se observou maior efetividade da
gestdo publica nas UC’s com participagéo
das representagcdes nos conselhos gestores,
indicando maior grau de empoderamento
das populagdes. Acreditamos que o projeto
tem promovido medidas de conservacéo,
considerando o proprio conhecimento do
ecossistema pelas comunidades e buscando
formas eficazes de garantir que esses recursos
sejam utilizados racionalmente promovendo

assim o desenvolvimento rural a partir do uso

sustentavel.
PALAVRAS-CHAVE: areas protegidas;
sistemas  agroflorestais;  desenvolvimento
sustentavel.

PRODUCE TO CONSERVE: MANAGEMENT
OF CONSERVATION UNITS IN THE
METROPOLITAN REGION OF BELEM - THE
CASE OF THE AGROVARZEA PROJECT
ABSTRACT: Conservation units are spaces

of natural characteristics relevant to ensuring
samplesof differentpopulations and ecosystems.
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IDEFLOR-bio develops projects aimed at the valorization and development of the
populations of the UC’s, highlighting the agrovarzea, developed through the GESPAR
methodology with theoretical and practical capacities in various themes, encouraging
the diversification of agroforestry production and the practice of rural tourism, as well
as commercialization Products. The project is still under development, but greater
effectiveness of public management in the PAs has already been observed, with the
participation of representations in the management councils, indicating a greater
degree of empowerment of the populations. We believe that the project has promoted
conservation measures, taking into account the ecosystem’s own knowledge of the
communities and seeking effective ways to ensure that these resources are used
rationally, thus promoting rural development through sustainable use.

KEYWORDS: protected areas; agroforestry systems; sustainable development.

INTRODUCAO

Com o avan¢o de um modelo de desenvolvimento que se faz predatério para os
recursos naturais, as politicas publicas que apontam paraa preservagao e conservagao
do meio ambiente sdo necessarias para evitar a perda da sociobiodiversidade,
inclusive na Amazoénia.

O Brasil possui uma legislagdo ambiental exemplar do ponto de vista teorico,
porém, infelizmente, pouco posta em pratica, e frequentemente ameacada pelo
avanco da representacdo de determinados setores no congresso e senado.
Dentre a legislacédo vigente devemos destacar o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza — SNUC, criado pela Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000,
um dos modelos mais sofisticados no mundo, pois sua concepcéao vai para além da
manutencédo da biodiversidade, possibilitando varios usos do solo e dos recursos
naturais, considerando as populacdes tradicionais existentes nesse territorio.

As unidades de conservacdo sa&o espacos com caracteristicas naturais
relevantes, que tém a funcdo de assegurar a representatividade de amostras
significativas e ecologicamente viaveis das diferentes populac¢des, habitats e
ecossistemas do territério nacional e das aguas jurisdicionais, preservando o
patriménio bioldgico existente. As UC’s asseguram o uso sustentavel dos recursos
naturais e ainda podendo propiciar as comunidades envolvidas o desenvolvimento
de atividades diversas em seu interior e/ou entorno.

No Brasil, a area abrangida por UC’s tem aumentado, especialmente nos
ultimos anos, resultando em quase 1,5 milhdes de km2 ou 16,6% do territorio
continental brasileiro e 1,5% do territério marinho, destinados para a conservagao da
biodiversidade, preservacao de paisagens naturais com notavel beleza cénica, uso
sustentavel dos recursos naturais e valorizacdao da diversidade cultural brasileira.

Esses numeros tornam-se ainda mais expressivos quando comparados com
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outros paises, pois enquanto o Brasil tem aproximadamente 17% de seu territorio
continental protegido por UC’s, no mundo apenas 12,8% dos territdérios encontram-se
sob protecéo legal, segundo dados do World Database on Protected Areas (2010).

O trabalho com populac¢des tradicionais dentro e no entorno das UC’s é
fundamental para uma gestao publica de qualidade que fagca cumprir com os objetivos
de criacdo dessas areas protegidas, valorizando os conhecimentos tradicionais e
proporcionando o desenvolvimento sustentavel.

Assim, o Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do
Para — IDEFLOR-bio, 6rgao gestor responsavel pelas UC’s estaduais, vem buscando
desenvolver projetos e atividades voltadas para a valorizacdo e desenvolvimento
das populacdes tradicionais dentro e no entorno das UC’s, e dentre eles destacamos
o projeto agrovarzea, inserido dentro do Programa de Gestéo “Valorizagdo das
Comunidades Locais”.

O projeto agrovarzea tem como premissa o fortalecimento da agricultura de
base familiar e a valorizacdo das boas praticas de manejo, atendendo populacdes
tradicionais de quatros unidades de conservacéao: APA Belém, APA Iha do Combu,
Refugio de Vida Silvestre — REVIS Metropole da Amazénia e Parque Estadual
do Utinga - Peut, localizadas na regidao metropolitana de Belém. Essas unidades
formam um corredor ecolégico e visam proteger a area conhecida como Centro de
Endemismo de Belém.

Ele promove atividades nas linhas de diversificagcdo da producao, em area de
varzea e terra firme, através dos sistemas agroflorestais, valorizando as culturas
nativas e de interesso local, promovendo capacitacoes tedricas e praticas sobre boas
praticas de manejo, também a linha do turismo rural que valoriza os proprios sistemas
produtivos como atrativos nas areas, além de promover feiras para apresentar os
produtos produzidos nessas areas diretamente aos consumidores locais.

Acreditamos que essa iniciativa promove geragao de renda aliada a conservacao
da biodiversidade, o que se mostra um grande potencial para o desenvolvimento
sustentavel das populagdes tradicionais que se encontram dentro ou no entorno de
areas protegidas, como unidades de conservagao, ajudando a descontruir o mito
de que protecado esta associada ao ndo uso dos recursos naturais e a exclusao da
participacao dessas populacdes em sua gestao e protecao.

MATERIAL E METODOS

A configuracdo atual da Regido Metropolitana de Belém segue o padréo
caracteristico das demais regides metropolitanas brasileiras, que apresentam,
dentre outras caracteristicas, a saturagao da infraestrutura disponivel e a ocupacéao

desordenada de areas improprias a urbanizagao, pelos segmentos economicamente
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menos favorecidos da populagéo.

O mosaico formado pelas quatro unidades de conservacdo em questao esta
inserido dentro desta realidade como uma das poucas areas remanescentes na RMB
onde as condigcbes ambientais e paisagisticas encontram-se consideravelmente
preservadas, ressaltando-se sua importancia para preservar o Centro de Endemismo
de Belém.

O Parque Estadual do Utinga, a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Regi&o
Metropolitana de Belém, o Refugio de Vida Silvestre Metropole da Amazdnia (REVIS)
e a Area de Protecdo Ambiental (APA) llha do Combu sdo as quatro Unidades de
Conservacgao Estaduais da Regido Administrativa de Belém. Entre os mais de 16.000
ha de area protegida, 7.760 hectares (47%) correspondem a UC’s de Protecéao
Integral — o Parque Estadual do Utinga e o Reflugio de Vida Silvestre Metrépole da
Amazobnia.

As atividades do projeto estédo sendo desenvolvidas através da metodologia
GESPAR — Gestao Participativa para o Desenvolvimento Local, criada e sistematizada
pelo Projeto Banco do Nordeste/PNUD para promover o desenvolvimento econémico
e social das comunidades, e que aplicada as unidades de conservagao mostra
também potencial para promover o desenvolvimento sustentavel.

Vale lembrar que o agrovarzea é um projeto piloto e ainda esta em
desenvolvimento, prevendo atividades distribuidas ao longo de dois anos dentro
das linhas de atuacao, sendo que ainda esta em seu primeiro ano de execucao.
Foi idealizado e é conduzido por uma equipe técnica multidisciplinar, formada por

profissionais das ciéncias agréarias, econémicas e humanas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A apropriacdo das UC’s pela sociedade em geral constitui importante elemento
pois 0 apoio publico legitima a importancia da existéncia desses espacos e exerce
efeito direto na adogdo de diferentes condutas e politicas em relagcdo ao meio
ambiente, garantindo a sustentabilidade da proposta.

No decorrer das atividades realizadas pelo projeto até aqui, se observou
uma efetivacdo da gestéo publica nas unidades de conservagdo, com uma maior
participacao das representacdes de organizagdes da sociedade civil organizada
desses territdérios em espacos de discussdo fundamental, como as reunides dos
conselhos gestores das unidades. A participacdo proporciona o empoderamento
das populacdes nos espacos onde as politicas publicas sdo pensadas e propostas,
aproximando-as da realidade local.

Observou-se também que as praticas produtivas realizadas pelas comunidades,

que ja estdo para além do extrativismo, sdo baseadas em conhecimentos tradicionais
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repassados entre as geragbes e mudam de acordo com o ambiente, podendo ser
na varzea alta e baixa, que sofre diretamente a influéncia das marés, e nas areas
de terra firme, geralmente caracterizadas por florestas secundarias em processo
de regeneracéao natural, e tém recebido significativas contribuicdes das orientacoes
técnicas e acompanhamento provenientes de cursos e praticas ministrados por
técnicos, pesquisadores, estudantes de diversas instituicoes de pesquisa, ensino e
assisténcia técnicas presentes no estado do Para, incluindo este IDEFLOR-bio.

Mesmo com sistemas produtivos ja bastante diversificados, a proposta
de trabalhar com sistemas agroflorestais nas areas de varzea e terra firme, vem
despertando o interesse das familias participantes do projeto, pois com a super
valorizagdo de determinadas culturas, como o acgai, em sua época de colheita, o
manejo de outras espécies é secundarizado, dificultando uma geracdo de renda
distribuida ao longo do ano.

As atividades relacionadas ao turismo rural também se beneficiam do redesenho
dos sistemas produtivos, pois consequentemente sdo valorizadas e agregam valor
e historia aos roteiros turisticos que promovem a visitagdo e possibilidade de
vivenciar a cultura local gerando renda para as comunidades. A feira da agricultura
familiar, promovida mensalmente no Parque Estadual do Utinga, reune as familias
participantes do projeto e possibilita a exposicdo com divulgacédo e venda dos
produtos produzidos, apresentando quem produz e onde produz, reafirmando que
nas UC’s é possivel produzir e conservar.

As acbes desenvolvidas no ambito do projeto agrovarzea visam passar do
estagio onde as instituicées publicas, principalmente de pesquisa e até mesmo de
extensdo, buscam apenas validar conhecimento cientifico que na maioria das vezes,
de acordo com Barros (2016), ndo contribui efetivamente para a gestdo dessas
areas pois ndao ha mecanismos de compartilhamento das informag¢des, mesmo que
estas sejam de relevante interesse para a formulacao de politicas publicas. Isso
dificulta, ou até mesmo impede, que os resultados sejam percebidos e acessados
pelas populacdes locais.

Com o projeto ainda em andamento nao é possivel sistematizar uma avaliagcédo
fechada dos resultados, mas a equipe vem trabalhando no desenvolvimento de
indicadores de sustentabilidade para, ao final do projeto, apresentar os pontos
positivos que podem ser incorporados em outros projetos e programas de gestéo de
areas protegidas se pautando no uso sustentavel dos recursos para promo¢éo do
desenvolvimento sustentavel com participacao direta da populacéo local.

CONCLUSOES

Um dos problemas mais graves na gestdo de unidades de conservacao é
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o baixo nivel de desenvolvimento das comunidades dentro e no entorno dessas
areas. O uso desenfreado dos recursos naturais contribui significativamente para
isso, e nas regides metropolitanas, a expansédo urbana e uso inadequado do solo
s6 reforca esse cenario. Por isso inciativas de politicas publicas que aproximem
a acao do Estado a realidade das populagdes locais, valorizando sua historia e
conhecimentos, proporcionando geracao de renda e promovendo o desenvolvimento
sustentavel, sdo de fundamental importancia para fazer cumprir os objetivos de
criacdo das unidades de conservagao, construindo uma pratica de co-gestao desses
territérios junto as populagdes. Acreditamos que o projeto agrovarzea promove
medidas de conservacéo, valorizando o conhecimento das comunidades, buscando
formas eficazes de garantir que esses recursos sejam utilizados de forma racional
promovendo assim o desenvolvimento rural a partir do uso sustentavel.
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RESUMO: O presente texto é fruto de
pesquisa de campo qualitativa, onde, através
da analise da experiéncia da insercao
das mulheres negras no PNAE municipal,
buscou-se compreender a inter-relacédo entre
construcdo de autonomia feminina quilombola,
agroecologia e alimentacdo. Identificou-se
a campo que a inclusao sécio-produtiva das
mulheres quilombolas em politicas publicas de
incentivo a agricultura familiar e a Seguranca
Alimentar e Nutricional, associadas a iniciacao
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ALIMENTARES SAUDAVEIS

de processos de transicdo agroecoldgica, de
educacéao alimentar e da construcéo social de
circuitos curtos e regionais agroalimentares
ecologicos tém assegurado maior autonomia
econOmica, bem como a formagdo de novas
habilidades e capacidades de agéncia
Essas subjetividades  ativas
emergentes tém interferido na ressignificacao

femininas.

positivada da alimentacdo no ambito escolar e
comunitario, da agricultura e das relagcdes de
género familiares e comunitarias, expressas
do maior reconhecimento, na valorizacéo e na
visibilidade do trabalho feminino. Outrossim
as mulheres apontam para a reivindicagao da
ampliacdo do
e visibilizacdo de suas agéncias individuais
e coletivas na producao e na gestdo e agdes
coletivas comunitarias e territoriais.

PALAVRAS-CHAVE: negras;
mulheres quilombolas; agroecologia; seguranca

reconhecimento, valorizagéo

mulheres

alimentar e nutricional

WE ARE QUILOMBALL WOMEN: RESISTING
AND BUILDING AUTONOMY IN HEALTHY
FOOD SYSTEMS
ABSTRACT: This text is the result of a
qualitative field research, where, by analyzing
the experience of the insertion of black women

in the municipal PNAE, we sought to understand
the interrelationship between the construction of
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female quilombola autonomy, agroecology and diet. It was identified in the field that the
socio-productive inclusion of quilombola women in public policies to encourage family
farming and food and nutrition security, associated with the initiation of processes
of agroecological transition, food education and the social construction of short and
regional circuits. Green agri-food products have ensured greater economic autonomy,
as well as the formation of new female agency skills and capacities. These emerging
active subjectivities have interfered with the positive resignification of school and
community food, agriculture, and family and community gender relations, expressed
by greater recognition, appreciation, and visibility of women’s work. In addition, women
point to the demand for greater recognition, appreciation and visibility of their individual
and collective agencies in the production and management and collective actions of
communities and territories.

KEYWORDS: black women; quilombola women; agroecology; food and nutrition
security

11 INTRODUCAO

A insercao de agricultores e agricultoras familiares' nas politicas publicas
voltadas a Seguranca Alimentar e Nutricional (SAN), tais como as experiéncias do
Programa de Aquisi¢cao de Alimentos (PAA) e o Programa Nacional de Alimentacao
Escolar (PNAE), tem sido foco de analises em diversos estudos e pesquisas desde
meados dos anos 2000. Na sua dupla funcéo, de forma geral, por um lado, essas
estratégias (PAA e PNAE) tém incentivado e qualificado melhores condi¢cdes da
reproducdo social e cultural, bem como tem promovido uma melhoria nas vidas de
homens e mulheres no campo. Para os diversos sujeitos e contextos analisados,
algumas pesquisas e analises registram uma melhoria na qualidade da alimentacéo,
seja na quantidade, regularidade e variedade que por sua vez, implicam nos
aspectos nutricionais dos alimentos produzidos e consumidos. Seja também na
dimensao cultural, na qual sdo os valores simbdlicos que determinam o acesso a
uma alimentacgao culturalmente referenciada se destacam. Alguns desses estudos,
visibilizam essas pequenas, porém significativas transformag¢des, nas vidas de
individuos e grupos sociais em situacdo de vulnerabilidade social e/ou em situacao
de inseguranca alimentar e nutricional. (BEZERRA, SCHNEIDER, 2012; MOURA,

1 Agricultura familiar nesse texto se refere a construcéo socio-politica de si como categoria por-
tadora de direitos politicos especificos a uma diversidade e heterogeneidade de formagbes sociais
rurais, que abrangem desde agricultores e agricultoras quilombolas, indigenas, mesti¢cos, imigrantes eu-
ropeus, assentados e assentadas de reforma agraria, proprietarios proprietarias de pequenos lotes de
terra, arrendatarios e arrendatarias, meeiros e meeiras, posseiros e posseiras, foreiros e foreiras, entre
outras classificagcoes. (NEVES, 2007). Além disso, entendemos que a agricultura familiar se caracteriza
pela posse, uso e/ou propriedade dos meios de producéo, bem como pelo trabalho de gestao familiar
de propriedades e empreendimentos sOcio-econdmicos rurais, agricolas e pecuarios. Essa formacao
socio-econbmica resguarda tracos de persisténcia e de mudanga com relagdo a formagbes sociais
camponesas diversificadas e heterogéneas como caracteristica constitutiva das diversidades sociais e
culturais de formacéo social do rural brasileiro(BAUDEL, 2009).
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2017; MONTEIRO; LONDRES, 2017; ALVES E COLABORADORAS, 2018; PIANO,
ROSSI, 2018).

Analisados desde uma abordagem racial e decolonial, a partir de Anibal Quijano
(2005) e de género, trazendo as concep¢des de Maria Lugones (2008 e 2014), essas
estratégias de politicas e programas publicos podem incentivar a constru¢éo social e
promover uma maior autonomia social, econémica e cultural, associada a positividade
e ao reconhecimento étnico-racial e de género tanto dos sujeitos e/ou coletivos que
fornecem alimentos, quanto de quem se beneficia destas estratégias (de politicas
e programas publicos) e assumem a posicdo de centros consumidores (como as
escolas e/ou demais organizagcbes e/ou instituicbes da rede soécio-assistencial -
como casa lar, casa de passagem, asilos entre outros). Dessa forma, o presente
capitulo se situa na esteira de outros estudos realizados pelas autoras Cristiane
Coradin (2014, 2018, 2019), inquietacGes estas que seguem nos processos de
qualificacdo de doutoramento (2020), Galvéo Pereira (2019) e também de Islandia
Bezerra (2017, 2018, 2019) no que concerne a relacao de produgcao-consumo de
alimentos. Nesse estudo especifico, buscou-se compreender, desde as agéncias
das mulheres, se e como o PNAE tem possibilitado a construcédo de autonomia das
mulheres negras da Comunidade de Remanescentes Quilombolas (CRQ) de Joao
Sura trazendo uma associac¢do direta com a reconstrucéo ecoldgica da agricultura
e da alimentacédo, bem como, com a reconstrucdo da categoria étnico-racial e de

género comunitaria e territorial.

2| METODOLOGIA

A questao principal que se coloca neste ensaio é: “analisar se e como a inser¢cao
das mulheres quilombolas no PNAE tem sido acompanhada da construgdo de uma
maior autonomia econémica e da constru¢cdo de agéncias e subjetividades ativas
das mulheres negras, em sentido mais igualitario”. A abordagem se caracteriza como
sendo qualitativa e participativa e também, de pesquisa bibliografica. Dessa forma,
pretende-se “Compreender a inter-relacdo entre constru¢do de autonomia das
mulheres e as transformacdes das relacdes de género, mediante a construgao social
de mercados através de experiéncias das praticas agroecoldgicas agroalimentares
se materializam no cotidiano destas mulheres”.

De acordo com Minayo(2012, p.21) a pesquisa qualitativa possui uma
dimenséo simbdlica, contextualmente situada, e nao abstrata, guardando tracos
de persisténcias e de transformacgdes sociais. Para Poupart (2012, p. 216-217) a
entrevista no @mbito da pesquisa social seria indispensavel “[...] como instrumento que
permite elucidar suas condutas na medida em que estas s6 podem ser interpretadas,

considerando-se a propria perspectiva dos atores, ou seja, 0 sentido que eles mesmos
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conferem as suas ac¢bes”. Para tanto, foram realizadas observag¢des participantes
e cinco entrevistas semi-estruturadas em profundidade com integrantes-chaves da
Comunidade Remanescente de Quilombo (CRQ) do Jodao Surd no municipio de
Adrianépolis/PR.

As mulheres entrevistadas serdo aqui identificadas por nomes de arvores,
seguindo o principio ético de anonimato. A escolha por esta representacdo, nao
por acaso, simboliza toda a for¢a das arvores, algumas, com suas raizes e caules
centenarios e, que em alguma medida, se faz presente no territério que foi I6cus
desta pesquisa. Como objeto de analise utilizou-se a experiéncia das mulheres
inseridas na producdo de alimentos agroecol6gicos e também de como estas
gerenciam o Projeto da alimentacéo escolar (PNAE municipal) em execucéo desde
2017 e encerrado em 2019 pela Associacao da Comunidade Remanescente de
Quilombos do Jo&o Sura. Dessa forma, através dessas entrevistas foram analisadas
as narrativas das mulheres, e feitas possiveis correlacbes com os sentidos e os
significados que elas atribuem a essas experiéncias (de producao de alimentos e
insercao no PNAE) com sua autonomia econémica e subjetiva, simbdlica, bem como
suas conexdes coletivas no ambito comunitario e territorial.

31 ALIMENTA(;AO ) NO CENTRQ DAS TRANSFORMAC,‘()ES; SOCIAIS,
ECONOMICAS, POLITICAS E SIMBOLICAS

Renato Maluf (2007) identifica que a partir dos anos 1990 foram realizadas
diversas acbes e reflexbes sobre a questdo da fome, alimentacdo e pobreza,
processos que engendraram a construg¢ado social do conceito de Seguranca Alimentar
e Nutricional (SAN) no Brasil e dispara a criacdo de uma agenda de acdes e politicas
publicas, centralmente viabilizadas a partir da criagcdo do Programa Fome Zero
em 2002, e de sua continuidade, expressa na recriacdo do Conselho Nacional de
Seguranca Alimentar e Nutricional (CONSEA) em 2003. A partir desta trajetoria,
em 2010 - mediante o Decreto 7272 - se criou a Politica Nacional de Seguranca
Alimentar e Nutricional (PNSAN) que tem como uma das diretrizes a “[...] promocéao
do abastecimento e da estruturacdo de sistemas descentralizados, de base
agroecologica e sustentaveis de producéo, extracdo, processamento e distribuicao
de alimentos” (BRASIL, 2010).

E neste contexto que o PAA (em 2003) e o PNAE (mediante a Lei 11.947/2009)
surgiram. Ou seja, tais estratégias materializaram as reivindicagbes historicas das
organizagoOes e/ou coletivos que representam uma importante parcela da populacéao
responsavel pelo abastecimento local e regional e assim, conduzir movimentos que
potencializam outra relacdo entre o que se produz e o que se consome (BEZERRA,
SCHNEIDER, 2012), seja na mesa de casa, seja nas mesas das escolas. Para
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Bastos (2006) a execucgéo da politica publica tem implicagdes sociais ao criar formas
de resisténcia e cooperacdo. Desse modo, sédo as mudangas de procedimentos
no transcorrer dos acontecimentos que vao definir as escolhas possiveis, as
oportunidades e as realizagdes, retroalimentando o processo.

Ao longo desses anos de execuc¢ao, para além do critério de utilizacdo de - no
minimo 30% do recurso - para a compra de alimentos oriundos da agricultura familiar,
o PNAE passou a incentivar [3] aspectos relacionados a incluséo sécio-produtiva de
mulheres, de quilombolas, de povos originarios, assentados e assentadas de reforma
agraria e de jovens rurais, 0s quais passaram a constituir os grupos prioritarios da
acéo. Dentro disso, também o carater ecologico, orgénico do produto a ser fornecido
também passou a compor um indicador diferencial de pontuacdo para selecdo de
instituicao fornecedora (FNDE, 2020).

Essas distincbes de categorias sociais por critérios de desigualdades social,
racial e de género tem o intuito de minimizar e quicé erradicar desigualdades sociais
de forma interseccional (HIRATA, 2014), selecionando, por critérios socialmente mais
inclusivos os titulares de direitos (de acesso as politicas publicas) e os fornecedores
e, principalmente, fornecedoras para o PNAE, as quais tem experimentado mudancgas
nos seus cotidianos (social, econémica e alimentar) que respondem de forma
positiva no ser e se fazer sujeitos politicos. Tal assertiva, pode ser constatada nas
analises de Coradin e Denardin (2018) cujos apontamentos destacam que tanto as
desigualdades sociais, quanto as exclusdes sociais desses programas (e politicas,
como no caso do PNAE) tém impactado mais as mulheres de classes sociais menos
capitalizadas, negras, indigenas, assentadas e acampadas de reforma agraria. Além
disso, a oferta de precos diferenciados para produtos orgénicos também tem sido
apontada nesses estudos como relevante categoria na promoc¢éo de processos de
transicéo agroecoldégica.

Aoreferir-se a categoriagénero nesse texto, entende-se o mesmo como sistemas
sexo-género culturalmente situados. Segundo Scott (1995) “o uso do género coloca
a énfase sobre todo um sistema de relagcdes que pode incluir o sexo, mas que nao é
diretamente determinado pelo sexo e nem determina diretamente a sexualidade” (p.
07). Dessa forma, Scott (1995) enfatiza o carater historico, social e cultural dessas
identidades as quais, segundo elas, precisam incluir a des-dicotomizacao e des-
binarizac&o circunscrita nos corpos, nos sexos e na diferenca sexual, em sentido
mais igualitario e democratico. A desconstru¢do de desigualdades de sexo-género
passa pelo estimulo a transcendéncia do espaco e do trabalho doméstico, bem como
pelo estimulo a participagcao em atividades publicas e coletivas, pela construcao de
autonomia econdémica e de autoestima. O que também passa redefinicdo equitativa
e mais igualitaria de praticas cuidado, bem com pelo incentivo, valorizagcédo e
reconhecimento material e simbdlico das mulheres, dos trabalhos realizados por
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elas, bem como pela erradicacdo de toda e qualquer forma de violéncia contra a
mulher, como condi¢cdo de constru¢do de igualdade de género (LAURETIS, 1994;
LUGONES, 2008; 2014). Isso somente se torna possivel na medida em que as
mulheres desenvolvem agéncias, entendidas como liberagdo de capacidades de
acao e subjetividades ativas, como condi¢cdes de fala, expresséo e acao individual e
coletiva frente a dominagao masculina(LAURETIS, 1994; LUGONES, 2008).

A interseccionalidade entre raga, classe e género (HIRATA, 2014) implica em
reconhecer o carater duplo ou triplo das desigualdades a que mulheres de classes
sociais populares e negras sao submetidas ao mesmo tempo. Além disso, visto
desde um olhar decolonial, Maria Lugones (2008; 2014) propde problematizar a
categoria género como categoria constitutiva da colonialidade do poder, do ser e do
saber (QUIJANO, 2005). Para ela, a producao de desigualdades de género foram
estruturais para o estabelecimento da colonizagdao das Américas e persistem até os
dias atuais, como categoria constitutiva da moderna colonialidade do poder, do ser e
do saber (QUIJANO, 2005).

Essa colonialidade do poder, do saber e do ser se constitui através da negagao
das identidades, dos conhecimentos e do ser dos sujeitos colonizados, que se
produzem como auséncias e inexisténcias. Dessa forma, negros e indigenas se
constituem como inexisténcias ou condi¢ées sub-humanas através dos processos de
colonizacao, onde a categoria mulher negra inexiste como expressao de cidadania
humana. Essas representacées simbolicas longe de terem sido erradicadas por
meio dos processos de independéncia dos Estados Nacionais, permanecem sendo
atualizadas e ressignificadas até os dias atuais, como formas de reproducédo de
processos de exploracao e dominacao materiais e simbolicas. Dessa forma, agdes e
politicas sociais afirmativas tornam-se imperativos na constru¢do de uma nogao de
cidadania negada as mulheres negras.

No que se refere a agroecologia e género Siliprandi (2015; 2018), destaca
o papel pro-ativo das mulheres na construcdo politica da agroecologia no Brasil
e na América Latina, com énfase no protagonismo politico das mulheres na
construcdo de marcos conceituais e na institucionalizacdo de politicas publicas de
Seguranca Alimentar e Nutricional no Brasil. Estudos recentes no campo de género
e agroecologia (SILIPRANDI, 2015, 2018; PAULILO e BONI, 2017) esclarecem que
embora a agroecologia esteja criando melhores possibilidades de construcédo de
subjetividades ativas e agéncias femininas, esses processos ainda guardam diversas
desigualdades de género, sendo a nado divisédo equitativa e igualitaria do trabalho
doméstico a principal problematica identificada.

Neste texto, toma-se comoreferénciaotermo agroecologia, talcomo conceituada
por Miguel Altieri (2009, p. 23) :
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[...Juma nova abordagem que integra os principios agronémicos, ecologicos e
socioecondmicos a compreenséo e avaliacdo do efeito das tecnologias sobre os
sistemas agricolas e a sociedade como um todo. Ela utiliza o agroecossistemal5]
como unidade de estudo, ultrapassando a visdo unidimensional — genética,
agronomia, edafologia — incluindo dimensfes ecoldgicas, econdmicas, sociais e
culturais (ALTIERI, 2009, p.23).

Stassart et. al. (2012) admitem a constru¢ao conceitual do termo agroecologia
como processual e em construcdo, dessa forma entendem que os sentidos e
significados das agroecologias devem ser buscado do interior e através das
experiéncias. Ao analisar as relagdes sociais em processos de construcdo de
experiéncias agroecoldgicas e a sociedade Brandenburg(2012) argumenta que a
ecologia se estabelece na agricultura como uma categoria constitutiva da construcao
daracionalidade socioambiental. Estaracionalidade comportapraticas, subjetividades,
identidades e ruralidades que associam elementos sociais e ecoldgicos. Dessa forma,
para além de uma transformacéo socio-técnica, a agroecologia € compreendida
como uma transformacao de praticas, identidades e subjetividades as quais, ao
mesmo tempo em que transformam agriculturas, ecologias, transformam territorios,
identidades e subjetividades de sujeitos, cujos sentidos e praticas precisam ser
buscadas no interior de cada grupo social.

No ambito das transformacgbes alimentares que esses processos possam
veicular, as autoras Rubia Giordani, Islandia Bezerra e Mdnica Anjos (2017, p. 433)
argumentam que “[...] as escolhas pautadas no produzir e consumir alimentos
estdo radicadas na sociedade”. E, &€ exatamente, por este motivo, que nao se pode
negligenciar as inumeras influéncias, sejam estas concebidas, determinadas e/ou
construidas socialmente, nos processos de analises sejam quais dimensbes forem
(se social, cultural, econbmica, politica e alimentar).

Convém fazer referéncia, portanto, a concep¢ao que se tem de SAN no Brasil.
Segundo o relatério final da Ill Conferéncia Nacional de Seguranca Alimentar e
Nutricional (Consea, 2007, p. 7) a Seguranca Alimentar e Nutricional incorpora a
Soberania Alimentar (Sobal) e o Direito Humano a Alimentacdo Adequada (DHAA)
como principios fundamentais e define SAN como sendo “(...) a realizag@o do direito
de todos e todas ao acesso regular e permanente a uma alimentagao saudavel, de
qualidade, em quantidade suficiente e de modo permanente” (grifo nosso). Para
tanto, considera as dimensdes - alimentares e nutricionais - que estdo envoltas do
sistema alimentar (local, regional, nacional e global) como sendo fundantes para os
processos que possam viabilizar transformacgdes nos campos materiais e simbdlicos
do produzir e do comer.

Ao referenciar a Soberania Alimentar como sendo “o direito de cada povo definir
suas proprias politicas agropecuarias e em matéria de alimentacdo, a proteger e
regulamentar a producédo agropecuaria nacional e mercados domésticos a fim de
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alcancar metas de desenvolvimento com sustentabilidade” tal como defende a Via
Campesina Internacional (2015) é necessario, no entanto, refletir sobre quais as
estratégias estao disponiveis para que seja possivel materializar a SAN, conectada
aos principios da SOBAL e do DHAA, sem perder e vista 0 que preza - em esséncia - 0
movimento internacional da Via Campesina. Para Ledo e Maluf (2012) a experiéncia
brasileira de construir (e implementar) de forma conjunta politicas e programas,
nos quais governo e representantes da sociedade civil - mediante as instancias de
controle social caminharam juntos - tais como o PAA e o PNAE - concretizaram a
construcado de uma agenda publica da Soberania e Seguranga Alimentar e Nutricional
(SSAN) e assim, creditam ao Estado a sua responsabilidade de criar e implementar
politicas publicas que garantam os direitos fundamentais do ser humano.

Partindo de uma analise mais restrita, voltada especificamente a politica
publica da alimentac&o escolar (PNAE) € conveniente trazer elementos que possam
subsidiar algumas analises no cenério da pesquisa em tela. Esta assertiva se vale
do “comer” como sendo algo para além do nutriente (nutritivo) ou ainda para além
do simbdlico (que tem a cultura alimentar como referéncia). Na verdade, toma como
pressuposto o “comer como um ato politico”. Que reverbera no fazer agricultura
(plantar e colher de forma agroecoldgica), no ato de cozinhar (preparar e processar
alimentos/ingredientes) e por fim no comer (0 que comer? quando comer? com
guem comer? por que comer?), ja que o aproveitamento biolégico do que se come -
nutrientes - € uma consequéncia de tais atos.

Para Giordani, Bezerra e Anjos (2017, p 435) [...] € nesse sentido que a
agroecologia oportuniza uma permanente analise critica da realidade, tornando
possivel uma transformacédo em torno da alimentacéo que, por sua vez, transcende
o0 meramente biologico e nutricional. As autoras avancam nesta reflexdo quando
apontam:

Associa-se, assim, a agroecologia as novas relagdes com a natureza, e ndo mais a
sua exploracéo e expropriacdo, que, ao longo dos anos, tém sustentado o avango
do capitalismo. A producé&o do alimento agroecoldgico aciona diferentes redes de
sentido, como a integracéo e a dependéncia com o espaco; e 0 conceito ampliado
de saude, que envolve um bem-estar que se completa na tomada de consciéncia
em relacdo a necessidade de integracdo sociedade-natureza. Sao discussdes em
que o alimento é referido como comida de verdade, potencialmente produtiva de
significados que extrapolam a funcao biolégica e nutricional. E nessa perspectiva
que se trazem o conceito do bem viver e seus desdobramentos imediatos, como o
bem e bom comer (GIORDANI, BEZERRA E ANJOS, 2017, p 434).

Varios sdo os estudos que visibilizam o PNAE como sendo uma estratégia
real e possivel de atuar nas diferentes dimensdes da vida em sociedade: social,
cultural, econdémica, politica, ambiental e climatica, alimentar e nutricional (LEAO E
MALUF, 2012; BEZERRA, 2016; PEREZ-CASSARINO, BEZERRA, COSTAE SILVA,
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2016, MOURA, 2017, GIORDANI, BEZERRA E ANJOS, 2017; PIANO, ROSSI, 2018;
RIGON, BEZERRA, 2014). Dessa forma, esse estudo da énfase as identidades,
associadas a producao do territério, dos circuitos curtos e regionais agroalimentares
ecolbgicos, em inter-relagdo a construgdo de autonomia das mulheres quilombolas,
como forma de melhor compreender tais experiéncias.

Essas ag¢des podem ser compreendidas como estratégias econbmicas que
sdo mediadas por relagcbes sociais, subjetividades e culturas, e [...] “adequada a
realidade dos agentes econémicos de pequeno porte [...]" (Maluf e Wilkinson, 1999,
apud Maluf , 2004, p. 06), as quais podem ser entendidas como a criagéo de circuitos
curtos e regionais de comercializagdo, correspondendo as novas demandas urbanas
em expansdao. Circuitos curtos e regionais agroalimentares indicam que haja de um
no maximo dois intermediarios entre produtores e consumidores, visando minimizar
distdncias entre produtores e consumidores, bem como reduzir apropriagcdes
de remunerac¢des dos agricultores por terceiros. Dessa forma, nesse estudo a
construcao das agéncias das mulheres na producao e na gestdo do PNAE também

é compreendida como uma ac¢éo de construgdo social de mercados.

4 | MULHERES QUILOMBOLAS DO JQAO SURA: TI;RRITC')RIO, AGRICULTURA,
ECOLOGIA E ALIMENTACAO ATRAVES DA EXPERIENCIA DO PNAE MUNICIPAL

A formacédo social da Comunidade Remanescente de Quilombos Jo&o Sura
remete a a exploracdo da mao de obra negra vinculada a exploracdo de minérios
de ouro de aluviao praticadas na bacia hidrogréafica do Alto Vale do Iguape(CARRIL,
1995). Sendo que a Etnogénese desse grupo étnico ocorreu somente no inicio dos
anos 2000, através da auto-identificacdo e do reconhecimento publico como CRQ,
dando inicio ao processo de titulacdo de suas terras. Essa comunidade obteve seu
reconhecimento como CRQ em 2008, possui hoje 50 familias é composta por trés
nacleos, Jodo Sura, Poco Grande e Guaracui.

Para Arruti (2006), a etnogénese dessas Comunidades contempla dois
processos principais: um primeiro no qual ocorre o reconhecimento do grupo na
esfera publica, o qual concebe que os conflitos tomem uma dimenséo publica e
reverberam em direitos mais amplos, e um segundo momento destinado a “[...]
auto-identificacdo do grupo de acordo com o novo enquadramento categorial, o
gue implica o grupo passar a reconhecer que o desrespeito a que esta submetido
€ parte constituinte (eventualmente constituinte) de sua identidade coletiva”
ARRUTI, 2006. P. 44).

O lugar do territério quilombola é um espaco de vida, onde as mulheres tém
suas praticas, sua forma de viver, que respeitam a sua a ancestralidade, suas

oracdes, do respeito da convivéncia com a comunidade e a sua convivéncia direta
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com a terra que mantém as geracdes que vivem nesse lugar. Ter o territorio e
reconhecimento das terras do quilombo constitui imperativo para a manutencao da
vida das mulheres, da cultura e de suas relagées. E nesse lugar que se constroem
as relagdes sociais e familiares e constituem a vida em comunidade, a organizacéo
das familias na associagdo para a manutencdo da vida no quilombo e para a
luta de seus direitos, sua reproducao cultural e social utilizando o conhecimento
e a inovagdo de praticas geradas para que sejam transmitidas pela tradicéo;
estimulando assim a manutenc¢éo da cultura.

E nesse Lugar que se manifestam os desequilibrios, as situagées de conflitos
e as tendéncias da sociedade global. Mas se a ordem proxima n&o se anula com a
enunciagcao do mundial, recoloca o problema outra dimensao, nesse caso o lugar
enquanto construcéo social, abre perspectiva para se pensar o viver e o0 habitar, 0
usSO € 0 consumo os processos de apropriacéo do espaco (LABUR, 2007, p. 22). De
acordo Labur (2007, p. 22), “[...] o lugar enquanto construg¢ao social abre perspectiva
para pensar o viver e 0 habitar, 0 uso e 0 consumo, 0s processos de apropriagcédo do
espaco”.

A Associacao dos Remanescentes de Quilombo de Jodo Sura (ARQJS) foi
fundada em 2005 para atender os requisitos juridicos para acesso de Politicas
Publicas, com objetivo de administrar, prestar servicos e pautar as demandas dos
moradores da comunidade para o poder publico. Através dessa Associagcdo, 0s
quilombolas puderam comecar a obter acesso a diversas politicas publicas, tais
como o Programa Brasil Quilombola, habita¢gdes sociais, equipamentos sociais,
além de reivindicar acesso a saude e a educacao, tornando-se importante espaco
de organizacéo social da vida coletiva desses sujeitos. Passando também a partir de
2017 a acessar o PNAE Municipal.

No de 2017, os moradores e as moradoras que fazem parte a associagcao
RQJS, decidiram participar do Projeto do PNAE, essa decisao evidenciou-se como
um desafio a organizagdo da producéo de alimentos na comunidade. Essas entregas
estipuladas no projeto deveriam abranger 10 (dez) familias fornecedoras de alimentos,
para beneficiar quatros Colégios Estaduais, sendo eles Colégio Estadual Quilombola
Diogo Ramos, Colégio Estadual do Campo Porto Novo, Colégio Estadual do Campo
Selbmann e o Colégio Estadual Santa Barbara no municipio de Adriandpolis.

O projeto € composto por 10 (dez) familias. Desse total, cinco possuem a
certificacdo de organicos e cinco ainda ndo. Desse total de 10 familias, seis sé&o
conduzidas por mulheres, todas certificadas como orgénicas. A organizacéo e a
participacao das mulheres para obtencédo do volume e diversidade de produtos a
serem entregues se mostrou fundamental para o éxito do projeto. Toda a comunidade
passou a enxergar que eram principalmente as mulheres que atuavam diretamente
nos plantios nas suas propriedades, fato que demonstrava toda a sua luta diaria

Agroecologia Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente 2 Capitulo 19



voltada para sustento das suas familias, resultando assim em uma situacéo de
SAN. Os membros e membras da associagcéo enxergaram entdao nessas producdes
diversificadas dos quintais cultivados pelas mulheres uma possibilidade de produzir
excedente para entrega nos Colégios, bem como uma possibilidade de gerar renda
e autonomia monetaria para essas familias. Dessa forma, as mulheres quilombolas
agricultoras passam a assumir a centralidade do fornecimento da diversidade e do
volume de produtos demandados pelo PNAE municipal.

Esse estudo corrobora outros realizados recentemente sobre esse tema
(PAULILO, 2016), onde identifica-se que culturalmente as mulheres rurais e
camponesas sao as que mais tém se dedicado ao policultivo de quintais e hortas, com
vistas a garantia de subsisténcia familiar, assegurando assim a SAN de suas familias.
Estudos recentes sobre mulheres e agroecologia (SILIPRANDI, 2015; PAULILO e
BONI, 2017), também identificaram que parcelas significativas de experiéncias de
transicdo agroecoldgica tem se dado através da valorizagcdo monetéaria e simbdlica
desses quintais e hortas diversificadas, cultural e historicamente cultivados pelas
mulheres camponesas, 0 que ao mesmo tempo, 0s quais passam entdo a ver
visibilizados e valorizados material e simbolicamente, o que a0 mesmo tempo tem
contribuido na producéo de maior autonomia das mulheres, intervindo na qualificagéo
da condicdo camponesa local e na transformacéo de relacbes de género rurais em
sentido igualitario.

As fornecedoras do PNAE hoje tem entregado para essas quatro escolas frutas,
verduras e legumes variados, sendo os principais cebolinha verde, couve, abobrinha,
mandioca, berinjela, espinafre, pepino, chicoria, alface, acelga, almeirdo,berinjela,
cara, cenoura, couve-flor, chuchu, Inhame, melancia,milho verde, repolho, tomate
cebola de cabeca, batata doce, abdbora, laranja, liméo, jabuticaba, abacate e
banana. Segundo relatério administrativo da associacao foram entregues para os
colégios estaduais cerca de 15.046,22 Kg de alimentos.

Através do PNAE estas mulheres tém conseguido produzir uma variedade de
alimentos capaz de abastecer - em quantidade e variedade - a mesa de casa e a
mesa da escola, contribuindo assim para o aumento da renda familiar “... é bom né,
a gente, porque no causo assim a gente tem alguma coisa que vai fora, entdo se
conseguir entregar la € melhor, porque néo vai fora”(Laranjeira, pesquisa de campo,
2019.). Asrendas obtidas, segundo elas, tem contribuido com a construcao de maior
autonomia econémica, o que esta vinculado a sua maior capacidade de intervencéao
na sua reproducéo social e de suas condicbes camponesas, as quais acabam por
investir em uma melhor habitacdo, vestimenta e alimentacao da familia, conforme
referencia o relato de Guacupari abaixo:

S: a gente nao faz essas contas, mas a gente acaba gastando em comida, uma
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roupa que as vezes precisa comprar. [...] E ajuda na compra [do mercado].
(Guacupari, pesquisa de campo, 2019).

Algumas afirmam a importancia da transicdo e da certificagcao ecolégica, para
a garantia de melhores precos aos alimentos entregues ao PNAE, o que segundo
elas, valoriza - mediante este pagamento diferenciado - 0 seu trabalho cotidiano nas
hortas e quintais, ainda que se forma incipiente, mas que certamente as incentivam
a seguir suas producdes com base nos principios da agroecologia, conforme se

observa no relato abaixo:

[...] a diferenca é que ajuda né. A banana por exemplo antigamente era um preco
bem baixo me lembro na época era uns 3 reais, quando vinha atravessador, e
depois que foi abracado na AOPA, pegou um valor melhor nas caixas da banana.
[...] Aproveita, sempre esta mandando (Guacupari, pesquisa de campo, 2019).

As rendas obtidas através desse projeto sdo geridas pela familia, o que envolve
um calculo camponés? misto (CHAYANOV, 1974; PLOEG, 2008), onde se busca
equilibrar despesas domésticas e produtivas, sem que, a0 mesmo tempo nem as
mulheres e nem seus maridos receberam e se apropriem individualmente dessa
remuneracao. Na pesquisa de campo realizada em 2019, tivemos esta constatacao:
Entrevistadora: e quem manda no dinheiro da casa? Guacupari: “os dois né. Tem
casal que divide, aqui nao tem isso nao”.

Com a implementacdo do projeto em 2018, no primeiro momento foram
realizadas diversas reunides, para pensar melhores formas de planejar as entregas
dos alimentos. Pode-se dizer que estas entregas s6 foram possiveis gragas ao apoio
da gestdo municipal, uma vez que esta viabilizou a logistica com caminhédo para o
transporte. No decorrer do projeto diversas mulheres se envolveram no processo
de gestdo, assumindo presidéncia e tesouraria da associacdo, na organizacao e
planejamento da producéo nas propriedades até o local de recebimento e pesagem
dos produtos, das entregas nas escolas fazendo notas e romaneios, carregando os
caminhdes, fazendo dialogos com os parceiros.

Para o processo de organizagao para entrega dos alimentos era necessario
realizar as reunides em diversos espacos coletivos da comunidade, neste sentido, a
igreja, a escola, nas casas das familias, onde elas se encontravam, a pauta era “as
entregas para o PNAE”. Nestes momentos, dialogavam sobre as necessidades, os
desafios a serem superados e as potencialidades que elas no territorio ofereciam. De
forma coletiva reconstruiram suas formas de pensar e agir para tomar as melhores
decisdes no territorio quilombola. Isso fez com que essas mulheres saissem de suas

2 Para Chayanov (1974), o campesinato representa uma categoria social especifica, uma unida-
de de produgé@o econdmica, cuja constituicdo organizativa baseia-se no trabalho familiar, na producao
de valores de uso diversificados; no bem estar familiar, objetivando um equilibrio minimo entre produ-
cédo/consumo/bem estar/trabalho doméstico, e ndo uma taxa média de lucro, conectando-se a merca-
dos e instituicdes de diferentes formas, a depender dos contextos.
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atividades cotidianas - que se limitavam ao trabalho doméstico - e tomassem o
protagonismo no projeto do PNAE.

Ainsercéo das mulheres quilombolas no PNAE municipal através da Associagao
do Jodo Sura, se constréi a partir da valorizagdo da produgdo agricola feminina
e da construcdo de maior autonomia monetaria, mas também se amplia para
aspectos relacionados ao incremento da agéncia das mulheres na gestéo produtiva,
financeira, social e politica comunitaria desse projeto de PNAE. Isso cria condicdes
para a emergéncia de subjetividades ativas que vao tensionando papéis sociais e
representacdes simbdlicas binarias e hierarquizantes de sexo-género, expressos na
transcendéncia do espaco doméstico, na ruptura com representagdes simbdlicas
que dicotomizam espacos fisicos, materiais e simbdlicos culturalmente vinculados
ao feminino, de forma invisibilizada e desvalorizada, possibilitando a liberacdo e
a construgdo de novas capacidades cognitivas e simbdlicas femininas, expressas
em nao mais se abster de falar em publico (por vergonha ou timidez), a contabilizar
(aprender a lidar com as ferramentas disponiveis para facilitar a gestdo), se organizar

coletivamente e negociar politicamente do projeto como demonstra o relato abaixo:

[...] € porque a gente vai tendo os conhecimentos. Por exemplo, vocé pega um
compromisso para cuidar, parece que vocé aprende mais. [...] E eu vejo que foi
uma grande importancia, porque se a gente nao fizer mais reuniao da associacgao,
desses projetos, as coisas vao tudo por agua baixo[...] nés ndo temos oportunidade
da gente poder produzir as nossas coisas para vender. Porque foi através da
associacdo que abriu a oportunidade para nés. [...] Eu penso comigo muita coisas
melhorou, até hoje eu tenho dificuldade de falar ainda, a gente precisa aprender
muito mais, mas hoje a gente consegue até brigar um pouco! (Guacupari, pesquisa
de campo, 2019).

Esse conjunto de agéncias e subjetividades ativas e coletivas intervém também
na positivacao da identidade da mulher negra quilombola, aprofundando construgcdes
da etnogénese desse grupo social, 0 que se expressa na emergéncia da expressao,
da fala, na valorizagcédo e no reconhecimento do seu trabalho, como agricultoras e
como mulheres negras, produtoras e gestoras comunitarias de alimentos saudaveis,
ecoldgicos e territorialmente situadas.

Na dindmica social do executar o projeto também ouviu-se relatos da
preocupacao das mulheres com a saude, por isso a importancia da alimentacao
saudavel - em casa, mas também nas escolas da comunidade. As mulheres tém
afirmado que os alimentos da cidade tém vindo “envenenados” e a inquietacéao
de n&o saber a origem desses alimentos, causa preocupac¢édo com futuro de seus
filhos e netos. A Partir dessas inquietacoes, elas também vao se despertando para a
agroecologia no territorio, assumindo assim o protagonismo de produzir e abastecer
suas casas e também as escolas com alimentos saudaveis e que comungam com 0
principio do DHAA.
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Esse senso de preocupacé&o com a alimentagcdo aqui compreendido como a
emergéncia de uma no¢ao de um cuidado maior, que por sua vez, envolve o sistema
alimentar local. O cuidado, de acordo com Joan Tronto (2007) é uma atividade que
foi culturalmente vinculada de modo negativo as mulheres e ao género feminino,
como atividade inferior e invisivel, em detrimento das atividades praticadas pelos
homens, no dominio do espaco publico e por isso mais valorizados. Segundo ela o

cuidado significa:

[...] uma atividade da propria espécie que inclui tudo o que podemos fazer para
manter, continuar e reparar nosso ‘mundo’ para que possamos viver nele da melhor
maneira possivel. Esse mundo inclui nossos corpos, N0s Mesmos e NOSSO Meio
ambiente, e tudo que procuramos intervir de forma complexa e auto-sustentavel
(Fischer & Tronto, 1990 apud Tronto, 2007, p. 287) .

Esse cuidado, segundo Tronto, possui quatro momentos distintos que o
caracterizam como um movimento de trabalho duplo entre oferecer e receber cuidado:
[...] cuidar de si, importar-se com, oferecer cuidado e recebé-lo (TRONTO, 2007,
p. 288). Nesse estudo utiliza-se a nocdo de cuidado alimentar, por compreendé-
lo integrado as relacdes sociais que permeiam a producao, colheita, circulacao,
comercializagéo, distribuicdo, processamento e preparo, consumo e, por fim, o
aproveitamento biolégico de alimentos. Todo este sistema vincula a agricultura
e a alimentacédo e, por conseguinte, a nutricdo, sejam em niveis locais, regionais,
nacionais e globais. A agroecologia, desde as agéncias e experiéncias das mulheres,
tal como propdem Stassart et. al (2012) e Brandenburg (2012), assume esse carater
de cuidado, por implicar e se basear em no¢des de preocupacao tanto com a saude
do corpo-territorio da terra, quanto com a saude dos corpo-territdrios nao somente
das mulheres, mas de seus filhos, familias e territérios locais.

A medida que os sistema alimentar global adentra & cultura alimentar de um povo,
ameaca, ndo apenas o componentes cotidiano do ato de se alimentar e alimentar
aos demais a partir das preparacdes tipicas. As ameacas sdo ainda mais severas
na dimensao da soberania alimentar - que vai desde a producao de alimentos até o
consumo. Sobre esta assertiva, convém mencionar Giordani, Bezerra e Anjos (2017)
quando analisa os riscos e ameacas aos modelos alimentares que carregam consigo
o simbodlico (e concreto) “bem e bom comer” fazendo uma analogia ao “bien vivir’ ou
“bem viver. As autoras, refletem sobre o atual e hegemonico modelo de producéo e

consumo de alimentos e afirmam que

[...] as praticas na alimentacdo contemporanea permeadas pela mercantilizac&o
do alimento, cuja producdo em larga escala denota uma relagdo artificial e
mediada pelo capital, resultando, assim, em um consumo de produtos alimenticios
criados (e, as vezes, forjados) pelo segmento da agroindustria alimentar a partir
de matérias-primas oriundas de uma producédo agricola baseada em monocultivos
— essencialmente, milho, soja e trigo — com elevado uso de agrotoxicos, por
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sua vez, fortalecidos pela utilizagcdo de organismos geneticamente modificados
(OGMs), cujas alteragdes biologicas seguem um discurso do aumento necessario
da produtividade com o propésito de viabilizar a redugcdo da fome no mundo
(GIORDANI, BEZERRA, ANJOS Giordani, 2017, pg. 434-435).

Para Andrade de Matos (2019), esses novos parametros alimentares, tem
se refletido na perda de conhecimentos, saberes, pratos tipicos e gostos da
culinaria quilombola, bem como incrementado o uso e consumo de alimentos néao
saudaveis, tais como alimentos externos produzidos com agroquimicos, enlatados e
ultraprocessados, tais como bolachas de trigo, etc. colocando em risco e ao mesmo
tempo, colonizando esse cuidado agroalimentar, uma violagao explicita aos principios
do DHAA e também da soberania alimentar.

Esse processo tem sido acompanhado pela reducéo de parcelas significativas
de familias e areas de produgdo agricola e pecuaria camponesas e tradicionais
quilombolas, em virtude dos diversos ‘cercamentos territoriais’ os quais a Comunidade
Jodo Sura hoje esta submetido, tais como avanco de fronteiras de fazendeiros
locais sobre cultivos de rocados e perda de area produtiva e de biodiversidade pelo
avanco de areas de monocultivo de pinus. Frente a tais adversidades, véarias familias
tém desistido de realizar cultivos tradicionais, buscando empregos nao-agricolas e
fora do seu territério.

Em meio a estes (e outros desafios), estabelecem-se preocupacgdes coletivas
com relagao interferéncias que essas perdas produtivas camponesas associadas a
construcéo de novos habitos alimentares capazes de comprometer a reproducao
social dessas condi¢cdes camponesas, a cultura alimentar local e a saude comunitaria
(e ambiental) quilombola. Um exemplo tipico é o arroz, tipicamente produzido no
quilombo (FIDELIS, 2011), e que serve para fazer cuscuz. Esse prato é feito com
arroz caseiro e crioulo. No entanto, em oficina de campo, observou-se que com o
uso do arroz convencional de mercado a receita ndo teve a mesma consisténcia
(ANDRADE DE MATOS, 2019), o que tornou a produg¢ao desse cuscuz no ambiente
escolar inviavel.

Além disso, essa autora também identificou que através da inclusdo na
alimentacao industrializada e processada moderna, “[...]o gosto alimentar tem se
modificado no quilombo” (ANDRADE DE MATOS, 2019, p. 11). Mediante tal cenario,
diversas medidas tém sido tomadas pelos moradores locais, cuja agéncia feminina
tem sido central, na tentativa de por um lado incentivar a retomada das producdes
agricolas camponesas tradicionais e ecologicas e por outro incentivar a assuncgao da
construcao de estratégias que podem promover praticas alimentares saudaveis e que
tragam em sua esséncia a producgao ecologica, fortalecendo assim sua alimentacao
culturalmente referenciada pautada na valorizagao da culinaria quilombola, seja esta
em casa, ou mesmo no ambiente escolar.
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Dentro desse contexto, a opcéo por identificar-se e de se assumir como uma
mulher quilombola agroecolégica, passa também por tomar a iniciativa na construgéao
social de circuitos curtos e regionais alimentares por meio do PNAE, reivindicando
assim, o fim do racismo institucional. Tal movimento, tem sido fundamental para
viabilizar outros circuitos de comercializacdo como as feiras livres visando o
fornecimento de alimentos ecoldgicos para a sua comunidade local. De fato, esta
experiéncia tem ultrapassado os limites sdcio-técnicos da produgdo agricola, ou
da alimentacdo cotidiana do corpo-territério, apontando para a necessidade de
internalizar as no¢cdes de preocupacéao e de cuidado, tanto com o corpo, como com
o territério (CABNAL, 2010;2015). Para ilustrar esta assertiva, de forma simples e
objetiva a entrevistada Laranjeira afirma: “ [...] € o alimento saudavel, porque que
nem nds temos o arroz, o feijao e o cafezal. Entdo é uma coisa que a gente faz pela
comida. E o agucar é agucar mascavo. E a saude também até fica melhor” ( pesquisa
de campo, 2019).

Apontando para aspectos materiais e simbolicos coletivos e territoriais de
emergéncia de construgcdo de uma racionalidade socioambiental ‘feminina’, que
diz respeito por um lado a uma preocupacdo com a producdo e o fornecimento
comunitario de alimentos saudaveis e ecolégicos, produzidos desde as culturas
produtivas locais (FIDELIS, 2011) e por outro, em um senso de preocupagdao com
a alimentagéo ecologica, saudavel e produzida em nivel de comunidade vinculada
a positivacao e valorizacao da ancestralidade e da cultura alimentar do grupo, tal
como estudado por Andrade de Matos (2019).

Nesse bojo, o PNAE municipal assume papel central. Assegurado pelas
agéncias e experiéncias das mulheres quilombolas, garante tanto o fornecimento
da producdo quanto na gestdo desse projeto, possibilitando maiores incrementos
comunitérios e territoriais vinculados a conservagao do cuidado agroalimentar com
os corpo-territérios de si mesmas, das criangas das escolas, de suas familias e
comunidades, bem como o cuidado com a Terra. O que se expressa na ampliacao
da producdo camponesa diversificada quilombola tradicional e ecoldgica, e na
valorizagdo e no incentivo ao consumo de alimentos diversificados e vinculados a

conservagao da cultura alimentar do grupo:

[...] eu acho que foi um diferencial que trouxe as mulheres. Essa gestao agora, por
exemplo, a maioria sdo mulheres. E sdo as mulheres que sempre nas reunides
cobram e incentivam mais a questéo da producéo. A questdo do projeto mesmo,
eu acho que se néo fossem elas, ndo tinham tocado esse projeto. [...] : € um
grupo pequeno, mas esse grupo pequeno elas sdo bem ativas. Que elas que
estdo puxando mais. Eu vejo que 0s homens sao mais pessimistas e elas sdo mais
otimistas. Que elas seguram a rédeas, nao vamos tocar. (Chapéu de Sol, pesquisa
de campo, 2019).
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Para além do PNAE e como um de seus desdobramentos, elas também vem
organizando uma vez por més uma feirinha local de alimentos, onde quem produz (as
mulheres) e quem consome (em geral, também sdo as mulheres que mais frequentam
este espaco) se encontram comprar, trocar e partilhar. Nessa experiéncia, as
mulheres também tém assumido papéis centrais, seja na producéo, na organiza¢ao
ou no consumo dos produtos oriundos da feira. Espagos este que também tem se
tornado ambiente de reconstrucdes alimentares, em sentido decolonial, ecologico,
saudavel e culturalmente referenciados,, tal como expresso na fala da entrevistada
Laranjeira.: “[...] foi bom, eu gostei, porque dai as pessoas se animam né. Eu gostei
da feirinha.[...] Eu gostei e as pessoas que compraram gostaram dos meus produtos,
entdo isso é bom para a gente.[...] (Laranjeira, pesquisa de campo, 2019). Os produtos
a que essa entrevistada se refere sao agucar mascavo, farinha e beiju de mandioca,
mamao e cebolinha, todos produtos ecoldgicos e produzidos a partir de saberes-
fazeres situados da cultura local do grupo, por ela guardados também, e expressos
na arte de saber fazer beiju, torrar a farinha e de produzir o agucar mascavo.

Esses processos apontam para acdes de decolonialidade do ser. Expressas
na valorizacdo de si mesmas como sujeitos de direitos e de cidadania vinculada a
producgdo, alimentacao e saude comunitaria e territorial. Também, de decolonialidade
do saber, expressas na valorizagéo da agricultura tradicional quilombola e ecolégica,
ou seja, no cuidado com o corpo-territério da Terra, associada a valorizacdo da
culinaria e do saber fazer a alimentacao quilombola. E ainda, de decolonialidade
do poder, expressas na descentralizacdo da producédo e do consumo de produtos
convencionais e pelo incentivo a descentralizagdo do sistema alimentar mediante
a construcdo de circuitos curtos e regionais alimentares e ecoldgicos, expressos na
producédo e no consumo local de produtos locais, tradicionais e ecologicos produzidos
pelas agricultoras quilombolas locais, seja através da sua insercdao no PNAE, ou
do fortalecimento da sua associa¢cédo, bem como, da sua capacidade organizativa de
conduzir as feiras locais.

Outro aspecto fundante que dimensiona a importancia desta experiéncia €, na
medida em que estas mulheres desenvolvem agéncias e subjetividades ativas que
Ihes tornam capazes de tensionar e romper com os espac¢os domeésticos, esteredtipos
binarios e hierarquizados de sexo-género, passam também a assumir protagonismos
sociais na gestao do PNAE e na gestédo dos projetos de interesses comunitarios,
pautando tanto no ambito da agricultura quanto da alimentagc&o a nogdes de cuidado.

Por fim, embora note-se avancos, é importante destacar que elas apontaram
como um dos principais desafios a valorizacao tanto de seus quintais produtivos, das
producdes diversificadas e de pequena escala que praticam, quanto os trabalhos
coletivos que executam no ambito da Associacdo e da gestdo do PNAE. Esta
valorizacao passa tanto pelo espaco doméstico (companheiros, filhos e filhas),
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qguanto no espaco publico (sociedade em geral, bem como os agentes das politicas
publicas). Sobre esta assertiva convém mencionar o relato de Guacupari “[...] nds
termos bastante desafios ainda, sei la eu acho que as pessoas precisavam ser
mais valorizadas, mais respeitadas, pelo que a gente pede” (Guacupari, pesquisa
de campo, 2019). Sinalizando que a construcdo da autonomia feminina quilombola
associada a etnogénese do grupo social, embora encontre nesses programas
potenciais positivadores, ainda encontra diversos limites materiais e simbdlicos a
serem ultrapassados.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Desde o inicio dos anos 2000, politicas programas e programas publicos de
promocéao de SAN e da agricultura familiar tém contribuido com a qualificagao socio-
econdmica e cultural de condi¢des de vida no campo. Dentro dessas estratégias,
destaca-se o PNAE. Esta politica passa a ser uma das mais importantes acdes
de SAN, por articular de forma intrinseca - mesmo considerando todos os limites
e desafios a serem superados - a producao e o consumo de alimentos saudaveis
e culturalmente referenciados. O PNAE se constitui como dispositivo que dispara
diferentes movimentos sociais, culturais, raciais e étnicos. Nesse sentido, torna-se
possivel a agencia coletiva do PNAE municipal ao longo dos anos de 2018-2019 pela
CRQ do Joao Sur4, protagonizada pelas mulheres da Associacédo de Remanescentes
de Quilombos do Jo&o Sura.

A medida em que ingressam na producdo e na gestdo do PNAE através da
Associagao, elas constroem coragem e confian¢ca em produzir alimentos saudaveis,
cuidar de suas familias, de suas propriedades e tomar decisdes coletivas. Isso
tem se dado através da valorizacdo monetaria de quintais produtivos femininos, ao
mesmo tempo em que tem possibilitado reconstru¢des alimentares no ambito das
escolas beneficiarias e da comunidade, tendendo a ampliacdo da valorizacdo da
culinaria quilombola, associada principios de alimentacédo saudavel e ecolégica.

Outrossim, como desafios, notou-se que embora as mulheres agenciem
essas acgoes coletivas, esse trabalho ainda permanece sendo pouco reconhecido,
visibilizado e valorizado. Dessa forma, elas apontam para a necessidade de
maior visibilidade, reconhecimento e valorizacdo da produg¢do dos quintais e das
pequenas escalas que praticam, por entendé-las como responsaveis por assegurar a
diversidade da variedade dos alimentos constituintes do cardapio das escolas. Bem
como destacam a relevancia de maior valorizagao e reconhecimento do trabalho que
realizam na gestédo do projeto de PNAE e da Associacdo comunitaria, entendidos
como importantes agdes que mantém a sobrevivéncia comunitaria e que reafirmam

a mobilizagdo social coletiva pelo territorio.
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SOBRE A ORGANIZADORA

Jéssica Aparecida Prandel - Mestre em Ecologia (2016-2018) pela Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI), campus de Erechim, com
projeto de pesquisa Fragmentacéao Florestal no Norte do Rio Grande do Sul: Avaliagéo
da Trajetéria temporal como estratégias a conservacao da biodiversidade. Fez parte
do laboratério de Geoprocessamento e Planejamento Ambiental da URI. Formada em
Geografia Bacharelado pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG, 2014)
e pds-graduada em Docéncia no Ensino Superior (2020). Em 2011 aluna de Iniciagao
cientifica com o projeto de pesquisa Caracterizacao de Geoparques da rede global
como subsidio para implantagcdo de um Geoparque nos Campos Gerais. Em 2012
aluna de Iniciacao Cientifica da Universidade Estadual de Ponta Grossa, com projeto de
pesquisa Zoneamento Ambiental de areas degradas no perimetro urbano de Palmeirae
Carambei (2012-2013). Atuou como estagiaria administrativa do laboratério de geologia
(2011-2013). Participou do projeto de extensdo Geodiversidade na Educacao (2011-
2014) e do projeto de extensao Sintese historico-geografica do Municipio de Ponta
Grossa. Em 2014 aluna de iniciacao cientifica com projeto de pesquisa Patriménio
Geolégico-Mineiro e Geodiversidade- Mineracao e Sociedade no municipio de Ponta
Grossa, foi estagiaria na Prefeitura Municipal de Ponta Grossa no Departamento de
Patrimdnio (2013-2014), com trabalho de regularizacao fundiaria. Estagio obrigatério
no Laboratério de Fertilidade do Solo do curso de Agronomia da UEPG. Atualmente é
professora da disciplina de Geografia do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio e da
Rede publica de ensino com o curso técnico em Meio Ambiente. Possui experiéncia na
area de Geociéncias com énfase em Educacao, Geoprocessamento, Geotecnologias
e Ecologia.
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