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APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias € ampla, englobando os diversos aspectos do uso
da terra para o cultivo de vegetais e criacdo de animais, atualmente um dos grandes
desafios do setor é aumentar a producéao utilizando os recursos naturais disponiveis
para garantir a produtividade necessaria para atender a demanda populacional
crescente, garantindo a preservacao de recursos para futuras geracoes.

Nesse sentindo, aprimorar as tecnologias existentes e incentivar o
desenvolvimento de inovagbes para setor pode proporcionar o aumento da
produtividade, bem como otimizar os processos e utilizacao dos insumos, melhorar
a qualidade e facilitar a rastreabilidades dos produtos. Assim as Ciéncias Agrarias
possuem alguns dos campos mais promissores em termos de avancos cientificos e
tecnoldgicos, com o uso dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs) conhecidos
como drones, utilizacdo de softwares, controle biolégicos mais efetivos e entre
outras tecnologias.

Diante desta necessidade e com o avancgo de pesquisas e tecnologias € com
grande satisfacdo que apresentamos a obra “Avancos Cientificos e Tecnoldgicos
nas Ciéncias Agrarias”, que foi idealizada com o propdésito de divulgar os resultados
e avancos relacionados as diferentes vertentes das Ciéncias Agrarias. Esta iniciativa
esta estruturada em dois volumes, 1 e 2. Desejamos uma boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
José Eudes de Morais Oliveira
Samuel Ferreira Pontes
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CAPITULO 1

DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE PARA
DIMENSIONAMENTO DE SILOS MULTICELULARES

Data de aceite: 16/03/2020
Data de submissdo: 03/12/2019

Hellen Pinto Ferreira Deckers

Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri, Instituto de Ciéncias Agrarias — ICA
UFVJM

Unai — Minas Gerais
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Francisco Carlos Gomes
Universidade Federal de Lavras, Departamento
de Engenharia Agricola — DEA' UFLA

Lavras — Minas Gerais
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RESUMO: A busca por
estruturas para armazenamento de gréos, que

construcbes de

sejam seguras e economicamente viaveis € uma
constante na engenharia. A ndo existéncia de
uma norma brasileira que trate especificamente
do projeto de silos e 0 enfoque existente dado
pelas normas estrangeiras tém exigido estudos
para obtencdo do melhor desempenho das
estruturas de armazenamento. Neste trabalho,
a partir do emprego das normas ACI 313
(1997), AS 3774 (1996) e DIN 1055-6 (2005) foi
elaborado um software utilizando o ambiente
de desenvolvimento Borland Delphi. O software

Avancos Cientificos e Tecnoldgicos nas Ciéncias Agrérias

DE CONCRETO ARMADO

foi desenvolvido para silos multicelulares de
concreto armado, de secdo retangular com
tremonha tipo cunha, permitindo calcular, além
das acdes, também as armaduras necessarias
para que as paredes do silo e tremonha
absorvam as tensbes geradas. Na ultima
etapa do trabalho, € apresentado um exemplo
de aplicagcdo para armazenamento do café
cereja descascado. Tomando como referéncia
as teorias aplicadas, pode-se concluir que
0 programa estimou as agdes a partir das
recomendacgOes das normas estrangeiras.

PALAVRAS—-CHAVE:
programa computacional, concreto armado.

Silos prismaticos,

DEVELOPMENT OF SOFTWARE FOR
DIMENSIONING OF MULTICELLULAR
REINFORCED CONCRETE SILOS

ABSTRACT: The search for constructions
of grain storage structures, that are safe and
economically viable is a constant in engineering.
The absence of a Brazilian standard that
specifically addresses the design of silos and
existing approaches data by foreign standards
have required studies to obtain the best
performance of the storage structures. In this
work, from the use of ACI 313 (1997), AS 3774

(1996) and DIN 1055-6 (2005) standard was

Capitulo 1




prepared in a software development environment using Borland Delphi. The software
was developed for multicellular silos of reinforced concrete rectangular section with
wedge hopper, allowing compute, beyond actions, also the necessary armor to the
walls of the silo and hopper absorb the stresses generated. In the last stage of the work,
an example of application of pulped coffee storage is presented. Taking as reference
the theories applied, it can be concluded that the estimated program actions based on
the recommendations of foreign standards.

KEYWORDS: Silos, computer program, reinforced concrete.

11 INTRODUCAO

Adota-se o critério de dimensionamento nos estados limites com o objetivo
da realizacdo de projetos mais seguros e econdmicos. Assim, faz-se necesséria a
determinacdo mais precisa das a¢des que atuam nas estruturas dos silos (CALIL
JUNIOR & CHEUNG, 2007).

Segundo CALIL JUNIOR (1997), todas as propriedades dos produtos
armazenados em silos podem variar durante a vida util do silo. De acordo com a
norma australiana AS 3774 (1996), os parametros deverao ser determinados a partir
de limites inferiores e superiores, de modo a delinear a sua faixa de variagdo com
combinacbes mais desfavoraveis para cada caso. De maneira geral, as unidades
armazenadoras de silo estao solicitadas a diversos tipos de ag¢des: permanentes
(peso préprio, cobertura), variaveis (pressao dos produtos, vento, recalques) e
excepcionais (explosdes e impactos).

Diferentes normas podem ser utilizadas para projetos de silos. Todas se
baseiam em métodos te6ricos e empiricos. A norma americana ACIl 313 (1997)
trata do dimensionamento de silos de concreto para o armazenamento de produtos
granulares. Em varios estudos experimentais (PALMA & CALIL JUNIOR, 2008;
MADRONA & CALIL JUNIOR, 2009; RAMIREZ, et. al., 2010a; SADOWSKI &
ROTTER, 2011; WOJCIKA et. al., 2012; RUIZ et al., 2012) realizados até hoje
concluiu-se que pressoes localizadas ocorrem na transi¢c&o do silo, no entanto, estas
nao sao consideradas pela norma ACI 313 (1997). Diante disso varios projetistas
tem utilizado a norma alema DIN 1055-6 (2005), que aborda o assunto determinando
assim as pressodes adicionais, quando se tem fluxo de massa, na transi¢céo do corpo
do silo com a tremonha.

Neste trabalho, observa-se que o desenvolvimento de um projeto de silo
pode ser sistematizado através de um procedimento que integre as informacgdes e
céalculos. Esse procedimento, foi transformado em um software que viabilize a sua
utilizagdo, agiliza o trabalho de profissionais nesta area, garantindo a definicdo de

uma estrutura segura e otimizada.
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2| MATERIAL E METODOS

O sistema de informacéo foi codificado utilizando-se de um microcomputador
com sistema operacional Microsoft Windows e com o Ambiente de Desenvolvimento
Integrado (IDE) denominado Delphi. E um compilador que reGine caracteristicas e
ferramentas de apoio ao desenvolvimento de software com o objetivo de agilizar
este processo com base na norma americana ACI 313 (1997). O software visa
sistematizar os procedimentos de célculos utilizados na obtencé&o das acbes que
atuam sobre as estruturas de silos multicelulares em concreto armado de secéao
retangular. Permite ainda também calcular as armaduras para absorver as tensbes
e as solicitacbes geradas pelas acgdes.

2.1 PressoOes em silos prismaticos

As principais teorias desenvolvidas para o calculo das pressdes em silos sédo
apresentadas neste item. A maioria delas constitui a base de calculo das pressdes
nas normas vigentes que abordam ac¢des em silos.

a) Pressébes estaticas

Para o calculo das press@es estaticas (situagcdo de carregamento) na célula,
segundo a norma americana ACI 313 (1997), é adotada para as paredes a teoria
de JANSSEN (1895) no corpo do silo e a teoria de WALKER (1966) na tremonha.

Para as pressdes verticais, horizontais e as forgcas de atrito na parede do
lado “a” e “L”, foram utilizados os valores das propriedades fisicas do café cereja
descascado, angulo de atrito com a parede (¢, e ¢ ) e o efetivo angulo de atrito
interno (¢, e ¢.,), tendo empregado os limites inferiores e superiores, para a

determinacao das maiores pressoes.

b) Pressbes adicionais

A pressao adicional ocorre na transicao entre corpo e tremonha do silo, sendo
preciso o reforco de armadura a 1,20 m abaixo e acima da transi¢c&o. A presséao
adicional calculada para silos com fluxo de massa foi 27,52 kN.m?2, segundo a
norma DIN 1055-6 (2005) s6 para o produto café cereja descascado.

c) Pressbes dinamicas

Para o célculo das pressdes dinamicas (situacédo de descarga) na célula foi
adotada para as paredes a teoria de SAFARIAN (1969) no corpo do silo € a norma
ACI 313 (1997) na tremonha.
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Entrada: v; Vsi Qeii Qesi @i

Pis: Pwiz Pwsi Pri
Capacidade; Beit; a; L; by

Calcular
Geometria do silo

v

Calcular
Pressdes maximas
estaticas

Calcular
Pressdes dindmicas
adotando HI

Calcular
Pressdes dindmicas
adotando ®H

Calcular

Pressdes maximas
dinamicas

Parte do
silo

Corpo do silo

Na Figura 1, é apresentado o fluxo de informagdes dentro do software.

Calcular
Pressdes maximas
estaticas

J

Calcular
Armadura das paredes
do corpo do silo

Calcular
Pressdes dindmicas
ACI 313(1997)

|

|

Verificagdes:
- Cisalhamento
- Flambagem

Calcular
Armadura das paredes
da tremonha

|

Verificagdes:
- Cisalhamento
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- Flambagem

)

Figura 1. Fluxograma simplificado do software.

2.2 Desenvolvimento do software

O software desenvolvido foi denominado CalcSilos, para sistematizar os
procedimentos de calculos das pressdes e dimensionamento de silos. Para a
determinacdo das pressdes devido ao produto armazenado, tomou-se como base
as formulagdes da norma americana ACI 313 (1997) para um silo prismatico de
concreto armado multicelular vertical elevado para café tipo cereja descascado,
sendo as células geminadas, com capacidade de armazenamento de 1.500 sacas
por célula.

A definicdo da capacidade estatica da célula foi baseada em MARQUES NETO
(2011). O autor relata que dificilmente sera projetado um sistema de silos graneleiros
para café beneficiado com capacidade menor que 1.500 sacas por célula, pois 0s
custos de construcao e de mecanizacao seriam muito altos em relagéo a capacidade

armazenadora.
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Na execucéo do software, sao solicitados diversos parametros, sendo que a

maioria é fornecida como padrao pelo programa, podendo ser alterada pelo usuério.

Apds a entrada dos parametros solicitados, o software permite a visualizagcédo das

pressoes, tracdes, forca vertical ultima e armadura no corpo do silo e tremonha

considerando as hipoteses de células cheias em silo multicelular (Figura 2).

Hipétese (A): Hipétese (B): Hipétese (C):
6 F 6 F 8
L L |
5 5 7
2 2
g . B2 "E
AL o | |
A 4 D ‘ A 4 ‘ ‘
Hipétese (D): Hipétese (E):
c_ 6 F | C 6 r 8
5 7 5 7
5 2 9 5 2 9
3 N /4 |
D 10 | AT 4 D 1o \

Figura 2. Hip6teses de células cheias em silo multicelular.

A estrutura do software baseia-se em uma primeira tela, onde sdo estabelecidos

como dados de entrada a geometria do silo (Figura 3). Na segunda tela, os dados de

entrada sao as propriedades fisicas do produto armazenado e célculo das pressdes

nas paredes do corpo do silo (Figura 4).

Para a apresentacdo dos resultados obtidos com a aplicacdo do software

CalcSilos, tomou-se como exemplo as propriedades fisicas do produto café cereja

descascado.

sm Célculo do dimensionamento de silos muilticelulares elevados de concreto armado - Norma ACI 313

]

Help

Largura

Comprimento

Boca minima
Rt

! Nimero de sacas
| Corpo do silo
|

Numero de sacas
Tremonha

Altura do repouso

Altura da tremonha

Volume da lemonha

)
m

25
m

Altura do enchimento 2

464 m
4402 53
939

499

1.30

Angulo de inclinagdo
Massa especifica
Peso saco

Angulo repouso

Himetio total de sacas

Geometria do silo
Yolume do repouso

Numero de sacas
do respouso

Altura dtil do corpo

Altura total do silo

Relagao H /D

Geometria do silo I Pressdes na parede do silo | TragGes no corpo do silo | Forga vertical dltima (Corpo silo) | Amadur 4| *

B8

ERO -3

62

544 m

10.08 m

1.84

Figura 3. Dados de entrada da geometria do silo no software.
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Geometria do silo  Press@es na parede do silo | TragGes no corpo do silo | Forga vertical Gltima (Corpo siln]} Armadur 4 | ¥

Angulo de atrito com a parede [inferior) 225 © Efetive angulo de atrito interno 365
[superior] I

Angulo de atrito com a parede [superior] 235

Peso especifico [superior) 6.80 3
kN m
Efetivo angulo de atrito interno (inferior) 35 o I
I
[
I
Pressdes corpo do silo
| Maxima Maxima Maxima  Makima  py, (5) Pw (L) Maxima  Maxima Mazima Maxima |
Pv(a] Pv(l] Ph(L] Phla) Py din[L] Py din[a] Phdin(L) Ph din[a) |
| kNm2) kNm2) (kNm2] KNm2) @(Nm!] KNm) kNm2) kNm2)  (kNmZ)  (kNmd)
| 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
552 5,48 2,35 2,33 0,35 0.43 8.72 8.6 N 3,68
I 11.79 11.60 499 491 177 216 20,75 20.42 8.78 8.64
17.06 16.66 719 7.0 412 5.01 30,03 29.31 1266 12.34
| 21.50 20,83 9.03 8.73 7.25 8.75 37.84 36.65 1589 16,37
I 26,24 2427 10.56 10,14 11.02 13.24 4441 421 4579 45 05

Figura 4. Dados de entrada das propriedades fisicas e calculo das pressoées estaticas e
dindmicas na parede do corpo do silo.

Verificou-se que as pressdes dinamicas nas paredes “L” e “a”, teoricamente,
apresentam tensdes maiores que as estaticas, estando assim de acordo com
LOPES NETO et al. (2008), que em seu experimento, concluiram que as tensbes
nas paredes do silo na condigcao dindmica foram superiores as estaticas em todas
as fases estudadas.

Para fins de analise estrutural, sdo obtidos os esfor¢os solicitantes atuantes
na estrutura, gerados pelas ag¢des definidas na etapa anterior, para o corpo do silo.
Considerando as hipo6teses de células cheias, por ser silo multicelular (Figura 5). Na
Figura 6, com os dados de entrada da espessura e cobrimento da parede do silo de
concreto armado é realizado o calculo da forga vertical dltima.

Help
Pressiies na parede do silo  TragGes no corpo do silo | Forga vertical dltima [Corpo silu]l Ammadura coipo do silo ] Pudl*
Forga de tragdo coipo do silo
Alturas Forca Forca Forca orca FL ‘
dltima [a) dltima [L) altimaZ [a) altima2 [L) n
-1 -1 -1 -1
m e T T e Fa 2Fa |
{000 10,00 0,00 0,00 0,00
0.87 15,75 12,51 31,50 25m
20 37.32 29,36 74,64 58,72 2FL I
3.15 53.81 41,97 107 .62 83,93
4.30 67.55 52,27 135.11 10453
5,44 134,61 153,16 389,22 306,32 I
- |
Forga de momento no corpo do silo |
Canto dltimo [a)  Jdltimo [L) Canto [*1.5) Canto [*2) Canto [*-2)
KHmm ) kNom 1) kMomT) KNomT) kM) (kN )
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
11,00 1.5 8,69 -16,50 -22,00 22,00 |
-25.98 3.38 20,67 -38.97 -51.96 51.96
-37.35 4.62 29.91 -56.02 -74.69 74.69
-46.76 5.50 37.68 -70.14 -93.52 93.52
-135.48 17.68 107.79 -203.22 -270,96 270,96 ]

Figura 5. Esforcos solicitantes nas paredes do corpo do silo: tracdo e momento.
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s Calculo do dimensionamento de silos muilticelulares elevados de concreto armado - Norma ACI 313 L=l

Help
Pressdes na parede do silo | TragGes no corpo do silo  Forga vertical Gltima (Corpo silo) | Armadura corpo do silo 1 Pt ¥

Geometiia do silo

Espessura [p 32
[m)

Alturas PP PPc Adc
I kNm ) kM) kE) Cobrimento I
0.05
; 2 |

Forga wertical dltima

Lado L ext. Ladoaext. LadoLint. Lado aint.

Fv.u Fv.u Fv.u Fv.u |

ke ') @HmT) kM) kNmT)
5.9 5.96 5,95 5,96
16,25 16,33 16.84 170
3149 32,15 3450 35,83
4830 49,80 55,31 5831
66.43 68,99 7876 83,87
85,66 8943 10440 111,33
— — —

Figura 6. Forca vertical Ultima nas paredes do corpo do silo, sendo os dados de entrada:
espessura e cobrimento da parede de concreto armado.

2.3 Projeto das paredes do silo
a) Armadura horizontal:

O primeiro passo foi a determinacao da excentricidade (e), considerando uma
espessura de parede (h) de 0,32 m e cobrimento de 0,05 m.

Caso I: Flexao simples: Pequena excentricidade: e <h/2—-d" - o valor devera
ser =que 0,11 m.

Caso llI: Flexo-tragcédo: Grande excentricidade: e >h/2 —d"" - o valor devera ser
> que 0,11 m. Trata-se de flexo-tracéo, requerendo, armadura simples ou dupla. Se
apresentar valor negativo para A’_, ndo havera compresséo no ago, sendo a parede
projetada como simplesmente armada.

As armaduras a serem utilizadas na estrutura do silo sdo calculadas na etapa
do dimensionamento, conforme apresentado na Figura 7 para cada hipbtese de

célula cheia.
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Figura 7. Armadura na parede do corpo do silo para cada hip6tese de célula cheia.
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b) Armadura vertical e verificacdo do corpo do silo a flambagem e ao

cisalhamento:

A verificacdo do valor ultimo da forga vertical e cisalhamento atuando na
parede do corpo do silo estdo incluidos no software, visando atender aos critérios
de seguranca da estrutura, conforme Figura 8.

i Ciloulo do dimensionamento de silos muilticelulares elevados de concreto armado - Nomma ACI 313 = b
Help

| Pressdes na iemonha | Forga dtima da eemonha | Armadura na iemonha  Yeshcagies copo do sile | Veificacies e el

Cisalhamento parede do silo

Hapuu.d,_n Hensléncis Remsinda Resmstincia

[T cizalh, sl Emcia civalhamerlo

cimalhamento  nomanal cizalhamento  nominal

[milermas] formecida |externas] farnecwla
Lado “a™ 38922 < 638,71 193461 ¢ Ne.36
Lade h= 306,32 ¢ MI2.12 15316 < 40506

Flambagem do corpo do silo

Paiede: Paiedes Paiedes Paiedes Wabm
el Binas oxleimaz nleinas mlsinas ilmiss i val

Lo L lado a lada L kb & e borga verhical

111.52 104,40 8343 85,66 £ 273590
Armadura vertical

Armadiia Bitola

vertical B amaenlo Armadura vertical

Ml rima

E.40 12,50 7 13,00 249 232 199 190

Figura 8. Verificacao das paredes do corpo do silo a flambagem e ao cisalhamento, assim como
armadura para vertical.

2.4 Projeto das tremonhas

Séo apresentados na Figura 9, os resultados das pressbes estéaticas e
dindmicas para a tremonha em cunha, tendo adotado a teoria de WALKER (1966).

Na tela da Figura 10, tendo como dados de entrada a espessura e o cobrimento
da armadura na parede da tremonha em concreto armado séo realizados o célculo
da forca ultima do lado “L” e “a” e também a for¢ca meridional. Na tremonha néo
séo consideradas as hip6teses de combinacdes de células cheias. A analise é feita
baseada no carregamento da célula isolada.
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Figura 9. Calculo das pressdes estaticas e dindmicas na tremonha
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Figura 10. Forga vertical ultima para a tremonha, sendo os dados de entrada: espessura e
cobrimento da parede de concreto armado.

a) Armadura horizontal:

O primeiro passo € determinar a excentricidade (e), considerando uma
espessura de parede (h) de 0,27 m e cobrimento de 0,04 m, sendo:
Caso I: Flexao simples: Pequena excentricidade: e =h/2—-d" - o valor devera

ser = que 0,10 m.

Caso llI: Flexo-tracédo: Grande excentricidade: e >h/2 —d"" - o valor devera ser
> que 0,10 m. Trata-se de flexo-tracao, requerendo, armadura simples ou dupla. Se

apresentar valor negativo para A's, ndo havera compressao no a¢o, sendo a parede
projetada simplesmente armada.
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As armaduras nas paredes do lado “L” e “a” e no canto a serem utilizadas na

estrutura da tremonha, sao calculadas na etapa do dimensionamento, conforme
apresentado na Figura 11.
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a

Figura 11. Armadura nas paredes da tremonha.

b) Armadura vertical e verificagcdo da tremonha a flambagem e ao cisalhamento:

A verificacdo do valor ultimo da forga vertical e cisalhamento atuando nas
paredes da tremonha estdo incluidas no software, visando atender aos critérios de
seguranca da estrutura, conforme apresentada na Figura 12.
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Figura 12. Verificagcdo das paredes da tremonha a flambagem e ao cisalhamento, assim como
armadura na vertical

31 CONCLUSOES

Os procedimentos de calculos propostos no presente trabalho se basearam
em uma forma de analise estrutural simples, pautada na teoria e nas hipbéteses da
Resisténcia dos Materiais. O aspecto da escolha é a falta de uma norma brasileira
para estruturas de silos, que levou a busca de um conjunto de especificacdes que
pudesse servir de orientacdo ao trabalho. O software que resultou do presente
trabalho pode ser aplicado para analisar situagdes diversas. A geometria do silo e
0 produto a armazenado sao variaveis do programa que fornecem como resultado
as armaduras necessarias para a estrutura do silo. O software permite também

verificar se a espessura proposta para a parede € valida como solugéo.
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CAPITULO 2

ALTERACAO DO MACROSUBSTRATO NA RESERVA
EXTRATIVISTA MARINHA DO PIRAJUBAE,
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RESUMO: A Reserva Extrativista Marinha
do Pirajubaé (RESEX) fica localizada em
Florianépolis, sendo de extrema importancia
para a comunidade pesqueira da regiao,
pois dela é extraido o bivalve Anomalocardia
brasiliana (Gmelin, 1791), conhecido como
berbigdo. No verdo de 2015 ocorreu grande
mortalidade da populacao de berbigbes na
RESEX, prejudicando extrativistas tradicionais
da regido, que tinham na extracdo deste
molusco a sua principal fonte de renda. Por
este motivo, a ONG norte-america RARE, em
parceria com a Universidade Federal de Santa
Catarina, procurou desenvolver projetos de
pesquisa para compreender essa mortalidade.
Durante as anélises das amostras de cascalho
RESEX,

coletadas na observou-se um
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FLORIANOPOLIS/SC

macrosubstrato com alta quantidade de seixos
(pequenas pedras), ndo esperados como parte
do substrato inconsolidado, ideal para espécies
de moluscos de areia, como o berbigdo.O
objetivo deste trabalho foi analisar a quantidade
de seixos presente no macrosubstrato. De abril
a dezembro de 2016, foram realizadas coletas
mensais com amostrador do tipo corer, de 20cm
de didmetro, enterrado 10cm no substrato, em 8
estacdes da RESEX, em triplicada, totalizando
24 amostras/més. O material retido no coletor
foi peneirado em campo utilizando peneira de
2mm. As amostras foram acondicionadas em
sacos plasticos, levadas para o laboratério e
congeladas. Apos cerca de 60 dias, as amostras
fora descongeladas, feita a triagem e analise
quali e quantitativa, das espécies que compdem
o cascalho, do material biologico coletado vivo e
dos seixos. Os individuos que se encontravam
vivos no momento da coleta foram reconhecidos
através da existéncia de tecidos corpéreos,
além dos endo ou exoesqueletos. De acordo
com os resultados, o peso do cascalho variou
de 201,0g a 1688,8g/amostra e o peso total de
seixos variou de 0g a 517,8g/amostra. Este peso
maximo de seixos foi observado na estagcéo 7.2,
no més de abril de 2016, representando 42,4%
do peso da amostra. Amaior quantidade relativa
de seixos ocorreu na estacdo 8.3 no més de
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maio, com 57% do peso total da amostra. Em outubro de 1996 a agosto de 1997, foi
realizado minucioso monitoramento das caracteristicas sedimentolégicas da RESEX,
com novos estudos em 1999 a 2010, ndo havendo referéncia da existéncia de seixos
ou cascalho. Essa quantidade de seixos, associada a grande quantidade de cascalho
demonstra alteracéo no substrato da RESEX, o que pode dificultar ou impedir que o
berbigdo complete seu ciclo de vida, uma vez que Anomalocardia brasiliana prefere
fundos lodosos ou areno-lodosos, onde pode se enterrar superficialmente, até 5 cm,
tanto no infralitoral raso quanto nas regides entre marés.

PALAVRAS-CHAVE: Anomalocardia brasiliana; Cascalho; Macrosubstrato.

APOIO FINANCEIRO
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CAPITULO 3

DIVERSIDADE DE PTERIDOFITAS EM AREAS
URBANIZADAS E FRAGMENTOS DE FLORESTA
ESTACIONAL SEMIDECIDUAL NO IFSULDEMINAS -
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RESUMO: Este trabalho trata da diversidade de
pteridéfitas ocorrentes em fragmentos florestais
e areas urbanizadas do Instituto Federal de
Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais, no municipio de Inconfidentes-
MG. O municipio esta situado no sul do Estado
de Minas Gerais, em latitude de 22° 19°00” S e
longitude de 46° 19’ 40” W, dentro do Dominio
Atlantico, conhecido por sua diversidade
floristica, inclusive da flora pteridofitica, sendo
que a maior proporcao de espécies ocorre em
areas montanhosas com predominancia de

formacdes florestais ombrofilas e semideciduas.
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CAMPUS INCONFIDENTES -

Foi realizado um levantamento que incluiu

coleta, herborizacdo e identificacdo dos
espécimes, além de informag¢des sobre seus
habitos preferenciais. Constatou-se a ocorréncia
de 23 espécies, distribuidas em 12 familias e 15
géneros. As familias mais representativas foram
Blechnaceae, Polypodiaceae e Pteridaceae,
todas com quatro espécies representantes;
para as demais familias foram registrados
entre um a dois representantes para cada.
A maioria das espécies € terrestre com
distribuicdo neotropical. Os resultados obtidos
apontam para uma baixa diversidade quando
comparados com outros estudos realizados em

areas de fitofisionomia semelhante.

PALAVRAS-CHAVE: floresta estacional
semidecidual, pteridéfitas, licofitas, Minas
Gerais

DIVERSITY OF FERNS OCCURRING IN
FOREST FRAGMENTS AND URBANIZED
AREAS OF THE FEDERAL INSTITUTE OF

EDUCATION, SCIENCE AND TECHNOLOGY
OF SOUTHERN OF MINAS GERAIS, IN THE
CITY OF INCONFIDENTES-MG

ABSTRACT: This paper deals with the diversity
of ferns occurring in forest fragments and
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urbanized areas of the Federal Institute of Education, Science and Technology of
Southern of Minas Gerais, in the city of Inconfidentes-MG, county located in the south
of Minas Gerais State, at a latitude of 22° 19 ‘00 ”S and longitude of 46° 19’ 40” W. This
county is belonging to the Atlantic Domain, known for its floristic diversity, including
the pteridophytic flora. The highest proportion of fern species occurs in mountainous
areas with predominance of ombrophilous and semideciduous forest formations. A
survey was conducted that included sample collection, herborization and identification,
as well as information about their preferred habits. It was found 23 species, distributed
in 12 families and 15 genera. The most representative families were Blechnaceae,
Polypodiaceae and Pteridaceae, all with four representative species; for the other
families, between one and two representatives were registered for each one. Most
species are terrestrial with neotropical distribution. The results indicate a low diversity
when compared to other studies conducted in areas of similar phytophysiognomy.
KEYWORDS: semideciduous seasonal forest, ferns, lycophytes, Minas Gerais

11 INTRODUCAO

As pteriddfitas sdo plantas vasculares sem sementes, que apresentam ciclo
de vida com alternancia de geracdes, onde a geracdo gametofitica apresenta
pequenas dimensdes e curta duracédo; e a geracdo esporofitica € de maior porte,
anatomicamente mais complexa e com periodo de vida mais longo.

Ocorrem em praticamente todos 0os ambientes terrestres, mas sao muito mais
abundantes e diversas em regides tropicais. No Brasil, estima-se a ocorréncia de
cerca de 1.200 espécies, distribuidas em todos os biomas existentes no pais. No
entanto, a maior riqueza de espécies € observada em regides de Floresta Atlantica,
ainda que a distribuicdo dessa riqueza nao seja homogénea ao longo do Dominio.
A maior proporcao de espécies ocorre em areas montanhosas, com predominéncia
de formacdes florestais ombroéfilas e semideciduas.

Segundo Mauseth (2016), as pteridofitas evoluiram a partir das algas verdes
que sofreram um processo evolutivo do meio aquatico para o ambiente terrestre,
em resposta a secagem de lagos, lagoas, riachos ou corpos de aguas marinhas,
que acarretaram em processos adaptativos que possibilitaram sua sobrevivéncia
em ambientes terrestres ha aproximadamente 450 milhdes de anos atras.

Foram os primeiros vegetais na histéria evolutiva a desenvolver estruturas
especiais, como tecidos de absorcédo, de conducdo e de sustentacdo, sendo as
primeiras plantas vasculares presentes no periodo Devoniano Superior ha 408
milhdes de anos, tendo dominado a flora terrestre até o periodo Carbonifero, de
375 até 290 milhdes de anos (RAVEN, et al., 2007).

Com base em estudos filogenéticos, as pteridofitas estdo atualmente
representadas por duas linhagens monofiléticas distintas: licdfitas e moniléfitas
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(PRYER etal. 2004). As licofitas apresentam cercade 1.350 espécies, e se distinguem
pelapresencade microfilos, que sdo folhasreduzidas e simples, apresentando apenas
uma nervura. Sao representadas pelas familias Lycopodiaceae, Selaginellaceae
e Isoetaceae (Jermy,1990; Hirai & Prado, 2000; Hickey et al. 2003; Oligaard &
Windisch, 2014). Sao poucos estudos destinados a estas familias no Brasil.

A linhagem das moniléfitas inclui aproximadamente 11.500 espécies, com
megafilos e uma vascularizacdo distinta com o protoxilema confinado a lobos do
cordao do xilema (PRYER et al. 2004). Os taxons desta linhagem estdo agrupados
nas classes Psilotopsida (Ophioglossaceae e Psilotaceae), Equisetopsida
(Equisetaceae), Marattiopsida (Marattiaceae) e Polypodiopsida. Este ultimo
representa o grupo das pteridofitas leptosporangiadas, o maior dentre as moniléfitas
atuais, com cerca de 11.000 espécies distribuidas em varias familias e que
compreende a maioria das plantas que sédo vulgarmente chamadas de samambaias
ou fetos (SMITH et al. 2006).

A maior parte das espécies de pteridoéfitas esta distribuida nas regides tropicais
do Novo e do Velho Mundo. Grande parte desta riqueza esta restrita a duas grandes
areas: sudeste da Asia e Australasia, com cerca de 4.500 espécies; e a regido que
abrange as Grandes Antilhas, o sudeste do México, a América Central e os Andes
(do oeste da Venezuela ao sul da Bolivia), com cerca de 2.250 espécies (TRYON &
TRYON 1982).

Nas Américas, estima-se a ocorréncia de 3.250 espécies, estando 3.000
distribuidas na regiado tropical, 40% delas consideradas endémicas (TRYON &
TRYON 1982). Entre os centros de diversidade reconhecidos estdo as regides
Sudeste e Sul do Brasil, com cerca de 600 espécies. Estas regides de alta diversidade
e endemismo coincidem com as areas montanhosas do neotropico.

Para o estado de Minas Gerais existem alguns trabalhos de floristica de
pteridoflora, entre eles: Melo e Salino (2002); Figueiredo & Salino (2005); Condack
(2006); Rolim (2007); Melo & Salino (2007); Almeida (2008); Viveros (2010) e
Souza, Salino & Viana (2012).

A cobertura vegetal original no sul de Minas era constituida por extensas
formacoes florestais , que tém sido reduzidas nas ultimas décadas a fragmentos
que, por sua vez, sofrem constantes pressdes das atividades agropastoris que se
desenvolvem na regiao (IBGE, 2012).

O municipio de Inconfidentes situa-se no sul do Estado de Minas Gerais, em
latitude de 22° 19’ 00” S e longitude de 46° 19’ 40” W, dentro do Dominio Atlantico.
Apresenta altitude minima de 919 e maxima de 1517m, 0 que propicia um mosaico
de vegetagdo associado a diferentes condi¢cbes climaticas e edaficas. O clima da
regido, segundo a classificacdo de Kdéppen, € d tipo o CWB, correspondente ao

clima subtropical de altitude, com inverno seco e verao ameno.
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Este trabalho teve como objetivo documentar a diversidade de pteridofitas em
areas urbanizadas e fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual localizados
dentro dos limites do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais, contribuindo para o conhecimento da composicao floristica da regiao
sul do estado.

2| METODOLOGIA

O trabalho incluiu toda area urbanizada e os fragmentos remanescentes de
Floresta Estacional Semidecidual no Campus Inconfidentes do IFSULDEMINAS
(Figura 1).

ORTOMOSAICO 2015 _%_f
IFSULDEMINAS Campus Inconfidentes FTOROBI<-
Fazenda Escola - Principal L% s

LABDRATORIO DE FOTDGRAMETRIA E ROBOTICA
o M1

Mairica Lecal

Prajegda

Diata: Wain/2015

Encala atda para projetos; 102000
0om Fiand

Figura 1. Localizacdo da area de estudo no municipio de Inconfidentes, Estado de
Minas Gerais, Brasil. Mata Fazenda — IFSULDEMINAS Campus Inconfidentes (Fonte:
IFSULDEMINAS).

As coletas foram realizadas no periodo de junho 2016 a maio de 2017, tendo
ocorrido quinzenalmente durante os 12 meses. Os espécimes foram coletados
tanto nas bordas dos fragmentos de matas como em seu interior, de acordo com




o Método de Caminhamento proposto por Filgueiras et al. (1994). Nas areas
urbanizadas os espécimes foram coletados em diferentes ambientes, tais como
barrancos, beiras de caminhos, arvores ao longo das calgadas, rachaduras no chao
e em paredes.

Os individuos em estado fértil foram coletados e preparados segundo as
técnicas usuais utilizadas para pteridofitas (SILVA, 1989). Foram coletados 3
espécimes de cada espécie. Aidentificacao das espécies foi realizadas com base em
literatura taxonémica especializada, tal como floras; revisdes de familias e géneros;
teses; dissertacdes e pela comparacdo com material ja identificado e incorporado
ao Herbario Virtual Reflora, do Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Duas espécies
foram identificadas por um especialista. As exsicatas foram depositadas no Herbario
Geraes, situado no IFSULDEMINAS campus Machado.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 23 espécies de pteridéfitas, distribuidas em 11 familias e
15 géneros (Tabela 1).

TAXONS HABITO
Anemiaceae

Anemia phylitidis(L.) Sw. TR
A. villosa Humb. & Bonpl. ex Willd. TR

Aspleniaceae
Asplenium auritum Sw. EP

Blechnaceae

Blechnum asplenioidesSw. TR
B. austrobrasilianum de la Sota TR
B. brasiliense Desv. TR
B. cordatum (Desv.) Hieron TR
B. occidentale L. TR/RP
Cyatheaceae

Cyathea delgadii Sternb. TR
Cyathea sp. TR

Davalliaceae

Nephrolepsis cordifolia (L.) C. Presl TRE/EP/
Gleicheniaceae
Gleichenella pectinata (Willd.) Ching TR
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Lycopodiaceae
Lycopodiela cernua (L.) Pic. Serm. TR

Polypodiaceae

Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota EP
Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota. EP
P. minima (Bory) J. Prado & R. Y. Hirai EP
P. pleopeltifolia (Raddi) Alston EP

Pteridaceae

Adiantopsis radiata (L.) Fée TR
Adiantum raddianum C. Presl. TR
Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn TR/RP
Pteris vitatta L. TR/RP

Selaginellaceae
Selaginella muscosa Spring TR

Thelypteridaceae
Cyclosorus hispidulus TR

Tabela 1. Lista das Familias, géneros e espécies de pteridofitas com seu habito de vida,
ocorrentes nas areas urbanizadas e nos fragmentos florestais pertencentes ao IFSULDEMINAS
Campus Inconfidentes (Fazenda), Minas Gerais, Brasil. Legenda: Habito: TR (terrestres); RP
(Rupicola) e EP (Epifita).

As familias mais representativas nesse estudo foram Blechnaceae (5),
Polypodiaceae (4) e Pteridaceae (4), seguida por Anemiaceae (2). As familias
Aspleniaceae, Cyatheacea, Davalliaceae, Gleicheniaceae, Lycopodiaceae,
Selaginellaceae e Thelypteridaceae estdo representadas por uma espécie cada
(figura 3).
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Figura 3 — Representatividade das familias de pteridofitas coletadas nos fragmentos de matas e

areas urbanizadas do IFSULDEMINAS campus Inconfidentes, no municipio de Inconfidentes,

estado de Minas Gerais.

As familias representadas pelo maior numero de registro de géneros foram

Blechnaceae, Polypodiaceae e Pteridaceae. A familia Blechnaceae apresentou a

maior diversidade de espécies com o género Blechnum totalizando cinco espécies;

Da familia Polypodiaceae foram identificadas trés espécies do género Pleopeltis

e uma do género Microgramma. A familia Pteridaceae contabilizou os géneros

Adiantopsis, Adiantum, Doryopteris e Pteris, com uma espécie de cada género. Nas

demais familias foram registrados variagcdes entre um e dois géneros representados

para cada (figura 3).

Selaginella
Pteris
Pleopeltis
Nephrolepis
Microgramma
Lycopodiella
Gleichenella
Doryopteris
Cyclosorus
Cyathea
Blechnum
Asplenium
Anemia
Adiantum
Adiantopsis

”

GENEROS

2

3 4 5 6

NUMERO DE ESPECIMES

Figura 3 — Representatividade dos géneros nas familias encontradas a partir do levantamento

floristico.

Em relacédo ao habito, as espécies se distribuiram em 17 terricolas, 5 epifitas
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e 1 rupicola (Tabela 1).

Entre os trabalhos que se referem aos estudos floristicos da pteridoflora
no estado de Minas Gerais, observa-se pesquisas que apresentaram dados
significativos de diversidade. (ROLIM, 2007; SALINO; ALMEIDA, 2008; SOUZA et
al, 2012). Alimeida (2008), mapeou a riqueza da pterodoflora no estado de Minas
Gerais. Seus dados indicam elevada riqueza no Dominio Atlantico, em especial
em regides mais elevadas; bem como nas areas de formagdes vegetacionais de
transicdo. Em dissonancia aos dados obtidos pelos autores citados, o registro das
23 espécies listadas neste estudo apontam uma baixa diversidade de espécies.

No entanto, alguns dados obtidos neste estudo corroboram o que tem sido
descrito por varios autores. Por exemplo, de acordo com Tyron & Tyron (1982) a
familia Polypodiaceae apresenta preferencialmente o habito de vida do tipo epifita,
o que foi coincidente com nossos achados, reafirmando a preferéncia do grupo.

A diversidade de espécies de pteridbfitas foi considerada baixa quando
comparada a levantamentos semelhantes no Estado, que conta com mais de 650
espécies relatadas. No local pesquisado, os fragmentos remanescentes da mata
original encontram-se fortemente perturbados e antropizados; condicao relacionada
a atividades agropastoris praticadas no entorno. Ainda, os fragmentos possuem
pequenas dimensdes, muitas vezes com largura e/ou comprimento inferiores as
dimensdes que poderiam caracterizar uma zona de borda e uma zona interior nos
remanescentes de floresta. Estudos conduzidos por Paciencia e Prado (2004) e
Silva et al. (2011), apontaram diferenca significativa na riqueza e diversidade de
samambaias entre as comunidades ocorrentes no interior e na borda de fragmentos
de Floresta Atlantica analisados no sul da Bahia e em Pernambuco, respectivamente.
Acreditamos que a area pesquisada pode nao ser integralmente representativa da
riqueza da pteridoflora no municipio de Inconfidentes, que conta com fragmentos
de floresta bem maiores, em altitudes mais elevadas e bem preservados, sendo
necessarios outros estudos que possibilitardo um conhecimento mais completo da
diversidade local.
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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi caracterizar a distribuicdo espacial da
qualidade do fuste de Euxylophora paraensis U (pau-amarelo), e avaliar a influéncia
do relevo e drenagem na disposi¢cado das arvores em area de terra firme manejada
no municipio de Paragominas/PA. A area de estudo esta localizada na Fazenda Rio
Capim, pertencente a CKBV Florestal Ltda., no municipio de Paragominas. Para a
analise da distribuicdo espacial das arvores utilizou-se a geoestatistica, a partir da
modelagem de semivariograma e confeccao de mapas de krigagem. De acordo
com os dados observou-se que a avaliacédo teve melhor ajuste ao modelo esférico,
apresentando o alto valor de coeficiente de determinacao (R?). A espécie florestal E.
paraensis apresentou padrao de distribuicdo agregada, formando reboleiras de arvores
na floresta estudada.

PALAVRAS-CHAVE: variabilidade espacial, geoestatistica, pau amarelo

SPATIAL ANALYSIS OF THE TREE TRUNK QUALITY OF Euxylophora paraensis IN
MANAGED FIRM EARTH FOREST

ABSTRACT: The objective of this work was to characterize the spatial distribution of
the quality of the Euxylophora paraensis U (yellowwood) bole, and to evaluate the
influence of relief and drainage on the arrangement of trees in an area of managed land
in the municipality of Paragominas/PA. The study area is located at Fazenda Rio Capim,
belonging to CKBV Florestal Ltda., In the municipality of Paragominas. For the analysis
of the spatial distribution of trees, geostatistics was used, based on semivariogram
modeling and making kriging maps. According to the data, it was observed that the
evaluation had a better fit to the spherical model, presenting the high value of the
coefficient of determination (R2). The forest species E. paraensis showed an aggregate
distribution pattern, forming tree branches in the studied forest.

KEYWORDS: spatial variability, geostatistics, yellow stick

INTRODUGCAO

Amanutencao dadiversidade tanto de espécies como de habitats, € fundamental
para o sucesso de empreendimentos florestais na Amazénia. Para isso, existe a
necessidade de considerar a diversidade de habitats, as diferencas biogeograficas
e o conhecimento dos processos ecolégicos e seus agentes na elaboracédo e
conducao de planos de manejo das florestas naturais (TUOMISTO et al., 2003).

A Euxylophora paraensis (Huber) € uma espécie florestal pertencente a
Familia Rutaceae conhecida vulgarmente como pau-amarelo devido a coloragao da
sua madeira, apresenta alto valor silvicultural, econémico e ecolbgico além de ser
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considerada uma espécie rara (ALMEIDA et al., 2003).

Com o alto indice de exploracédo de madeira a E. paraensis sofreu uma grande
reducao populacional, ficando eventualmente pertinente aos danos da exploracéo
mau manejada, integrando assim a lista atual de espécies ameagadas de extingao.
Atualmente E. paraensis esta incluida na lista oficial da flora nacional ameacada de
extincdo desde 2008, segundo a Portaria Ministério do Meio Ambiente N° 443, de
17 de dezembro de 2014, com manejo restrito pela legislacéo vigente e controlado
pelos 6rgéaos oficiais.

Estudar o padréo espacial das arvores que constituem o sub-bosque e dossel,
assim como as relagdes espaciais entre arvores adultas e jovens, ao lado de
estudos abordando a escala de perturbagdes e a heterogeneidade ambiental, pode
auxiliar a caracterizar a dinamica de regeneracao das florestas tropicais (GRAU,
2000), oferecendo subsidios para a compreensao da estrutura horizontal e vertical
da floresta, e avaliar como o0s processos ecoldgicos de cada bioma interferem nos
estagios de vida das arvores.

Existem inUmeras metodologias criadas ou desenvolvidas para caracterizar o
padrao de distribuicdo espacial de espécies arbéreas. Dentre elas, as técnicas de
geoestatistica (interpolacédo por Krigagem) tem se destacado em estudos florestais
e seu uso aumentando nos ultimos dez anos (ZHANG et al., 2015).

Dada a importancia desta espécie e a falta de estudos basicos para se
implementar 0 manejo e conservacao adequado da mesma objetivou-se com o
presente trabalho caracterizar a distribuicdo espacial de Euxylophora paraensis
(pau-amarelo) com melhor qualidade do fuste em area de terra firme manejada no
municipio de Paragominas/PA.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Unidade de Manejo Florestal Fazenda Rio Capim,
de propriedade da Empresa CKBV Florestal Ltda., pertencente ao Grupo CIKEL,
localizada entre as coordenadas geograficas: 3° 30’ e 3°45’S e 48°30’ e 48°45’W, no
sudeste paraense. A fazenda Rio Capim, com area de 140.000 ha, sendo 121.000
ha de floresta manejados e certificados pelo Forest Stewardship Council (FSC)
desde 2001. Dentre trés Unidades de Producéao Anual — UPA, foi selecionado uma
a UPA 17 (Figura 1). As UPAs 17 foi manejada no ano de 2014, porém a espécie E.
paraensis nao foi colhida.
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Figura 1 - Localiza¢édo da fazenda Rio Capim e identificacdo das unidades de produgéo anual
avaliadas, no municipio de Paragominas, PA - Brasil.

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima predominante na regidao é do
tipo “Aw”, isto &, tropical chuvoso com estacdo seca bem definida, caracterizado
por temperatura média anual de 27,2°C, com umidade relativa do ar de 81%
e precipitacdo pluviométrica média de 1766 mm/ano. O periodo de menor
disponibilidade hidrica ocorre de julho a outubro e a vegetacéo da area de estudo
€ do tipo floresta de terra firme, classificada como Floresta Ombréfila Densa (IBGE,
2012). As UPAs (Unidade de Producéao Anual) foram divididas em UT (Unidades
de Trabalho). Cada UT foi dividida em 20 linhas com espagamento de 50 m entre
si, para orientar no caminhamento e localizacdo das arvores. Em cada UT, foram
registradas as coordenadas (x, y), € qualidade do fuste. As arvores de E. paraensis
foram devidamente plaqueadas e georreferenciadas.

Para avaliar a distribuicdo espacial de E. paraensis, utilizou-se a analise
geoestatistica, a partir da modelagem de semivariograma e confec¢cao de mapas de
krigagem, que se utiliza da informacgéo da posicdo da amostra e o valor que a variavel
(quantidade de arvores inventariadas) assumiu em cada ponto. Desta forma, de cada
ponto de amostragem obteve-se o valor da variavel e as coordenadas (longitude e
altitude) do local onde foi encontrado a arvore de E. paraensis (LANDIM, 1998).

A primeira etapa da analise € a obtencédo dos semivariogramas, que € 0 mais
importante passo no procedimento de uma analise geoestatistica (SILVA et al.,
2011), visto, que o modelo escolhido foi utilizado no processo da krigagem (Mapas
de Contornos) e influenciara todos os resultados interpolados e as conclusées. O
semivariograma foi estimado pela Equacéo 1:

Nk}
1 .
v = = (hjZ[z(x*j_z(x*—i_h)]_ ()
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Onde N(h) é o numero de pares experimentais de valores medidos Z(xi), Z(xi +
h), separados por um vetor h. O gréafico de y*(h) versus os valores correspondentes
de h, é funcao da distancia (h), sendo, portanto, dependente na magnitude e direcéao
da distancia (FARIAS et al., 2002). ApOs este procedimento, foi escolhido o modelo
de semivariograma que mais se ajustou aos dados com base no coeficiente de
determinacao (R?2), e esse foi utilizado no processo de Krigagem (DIONISIO et al.,
2015).

A melhor definicdo dos parametros variograficos para os dados foi o ajuste ao
modelo esférico estimado pela equagéao 2:

() =co+C[2(2)-3® o<h<a

a

y(h) =C,+ C;,h = a. 2)

Esse modelo é obtido selecionando-se os valores do efeito pepita, CO, e do
patamar, C1, depois passando-se uma reta que intercepte o eixo y em C1 e seja
tangente aos primeiros pontos proximos de h=0. Essa tangente cruzara o patamar
a distancia, a’=2/3 a. Assim, o alcance, a, sera a=3a’/2. O modelo esférico é linear
até aproximadamente 1/3 a.

Em diversas situacdes o interesse esta na estimag¢éo de valores em pontos néao
amostrados, seja por um interesse local ou pela intencao de obter um detalhnamento
da area que vai além do permitido pela amostra. Nesse caso é necessario se utilizar
a krigagem como estimador através da equacgéo 3:

Z(x) = X2y A Z(x:). @

Portanto, realizou-se a constru¢cdo dos mapas de krigagem, que usam a
dependéncia espacial modelada no semivariograma e estimam valores em qualquer
posicao da area estudada sem tendéncia e com varidancia minima, permitindo
visualizar o comportamento da variavel em estudo por meio de mapas de isolinhas
e de superficie (DIONISIO et al., 2015).

Para classificar o grau de dependéncia espacial (GDE) pela relagédo de (C/
(C,+C)), foi utilizada a metodologia descrita por Cambardella et al. (1994), que
determina quanto da variancia espacial esta presente na variancia total da amostra.
Esses autores consideram forte dependéncia espacial se GDE < 0,25, moderada
dependéncia se 0,25< GDE <0,75 e fraca dependéncia se GDE > 0,75. Para analise
dos dados e confec¢cdo dos mapas de distribuicdo espacial de E. paraensis foi
utilizado o programa estatistico SURFER Versao 11.0.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os semivariogramas e o mapas de krigagem da distribuicdo espacial de pau-
amarelo, sendo observado que o coeficiente de determinacédo (R2) apresentou
amplitude de 0,99 (Figura 2), dando uma alta confiabilidade para a estimativa, pois
segundo Silva et al. (2011) o coeficiente de determinacéo (R?2) indica a qualidade do
ajuste do modelo de semivariograma e valores préximos de um indicam bom ajuste
do modelo.
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Figura 2 — Distribuicdo espacial das arvores com melhor qualidade de fuste na UPA 17, no
plano de operacao anual de 2014 (POA), em floresta de terra firme manejada no municipio de
Paragominas, PA.

No ano de 2014 verificou-se que E. paraensis apresentou arranjo agregrado na
UPA 17, ajustando-se melhor ao modelo esférico, observando que a superficie em
estudo nao teve interferéncia na disposicéo agregada espécie, validou-se ainda que
o arranjo das arvores tem conexao com o relevo e drenagem da area, quanto mais
alto o terreno maior a distribuicdo das arvores no campo, com relagcédo a drenagem
campos mais Umidos tem menor distribuicdo das espécies (Figura 2).

Arelagéo de C/(C,+C.), supre o padrao que determina estabelecer o grau de
dependéncia efetiva nas amostras (agregacao), ou seja, qual o grau de ocorréncia
qgue existe nas verificacdes (DIONISIO et al., 2015), sendo que estes valores foram
0,99 na area de amostragem do presente estudo (Figura 3), indicando que a variagcéao
maxima entre pontos vizinhos é de 99% entre as areas estudadas.

Dessa forma nota se que quanto maior a agregacao da espécie melhor a
qualidade do fuste (Figura 2), pois segundo Costa et al. (2003) a amostra agregada
de arranjo espacial pode ser exemplificada pelo avan¢o de novos individuos junto
aos seus parentais, procedentes de sementes resultantes da dispersao barocérica.
De acordo com Archanjo et al. (2012) parametros espaciais sao guiados pela
dependéncia espacial das variaveis florestais (densidade, biomassa, volume,
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area basal e etc.), ou seja, refletem a ocupagdo dos espacos e uso dos recursos
disponiveis no meio ambiente pelas espécies, condicionada pelos diversos tipos
de padrao, disposicao das espécies, qualidade do sitio, formato e luminosidade,
intervalos entre arvores e aberturas na floresta (SOUZA et al., 2012).

Segundo TONINI et al., (2009), verificou que em estudos de distribuicdo espacial
de Carapa sp., o resultado tem sido controverso o que pode indicar comportamento
distinto entre as diferentes regides amazdnicas, ou simplesmente refletir o emprego
de diferentes metodologias de coleta de dados e analise da distribuicdo espacial.

CONCLUSAO

A espécie Euxylophora paraensis apresentou um padrao de arranjo agrupado,
com dependéncia espacial reproduzido pelo padrao esférico, constituindo reboleiras
da espécie na mata manejada,;

Maiores agregacdes da espécie favorecem melhor a qualidade do fuste, esse
delineamento ecoldgico deve ser avaliado nas tomadas de definicdo sobre o manejo
e sobrevivéncia da espécie;

A geoestatistica é de extrema relevancia para ratificar a dispersédo da espécie
pau-amarelo para estudos de ecologia e preservacao da espécie em florestas de

terra firme manejadas.
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RESUMO: Em busca de maior conhecimento
acerca do rendimento de filé de espécies de
peixes, objetivou-se no presente estudo a
avaliacdo das caracteristicas morfométricas
corporais das espécies sardinha-verdadeira,
sardinha-laje, savelha e folha-de-mangue,
e a correlacdo com o rendimento de filé das
amostras provenientes de pesca profissional
artesanal de pequena escala, capturadas no
Rio de Janeiro. Foram avaliados 80 espécimes
frescos de sardinha-verdadeira e da savelha,
60 espécimes frescos de folha-de-mangue e
100 exemplares congelados de sardinha-laje,
considerando como unidades experimentais
0 peixe inteiro, o0 peixe eviscerado e o filé do
mesmo. Em triplicata, determinou-se o peso
de cada unidade experimental; o0 comprimento
total; e a largura e espessura do peixe, assim
como O sexo dos animais, para posterior
analise de correlacdes. A partir dos resultados,
observou-se que a sardinha-laje obteve
filts com rendimento satisfatorio, e seus
demais parametros apresentaram correlagao
significativa com rendimento dos filés como
previsto, com excecdo da espessura. Dados
significativos foram observados também na
folha-de-mangue, demonstrando viabilidade da
espécie para a comercializagdo, E no caso da

sardinha-verdadeira e da savelha, concluiu-se
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qgue os parametros avaliados nao foram eficientes para fazer uma correlagdo com o
rendimento do filé, sendo necessarios mais estudos com maior nimero de amostras.
PALAVRAS-CHAVE: comprimento, largura, espessura, peso corporal, filetagem.

EVALUATION OF BODY MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS AND FISH FILLET
INCOME FROM BRAZILIAN SARDINELLA (Sardinella brasiliensis), ATLANTIC
THREAD HERRING (Opisthonema oglinum), MENHADEN (Brevoortia sp.) AND

ATLANTIC BUMPER (Chloroscombrus chrysurus)

ABSTRACT: In search of a better knowledge about the fillet yield of fish species, the
objective of this study was to evaluate the body morphometric characteristics of the
brazilian sardinella, atlantic thread herring, menhaden and atlantic bumper species,
and the correlation with fillet yield of samples from small scale artisanal fishing caught
in Rio de Janeiro. Eighty brazilian sardinella and menhaden specimens, 60 atlantic
bumper specimens and 100 frozen specimens of atlantic thread herring were evaluated,
considering as experimental units the whole fish, the gutted fish and the fillet. In triplicate,
the weight of each experimental unit was determined; the total length; and the width and
thickness of the fish, as well as the sex of the animals, for further correlation analysis.
From the results, it was observed that the atlantic thread herring obtained fillets with
satisfactory yield, and its other parameters showed significant correlation with fillet
yield as expected, except for thickness. Significant data were also observed in the
atlantic bumper, demonstrating the viability of the species for commercialization. And
in the case of brazilian sardinella and menhaden, it was concluded that the evaluated
parameters were not efficient to make a correlation with the yield of the fillet, requiring
more studies with larger number of samples.

KEYWORDS: length, width, thickness, body weight, filleting.

11 INTRODUCAO

Atualmente, o mercado consumidor de pescado exige padroes de qualidade
da carne para melhor aceitacéo do produto, tal como a auséncia de espinhos. Além
disso, 0 mercado varejista busca a diversificacdo de produtos com a finalidade de
ampliacéo, apesar de abranger comercialmente uma quantidade limitada de espécies
de peixes, crustaceos e moluscos, o que pode ser explicado pelo desconhecimento
do consumidor em relacao a determinadas espécies, muitas vezes subaproveitadas
e com baixo valor comercial. Além disso, se o produto tiver boa apresentacéo
(postas ou filé) e embalagem (com especificagcdo do produto), torna-se mais facil o
trabalho de marketing e, consequentemente, a colocagcdo do pescado no mercado.

Sem duvida, a procura por um alimento de qualidade e de facil preparo € uma das

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias Capitulo 5




maiores estratégias de marketing exploradas por industrias de alimentos (SOUZA,
2002).

Com isso, é fundamental o conhecimento de pardmetros corporais do peixe,
como comprimento, altura e espessura, obtidos em diferentes regiées do corpo
do animal, pois influencia diretamente no rendimento do filé, o que promove a
visualizac&o de possibilidades de melhoria na mecanizagado da cadeia produtiva
de espécies comerciais, como a sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis), o
principal recurso pesqueiro no Brasil e também do Estado do Rio de Janeiro (PERIN;
VAZ-DOS-SANTOS, 2014) e também uns dos mais industrializados, e a sardinha-
laje (Opisthonema oglinum), espécie sem restricao quanto ao tamanho minimo de
captura e considerada fauna acompanhante a pesca sobre a sardinha-verdadeira,
sobre a qual pesa restricao de temporada de pesca-defeso.

Portanto, para alguns tipos de pescado ja consolidados no mercado, existem
diversos estudos de avaliacdo do rendimento, como é o caso de espécies como
tilapia (Oreochromis niloticus) (SOUZA; MARANHAO, 2001; SOUZA, 2002; SILVA
et al. 2009;), truta arco-iris (Onchorhynchus mykiss) SOUZA et al., 2015), traira
(Hoplias malabaricus) (ARAUJO, 2016) e alguns tipos de pescada (VIANA et al.,
2006; FARIA et al., 2018). Entretanto, para outras espécies menos comercializadas,
existem poucos estudos, o que dificulta a logistica da industrializacdo dessas
espécies, como é o caso da savelha (Brevoortia sp.), espécie comum na Baia de
Guanabara/RJ, mas sem apelo comercial no Sudeste, e da folha-de-mangue ou
palombeta (Chloroscombrus chrysurus), uma espécie de pequeno porte que habita
aguas litoraneas, preferencialmente baias e regibes estuarinas principalmente
guando jovens, e que normalmente € capturada por redes em areas proximas a
costa e frequentemente desembarcada no estado do Rio de Janeiro, muito utilizada
como farinha na industria de ragcdes (CUNHA et al. 2000). Ambas as espécies
poderiam representar alternativa a captura de peixes comerciais sobrexplotados,
como € o caso da sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis).

Sendo assim, objetivou-se no presente estudo a avaliacdo das caracteristicas
morfométricas corporais das espécies de peixe sardinha-verdadeira, sardinha-laje,
savelha e folha-de-mangue, e a correlagdo com o rendimento de filé das amostras
de pescado, todas provenientes de pesca profissional artesanal de pequena escala,
capturadas através do petrecho de cerco no Rio de Janeiro.

2| MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 80 espécimes frescos de sardinha-verdadeira e da savelha, 60
espécimes frescos de folha-de-mangue e 100 exemplares congelados de sardinha-
laje, considerando como unidades experimentais o peixe inteiro, o peixe eviscerado
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e o filé do mesmo, agrupados por géneros, onde foi realizado um delineamento
experimental inteiramente casualizado A diferenca entre os numeros amostrais
das espécies de peixe ocorreu pela variagado na quantidade de animais capturados
pelos pescadores.

Determinou-se, em triplicata, o peso de cada unidade experimental através
de balanca semi-analitica; o comprimento total através de ictiométro; e a largura e
espessura do peixe com auxilio de paquimetro para posterior analise de correlagdes.
Para as amostras congeladas, ocorreu o descongelamento “overnight” em geladeira
no dia anterior ao das analises.

Durante a evisceracao, foram determinados os sexos dos peixes para ver
se 0 mesmo também poderia causar interferéncia no rendimento. A filetagem
das amostras foi realizada por uma Unica pessoa da equipe para que nao houve
interferéncia entre “filetadores”, e além disso se optou a trabalhar com o produto filé
com pele que é a maneira mais usual para a espécie sardinha-verdadeira.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias entre machos
(M) e fémeas (F) foram comparadas pelo teste t ao nivel de 5% de probabilidade.
A analise de correlacdo de Pearson foi realizada para verificar a relacdo entre o
rendimento com o comprimento total, largura, espessura, peso total, peso eviscerado

e filé com pele.

3| RESULTADOS

Na espécie sardinha-verdadeira, observou-se que nao houve diferenca
significativa entre os sexos (M e F) nas medidas avaliadas, e, entre essas, a média
de comprimento total foi de 23,8 = 1,4 cm e 24,0 + 1,6 cm, respectivamente; a média
do peso total foi 110,7 +17,7 g e 112,8 = 23,1 g, respectivamente; e o rendimento
de filé foi 56,3 + 3,7% e 57,3 + 2,7%, respectivamente. A comparacéo das variaveis
avaliadas (comprimento total, peso do peixe inteiro, peso do peixe eviscerado,
largura e espessura) ndo apresentou nenhuma correlagédo com o rendimento do filé,
e 0 Unico parametro que indicou correlacao positiva foi o peso do filé significativo
aos niveis de 1%, fato esse explicado pois o peso do filé tem grande influéncia sob
o rendimento. O rendimento de filé apresentou um bom percentual para a espécie,
cerca de 57%.

Na sardinha-laje, a partir dos dados obtidos, observou-se que M e F possuiram
valores similares de comprimento médio total (22,38 + 0,79 cm e 22,73 + 1,05
cm, respectivamente) e de peso médio (92,37 + 12,45 cm e 97,22 + 15,17 cm,
respectivamente), assim como resultados de rendimento aproximados, 60,31 =+
6,24% e 60,54 + 6,43%, respectivamente. O peso médio total, eviscerado e dos
filés (g) foi maior nas F. Verificou-se correlacao significativa (P<0,01) entre os
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rendimentos obtidos e as seguintes variaveis: comprimento total (entre géneros
e apenas entre F), e largura, peso total, peso eviscerado e peso do filé com pele
(entre géneros, entre os M e entre as F). A comparacgao das variaveis rendimento e
espessura ndo apresentou correlagdo significativa entre si.

Ao observar os dados obtidos da savelha, notou-se que as médias de M e F
foram: comprimento total 17,9 + 0,6 cm e 18,1 + 0,8 cm; peso total 51,8 + 6,5 g e
53,3 + 7,4 g; e rendimento de filé 48,0 + 4,1% e 48,3 +4,0%, respectivamente. Na
comparacao das variaveis avaliadas (comprimento total, peso do peixe inteiro, peso
do peixe eviscerado, largura e espessura) apenas o peso total apresentou uma
correlacdo positiva com o rendimento e a largura em machos apresentou correlagcéo
negativa com o rendimento. Além disso, como esperado, o peso do filé indicou uma
correlagcdo positiva significativo ao nivel de 1%, em todas as categorias (total, M e
F), pois 0 mesmo tem total influéncia sob o rendimento. O rendimento apresentou
um percentual regular para a espécie, cerca de 48%. Os pardmetros avaliados nao
foram eficientes para fazer uma boa correlagdo com o rendimento do filé em prol de
uma melhor logistica de beneficiamento, pois dados como comprimento total ndo
influenciaram estatisticamente no peso do filé.

No peixe folha-de-mangue, houve diferenca significativa entre os sexos (M e F)
nas seguintes medidas avaliadas: comprimento total (23,4 +1,2cm e 22,3 + 1,4 cm,
respectivamente); peso total (124,69 +18,99 g e 112,89 + 20,41 g, respectivamente);
peso eviscerado (116,83 + 17,83 e 105,59 + 19,10 g, respectivamente) e peso do filé
com pele (54,49 + 8,68 g e 49,60 + 8,28 g, respectivamente). A média do rendimento
de filé de machos e fémeas foi 43,67 + 1,23% e 44,11 + 2,46%, respectivamente.
A comparacao das variaveis (largura e espessura) nao apresentou correlacao com
o rendimento do filé, enquanto que as variaveis comprimento total, peso total e
peso eviscerado apresentaram correlacdo negativa quando comparada como a
amostragem como um todo e nos exemplares fémeas. Isso pode ser explicado pela
grande mobilizagdo energética nos animais para a reproducéo, ou seja, 0s animais
deixam de destinar energia para o crescimento e desviam para a reproducao,
dessa forma, animais menores podem ter um maior rendimento. Para os machos,
somente o peso do filé com pele apresentou correlacéao positiva. O rendimento de

filé apresentou um percentual razoavel para a espécie, cerca de 44%.

41 CONCLUSOES

Portanto, na sardinha-laje, concluiu-se que a espécie obteve filés com
rendimento satisfatério, cerca de 60%, com pequena distincdo entre os géneros.
Além disso, os demais parametros apresentaram correlacdo significativa com
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rendimento dos filés como previsto, com excecéo da espessura.

Na folha-de-mangue, o resultado foi similar ou superior a algumas das espécies
mais comercializadas, demonstrando viabilidade da espécie para a comercializacao,
sendo necessarios mais estudos para avaliar a aceitacao deste produto no mercado.

E, por fim, notou-se que os parametros avaliados nao foram eficientes para
fazer uma correlagcdo com o rendimento do filé na sardinha-verdadeira e na savelha,
sendo necessarios mais estudos com maior numero de amostras e avaliagcéo
comparativa também do comprimento padrdo do peixe, assim como a avaliacédo
das estruturas dos peixes em geral para facilitar a industrializagcdo dos produtos.
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RESUMO: Ervas aromaticas, condimentos e
especiarias sdo frequentemente adicionadas
aos azeites extravirgens para producéo de
“azeite condimentado ou aromatizado ou
gourmet’ a fim de melhorar suas propriedades e
suas caracteristicas sensoriais. O objetivo deste
trabalho foi avaliar as mudancas fisico-quimicas
dos azeites condimentados com gengibre
em po em trés concentracbes diferentes em
relacdo a amostra de Azeite de Oliva Extra
(AOEV)
azeites condimentados foram preparados por

Virgem sem condimentagdo. Os
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maceragcao com gengibre em po6 desidratado
nas concentracdes de 1,5 %, 2,0 % e 2,5 %
(m/v) por 24 horas. Para avaliar os parametros
de qualidade e comparar as alteracbes das
amostras com e sem condimentacdo foram
realizadas as andlises de acidez, peroxidos,
coeficientes especificos de extingao K, K,
e AK em triplicata. Os resultados mostraram
que a adicdo de gengibre em p6 aumentou
a acidez e o indice de perdxidos dos AOEVs
condimentados em relacdo a amostra controle.
Contudo, estes indices permaneceram em
conformidade com a legislagdo. Os valores de
K,s» due indicam a presenga de compostos
de oxidagcdo primaria, aumentaram para
as amostras de AOEV condimentadas e
permaneceram de acordo com a legislacao
vigente apenas para a amostra controle. O valor
de K

270
de oxidacdo secundaria, aumentou com o

que indica a presenca de compostos

aumento da concentragao dos condimentos,
mas também permaneceu de acordo com a
legislacéo vigente. A adicéo de gengibre em p6
ao AOEV néo afetou a qualidade dos azeites
quanto a acidez e peroxidos, contudo aumentou
a presenca de compostos de oxida¢ao primaria
e secundaria.

PALAVRAS-CHAVE: Condimentos. Oxidacao
lipidica. Caracteristicas fisico-quimicas.
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QUALITY EVALUATION OF EXTRA VIRGIN OLIVE OILS FLAVORED WITH
GINGER: PHYSICOCHEMICAL ANALYSIS

ABSTRACT: Aromatic herbs and spices are frequently added to Extra Virgin Olive Qils
(AOEV) to obtain the “spiced or flavored or gourmet olive oil” by means to improve
its properties and sensory characteristics. The aim of this work was to evaluate the
physicochemical changes in olive oils flavored with ginger powder in three different
concentrations in comparison with a control sample, the non-flavored AOEV. The
flavored AOEV was prepared by maceration with ginger powder on the levels of 1.5 %,
2.0 % and 2.5 % (w/v) for 24 hours. To evaluate the quality parameters and to compare
the alterations in the samples with and without ginger powder added, the following
analysis were performed: acid index, peroxide index, extinction specific coefficient K.,
K,,, and AK in triplicate. The results showed that the ginger powder increased the acid
index and peroxide index of flavored AOEV in relation to the control sample. However,
these indexes remained according to the Brazilian legislation. The values of K, ,
that means the presence of primary oxidative compounds, increased to the flavored
samples and remained according to the actual Brazilian legislation only to the control

sample. The value of K, , that means the presence of secondary oxidative compounds,

270’
increased with the increase of ginger concentration, but it remained according to the
actual Brazilian legislation. The addition of ginger powder to the AOEV have not been
affected the olive oil quality in relation to the acid index and peroxide index meanwhile
it increased the presence of primary and secondary oxidative compounds.

KEYWORDS: Spices. Lipid oxidation. Physicochemical characteristics.

11 INTRODUCAO

O azeite de oliva € definido como o 6leo obtido a partir da prensagem a frio dos
frutos da oliveira por processos mecéanicos. Uma vez que nenhum processo de refino
esta envolvido em sua producéo, os valores nutricionais e sensoriais dos azeites
sdo bem preservados, pois os compostos minoritarios, originalmente presentes no
fruto da oliveira, ficam retidos no azeite, diferentemente de outros Oleos vegetais
(UNCU; OZEN, 2015; GENOVESE et al., 2015).

A composicéo equilibrada entre acidos graxos saturados, monoinsaturados e
poli-insaturados e seu elevado teor de antioxidantes naturais, como 0os compostos
fendlicos e tocoferdis, apresentam importante papel nos efeitos benéficos a saude e
na estabilidade oxidativa dos azeites (BRUSCATTO et al., 2017; KRICHENE et al.,
2010).

Especiarias e ervas aromaticas sao frequentemente adicionadas aos azeites

extravirgens para producdo de “azeite condimentado ou aromatizado” a fim de
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melhorar suas propriedades e suas caracteristicas sensoriais (ANTOUN; TSIMIDOU,
1997).

Os azeites aromatizados com especiarias ou ervas tém recebido crescente
interesse devido ao seu efeito promotor de saude, potencial antioxidante além de
propriedades aromatizantes. Diversas pesquisas mostram o efeito da adicdo de
extratos vegetais em lipidios, entre eles, o extrato de gengibre (Sl et al., 2018), as
sementes de acai (MELO et al., 2016), a salvia e o alho (MARIUTTI et al., 2008), a
cebola (GAWLIK-DZIKI et al., 2013), o orégano (PENALVO et al., 2016), o alecrim,
o orégano e o tomilho (KARACABEY et al., 2016; PERESTRELO et al., 2017), o
limao (SACCHI et al., 2017), o acafrao (SENA-MORENO et al., 2018), o alecrim, a
lavanda, a salvia, a menta, o manjericao, o limao e o tomilho (AYADI et al., 2009),
o alho, a pimenta, o louro e o orégano (SOUSA et al., 2015), o0 manjericao e a
pimenta (CAPONIO et al., 2016), 6leo essencial de limdo (ARCOLEO et al., 2009),
o 6leo essencial de orégano (ASENSIO et al., 2013), entre outros, comprovando
que além das propriedades antioxidantes, mantém o valor nutricional dos alimentos,
aumentam a conservacao, a vida util e melhoram as caracteristicas sensoriais.

De acordo com Elpo et al. (2008) e Magalhaes et al. (1997), o gengibre
(Zingiber officinale Roscoe), planta da familia Zingiberaceae originaria do Sudoeste
Asiatico, tornou-se uma cultura comercial no Brasil, especialmente nos estados de
S&o Paulo e Parana. E comumente utilizado devido ao ser aroma doce e sabor
pungente, também é conhecido devido sua atividade antioxidante e propriedades
medicinais. Estas caracteristicas devem-se aos constituintes quimicos do gengibre,
especialmente os compostos fendlicos ou Oleos essenciais (AN et al., 2016;
ANDREO; JORGE, 2011; PRASAD; TYAGI, 2015; Sl et al., 2018).

O rizoma de gengibre contém 60 a 70% de carboidratos, 3 a 8% de fibra
bruta, 9% de proteina, 8% de cinza, 3 a 6% de lipideos e 2 a 3% de 6leo essencial
volatil (ALI et al., 2008; SRINIVASAN, 2017).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar as mudancas fisico-quimicas
do azeite de oliva extravirgem adicionados de gengibre nas concentracdes de 1,5%,
2%, e 2,5% em relacao a amostra de azeite sem condimentacéo.

2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Amostras

O azeite de oliva extravirgem (AOEV) e o gengibre em p6 foram adquiridos
no comércio local da cidade de Chapec6 — SC, Brasil. Foram adicionadas,
individualmente, trés concentracdes diferentes de gengibre em p6 desidratado (1,5
%, 2,0 % € 2,5 %, m/v) diretamente no AOEV.
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As amostras de AOEV adicionadas de gengibre foram maceradas por 24
horas, segundo a metodologia de Benmoussa et al. (2016), a temperatura ambiente
de 25°C, protegidos da exposicdo da luz e em posicao estatica, para permitir uma

melhor difusdo e extracdo de compostos para o azeite.

2.2 Avaliacao da Qualidade dos Azeites

Os azeites condimentados e a amostra controle foram avaliados quanto as
mudancas fisico—quimicas ap6s a maceracao.

Os seguintes parametros de qualidade foram avaliados: indice de acidez em
acido oleico por titulagdo com NaOH 0,1N, indice de perdxido (IP) por titulacéo
com tiossulfato de sddio 0,01N, coeficientes especificos de extingdo a 232 e 270
nm (K,,,, K., € AK), realizado em espectrofotometro UV (FEMTO Cirrus 80SA, Séo
Paulo, Brasn). Todas as analises foram determinadas de acordo com os métodos
da Uniao Europeia, Regulamento 2568/91, anexos Il e IX (ECC, 1991) e pela AOCS
(1990), em triplicata (n = 3).

2.3 Analise estatistica

Osresultados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) e acomparagao
das médias pelo teste de Tukey em nivel de 95% de confianca, com uso do software
Statistica 12.5 (Statsoft, USA).

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 indices de qualidade dos azeites

Oresultado do indice de acidez e indice de peroxidos para os AOEVs macerados
com gengibre em p6 nas concentracdes de 1,5 %, 2,0 % e 2,5 % encontram-se na

Figura 1.
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Figura 1. Resultado da acidez (%) e do indice de peréxidos (I.P) para azeites de oliva sem
condimento (controle) e condimentados com gengibre em p6é (AOEV + GP) nas concentracbes
de 1,5 %, 2,0 % e 2,5 %.
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Os valores da Figura 1 mostram que a adicdo de gengibre em p6 ao AOEV
provoca um aumento significativo (p < 0,05) na acidez dos 6leos aromatizados
em relacdo a amostra controle. Em todos os casos, os valores de acidez foram
inferiores aos limites estabelecidos pelo Regulamento da Unido Europeia 2568/91
(ECC, 1991) para o AOEV.

Gambacorta et al. (2007) também verificaram que os valores de acidez
aumentaram quando alho foi adicionado ao AOEV, sendo que a mesma tendéncia
ocorreu para o pimentdo e o orégano. Ainda, os mesmos autores relatam que o
aumento da acidez pode estar relacionado ao aumento da atividade enzimatica que
promove reacoes lipoliticas no azeite, ou simplesmente pelo aumento da presenca
de agua pela adicéo de condimentos.

Houve um aumento significativo (p < 0,05) e crescente para o indice de
perdxidos de todas as amostras condimentadas em relacdo a amostra controle,
como observa-se na Figura 1. Contudo, os valores de perdxidos, para as amostras
controle e para os azeites condimentados, foram inferiores ao maximo permitido
de 20 mEq.O,/Kg™" para azeites extravirgens conforme a legislagéo europeia (ECC,
1991). Gambacorta et al. (2007), avaliou o indice de peroxidos durante quatro meses
de armazenamento do azeite de oliva condimentado com alho, pimenta e orégano.
No inicio do armazenamento, todas as amostras condimentadas apresentaram
valores de peroxidos em torno de 15 mEq.O,/Kg™. Os autores explicam que esse
aumento nas amostras condimentadas em relacao ao controle é devido a oxidacdes
primarias e dos proprios componentes dos condimentos que migraram para o 6leo
durante a maceragao.

Conforme Ayad et al. (2009), esse aumento de peréxidos em relacao ao controle
pode ser atribuido a migracéo de compostos particulados de plantas aromaticas para
0 azeite durante o processo de maceragéo. Tais compostos particulados podem ser
acidos organicos, compostos fendlicos, pigmentos, antioxidantes, éleos essenciais,
entre outros, ou ainda, devido as oxidagdes primarias dos proprios componentes
dos condimentos que migraram para 0 azeite durante a maceracao.

Mudancas do valor de peroxidos dos azeites aromatizados podem ser
explicadas devido as etapas da oxidagéo lipidica com a transformacéo dos peréxidos
em hidroperoxidos. Os resultados obtidos estdo de acordo com os relatados
anteriormente por Antoun e Tsimidou (1997), Caponio et al. (2003) e Malheiro et al.
(2008).

Aanalise espectrofotométrica no ultravioleta fornece os valores dos coeficientes
K., (270 nm), K,
qualidade e a autenticidade do azeite (BOSKOU et al., 2006). Os hidroperdxidos
conjugados absorvem em 232 nm, os produtos da oxidacdo secundaria, aldeidos

(232 nm) e AK que sao utilizados para avaliar a pureza, a

e cetonas, absorvem em comprimentos de onda de 262, 268, 270 e 274 nm e 0S
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dienos e trienos conjugados absorvem a 270 nm (KIRITSAKIS, 1998).
Na Tabela 1, observa-se que os valores de K., aumentam com o aumento da
concentracdo de condimentos.

Tratamento K,z K,z AK
Controle 2,22+0,01° 0,19+0,01° 0,01+0,00¢
1,5% 2,26+0,07° 0,21+0,007 0,02+0,00¢
2% 2,52+0,152 0,21+0,01° 0,04+0,002
2,5% 2,58+0,022 0,21+0,002 0,03+0,00°

Tabela 1. Valores de extingdo UV em 232 e 270 nm e AK para azeites de oliva sem condimento
(controle) e condimentados com gengibre em p6 nas concentragbes de 1,5, 2 e 2,5%.

Os valores de K,,, apenas para as amostras controle e tratamento com 1,5
% de gengibre estdo abaixo do limite maximo de 2,5 estabelecido pela legislagéo
europeia (ECC, 1991), as demais apresentam valores superiores (Tabela 1).

Os valores de K, das amostras de azeites condimentados apresentaram
diferenca significativa em relacao ao controle, porém, néo tiveram diferencas entre
si (Tabela 1). A determinagao do coeficiente de extingdo a 270 nm (K, ), indica
a propagacao de compostos de oxidacao lipidica. Conforme a Tabela 1, todas
as amostras de azeite estdao de acordo com a legislagcdo europeia que permite o
valor maximo de 0,22 para este parametro (ECC, 1991). O Coeficiente de variagao
(AK) apresentou aumento estatisticamente significativo (p<0,05) a partir da
condimentacao das amostras e, apenas a amostra controle apresentou valor menor
ou igual a 0,01, atendendo a legislagdo, sendo as demais, portanto, em desacordo
(Tabela 1). Valores dos coeficientes acima dos estabelecidos indicam que pode ter
ocorrido adulteragcdes ou oxidacao excessiva do azeite.

e K

(2017), foram mais altos em amostras aromatizadas com liméo, enquanto AK nao

Os indices espectrofotométricos K,, nos estudos de Sacchi et al.

2 270’

se alterou significativamente. Conforme os mesmos autores, uma contribuicéo
possivel para o nivel mais alto do valor de K,,, pode ser devido a presenca de
terpenos e outros compostos volateis que em funcédo da estrutura quimica, podem
influenciar a absorbancia a 232 e 270 nm.

Resultados semelhantes também foram verificados nos estudos de SENA-
MORENO et al. (2009) no processo de aromatizacdo de azeite de oliva com
acafrdo, obtendo um leve aumento no indice de acidez, no indice de perdxidos

e nos coeficientes de extingdo (K, e K,_.)). Assim, os valores foram maiores em

270 232)
azeites aromatizados, independente da concentragéo adicionada.

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias Capitulo 6




41 4CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitem afirmar que a adicdo do gengibre em pd ao
azeite de oliva extravirgem néo afetou a qualidade dos azeites quanto aos indices
de acidez e peroxidos, mantendo-se sempre abaixo de 20 mEq.O,.Kg™ estabelecido
pelalegislagado. Osvaloresde K ,,, queindicam a presenga de compostos de oxidagéo
primaria, aumentaram para as amostras AOEV condimentadas e permaneceram de
acordo com a legislacao vigente apenas para a amostra controle. Houve aumento
de compostos de oxidacéo primérias e secundaria com o aumento da concentracao
do gengibre em p6 adicionado. Contudo, os valores permaneceram de acordo com

a legislagcao vigente.
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RESUMO: A pecuéria leiteira tem grande
importancia como atividade econémica no Brasil
e tem se torando mais expressiva a cada ano,
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do monitoramento do leite cru recebido nos
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estabelecimentos observamos que a mudanca na qualidade do leite pode ser afetada
devido a diversos fatores sendo os principais o aumento da CCS e os indices de CTB.
Objetivou-se com o estudo determinar a contagem de CCS e CBT do leite recebido em
uma fabrica de laticinios em Imperatriz/MA. Foram coletadas amostras de leite cru de
18 fornecedores, na recepcao do estabelecimento, no periodo de fevereiro a setembro
de 2019, sendo utilizados os métodos de analise por citometria de fluxo. Observamos
gue sobre a Contagem de Células Somaticas podemos identificar apenas 03 dos
18 produtores apresentaram resultados dentro do permitido na legislacéo vigente.
Identificamos que 11 produtores apresentaram pelo menos um resultado acima dos
limites, 03 produtores apresentaram pelo menos dois resultados acima do limite e que
01 produtor apresentou trés resultados consecutivos acima do limite descrito na In
76. Observamos sobre a Contagem Bacteriana Total que 08 produtores apresentaram
valores dentro dos limites permitidos, que 05 apresentaram um resultado elevado,
04 apresentaram dois resultados elevados e apenas um produtor apresentou trés
analises acima do permitido na legislacdo. Concluimos através desta pesquisa que
os altos indices encontrados de CCS evidenciam a necessidade de adotarem acdes
corretivas mais eficazes para um controle mais efetivo da sanidade do rebanho
bovino leiteiro na regido estudada, podendo ser realizado agdes que identificassem as
causas das infec¢des constantes e poder efetuar o controle da mastite para melhorar
a produtividade e a qualidade do leite entregue aos estabelecimentos no MA.
PALAVRAS-CHAVE:. Células Sométicas. Contagem Bacteriana total. Leite cru

EVALUATION OF RESULTS OF SOMATIC CELL COUNTS AND TOTAL BACTERIAL
RAW MILK COUNT RECEIVED IN A IMPERATRIZ - MA DAIRY FACTORY

ABSTRACT: Dairy farming is of great importance as an economic activity in Brazil and
has become more expressive each year, developing several methods that help control
the quality of production. By monitoring the raw milk received in the establishments we
observed that the change in milk quality can be affected due to several factors, the main
ones being the increase of the CCS and the CTB indices. The objective of the study was
to determine the CCS and CBT count of milk received at a dairy factory in Imperatriz
/ MA. Raw milk samples were collected from 18 suppliers at the establishment’s
reception, from February to September 2019, using flow cytometric analysis methods.
We observed that about the Somatic Cell Count we can identify only 03 of the 18
producers presented results within the allowed in the current legislation. We identified
that 11 producers presented at least one result above the limit, 03 producers presented
at least two results above the limit and 01 producer presented three consecutive results
above the limit described in In 76. We observed about the Total Bacterial Count that
08 producers presented values within the allowed limits, 05 presented a high result, 04
presented two high results and only one producer presented three analyzes above the
allowed in the legislation. We conclude from this research that the high rates of SCC
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show the need to adopt more effective corrective actions for a more effective control of
the health of dairy cattle in the studied region, and actions that could identify the causes
of constant infections and be able to perform the disease. mastitis control to improve
the productivity and quality of milk delivered to establishments in MA.

KEYWORDS: Somatic Cells. Total Bacterial Count. Raw Milk

11 INTRODUCAO

A pecuéria leiteira tem grande importédncia como atividade econdémica no
Brasil, que ocupa desde 2016 a 42 posicao no ranking mundial de producao de leite
A regido nordeste € a 3% maior produtora do Brasil, sendo que a pecuaria leiteira do
estado do Maranh&o tem pouca representacdo no comércio nacional, ocupando a
112 posicao no ranking brasileiro (EMBRAPA, 2018).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), foram
produzidas cerca de 505,200 mil toneladas (ton.) de leite no mundo e no Brasil
aproximadamente 22,659 mil ton em 2018. O Brasil também foi responsavel pela
exportacdo de mais de 7,163 ton de leite e derivados no mesmo ano. (BRASIL,
2019)

Ao longo dos anos, o MAPA tem regularizado a producéao de leite cru por meio
de diversas Instrugcdes Normativas, tendo inicio com a implantacédo da Instrucéo
Normativa (IN) N°51 em 2002 (BRASIL, 2002) que iniciou o processo de regularizagao
da producao leiteira nos pais, seguida pela IN 62 em 2011 (BRASIL, 2011) que
implantou normas e analises para verificacdo da qualidade do leite recebido pelos
estabelecimentos sob servigo de inspecéo.

O MAPA através das IN 76 e IN 77 de 26 de Novembro de 2018 (BRASIL, 2018)
regularizou as analises necessarias para a fiscalizagcédo e quais sao os parametros
oficiais aceitos no controle de qualidade do leite cru, dentre elas, determinam
como padrao maximo de contagem bacteriana total (CBT) de 300 x 103 céls/mL e
contagem de células somaticas (CCS) de 500 x 103 cels/mL.

A importéncia econémica da producéo de leite bovino no Brasil tem se torando
mais expressiva a cada ano e tem se desenvolvido diversos métodos que auxiliam o
controle de qualidade da produg¢do, monitoramento da composicéo do leite, fatores
nutricionais e sanitarios dos rebanhos o que permite desenvolver estratégias que
aprimoram o sistema produtivo nas propriedades leiteiras.

A qualidade do leite vem sendo bastante discutido nos ultimos anos e de
acordo com Lima et al. (2006), o foco esta na qualidade da matéria prima e segundo
Bailone (2016) O monitoramento do leite cru recebido nos estabelecimentos se faz
necessario para que o produto final seja in6bcuo. Minighin (2016) cita que a mudanca
na composicao e na qualidade do leite pode ser afetada devido a diversos fatores
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sendo o aumento da CCS e os indices de CTB (Contagem Total de Bactérias) que
atuam como indicadores de qualidade do leite.

A contagem de células somaticas é o principal indicador da presenca de
mastite, uma sindrome patoldégica que acomete o rebanho bovino causando
diversos prejuizos econébmicos como a queda na producgao, prejudica a qualidade
do leite e aumento nos custos de producao em rebanhos leiteiros além da reducéao
do rendimento industrial do leite.

A contagem total de bactérias reflete as condi¢des higiénicas na producéo de
leite nas propriedades.

Diante dos aspectos supracitados, observamos que um dos problemas
identificados é a qualidade do leite recebido nos estabelecimentos, sendo uma
constante preocupacado dos técnicos e autoridades sanitarias ligadas a area de
saude publica e laticinios. Objetivou-se com o estudo determinar a qualidade do
leite e avaliar a contagem de CCS e CBT do leite recebido em uma fabrica de
laticinios em Imperatriz/MA.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Local de Estudo

O presente trabalho comparou os dados obtidos a partir de analises de leite
cru provenientes de 18 fornecedores, recebido em uma fabrica de laticinios com
Servigo de Inspecdo Estadual nos meses de fevereiro a Setembro de 2019 que
recebe leite através de tanques de resfriamento e de produtores individuais em
Imperatriz/MA, totalizando 144 amostras.

2.2 Coletas das Amostras

Foram coletadas amostras de leite cru de 18 fornecedores, na recepgao do
estabelecimento, no periodo de fevereiro a setembro de 2019, de forma aleatéria
pelo controle de qualidade.

As amostras para realizacdo de CCS e composi¢cdo foram acondicionadas
em frascos de 50 mL contendo conservante Bronopol e CBT em frascos contendo
conservante Azidiol. ApOs a coleta, as amostras foram refrigeradas imediatamente
e encaminhadas a 7 °C, acondicionadas em frasco estéril, sendo encaminhadas
dentro de isopor com bolsa de gelo por via area a um Laboratério de Qualidade do
Leite na Universidade Federal de Goias.

2.3 Analises realizadas
As amostras dos 18 fornecedores de leite cru foram analisadas de acordo com
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o descrito no Art. 40. Da In 77 (MAPA, 2018) sendo para avaliagcdo dos seguintes

parametros: Contagem de células somaticas e Contagem padrdao em placas ou

contagem Bactariana Total.

Os métodos utilizados foram realizadas por citometria de fluxo conforme o

descrito na legislagao citada na tabela abaixo:

METODOS UTILIZADOS PELA RBOL

Andlise Unidade Método

Teor de sdlidos totais (RBOL) g/100 g Método 150 9622 / IDF 141 ancorado por calibragdo ao método SO 6731 / IDF 021 (Método de
referéncla).

Teor de sdlidos ndo gordurosos (RBQL) |g/100 g Método 150 9622 / IDF 141 ancorado por calibragdo aos métodos IDF 001 / 1SO 1211 (método de
referéncia) e IDF 021 / 150 6731 (método de referéncia).

Teor de lactose anidra (RBQL) g/100 g Método 150 9622 [ IDF 141 ancorado por calibragdo ac método 150 22662 [ IDF 198 (método de
referéncia).

Teor de proteina total (RBQL) g/100 g Método 150 9622 / IDF 141 ancorado por calibragio ao método 150 8968-1 / IDF 20-1 {método de

referéncia).

Contagem de células somaticas (RBOL)

Células somdticas por mililitro (CS/mi)

Método citométrico em fluxo segundo 150 13366-2 / |DF 148-2 ancorado por calibragdo ao método 150
13366-1 / IDF 148-1 (Método de referéncia).

Contagem padrdo em placas (RBQL)

Unidades formadoras de colénias por
millilitra (UFC/mL)

Método citométrico em fluxo com conversdo para a contagem padrdo em placas ancorada ao método
de referéncia IS0 4833-1 segundo norma 150 21187 / IDF 196.

2.4 Analise dos Dados

Os resultados encontrados foram analisados de forma individual para cada
fornecedor, sendo observado os parametros descritos na In 76 como maximos
permitidos no Art. 7° que descreve que o leite cru refrigerado de tanque individual ou
de uso comunitario deve apresentar médias geométricas trimestrais de Contagem
Padrdo em Placas de no maximo 300.000 UFC/mL (trezentas mil unidades
formadoras de col6nia por mililitro) e de Contagem de Células Somaticas de no
maximo 500.000 CS/mL (quinhentas mil células por mililitro).

Foramidentificados os fornecedores com a numeracao de 01 a 18 e identificados
aqueles que apresentaram valores fora do permitido na legislagao acima.

Amostra Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
01 253 188 549 132 121 66 113 49
02 22 396 189 116 316 1143 181 29
03 119 29 31 831 587 692 152 23
04 193 983 182 119 642 344 86° 483
05 668 436 294 211 137 176 36 137
06 594 72 17 266 212 196 213 719
07 363 252 173 1088 128 64 15 285
08 10 1005 302 279 51 608 149 158
09 11 103 141 349 145 136 175 154
10 105 606 281 409 176 445 96 351
11 36 455 192 193 232 29 102 1016
12 167 403 6 8 93 462 140 747
13 230 150 54 21 129 250 177 208
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14 45 224 230 584 363 46 266 145
15 413 321 29 36 246 270 28 99
16 85 344 64 33 28 181 152 799
17 194 443 750 145 63° 64° 762 120
18 702 106 456 27 304 423 104 40

Tabela 01: Contagem de Células Somaticas (CCS x1.000 CS/MI) de acordo com o fornecedor
por més analisado.

Amostra Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
01 465 - 3 38 18 867 8 8

02 8 12 32 40 24 7 428 8

03 41 27 82 923 4 126 1606 21
04 39 130 1 64 61 80 6 98
05 274 142 43 21 162 37 75 12
06 506 9 - 85 20 41 8 263
07 42 19 9 390 29 4 310 1542
08 6 196 3 - 3 22 28 9

09 26 12 94 115 10 6 3 8

10 90 155 2 913 7 14 198 3534
11 237 35 5 88 25 6 2 84
12 19 33 1 3 5 4 14 741
13 9 26 310 29 88 - 95 53
14 19 77 62 175 136 8 4 5

15 63 150 630 5 7 9 630 4

16 29 231 2 6 2 11 41 103
17 63 16 42 144 4 40 112 7

18 383 117 189 5 120 108 3 5

Tabela 02: Contagem Bacteriana Total (CBT de 300 x 103 céls/mL) de acordo com o fornecedor
por més analisado.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observamos que sobre a Contagem de Células Soméaticas podemos identificar
que apenas 03 dos 18 produtores que fizeram parte da pesquisa apresentaram
resultados dentro do permitido na legislagdo vigente.

Identificamos que 11 produtores apresentaram pelo menos um resultado acima
dos limites, 03 produtores apresentaram pelo menos dois resultados acima do limite
e que 01 produtor apresentou trés resultados consecutivos acima do limite descrito
na In 76 que seria de no maximo 500.000 CS/MI (quinhentas mil células por mililitro).

Observamos sobre a Contagem Bacteriana Total que 08 produtores
apresentaram valores dentro dos limites permitidos durante o periodo da
pesquisa. ldentificamos que 05 produtores apresentaram um resultado elevado,
04 apresentaram dois resultados elevados e apenas um produtor apresentou trés
analises acima do permitido na legislacéo.
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Ao compararmos os resultados das analises de CCS e de CBT, identificamos
que cinco produtores distintos apresentaram resultados elevados de CCS e CBT
ao mesmo tempo sendo identificados nas analises de fevereiro (02), maio (02) e
setembro (01).

Os resultados encontrados na pesquisa foram semelhantes aos resultados
obtidos por Jr e Santos (2017) que identificaram um elevado indice nas contagens
de células somaticas nos meses de janeiro a julho.

Lacerda et al (2010) identificou que no periodo chuvoso ocorre um indice
elevado de células somaticas que se justifica por temperaturas elevadas, alta
umidade no ar e chuvas periddicas 0 que resulta em uma maior exposicao dos
animais aos microrganismos, favorecendo as infec¢des das glandulas mamarias.

Mesquita et al (2018) também identificou um elevado indice de produtores
com contagem de células somaticas fora dos limites em uma pesquisa nos meses
de marco e abril e Cabral et al (2016) observou que apesar da composi¢cédo do
leite analisado estar dentro dos limites permitidos na legislacao, isto nao acontecia
quando foi analisado as CCS.

Albuquerque et al (2019) identificou que as contagens de CCS e CBT analisadas
no periodo de marcgo a junho foram baixas no leite integral e elevadas no leite de
descarte oriundo de vacas em periodo de colostro e em periodo de caréncia de
medicamentos.

De acordo com o previsto na In 77 nos Art 44 e 45, o estabelecimento
deve verificar os resultados das analises que ndo forem dentro dos padrdes
e implementar acbes corretivas, interromper a coleta dos que apresentarem 3
analises consecutivas fora dos limites permitidos e deve identificar a causa dos
desvios e realizar agdes corretivas nestes produtores. No estabelecimento onde foi
realizado a pesquisa, é realizado o monitoramento mensal de todos os produtores
e realizado acompanhamento nas propriedades que apresentam valores elevados,

sendo retirados aqueles que apresentam analises consecutivas fora do permitido.

41 CONCLUSOES

Concluimos através desta pesquisa que os altos indices encontrados de CCS
evidenciam a necessidade de adotarem acdes corretivas mais eficazes para um
controle mais efetivo da sanidade do rebanho bovino leiteiro na regido estudada,
podendo ser realizado a¢des que identificassem as causas das infec¢des constantes
e poder efetuar o controle da mastite para melhorar a produtividade e a qualidade
do leite entregue aos estabelecimentos no MA.
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RESUMO: Avaliou-se o efeito da incluséo de
acafrao em p6 (Curcuma longa) na ragao de
frangos tipo caipira sobre o desempenho de
240 frangos fémeas da linhagem Label Rouge.
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No periodo de 1 a 35 dias foi avaliado o efeito
da inclusdo de diferentes niveis de acafrao
(0%, 1%, 1,5% e 2%) na racgé&o sobre o0 ganho
de peso, consumo de racdo e conversao
alimentar, e de 36 a 90 dias as aves foram
submetidas a uma dieta basal sendo avaliado
o efeito residual da inclusdo de acafrao sobre
0 ganho de peso das aves. O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado, com
quatro tratamentos, quatro repeticdes e 15 aves
por unidade experimental. Os dados obtidos
foram submetidos a analise de variéncia, e as
médias dos tratamentos submetidas a analise
de regressao. Foi observado efeito significativo
dos tratamentos sobre o ganho de peso e
conversao alimentar aos 35 dias e a adicéo de
2% de acafrédo em po, de 1 a 35 dias, apresentou
efeito residual no ganho de peso aos 90 dias.
Frangos de crescimento lento alimentados com
2% de acafrdo em po6 na dieta de 1 a 35 dias,
apresentam melhor ganho de peso aos 90 dias.
PALAVRAS-CHAVE:
caipira. Ganho de Peso. Label Rouge. Promotor

Curcumina.  Frango

de crescimento.

PERFORMANCE OF FREE-RANGE BROILER
CHICKENS FEED WITH DIFFERENT LEVELS
OF TURMERIC POWDER (Curcuma longa L.)
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IN THE DIET

ABSTRACT: The effect of the inclusion of turmeric powder (Curcuma longa) on the
diet of free-range chickens on the performance of 240 female Label Rouge broilers was
evaluated. From 1 to 35 days, the effect of including different levels of turmeric (0%,
1%, 1.5% and 2%) in the diet on weight gain, feed intake and feed conversion, and of
from 36 to 90 days the chickens were submitted to a basal diet and the residual effect
of the inclusion of turmeric on weight gain was evaluated. A completely randomized
design with four treatments, four replications and 15 birds per experimental unit was
used. The obtained data were submitted to the analysis of variance, and the means
of the treatments submitted to the regression analysis. Significant effect of treatments
on weight gain and feed conversion at 35 days was observed and the addition of 2%
turmeric powder, from 1 to 35 days, had residual effect on weight gain at 90 days. Slow-
growing chickens fed 2% turmeric powder in the 1 to 35 day diet show better weight
gain at 90 days.

KEYWORDS: Curcumin. Free-range broiler chicken. Weight gain. Label Rouge.
Growth promoter.

11 INTRODUCAO

A criacdo alternativa de frangos de corte tem evoluido nos ultimos anos,
tornando-se uma atividade economicamente viavel para pequenas propriedades
rurais que podem explorar este nicho de mercado com produtos diferenciados, tendo
em vista a demanda por produtos mais saborosos, firmes e com sabor pronunciado
(MADEIRA et al., 2010).

O sistema de producéo para frangos de corte coloniais estd normatizado no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento no oficio circular DOI/DIPOA n°
007/99, sobre o registro de produto Frango Caipira ou Colonial (MAPA, 1999). Este
documento define que devem ser utilizadas linhagens especificas de crescimento
lento, para que cheguem ao peso ideal de abate com a idade minima de 85 dias. Os
pintos devem ter acesso ao piquete a partir dos 28 dias de idade e em nenhuma fase
da vida devem ser alimentados com ra¢cdes contendo promotores de crescimento e
nem subprodutos de origem animal.

Neste contexto, os fitoterapicos surgem como uma boa alternativa na
substituicdo aos antibidéticos promotores de crescimento na racdo de frangos
caipira. Os efeitos benéficos de substancias de plantas bioativas nos alimentos
para animais podem incluir a estimulacao do apetite e consumo de rag¢do, a melhora
da secrecao de enzimas digestivas endogenas, a ativagcdo da resposta imune e
acdes antibacterianas, antivirais e antioxidantes (TOGHYANI et al., 2011).

O acafrao (Curcuma longa), também conhecido como curcuma ou acgafrao
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da india, & uma espécie originaria do sudeste asiatico, pertencente a familia
Zingiberaceae (VILELA & ARTUR, 2008). Segundo Pereira e Stringheta (1998),
o acafrdo da india é amplamente utilizado como corante natural e condimento,
entretanto sua utilizacdo ndo se restringe apenas a alimentagao e esta presente em
diversas areas da industria, medicina e agricultura.

Quanto & composicdo quimica, o acafrdo da india é rico em curcumina (3-
4%), um composto polifendico responsavel pela cor amarela caracteristica. Possui
também um 6bleo essencial (3-5%), de cor laranja, rico em sesquiterpenos. A
curcumina tem acao hepatoprotetora, antioxidante, antiinflamatéria, antiparasitaria
e anticancerigena, e apresenta baixa toxicidade (PINTAO & SILVA, 2008).

Numerosas pesquisas foram publicadas defendendo os efeitos benéficos
da suplementacdao de acafrao em p6 sobre o desempenho de frangos de corte
comerciais. Al-Sultan (2003), relataram que a adicdo de 5 g/kg de acafréo resultou
em significante melhora sobre o ganho de peso e conversao alimentar de frangos de
corte. Kumari et al. (2007) descreveram que a suplementacdo de 1 g/kg de acafréao
em pé melhorou o desempenho de frangos. Enquanto que Abbas et al. (2010)
observaram que a suplementacao de acafrdo teve acao depressora sobre a infeccéo
por Eimeria em frangos de corte. No entanto, ndo ha informagdes consistentes
sobre o modo de acéo do acgafrdo em frangos caipiras, e pesquisas direcionadas
ao mecanismo de acéo, a dose 6tima, bem como, a duracdo da aplicacdo séao
necessarias.

Dessa forma, objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de acafrdo em poé
(Curcuma longa) na racao de frangos caipiras sobre o ganho de peso, consumo
alimentar e conversao alimentar aos 35 dias de idade, assim como, verificar o efeito
residual da adicdo do agafrdo no periodo anterior sobre o ganho de peso aos 90
dias de idade.

2| MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Setor de Avicultura do Instituto Federal Goiano
— Campus Ceres, Ceres/GO, na regiao Centro-oeste do Brasil, com as seguintes
coordenadas geograficas: latitude 15° 18’ 30” S, longitude 49° 35’ 54” W e altitude
de 571 metros.

Todos os procedimentos experimentais foram realizados de acordo com
as normas éticas e diretrizes do CONCEA — Conselho Nacional de Controle de
Experimentacao Animal.

Foram instaladas 240 fémeas de 1 dia de idade da linhagem Label Rouge em
um galpéo de alvenaria telado com cortinas, dividido em 20 boxes de 2,25 m? com
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divisérias de madeira e tela, cobertos com cama de casca de arroz e contendo
bebedouros pendulares e comedouros tubulares. Ao chegarem as instalagcdes, as
aves foram pesadas e distribuidas uniformemente entre as parcelas, com 15 aves
cada uma.

As aves foram mantidas com 24 horas de luz e livre acesso a agua e racao.
A temperatura maxima e minima foi monitorada no interior do galpédo e anotada
diariamente durante todo o periodo experimental.

A racdo, a base de milho e farelo de soja, foi formulada seguindo as
recomendacdes de Figueiredo et al. (2001), e dividida em trés tipos de acordo com
as exigéncias nutricionais nas diferentes fases de criagdo: inicial (1 a 28 dias),
crescimento (29 a 60 dias) e terminacéo (61 a 90 dias) (Tabela I).

Ingredientes (%) — .Fases -
Inicial Crescimento Final
Milho grao 56,323 63,139 68,724
Farelo de soja 45% 37,521 31,733 27,874
Inerte 2,330 1,859 -
Oleo de soja - - 1,686
Fosfato bicalcico 1,094 0,882 0,552
Calcario calcitico 1,026 0,898 0,728
Sal comum 0,522 0,441 0,327
Premix vitaminico' 0,100 0,080 0,06
Premix mineral? 0,050 0,050 0,05
Farelo de trigo 0,300 - -
Composigéo nutricional controlada
Energia metabolizavel (Mcal/Kg) 2,750 2,850 3,100
Proteina bruta (%) 21,480 19,390 18,020
Célcio (%) 0,802 0,684 0,526
Cloro (%) 0,364 0,317 0,250
Fosforo disponivel (%) 0,319 0,274 0,210
Potassio (%) 0,681 0,764 0,709
Saodio (%) 0,226 0,194 0,149
Fibra bruta (%) 3,211 - -

Tabela I. Composicao percentual e valores calculados da ragéo basal.

'Niveis de garantia por Kg: Acido folico (min) 700 mg; Acido patoténico (min) 8.000 mg; Biotina (min) 60 mg;
Niacina (min) 30 g; Selénio (min) 400 mg; Vit. A (min) 8.000.000 UI; Vit. B1 (min) 3.000 mg; Vit. B12 (min) 10.000
mcg; Vit. B2 (min) 4.000 mg; Vit. B6 (min) 2.000 mg; Vit. D3 (min) 2.000.000 Ul; Vit E (min) 15.000 UI; Vit. K3
(min) 2.000 mg. 2Niveis de garantia por Kg: Zinco (min) 126 g; Cobre (min) 12,6 g; lodo (min) 2.520 mg; Ferro
(min) 105 g; Manganés (min) 126 g.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e quatro repeticoes. Os tratamentos consistiram em: T1 — racéo basal
(RB) (tratamento controle); T2 — RB com adi¢cdo de 1% de acafrdo em po; T3 — RB
com adicao de 1,5% de acafrdo em p6; T4 — RB com adi¢cédo de 2% de acafrdo em
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po.

O experimento foi dividido em dois periodos. No periodo de 1 a 35 dias foi
avaliado o efeito da inclusao dos diferentes niveis de acafrdo em p6 na ragao sobre
o desempenho (ganho de peso, consumo alimentar e converséo alimentar), sendo
as aves mantidas em galpéao dividido em boxes durante o periodo. O ganho de peso
foi obtido através da diferenca entre o peso inicial e o0 peso final de cada semana.
O consumo de ragéo foi calculado considerando-se a racéo fornecida e as sobras
de ragdes nos comedouros em cada semana. A conversao alimentar foi obtida por
meio da divisdo do consumo de racédo e do peso das aves em cada semana.

No periodo de 36 a 90 dias foi avaliado o efeito residual da adicédo de agafrdo na
racao no periodo anterior sobre 0 ganho de peso das aves criadas em sistema semi-
intensivo com acesso a um piquete ao ar livre. Aos 36 dias de idade as aves foram
identificadas com pulseiras coloridas no metatarso de acordo com o tratamento ao
qual pertenciam na primeira etapa e transferidas para um sistema semi-intensivo de
criacdo que consistia de um galpao contendo comedouros tubulares, bebedouros
pendulares e acesso a um piquete com pasto durante o dia (7h as 17 horas). Durante
o periodo, todas as aves foram alimentadas a vontade com uma mesma rag¢ao basal
sem adicao de acafrao, e aos 90 dias foram calculados os ganhos de peso das aves
identificadas para avaliagdo do efeito residual da inclusdo de agafrdo no periodo
anterior.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o
programa Assistat (SILVA, 2016) e as médias dos tratamentos submetidas a analise
de regresséo polinomial ao nivel de 5% de significancia.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas médias maxima e minima no galpao experimental durante o
periodo de 1 a 42 dias foram 36,7 e 23,9°C, respectivamente.

Houve efeito dos diferentes niveis de acafrdao sobre o desempenho das aves
no periodo de 1 a 35 dias de criacédo (Tabela Il). De acordo com o comportamento
quadratico das equacodes de regressdo do consumo, ganho de peso e conversao
alimentar em funcdo dos diferentes niveis de acafrdo adicionados a racao, foi
verificado maior ganho de peso das aves ao nivel de 0,73% e uma melhor converséo
alimentar ao nivel de 0,59% de acafréo na dieta. Os niveis de acafrdo na dieta que
apresentaram os melhores resultados no desempenho das aves no periodo de 1 a
35 dias neste estudo estdo muito préximos ao nivel de 0,5%, o qual é o nivel mais
citado na literatura com melhores resultados no desempenho de frangos comerciais.

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias Capitulo 8




Niveis de inclusao de acafrdo

Variaveis

0% 1% 1,5% 2% CV% P
Consumo de Ragéao' 1,54 1,59 1,58 1,63 5,72  0,0004
Ganho de Peso? 0,79 0,79 0,81 0,71 4,99 0,0247

Conversao Alimentar® 1,961 2,026 1,956 2,314 7,45 0,0139

Tabela Il. Valores médios do consumo de racao, ganho de peso e converséo alimentar de
fémeas Label Rouge alimentadas com diferentes niveis de agafrdo em p6 no periodo de 1 a 35
dias de idade.

'Y =0,0115x2 + 0,0186x + 1,5464 R? = 0,85
2Y =-0,0599x? + 0,0871x + 0,7821 R?=0,73
8Y =0,1792 x2 — 0,2089x + 1,9745 R2 = 0,77.

CV - Coeficiente de variagao.

Mondal et al. (2015) observaram que frangos de corte Ross 308 suplementados
com 0,5% de agafrdo em p6 apresentaram maior ganho de peso corporal e melhor
conversao alimentar em comparacdo as aves alimentadas com 0, 1 e 1,5%
de acafrdao; porém, os autores ndo observaram diferencas sobre o consumo de
racdo. Da mesma forma, Al-Sultan (2003), Durrani et al. (2006) e Al-Jaleel (2012)
verificaram que a adicao de 0,5% de acafrdo na dieta de frangos comerciais teve
efeito positivo sobre o ganho de peso e conversao alimentar das aves.

No experimento de Naderi et al (2014), a inclusédo de 2,5 g/kg de acafrdo
em pO na ragao de frangos Ross melhorou o ganho de peso no periodo inicial (1
a 21 dias) e a conversao alimentar no periodo inicial e total (1 a 42 dias), quando
comparado ao tratamento controle (sem aditivos).

Nouzarian et al (2011) ndo observaram efeitos significativos da adicao de 3,3;
6,6 e 10 g/kg de acafrdo em p6 sobre o consumo e ganho de peso de frangos
de corte comerciais, porém a suplementacéo dos niveis 3,3 e 10 g/kg melhorou a
conversao alimentar nos periodos de 1 a 21 dias e 1 a 42 dias. De acordo com 0s
autores, a curcuma pode ter influenciado no controle e limitado o crescimento e
colonizacdo de numerosas espécies patogénicas e nao patogénicas de bactérias no
intestino das aves, resultando em ecossistemas microbianos intestinais equilibrados
que conduzem a uma melhor utilizacdo da ragao, e consequente melhor taxa de
conversao alimentar.

Entretanto, Akbarian et al. (2012) e Abou-Elkhair et al. (2014) observaram que
0 ganho de peso, consumo de rac&o e conversao alimentar n&o foram influenciados
pela adicdo de 0,5% de acafrao em pd na racdo em comparagdo ao tratamento
controle. Do mesmo modo, Yesuf et al. (2017) néo verificaram efeito da adicdo de
1 e 2% de acgafrdao em pd na racédo sobre o desempenho de frangos Cobb 500 no
periodo de 1 a 49 dias. Enquanto que Botelho et al. (2017) também né&o verificaram
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diferenca no desempenho de frangos de corte comerciais suplementados com 0,5;
1,5 e 2% de acgafrao em p6 na racéo a base de sorgo e farelo de soja em relagéo as
aves néo suplementadas.

Com relacéo ao efeito residual da adicéo de agafrdo em p6 na ragdo no periodo
de 1 a 35 dias sobre o ganho de peso aos 90 dias de idade, foi verificado que houve
um aumento linear do ganho de peso das aves em relagao aos niveis crescentes de
acafrdo na dieta (Tabela Ill). O fornecimento de ragcdo com 2% de acafrdo em p6 no
periodo de 1 a 35 dias proporcionou maior ganho de peso das aves considerando
tanto o periodo de 36 a 90 dias como o periodo total da criacao (1 a 90 dias). Os
resultados deste trabalho demonstram que o efeito da adicdo de maiores niveis de

acafrdo na dieta foi ao longo do tempo.

Niveis de inclusdo de acgafrao

Periodos

0% 1% 1,5% 2% CV (%) P
36 — 90 dias’ 1,871 1,857 2,036 2,164 7,49 0,0367
1 - 90 dias? 2,656 2,642 2,844 3,066 5,16 0,0011

Tabela Ill. Valores médios de ganho de peso nos periodos de 36 a 90 dias e de 1 a 90 dias de
fémeas Label Rouge alimentadas com diferentes niveis de acgafréo na dieta no periodo de 1 a
35 dias de idade.

'Y =0,146x + 1,817; R2=0,73.
%Y =0,196x + 2,581; R*=0,72.

CV — Coeficiente de variagao.

Os efeitos benéficos do acafrdo sobre o desempenho dos frangos caipiras
lento podem ter sido devido ao potencial da curcurmina no controle de coccidiose
em aves (Abbas et al., 2010), como também a alta atividade antioxidante (Gowda
et al., 2009) deste composto. Vale ressaltar que o agafrao foi o unico aditivo usado
na racao durante a pesquisa e que as aves foram submetidas a estresse térmico e
condi¢gdes ambientais adversas em sistema semi-intensivo a partir dos 36 dias da

criacao.

41 CONCLUSOES

A incluséo de acafrdo em po6 na alimentacdo de frangos caipiras no periodo
de 1 a 35 dias tem acédo no aumento do ganho de peso e melhora da converséao
alimentar nos niveis de 0,73% e 0,59%, respectivamente, sendo que, a adicéo de
2% de acafrdo promove um maior efeito residual sobre o ganho de peso das aves
aos 90 dias de idade quando comparada a dieta isenta de aditivos.
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RESUMO: O baru, fruto tipico do Cerrado, tem
despertado interesse crescente, devido as suas
propriedades nutricionais e funcionais, aliadas
ao sabor e potencial para o desenvolvimento de
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BARU (Dipteryx Alata Vog.)

novos produtos. O presente estudo objetivou o
desenvolvimento de uma bebida fermentada
tipo iogurte a partir de extrato hidrossoluvel
de améndoas de baru (EHB) e avaliagcdo do
efeito das concentracoes de EHB e acglcar
nas caracteristicas sensoriais das bebidas
fermentadas. Assim, foram desenvolvidas nove
formulacbes, através de um planejamento
fatorial 32, que foram avaliadas sensorialmente
utilizando o método ADQ - Andlise Descritiva
Quantitativa e os resultados foram analisados
através da metodologia Superficie de Resposta
(RSM). Verificou-sequeosfatoresestudadosnéao
afetaram os atributos sensoriais relacionados a
aparéncia (cor e homogeneidade) e textura dos
iogurtes. O acgucar foi fator que mais influenciou
nas caracteristicas sensoriais estudadas e
fator determinante para a qualidade global das
bebidas elaboradas.

PALAVRAS-CHAVE:
bebida fermentada; analise sensorial.

Dipteryx alata Vog.;

DEVELOPMENT AND OPTIMIZATION OF
YOGURT OF WATER-SOLUBLE EXTRACT
OF BARU ALMOND (Dipteryx Alata Vog.)

ABSTRACT: The baru,
Cerrado, has aroused growing interest due to

native fruit of the

its nutritional and functional properties, allied to
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the flavor and potential for the development of new products. The present study aimed
at the development of yogurt-like beverage from water-soluble extract of baru almond
(EHB) and evaluation the effect of the WSB and sugar concentration on sensorial
characteristics of the fermented beverages. Thus, nine formulations were developed
through a factorial design 32 and analyzed by sensory evaluation using the Quantitative
Descriptive Analysis method (ADQ). The results were analyzed using the Response
Surface methodology (RSM). It was found that the factors studied did not affect the
sensory attributes related to the appearance (color and homogeneity) and texture of
yogurts. Sugar was the factor that most influenced the sensory characteristics studied
and a determining factor for the overall quality of elaborated beverages.
KEYWORDS: Dipteryx alata Vog.; fermented beverage; sensory analysis.

11 INTRODUCAO

Os alimentos funcionais, que prometem ajudar na cura ou na prevencao de
doencgas, sao a nova tendéncia do mercado alimenticio neste inicio do século
XXI devido a preocupacéao crescente pela saude e pelo bem-estar, mudancas na
regulamentacéo dos alimentos e a crescente comprovacgéao cientifica das relagcbes
existentes entre dieta e saude (RAUD, 2008).

Os produtos lacteos representam o mais importante segmento dos alimentos
funcionais, sendo os primeiros nesta categoria de alimentos quando o médico
Minora Shirota descobriu os beneficios da bactéria Lactobacillus casei para a
regulacdo do transito intestinal na década de 1930. Entre os produtos lacteos, os
leites fermentados apresentam um elevado potencial no desenvolvimento de novos
produtos, principalmente por estarem relacionados com a saude e com a praticidade
no consumo e também por sua aceitabilidade e viabilidade funcional de adi¢c&o de
novos ingredientes (RAUD, 2008; COSTA et al., 2013).

A adicao de extratos hidrossoluveis vegetais na formulagcdo de iogurtes e
outros produtos elaborados a partir de fermentacéo lactica tém sido amplamente
estudada, impulsionada pelo aumento da procura por pessoas que possuem
restricOes alimentares como alergias ou seguem dietas vegetarianas e buscam por
alimentos que promovam beneficios a saude.

O extrato hidrossoluvel mais utilizado para a producdo de iogurtes até o
momento é o extrato hidrossoluvel de soja, no entanto varios pesquisadores tém
estudado a viabilidade tecnolégica e aceitacdo, por parte dos consumidores, de
iogurtes elaborados a partir de outros extratos hidrossolUveis vegetais como o
da semente de moringa oleifera, arroz orgénico e da améndoa de coco babacu
(CARDINES et al., 2014; BENEDETTI et al., 2017; ZUNIGA et al., 2015).

Nesse sentido, o extrato hidrossoluvel da améndoa de baru surge como uma
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excelente opgcdo para a elaboracdo de uma bebida fermentada tipo iogurte, por
ser um fruto tipico do Bioma Cerrado e principalmente, devido as caracteristicas
funcionais desta améndoa (VERA; SOUZA, 2009).

Diante destas consideragOes, este trabalho teve por objetivo elaborar
uma bebida fermentada tipo iogurte utilizando diferentes proporcdes de extrato
hidrossoluvel de améndoas de baru e agucar.

2 | MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na Universidade Federal do Tocantins,
Campus de Palmas, sendo todas as formulagbes de iogurtes produzidas no
Laboratorio de Processos de Separacdo de Biomoléculas e Desidratacdo de
Alimentos (LAPSDEA/UFT). As analises microbiolégicas foram realizadas no
Laboratorio de Microbiologia de Alimentos e a avaliagdo sensorial, no Laboratério
de Analise Sensorial, todos do Curso de Engenharia de Alimentos.

2.1 Obtencao do extrato hidrossoluvel de améndoas de baru

O processo de producéo do extrato hidrossoluvel de baru (EHB) foi baseado
na metodologia descrita por Felberg et al. (2005) para o extrato hidrossoluvel de
soja, descrito na figura 1.

Améndoas selecionadas e higienizadas
U
Maceragéo
U
Lavagem
by
Despeliculagem
A2
Lavagem
U
Cozimento
O
Lavagem
U
Trituracao
I
Filtracdo
A
Tratamento térmico

Figura 1 - Fluxograma de producéo do extrato hidrossoluvel da améndoa de baru.
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2.2 Planejamento experimental

Parainvestigar o efeito provocado pelas concentragcdes de extrato hidrossoluvel
de baru e acucar nas caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais das bebidas
fermentadas foi realizado um experimento delineado inteiramente ao acaso com
esquema fatorial completo 32 (RODRIGUES; LEMMA, 2014) sendo os trés niveis
estudados denotados por baixo (-1), médio (0) e alto (+1).

i Variaveis codificadas Variaveis reais
Ensaios
X1 X2 X1 (%) X2 (%)
F1 -1 -1 25/75 0
F2 -1 0 25/75 6
F3 -1 +1 25/75 12
F4 0 -1 50/50 0
F5 0 0 50/50 6
F6 0 +1 50/50 12
F7 +1 -1 75/25 0
F8 +1 0 75/25 6
F9 +1 +1 75/25 12

Tabela 1 - Matriz do planejamento para cada experimento de fermentacgéo.

Nota: X1= razdo Extrato hidrossoluvel de baru /Leite integral (%); X2 = concentragédo de aglcar (%).

Para comparar os resultados obtidos nas diferentes formulagdes, os dados
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), com avaliacdo das médias por
teste de Tukey, em nivel de confiabilidade de 95 % (p<0,05). Também foi utilizada a
metodologia de superficie de resposta com projecéo de seus cortes sobre o plano
para verificacdo de existéncia de regides 6timas de processamento e determinagcéao
das relac6es matematicas entre as variaveis de resposta estudadas e as variaveis
independentes utilizando-se o software STATISTICA® 13 (STATSOFT INC.).

2.3 Elaboracao dos iogurtes

O processo de elaboracao dos iogurtes com extrato hidrossoluvel da améndoa
de baru foi baseado na metodologia descrita por Braga et al. (2012) com adicéo
da cultura lactica de Lactobacillus delbrueckii spp bulgaricus e Streptococcus
thermophilus nos substratos compostos de extrato hidrossoluvel de améndoas de
baru, leite integral e agucar, previamente pasteurizados a 80°C por 2 minutos e
resfriados a temperatura de 42 °C.

Apés a adicéo da cultura lactea o substrato foi mantido a temperatura de 42°C
em banho-maria com verificacao do pH a cada 30 minutos, durante os testes, para
acompanhar o comportamento do processo fermentativo e estabelecer o pH final
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da fermentagdo. Para cessar a fermentagao foi realizado resfriamento em banho de
gelo e armazenado sob refrigeracéo (~4°C).

A quebra do coagulo foi feita em agitador mecanico (Fisatom 712) somente
apos os iogurtes atingirem temperatura proxima de 5°C para preservar a estrutura
do gel que, de acordo com Silva et al. (2010) apresenta-se bastante fragil em
temperaturas proxima a 42-43°C.O fluxograma de producdo das bebidas esta
apresentado na Figura 2.

Adicao de leite
integral e agucar

Extrato hidrossoluvel de

A 4

Tratamento térmico
(85°C/3 minutos)

v

Resfriamento

Adicao da cultura i ~
[ actica ]—) Incubagao

W
Resfriamento

A 4

Homogeneizagao

h 4

Embalagem

v

Armazenamento

Figura 2: Fluxograma de produgéo de “iogurte” de extrato hidrossolivel da améndoa de baru.

2.4 Analises microbioldgicas

As amostras de iogurte submetidas a analise sensorial foram submetidas a
analises microbiologicas de acordo com a RDC n° 12, de 02 de Janeiro de 2001 da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) (BRASIL, 2001) e a Instrucéo
Normativa n° 46, do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA)
(BRASIL, 2007) para assegurar bebidas dentro dos parametros de qualidade exigidos
pela legislacdo em vigor. Assim, foram feitas determinacées microbiologicas para
coliformes totais e termotolerantes, Salmonellas e contagem de bolores e leveduras
de acordo com a metodologia descrita por Silva et al. (2010).
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2.5 Avaliacao sensorial

Para a avaliagcdo das caracteristicas sensoriais dos iogurtes elaborados com
o extrato hidrossoluvel da améndoa de baru, optou-se por trabalhar inicialmente
com um pequeno numero de julgadores treinados para fornecer uma estimativa
preliminar da resposta do consumidor e uma indicagao das diferencgas significativas
entre as amostras, através de analise sensorial descritiva quantitativa (ADQ), que
avalia todos os atributos sensoriais (aparéncia, sabor, aroma, textura e qualidade
global) presentes no produto alimenticio através de escalas ndo estruturadas de
9cm que indicam a intensidade do atributo que esta sendo avaliado (IAL, 2008;
DUTCOSKY, 1996).

Apbs a aplicacao do teste os resultados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia (ANOVA), ao nivel de 95% de confianca, para verificacao da influéncia de
cada fator nas caracteristicas sensoriais.

Todos os testes sensoriais foram realizados apds aprovacao pelo Comité de
Etica e Pesquisa da Universidade Federal do Tocantins (CEP -UFT) (nimero do
parecer 1.942.949) e resultado das analises microbiologicas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Tempo de fermentacao

De acordo com Martin (2002) ha uma grande controvérsia entre os autores
guanto o valor ideal de acidez e pH de iogurtes, sendo muito comum valores de pH
entre 3,7 e 4,6. Buscou-se entao alcancar valores de pH entre 4,0 e 4,4, na qual o
produto n&o é insipido nem excessivamente acido ou amargo (SOUZA, 1991). Esta
faixa de pH foi alcangcada no tempo médio de fermentacao de 9 horas.

Para a obtencédo da uma bebida fermentada elaborada a partir de extrato
hidrossoluvel de améndoa de baru, Fioravante (2015) estipulou o tempo de dez
horas de fermentacéo, e alcancou, para o extrato fermentado sem sacarose, pH de
4,75 e para o extrato com 12% de adicédo obteve pH de 4,61. Enquanto Assumpcéao
(2008), ao pesquisar a viabilidade tecnoldgica do uso do extrato hidrossoluvel de
soja na fabricacdo de iogurte obteve pH de 4,5 em seis horas de fermentacéo,
tempo que ndo excede o tempo normal observado em processos tradicionais de

fermentacéo.

3.2 Analises microbioldgicas

Antes de serem avaliadas sensorialmente as nove formulagbes foram
submetidas a testes microbiol6gicos, cujos resultados estdo apresentados na Tabela
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2, para assegurar a qualidade sanitaria das bebidas.

Analises microbiolégicas

Formulagdo  Coliformes totais Coliformes Bolores e leveduras
(NMP.g") termotolera}:]tes Salmonella (UFC.g")
(NMP.g™")
F1 <3 <3 AUS <10 (est)
F2 <3 <3 AUS <10 (est)
F3 <3 <3 AUS <10 (est)
F4 <3 <3 AUS <10 (est)
F5 <3 <3 AUS <10 (est)
Fé <3 <3 AUS 3,0x 10
F7 <3 <3 AUS 3,0x10
F8 <3 <3 AUS 2,0x10
F9 <3 <3 AUS 10

Tabela 2: Resultado das analises microbioldgicas dos iogurtes com diferentes proporgoes de
extrato hidrossoluvel de améndoas de baru e agucar.

Todos os iogurtes elaborados estavam de acordo com os padrdes
microbiolégicos da RDC n° 12 de 2 de janeiro de 2001 da ANVISA (BRASIL, 2001)
e da Instrucdao Normativa n° 46 de 23 de outubro de 2007 do MAPA (BRASIL,
2007) estabelecidos para leites fermentados, o que indica que as bebidas foram
processadas em condi¢des higiénico-sanitarias adequadas.

3.3 Analise descritiva quantitativa (ADQ)

Os resultados da analise sensorial descritiva quantitativa (ADQ) dos iogurtes
elaborados com adicao de extrato hidrossoluvel de baru foram submetidos a anélise
de variancia (ANOVA), ao nivel de 95% de confianca, para verificacdo da influéncia
de cada fator nas caracteristicas sensoriais (Tabela 3).

Como podemos observar, os fatores avaliados nao afetaram os atributos
sensoriais relacionados a aparéncia (cor e homogeneidade) e textura (viscosidade)
dos iogurtes.

am
FV GL

HM COR VIS AB AF SB SA SD ADS QG
()EHB(L) 1 461 013 239 113* 052 209* 061 013 061 004
EHB (Q) 1 009 000 132 027 000 101 160 041 101 019
(2)Actcar(L) 1 020 047 017 024 135° 000 5.24* 37.40° 468" 10.38
Acicar (Q) 1 019 007 032 044 003 000 066 019 014 1.51*
'1”;‘*;&9&0 1 529 000 083 003 007 015 050 003 031 0.11
Erro 3 128 010 072 009 009 019 023 001 040 0.10
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Total 8

Tabela 3 - Tabela ANOVA para os atributos sensoriais dos iogurtes elaborados com diferentes
concentragdes de extrato hidrossoluvel de améndoas de baru e agucar.

FV: Fonte de Variagéo; GL: Grau de Liberdade; QM: Quadrado Médio; HM: Homogeneidade; VIS: Viscosidade;
AB: Aroma Baru; AF: Aroma Fermentado; SB: Sabor Baru; SA: Sabor Acido; SD: Sabor Doce; ADS: Adstrigéncia;
QG: Qualidade Gilobal. 2 - * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p <0.05).

Para os atributos sensoriais relacionados ao odor e aroma, observou-se que a
concentracao de extrato hidrossoluvel de améndoas de baru contribuiu linearmente
para o atributo “aromade baru” enquanto a concentracao de agucar exerceu influencia
sobre o pardmetro “aroma fermentado”, neste caso quanto maior a quantidade de
acucar adicionado a formulagdo, menor o aroma tipico da fermentacéo lactica. Isto
pode ser atribuido ao efeito osmético provocado por quantidades superiores a 12 %
de acucar em relacéo ao volume de leite que pode provocar inibicdo do crescimento
das culturas lacticas do iogurte (TAMIME; ROBINSON, 1991).

A concentracdo de acucar também influenciou diretamente no parametro
“sabor doce” e inversamente no parametro sabor acido. Estes resultados estéao
de acordo com os fundamentos do processo de elaboracéo de iogurtes onde a
principal finalidade da adicdo de aguUcar e ou agentes edulcorantes € atenuar a
acidez do produto final (TAMIME; ROBINSON, 1991).

Para o parametro “sabor de baru”, observou-se que apenas a concentracéo
de extrato hidrossoluvel de améndoas de baru influenciou nas respostas obtidas na
aplicacao do teste ADQ.

Os resultados da analise descritiva quantitativa também demonstraram que
as formulacdes com maiores teores de acucar também apresentaram menor
adstringéncia. Isto indica que a adi¢cdo de acucar em produtos elaborados a partir
do extrato hidrossoluvel de améndoas de baru pode mascarar o sabor desagradavel
tipico dos extratos hidrossolluveis vegetais.

Com relagcao ao parametro “qualidade global”, verificou-se que este foi afetado
somente pela quantidade de agucar adicionado as formulacoes.

Os resultados da resultados da analise descritiva quantitativa (ADQ) também
foram analisados por meio da metodologia de Superficie de Resposta para verificagao
das regides 6timas e determinacao dos modelos de regressao (Tabela 4). Optou-se
por utilizar os modelos completos para predizer o comportamento das respostas
no intervalo de variacéo estudado devido aos valores obtidos nos coeficientes de
determinacao (R?2), que explicam entre 81% e 99% das varia¢gdes dos resultados.

Os parametros cor, homogeneidade e viscosidade foram eliminados desta
analise, por ndo sofrerem influéncia dos fatores estudados.
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Atributos Modelo

R2
Aroma de Baru z=3.427+0.433*x+0.37*x"2-0.2*y+0.47*y"2 0.871
Aroma fermentado z=3.198-0.293*x-0.027*x"2-0.475%y-0.112*y"2 0,850
Sabor de Baru z=4.627+0.59*x-0.71*x"2-0.0032*y-0.04*y"2 0.812
Sabor 4cido z=3.18+0.318"x-0.895*x"2-0.935*y+0.575*y"2 0.872
Sabor doce z=3.668-0.147*x+0.453"x"2+2.497*y-0.307*y"2 0,992
Adstringéncia z=3.6167+0.32*x-0.71*x"2-0.8833*y+0.26*y"2 0,810
Qualidade Global z=5.246+0.085*x-0.308"x"2+1.315"y-0.868*y"2 0,967

Tabela 3 - Equacgdes e coeficientes de determinagéo R? para os atributos sensoriais dos
iogurtes de extrato hidrossoluvel de améndoas de baru, onde x= concentracao de EHB (%) e y
= concentracdo do acucar (%).

Analisando os gréaficos de Superficie de Resposta para cada um dos atributos
podemos verificar que o aroma de baru € mais forte quando sao adicionadas
guantidades maiores de EHB e menor concentracdo de acucar (Figura 3A). Ja

para o aroma fermentado a regido 6tima esta situada nos ensaios realizados com
menores concentracdes de EHB e acucar (Figura 3B).

Aroma de Baru

(A)

O B RO
o il
-1 =

M -52
W -4
B <45
<41
W <37
.<33
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Aroma fermentado

(B)

OavININEIS YNOHY

W32
W -7
W <33
B <29
W25
W -2

Figura 3 - Superficie de resposta e area de contorno para os atributos “aroma de baru” e “aroma
fermentado”.

A superficie de resposta e area de contorno do parametro “sabor de baru”
(Figura 4A) ilustra bem que para se obter um iogurte com sabor mais acentuado
de baru deve-se usar uma concentracdo mais alta de EHB e que este atributo é
indiferente a concentracdo de acglcar utilizada. Da mesma forma, as curvas de
nivel, apresentadas na figura 4B, também deixam claro que os iogurtes elaborados
sem acucar foram os que apresentaram maior acidez.

Sabor de Baru

(A)

W -ic
5] <45
. <41
@ <37
B33
W -2
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Sabor acido

(B)

OO WOENS

. >h

W <ax
O <328
W <22
W <125

Figura 4 - Superficie de resposta e area de contorno para os atributos “sabor de baru” e “sabor
acido”.

De acordo com os graficos seguintes podemos observar que o sabor doce
foi proporcional a quantidade de acgucar adicionado as formulagdes (Figura 5A) e
que conforme aumentamos a quantidade de acucar nas formulagcdes, a sensacéao
adstringente vai tornando-se quase imperceptivel (Figura 5B). A quantidade de EHB
adicionado as formulagdes nao interferiu na adstringéncia dos iogurtes elaborados.

Sabor doce

(A)

200 HORNS

V hie wnwsa e N s
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< 6,25
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Adstringéncia

(B)
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-5
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- ; B <31
Ll <26

Il <16

Figura 5 - Superficie de resposta e &rea de contorno para os atributos “sabor doce” e
“adstringéncia”.

Finalmente, a Figura 6 apresenta as notas atribuidas a qualidade global dos
iogurtes elaborados com diferentes concentragdes de extrato hidrossoluvel de
améndoas de baru e agucar, pelo grafico podemos perceber que a regido vermelha,
onde estdo agrupadas as maiores notas, corresponde aos ensaios realizados no

nivel médio de extrato hidrossoluvel de baru (50%) e altos niveis de acucar (12%
de acgucar).

Qualidade Global

WAOND AAHTANWOD

M -s
M s
] <4
M| <3
N -

Figura 1-Superficie de resposta e area de contorno para a qualidade global dos iogurtes
elaborados com extrato hidrossoluvel de améndoas de baru.

As médias obtidas pelo teste ADQ para cada um dos parédmetros avaliados
estdo expressas na tabela a seguir (Tabela 5).
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Formulacao

Caracteristica

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
Homogeneidade 3.562°  5.44%c £58% 7.44% £54% 482> 7.66% 7.02% 6.123c
Cor 1452 2112 2.292 1.612 215* 1722 1.36* 1.54° 2.082
Viscosidade 1.38% 1.64° 2.813 279 460% 2.77® 3.46* 3.09%® 3.07#
Baru 3.972 353* 353 403 3.16@ 4.03* 5.03* 4.33 4.272
Fermentado 3.912 32780 299* 3.24* 3.38¢ 2.75° 3.48* 2.89° 2.042
Baru 3.462 3.300 3.14* 4.87% 4212 4.72* 4,020 4.95° 4.472
Acido 3.782 1.872 1.40° 5.082 2.80® 2812 3.42*2 3.08° 2.462
Doce 1.21°  4.59% 6.39* 1.04c 3.37* 5.98® 1.25° 3.95%® 6.11°
Adstringéncia 420 227* 1,81° 490 3.21* 3.26% 3.76* 3.95% 2.49%
Qualidade Global 238 505* 539* 3.03*% 5412 556 3.16® 4.66% 5.512

Tabela 5 - Perfil das caracteristicas sensoriais dos iogurtes elaborados com diferentes
concentracdes de extrato hidrossoluvel de améndoa de baru e aglcar.

Médias seguidas de letras iguais na horizontal ndo diferem em nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Com base nestes resultados, podemos observar que as trés bebidas
elaboradas sem adicao de acucar (F1, F4 e F7) foram as que obtiveram menos
nota na avaliacdo sensorial e indica que este foi o fator que mais influenciou as
respostas dos avaliadores no teste aplicado.

As demais formulacbes nao apresentaram diferenca estatistica entre si, no
entanto é possivel observar que as formulagdes F3, F5, F6 e F9 alcancaram média
um pouco melhores que as formulagdes F2 e F8 (ambas elaboradas com 50% de
acucar).

Assim, para que possam ser obtidos iogurtes com caracteristicas e propriedades
tipicas das améndoas de baru, podemos descartar as formulagdes elaboradas com
apenas 25% de extrato hidrossoluvel de améndoas de baru.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos na Analise Descritiva Quantitativa (ADQ),
verificou-se que os fatores estudados ndo afetaram os atributos sensoriais
relacionados a aparéncia (cor e homogeneidade) e textura dos iogurtes.

Também podemos concluir que agucar foi fator que mais influenciou nas
caracteristicas sensoriais estudadas, e fator determinante para a qualidade global
das bebidas elaboradas.

Desta forma podemos dizer que as melhores formulacbées foram a F5 (50%
de EHB e 6% de agucar), F6 (50% de EHB e 12% de acucar) e F9 (75% de EHB e
12% de acucar).
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RESUMO: O presente
avaliar o desempenho de substratos a base

trabalho objetivou

de pd de casca de coco e esterco bovino em
mudas de couve manteiga. O experimento foi
conduzido em ambiente protegido com 50%
de reducdo da luminosidade, localizado no
viveiro da Secretaria Municipal de Agricultura
de Coronel Jodo Sa-BA. Foram avaliados 05
tipos de substratos: (S1) 100% pd de coco;
(S2) 90% de p6 de coco + 10% de esterco
bovino curtido; (S3) 80% de pb de coco + 20%
de esterco bovino curtido; (S4) 70% de pd de
coco + 30% esterco bovino curtido; (S5) 60%
de p6 de coco + 40% esterco bovino curtido.
O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado, constituido por 05 tratamentos e 4
repeticdes, totalizando 16 plantas por parcela,
sendo 8 plantas Uteis. Apés a germinagao até
a sua estabilizagdo, avaliou-se a porcentagem
e o indice de velocidade de germinacéo (IVG)
das sementes. Aos 35 dias ap0s a semeadura
foram avaliadas as variaveis: numero de folhas
(NF), altura da planta (AP), didametro do caule
(DC), comprimento do sistema radicular (CSR),
massa seca da parte aérea (MSPA) e massa
secadosistemaradicular (MSSR). Osresultados
obtidos foram submetidos a anélise de variéncia
e as médias foram comparadas utilizando o
teste de Tukey a 5% de probabilidade usando
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o programa estatistico SISVAR®. Concluiu-se que o esterco bovino em proporcao
acima de 30% provocou atraso no IVG da couve manteiga. Ja o p6 de coco puro nao
forneceu os nutrientes necessarios para o desenvolvimento do NF, AP, DC e MSPA.
A adicéo de esterco bovino curtido contribuiu para o aumento do NF, AP, DC e MSPA,
a uma proporcao de até 40%. Os tratamentos S3 e S4 mostraram-se viaveis para a
producédo de mudas da couve manteiga.

PALAVRAS-CHAVE: Brassicacea oleracea var. achephala, Mudas, Organica.

DEVELOPMENT OF BUTTER CABBAGE SEEDLINGS IN SUBSTRATES BASED
ON POWDER BASKET COCONUT AND TANNED BOVINE

ABSTRACT: The objective of the present work was to evaluate the performance
of substrates based on coconut husk powder and bovine tanned in cabbage butter
seedlings. The experiment was conducted in a protected environment with 50%
reduction of luminosity, located in the nursery of the Municipal Secretary of Agriculture
of Coronel Jodao Sa- BA. We evaluated 05 types of substrates: (S1) 100% coconut
powder; (S2) 90% coconut powder + 10% tanned bovine manure; (S3) 80% coconut
powder + 20% tanned bovine manure; (S4) 70% coconut powder + 30% tanned
bovine manure; (S5) 60% coconut powder + 40% tanned bovine manure. The design
was completely randomized, consisting of 05 treatments and 4 replicates, totaling 16
plants per plot, being 8 useful plants. After the germination until its stabilization, the
percentage and germination speed index (IVG) of the seeds were evaluated. 35 days
after sowing, the following variables were evaluated: leaf number (NF), plant height
(AP), stem diameter (DC), root system length (CSR), Aerial shoot dry mass ( MSPA)
and dry mass of the root system (MSSR). The results were submitted to analysis of
variance and the averages were compared using the Tukey test at 5% probability using
the statistical program SISVAR®. It was concluded that bovine manure in proportion
to above 30% caused delay in IVG of cabbage seedlings. However, pure coconut
powder did not provide the necessary nutrients for the development of NF, AP, DC and
MSPA, thus showing that this raw material should be used in mixture with nutrient rich
substrates such as bovine manure. The addition of tanned bovine manure contributed
to the increase of NF, AP, DC and MSPA of butter cabbage seedlings, in a proportion
of up to 40%. The treatments S3 and S4 were shown to be viable for the production of
butter cabbage.

KEYWORDS: B. oleracea. var. aceplhala, Seedlings, Organic.

11 INTRODUCAO

A couve manteiga ou de folha, como normalmente é conhecida (B. oleracea.
var. aceplhala) é originaria do continente Europeu (TRANI et al., 2015). A mesma é
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pertencente a familia das Brassicaceas, sendo a brassica que mais se assemelha
a ancestral couve silvestre (FILGUEIRA, 2008). Essa cultura é uma das hortalicas
mais consumidas no Brasil, suas folhas podem ser consumidas cruas, na salada
e cozidas, além dessas utilidades, segundo Martinkoski et al. (2014), a couve é
rica em minerais, fibras, e vitaminas A, B e C. Seu consumo tem aumentado no
Brasil devido as novas maneiras de uso na culinaria e as descobertas recentes da
ciéncia sobre as suas propriedades nutricionais e medicinais (NOVO et al., 2010).
A mesma € muito importante para os agricultores familiares que, normalmente,
cultivam pequenas areas com essa espécie, por ser uma cultura lucrativa e bastante
exigente em méao de obra principalmente na fase da colheita (SILVA et al., 2012).

Diante dessa importancia da couve no cenario brasileiro, o Estado de Séao
Paulo ganha destaque como o maior produtor nacional, onde as hortalicas tém
um valor econbmico bastante expressivo (RIBEIRO, 2016). Sendo que entre as
brassicas a couve manteiga € a mais plantada no Brasil (STEINER et al., 2009).

Para se obter um cultivo de hortalicas de sucesso deve- se utilizar mudas de
qualidade tornando o cultivo mais competitivo com alta produtividade e baixo risco
de producédo (BEZERRA, 2003). As mudas de couve podem ser produzidas através
de sementes, ou partes vegetativas como os brotos laterais (MAKISHIMA et al.,
2010).

Com os avancgos tecnologicos as bandejas de plastico vém sendo muito
utilizados para a producdo de mudas (SIMOES, 2014). As vantagens desse método
sdo, o melhor aproveitamento das sementes, precocidade e facilidade para o
transporte (OVIEDO, 2007).

A maior dificuldade na producdo de mudas € a utilizacdo e manuseio de
substratos que necessitam de cuidados especiais, dentre os problemas podem ser
considerados, acidez excessiva, excesso ou deficiéncia de nutrientes e salinidade
(GOMES et al., 2008). Os substratos produzidos devem apresentar propriedades
quimicas e estruturais para cada cultura, além disso, devem ser utilizados na
proporcéo correta para néao prejudicar a qualidade final das mudas (CABRAL et
al., 2011). Os mesmos podem ser de origem animal, vegetal, mineral e artificial
(YAMANISHI et al., 2004). O substrato ideal ira melhorar o desenvolvimento
vegetativo e tornara as mudas mais vigorosas (ANDRADE et al., 2013).

Porém o produtor ainda possui poucas informag¢des para conseguir uma
alta produtividade, e muitos ndo usam os substratos orgénicos nas proporcdes
adequadas e acabam prejudicando a produtividade e saude das plantas.

Para a planta adquirir os nutrientes necessarios e ter uma boa produtividade
com baixo custo, nos dias atuais estdo sendo testados novos substratos organicos
no cultivo de hortalicas (SOUZA; ALCANTARA, 2008). Um substrato que vem sendo
usado no cultivo de hortalicas e que em mistura ao esterco bovino pode trazer
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beneficios a cultura da couve é o p6 de casca de coco. Esse residuo do coco pode
ser utilizado como substrato agricola, pois apresenta uma boa estrutura fisica, além
disso, & livre de patégenos (SIMOES, 2014). Segundo Nunes et al.(2007), a maioria
das cascas de coco, folhas e cachos do coqueiro sdo queimados ou descartados
como lixo nas propriedades rurais produtoras de coco. A casca de coco, subproduto
da comercializacao da agua de coco, gera em varias regides transtorno ao servico
de limpeza publica pelo volume e pela dificuldade de decomposicéo deste material
no ambiente (CARRIJO et al., 2002). Dessa forma a utilizacdo dessas cascas
para a producédo de substrato na horticultura pode reduzir o efeito negativo desse
residuo no ambiente, reciclando as mesmas que pode ser considerada uma ag¢ao
ambientalmente sustentavel (SILVA; JERONIMO, 2012).

Alguns trabalhos mostram a eficiéncia do p6 da casca de coco em algumas
culturas, em seu trabalho Blank et al.(2014), verificaram que o substrato a base de
fibra de coco proporcionou o bom desenvolvimento de mudas de manjericéo. Ja
Ferraz et al. (2014),em sua pesquisa detectaram uma boa germinacdo em mudas
de bertalha onde foi usado o p6 de coco, provavelmente pelo a alta capacidade de
retencéo de agua desse substrato.

Assim o presente trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de
mudas de couve manteiga produzidas, em diferentes propor¢cdes do substrato a
base de p6 de casca de coco e esterco bovino.

2 | MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de 29 de Abril a Junho de 2018,
sendo conduzido em ambiente protegido com 50% de reducédo da luminosidade,
com localizag&o no viveiro da Secretaria Municipal de Agricultura de Coronel Jo&o
Sa-BA, apresentando as seguintes coordenadas UTM, N: 8863581 e E: 06717161
altitude média de 251m.

No trabalho foram avaliados 05 tipos de substratos: (S1) 100% pé de coco;
(S2) 90% de pbd de coco + 10% de esterco bovino curtido; (S3) 80% de pd de coco
+ 20% de esterco bovino curtido; (S4) 70% de p6 de coco + 30% esterco bovino
curtido; (S5) 60% de p6 de coco + 40% esterco bovino curtido. O p6 de coco passou
por um processo de lavagem e secagem em ambiente natural para eliminacao
da presenca de residuos, como o tanino, cloreto de sodio e cloreto de potéassio,
gque quando se encontram em niveis elevados causam toxidez nas plantas. Apos
esse processo 0s substratos foram acondicionados em bandeja de plastico com
capacidade de 128 células. A semeadura foi realizada usando 3 sementes de couve
manteiga em cada célula na profundidade de 1,0 cm, efetuando-se o desbaste 8
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dias ap6s a emergéncia, deixando-se a planta mais vigorosa por célula (CENTENO
et al., 2015). A irrigacao foi realizada diariamente de forma manual, com auxilio de
um regador objetivando manter o substrato na capacidade de campo.

O trabalho foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, composto
por 5 tratamentos, com 4 repeticdes, em que cada parcela constou 16 plantas, sendo
8 plantas uteis. Apbs a germinacao até o momento da sua estabilizacao foi avaliado
a porcentagem e o indice de velocidade de germinacédo (IVG) das sementes, foi
determinado com auxilio da férmula: IVG = G1/N1 + G2/ N2 + ...Gn/Nn. (G = nUmero
de plantulas que germinaram e N = numero de dias ap6s a semeadura), de acordo
com Maguire (1962).

A avaliacdo do desenvolvimento das mudas foi realizada 35 dias apds a
semeadura, quando as mesmas atingiram o ponto de transplante observado através
do numero de folhas, que foram 3 folhas definitivas (SHINGO; VENTURA, 2009).
Sendo que as variaveis analisadas foram: numero de folhas (NF), altura das plantas
(AP), comprimento do sistema radicular (CSR), diametro do caule (DC), massa seca
da parte aérea (MSPA), e massa seca do sistema radicular (MSSR). Antes das
avaliagdes, as mudas foram lavadas em agua corrente para a retirada do substrato
e acondicionada em saco de papel.

A contagem do numero de folhas foi desenvolvida partindo-se das folhas
basais até a tltima aberta (MEDEIROS, 2015). O comprimento do sistema radicular
e a altura das plantas foram medidos utilizando-se uma régua milimétrica, sendo
que a altura média das plantas foi determinada medindo-se da base do caule até o
apice da planta (TRANI et al., 2007). O diametro do caule foi mensurado utilizando
um paquimetro. Apds esta etapa, as mudas foram separadas em duas fracdes
vegetativas: raiz e parte aérea.

O peso da matéria seca das plantas foi quantificado apds as coletas e secagem
das plantas em estufa com circulacao de ar forcada a 65°C por 72 h até atingirem o
peso constante (MIYAKE, 2012), logo apds foram pesados em balanga de precisao
analitica (0,01).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias
foram comparadas utilizando o teste de Tukey a 5 % de probabilidade usando o
programa estatistico SISVAR®.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos resultados obtidos observa-se quanto a porcentagem de
germinacdo que os tratamentos S1 e S2 obtiveram os melhores resultados,
estatisticamente ndo diferindo entre si (Figura 1). Percebe-se que os substratos
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utilizados atingiram a germinagdo dentro do desejado. Os resultados alcancados
podem ter relacdo com a proporcao dos substratos e sua porosidade que é um fator
importante na germinacdo. Segundo Lima et al. (2009), um substrato ideal precisa
ter uma boa porosidade e esterilidade favorecendo, o movimento de agua e de
ar. Essas caracteristicas podem ser atribuidas ao p6 de coco que € um substrato
com uma excelente retencédo de agua pelo fato do mesmo apresentar uma boa
porosidade. Resultados semelhantes para germinacdo foram encontrados por
Rodrigues et al. (2013), trabalhando com a cultura do manjericdo, onde o substrato
a base de fibra da casca de coco proporcionou uma boa germinagéo das sementes.

100 98,44 a
9219b

1 87,94 b
X £
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(&) s1 s2 s3 sS4 S5

SUBSTRATOS CV% 4,93

Figura 1. Valores médios da porcentagem de germinacdo de mudas de couve manteiga.
submetidas a diferentes substratos a base de pé de coco e esterco bovino. Coronel Jodo Sa-
BA, 2018.

*Médias seguidas de mesma letra, no gréfico, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

Analisando o IVG os tratamentos S1, S2 e S3 apresentaram os melhores
resultados com médias diarias de germinacao 7,45, 7,2 e 6,44, respectivamente
(Figura 2). Os bons resultados sao atribuidos a retengdo de agua do pd de coco,
que utilizado na propor¢cado adequada em mistura com o esterco bovino favorece o
aumento da velocidade de germinacdo. Quanto mais rapido germinar a semente,
melhor sera o aproveitamento das mesmas, assim ocasionando 0 maior niumero
de germinagdo. Ja os resultados mais baixos podem ser atribuidos ao excesso de
esterco bovino, que usado em altas quantidades provoca salinidade devido o mesmo
ter uma grande quantidade de minerais em sua composi¢c&o, assim restringindo
a captacdo de agua pela semente, que por consequiéncia reduz a velocidade e
quantidade de germinacao da mesma. Schossler et al. (2012), reforcam afirmando
que a salinidade afeta a geminagao e nutricdo mineral das plantas. Para produzir
boas mudas é necessario verificar as condicbes que propiciem uma germinagao
mais rapida e uniforme de sementes, tornando o desenvolvimento das mudas
mais rapido e vigoroso, gerando o povoamento mais uniforme no campo, onde &
encontrada varias condi¢cdes adversas do ambiente (PACHECO et al., 2006).

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias Capitulo 10




218 N
2 B B = =
S1 S2 S3 S4 S5

SUBSTRATOS CV% 14,5

Figura 2. Valores médios de IVG de mudas de couve manteiga submetidas a diferentes
substratos a base de p6 de coco e esterco bovino. Coronel Jodo Sa-BA, 2018.

*Médias seguidas de mesma letra, no grafico, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Pelos resultados alcancados, foi possivel observar quanto a variavel NF que
os tratamentos S5 e S4 apresentaram o melhor desenvolvimento com médias 4,19
e 3,78 respectivamente, porém o S4 nao diferiu estatisticamente do S3 e S2 (Figura
3). Os melhores resultados dessa variavel foram encontrados nos tratamentos com
maior concentrac&o de esterco bovino, que por ser um substrato rico em nutrientes
e um bom condicionador fisico, contribuiu para o aumento do numero de folhas
das mudas. Lima et al. (2008), encontraram resultados semelhantes na producéao
de rucula, onde o esterco bovino provocou um aumento consideravel da variavel
namero de folhas. O numero de folhas é de grande importancia, pois as mesmas
sao responsaveis pela captacao de luz solar, que realiza o processo de fotossintese

permitindo as trocas gasosas.
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Figura 3. Valores médios de Numero de folhas (NF) de mudas de couve manteiga submetidas a
diferentes substratos a base de p6 de coco e esterco bovino. Coronel Jodo Sa-BA, 2018.

*Médias seguidas de mesma letra, no grafico, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tratando-se da variavel AP os tratamentos S5, S4, S3 e S2 obtiveram médias
estatisticamente iguais. Somente o tratamento S1 teve médias significantemente
abaixo de S5 (Figura 4). Os resultados devem-se as boas caracteristicas fisicas e
nutritivas encontradas nos substratos. Segundo Mesquita et al. (2012), o esterco
bovino é rico em nitrogénio, enxofre e fésforo, sendo esses nutrientes essenciais
para o desenvolvimento das plantas. Ja a média do tratamento S1 para a AP
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teve relacdo ao uso de p6 de coco puro e sua baixa quantidade de nutrientes,
mostrando que o mesmo utilizado puramente n&o supre 0s nutrientes necessarios
para o desenvolvimento da parte aérea das mudas, sendo necesséaria a mistura
com substratos ricos em nutrientes, como o esterco bovino. A altura da planta
fornece uma excelente estimativa para o crescimento inicial das mudas em campo,
sendo aceita como umas das principais medidas do desempenho das plantas
(FAVALESSA, 2011). Pois, mudas com maior potencial de crescimento, exercem
uma melhor competicdo com a vegetacdo invasora, reduzindo os custos com
tratos culturais (MORGADO et al., 2000). Por outro lado essa variavel nao pode
ser observada isoladamente, considerando que uma muda alta e com didmetro do
caule reduzido, corre o risco de tombar apds o plantio no campo, assim colocando
em risco a sobrevivéncia da planta (GASPARIN et al., 2014).
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Figura 4. Valores médios para Altura da planta (AP) de mudas de couve manteiga submetidas a
diferentes substratos a base de p6 de coco e esterco bovino. Coronel Jodo Sa-BA, 2018.

*Médias seguidas de mesma letra, no grafico, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Observando-se a variavel DC percebe-se que os tratamentos S5, S4 e S3
obtiveram os melhores resultados com igualdade estatisticamente, no entanto o
S3 néao diferiu estatisticamente do S2 e S1 (Figura 5). Os resultados alcangados
tém relacdo com o esterco bovino que estando bem curtido melhora bastante as
condi¢des fisicas, quimicas e biolégicas do substrato. Os nutrientes presentes
nos substratos e suas caracteristicas fisicas favoreceram o aumento do didmetro
caulinar das plantas, aumentando a sua resisténcia no campo. Para uma boa muda
quanto maior o didmetro do caule, melhor serd o equilibrio do crescimento com
a parte aérea da planta (MATOS et al., 2016). O diametro caulinar influencia na
capacidade de sobrevivéncia da muda ap6s seu plantio em campo, ja que o baixo
diametro do caule dificulta o equilibrio das plantas. O tombamento decorrente do
baixo didmetro caulinar pode resultar em deformacdes e provocar a morte da planta
(SALAMONI et al., 2012).
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Figura 5. Valores médios para Didmetro do caule (DC) de mudas de couve manteiga
submetidas a diferentes substratos a base de p6 de coco e esterco bovino. Coronel Jodo Sa-
BA, 2018.

*Médias seguidas de mesma letra, no grafico, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Verificando a variavel CSR, o tratamento S1 foi o que adquiriu a melhor média
com 12,63 cm (Figura 6). Esse resultado esta relacionado com as caracteristicas
fisicas do p6 de coco, que favoreceu a entrada de ar no substrato, melhorando
a absorcdo de oxigénio pelas raizes, a retencdo de agua e permitiu a melhor
movimentacao das raizes em seu espacgo poroso. Segundo Ferraz et al. (2005), o
tamanho e a quantidade das particulas dos substratos s&o caracteristicas fisicas
que influenciam no desenvolvimento do sistema radicular, pois além de contribuir
para o movimento das raizes, sao responsaveis pela aeracao e retencdo de agua
do substrato. Sendo que o p6 de coco é um bom substrato para enraizamento
de plantas, pois 0 mesmo apresenta uma boa porosidade (RAMOS et al., 2012).
Apesar do S1 ter ficado acima dos outros substratos considerando o comprimento
do sistema radicular, 0 mesmo ficou abaixo na maioria das variaveis, tendo relacéo
com a falta de nutrientes do pé de coco. Segundo Moreira et al. (2011), o pb de coco
€ indicado em mistura com outros substratos que sejam ricos em nutrientes, uma
vez que o pd de coco puro apresenta baixo desenvolvimento de plantulas em razao

do seu baixo valor nutricional.
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Figura 6. Valores médios do Comprimento do sistema radicular (CSR) de mudas de couve
manteiga submetidas a diferentes substratos a base de p6 de coco e esterco bovino. Coronel
Jodo Sa-BA, 2018.

*Médias seguidas de mesma letra, no grafico, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Em relacdo a varidvel MSPA observa-se que os tratamentos S5 e S4
conquistaram os melhores resultados, tendo igualdade entre si estatisticamente
(Figura 7). Essa resposta pode ser atribuida a grande disponibilidade de nutrientes
e a boa porosidade dos substratos utilizados, que usados em mistura contribuiram
para o desenvolvimento vegetativo das mudas, o p6é de coco e suas caracteristicas
fisicas favoreceu a absorcdo dos nutrientes do esterco para a planta. O esterco
bovino é um substrato rico em matéria organica, e quando utilizado na quantidade
adequada contribui para o desenvolvimento vegetativo das plantas (RAMOS et al.,
2009). Amassa seca da parte aérea foi maior nas mudas que apresentaram o numero
de folhas mais elevado. O acumulo de massa seca da parte aérea teve relacdo com
o numero de folhas, pois houve uma maior area para a producéo de fotoassimilados
(TESSARO et al.,, 2013). Nas mudas pouco desenvolvidas por consequiéncia o
peso da matéria seca aérea foi baixo, pois as mesmas nao adquiriram os nutrientes
necessarios para o seu crescimento vegetativo. A determinacdo do peso da
matéria seca é o ponto de partida na analise de plantas e alimentos, levando em
consideracao que plantas com elevada matéria seca, apresentam um maior valor
nutritivo (ABREU, 2008).
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Figura 7. Valores médios de Massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas de couve manteiga
submetidas a diferentes substratos a base de p6 de coco e esterco bovino. Coronel Jodo Sa-
BA, 2018.

*Médias seguidas de mesma letra, no gréafico, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Tratando-se da MSSR os substratos S1 e S2 adquiriram as melhores médias,
nao diferindo entre si estatisticamente, porém o S2 n&o apresentou diferenca
estatistica do S3 e S4 (Figura 8). Esse resultado é atribuido ao pd de coco, que por
apresentar uma 6tima porosidade oferece uma maior aeracéo, retencao de agua e
favorece a locomocgéo das raizes, contribuindo para o desenvolvimento do sistema
radicular. O volume das raizes é de grande importancia para a sobrevivéncia e
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o desenvolvimento inicial das plantas, pois a raiz tem func&o de absorcédo de
agua e nutrientes do solo ap6s o plantio da muda (GONCALVES; LYNCH, 2014).
Resultados semelhantes para essa variavel foram encontrados por Moreira et al.
(2010), também utilizando p6 de coco em mudas de berinjela. J& Sampaio et al.
(2008), encontraram bons resultados para massa seca das raizes em mudas de
tomate, utilizando o substrato a base de fibra de coco. Através desses resultados
€ comprovada a eficiéncia do p6 de coco no desenvolvimento radicular de mudas.
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Figura 8. Valores médios de Massa seca do sistema radicular (MSSR) de mudas de couve
manteiga submetidas a diferentes substratos a base de p6 de coco e esterco bovino. Coronel
Jodo Sa-BA, 2018.

*Médias seguidas de mesma letra, no gréafico, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

41 CONCLUSOES

O esterco bovino em proporcdo acima de 30% provocou atraso no IVG da
couve manteiga. Ja o pdé de coco puro néo forneceu os nutrientes necessarios para
o desenvolvimento do NF, AP, DC e MSPA.

A adicao de esterco bovino curtido contribuiu para o aumento do NF, AP, DC e
MSPA, a uma proporcéao de até 40%.

Os tratamentos S3 e S4 mostraram-se viaveis para a produ¢cdo de mudas da
couve manteiga.
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RESUMO: Objetivou-se avaliar imagens aéreas
multiespectrais obtidas em diferentes alturas de
voo e relacionar com leituras realizadas com
o sensor Greenseeker NDVI e massa seca da
parte aérea de plantas de milho. Foram obtidas
imagens aéreas em quatro alturas de voo sobre
milho adubado com seis doses de nitrogénio na
base. A determinagdo de massa seca, quando
estimada por NDVI obtido a partir de imagens
aéreas, apresenta maior precisdao do que
quando estimada por NDVI obtido com sensor
Greenseeker.

PALAVRAS-CHAVE: zea mays L.; nitrogénio;
NDVI.

DETERMINATION OF CORN DRY MASS
FROM MULTISPECTRAL IMAGES OBTAINED
BY REMOTELY PILOTED AIRCRAFT

ABSTRACT: It
multispectral aerial images achieved in different

was aimed evaluated

flight heights and relate with reads performed

with the Greenseeker NDVI sensor and dry
mass of corn plants aerial part. It was obtained
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aerial images in four levels of flight over corn fertilized in base with six doses os nitrogen.
The determination of dry mass, when estimated by NDVI obtained as of aerial images,
report greater accuracy than when estimated by NDVI obtained with Greenseeker
sensor.

KEYWORDS: zea mays L.; nitrogen; NDVI.

11 INTRODUCAO

Entre os principais cereais cultivados no mundo, o milho destaca-se devido seu
alto valor nutritivo. O milho é matéria-prima para produtos utilizados na alimentacéao
humana, animal e nas industrias (COUTO et al., 2017).

O rendimento deste cereal é fortemente influenciado pela interacéo de fatores,
sejam eles climaticos, de solo, pragas, doencgas e entre outros, os quais impactam
diretamente no crescimento das plantas. A falta de determinados nutrientes
compromete o desenvolvimento e o rendimento da planta (FERNANDES et al.,
2017). O nitrogénio (N) € um dos macronutrientes que possui influéncia no acamulo
e incremento de biomassa das plantas (VIAN et al., 2016).

Neste sentido, 0 monitoramento da variabilidade de N nas plantas pode ser
realizado através da quantificacdo de biomassa (MOLIN; AMARAL; COLACO,
2015). Uma das formas de estimar biomassa é mediante a coleta de uma quantidade
finita de plantas em uma area conhecida. Ap6s a coleta, as plantas sdo secadas e
posteriormente pesadas. Esse método é considerado confiavel, porém oneroso e
demorado para ser realizado em grandes areas (OLIVEIRA et al, 2014).

Outra maneira de obter valores de biomassa da parte aérea das plantas é
a partir da estimativa de biomassa utilizando sensores remotos, como cameras
multiespectrais e equipamentos portateis, que permitem obter informacdes a partir
de indices de vegetacéao por diferenca normalizada (VIAN et al., 2016). Os valores
de NDVI podem variar entre -1 e 1, sendo que valores negativos estao associados
a massas d’agua, nuvens, neve e solos enquanto valores positivos relacionam-se a
vigor (biomassa), conteudo de clorofila e saude da cultura (MEROTTO et al., 2012).

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi avaliar imagens aéreas multiespectrais
obtidas em diferentes alturas de voo e relacionar com leituras realizadas com o
sensor Greenseeker NDVI e massa seca da parte aérea de plantas de milho.

2| METODOLOGIA

A coleta de dados foi realizada entre agosto de 2018 a janeiro de 2019 em uma
area experimental localizada na regiao Noroeste do Estado do Rio grande do Sul,
no municipio de Rio dos indios, em area com as coordenadas geogréficas: Latitude
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-27°14°42.3”; Longitude - 52°49’16.6” e Altitude de 528 m (GOOGLE EARTH, 2018).
A éarea utilizada no experimento possuia 0,5 ha cultivados com hibrido de milho
DKB 230 PRO 3 em parcelas de 14 linhas espacadas de 0,45m com cinco metros
de comprimento.

Os tratamentos consistiram em seis doses de N na base (0, 10, 20, 30, 40 e 50
kg.ha') e de quatro alturas de voo para obtenc&o de imagens multiespectrais (30,
60, 90 e 120m em relacéo ao solo).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados
em esquema fatorial 6x4, com trés repeticées. A adubacéao nitrogenada foi aplicada
de forma manual e apenas na area util. A fonte de N utilizada foi de ureia, contendo
45% de N em sua composicéo.

Para a captura das imagens foi utilizado um RPA DJI Matrice 200, com uma
camera multiespectral embarcada, da marca Micasense modelo RedEdge-M. As
fotos foram capturadas com sobreposicao de 80% (frontal e lateral) e em cinco
bandas espectrais: Red (R), Green (G), Blue (B), Near Infrared (NIR) e RedEdge.
As imagens foram capturadas no estadio vegetativo V6 e foram coletadas entre as
11h30min a 14h30min, em um dia com poucas nuvens, sob ilumina¢éo natural.

Apés a coleta, as imagens foram processadas através de um algoritmo préprio,
desenvolvido na linguagem de computacéo Python versdo 3.5.2 em conjunto com a
biblioteca para processamento de imagem OpenCV na verséao 4.0.

No mesmo periodo dos voos com o RPA, realizou-se leituras NDVI com um
sensor Optico da marca Trimble, modelo Greenseeker NDVI a fim de comparar
os valores de NDVI gerados com o processamento das imagens aéreas. Foram
realizadas 15 leituras em cada parcela no estadio vegetativo V6. Para isso, o
medidor portatil foi posicionado entre 80cm e 100cm acima das plantas, conforme
orientacdes de utilizagdo do fabricante.

Para determinacao de massa seca da parte aérea das plantas foram coletadas
trés amostras por parcela, também no estadio vegetativo V6. Essas plantas foram
secadas em estufa na temperatura de 65°C e posteriormente pesadas em balanca
de precisao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia demonstrou efeito significativo sem interacéo dos fatores
doses de nitrogénio na base (DN) e das alturas de voo sobre a variavel NDVI das
imagens aéreas (NDVIA). Ainda houve efeito significativo das DN sobre as variaveis
NDVI obtido pelo sensor Greenseeker (NDVIG) e massa seca da parte aérea das
plantas de milho (MS).

Observou-se tendéncia linear crescente do efeito das DN sobre o NDVIA
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(Figura 1A), com incremento ténue de aproximadamente 0,005 no valor de NDVIA
a cada 10kg de nitrogénio aplicados na base.

O efeito das alturas de voo sobre o NDVIA foi decrescente com efeito
significativo a 5%, porém o coeficiente de determinagao ficou abaixo de 0,4 (Figura
1B). Observa-se, que conforme foram elevadas as alturas de obtencao das imagens,
houve um efeito de reducao do valor médio do NDVIA em trés (30, 60 e 120) das
quatro alturas de voo.

As DN também tiveram efeito linear sobre NDVIG (Figura 1A), com valores
absolutos por volta de duas vezes maiores do que NDVIA, porém, mantendo a
tendéncia ténue de incremento com aproximadamente 0,007 no valor de NDVIA a
cada 10kg de nitrogénio aplicados na base. Ressalta-se, portanto, a sensibilidade
semelhante do NDVI obtido de ambas as fontes as DN.

Conforme esperado, a MS respondeu de forma crescente as DN (Figura 1C),
demonstrando adequado efeito de tratamento, pois o hibrido de milho escolhido é um
hibrido simples, altamente responsivo a adubacao nitrogenada. Como a resposta foi
linear, ndo foi possivel determinar a maxima eficiéncia técnica da adubacao, sendo
indicado que os préximos trabalhos utilizem doses mais altas de adubacéao de base.

Salienta-se ainda a relacdo entre NDVIA nas diferentes alturas e NDVIG
com a MS (Figura 1D). Os coeficientes de determinac&o da relagdo da MS com
os NDVIA nas maiores alturas (90 e 120m) foram maiores, demonstrando maior
precisdo na estimativa da MS do que nas menores alturas (Figura 1E). Esse
fato ocorreu possivelmente pelo menor ruido nas imagens obtidas nas maiores
alturas, o que reduz o coeficiente de variagcdo dos dados multiespectrais obtidos
e, por consequéncia, eleva a precisdo das estimativas. Destaca-se ainda, que
os coeficientes de determinacdo de NDVIA foram maiores do que de NDVIG,
demonstrando que podemos ter melhor precisédo nos dados de MS quando obtidos
via aérea com camera multiespectral.
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Figura 1 - Relagdo entre NDVI obtidos a partir de imagens aéreas multiespectrais (NDVIA) e

NDVI obtido com sensor Greenseeker (NDVIG) com as doses de nitrogénio na base (DN) (A)

e massa seca (MS) na cultura do milho (D). Valores médios de NDVIA em diferentes alturas

de voo (B) e valores de MS em funcgéo de diferentes DN (C). Relagcédo da MS com NDVIA em
diferentes alturas de voo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

41 CONCLUSOES

Os valores de NDVI obtidos a partir de imagens aéreas multiespectrais e
valores de NDVI obtidos com sensor Greenseeker tem sensibilidade semelhante as
variacoes de doses de nitrogénio na base na cultura do milho.

Imagens multiespectrais obtidas entre 90 e 120m aumentam a preciséao
na estimativa da massa seca a partir do NDVI quando comparadas com alturas

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias Capitulo 11




menores. Recomenda-se o uso da altura de 120m para incremento da eficiéncia
de trabalho dessa ferramenta nas grandes extensdes das propriedades agricolas,
respeitando-se a legislagéo em vigor.

A determinacado de massa seca, quando estimada por NDVI obtido a partir de
imagens aéreas multiespectrais, apresenta maior preciséo do que quando estimada
por NDVI obtido com sensor Greenseeker.
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RESUMO: O presente capitulo teve por objetivo
avaliar a diminuicdo da contagem de células
somaticas no leite em vacas suplementadas
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com produto Puro Milk suplemento energético 26PB®. Estudo realizado com vacas
do Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (UNIJUI) foram equitativamente aos
pares conforme a data de paricéo e raga, divididas em dois grupos, onde um recebeu
a suplementacéo nutricional com Puro Milk Suplemento Energético 26PB® e outro
nao recebeu. Estudo caracterizou dieta ofertada as vacas no qual permaneceram em
pastagens, piquetes rotativos, com oferta de pastagem baseada na lotagdo, com agua
a vontade. Apés, foram alocadas no canzil recebendo silagem de milho, aveia, feno e
racéo conforme a producéo individual, o grupo tratado recebeu a inclusdo de 1.5 Kg do
Puro Milk Suplemento Energético 26PB® adicionado a dieta por 30 dias, relacionando
com casos de mastite e analises de contagem de células somaticas. Caracterizando o
uso do suplemento € composto por diversos nutrientes entre estes estao aditivos como
selénio, vitamina E, vitamina A, e zinco. Este presente estudo teve como resultados
de média e desvio padrao para o rebanho avaliado de 904+2016 céls/mL, sendo para
0 grupo controle de 1274+2665 mil céls/mL e para o grupo tratado de 525+821 mil. A
CCS inferior verificada no grupo tratado se deu pelo fato de neste grupo haver menor
ocorréncia de mastites. Independente da semana de lactacdo ou da raga, animais do
grupo tratado apresentaram CCS inferior ao grupo controle, bem como a incidéncia de
mastite clinica e subclinica foi reduzida no grupo tratado.

PALAVRAS-CHAVE: selénio. vitamina E. vitamina A. zinco. mastite

REDUCING MILK SUMMIC CELL COUNT IN COWS SUPPLEMED WITH PURE
MILK 26PB® ENERGY SUPPLEMENT

ABSTRACT: The objective of this chapter was to evaluate the reduction of somatic
cell count in milk in cows supplemented with Puro Milk energy supplement 26PB®. A
study with cows from the Regional Institute for Rural Development (UNIJUI) was evenly
matched according to calving date and race, divided into two groups, where one received
the 26PB® Pure Milk Supplementation and the other did not. Study characterized diet
offered to cows in which they remained in pastures, rotating paddocks, with offer of
pasture based on stocking, with water at ease. Subsequently, they were allocated to
the kennel receiving corn silage, oats, hay and feed according to individual production.
The treated group received the inclusion of 1.5 Kg of Pure Milk Energy Supplement
26PB® added to the diet for 30 days, relating to cases of mastitis and somatic cell
count analyzes. Characterizing the use of the supplement consists of several nutrients
among these are additives such as selenium, vitamin E, vitamin A, and zinc. This study
had as results of mean and standard deviation for the evaluated herd of 904 + 2016
cells / MI, being for the control group of 1274 + 2665 thousand cells / mL and for the
treated group of 525 + 821 thousand. The lower SCC observed in the treated group
was because in this group there was a lower occurrence of mastitis. Regardless of
lactation week or breed, animals in the treated group had lower SCC than the control
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group, and the incidence of clinical and subclinical mastitis was reduced in the treated

group.
KEYWORDS: selenium. vitamin E. vitamin A. zinc. mastitis

11 INTRODUCAO

Células somaticas do leite sdo, normalmente, células de defesa do organismo
gue migram do sangue para o interior da glandula mamaria, com o objetivo de
combater os agentes causadores da mastite, podendo ser, também, células
secretoras descamadas, no entanto, em uma glandula mamaria infectada, as
células de defesa correspondem entre 98 e 99% das células encontradas no leite
(PHILPOT e NICKERSON, 1991).

A Contagem de Células Soméaticas (CCS) é reconhecida internacionalmente
como indicador de saude da glandula mamaria e da qualidade do leite produzido
(TSENKOVA et al., 2001). A variacdo da CCS esta associada basicamente a
presenca de infecgdes intramamarias no rebanho e depende da duragdo da
infeccao, do patégeno envolvido, da presenca de doencas intercorrentes, do estagio
de lactacéo e do numero de lactagdes (KITCHEN, 1981). Assim como a CCS pode
ser influenciada por outros fatores tais como, raga, a produtividade dos animais, o
manejo, a alimentacdao (GONZALEZ et al., 2003). A inter-relacdao CCS e nutricao
se da devido a desequilibrios nutricionais que reduzem a producéo de vacas e
aumentam a CCS.

Esta disponivel no mercado o produto Puro Milk Suplemento Energético
26PB® elaborado com alta tecnologia para suprir o déficit nutricional no periodo de
transicao (PURO TRATO, 2018). Porém, ndo ha nenhum trabalho que comprove na
literatura seus efeitos sobre a contagem de células somaticas do leite.

Desta forma o objetivo desse trabalho € avaliar o efeito da adicdo do Puro Milk
Suplemento Energético 26PB® na dieta de vacas em lactagao sobre a contagem de
células somaticas do leite nos primeiros 30 dias pos-parto.

2| METODOLOGIA

Vacas do Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (Unijui) foram
equitativamente aos pares conforme a data de paricdo e raga, divididas em dois
grupos, onde um recebeu a suplementac¢do nutricional com Puro Milk Suplemento
Energético 26PB® (n=12) e outro néo recebeu (n=12).

Durante a noite e ap6s a ordenha da manha até o meio dia os animais
permaneceram em pastagens, em piquetes rotativos, com oferta de pastagem
baseada na lotacéo, com 4gua a vontade. Apos, foram alocadas no canzil recebendo
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silagem de milho, aveia, feno e racdo conforme a producéo individual na proporcéo
de 1 Kg para cada 5 litros de leite produzidos por dia. O grupo tratado recebeu a
inclusao de 1.5 Kg do Puro Milk Suplemento Energético 26PB® adicionado a dieta,
dividindo-se a oferta em duas vezes ao dia, por 30 dias.

Durante os primeiros 30 dias de lactacao, ao final de cada semana de lactacéo
(13, 2%, 3% e 4® semana) amostras de leite foram coletadas. A cada semana uma
aliquota (aproximadamente 40mL) de leite de cada animal, da ordenha da manha,
correspondente a ordenha completa, foi coletada e acondicionada em frasco
contendo conservante Bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3- propanodiol). Os frascos com
as amostras foram identificados com o numero do animal e enviados para fins de
analise da contagem de células somaticas em laboratorio oficial.

As analises estatisticas foram realizadas por delineamento de blocos ao acaso,
sendo calculadas as médias e desvio padrédo para a contagem de células soméaticas
no leite, conforme a raca e semana da lactagao, incluidas nas informacdes a CCS
de vacas com mastite clinica e subclinica.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de média e desvio padrao para o rebanho avaliado foram de
904+2016 mil céls/mL sendo para o grupo controle de 1274+2665 mil céls/mL e
para o grupo tratado de 525+821 mil céls/mL. A CCS inferior verificada no grupo
tratado se deu pelo fato de neste grupo haver menor ocorréncia de mastites, sendo
apenas 1 amostra coletada de vaca com mastite clinica e 12 amostras de vacas
com resultado positivo no teste da raquete, ja no grupo controle foram 5 amostras
coletadas de vacas com mastite clinica e 12 de vacas com resultado positivo no
teste da raquete. Na tabela 01 estdo detalhados os resultados de CCS dos animais

da raca Jersey e na Tabela 02 da raga Holandesa.

Semana Grupo Controle  Grupo Tratado Geral
lactacao (x mil céls/mL) (x mil céls/mL) (x mil céls/mL)
18 141812240 4441208 9311969
22 222188 81172 151188
3@ 184138 65+34 124169
42 52840 28120 1954236
Geral 5961885 154+215 3611619

Tabela 01- Média e Desvio Padrao para os resultados de contagem de células somaticas (x mil
céls/mL) de vacas jersey em lactagcdo suplementadas com Puro Milk Suplemento Energético®
(Grupo Tratado) ou ndo (Controle), durante 4 semanas pés-parto.
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Semana Grupo Controle  Grupo Tratado Geral

lactacao (x mil céls/mL) (x mil céls/mL) (x mil céls/mL)
1@ 113742240 7931108 965+1775
28 94042272 5994939 7701747
32 2145+3897 5181596 113212904
42 142012356 3934503 1035+1952
Geral 1409+2919 6151901 1024+2191

Tabela 02- Média e Desvio Padrao para os resultados de contagem de células somaticas (x
mil céls/mL) de vacas holandesas em lactagéo suplementadas com Puro Milk Suplemento
Energético® (Grupo Tratado) ou n&o (Controle), durante 4 semanas pés-parto.

Para que a resposta imune seja eficiente € necessario destacar que todos
os nutrientes requeridos na dieta sdo importantes. No entanto, alguns nutrientes
parecem ter uma associagcdo muito mais estreita com esta resposta. De maneira
resumida, a maioria dos micronutrientes que afeta o sistema imune atua como
substancias antioxidantes, que nada mais sdo do que sistemas ou compostos que
previnem ou reduzem os efeitos negativos da acéo dos radicais livres (SANTOS,
2002). Segundo informagcdo da Puro Trato (2018) o suplemento é composto por
diversos nutrientes entre estes estao aditivos como selénio, vitamina E, vitamina A,
e zinco. Vacas que recebem suplementacao de selénio em quantidades adequadas
apresentam casos de mastite clinica com menor duragdo e com menor severidade
dos sintomas. Estes efeitos podem ser atribuidos a diminuicdo dos danos celulares
causados pelos radicais livres e a maior eficiéncia da eliminacdo dos agentes
causadores de mastite (PASCHOAL et al., 2003). Ja a suplementacao de vitamina E
em vacas leiteiras reduz significativamente a incidéncia de casos clinicos, diminui o
namero de infecgdes intramamarias apés o parto e reduz a severidade e duragao das
infec¢gdes. Com um efeito sinérgico na suplementacéo de Se e vitamina E (ZANETTI
etal., 2008). Emrelacao a vitamina A apresenta efeito estimulatério do sistemaimune
e aumento da resisténcia a doencas (DOS CORIMBATAS, 2004). E o zinco tem sido
associado a fungcéo imune como um componente do sistema antioxidante superéxido
dismutase, que apresenta fung¢ao protetora das membranas celulares contra a acéao
oxidativa dos radicais livres (ALVES et al., 2017). O adequado balanceamento da
dieta das vacas leiteiras, buscando disponibilizar todos os nutrientes necessarios
para o perfeito funcionamento do organismo € uma das estratégias de comprovada
eficacia para o aumento da resisténcia da vaca a ocorréncia de doengas. Sendo
assim, conforme verificado na Tabela 01 e 02 independente da semana de lactacéo
ou da raca animais do grupo tratado apresentaram CCS inferior ao grupo controle,
bem como a incidéncia de mastite clinica e subclinica foi reduzida no grupo tratado.

Em resumo, a adequada nutricao de vacas leiteiras desempenha um papel
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essencial na capacidade de resposta a infec¢cbes, ndo apenas devido aos efeitos
negativos de dietas nao balanceadas, mas principalmente porque a ingestao de
quantidades insuficientes de micronutrientes pode afetar significativamente a
imunidade da glandula mamaria.

41 CONCLUSAO

Conclui-se que a suplementacdo com o produto Puro Milk Suplemento
Energético 26PB® na dieta de vacas em lactacdao diminui a contagem de células
somaticas do leite e 0 numero de casos clinicos de mastite nos primeiros 30 dias

pos-parto, em vacas da raca Jersey e Holandesa.
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RESUMO:
um nematoide

O Dioctophyma renale é

pertencente a familia
Dioctophymatidae, mais comumente descrito
carnivoros domésticos e

por parasitar

selvagens. E encontrado principalmente
nos rins e/ou livre na cavidade abdominal,
porém pode parasitar em outras regides
em menor frequéncia. Pode ser adquirido
pela ingestdo de carne crua de peixe e de
anelideos aquaticos portando a forma larval

do parasita. Foi atendida na Clinica Escola
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CAES INFECTADOS

Veterinaria (CEVET)- UNICENTRO, um cao,
sem raca definida, fémea, ndo castrada,
adulta, apresentando dificuldade em caminhar,
disfagia, hematuria, emagrecimento repentino
e apatia ha 10 dias. Foram realizados exames
fisicos e complementares, na ultrassonografia,
evidenciou-se o rim direito com capsula
espessa e estruturas enoveladas cilindricas
internamente, ja rim esquerdo apresentava-
se hipertrofiado sem a presenca de parasitas,
porém com sua funcdo renal preservada,
portanto, foi indicada nefrectomia direita para
retirada do parasita. Como preconizado na
literatura, nenhuma terapia medicamentosa
€ efetiva, o tratamento indicado é cirurgico,
sendo a conduta empregada neste caso.
Devido ao diagnostico precoce dessa zoonose
e a avaliacdo adequada do paciente obteve-se
sucesso no procedimento, reestabelecendo a
qualidade de vida do animal.

PALAVRA-CHAVE:

canino; trato urinario; nematoide.

diagnostico;  zoonose;

DIOCTOPHYMA RENALE: POSITIVE
INFLUENCE OF EARLY DIAGNOSIS IN
PROGNOSIS OF INFECTED DOGS

ABSTRACT: Dioctophyma renaleis a nematode
belonging to the family Dioctophymatidae, most
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commonly described for parasitizing domestic and wild carnivores. It is found mainly in
the kidneys and / or free in the abdominal cavity, but may parasitize in other regions less
frequently. It can be acquired by eating raw fish meat and aquatic annelids bearing the
larval form of the parasite. a dog was attended at the Veterinary School Clinic (CEVET)
- UNICENTRO, a dog, of no defined breed, female, uncastrated, adult, presenting
difficulty walking, dysphagia, hematuria, sudden weight loss and apathy for about 10
days. Physical and complementary examinations were performed. Ultrasonography
showed the right kidney with thick capsule and internally cylindrical structures, while
the left kidney was hypertrophied without parasites, but with preserved renal function,
therefore, nephrectomy was indicated. This procidure is discrite for parasite removal
as recommended in the literature, no drug therapy is effective, the indicated treatment
is surgical, as indeed in this case. According to the early diagnosis of this zoonosis and
proper patient evaluation, the procedure was successful, restoring the animal’s quality
of life.

KEYWORDS: diagnosis; zoonosis; canine; urinary tract; nematode.

11 INTRODUCAO

O Dioctophyma renale causa uma doenca conhecida como dioctofimose renal,
levando a destruicdo do parénquima renal pelo parasita devido a hematofagia, onde
a secrecao das glandulas esofagicas do verme tem acao histolitica, permitindo a
penetracdo sem dificuldades no parénquima renal (KOMMERS, 1999; FORTES,
1997).

A patogenia pode variar dependendo da regido parasitada, contudo o mais
comum é o parasitismo pelo rim direito, onde a maioria dos animais acometidos é
assintomatico devido a hipertrofia do rim contralateral e consequente compensacéao
da funcéo renal do organismo, por isso geralmente os achados s&o post-mortem
(FORTES,1997; URQUHART,1998; LEITE, 2005).

A urinalise € uma forma de diagnéstico, constatando-se no sedimento ovos
compativeis com o do parasita. Outra forma de diagndéstico & por meio de exames
de imagem, como a ultrassonografia, onde estruturas cilindricas, tubulares s&o
encontradas, caracterizando o parasitismo renal (FORTES, 1997; LEITE, 2005;
BARRIGA, 2002).

N&o se preconiza tratamento clinico para essa doencga, a Unica forma de
tratamento indicada €& o cirlrgico. Ele pode ser efetuado com a nefrotomia e
remoc¢ao do(s) parasita(s) do rim afetado, ou nos casos mais avangados e onde ha
a destruicao do parénquima renal, € indicada a nefrectomia, ou seja, a retirada total
do 6rgéao parasitado (BIRCHARD, 2003).

O presente trabalho tem como objetivo descrever a importancia do diagndéstico
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precoce em um animal parasitado por D. renale e a utilizacdo da técnica de
nefrectomia para seu tratamento.

2| RELATO DE CASO

Foi atendida na Clinica Escola Veterinaria (CEVET)- UNICENTRO, um cao, sem
raca definida, fémea, ndo castrada, adulta, apresentando dificuldade em caminhar,
disfagia, vémito, urina com coloragdo escura, emagrecimento repentino e apatia
h& 10 dias. Ao exame fisico foi observada leve desidratacédo, secrecao purulenta
em vulva e dor abdominal; os parametros vitais (frequéncia cardiaca, respiratoria,
temperatura e tempo de preenchimento capilar) estavam dentro dos valores de
normalidade. Foram realizados exames complementares como hemograma
completo, bioquimica sérica, urinalise e ultrassonografia.

Os exames hematol6gicos mostraram um quadro de anemia, com hematocrito
28% e dados sugestivos de infeccdo com leucocitose de 35.100/mm? e discreta
eosinofilia; os exames bioquimicos nao apresentaram alteracdes. Ja na urinalise foi
encontrado proteinuria, hemoglobinuria e ovos operculados duplos, caracteristicos
de Dioctophyma renale no sedimento. No exame de ultrassonografia, foi evidenciado
o rim direito com a capsula renal espessa e estruturas enoveladas cilindricas na
regido do parénquima renal que se movimentavam (Figura 1). Em contrapartida
o rim esquerdo apresentava-se com hipertrofia ndo foram encontradas alteracdes
significativas nos demais orgdos. O diagnéstico determinado foi de dioctiofimose a
partir dos achados, desta forma foi indicada a nefrectomia unilateral direita como
terapéutica.

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias Capitulo 13




Figura 1. Imagem fotogréafica de ultrassonografia do rim direito, evidenciando a capsula renal
espessa (seta vermelha) e estruturas hipoecogénicas cilindricas com parede hiperecogénica,
compativeis com Dioctophyma renale (seta amarela).

No pré-operatério preconizou-se a estabilizacdo do paciente, por meio de
fluidoterapia com solugcao de NaCl 0,9% uma gota/3seg/IV. Devido a infeccao
presente, foi instituido inicialmente metronidazol (15 mg/kg/IV) associado a
cefalotina (15 mg/kg/IV), além de cloridrato de tramadol (3 mg/kg/IV) e ondansetrona
(0,1mg/kg/IV) todos a cada 12 horas. Por ocorréncia das alteracbes no hemograma
(anemia), foi necessaria a realizagao de uma transfusao sanguinea, o procedimento
transcorreu sem demais complicacdes, apos ter se estabilizado a paciente, realizou-
se a nefrectomia.

O protocolo anestésico adotado foi com metadona (0,3 mg/kg/IM) como
medicacdo pré-anestésica, a inducdo foi feita com propofol (2 mg/kg/lV) e a
manutenc¢ao com isoflurano 100% em fluxo de oxigénio 1.0 L/min.

A cirurgia iniciou-se com a celiotomia exploratéria, para avaliacdao de toda
cavidade abdominal, visto a possibilidade da existéncia de parasitas na cavidade
abdominal e para a adequada inspecao da integridade dos outros 6rgaos. O acesso
foi por celiotomia pré-retro-umbilical, e durante a inspecao da cavidade abdominal
observou-se que o rim esquerdo apesar de hipertrofico, apresentava-se integro;
e o rim direito se encontrava com alteracées morfolégicas devido a presenca dos
parasitas. Nao foram encontradas alteracbes macroscopicas nos demais 6rgaos e
estruturas cavitarias.

A técnica de nefrectomia iniciou-se com a incisao do peritdnio sobre o rim, em
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seguida foi feita a dissec¢do sublombar, elevou-se o rim retraindo-o medialmente
com a identificacdo da artéria e da veia renais na superficie dorsal do hilo renal. Foi
entdo realizada a dupla ligadura na artéria renal e na veia renal com fio de sutura
de poliglactina 2.0. Ligou-se o ureter proximo a bexiga com fio poliglactina 2.0, e foi
feita a remocéao do rim. A ocluséo da cavidade abdominal foi com sutura da camada
muscular com poligalactina 2.0, em padrao Sultan, para o subcutaneo utilizou-se o
mesmo tipo de fio em padrao de subcuténeo; e a dermorrafia foi feita com poliamida
monofilamentar 4-0 em padrao simples interrompido.

Na inspecdo macroscopica do rim removido, foi observado que este
nao apresentava parénquima renal evidente, apenas uma capsula fibrosa com
contetudo sanguinolento contendo seis parasitas, cinco destes eram fémeas com
aproximadamente 60 cm de comprimento e um macho com 26 cm de comprimento,

como demonstrado na Figura 2.

Figura 2. Imagem fotografica do rim direito, demonstrando a capsula fibrosa ap6s a retirada
dos parasitas e a degeneracao total do parénquima renal (A), apds a incisdo da capsula do rim
direito, os seis exemplares de Dioctophyma renale (B-C).

No pés-operatorio a paciente foiinternada por mais dez dias, mantendo a terapia
medicamentosa inicial com associacao de dipirona (25 mg/kg/PO) a cada 12 horas
como terapia analgésica. Dez dias apds a realizacdo do procedimento cirurgico,
0s exames laboratoriais foram repetidos e nao foram observadas evidéncias de
disfuncéo urinaria. Neste momento o animal apresentava normalidade ao exame

fisico e boa recuperacéo recebendo alta hospitalar.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi relatado pelos proprietarios que a paciente em questéo, vive em regiao
de alagado, como descrito por inumeros autores (KOMMERS, 1999; MONTEIRO,
2002; COSTA, 2004; WEISER, 2007) o habito alimentar pouco seletivo de animais
ribeirinhos e/ou errantes, pode ser um fator predisponente para a aquisicao da forma
infectante de larvas de D. renale, devido a ingestao principalmente de carne crua de
peixes, ras, anelideos e lagostim (hospedeiros Intermediarios e paraténicos).

Neste relato de caso foi possivel o diagnéstico da dioctofimose renal em
tempo habil para o tratamento cirirgico, onde apenas um dos rins era parasitado e
o rim contralateral estava mantendo sua fung¢éo, o diagnodstico precoce permite que
seja possivel o tratamento e a garantia de melhor qualidade de vida (FERREIRA,
2010). Contudo, o predominio dos relatos é de um quadro sombrio, apenas em
achados de necropsias (LEITE, 2005; MONTEIRO, 2002).

A maioria dos animais acometidos por D. renale sao assintomaticos, pois
geralmente parasitam apenas um dosrins, a degeneracao de um dosrins (geralmente
o direito) faz com que o rim contralateral sofra uma hipertrofia, compensando a
funcdo renal do rim doente, 0 que nesse caso, pode justificar a ndo ocorréncia
de alteracbes significativas nas provas bioquimicas (FORTES, 1997; BIRCHARD,
2003; BARRIGA,1982).

Sinais como arqueamento do dorso, dificuldade em deambulag¢do, hematuaria
e emagrecimento sao descritos em pacientes com dioctofimose (BARRIGA,
1982), de forma compativel com o observado neste relato, mas, ndo podendo ser
indicativo confiavel desta afec¢do. Desta forma, o diagndstico definitivo foi feito pela
combinacéo de sinais clinicos, achados de urindlise e ultrassonografia corroborando
com Forte (1997) e Cottar et al.(2002).

No exame de imagem observaram-se estruturas tubulares de bordos
hiperecogénicos e centro hipoecbico em movimentagao, compativeis com achados
citados posteriormente por Barriga (1982) e Cottar et al (2002). Ja na urinalise
foram encontrados na sedimentacdo ovos compativeis com de D. renale, tendo
caracteristica elipsoide, operculados, de casca espessa (FERREIRA NETO, 1971).

A eosinofilia apesar de discreta pode ter sido caracterizada pela leséo tecidual
do parasita que por quimiotaxia atrai os eosindfilos, visto que € uma resposta
inespecifica de hipersensibilidade, achado este, que foi ja foi relatado previamente
pela literatura (WEISER, 2007; RAPPETI, 2008).

A nefrectomia laparoscopica é uma das possibilidade de tratamento,
mostrando-se ser técnica menos invasiva e eficaz (BRAN, 2002; SECCHI et al.,
2010), porém no caso descrito, se optou pela realizagcdo de nefrectomia unilateral
direita com a prévia exploracdo da cavidade abdominal, com o objetivo de se ter
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maior capacidade de investigagcdo de todas as estruturas, facilitando a inspecgao
de toda cavidade (BIRCHARD, 2003; OSBORNE,1969) visto a possibilidade de
parasitismo em outros 6rgéos e/ou parasitas livres no abdémen. O procedimento de
nefrectomia decorreu sem demais complicacdes, e apos dez dias de internamento
a paciente teve alta, demonstrando que a técnica cirurgia empregada foi correta,
restaurando a qualidade de vida do animal.

41 CONCLUSAO

Conclui-se que a nefrectomia de forma convencional é eficaz no tratamento
de dioctiofimose, porém o sucesso se deve também ao diagnoéstico precoce dessa
doenca, demonstrando a importancia da realizacdo de exames complementares
na rotina clinica de pacientes com alteragdes em trato urinario, para obtencédo de
diagnosticos mais precisos, melhorando o prognoéstico.
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RESUMO: O café é uma das bebidas mais
populares do mundo e o Brasil destaca-se como
um de seus principais produtores. Entretanto,
para alguns produtores esta bebida ainda néao
apresenta grande valor comercial, uma vez seu
preco baseia-se em parametros qualitativos
que pode variar em funcdo da qualidade
apresentada. Dentre os processos de pods-
colheita a secagem impacta diretamente na
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DIFERENTES TERREIROS

manuten¢ado da qualidade desta bebida. Dessa
forma o presente estudo teve como objetivo
avaliar os efeitos da aplicacdo enzimatica em
graos de café sob secagem em diferentes
terreiros. O experimento foi conduzido na
Fazenda da Barra, na cidade de Machado
Sul de Minas Gerais.ApOs colheita os gréos
foram distribuidos em trés tipos de terreiros:
terra, concreto e suspenso (feito em madeira
e sombrite),onde receberam a aplicacdo do
complexo enzimatico (2,5 mL de ECNA + 0,85
mL de ECNB dissolvidos em 1 litro de agua).Ao
analisarmos a eficiéncia da secagem dos cafés
nos terreiros, observamos que as parcelas
em processamento no terreiro de concreto foi
mais rapido, seguidas das parcelas de gréos
submetidos a secagem em terreiro suspenso e
de grédos em terreiros de terra. Os compostos
enzimaticos aplicados aos graos de café,
proporcionaram uma melhor qualidade da
bebida nos graos submetidos a secagem em
terreiro de concreto seguido de terreiro de terra.
PALAVRAS - CHAVE: Qualidade de café.
Secagem. SCAA

EFFECT OF ENZYMATIC COMPLEX
APPLICATION ON THE QUALITY OF DRIED
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ARABIC COFFEE IN DIFFERENT LAND

ABSTRACT: Coffee is one of the most popular beverages in the world and Brazil
stands out as one of its main producers. However, for some producers this drink does
not yet have great commercial value, since its price is based on qualitative parameters
that may vary depending on the quality presented. Among the postharvest processes
drying directly impacts the maintenance of the quality of this beverage. Thus the present
study aimed to evaluate the effects of enzymatic application on coffee beans under
drying in different yards. The experiment was carried out at Fazenda da Barra, in the
city of Machado Sul, Minas Gerais. After harvesting the grains were distributed in three
types of terraces: earth, concrete and suspended (made of wood and sombrite), where
they received the application of the enzyme complex (2.5 mL ECNA + 0.85 mL ECNB
dissolved in 1 liter). of water). When analyzing the drying efficiency of the coffees in
the terraces, we observed that the plots in processing in the concrete yard were faster,
followed by the grain plots submitted to drying in suspended yard and grains in ground
yards. Enzymatic compounds applied to coffee beans, provided a better quality of the
beverage in the beans submitted to drying in concrete yard followed by earth yard.
KEYWORDS: Coffee quality.Drying yards.SCAA.

11 INTRODUCAO

O café é uma das bebidas mais populares do mundo, sendo este considerado a
commodity mais importante economicamente depois do petréleo (SUNARHARUM;
WILLIAMS; SMYTH, 2014). O Brasil esta entre os principais produtores de café do
mundo. Segundo alnternacionalCoffee Organization a producdo mundial de café na
safra 2018-2019 contabilizou 167,47 milhdes de sacas, sendo que destas, o Brasil
foi o maior produtor, sendo representado por 61,7 milhdes de sacas.A perspectiva
para safra 2019/2020 é estimada em uma producdo de 58,5 milhbes de sacas
(FAEMG; SEBRAE, 2018).

Entretanto, para alguns produtores esta bebida ainda ndo apresenta grande
valor comercial, uma vez seu pre¢co baseia-se em parametros qualitativos que
podem variar em funcdo da qualidade apresentada (SILVA et al., 2014; ARAUJO;
JUNIOR, 2017).

Neste ambito faz-se necessario dizer que a qualidade da bebida do café
pode ser influenciada por fatores relacionados a pré-colheita (variedade, clima,
solo, altitude, relevo, fertilidade, pragas e doencas) e a fatores relacionados a pos-
colheita (teores de frutos verde, bdia, cereja, abanacéo, lavagem, separacéo, tempo
de secagem, método de secagem, classificacao e beneficiamento) (CAMARGO,
2007; ARAUJO; JUNIOR, 2017).

Segundo Dos Passos et al. (2018), dentre os processos de poés-colheita a
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secagem impacta diretamente na manutengdo da qualidade desta bebida. Dessa
forma, quando ndao ha um bom manejo,0 sabor e 0 aroma da bebida podem ser
alterados por seus constituintes quimicos volateis e ndao volateis,dentre eles os
acidos, aldeidos, cetonas,acucares, proteinas, aminoacidos, acidos graxos e
compostos fendlicos, incluindo também a acédo de enzimas, afetando no sabor
experimentado na prova de xicara (CHALFOUN; FERNANDES, 2013).

De acordo com Saerens; Swiegers (2016), a presenca de diversos
microrganismos influenciam diretamente a qualidade da bebida do café, seja
pela degradacao de compostos presentes nos grédos ou ainda pela eliminacdo de
metabolitos que disseminam para o interior destes. Dessa forma, a aplicacéo de
leveduras e o tipo de secagem em terreiros pode influir na qualidade da bebida
proporcionando ao produtor maior valor de mercado a sua bebida. Nesta perspectiva,
a presente pesquisa visa avaliar os efeitos da aplicagcdo enzimatica em gréaos de
café submetido a secagem em diferentes terreiros.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda da Barra, localizada no Bairro da
Barra na cidade de Machado Sul de Minas Gerais, coordenadas geograficas: latitude
21 40’ 51”Sul e longitude 46 02.39” Norte A lavoura encontra-se a 980 metros de
altitude acima do nivel do mar.

O clima da regidao é classificado em quente e temperado, onde o verao
apresenta maior pluviosidade quando comparado ao inverno. De acordo com a
Kdppen e Geiger o clima é classificado como Cwa(REBOITA et al., 2015).

O café utilizado no experimento é proveniente do talhdo Paineira, cultivar Novo
Mundo, sendo seu plantio ocorrido no ano de 1997. Alavoura apresenta espacamento
de 2,50x 1,00 m, manejados de acordo com as boas praticas de producéo. Os graos
de café foram colhidos manualmente, no periodo onde o cultivar apresentou 40%
de seus graos maduros, 40% dos graos verdes e 20% de bdia.

Apos a colheita, os gréos foram distribuidos em trés tipos de terreiros: terra,
concreto e suspenso (feito em madeira e sombrite),onde receberam a aplicacéao
do complexo enzimatico (LNF)®,utilizando-se de regador manual, Para cada 60
litros de café colhidos aplicou-se a mistura de (2,5 mL de ECNA + 0,85 mL de
ECNB dissolvidos em 1 litro de agua.O delineamento experimental foi de bloco
casualizados, em esquema fatorial3 x 2, sendo 3 tipos de terreiro para secagem
(terreiro de terra, terreiro de concreto e terreiro suspenso) e 2 com e sem enzima
(ECNA e ECNB) com quatro repeticoes por tratamento, sendo as parcelas de 1,20m?
x 1,20m?, totalizando 1440 litros de café.
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Dessa forma, os tratamentos estabelecidos foram:T1)café com aplicagédo do
complexo enzimatico e seco em terreiro terra;T2)café sem aplicagcdo do complexo
enzimatico e seco em terreiro terra;T3)café com complexo enzimatico e seco
em terreiro de concreto;T4)café com complexo enzimatico e seco em terreiro de
concreto;T5)café com complexo enzimatico e seco em terreiro suspenso;T6)café
com complexo enzimético e seco em terreiro suspenso.

Os graos foram revolvidos nos trés terreiros igualitariamente, sendo esses
revolvimentos realizados diariamente até atingirem o ponto ideal de secagem dos
graos (11,5%) (ABIC, 2012).

Ao final do experimento foi avaliado a qualidade do café segundo metodologia
SCAA (2009), realizado pela Q-grader Paula Magalhaes Paiva na Fazenda Recanto,
Machado - MG e eficiéncia da secagem nos terreiros.

Os dados foram submetidos a analise de variancia com o emprego do Software
estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2014), sendo a diferenga significativa entre
tratamentos determinada pelo teste F, com as médias comparadas pelo teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisarmos a eficiéncia da secagem dos terreiros, observamos que as
parcelas de graos presentes nos terreiros de concreto atingiram 11,5% de umidade
primeiro, seguidas das parcelas de graos submetidos a secagem em terreiro
suspenso (quatro dias depois) e de graos em terreiros de terra (11dias depois do
terreiro de concreto). (Tabela 1).

Complexo Enzimético Terreiro Terra Terreiro Concreto Terreiro Suspenso
Com 32 dias 21 dias 26 dias
Sem 32 dias 21 dias 26 dias

Tabela 1- Tempo para atingir 11,5% de umidade das parcelas de cafés submetidos a diversos
tipos de secagem com e sem a aplicacao do complexo enzimatico.

Os resultados obtidos neste estudo corroboram com os estudos de Araujo;
Franco Junior (2017) e Reinato (2006) que identificaram que os terreiros de concreto
sao mais eficientes para a secagem do café.

Ja o estudo de Santos et al. (2018), também evidenciaram que os terreiros
em concreto sdo a melhor op¢do de secagem aos produtores. Os autores ainda
destacam que terreiros de lama de cimento podem ser uma boa op¢ao econémica
para o produtor na substituicdo do terreiro de terra, destaca-se neste mesmo estudo

que os terreiros suspensos apresentaram menor eficiéncia de secagem quando
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comparados ao terreiro de terra diferenciando-se do presente estudo.

Em relagdo ao tipo de processamento, podemos observar que o terreiro de
concreto seguido pelo terreiro suspenso que propiciaram as melhores pontuacdes
segundo a classificagdo SCAA, diferindo-se estatisticamente. Observa-se também
que o complexo enzimatico proporcionou uma maior pontuacdo na bebida em
terreiros de terra. (Tabela 2).

Complexo Enzimético Terreiro Terra Terreiro Concreto Terreiro Suspenso
Com 70,0C 77,25 A 74,25 B
Sem 60,5 D 74,25 B 73,25 B

Tabela 2- Classificagcao do cafés(segundo metodologia SCAA) submetidos a diversos tipos de
secagem com e sem a aplicagdo do complexo enzimatico.

*A média seguida por letras distintas, maiusculas na linha e mindsculas na coluna, diferem pelo teste de Scott
Knott com 5% de probabilidade

Para o parametro de atributos sensoriais, (Tabela 3) dos cafés submetidos a
diversos tipos de secagem com e sem a aplicacdo do complexo enzimatico, segundo
metodologia SCAA, verifica-se que os cafés processados em terreiro de concreto
e suspenso, promoverao melhores atributos sensoriais, enquanto que o de terra
acarretou problemas de xicaras riadas.Ainda em relacdo aos atributos, podemos
observar que no terreiro de concreto, o uso do complexo enzimatico promoveu
atributos de cafés de bebida mole.

Segundo a LNF (2019) as enzimas sao proteinas obtidas através de processo
biotecnologico, atuando como catalisadores naturais presentes nos graos de café>
Dessa forma, a adicdo das enzimas(ECNA e ECNB)associadas as enzimas ja
presentes no café proporcionam uma aceleracdo da desmucilagem contribuindo
para uma melhor qualidade da bebida.

O estudo de Alixandre et al., (2019) utilizou o0 mesmo completo enzimatico
deste estudo em café conilon, entretanto os autores nao identificaram influéncia
da aplicagcdo na nota final dos cafés, diferindo-se do presente estudo onde se

evidenciou uma influéncia positiva na nota final do café.

Complexo Enzimatico Terreiro Terra Terreiro Concreto Terreiro Suspenso
Com Duro sujo, com 1 Apenas mole, frutado  Duro, doce, madeira e
xicara riada herbal
Sem Duro imaturo, com 1 Duro com cereal Duro com cereal
xicara riada

Tabela 3- Atributos sensoriais dos cafés submetidos a diversos tipos de secagem com e sem a
aplicagdo do complexo enzimético, segundo metodologia SCAA

*Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade.
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O estudo de Santos et al. (2016), identificaram que ndo houve melhoria
da qualidade da bebida do café e nem alteracdo na condutividade elétrica na
variedade Topéazio, sob aplicagdo dos microrganismos (704 Lactobacillus mesofilo;
2- Fermento Red Star Pasteur Red Alta; 3- Levedura Saccharomyces cerevisiae —
GrandCru; 4- Levedura Saccharomyces cerevisiae r.f - Blastosel Delta - 500gr; e 5-
R 742 Lactobacillusmesofilo). Os autores ainda destacam que o R704 lactobacillus
mesofilo, proporcionou um decréscimo na qualidade de bebida. Neste ambito,
nas condicdes em que foi realizado o experimento os autores ndo recomendam
a utilizacdo de nenhum dos produtos visando melhorar a qualidade de bebida
no processamento de café. Diferindo-se do presente estudo onde os compostos
enzimaticos proporcionaram uma maior pontuacdo na qualidade das bebidas
submetidas a secagem em terreiro de terra e concreto.

O presente estudo corrobora com o estudo de Dias et al. (2017), onde a
aplicacao enzimatica de 200 e 300 ppm de PectoliticaPectinex® Ultra SP-L
contribuiram para uma pontuagdo SCCA superior a 85 pontos.

O estudo de Saath (2010), identificou que os cafés do processamento
naturalmente em terreiros apresentaram maior reducdo na qualidade sensorial e
fisioloégica, na atividade enziméatica, do indice do pH e de sélidos soluveis, maior
elevacédo da acidez titulavel e de polifendis e maior decréscimo no conteudo de
carboidratos, de fibras em detergente acido e de celulose no final do armazenamento.

Sabe-se que o contato dos grdos com umidade na fase de secagem
(desidratacao) pode afetar a qualidade da bebida aumentando a umidade dos
graos, propiciando proliferacdo de fungos e fermentagdes indesejadas. Durante a
conducdo da pesquisa, todas as parcelas, foram atingidas por uma precipitacéo
pluviométrica (18,8 mm em 05 de julho de 2019) segundo anexo 1 (INMET, 2019).
Entretanto, observa-se que através dos dados apresentados que a qualidade da
bebida nao foi afetada. Destaca-se que a aplicacdo enzimatica pode ter contribuido
com a manutencéo da qualidade da bebida, evitando proliferacdo de microrganismos
indesejaveis nesta fase.

Tristéo et al., (2016) evidenciaram em seu estudo que os cafés da variedade
Catuai Amarelo 62 secos em terreiro de concreto coberto com lona plastica
apresentaram melhor qualidade global de bebida em relacdo ao terreiro sem
cobertura. A bebida do experimento em terreiro de concreto coberto apresentou
pontuacao acima de 85 pontos sendo considerado uma bebida Gourmet pela analise
SCAA. A cobertura do terreiro pode conferir uma maior protecédo aos graos, evitando
a umidade e proliferacdo de fungos. Neste ambito evidencia-se a importéncia da
cobertura para os graos de café.
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41 CONCLUSAO

Através dos resultados apresentados na presente pesquisa conclui-se que a
aplicacao enzimatica pode contribuir com a qualidade da bebida dos graos de café
secos em terreiros de concreto e de terra, onde em ambos terreiros a aplicacéao
enzimatica contribuiu para uma melhor pontuagcédo da bebida segundo metodologia
SCAA, sendo assim uma opg¢ao ao produtor para que este eleve a qualidade da
bebida.

Entretanto, destaca-se também a importdncia da continuidade destas
pesquisas com outras variedades de café e novas concentracbes enzimaticas a
fim de identificar o melhores manejos ao produtor rural, a fim de identificar uma
metodologia que aumente significativamente a pontuagcdo SCAA (2009).

Vale ressaltar ainda, que a melhor forma de secagem é aquela que atende as
caracteristicas de cada regiao, produtor e padréo de qualidade desejado, visando
rentabilidade consumidor.
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ANEXO

Anexo 1: Estacdo Climatolégica Principal de Machado

Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerals

Farenda Experimental de Machado - Machado - MG

Estacko Climatolégica Principal de Machado - INMET

Dados referentes a0 més de JULHO/2019
Data Temperatura - L Precipitacho | Umidade ar (%% )
Maxima | Minima | TempMéedial Relva Pluviométricl Relativa do ar
1 7.8 10,5 17,8 it 2,6 58,0 0,0 77
2 26,0 11,2 16,0 I 29 56,0 0,0 77
3 28,1 10,7 17,8 i 2,7 20,0 0,0 71
4 36,5 10,8 17,6 i 4,2 320 0,0 79
5 0,7 16,3 17,8 I 36 5.0 188 88
[ 20,7 68 12,0 I 18 66,0 0,4 [
7 18,3 30 10,2 i 32 60,0 0,0 59
8 0,6 2,1 111 I 24 &4,0 0,0 75
9 2,0 35 117 I 2,1 63,0 0,0 83
10 15 45 125 I 2,1 63,0 0,0 76
11 73,5 50 13,0 I 22 54,0 0,0 73
12 35,1 48 14,1 I 23 65,0 0,0 72
13 z0 75 16,2 I 25 £5,0 0,0 71
14 27,6 11,0 17,2 I 3,0 59,0 0,0 59
15 35,4 10,0 17,8 i 3,6 63,0 0,0 B
16 35,1 13,9 173 I 39 57,0 0,0 79
17 21,6 6,5 13,2 I 3,1 7LD 0,0 72
18 2,6 48 13,1 it 3,0 68,0 0,0 75
19 1.8 549 13,0 i 25 56,0 0,0 74
20 1.5 64 134 i 3,0 7LD 0,0 74
71 5,0 6.8 15,0 i 1,7 66,0 0,0 mm
22 35,0 85 16,7 it 25 57,0 0,0 78
23 35,3 40 15,8 i 21 60,0 0,0 20
24 36,8 83 16,5 i 35 74,0 0,0 71
25 27,6 4.2 17,0 i 2,7 72,0 0,0 mm
26 5,4 10,4 16,4 it 33 52,0 0,0 81
27 26,5 82 16,2 U 23 73,0 0,0 B4.0
18 26,5 78 16,1 i, 24 74,0 0,0 EE.D
29 26,1 73 16,9 Ji 34 73,0 0.0 B30
30 17,1 95 17.3 i 38 63,0 0,0 74
31 2,1 10,3 16,9 i 27 BL0 34 75
Soma| 7649 | 2518 | 4736 0,0 854 | 19090 22,6 2281,0
Média| 24,7 8,1 15,3 0,0 2,8 61,6 0,7 73,6
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RESUMO: A presente pesquisa reproduziu a
realidade industrial de processamento de filés
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e estudou os efeitos da utilizacdo da agua
ozonizada no processamento da pescada-
goete sobre os parametros fisico-quimicos,
microbioldgicos e sensoriaisdopeixeinteiroedos
files mantidos sob refrigeracao, em um estudo
de vida util. Foram investigados o pH, nitrogénio
basico volatil, a rancidez oxidativa, Salmonella
spp, coliformes totais, Staphylococcus aureus,
microrganismos mesofilos e psicrotroficos,
resultados néo

fungos e leveduras. Os

demonstraram  diferenca  estatisticamente
significativa entre as amostras sanitizadas com
agua ozonizada quando comparadas aquelas
tratadas com agua clorada (5ppm), conforme
preconizado pela legislacdo brasileira. A dgua
ozonizada pode ser alternativa efetiva a agua
clorada no processamento de peixes inteiros
e filés de pescada, minimizando os residuos
de cloro no produto, ou seja, a formacao
de organoclorados em desdobramento nas
lipoproteinas de origem animal e nos descartes
resultantes do processamento.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade do pescado,
Tecnologia do pescado, Pescado, Seguranca

alimentar, Oz6nio, Industria pesqueira.

EFEITOS DA UTILIZACAO DA
AGUA OZONIZADA NA LINHA DE
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PROCESSAMENTO DA PESCADA GOETE (Cynoscion jamaicensis)

ABSTRACT: The present research reproduced the industrial fillet processing reality
and studied the effects of the utilization of ozonised water in the processing of Jamaica
Weakfish on physicochemical, microbiological and sensorial parameters in the whole
fish and in the fillets kept under refrigeration in a study of shelf life. pH, basic volatile
nitrogen, rancidity, Salmonella spp, total coliforms, Staphylococcus aureus, mesophilic
and psychotropic microorganisms, fungus and yeasts were investigated. Results did
not show difference statistically significant between samples treated with ozone when
compared to those treated with chlorinated water (5ppm), as recommended by Brazilian
legislation. Ozonised water can be an effective alternative to chlorinated water in fish
processing, minimizing the formation of chlorine residues in the product, in other words,
organochlorines in unfolding in animal lipo-proteins and in the processing disposal.
KEYWORDS: Seafood quality, Seafood technology, Fish, Food safety, Ozone, Seafood
industry.

11 INTRODUCTION

The quality of fish products is a worldwide requirement, not only for the benefits
associated with its consumption, but also by the growing demand from consumers
and health authorities about the quality of products offered.

Despite the evolution in the seafood production systems, recent studies have
indicated deficiencies in the hygienic-sanitary practices of its handling, including
on board of fishing vessels (Pastoriza, 2008a; Machado et al., 2010), as well as
food safety problems related to the use of sanitizing substances and food additives
(Chiattone et al., 2008; Furlan & Torres, 2010). Additionally, for attainment of a
seafood product of quality, the adequate use of cold, among other technologies for
preservation of seafood, is indispensable (Soares, 2007).

In this context, the use of ozone is positioned as a promising technology
(Manousaridis et al., 2005), because, in addition to the sanitizing function, it can
improve the sensorial quality of the seafood (Campos et al., 2006) and even increase
its shelf life (Campos et al., 2004; Campos et al., 2006; Manousaridis et al., 2005;
Nerantzaki et al., 2005; Pastoriza et al., 2008?2; Pastoriza et al., 2008°; Silva &
Gongalvez, 2014). The use of ozone by the world food industry, in the handling and
processing of innumerable foods has been reported for its capacity to guarantee
hygiene and quality (Manousaridis et al., 2005; Nerantzaki, 2005; Silva & Gonc¢alves,
2014), in addition to having the advantage of not favouring the formation of toxic
residues (Chiattone et al., 2008), making possible its application in many foods as
a safe and efficient bactericidal agent (Guzel-Seydim et al., 2004; Pastoriza et al.,
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Ozone is a substance with elevated bactericidal and fungicidal action, acting
also against protozoa, virus and fungus, and bacteria spores (Kim et al., 1999; Khadre
et al., 2001; Chiattone, 2008). It has already been highlighted that the microbial
inactivation by ozone varies in accord with the generation system, concentration,
contact time (Pastoriza et al., 2008?), temperature (Kim et al., 1999; Pastoriza et
al., 2008?), quantity of organic matter, pH, and presence of chemical additives (Kim
et al., 1999). Its germicidal action is due to its high oxidising potential (Khadre et
al., 2001; Kim et al., 1999; Manousaridis et al., 2005), with effects documented
in a large variety of microorganisms (Kim et al., 1999; Guzel-Seydim et al., 2004;
Campos et al., 2004; Manousaridis et al., 2005; Nerantzaki et al., 2005; Campos et
al., 2006; Cantalejo, 2007; Pastoriza et al., 2008%; Pastoriza et al., 2008°; Chiattone,
2008; Crapo et al., 2010), including positive and negative Gram bacteria, spores and
vegetative cells (Kim et al., 1999; Guzel-Seydim et al., 2004; Chiattone, 2008). Some
authors observed that negative Gram bacteria are more sensitive to the application
of ozone than the positive (Khadre et al., 2001; Chiattone, 2008).

However, as it has already been emphasized by other authors, researches are
necessary for better understanding and utilization of its characteristics, as well as for
exploring new applications, more adequate concentrations, and the best methods
of application of ozone in divers species of seafood (Nerantzaki, 2005; Goncalves,
2009).

In Europe and the United States, ozone has been employed in the food and
drink industry, suggesting its technical and economic feasibility (Khadre et al., 2001).
According to Kim et al. (1999), this bactericide can be used in the removal of odours
of deposits of some cheeses without affecting its physicochemical and sensorial
properties and also increasing the time of shelf life. It can be utilized in the treatment
of eggs, poultry, vegetables, cereals, grains, milk, fruit, as well as in the treatment
of water, making it sterile for application in the food industry. The beverage industry
in the United States utilizes ozone to clean and disinfect equipment, utensils and
the processing plant as a whole, without producing residues that are toxic to the
environment, which is an important advantage for the food industry (Kim et al., 1999;
Sopher et al, 2007; Pastoriza et al., 2008°).

Considering the lack of research related to the sanitizing efficiency of ozone
with Brazilian seafood commercial species, and the necessity of data to subsidise
the evaluation of its specific application in this productive chain, the present study
investigated the efficiency of ozone in the processing water of the Jamaica Weakfish
(C. jamaicensis) to verify its effect on its quality and stability in the presentations:
whole fish and fillet, and the latter has been maintained under controlled refrigeration

conditions in a shelf life study.
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2| MATERIALS AND METHODS

2.1 Processing of seafood

Samples of Jamaica Weakfish (Cynoscion jamaicensis) were acquired directly
from the fishery industry located in the Guaruja—SP, Brazil, and the processing
was performed in a laboratorial unit appropriately equipped with a pilot seafood
processing unit, in an acclimated environment (15°C + 1°C) associated with Good
Manufacturing Practices - GMP.

Three distinct lots of whole fish were processed, reproducing the reality of
industrial processing, fulfilling the stages of cleaning of the whole fish, evisceration,
washing, filleting, washing, draining, weighing, packaging and refrigeration.

The study evaluated 3 distincttreatments of washing of the whole fish: A) ozonised
water in a concentration of 2 ppm, for 5 min.; B) ozonised water in a concentration
above to 2 ppm, for 5 min.; and C) chlorinated water in the concentration of 5 ppm
for 1 min. This last treatment, with chlorine, reproduces of practices in the Brazilian
industries (Brazil, 2017). The temperature of the washing water was monitored and
oscillated from 0 to 1°C.

The filleting process was performed under ozonised or chlorinated water,
in the same concentrations of the treatments described above, and the average
temperature of fish was from 3°C to 3.5°C. After draining the water, the fillets were
weighed, packaged in Styrofoam trays, and then wrapped in plastic film, sealed,
identified and stored under refrigeration (4°C + 1°C) until analysis.

After the diverse treatments of washing, the samples of whole fish were
submitted to physicochemical, microbiological and sensorial analyses. The fillet
samples were submitted to the same analyses after 1, 3, and 6 days of storage
under the controlled conditions. Each lot of seafood was submitted to the processing
and to the treatments described, Three campaigns of processing were performed
to minimize the effect of the differences that are intrinsic to the lots from distinct
fisheries.

2.2 Generation of Ozone

An ozone generating system was utilized (BRO-3 - Brasil Oz6nio Ind. e Com.
de Equipamentos e Sistemas Ltda.) which, by the corona effect, produces ozone
(O,) from atmospheric air. In the system utilized, the ozone produced was inserted
into the water by way of a Venturi type injector, which functions by means of a
difference of pressure. To confirm the initial concentration of ozone in the washing
water, according to the treatments described, an aliquot of 25mL of the water of
the washing tank was tested with a colorimetric analysis kit (CHEMetrics® — www.
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chemetrics.com).

2.3 Physicochemical analyses

All of the physicochemical analyses were performed in triplicate and included
the determination of pH and quantification of the Nitrogen of the Total Volatile
Bases (N-TVB), according to the official methods (Brazil, 1999, and Brazil, 1981,
respectively), as well as, the quantification of reactive substances of the Thiobarbituric
Acid (TBArs), where the malonic aldehyde (MA) was quantified by the colorimetric
method proposed by Vyncke (1970).

2.4 Microbiological Analyses

The analysis of Salmonella sp, positive coagulase Staphylococcus, total
and thermo-tolerant coliforms were investigated, as well as total mesophyll and
psychrotrophic micro-organisms, fungi and yeast (Brasil, 2003), and Pseudomonas
aeruginosa (APHA, AWWA & WEF, 2005). All determinations were performed in
triplicate.

2.5 Sensorial Analysis

The analyses were performed by trained judges who were familiarized with the
terms and tables of specific attributes of the studied specie, which were elaborated
based on the Regulation of the European Union (Regulation EC, 1996). The team
was comprised of 38 judges, being 17 men and 21 women with ages varying from 21
to 65 years. The descriptive test were always performed with a minimum of 21 judges
who evaluated parameters related to odour, general appearance and texture of the
samples of for whole fish or for fillets, using the different tables elaborated for each
type of presentation. A numeric system of evaluation was utilized, which, by means
of a table of scores, described and evaluated the intensity of the sensorial attributes,
in a demerit scale of 1 to 4. The resulting scores of the analyses were subdivided
in grades or indicative zones of the degree of freshness of the two presentations,
according to Table 1.

Score
Degree of Freshness Whole fish Fillet
Excellent 20to 18 12to 10
Good 17.99 to 14 9.99t07
Regular 13.99 to 11 6.991t05
Rejected > 10 10.99 > 10 4.99

Table 1. Scores used for the qualification of whole and fillet fish




* Adapted from Shewan, (1953)

2.6 Statistical Analysis

The relations between the different treatments and parameters analysed, were
verified using SYSTAT program (p<0.05).

3 | RESULTS AND DISCUSSION

The Jamaica Weakfish (C. jamaicensis) is one of the main species in volume of
disembarkation in the Southeast of Brazil (Avila-da-Silva et al., 2019). The industrial
production volume in the State of Sdo Paulo evolved 1,12 t of Jamaica Weakfish
in 2009 (Neiva et al, 2010) to 1,94t in the same state, from April to June of 2019
(Avila-da-Silva et al., 2019).

The present study generated original data with a relevant commercial species
C. jamaicensis, commonly found on the Brazilian coast and consumed by the
population, in addition to aiding in the discussion about the use of ozone in the
productive chain of seafood, in order to supply important information for this proposal
in the country, since its use in food is not regulated.

In view of the complexity of the process of seafood decomposition, the use and
combination of different parameters, such as physicochemical, microbiological and
sensorial, among others, is the most indicated to evaluate its quality (Hernandez
et al, 2009). This approach was also important to verify the utilization of ozone in
the processing water of Jamaica Weakfish, aiming to promote the production of
minimally processed product without alterations in its quality (Patil et al., 2010). In
addition to this, as highlighted by Liu Qi et al. (2010), this study is relevant because
the antimicrobial efficiency of the sanitizing agent varies in accordance with the
specie of the microorganism, as well as the composition of the microbial biota is
distinct according to the type and the species of seafood, origin and practices of
production and handling.

3.1 Physicochemical Analyses

The values of pH observed on “day 07, that is on the day of the processing, in
three campaigns referring to the samples of raw material (whole fish), were in accord
with the established by the RIISPOA (Brazil, 2017), indicating its appropriateness for
consumption. The results did not present any significant difference (p<0.05) among
the distinct treatments, and neither when compared to the control sample (fish not
submitted to washing). Cantalejo (2007) also did not observe significant alterations
in the pH, as well as in the brightness of fillets of tuna after treatment with ozone.

In the shelf life study, the results of pH of the fillets submitted to the different
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treatments varied from 6.8 on day 1 to 7.8 at the end of 6 days, but after the 3™ day
of storage, the values observed, independently of the treatment, exceeded the limit
established by the RIISPOA, which can vary to 7.0 (Brazil, 2017) . The statistical
analysis demonstrated that the variation of pH in the fillets was highly related to the
variable time (p<0.05), although it is not possible to distinguish if the alterations
caused by the degradation of the meat are due to the microbial activity or if result
from action of enzymes present in the muscle tissue (Campos et al., 2004).

As highlighted by Pastoriza et al. (2008°) soon after the capture, in the majority
of the fish species, the pH is less than 7 due to the presence of lactic acid originated
from the hydrolysis of the glycogen produced after the slaughter. However,
undesirable alkaline products such as ammonia and trimethylamine are formed by
bacterial action, raising the pH to above 7. In addition, to being parameter of quality,
the pH of the matrix can also interfere in the efficiency and in the general conditions
of the treatment with ozone, as observed by Patil et al. (2010), when the kinetics of
inactivation of E. coliin apple juice was faster in more acid pH.

According to Ogawa et al. (1999), for fish with excellent freshness the content
of N-TVB reaches 5 to 10 mg N.100 g'; fish with reasonable freshness can reach
up to 15 to 25mg N.100g~". In the beginning of putrefaction, this content can go up
to 30 to 40 mg N.100 g' and, when it is much deteriorated, such content should
be found above 50 mg N.100 g'. In the present study it can be observed, on “day
0” in the samples of whole fish the contents of N-TVB were below 30mg N.100g™,
in accordance to what is established by the national legislation (Brazil, 2017). The
statistical analysis demonstrated that there was no influence of any treatment on the
content of N-TVB, as well as when compared to the control sample, at the level of
95% of significance.

In the study of shelf life, all of the fillet samples demonstrated contents of N-TVB
below the limit recommended by legislation (Brazil, 2017), for up to 3 days of storage
under refrigeration, independently of the treatment to which they were submitted,
whose values were 24.3; 27.11, and 25.16 mg N.100g", for the treatments A, B and
C, respectively. After 6 days of storage, this limit of 30 mg N.100g"' was exceeded.
The statistical analysis demonstrated a relation between the formation of volatile
compounds and the alterations of pH (p<0.05), as well as between the time of
storage and the variation of N-TVB (p<0.05). The statistical analysis also evidenced
that mesophyll and psychrotrophic bacterias had a highly significant relation with the
variation of N-TVB (p<0.05).

Crapo et al. (2004) verified that the ozone was as efficient as the chlorine in
the reduction of the levels of Listeria innocua on contact surfaces, however, the
application of ozonised water in fillets and fish eggs was not as effective for the
bacterial control, principally regarding the fillets, due to the reduction of its efficiency
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in presence of organic matter.

Other studies, that used combined washing treatments with ozonised water
in processing and storage in ozonised ice (Pastoriza et al., 2008* and Pastoriza et
al., 2008°), the content of N-TVB in a variety seafood was below the recommended
limits for 12 days. On the other side, Campos et al. (2006) and Alvarez et al. (2009)
also used ozonised ice and water, and did not obtain significant differences in
the results for Psetta maxima and Pagellus bogaraveo, respectively, treated with
or without ozone. A similar treatment, by Aubourg et al. (2009) for Oncorhynchus
mykiss, surpassed 16 days without exceeding the limits of N-TVB. Yet, Nerantzaki
et al. (2005) utilized this same species and verified the efficiency of the immersion in
ozonised water, notwithstanding, the time of 90 minutes necessary for the treatment
makes impracticable its application in the industrial routine.

Manousaridis et al. (2005) attained 14 and 12 days of acceptability for Mytilus
galloprovinciali, respectively, for the treatments with and without ozone. When
Crassostrea gigas was immersed in ozonised water, Liu Qi et al (2010) verified that
the results of N-TVB were low for 22 days due to the chemical composition of the
meat of oysters.

In this research, the reduced shelf life observed may have been influenced by
the fragility of the musculature of the studied species, as well as by the low quality
of disembarked seafood, a fact indicated by Machado et al. (2010) due to poor
handling practices and/or inadequate conditions of storage onboard. These factors
accelerate the process of deterioration and are commonly observed in the State.

The lipidic oxidation is one of the principal causes of the loss of quality in meat
products, which means great economic losses for the industry. Even in products
warehoused under freezing, the lipidic oxidation continues to occur, altering its
quality and compromising its acceptability by the consumers (Oliveira et al., 2008;
Ozen et al, 2011; Ozogul et al, 2011).

As there is no regulation, the present study considered 1mg MA.kg™ as the limit
for TBArs, because above it, already occurs a sensorial association to the odour of
rancidity, that means, lipidic oxidation in an advanced stage (Kim et al., 2000) and
sensorial rejection. All samples of whole fish submitted to the different treatments
were below this limit. They varied from 0.71mg MA.kg" in the sample submitted to
ozone treatment (2ppm), up to 1.00mg MA.kg" in the control sample.

In the shelf life study, independent of the treatment to which fillets were
submitted, 3 days after treatments the limit had been exceeded. Atthe end of 6 days
of storage occurred an increase in the concentration of TBArs reaching the value of
1.99 mg MA.kg™ in the fillet sample submitted to treatment with ozone (2 ppm). No
significant statistical relation of the different treatments with ozone and the lipidic
oxidation of the fillets (p<0.05) was observed. Campos et al. (2006) utilized crushed
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ozonised ice (0.2mg.L") and warehousing at 2°C to extend the shelf life of cultivated
Psetta maxima, reaching 0.2mg MA.kg™" after 35 days of storage. Crapo et al. (2010)
reported acceleration of the process of rancidness in fish fillets frozen and sanitized
with ozonised water (0.6 to 1.5 ppm).

Significant statistical relation between the variation of TBArs and sensorial
analysis (p<0.05) was reported, and it confirmed that advanced lipid oxidation can
be sensorially observed and this analysis can be an important instrument to evaluate
this parameter. In addition, statistical analysis also demonstrated relation between
the variation of TBArs and presence of psychrotrophic bacteria (p<0.05).

3.2 Microbiological Analyses

Salmonella sp is an important analytical parameter, considering the risk that it
represents when present in food and due to the innumerable cases already reported
of gastroenteritis from the consumption of seafood (Hadjichristodoulou et al., 1999;
Soto et al., 2001). The Brazilian legislation recommends an absence of Salmonella
sp in 25g (Brazil, 2001).

The present study, it was determined its presence in a sample of whole fish
submitted to the treatment with ozone in the concentration above 2ppm (Table 2), and
in a sample of fillet, one day after the treatment with chlorine in one of campaigns,
being important to emphasize that this risk can be minimized by efficient thermal
treatment and since no post-processing contamination occurs.

The results obtained for the positive coagulase Staphylococcus aureus analyses
demonstrated that as much as in the whole fish as in the fillets, the population results
were always below 10, independently of the treatment.

Pseudomonas aeruginosa is a ubiquitous bacterium and presents tolerance to
a large variety of physical conditions as temperature, and chemical substances, as
for example, disinfectants (Lincopan & Trabulsi, 2008). In this study, this bacterium
was present in the whole fish (Table 2) and in the fillets submitted to the distinct
treatments and stored under refrigeration, a fact that can explain the reduced shelf
life of the fillets studied, because P. aeruginosa is a deteriorative bacterium of
elevated metabolic activity.
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Treatment

Microorganism Ozone at Ozone Chlorine

2 ppm > 2 ppm 5 ppm Control
Faecal Coliforms (UFC/g) 2.5x10°3 <10 2.6x102 <10
Total Coliforms (UFC/g) 9.9x10° 1.3x10° 2.1x103 7.6x102
Mesophyll (UFC/g) 9.2x104 1.4x10° 2.4x10° 2.7x10°
Fungus and Yeasts (UFC/g) <10 1.2x10? 5.2x10 2.3x10
Salmonella spp (in 259g) Absent Present Absent Absent
Staphylococcus aureus <10 <10 <10 <10
Pseudomonas aeruginosa (in 25g) 1.3x104 8.3x10°3 1.2x103 1.6x103
Psychrotrophic (UFC/g) 1.3x108 1.8x102 7.2x108 3.6x108

Table 2 . Result of microorganism research in whole fish.

Total coliform is an indicator of the conditions of hygiene in the manufacturing
processes, because sanitizers easily inactive them (Silva et al, 2007). The results
obtained in the analyses of faecal and total coliforms indicate that it was not observed
any difference related to the treatments to which the whole fish and fillets were
submitted (p<0.05), even though it has already been indicated that Gram negative
bacteria is more sensitive to the application of ozone (Khadre et al., 2001; Chiattone,
2008).

It was verified the existence of a significant relation between the variation of
mesophyll and psychrotrophic bacteria related to the time of storage of the fillets
(p<0.05). Theseresults can be explained by the fact that, in general the psychrotrophic
bacteria along with the mesophyll characterize the total deteriorating microbial load
of the seafood. However, the statistical analysis of this data made evident that
there was no significant difference between the values obtained for mesophyll and
psychrotrophic bacteria and the distinct treatments, as much for the whole fish as for
the fillets in the study of shelf life.

Nerantzaki et al. (2005) observed lower values of mesophyll bacteria,
Pseudomonas spp and the H,S producers in rainbow trout samples (Oncorhynchus
mykiss) cultivated, and that were submerged in an ozonised solution (1.0mg.L™") for
60 and 90 minutes, and then packaged. These autors highlighted the necessity of
optimizing the conditions of treatment with ozone to reach the maximum extension
of shelf life, because this is a promising technology in the field of food technology
and preservation.

Therefore, as it has already been made evident by Chiattone et al. (2008),
it is important to emphasize that the efficiency of the ozone demonstrated here
is compatible to the use of chlorinated water, with the advantage that the ozone,
according to the scientific literature, does not generate residues in the seafood, nor

in the water generated in the processing.
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3.3 Sensorial Analysis

In the study of shelf life, a loss of sensorial quality was perceived in all fillet
samples over time, varying from “good” quality in the beginning of the study, and
finalizing with “regular” quality. However, the statistical analysis revealed that there
was no significant difference (p<0.05) between the grades of quality obtained in the
sensorial analysis of the fillet samples and the different treatments to which they
were submitted.

Others shelf life studies obtained very different results, Campos et al. (2005)
observed good quality up to 8 days afterthe beginning of the analysis, and acceptability
of the ozonised samples up to 19 days. Pastoriza et al. (2008°) obtained 7 days of
acceptability after treatment with ozone, and 12 days only under refrigeration in the
boat. Manousaridis et al. (2005) reached 12 days of acceptability in their study with
the mussels Mytilus galloprovinciali ozonised (1.0mg.L™", for 90 minutes). However,
it should be emphasized that the species utilized are diverse and the time employed
in treatments is extremely long, once more demonstrating the necessity of studies
with the varied species and types of presentation to make possible its application in
the industrial routine.

The analysis of the results also demonstrated that the sensorial evaluation and
the variation of TBArs, as well as the sensorial evaluation and the psychrotrophic
bacteria counts have a significant relation (p<0.05), as much in the whole fish as in
the fillets, although in neither of the cases has there been observed a relation with
the different treatments.

Considering the data obtained in the three processing campaigns, the statistical
analysis demonstrated no significant significant difference (p<0.05) between the
treatments utilized for all of the variables studied, as much in the whole fish as in
the study of shelf life performed with the fillet of Jamaica Weakfish maintained under
refrigeration for 6 days.

41 CONCLUSIONS

Results indicated that the utilization of ozonised water in the processing of
Jamaica Weakfish can be an important alternative to the chlorinated water, commonly
utilized in the Brazilian industrial routine, also for its advantage of not generating
residues in the musculature of the seafood, nor in the residual water originating
from the processing. It is fundamental the performance of more studies to test and
develop ideal conditions of ozonisation for seafood products, as well as to aid its
evaluation, seeking the regulation of use in the productive chain of seafood.
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RESUMO: Leite de cabra tem sido identificado
como alimento saudavel, caracterizado por
menor potencial alérgico, maior digestibilidade
e maior absor¢cdo quando comparado ao leite
de origem bovina. Esses beneficios, devem-se,
em parte, por caracteristicas intrinsecas da sua
porcdo lipidica. Assim, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o teor de gordura de 150 amostras
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de leite de cabra coletadas mensalmente, durante trés meses. Apds as coletas, as
amostras foram destinadas a analise laboratorial na Clinica do Leite, laboratério
credenciado ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Os dados obtidos
apos as analises foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, pelo programa SISVAR. Na primeira coleta
a média de gordura do leite foi de 4,09% (m/m), na segunda 3,36% (m/m) e na terceira
2,88% (m/m). O teor médio de gordura diminuiu ao longo do periodo avaliado, sendo
gue a média da ultima coleta esta em desacordo com as recomendacgdes legais, que
estabelece limite minimo de 2,9%. A gordura é o constituinte do leite que mais sofre
variacdo em funcdo da dieta e como as coletas aconteceram entre a primavera e o
verao, onde hd uma elevada temperatura e umidade, os animais podem ter tido reducao
na ingestdo de matéria seca e aumentado a sele¢cdo de alimentos, resultando em
menor ingestao de forragens. Além disso, a fase da lactacdo também interfere no teor
de gordura, sendo que no inicio da lactagao, o leite apresenta maiores teores quando
comparado ao final da lactagdo. Dessa maneira, deve-se pensar em uma mudanca
de alimentagdo para os animais, a fim de se aumentar a ingestdo de conteudo fibroso
nessa época do ano e garantir um produto com o teor de gordura dentro do limite
estabelecido pela legislacao, nos diferentes estagios de lactacao.
PALAVRAS-CHAVE: qualidade, beneficios, caprinocultura

EVALUATION OF GOAT MILK FAT CONTENT

ABSTRACT: Goat milk has been identified as a healthy food, characterised by a
lower allerginicity, higher digestibility and higher absorption when compared to cow
milk. These benefits, occur, partially, by characteristics inherent to it’s lipid quantity.
Therefore, the objective of this study was to evaluate the fat content of 150 samples of
goat milk collected monthly during three months. Following the collection, the samples
were sent for laboratory analysis at Milk clinic, a laboratory accredited by the Ministry
of Agriculture, Livestock and Food Supply (MAPA). The data obtained through the
analyses were submitted to analysis of variance and the means were compared by the
test of Tukey at probability 5%, by the program SISVAR. In the first collection the milk
fat mean was 4.09%, in the second 3.36%, and in the third 2.88%. The average fat
content decreased over the accessed period, showing that the last collection’s mean is
in disagreement with the legal recommendations, which determines the minimal limit to
be 2.9%. Fat is the milk component that suffers greater variation depending on diet, and
as the collections happened between spring and summer, when there is an elevated
temperature and humidity, the animals might had ingested less dry matter and the food
selection increased, resulting in a lower ingestion of forage. Additionally, the stage
of lactation also interferes in the fat content, for instance, when the lactation begins,
the milk exhibits greater fat contents compared to the end of lactation. Therefore, a
transition in animal feeding must be considered, aiming to increase the ingestion of
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fibrous matter during this time of the year and to guarantee a product with a fat content
within the limits established by legislation, in the different stages of lactation.
KEYWORDS: quality, benefits, goat farming

11 INTRODUCAO

Embora o leite de cabra represente apenas 2% da oferta total anual de leite
em todo mundo, suas caracteristicas nutricionais tornam seu consumo elevado,
sendo considerado como o leite mais consumido em varios paises. Para alguns
paises desenvolvidos da Europa, a criacdo de cabra e producéo de leite caprino e
derivados é considerado como vital aos negocios agricolas (Park, 2007). Ja para
paises em desenvolvimento, como o Brasil, a caprinocultura leiteira é considerada
uma alternativa de producédo, especialmente para pequenos produtores das
regidoes do Nordeste, Sudeste e Sul do pais. Segundo dados publicados pela Food
and Agricultural Organization (FAO, 2014), a producao de leite caprino no Brasil
representa 150 mil toneladas/ano. Entre os anos de 1975 e 2006, a producgao de leite
de cabra aumentou em 266% (IBGE, 2006). Esse resultado é reflexo do aumento
da demanda interna por produtos diferenciados e com apelo nutricional. Assim, em
virtude de seu baixo teor de colesterol, alto valor proteico, alta digestibilidade e altos
teores de acidos graxos de cadeia curta o leite caprino torna-se uma excelente opcéo.
Conforme Costa et al. (2010), este alimento apresenta varios elementos importantes
para a alimentacdo humana, sendo considerado um dos alimentos mais completos
e com potencial funcional. Quando comparado com o leite de origem bovina, o leite
de cabra apresenta mais gordura, proteina e cinzas e menos lactose (Park, 2010). A
qualidade do leite de cabra, deve-se, em parte, pela caracteristica hipoalergénica de
sua proteina, bem como em fung¢ao do reduzido tamanho dos glébulos de gordura,
0s quais apresentam didmetro inferior a 4 ym (Park, 2010; Kompan e Komprej, 2012;
Clark e Garcia, 2017). Essas caracteristicas trazem beneficios aos consumidores,
pois garante uma maior digestibilidade e consequentemente melhor absorcao, além
disso, € indicada para individuos com alergia ao leite de origem bovina. Sendo
a alimentacédo e a qualidade alimentar cada vez mais objeto de preocupacéo e
interesse por parte dos consumidores e o0 teor de gordura do leite de cabra um
dos parametros responsaveis por essas qualidades tao almejadas, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o teor de gordura do leite de cabra ao longo da lactacédo em uma
producéo caprina da Zona da Mata Mineira.
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2| MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta e transporte das amostras

As amostras foram coletadas em uma propriedade localizada na Zona da Mata
Mineira. Coletaram-se 150 amostras de leite de cabra da ragca Saanen, durante
trés meses. As coletas foram realizadas em novembro de 2017, janeiro e margo
de 2018. Apbs as coletas, as amostras foram homogeneizadas, acondicionadas
e encaminhadas para a Clinica do leite — ESALQ/Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba, laboratério credenciado ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento para as analises pertinentes. O transporte das amostras ocorreu sob
refrigeracéo em frascos de 40 mL, contendo o conservante bronopol (Microtabs®),
na concentragdo de 0,02 mg/mL.

2.2 Analises do teor de gordura

As analises quanto as concentragdes do teor de gordura (%/mm) foram feitas
através de equipamento eletrénico que utiliza a espectroscopia de infravermelho
médio (FT-IR), calibrado com padréo de leite de vaca seguindo orientacdo contida
na IDF 141:2013.

2.3 Analise estatistica

Os dados obtidos ap6s as analises foram submetidos a anélise de variancia e
as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, pelo programa
SISVAR.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por ser um dos fatores mais importantes nutricional e tecnologicamente,
a variacdo do teor de gordura ao longo da lactacao, pode trazer informacdes
importantes quanto ao produto final e quanto ao seu apelo nutricional. Ao analisar o
teor de gordura do leite de cabra durante a lactacdo em uma propriedade localizada
na Zona da Mata Mineira, os seguintes resultados foram obtidos: na primeira coleta
a média de gordura do leite foi de 4,09% (m/m), na segunda coleta a média foi de
3,36% (m/m) e na terceira coleta de 2,88% (m/m). Os valores dos teores de gordura
decresceram ao longo do periodo avaliado, sendo que a média da ultima coleta esta
em desacordo com as recomendacodes técnicas, que estabelece limite minimo de
2,9% (BRASIL, 2000).

A gordura é o constituinte do leite de cabra que mais sofre variacdo em razao
da alimentacéo, raca, estacao do ano, periodo de lactacéao, temperatura e umidade
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(Park e Haenlein, 2007). No caso da dieta, a diminuicdo da incluséo de niveis de
fibra bruta podem causar depressdo da gordura no leite. Isso é explicado pela
participacao das fibras na formacao de acido acético no ramen, que posteriormente
sera precurssor para formacao de lipidios no organismo desses animais (Kompan
e Komprej, 2012). Considerando que as coletas aconteceram entre a primavera e
o verdo (entre novembro e marco), onde ha uma elevada temperatura e umidade,
os baixos valores do teor de gordura encontrados, podem ser justificados uma vez
gue nessas épocas do ano, a cabra tende a reduzir a ingestdo de matéria seca
e aumentar a selecdo de alimentos, resultando em menor ingestao de forragens.
Além disso, variacdes de até 2% podem ser observadas de acordo com a época
do ano. Em relagdo a raga, cabras Saanen apresentam maior producéao de leite,
mas com menor teor de gordura. Como no presente trabalho a raga utilizada foi a
Saanen, os valores encontrados mais baixos pode ser justificado pela raga utilizada,
uma vez que outros autores encontraram valores mais elevados quando utilizaram
outras racas (Ferreira e Queiroga, 2003; Santos, 2019). Segundo Queiroga et al
(2007), durante a lactagdo os teores de gordura no leite de cabra da raca Saanen
sofrem oscilagdes que variam de 2,9 a 3,5%. Esses resultados sdo semelhantes
aos obtidos no presente estudo. Porém, alguns autores citam o aumento do teor da
gordura ao longo da lactacéo, provavelmente em decorréncia de uma diminuicéo
na quantidade de leite produzido (Barbosa et al., 2002) e outros nao verificaram
alteracéo no teor de gordura ao longo da lactacao (Gaiato, 2012).

41 CONCLUSAO

Conclui-se que, os principais motivos pelos quais o teor de gordura dos leites
de cabras da raca Saanen sofreram alteracdes significativas ao longo da lactacéao
sédo: estacdo do ano com consequente diminuicdo da ingestado de fibra bruta na
dieta e a raca utilizada, pois nesta, observa-se maior producao de leite, porém com
teor de gordura mais baixo. Podemos observar também que, através das analises
foi possivel constatar que a terceira coleta realizada apresentou-se inadequada
aos padrdes exigidos pela legislagcdo vigente, para o parametro avaliado. Além
disso, verifica-se entdo, a importancia de continuar a avaliagcdo e o monitoramento
do teor de gordura do leite de cabra, para melhorar a qualidade deste produto,
atender as exigéncias minimas da legislacéo e principalmente para o fortalecimento
da caprinocultura leiteira, atividade que vem ganhando impulso nos ultimos anos
devido ao potencial que representa, de geracédo de renda, emprego principalmente
para a populagao da zona rural e atendimento da crescente demanda de produtos
lacteos advindos do leite de cabra.
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RESUMO: A silvicultura é o estudo de
técnicas para manejar uma floresta, levando
em consideracao fatores econémicos, sociais
e ecologicos. A situagdo do Brasil diante da
producéao florestal, fez com que as empresas
e produtores tivessem que inovar em seus
processos para acompanhar a evolugao, e com
isso a silvicultura 4.0 est4 a cada dia inovando
nos processos silviculturais. Estes processos
incluem a implantacéo de casas de vegetagéo e

sistemas de irrigagao automatizados; sistemas
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de posicionamento de alta precisdo acoplados no maquinario para acompanhamento
das atividades de preparo do solo, adubagcdo e plantio; utilizacdo de recursos
geotecnolégicos (LIDAR e VANTs) para monitoramento e gestdo em povoamentos
florestais, aplicacéo de fertilizantes e herbicidas e; sistemas de colheita cada vez mais
especificos e técnicos. Mesmo que ainda com uso incipiente, e estas tecnologias
vem ganhando espaco, demonstrando um importante avancgo para melhorias do setor
florestal, visto que a silvicultura 4.0 tem potencial de agregar valor aos processos de
certificacéao florestal, otimizar a producao e elevar a lucratividade dos produtores.
PALAVRAS-CHAVE: Automatizacao; Recursos florestais; Tecnologia; VANTS.

FORESTRY 4.0

ABSTRACT: Forestry is the study of techniques for managing a forest, taking into
account economic, social and ecological factors. The situation of Brazil in the face of
forest production, made with companies and producers that innovate in their processes
to follow the evolution, and with that forestry 4.0 is each day innovating in the silvicultural
processes. These processes of implementation of greenhouses and automated
irrigation systems; high precision positioning systems coupled to machinery to monitor
soil preparation, fertilization and installation activities; UAVs to optimize activities such
as stand monitoring and application of fertilizers and herbicides. Even though these
technologies gain little space due to the high initial investment, they are important for
improving the floral sector, as forestry 4.0 adds value to forest certification processes,
optimizes production and increases product profitability.

KEYWORDS: Automation; Forest resources; Technology; UAVs.

11 A SILVICULTURA: CONCEITOS

O termo silvicultura esta relacionado com o estudo de técnicas que promovem
a implantagéo e conducéao de povoamentos florestais, manejo de florestas nativas e
regeneracao de areas degradadas, levando em consideracéo fatores econémicos,
sociais, culturais e ecologicos (BACHA, 2008). Esta area de pesquisa visa a
producao sustentavel ao longo do tempo (IBGE, 2018).

A silvicultura no Brasil vem crescendo ao longo dos anos, devido ao aumento
da exportacéao de madeira, papel e celulose, de tal forma que o pais ocupa o quarto
lugar entre os produtores de celulose do mundo, sendo que aproximadamente 90%
da producéo florestal no Brasil corresponde aos produtos madeireiros, com aumento
de 8,5% de 2017 para 2018 (IBA, 2017; IBGE, 2018).

Esta tendéncia crescente da industria silvicultura do Brasil deve-se as
condi¢des edafoclimaticas favoraveis para o cultivo de diversas espécies, tais como:
temperatura, pluviosidade e maior exposicao solar. Diferente dos outros paises com
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tradigdo florestal, as espécies cultivadas no Brasil sdo colhidas geralmente entre 6
e 20 anos, enquanto nos demais paises o tempo médio de colheita esta entre 30 a
35 anos, 0 que consequentemente favorece o investimento das empresas no setor
florestal (BACHA, 2008).

Além dos produtos madeireiros, a produ¢cdo nédo madeireira também esta
diretamente ligada no avanco da silvicultura, devido a necessidade de melhorias no
cultivo (BRANDELERO; ANTUNES; GIOTTO, 2007), sem contar na necessidade de
atualizagdes tecnoldgicas a fim de facilitar o acesso a informacéo e integracéo entre
clientes e fornecedores, bem como autonomia dos processos (ROBALINHO, 2018).

Dessa maneira, a necessidade de inovagcdo na producdo, assim como a
busca pelo aumento da produtividade a um custo menor, fez com que a silvicultura
evoluisse ao longo dos anos (MAEDA et al., 2014). A primeira fronteira de evolucéao
da silvicultura trouxe a inclusdo e aperfeicoamento das maquinas para adubacéo e
plantio de mudas, além do melhoramento genético das espécies.

Outra fronteira de evolugédo importante para a silvicultura foi a adocao do
conceito de precisdo. O qual consiste em métodos de gerenciamento das atividades
silviculturais, baseados na coleta e analise de dados geoespaciais, a fim de otimizar
a implantacao ou reforma de povoamentos, bem como monitoramento de florestas
e colheita, o que foi uma inovagao na administracéo das florestas (VETTORAZZI;
FERRAZ, 2000; BRANDELERO; ANTUNES; GIOTTO, 2007).

A silvicultura de precisdo favoreceu a inclusao de informacgdes espacializadas
no maquinario utilizado no preparo de solo, adubacéo, plantio e colheita das
florestas, possibilitando a execucéo precisa e reducéo do desperdicio de insumos
nestas operagdes (XAVIER; DA SILVA, 2010), contudo, o desenvolvimento de
tecnologias mais avancadas, trouxe a necessidade de adiciona-las na silvicultura,

proporcionando o inicio de uma nova era.

21 DA INDUSTRIA 4.0 PARA A SILVICULTURA 4.0

A industria vem evoluindo ao longo dos anos, de tal modo que houve trés
cenarios marcantes da revolugao industrial. A primeira marcada pelos produtos
movidos a vapor, que otimizou o processo industrial na época; enquanto o0 marco
da segunda revolucao foi 0 uso de energia elétrica; ja a terceira revolugao industrial
teve como impacto a automacéo dos processos industriais.

Atualmente, a industria esta em uma nova fase de evolug&o, mais precisamente
na fronteira 4.0, onde se observa a existéncia de fabricas inteligentes, integrando
diversas tecnologia, tais como: Big Data Analytics, processamento e armazenamento
em nuvem, impresséo e visualizacdo de dados 3D, seguranca cibernética, robds
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autbnomos, internet das coisas (loT), sensores sem fio, entre outros.

Esses avancos possibilitaram a transformacao de organizacdes em entidades
com sistemas de colaboragdo computacional, as quais utilizam e fornecem,
simultaneamente, dados e servigos de processamento disponiveis na Internet
(PENAS et al., 2017; MONOSTORI, 2014). Dessa maneira, ha uma comunicag¢ao
entre 0os sensores e seres humanos, a fim de otimizar a produgdo (WANG et al.,
2015).

Dispositivos moveis

Computacédo bt

em nuvem [ ée _Plataformas loT

Realidade '

Tecnologias de
aumentada Q 9

deteccao de
localizagao

Caracterizacéo

do perfil dos /@
clientes e interacéo
com clientes em
varios niveis

re Interfaces
avancgadas
homem-maquina

Big data, analytics e —~ Detecgéo e
algoritmos avangados — E autenticagao de fraude
Sensores inteligentes Impresséo 3D

Figura 1. Tecnologias digitais colaborativas na Industria 4.0.
Fonte: PwC (2016).

Né&o diferente desse cenario, a silvicultura tem incorporado as evolugdes da
industria 4.0, a fim de otimizar a cadeia de producao florestal, trazer informacdes
mais precisas, incrementar a produtividade e reduzir custos, desde a producéo de
mudas até ao consumidor final, trazendo consigo diversos avanc¢os, o que ocasionou

a evolucgao para a fronteira da silvicultura 4.0.

31 AVANCOS E BENEFiICIOS PROVENIENTES DA SILVICULTURA 4.0

A fase de producdo de mudas é uma das principais atividades silviculturais
para garantir a qualidade dos plantios implantados, que irdo se desenvolver em
campo e com isso (SANTANA et al., 2019), diversas empresas vem aperfeicoando
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seus processos, desde os mais simples como homogeneizar o substrato até a os
mais trabalhosos como monitoramento do povoamento.

Um dos maiores avancgos da silvicultura 4.0 esta nas casas de vegetacéao, onde
a automacao possibilita o controle de diversos atributos, dentre eles: a temperatura,
umidade relativa do ar, luminosidade, radiacdo solar, ventilacdo, aquecimento e
resfriamento. Esta forma é mais segura e eficaz, acarretando a reducao de méo-
de-obra, bem como a ocorréncia de doencgas nas plantas, o que permite o0 aumento
na qualidade e produtividade, além de favorecer a coleta de informacgdes, que
subsidiam as tomadas de decisdes (TERUEL, 2010).

Ja na fase de irrigacéo, os sistemas automatizados evitam o estresse hidrico
comumente ocasionados por temporizadores, 0s quais seguem um cronograma
pré-determinado e ndo a necessidade hidrica da planta. Enquanto na irrigagao
automatica, o sistema tem como base o teor de 4gua no substrato, que é monitorado
em tempo real a partir de sensores, com isso, esse sistema favorece o crescimento
saudavel da planta e reduz o desperdicio de agua, bem como o replantio em caso
de morte das mudas (FERRAREZI; VAN IERSEL, 2011; FERRAREZI et al. 2014;
FERRAREZI; TESTEZLAF, 2017).

Outra tendéncia para a busca de aceleracdo nas operacdes e redugcao de
mao-de-obra trata-se da inclusdo do uso de Aeronaves Remotamente Pilotadas
(RPA), ou também conhecidos como DRONES. Em alguns estudos foi comprovado
que sensores embarcados nestas aeronaves sdao capazes de detectar plantas
invasoras e doencas, realizar inventario de sobrevivéncia de mudas, bem como
apresentar indices de uniformidade que auxiliam no planejamento do silvicultor
com a aplicagdo localizada de herbicidas e replantio das mudas, favorecendo
assim a reducéo de custos nestas operacoes (LOPEZ-GRANADOS et al., 2016a;
LOPEZ-GRANADOS et al., 2016b; DASH et al., 2017; RUZA et al., 2017; FEDUCK;
MCDERMID; CASTILLA, 2018; HENTZ et al., 2018).

Adicionalmente, hd uma crescente adocéo de testes de RPAs para aplicagéo
de herbicidas, principalmente em regides de topografia mais acidentadas, o que
favorece a agilidade da operagao em relacao ao controle terrestre, além de evitar
uma grande deriva, quando comparado a aplicagdo com avides, tornando a operag¢ao
mais segura e sem danos para o aplicador. Além disso, possibilita a aplicacdo em
areas inviaveis para os avides e reduz a quantidade de calda aplicada, uma vez que
o drone se aproxima mais da floresta (ANDRADE et al., 2018) e reduzindo assim, a
necessidade de deslocamento e uso de agua.

Outro avanco da silvicultura 4.0 € a transferéncia de informacéo em tempo
real do campo para o escritorio, a partir de plataformas e softwares integrados entre
si, que permitem a inclusdo de dados por qualquer sensor e/ou usuario, como por
exemplo, SmartForest High Precision®e SmartForestAgility®. Dendrémetros digitais
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individuais e sensores de captacdo de informagdo, possibilitam a transferéncia
de informacdes dendrométricas e climaticas para uma rede de armazenamento
integrada a um software, a fim de monitorar a floresta diariamente, favorecendo as
tomadas de decisdes quanto adubacédo, desbaste e tratos silviculturais de maneira
geral (TREEVIA, 2019).

4 | DIFICULDADES DA SILVICULTURA 4.0

Apesar dos inumeros beneficios ocasionados pela silvicultura 4.0, essa ainda
passa por certas dificuldades no Brasil, o que limita expanséo dessa fronteira. Um dos
principais entraves é a comunicacéo, pois falta infraestrutura que permita conexao
em todo territério nacional. Sabe-se que as areas cultivadas com floresta estdao na
zona rural, onde os telefones moveis e a internet, geralmente, nao funcionam de
forma eficaz, ou até mesmo néo funcionam (365FARM Net, 2017; BONNEAU et al.,
2017).

Outro desafio é tornar a silvicultura 4.0 uma ferramenta acessivel tanto para
as empresas quanto aos pequenos produtores florestais. Um dos entraves esta
relacionado ao custo elevado dessas inovagcdes no setor que os impede de utilizar
os beneficios da silvicultura 4.0, assim, ha necessidade de politicas publicas que
visem solucionar esse problema, bem como garantir um treinamento dos usuarios
e acompanhamento técnico especializado para estes (FIGUEIREDO et al. 2018).

Além disso, ha possibilidade que essa nova fronteira traga consigo alguns
problemas sociais, tais como o desemprego profissionais sem especializacao,
devido a substituicdo destes por equipamentos tecnoldgicos, fazendo com que
os profissionais qualificados e especializados ganhem espac¢o no mercado, a fim
de que operem e monitorem os equipamentos da silvicultura 4.0 (GONCALVEZ;
ALVARES, 2005; BONNEAU et. al. (2017). Haver4a, portanto, a necessidade de
requalificacdo da méao-de-obra existente, possibilitando assim, a oportunizacdo de
incorporacéo dessa no contexto tecnoldgico.

51 REDUCAO DE CUSTOS COM A SILVICULTURA 4.0

O aumento na automacgéao na silviculturareduz a necessidade da “forgca humana”,
de modo que os equipamentos podem coletar dados automaticamente em larga
escala, o que reduz possiveis erros de coleta de informacdes, consequentemente,
favorece um planejamento mais preciso. Desta forma, a uma reducéo do risco de
prospectar valores imprecisos dos estoques, podendo o silvicultor reduzir custos
nesse processo € maximizar seus lucros (BONNEAU et al., 2017).
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Além disso, 0 uso dos veiculos aéreos nédo tripulados (VANTs), permitem
a reducédo de tempo em grande parte das operagodes florestais, bem como da
quantidade de herbicidas, tornando essas atividades menos dispendiosas, mais
ageis e seguras (FIGUEIREDO et al., 2018). No entanto, existe uma limitagdo em
termos de area de abrangéncia que essas opera¢gées no momento podem tomar.

Adicionalmente, os sistemas de posicionamento de alta precisao acoplados no
maquinario —como o GNSS (Sistema Global de Navegacao por Satélite) -, favorecem
a otimizacdo das maquinas florestais, o que reduz o consumo de combustivel e
desbaste dos pneus em até 20% em relacéo ao sistema convencional (BONNEAU
et al., 2017).

6 | CENARIOS FUTUROS DA SILVICULTURA 4.0

O cenério futuro da Silvicultura sera a total mecanizagcdo e automacao das
atividades, a adeséo da loT e conexéo 5G, possibilitando conectividade no campo
brasileiro e impulsionara a produtividade e economia florestal (SEIXAS; CONTINI,
2017). Além do mais, prospecta-se que 0s seres humanos ndo serdo capazes
de gerenciar a quantidade de dados gerados por todo o acervo de sensores da
silvicultura 4.0, dessa forma, as técnicas de aprendizado de maquinas deverao
assumir o gerenciamento dessas atividades, a fim de processar e extrair definir
decisdes quanto as operacdes silviculturais (MASSRUHA, 2015). Os técnicos
envolvidos com essas atividades precisarao se capacitar visando uma melhor

insercao nesse contexto e, potencializar seus conhecimentos e formacgao adquiridos.

7 | CONSIDERACOES FINAIS

Diante das inovacgdes tecnoldgicas, observa-se um cenario promissor para
automacéo de diversos processos da silvicultura. Atualmente, os custos ainda s&o
elevados, e por este motivo, a silvicultura 4.0 é vista em poucas empresas e estas
sdo as de maior porte. Porém, avalia-se que esta nova silvicultura é o futuro da
producéo florestal a fim de melhorar a gestdao das informagbées e o manejo das
florestas, possibilitar o tratamento de informacdes em larga escala, reduzir custos e
tempo das operacgdes e elevar a lucratividade dos produtores e empresas florestais.
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RESUMO: Com os avancos no setor agricola,
0 produtor rural necessita buscar alternativas
para se tornar mais competitivo em seu meio
de producédo, dentre as alternativas ressalta-
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DE PRODUCAO AGRICOLA

se, planejar e controlar seus gastos. O
planejamento leva ao estabelecimento de um
conjunto coordenado de agbes influenciando
na tomada de decisdao de forma mais rapida,
eficaz e de maneira que minimizem 0s riscos
de perdas. Através deste, a propriedade
pode obter um fator de competitividade e
sobrevivéncia em um mercado cada vez mais
exigente. Como a maioria dos produtores
rurais administram sua empresa de acordo
com as suas proprias experiéncias adquiridas
ao longo da sua vida, percebe-se atualmente
o desafio de conscientizar os proprietarios da
necessidade de conhecer a realidade em que
estdo inseridos como: o mercado, recursos
humanos, alternativas financeiras, entre
outros. Assim, objetivou-se com este trabalho,
desenvolver um planejamento estratégico em
uma unidade de producgao agricola — UPA, de
atividade cafeeira, no estado de Ronddnia.

PALAVRAS-CHAVE:
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STRATEGIC PLANNING OF AN
AGRICULTURAL PRODUCTION UNIT

ABSTRACT: With the
agricultural sector, the rural producer needs to

the advances in

find a way to become more competitive in his
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means of production, so he must plan and control his expenses. Planning leads to the
establishment of a coordinated set of actions influencing decision making more quickly,
effectively and in a way that minimizes the risks of losses. Through this, property can
obtain a factor of competitiveness and survival in an increasingly demanding market. As
the majority of rural producers manage their farm according to their own experiences
acquired throughout their lives, there is now a challenge to make owners aware of
the need to know the reality in which they are inserted, such as: the market, human
resources, financial alternatives, among others. Thus, the work aimed to develop a
strategic plan in an agricultural production unit - UPA, of coffee activity, in the state of
Rondénia.

KEYWORDS: coffee growing, management, sustainability

11 INTRODUCAO

Os avancgos tecnolégicos dos ultimos anos possibilitaram o aumento na
produtividade agricola. Todavia, o éxito na atividade rural somente ir4 ocorrer se
houver integracao entre todos os componentes do sistema de producéo (SANTOS,
2004), tais interacbes podem ser associadas as condi¢des edafoclimaticas, tipos de
culturas, e o precos praticados associado a comercializagdo final do produto, bem
como ao planejamento e controle dos gastos relativos as atividades (BRAUM et al.,
2013).

O planejamento se destaca como um processo que leva ao estabelecimento de
um conjunto coordenado de ac¢des visando conseguir determinados objetivos para
se chegar a uma boa estratégia, capaz de produzir retorno sobre o investimento
almejado (PORTER 1989; FERREIRA, 2010). Sua intencdo € elaborar processos,
técnicas e atitudes administrativas que possam gerar uma adequada analise das
decorréncias futuras, que influenciardo na tomada de decisao de forma mais rapida,
eficiente, eficaz e de maneira que minimizem os riscos de perdas (OLIVEIRA, 2005).

Através de um planejamento consciente, a propriedade pode aderir aos
principios de agricultura sustentavel, além de garantir padrdes de qualidade na sua
producado, obtendo um fator de competitividade e sobrevivéncia em um mercado
gue se torna cada vez mais exigente (SILVA, 2012).

Para Souza (2003), a produtividade de uma propriedade é entendida como a
relacdo entre as quantidades de seus produtos e insumos, e pode variar devido a
diferenca na tecnologia de produgdo, na eficiéncia dos processos e no ambiente em
qgue ocorre a producédo. Quanto ao que diz respeito a eficiéncia, pode ser entendida
como uma comparacao entre os valores de produtividade observados e os valores
otimos.

De acordo com Grande (2001) no competitivo mercado agricola, apenas as
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lavouras rentaveis sao sustentaveis e permanecem. Assim o0 uso racional de seus
recursos, principalmente relacionado a agua e solo, associado a resposta biolégica
de sua aplicacdo na atividade agricola, tal como a sua avaliacdo econémica, séo
fundamentais para o agricultor alcancar lucro na atividade.

Como a maioria dos produtores rurais administram sua empresa de acordo com
as suas proprias experiéncias adquiridas ao longo da sua vida (ANTUNES, 1999),
percebe-se atualmente o desafio de conscientizar os proprietarios da necessidade de
conhecer a realidade em que estao inseridos como: 0 mercado, recursos humanos,
alternativas financeiras, entre outros (BRUN, 2013). Assim objetivou-se com esse
trabalho desenvolver um planejamento estratégico em uma unidade de producéo
agricola (UPA) de atividade cafeeira, no estado de Rondénia.

Esse planejamento teve como base alguns fundamentos metodolégicos, que
nortearam as estratégias a serem adotadas e também os procedimentos utilizados

no decorrer deste estudo.

21 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

2.1 Descricao da propriedade

O trabalho foi desenvolvido na propriedade Bergue na linha 180 km 11 lado
sul, Rolim de Moura — RO. O clima da regiéo é classificado como Aw - Clima Tropical
Chuvoso (Képpen), com temperatura média de 26 °C e precipitacdo média de 2000
mm ano~'. O periodo chuvoso compreende-se entre os meses de setembro/outubro
até abril, e entre os meses de agosto a outubro o periodo mais seco e quente. O
Solo é de textura média e relevo ondulado (SEDAM, 2012).

A UPA possui area total de 52 ha, dos quais 20 ha s&o destinados a produgéao
de café. Sao cultivados hibridos e variedades de polinizacdo aberta da espécie
Coffeea canephora com diferentes idades e plantados em talhdes separados.
Além da cultura do café a propriedade possui 21 ha de pastagem, 3 de eucalipto
e 8 de mata nativa. Possui para subsisténcia criacdo de animais, como galinhas e
suinos, producao de hortalicas, e frutiferas. Devido sua importancia econémica na
propriedade, a cultura do café foi utilizada de forma exclusiva para o planejamento
estratégico da UPA.

Foi empregado um questionario adaptado do modelo de Araujo Wagner et al.
(2010), de perguntas diretas e indiretas sobre o sistema de implantacdo e conduta
da atividade de producao de café, para desenvolvimento das estratégias de gestéao.
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2.2 Importancia de definir a missao, visao e valores para a UPA

O planejamento estratégico tem como fundamento a sua misséo, visédo e sua
definicao de negécio, mediante solugdes que consta em um plano de acao que visa
garantir a qualidade desejada (COLENGHI, 2007). Antes de definir sua misséao e
visdo, a empresa deve analisar as necessidades de seus clientes e os produtos
que serdo oferecidos para sanar essas necessidades, estabelecendo um caminho
a seguir e um sonho a ser alcangado (COSTA, 2008).

A misséo é a declaracao do propdsito e do alcance da organizagcéo em termos
de produto e mercado, o que ird concentrar os esfor¢cos para uma mesma direcéo,
fundamentar a alocacéo dos recursos e afastar os riscos de propdésitos conflitantes
para o planejamento estratégico. Ja a visdo determina os objetivos que devem ser
tracados para alcancgar o sucesso (JESUS, 2008). Os valores, que sdo 0s conjuntos
de principios da empresa, suas crencgas, ideologias, o que acha certo, sua filosofia.
Os principios seréo os orientadores para o processo decisério e para o cumprimento
de sua missao (BASTOS, 2006).

A caréncia de informacbes pode ser muitas vezes um fator decisivo para o
fracasso do negocio. Todavia, sdo de fundamental importancia que as propriedades
rurais mantenham o controle sobre sua producéao, investimentos, custos e possuam
objetivos tracados para que as chances de seus neg6cios derem lucros, tornam-se
maiores (BRUN, 2013).

Nas definicbes de misséo, visao e valores, a UPA que foi tomada como base
para esse trabalho teve os seguintes resultados:

Missédo Producao de forma tecnolégica com base na sustentabilidade.
Visao Ser referéncia para a regido na producao de café de qualidade.
Valores Inovagéo; honestidade; crescimento sustentavel; respeito ao meio ambiente.

Tabela 1: Misséo, visao e valores da UPA.

2.3 Diagnostico do Macroambiente

Righetti e Arns, (2012) relatam que 0 macroambiente é amplo, composto por
condicdes e fatores externos que influenciam a empresa, no seu negocio, e no qual
elatem pouco ou nenhum poder de influéncia. Este é o chamado “depois da porteira”.
As principais variaveis desse ambiente sdo: tecnoldgicas, politicas, econémicas,
legais, sociais, demograficas e geograficas. E pela analise do ambiente externo que
identificamos as oportunidades e ameacas sobre nosso negdécio.

O objetivo desse diagnostico € a identificacdo das oportunidades/ameacas
que emergem do ambiente analisado, de modo a assegurar a concretizacédo da
misséo/visédo estabelecida e compartilhada pela organizacéo.
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As oportunidades s&o representadas por alguma condicdo no ambiente
organizacional que pode contribuir para a organizag¢ao a alcancar a competitividade
estratégica. As oportunidades podem refletir a incapacidade dos concorrentes em
atender as necessidades existentes. As ameacas sdo representadas por alguma
condicdo no ambiente geral ou no setor de negdcios que possa vir a prejudicar os
esforcos da organizacado. Vejamos o exemplo referente a normatizacao legal da
atividade.

Estes conceitos acima mencionados foram tidos como norteadores da pesquisa
para elaboracado do diagn6stico do macroambiente.

Dimensoes do
Macroambiente Causas Efeitos
organizacional

Oportunidades

Rapidas mudancas tecnolégicas Praticidade e facilidade na
e atuacédo do pais. execucao de tarefas.

Nivel do Produto Nacional Bruto
(PNB) - Produto valorizado.

Preocupac&o com o meio
ambiente — Protecdo ambiental.
Legislacdo sobre protecéo
Ambiente Politico/Legal ambiental - Legaliza a protecdo  Manutenc¢éo da biodiversidade.
do ambiente.

Ambiente Tecnol6gico
Ambiente Econdmico Melhor aquisi¢cdo de renda.

Ambiente So6cio/Cultural Manutencéao da biodiversidade.

Ameacas

Rapidas mudancas tecnolégicas Dificulta o acompanhamento
e atuacéo do pais. tecnoldgico.

Nivel do Produto Nacional Bruto
(PNB) - Produto desvalorizado.

Preocupacéo com o meio Limita a execugcéo e expansao
ambiente. das atividades.
Legislacdo sobre protecéo
-Ambiente Politico/Legal ambiental - Limitac&do das
atividades.

Ambiente Tecnol6gico
Ambiente Econdémico Menor aquisi¢céo de renda.

Ambiente Sécio/Cultural

Limita a execucéo e expansao
das atividades.

Tabela 2- Diagnéstico do Macroambiente.

Variaveis Rastreamento Previsao Avaliacao
Ambiente -Monitoramento de sites -Adequacéo no -Melhoria na
Tecnolégico especializados; manejo da cultura; execucao das

-Participacéo de eventos; -Adequacgéo no atividades;

-Assisténcia de profissionais  uso de maquinas e -Praticidade na

da area. implementos. execucao de tarefas;

-Maior produtividade.

Ambiente -Monitoramento por meio de  -Estabilizacéo do -Aumento da renda.
Econdmico veiculos de informacao (sites, produto no mercado;

televisao, radio, jornais etc). -Estabilizagdo da

renda.

Ambiente -Conhecimento da -Conscientizagdo -Melhoria da
Socio/Cultural  importancia da preservagao  da preservagéao biodiversidade local.

do ambiente por meio de ambiental na

veiculos de informacgéo e comunidade.

consulta a comunidade.
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Ambiente -Monitoramento de sites -Regulamentacdo de - Melhoria da
Politico/Legal especializados - Legislagcédo leis que favorecem biodiversidade local.
sobre protecdo ambiental. a preservagao
ambiental.

Tabela 3. Diagnéstico do macroambiente para monitoramento das variaveis.

2.4 Ciclo PDCA

PDCA é a sigla em inglés para plan, do, check, act, que significam,
respectivamente, “planejar”, “executar”, “verificar” e “agir’ (SENAR, 2015). O método
€ a uniao de duas palavras gregas: meta+hodos, e significa “caminho para a meta”.
Seu objetivo principal € tornar os processos da gestdo de uma empresa mais ageis,
claros e objetivos (CAMPQOS, 2004).

Essas acbes se dividem em quatro fases basicas que devem ser repetidas
continuamente (MARSHALL JUNIOR et al., 2006).

Na primeira fase (Plan ou planejamento), é fundamental definir os objetivos
e as metas que se pretendem alcancar. Na segunda fase (Do ou execucédo),
compreende-se a pratica, sendo imprescindivel oferecer meios para que 0s
procedimentos definidos no planejamento sejam cumpridos. Ja a terceira fase
(Check ou verificacéo), é feita uma averiguacdo comparando-se o que foi planejado,
as metas estabelecidas e os resultados alcancados. E a quarta e ultima fase (Act
ou acéo), se divide em duas etapas dependendo do resultado da verificagao feita
na fase anterior. Se as metas ndo forem atingidas, deve-se diagnosticar qual é a
causa-raiz do problema para prevenir a reproducéo dos resultados nao esperados.
Se os resultados forem alcancados, devem-se registrar as boas praticas e iniciar
um novo ciclo para identificar oportunidades de melhoria (RODRIGUES, 2006).

Essas quatro fases contribuem para a identificacdo dos problemas e as tomadas
de decisdes. Em meio as quatro fases do ciclo PDCA, temos varias etapas, como
definicdo do problema, anéalises do fendbmeno e do processo, estabelecimento do
plano de agao, agao, verificagdo, padronizacéo e concluséo. Por isso, é importante
gue se busque ferramentas para trabalhar cada tipo de problema. Além disso, para
girar o ciclo PDCA, é imprescindivel ter viséo futura dos processos (RODRIGUES,
2006).

2.5 Ferramenta 5W2H

Apés ter realizado o ciclo PDCA a etapa seguinte compreendeu-se na
elaboracéo do ciclo 5W2H. E uma ferramenta que consiste em determinar um plano
de acao a ser utilizado para atividades pré-estabelecidas, sendo executadas com a
maior clareza possivel, realizando um mapeamento das mesmas, respondendo as
sete questdes basicas, e organizando-as (POLACINSKI et al., 2012).
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Candeloro (2008), infere que a ferramenta 5W2H é uma espécie de checklist

que é utilizada por parte dos gestores e colaboradores para garantir que a operacéao

seja realizada sem duavidas. Os 5W correspondem as seguintes palavras: What;

Who,; Where; When; Why (O que; Quem; Onde; Quando; Por que, respectivamente).

Os 2H sao: How,; How Much (Como; quanto custa).

Aodefinirumaacaoquedeve sertomada, torna-se necessarioodesenvolvimento

de uma tabela para melhor entendimento do processo. Com base nesses conceitos,

foi elaborada uma tabela (tabela 4) constando as atividades que serao realizadas

referente a infraestrutura da propriedade e ao manejo tecnoldgico do uso da agua,

além de constar quem encarregara de realiza-las, e o custo de implantacéo de cada

etapa, para um periodo de um ano.

Ferramenta Atividade
O qué? Avaliacao dos recursos hidricos e caracteristicas da area
Por qué? A analise das caracteristicas da propriedade permite a obten¢édo do sistema mais
que: adequado de acordo com os recursos disponiveis.
Quem? Engenheiro agrénomo
Quando? Janeiro
Onde? UPA
Avaliacao na propriedade da disponibilidade hidrica, bem como a qualidade da
Como? i . . ' :
agua, caracteristicas do solo e da area (topografia, capacidade de campo, textura
do solo, ponta de murcha e outros).
Quanto? 200,00
O qué? Implantacéo de sistema de irrigacéo localizado tipo gotejamento
E um sistema muito apropriado para a cultura do café, pois além de ser mais
Por qué? eficiente no uso da agua, possibilita praticas de melhor aproveitamento dos
equipamentos, como a fertirrigacéo.
Quem? Proprietéario
Quando? Fevereiro
Onde? Inicialmente nos talhdes com lavouras em formacéo.
Como? Aquisicdo dos equipamentos e Instalagdo do projeto.
Quanto? 87.000,00
O qué? Fertirrigacao
R A pratica facilidade do parcelamento da adubacgéo, permite a redu¢édo dos custos
Por qué? ~ N .
com m&o de obra, e aumento da eficiéncia dos nutrientes no solo.
Quem? Proprietéario
Quando? A partir de fevereiro
Onde? Nos talhdes em que foi implantado o sistema de irrigacéo localizado.
Como? Aquisicao dos fertilizantes solUveis e aplicagéo via liquida através do sistema de
' irrigacao localizado.
Quanto? 28.000,00
O qué? Manejo produtivo
Por qué? Permite 0 aumento da produgao da cultura associada a redugéo dos custos de
que: producéo.
Quem? Engenheiro Agrbnomo
Quando? A partir de fevereiro
Onde? Nos talhdes em que foi implantado o sistema de irrigacéo localizado.
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Diluicao total do adubo antes da aplicagdo; Adubacao na época e dose
recomendada pelo técnico; Irrigagdo de acordo com a necessidade diaria da

N

Como cultura (evapotranspiracao de referéncia); Tratamento fitossanitario a partir do
Manejo Integrado de Pragas e Doencas.

Quanto? 9.000,00

Tabela 4. Plano de agéo referente a infraestrutura e a melhoria da eficiéncia no uso da agua na
propriedade a partir do ciclo 5W2H.

31 CONCLUSOES

A UPA busca seu crescimento sustentavel pela boa administracdo de seus
recursos, boas relagdes entre as pessoas e pelo resultado das atividades agricolas
desenvolvidas. O sitio estd adequado as normas da legislagdo ambiental e
regulamentacdes federal, estadual, municipal e 0 uso correto dos recursos naturais
existentes, o que permite a continuidade das atividades econOmicas, garantindo a
melhoria da qualidade de vida da familia.

Os proximos objetivos do proprietario sdo aumentar a area de plantio de café,
terminar as obras do galp&do e aumentar o tamanho das represas. Para atingir as
metas e obter resultados dentro do sistema de gestdo de negocio, as agdes podem
ser divididas em quatro fases basicas, que devem ser repetidas continuamente:
“planejar”, “executar”, “verificar” e “agir’. Essas quatro fases contribuem para a
identificacdo do problema, anélises do fenbmeno e do processo, estabelecimento
do plano de acéao, acao, verificagdo, padronizacéo e concluséo.

Em nivel de estratégias genérico a UPA deve desenvolver como planos de
acao: diferenciacdo na oferta; diferenciacdo no manejo com a producéao de graos
de café beneficiado; proporcionar melhor posicdo de vendas frente aos seus
concorrentes; buscar meios para aquisicdo de novas cultivares; buscar recursos
em meio a 6rgaos financiadores para melhoria de maquinas, e; estudar viabilidade
de plantas clonais para obter ganhos genéticos superiores.
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