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APRESENTACAO

O e-book “Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental
nas Ciéncias Agrarias 5’ de publicacdo da Atena Editora, apresenta, em seus 20
capitulos, estudos multidisciplinares visando estabelecer reflexdes que promovam a
sensibilidade quanto a responsabilidade do individuo enquanto cidadao e profissional
no manejo e conservagao dos recursos naturais renovaveis e qualidade de vida da
populacgéo.

Diante dos cenarios socioecondmicos, a sustentabilidade tem sido uma
preocupacao constante para as gerag¢oes atuais e futuras. Neste sentido, nesta obra
encontram-se trabalhos que permitem compreender os paradigmas e panoramas
quanto a ferramentas de uso consciente da agua, tributacdo ambiental e de franquias
de fast foods, diferencial de salarios e competitividade de mercado, perspectiva
sistémica, aspectos zootécnicos e agrondmicos neste tema de grande importancia.

Aos autores, os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora pela
dedicacao e empenho na elucidacao de informacdes técnicas que sem duvidas irdo
contribuir na sensibilizacao social e profissional quanto a responsabilidade de cada
cidadéo no fortalecimento do desenvolvimento sustentavel.

Esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e dialogos da
necessidade da responsabilidade social e ambiental nas praticas de uma educacao
ambiental e sistemas producéo de base sustentavel. Também esperamos por meio
desta obraincentivar agentes de desenvolvimento, dentre eles, alunos de graduacao e
pés-graduacao, pesquisadores, 6rgaos municiais e estaduais, bem como instituicdes
de assisténcia técnica e extensédo rural na promo¢ao do emponderamento social e
da seguranca alimentar.

Otima reflexao e leitura sobre os paradigmas da sustentabilidade!

Cleberton Correia Santos
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CAPITULO 1

USO DOS CONTEINERES DRY E REEFER COMO

Data de aceite: 23/01/2020

Eduardo Machado
Centro Universitario Avantis — Uniavan

Email: dudasm21@hotmail.com
Muriel de Pauli
Centro Universitario Avantis — Uniavan

muriel.pauli@avantis.edu.br

RESUMO: O crescimento acelerado da
populacdo e da procura por habitagcdes tem
gerado um expressivo aumento na demanda de
matéria prima e na geracao de residuos sélidos.
O desenvolvimento de técnicas sustentaveis,
com foco na reutilizacdo e na otimizagdo dos
materiais empregados necessitam ser avaliados
na area da construcéao civil. Os contéineres sao
utilizados para o transporte de mercadorias e
possuem vida util média nesta atividade de 15
anos, apos este periodo acabam abandonados
em cidades portuarias pelo mundo. Devido
ao fato de possuirem estruturas robustas
e durabilidade superior a esse prazo, 0s
contéineres tém se tornado uma alternativa
para habitacbes sustentaveis. Neste trabalho
€ proposto um estudo acerca das modificagdes
realizadas em contéineres dry e reefer como
alternativa construtiva enfatizando todas as
etapas necessaria da transformacao. Devido
ao fato dos contéineres reefer serem utilizados
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ALTERNATIVA CONSTRUTIVA

para o transporte de mercadorias refrigeradas
possuem excelente sistema de protecao térmica
e acustica, o que torna a utilizacéo de isolantes
desnecessaria reduzindo a quantidade de
material empregado nas modificagdes. Tempo
de obra, reducdo da quantidade de agua
utilizada e o reaproveitamento de materiais sao
fatores que garantem ao uso dos contéineres
grandes vantagens em comparacao a alvenaria
convencional.

PALAVRAS-CHAVE:
contéiner,

Sustentabilidade,

construcao civil, reefer.

11 INTRODUCAO

A definichio de  desenvolvimento

sustentavel que foi adotada pela

Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, da qual foi retirado o
requisito estabelecido originalmente em
1986 na Conferéncia de Otawa, estabelece
que “desenvolvimento sustentavel € o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades
do presente sem comprometer as habilidades
das futuras geracOes de satisfazerem suas
necessidades (WCDE, 1987). Dessa forma, se
faz necessario a identificacao de alternativas

construtivas que visem um desenvolvimento

sustentavel. O principio de uma habitacao




sustentavel pode ser aplicado ao reaproveitamento de contéineres maritimos que se
encontram em estado de desuso e contribuem com a poluicéo de cidades portuarias
brasileiras (Araujo, 2008).

O contéiner surgiu devido ao problema de transporte de mercadorias através
dos navios pelo mundo. Inicialmente, eram utilizando tonéis para fazer o transporte:
“O tonel, por ser uma embalagem de extrema seguranga e hermético, facilitava o
transporte de quase toda a mercadoria, sendo sua dimensdo média de 1,5 m de
altura por 1,0 m de largura” (Levinson, 2009). O embarque era realizado através de
pranchas colocadas entre o convés do navio e o0 ancoradouro, formando assim planos
inclinados, onde os toneis eram facilmente empurrados. Com o passar do tempo, o
transporte mundial comegou a sofrer com as consequéncias da diversificagdo das
embalagens. Segundo Azevedo (2016), quanto as dimensbes da embalagem, por
questdes de atendimento aos interesses econémicos individuais, foram estabelecidas
duas vertentes normativas: na Europa, a International Standards Organization (ISO)
e nos Estados Unidos a American Standards Association (ASA). Os contéineres
de carga e os artigos de equipamentos de transporte sao classificados de acordo
com a definicdo da ISO 668—-2013, que determina as caracteristicas de classificagao
e dimensdes dos contéineres. Os contéineres apresentam uma grande resisténcia
mecanica e grande durabilidade. O aco recebe tratamentos que melhoram seu
desempenho perante as condi¢des climaticas extremas. Segundo Miranda (2016), o
aco corten ou aco patinavel sdo os tipos de acos que possuem em sua composi¢cao a
adicao de elementos de liga como fésforo, cromo e cobre, as quais contribuem para
uma acao anticorrosiva. Todos os contéineres sdo desenhados de forma a poderem
ser levantados por barras de spreader ou ganchos engatados nos cantos superiores,
ja que possuem uma peca especial de aco fundido incorporado em cada um dos oito
cantos, a peca contém um orificio oval criado para acomodar os pinos das travas de
travamento para o transporte (Levinson, 2009).

A estrutura do contéiner ISO é composta por quatro vigas inferiores e quatro
superiores que se conectam por meio de pilares posicionados nos cantos (Carbonari,
2015). Além disso, a estrutura dos contéineres, reforcada em aco, é capaz de
suportar aproximadamente dez vezes o seu prdprio peso, o que possibilita que seja
formado agrupamentos estaticos com oito unidades de altura no sentido transversal
e com trés unidades no sentido longitudinal. Todavia, € necessario assegurar que
as cantoneiras estejam posicionadas uma acima da outra, garantindo assim a
transmisséo das cargas e a eficiéncia do conjunto (Carbonari, 2015).

Os elementos estruturais dos contéineres sao divididos em estrutura primaria e
secundaria. A primaria envolve elementos estruturais superiores, inferiores e laterais,
além de transversais que sustentam o piso do contéiner, vigotas inferiores em forma

de secdo caixao que viabilizam a movimentacdo do contéiner com equipamentos
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préprios, enquanto a estrutura secundaria tem como constituintes as partes laterais,
fundo, teto e portas.

Este trabalho tem como objetivo demostrar a comparagao acerca das etapas
construtivas com foco em projetos habitaveis de dois modelos de contéiner: dry e
reefer. Os contéineres dry sao utilizados para o transporte de carga seca enquanto
os contéineres reefer sdo utilizados para o transporte de carga que necessita de
refrigeracdo. Na Figura 1 é apresentado um fluxograma ilustrando as etapas de
realizacéo deste trabalho. Além disso, € possivel observar todas as etapas que
englobam as modificacoes realizadas nos contéineres de modo a transforma-los em
projetos habitaveis.

Patologia e Limpeza
do Contéiner

Trabalhos Cientificos Cortes Esquadrias e
Solda
— Reviso Bibliogréfica

— p— Processo de vedacdo
‘~>| Normas Técnicas =
| de aberturas no

projeto em conteiner

Instalacao Hidraulica e
Elétrica

Reefer Revestimento Interno

‘>  Estudo de Caso Construcdo de dreas
l Etapas Construtivas molhadas no coniéiner
I Preparacdo do Aco e

tur,
Dry Pintura

Acompanhamento dos Sistema de Vedacio
processos: 9 Meses -
Projeto com juncio de

=1 comparacéo
elapas

Conteiner

; : Transporie e —
Registro Fotografico eekadein g PG

Figura 1: Fluxograma das etapas de realizagéo do trabalho.
Fonte: Autor, 2019.

2 | MODIFICACAO DOS CONTEINERES

S&o apresentadas as caracteristicas gerais das etapas de modificacédo dos
contéineres dry e reefer, destacando os cuidados e especificacbes em cada etapa
do processo de modificacdo. Além disso, € proposto uma comparagcao entre 0s
procedimentos necessarios em cada etapa para os dois modelos estudados.

a) Patologia e limpeza do contéiner

De modo geral, as patologias estdo ligadas a corrosdo por dois fatores, o
contéiner possui sua estrutura em aco e sua exposicao ao sol e maresia, além dos
amassamentos da estrutura primaria onde tem um principal efeito visual. Deve-se
ter cuidado especial quanto as borrachas das portas, pelo acamulo de agua o que
gera corroséo a sua volta. Além disso, a chapa do teto tende a ficar torta fazendo
com que ocorra acumulo de agua e consequentemente acelerando o processo da
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corrosao. Na parte do assoalho se faz importante sempre verificar abaloados e partes
danificadas que neste caso, necessitam de substituicao.

O contéiner dry possui assoalho composto de compensado naval com espessura
de 28 mm, que de modo geral, apresenta fratura das camadas da madeira devido
a desgastes. A estrutura secundaria possui apenas uma camada de chapa em aco
cortem com espessura que varia de 2 mm a 2,6 mm o que resulta em um elevado
namero de amassamentos, e como consequéncia grande incidéncia de patologias
corrosivas de diferentes graus e com maiores dimensdes. Essa caracteristica
prejudica a limpeza, além de aumentar a carga horaria de servico. Quanto ao
contéiner reefer, 0o assoalho € todo em aluminio e apresenta pouco desgaste. A
estrutura secundaria é composta por painéis com trés camadas: regidao externa com
1 mm de espessura em ago ndo ferroso ou aluminio, ja a camada intermediaria com
73 mm de espessura composta por poliuretano injetado, a interna é de aluminio, aco
inoxidavel ou fibra também de 1 mm. Assim, a estrutura apresenta numero reduzido
de amassamentos e consequentemente menor incidéncia de patologias corrosivas
o que facilita a limpeza do mesmo. Porém o reefer pode apresentar desplacamento
entre as camadas das chapas.

b) Cortes, esquadrias e solda

A etapa inicial do processo de modificacdo do contéiner envolve cortes das
esquadrias, ou seja, as portas e janelas da futura residéncia. Os cortes no contéiner
devem ser realizados com cuidado, ja que erros sao dificeis de serem consertados
chegando inclusive em resultar na inutilizacdo do mesmo. O contéiner tem 4 pontos
de apoio, também chamados de Corner Fitting, se for alterado algum desses pontos,
a estrutura fica comprometida. As soldas sado de extrema importéncia e devem ser
realizadas por profissional qualificado. Uma solda porosa poder causar problemas
futuros como o aparecimento de corrosdes, ou ainda nao resistir a carga necessaria.

O corte do contéiner dry é geralmente realizado por corte com plasma, outras
opcdes sao a esmerilhadora ou até mesmo o macarico, este Ultimo né&o realiza
corte com muita pericia. Os reforcos nos cortes nos modelos do container dry SA0
realizados com tubos tipo metaléo, tem as medidas de 40 mm por 80 mm e parede de
2,0 mm, ou 50 mm por 50 mm e parede 2 mm. A estrutura secundaria do contéiner dry
é composta por chapas em formato trapezoidal dificultando a marcac¢éo dos cortes.
Devido ao fato de possuir apenas uma camada em ago cortem de 2 mm a 2,6 mm
de espessura, possibilita e garante versatilidade quanto ao uso de ferramentas de
corte e soldagem.

No contéiner reefer, para insercao de esquadrias devem ser realizados 0s
cortes com esmerilhadora, serra do tipo sabre ou ainda serra tico. Pois se trata de
um contéiner em que a estrutura secundaria e parte das chapas laterais e painel

superior, é constituida material com trés camada, regido externa em aco nao ferroso
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ou aluminio, interna em aluminio, ago inox ou até fibra de vidro. Entre as camadas
ocorre a injecao de poliuretano, material com caracteristicas térmicos e acusticos.
O contéiner reefer € composto por chapas planas que possuem pequenos frisos
nas emendas. Como a estrutura apresenta trés camadas de materiais diferentes,
os cortes devem ser feitos com ferramentas especificas e realizado em duas etapas
devido a espessura de 75 mm. Cuidados devem ser tomados durante o procedimento
de solda ja que as chapas sao finas e a camada intermediaria € composta por
poliuretano que é um material inflamavel.

c) Processo de vedacéao de aberturas no projeto em contéiner

Avedacéo realizada no corte de esquadria entre a chapa original do contéiner e
a estrutura tubular ou perfil U, que é fixada através de solda, é realizado com adesivo
selante mono componente. Este selante é impermeavel e mantém elasticidade
permanente, tendo ainda uma 6timaresisténcia a abrasao, raios solares e intempéries
sem sofrer alteracdo em suas caracteristicas mecéanicas. O produto vem embalado
em cartuchos de 400 gramas e tem o nome comercial de PU 40 construtivo.

d) Instalacdo hidraulica e elétrica

O contéiner dry € um modelo que praticamente todos as modificacées e
projetos recebem revestimento interno, assim como consequéncia todos sistemas
permane¢cam embutidos entre as chapas do contéiner e a montagem do sistema de
revestimento usado na modificacdo. Quanto ao resultado final é visualmente idéntico
a uma construcdo em alvenaria convencional. Na regido do fundo do contéiner, na
area do assoalho e transversinas, se faz necessario a realizacdo de cortes para
passagens de tubulacgdo tanto elétrica como hidraulica.

No modelo reefer todos os sistemas permanecem com partes aparentes,
pois nao recebe revestimento nas paredes internas originais além da pintura. A
rede elétrica € montada com um sistema externo de tubulacdo aparente como o
condulet elétrico, o sistema x e ainda o eletro calha. O assoalho é constituido de trés
camadas: uma estrutura superficial em aluminio com estrias, a camada intermediaria
com poliuretano com espessura de 200 mm e por fim uma camada de aco de 2 mm.
As instalagbes ficam na camada intermediaria junto ao poliuretano. Para isso, é
realizado o corte da superficie em aluminio e feito canaletas para a passagem das
tubulagcbes no poliuretano.

e) Revestimento interno

Os dois modelos estudados possuem diferentes tipos de revestimento onde
0 modelo dry necessita de revestimentos internos, pois suas chapas laterais sao
totalmente em aco, sem protecéo térmica e acustica e em formatos trapezoidais. A
utilizacédo de materiais adequados é fundamental para que seja possivel obter um
bom isolamento acustico e térmico.

As caracteristicas do modelo dry fornecem baixo conforto térmico e acustico
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por se tratar de uma caixa com estrutura secundéria fabricada somente em aco.
Como solucdo deste problema sao utilizados revestimentos que servem para
aumentar o isolamento térmico e acustico como por exemplo a utilizacdo de 1a
de vidro. Para realizar o acabamento é feito a instalacdo do sistema de drywall,
que é pratico, e resulta em excelente acabamento. As chapas de gesso cartonado
possuem espessura de 12 mm e medidas padroes de 1200 mm de largura, enquanto
a altura varia com a menor de 1800 mm e maior de 2400 mm de altura padrdes
de fabrica. ApOs a aplicagcédo das placas é realizado as emendas com fita papel e
massa de gesso, a aplicacdo de massa acetato de polivinila (PVA) é realizada para
total nivelamento e por fim é feito a pintura com tintas a base de resina acrilica. Na
Figura 2 (a) é apresentado como as placas sao parafusadas no sistema estrutural na
modificacdo do contéiner dry,

Diferentemente do dry, o modelo reefer possui sua principal caracteristica
no isolamento térmico, por se tratar de um modelo fabricado para cargas com
necessidade de controle de temperatura, painéis de chapas lisas, que recebem todo
tratamento em pintura como revestimento principal. Visualmente fica um aspecto bem
industrial por se tratar em revestimento metalico pintado. Para realizar as divisbes
dos ambientes o mais comum é a utilizagdo do sistema drywall. Na Figura 2 (b) é
ilustrado a parte interna de um contéiner do tipo reefer.

(a) (b)

Figura 2: Revestimento interno, em (a) um contéiner dry e em (b) contéiner reefer.
Fonte: Autor, 2018

f) Construcdo de areas molhadas no contéiner

Todo o projeto de uma construgcdo de moradias envolve a fabricagcdo de
banheiros, areas de servico e cozinha. A preocupacédo em relacdo a umidade,
infiltragdes e outros problemas relacionados a agua é grande, pois 0 processo de
impermeabilizacédo deve ser bem realizado com materiais adequados para cada
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situacéao.

A construcédo de areas molhadas no modelo dry, exige cuidado na execucéo
na parte de pisos. Todo o0 processo é realizado por etapas: primeiro se faz a
impermeabilizacdo com manta asfaltica, aplicada com macarico que tem a funcéo de
derreter amanta assim fixando ela sobre a superficie de madeira do assoalho; segunda
etapa é realizado a aplicacéo do revestimento do tipo porcelanato ou ceramico com
argamassa colante do tipo ac3, que apresenta maior aderéncia e resisténcia entre as
tensbes de materiais entre a cola e revestimento, usada também para areas umidas.
E por fim é realizado o preenchimento das juntas de assentamento entre placas com
rejuntes a base de resina epdxi este, aplicado em locais que requerem altissima
resisténcia e durabilidade. O epdxi oferece acabamento de textura extra lisa, €
totalmente impermeavel, resistente a manchas, nao permite que a sujeira grude e
evita a formacéao de fungos e algas. Nas paredes é utilizado o sistema drywall com
placas para regides com umidade (RU), também o assentamento de revestimentos
de porcelanato ou ceramicos é realizado acS.

A construcao de areas molhadas no contéiner reefer envolve preocupacao
principalmente com o revestimento do piso, pois neste modelo, as paredes internas
séo de aluminio ou ago inox, que sdo materiais muito resistente e que possuem
caracteristicas para serem usados nestas areas. Dessa forma, é realizado o
revestimento com tintas a base de resinas epdxi que fornecem maior protecéo e dao
um excelente acabamento. Na regido do piso, 0 modelo de contéiner reefer possui
sua base toda em aluminio com estrias, assim € realizado um preenchimento com
massa de areia e cimento, ficando praticamente igual a base de qualquer constru¢éo
convencional em alvenaria, posteriormente é realizado a impermeabilizagdo com
manta asféaltica. O assentamento do revestimento é realizado com argamassa ac3
propria para areas molhadas.

g) Preparacéo do aco e pintura

E o processo mais demorado da modificacdo em um contéiner, pois um contéiner
possui toda a superficie das chapas de paredes em aco, e que em muitos casos se
encontra em processo de corrosao. A diferenca é que o aco do contéiner reefer é
quase todo em inox na sua area externa assim, o contéiner sempre se encontra
em melhor estado de conservacdo em relacdo ao modelo dry. Outra diferenca é
em relacéo a chapas da estrutura secundaria ja que o dry tem chapas trapezoidais
enquanto o reefer chapas planas. O processo de pintura dos dois modelos de
contéiner é igual. A etapa de remocéo da corrosdo é um processo simples, porém
de extrema importancia que envolve o ato de lixar toda superficie mecanicamente
com escovas de aco. Desse modo é removido toda carepa e corrosao superficial.
Apés toda superficie ser lixada € aplicado removedor de ferrugem fosfatizante. Na
Figura 3 é apresentado a comparacgao entre (a) o aco sem preparacao e em (b) o aco
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escovado e com aplicacdo de removedor de ferrugem.

(a) (b)

Figura 3: (a) Aco sem preparacdo e em (b) escovado e aplicado removedor de ferrugem

Fonte: Autor, 2018.

A aplicagcdo de primer € fundamental para realizacdo de ancoragem com
aderéncia para receber a tinta como revestimento final. Este processo se divide em
aplicacao de dois tipos de primer: o epdxi e o primer PU. O primeiro tem resina epoxi
com a finalidade de protec&o contra nova formagao de corrosdo e cria boa aderéncia
a posteriores etapas. O primer PU é um primer de poliuretano com altos sélidos,
que apos aplicado, produz preenchimento das falhas superficiais e cria uma camada
isolante para receber a pintura final. Ap6s o processo de primer estar concluido
tem que ser lixado toda superficie do contéiner com lixa de grdo mais fino com
240 e até 400, a lixa tem um importante papel ja que desenvolve a textura final da
pintura e ranhuras no ago para aderéncia da tinta que é usado dois tipos de resina
a sintética e a PU catalisada. A diferenca esta na durabilidade onde o PU por ser
mono componente e receber catalise para sua cura que possui uma pelicula mais
resistente que o sintético. Sado necessarios no minimo 3 de camadas de aplicagao. O
modelo reefertem uma maior praticidade de aplicacdo da pintura em areas externas,
devidos a painéis de chapas planas enquanto que o modelo dry requer cuidados
com escorridos e pulverizados devido aos painéis com chapas trapezoidais.

h) Sistema de fundacao

Costuma-se executar fundagdes rasas como radie, sapatas isoladas e sapatas
corridas ou vigas baldrame. Fundag¢Ges como sapatas isoladas ou sapatas corridas
onde o contéiner fique com elevacao em relacdo ao solo, em caso de alguma futura

manutencao sera mais pratico e barato. O sistema de fundagcdao é o mesmo para os
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dois modelos de contéineres e é definido por caracteristicas da carga recebida, os
parametros a serem avaliados sdo: o solo da regidao a ser instalado o projeto e o
numero de contéineres empilhados.

i) Projeto com juncéo de contéiner

Em habitagdes que existe a necessidade da unido de mais de uma unidade, se
faz necessario um projeto detalhado com especificacbes na juncéo das unidades.
A fabricacdo pode ser dividida em duas etapas, a primeira envolve toda parte de
montagem na propria empresa onde todas modificagcdes possiveis séo realizadas,
e a segunda que envolve a jungdo definitiva dos contéineres que é realizada no
lugar da instalacao final. O processo de finalizagao envolve interligar todas as partes
do projeto como rede elétrica e hidraulica, e a prépria solda de fixacao entre os
contéineres. Na regido das longarinas inferiores entre o piso dos contéineres é
realizado a juncéo através de solda.

Nos dois modelos, o processo para acoplagem entre unidades € o mesmo
desde que o projeto realizado tenha os seus corners fitting paralelos e alinhados.
Se for necessario que os contéineres tenham algum tipo de ligacdo entre a estrutura
primaria (colunas e travessas inferiores ou superiores além do corner fitting) e a
secundaria (parte das chapas), deve-se ter cuidado com o processo da soldagem,
pois a estrutura primaria € mais robusta e feita de aco com espessuras maiores o
que pode resultar em furos e porosidades nas chapas da estrutura secundaria. Outro
processo que envolve cuidados é o assentamento dos contéineres na fundag¢ao que
nesse caso com mais unidades ter a atencao em relacdo ao nivelamento, cuidado
para ndo provocar acumulo de agua de chuva sobre os painéis superiores da
estrutura secundaria.

j) Transporte e montagem do projeto

O transporte de contéiner é realizado através de carretas sistema do tipo
munck, que € um sistema hidraulico com um brago que pode movimentar e erguer
toneladas. O transporte de um projeto pronto até seu destino final requer muitos
cuidados, evitando amassados e arranhdes na regido externa, pois todos os sistemas
construtivos do contéiner se encontram praticamente prontos, faltando somente
alguns detalhes que seréo finalizados no local. A montagem deve ser realizada com
cuidado assim como o transporte.

O processo do transporte dos projetos em contéiner € o mesmo para os dois
modelos apresentados. No entanto, deve-se ter cuidados maiores no transporte
do modelo dry, que na modificacdo recebe revestimento interno com drywall. Este
apresenta fechamento e acabamento com placas de gesso que ndo possuem

resisténcia mecanica e a impactos.
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31 COMPARACAO ENTRE AS ETAPAS CONSTRUTIVAS

No Quadro 1 é apresentado uma analise geral comparativa em relacdo a
cada etapa de modificacdo dos modelos de contéineres estudados.

Modificagoes Dry Reefer
maior nimero de corroséo , chapas menor numero de corrosao, chapas
Patologia e limpeza trapezoidais, amassamentos mais lisas, amassamentos localizados e
profundos pequenos
estrutura em ago, aluminio, chapas em
estrutura em aco, chapas uma tnica trés camadas, diferentes materiais
Cortes Esquadrias e Solda |camada, tinico material, facilidade de solda,| (ago, poliuretano, aluminio ouinoxe
esquadrias perfis tubulares, ainda fibra), perfis formato viga U, dificil
soldagem
Processos de Vedacdo | material de vedagéo o PU 40, vedacio em | material de vedagéo o PU 40, vedagéo
aberturas perfil tubular em perfiltipo U
sistemas embutidos entre chapa original e
Hidraulica e Elétrica sistema de revestimento, idéntico a sistemas aparentes, aspecto industrial

alvenaria convencional

revestimentos com melhor acabamento,
Revestimento Interno, |necessita construir sistema térmico acUstico|  revestimento simples com pintura,

sistemas térmico acusitco e o revestimento para acabamento sistema acustico e térmico de fébrica
geralmente drywall

piso em aluminio estriado prenchido

cuidados com piso por possuir base em com massa de cimento e areia,

Areas Molhadas madeira, paredes si;tema drywall Pronto p.aredes em a!umino QU ago inox

para receber revestimento apropriado, original de fabrica, recebe apenas
acentamento com ac3 revestimento ne piso com acentamento
emac3

Preparacao aco p/ Pintura |dificuldade de trabalho, chapas trapezoidais| facilidade de trabalho, chapas planas

sitemas fundacéo rasas, maior peso de
sistemas fundacao rasas, menor peso do fabrica devido a caracteristicas dos

et contéiner de fabrica materias da construgdo de fabrica de
contéiner
facil soldagem pois todo em tnica camada | dificuldade soldagem pois possti frés
Jungao de Contéiner de aco, espessura maior na estrutura camadas e ago mais fino na estrutura
secundaria secundaria
fransporte com munck, montagem com
Transporte e Montagem transporte com munck, montagem cuidados, camadas distintas em sua

simplificada por sertodo emago

COmposicao

Quadro 1: Comparativo entre as etapas de construtivas.
Fonte: Autor, 2019.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Os contéineres sao utilizados para o transporte mundial de mercadorias e
possuem vida util nesta finalidade entre dez a quinze anos, apds este periodo séo
abandonados em cidades portuarias. Por se tratar de estruturas robustas e com
durabilidade muito superior ao prazo de uso, o contéiner possui grande potencial
de utilizagdo na construcdo de projetos habitaveis. Deste modo, o presente artigo
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propbds apresentar as etapas de modificacdes necessarias na transformacao dos
contéineres em projetos habitaveis realizando uma comparacéo entre dois modelos o
dry, que tem finalidade para cargas secas e o reefer que tem a funcéo de transportar
cargas que necessitam de controle de temperatura.

O processo construtivo que faz uso de contéineres como estrutura fundamental
se caracteriza como uma alternativa sustentavel na area da Engenharia Civil por
varios pontos. Inicialmente pode-se destacar a reutilizacao dessas estruturas que, do
contrario, estariam sendo consideradas entulho em cidades portuarias. Outro ponto
de relevancia € a menor quantidade de matéria prima necessaria para a construgcédo da
habitacdo em comparacéo a alvenaria convencional destacando a grande quantidade
de agua necessaria no sistema convencional. O sistema construtivo em contéineres
gera menos residuos que o sistema de construgdo convencional. E ainda, outro
fator de grande relevéancia é o tempo de obra que no caso das modificacbes em
contéineres é reduzido em comparacado ao sistema de construgao de alvenaria.

Quanto ao comparativo realizado entre os dois modelos de contéineres
estudados foi possivel verificar que o modelo reefer por possuir excelente sistema de
protecdo térmica e acustica, reduz ainda mais a quantidade de material empregado
nas modificacdes ja que a utilizagdo de isolantes é desnecessaria

De modo a desenvolver e fomentar a utilizacao desta técnica construtiva se faz
necessarios estudos quanto a legaliza¢des de projetos em contéiner nas prefeituras
e quanto a viabilidade econ6mica em comparagdo as construgdes convencionais em
alvenaria.
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CAPITULO 2

EXTRAFISCALIDADE E ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA: O USO DA TRIBUTACAO AMBIENTAL
NA PROMOCAO DA SUSTENTABILIDADE
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RESUMO: A extrafiscalidade aplicada ao setor
de energia solar fotovoltaica tem o intuito de
fomentar a produg¢édo energética sustentavel no
pais. OEstadotemodeverdeestimularomercado
interno  sempre aliado ao desenvolvimento
sustentavel, estimulando a criacdo e o
fortalecimento de empresas inovadoras, seja
para fins de extensdo da qualidade de vida da
humanidade ou para finalidades comerciais
e industriais. Assim, buscou-se analisar se a
tributacdo ambiental € um aliado do direito
na busca por sustentabilidade e, portanto,
se os tributos ambientais aplicados a energia
solar fotovoltaica podem auxiliar a encontrar
o equilibrio entre a protecéo e a preservacao
ambiental. O presente trabalho utilizou-

se do método de pesquisas bibliograficas,
consultando a doutrina especializada, a
legislacé@o vigente e as normativas técnicas da
area, caracterizando uma pesquisa qualitativa e




descritiva. Deste modo, considera-se que o caminho a percorrer ainda € longo no que
tange a concessao de extrafiscalidade que possa estimular politicas publicas efetivas
com intuito de incentivar a producéo de energia limpa e renovavel no pais.
PALAVRAS-CHAVE: Energia Fotovoltaica. Desenvolvimento Sustentavel. Politicas
Publicas.

EXTRAFISCALITY AND PHOTOVOLTAIC SOLAR ENERGY: THE USE OF
ENVIRONMENTAL TAXATION IN PROMOTING SUSTAINABILITY

ABSTRACT: The extrafiscality applied to the photovoltaic solar energy sector is
intended to foment sustainable energy production in the country. The State has a
duty to stimulate the internal market always together with sustainable development,
stimulating the creation and strengthening of innovative companies, either for the
purpose of extending the quality of life of humanity or for commercial and industrial
purposes. Thus, it was sought to analyze whether environmental taxation is an ally
of law in the pursuit of sustainability and, therefore, whether environmental taxes
applied to photovoltaic solar energy can help to find the balance between protection
and environmental preservation. The present work used the method of bibliographical
research, consulting the specialized doctrine, the current legislation and the technical
norms of the area, characterizing in a qualitative and descriptive research. Thus, it is
considered that the way to go is still long with regard to granting extrafiscality that can
stimulate effective public policies in order to encourage the production of clean and
renewable energy in the country.

KEYWORDS: Photovoltaic Energy. Sustainable Development. Public Policies.

11 INTRODUCAO

A energia é um dos pilares essenciais da sociedade atual, sendo necesséria
no desenvolvimento das atividades humanas em seus mais diversos setores,
envolvendo uma grande utilizagao de recursos naturais.

Os impactos ambientais e seus efeitos na sociedade através do uso da energia
e das mudancas climaticas sdo observados em todo o planeta, tendo adquirido
forca na ultima década no que se refere a discusséo acerca da utilizagdo de fontes
energéticas ambientalmente conscientes.

A principio, os ideais para o desenvolvimento baseavam-se na ideia de que estes
recursos seriam inesgotaveis e, portanto, este processo teve como consequéncia
uma grande deterioracao das condicbes ambientais do planeta.

O desenvolvimento econdmico brasileiro nao foi diferente, sendo historicamente
marcado pela degradacao e poluicdo dos recursos naturais, s6 havendo preocupac¢éao
com a sustentabilidade e com a preservacao do ambiente nos ultimos anos.

A energia solar fotovoltaica foi sendo inserida no mercado energético brasileiro
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de forma gradual, até o ano de 2012, ela era empregada principalmente em pequenos
sistemas isolados ou autébnomos, instalados principalmente em locais de dificil
acesso nao atendidos pela rede elétrica ou em locais onde a instalagédo de linhas de
distribuicdo se tornava inviaveis.

Um importante passo dado para insercdo da energia fotovoltaica no Pais foi
o projeto estratégico Arranjos Técnicos e Comerciais para a Insercéao de Geracao
Solar Fotovoltaica na Matriz Energética Brasileira, langado pela ANEEL em conjunto
com concessionarias de energia elétrica de todo o pais com objetivo de promover
a criacao de usinas experimentais de energia fotovoltaica interligadas ao sistema
elétrico nacional.

Busca-se deste modo, identificar, se a extrafiscalidade aplicada por meio de
leis e projetos politicos de tributacdo ambiental a energia solar fotovoltaica, pode
auxiliar a encontrar o equilibrio entre a protecéo e a preservacéo ambiental, buscado
assim incentivo a mudanca cultural de utilizac&o dos recursos naturais e na gestéao
do bem comum, possibilitando a inser¢do da energia solar fotovoltaica como uma
fonte mais efetiva de energia elétrica na matriz nacional.

Para o desenvolvimento do presente estudo sera utilizado a pesquisa
bibliografica, exploratéria descritiva, onde seréo analisados artigos, doutrinas, com
viés descritivo e anéalise documental.

Sera utilizado o método qualitativo. Sendo a pesquisa do tipo exploratério, com
a finalidade de explorar todos os campos com possibilidade de retirar informacdes
necessarias para obtencao de resultados satisfatérios.

Sendo assim, tem-se que € possivel melhorar a qualidade de vida da populagéo
mundial aliada ao crescimento econdmico sustentavel, propondo-se um uso planejado
e eficiente dos recursos energéticos disponiveis, além do incentivo tributario para o
desenvolvimento de novas tecnologias de geracao de energia.

2 | DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E DIREITO A INOVAGCAO

Neste contexto globalizado do mundo, é essencial que os recursos ambientais
devam ser corretamente geridos, levando-se em consideragcdo que os padrdes de
costumes de mercado tendem a mudar, podendo afetar a producé&o e o consumo.

Assim, qualquer politica que venha atuar em prol da sustentabilidade deve
sempre equilibrar entre os pilares que a constituem: o ambiental, o social e o
econOémico. Essa harmonizag¢ao dos objetivos visa trazer o bem-estar no presente e
no futuro, tratando-se de um principio constitucional que, independente de regulacao
legal, possui eficacia direta e imediata (ALMEIDA, 2017).

Apo6s a Conferéncia de Estocolmo, a preocupac¢ado mundial com a protecdo ao

meio ambiente e com novas formas de desenvolvimento sustentavel aumentaram
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significativamente.

Até a década de 1970, ainda se tinha a ideia de que recursos naturais eram
infinitos ou facilmente renovaveis, mas que caiu por terra durante a conferéncia e
trouxe profundas mudancas na nova politica preservacionista do meio ambiente
(BETTES et al., 2017).

Neste novo cenario, observa-se que o desenvolvimento econémico dos paises
estd necessariamente associado a preservacao e a sustentabilidade da utilizacéao
dos recursos naturais, tendendo a buscar o equilibrio e a elevagado na qualidade
de vida dos seres humanos, os quais dependem da disponibilidade dos recursos
ambientais para garantir a conservacao de sua propria vida no planeta.

Sendo assim, € necessario resguardar as orientacdes defendidas pela Comisséo
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento das Nagdes Unidas, conferindo
efetividade aos principios e valores basicos tutelados em nossa ordem internacional
(ALMEIDA, 2017).

No Brasil tivemos grandes avancos como nossa Carta Magna de 1988, pioneira na
questdo da protec&do dos recursos naturais no pais, o direito a um meio ambiente
ecologicamente equilibrado foi elevado a categoria de direito fundamental do
ser humano. O caput do art. 225 da nossa Carta Magna determina o direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado como um direito humano fundamental,
que consiste em bem de uso comum do povo e essencial para garantir a sadia
qualidade de vida da populacédo (AZEVEDO e BRAGA JUNIOR, 2013, p. 79).

A tarefa de equilibrar meio ambiente e economia nem sempre é facil, até
porque 0 homem sempre buscou o lucro, tendo na histéria e nos reflexos atuais a
comprovacao de tal conduta, sendo que, apds anos de exploracao e industrializacao
é recente a discussdo da sociedade acera dos efeitos do “desenvolvimento” em
busca de equilibrio econémico.

Entretanto, o Direito a inovagao é inato ao ser humano, que busca desenvolver
seus potenciais e é considerado hoje um alicerce essencial para o desenvolvimento
socioecondmico de um Estado (ALMEIDA, 2017).

Sao trés os agentes considerados indispensaveis para o sistema de inovacgao:
o Estado, as instituicbes de ensino e pesquisa e as instituicbes privadas. A soma
de forcas desses agentes possibilita a producdo de inovacédo e de transforma-la
em desenvolvimento, resguardando sempre a preocupacao com as consequéncias
oriundas desse processo para que o desenvolvimento da inovagcédo seja aliado ao
desenvolvimento sustentavel (ALMEIDA, 2017).

No Brasil a preocupacao com a inovacao tecnolégica vem sendo debatido ha
décadas, mas o direito vigente muitas vezes é rotulado como inibidor da inovagao.

Entretanto, essas discussdes levaram ao Projeto de Lei 2.177/2011, que deu
origem em 2016 o projeto de criacdo do Codigo Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
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Inovacao, um marco legal que regula os estimulos destinados ao desenvolvimento
cientifico, a capacitagcao cientifica e tecnologica, a pesquisa e a inovacgéao.

Assim surgiu a proposta de Emenda Constitucional n°® 85, que alterou e
adicionou dispositivos na Constituicao Federal para atualizar o tratamento de ciéncia,
tecnologia e inovagcédo (MENDES et al., 2016).

A EC-85 é responsavel por incluir expressamente a inovagao entre as atividades
a serem incentivadas pelo Estado. O Artigo 23 da Constituicdo Federal diz que “é
competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios: [...]
V - proporcionar os meios de acesso a cultura, a educacgao, a ciéncia, a tecnologia,
a pesquisa e a inovacao” (BRASIL, 1988).

Alguns outros artigos da Constituicdo Federal foram alterados e outros incluidos
para abranger textos relativos ao desenvolvimento de inovacéo, valendo destacar o
paragrafo unico do artigo 219:

Art. 219. O mercado interno integra o patriménio nacional e sera incentivado de
modo a viabilizar o desenvolvimento cultural e socioecondmico, o bem-estar da
populacao e a autonomia tecnolégica do Pais, nos termos de lei federal.

Paragrafo unico. O Estado estimulara a formacéo e o fortalecimento da inovagao
nas empresas, bem como nos demais entes, publicos ou privados, a constituicédo e
a manutencao de parques e polos tecnoldgicos e de demais ambientes promotores
da inovacéao, a atuacdo dos inventores independentes e a criacdo, absorcéo,
difus&o e transferéncia de tecnologia (BRASIL, 1988).

Em outras palavras, o Estado tem o dever de estimular o mercado interno,
sempre aliado ao desenvolvimento sustentavel, estimulando a criacdo e o
fortalecimento de empresas inovadoras, seja para fins de extensédo da qualidade de
vida da humanidade ou para finalidades comerciais e industriais.

31 TRIBUTACAO AMBIENTAL E ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Uma questéo de grande relevancia na geracao distribuida no Brasil consiste
na relagdo com o direito tributario nacional e com a cobranca de tributos no setor.
Tem sido amplamente discutido sobre como o direito tributario tem influenciado o
desenvolvimento do setor no pais.

A tributacdo possui duas principais funcdes, no qual a primeira e mais comum
consiste na chamada funcéo fiscal dos tributos com objetivo de abastecer os
cofres publicos com o0 necessario para que o Estado venha custear as despesas e
desenvolver seus objetivos, ja a segunda funcdo é conhecida como extrafiscal, que
ocorre quando a tributacdo busca outros fins além da arrecadacao de recursos para
os cofres publicos, mas visa intervir em assuntos especificos que o Estado acredita
merecer tal intervencao (CAVALCANTI, 2017).
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Aextrafiscalidade é o emprego de instrumentos tributarios que visam a finalidade
nao arrecadatdria, mas de cunho incentivador ou inibidor de comportamentos, para
que se cumpra outros preceitos constitucionais consagrados, como a prote¢céo ao
meio ambiente (CORBETTA, 2017).

Tendo em vista que 0 meio ambiente é um direito fundamental, o Estado tem
responsabilidade por tutelar este direito, devendo criar politicas publicas ambientais,
aplicar sansdes e criar mecanismos que incentivem o desenvolvimento sustentavel
(ALMEIDA, 2017).

Sendo assim, visar um futuro sustentavel baseado na preservacao do meio
ambiente e namanutencao do desenvolvimento sustentavel sdo metas incontestaveis.
Portanto, o Estado tem um papel crucial para o desenvolvimento de ag¢des que
possam combater oS retrocessos e ao mesmo tempo programar novas politicas
publicas que ajudem nesse desenvolvimento.

Dentre os papéis do Direito estd o de implementar politicas publicas, com a
intencéo ordenada e coordenada do Estado na atividade econdmica, sendo o
direito tributario um importante instrumento para tal fim, motivo pelo qual vem se
consolidando o tributo ambiental (CORBETTA, 2017, p. 46).

Na busca pela consolidacdo do direito fundamental com o desenvolvimento
sustentavel, hd um papel de extrema importancia na méao do Estado, pois o Estado
é financiado por tributos de cunho arrecadatério mas também tem como funcéo
implementar a tributacdo com finalidade extrafiscal, os quais devem respeitar os
principios constitucionais, com objetivo de que os tributos ambientais possam cumprir
o papel de protecao e conservagao ambiental (WEDY, 2017).

Nesse sentido, os tributos ambientais pretendem encontrar o equilibrio entre
a protecéo e a preservacao ambiental. O tributo ambiental continua tendo objetivo
arrecadador de recursos, os quais deverao ser utilizados na consecucgao de tal fim.
Assim, este tributo visa coibir, desanimar as pessoas de cometer danos que possam
a prejudicar o meio ambiente, podendo tratar os tributos ambientais como aqueles
imbuidos de motivacdo ambiental (CORBETTA, 2017).

Existem dois grandes grupos quando se fala sobre tributagcdo ambiental visando
um meio ambiente equilibrado: a imposicao de tributos ambientais e a criacao de
incentivos a produgao sustentavel.

A primeira tem enfoque no controle da conduta dos agentes, sendo que a
tributacdo incidente sobre atividades nocivas ao meio ambiente possui funcoes
nitidamente extrafiscal porque visa proteger o meio ambiente e toda a biodiversidade,
tutelando o meio ambiente como um direito fundamental de terceira dimenséao devido
sua grande importancia.

No segundo grupo, o Estado desenvolve seus deveres com a sociedade, pois a
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sustentabilidade ambiental deve estar baseada n&o somente em tributar atividades
nocivas e poluidoras, mas pautada em politicas publicas que visem a solidariedade
sincrénica com a geracgéo atual e a solidariedade diacrénica com as geragdes futuras
(WEDY, 2017).

O Estado moderno acaba assumindo papel regulador da atividade econémica,
mesmo havendo a liberdade de iniciativa, pois esbarram nos limites constitucionais
que norteiam a vida em sociedade.

Essas atividades econdmicas que podem ser nocivas ao desenvolvimento
social, humano e ambiental acabam por serem tuteladas pelo Estado que, através
de instrumentos normativos, regulam as atividades (MONTERO, 2014).

Ao mesmo tempo em que todos possuem o direito de usufruir de um meio
ambiente equilibrado, todos tém o dever de contribuir com a sua preservacéao e,
através do Estado, a tributagdo ambiental faz com que cada particular seja chamado
a seu dever publico de preservar e proteger 0 meio ambiente, com politicas publicas
de incentivo a comportamentos ecologicamente corretos, mas com pagamentos de
receitas que visem o cumprimento da finalidade ambiental (WEDY, 2017).

Igualmente, a tributacdo pode ser utilizada para reduzir as nocividades e
prejuizos ao meio ambiente de acordo com a Politica Nacional de Mudancgas do
Clima — PNMC (Lei 12.187/2009):

Art. 6° Sao instrumentos da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima: [...] VI -
as medidas fiscais e tributarias destinadas a estimular a reducéo das emissfes e
remocao de gases de efeito estufa, incluindo aliquotas diferenciadas, isencoées,
compensactes e incentivos, a serem estabelecidos em lei especifica. (BRASIL,
2009).

Isencbes fiscais podem ser utilizadas para o desenvolvimento sustentavel,
incluindo as desoneracbes na producdo de energia e no desenvolvimento de
inovagdes e tecnologias que visam o aprimoramento da matriz energética brasileira.

A utilizacédo dos tributos como forma de reparar ou evitar danos ambientais
oriundos da atividade econémica encontra fundamentacédo na Constituicao Federal
de 1988 em dois principais momentos, no art. 225, caput, onde impde ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defender e preservar 0 meio ambiente, € no art.
170, que dispbe acerca da ordem econdémica, que tem por fim assegurar a todos
existéncia digna observando entre outros principios o0 da defesa do meio ambiente
(BRASIL, 1988).

Assim, pode-se estabelecer como principio da atividade econémica a defesa
do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado conforme o impacto
ambiental dos produtos e servicos, e de seus processos de elaboracao e prestacao
(SEBASTIAOQ, 20086).
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4 | EXTRAFISCALIDADE E POLITICAS PULICAS NO BRASIL

Dentro do Direito Tributario existem varias espécies de tributos, como impostos,
taxas, contribuicbes de melhoria, empréstimos compulsérios e contribuicbes
especiais. Tratando de energia elétrica, ha o PIS/PASEP e o imposto de Contribuicéo
para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS) ambos de cunho federal
incidindo sobre a tarifa.

Jano ambito estadual, hd o Imposto sobre a Circulagéo de Mercadorias e Servigos
(ICMS). Estes impostos sdo considerados grandes barreiras no desenvolvimento do
setor fotovoltaico, visto que eles ndo sao totalmente isentos na maioria dos casos e
incidem sobre a energia elétrica que € injetada na rede publica que, posteriormente,
retorna para a unidade consumidora (CAVALCANTI, 2017).

A tributacdo ambiental buscou desenvolver politicas publicas de protecao
ambiental, as quais foram pautadas em diversos setores como no de energia solar
fotovoltaica, onde inumeros beneficios tentam auxiliar no desenvolvimento deste
setor no pais.

Dentre estas politicas publicas nacionais, podem ser citados os descontos na
Tarifa de Uso dos Sistemas de Transmissao (TUST) e na Tarifa de Uso dos Sistemas
de Distribuicédo (TUSD), o Convénion® 101, de 1997, do Conselho Nacional de Politica
Fazendaria (CONFAZ), o Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da
Infraestrutura (REIDI) e o Programa de Apoio ao Desenvolvimento Tecnolégico da
Industria de Semicondutores (PADIS), que incentivam o setor de energias renovaveis
no Brasil (SILVA, 2013).

Outro importante aliado do setor de energia solar fotovoltaico é a extrafiscalidade
sobre o Imposto sobre Produtos Industrializados (IPl), que incide sobre produtos
industrializados nacionais e importados.

Regulamentado pelo Decreto n® 7.212, de 15 de junho de 2010, que legislou os
aspectos da incidéncia desse imposto. Ele também tem respaldo constitucional no
art. 153, IV da CF/88: “Compete a Unido instituir impostos sobre: [...] IV — produtos
industrializados” (BRASIL, 1988).

E bem conhecido o fato de que o Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI)
€ um tributo de competéncia da Unido, muito utilizado na implementacéo de
objetivos que ndo meramente arrecadatorios. A incidéncia do IPl pode estimular
ou desestimular comportamentos e, por causa disso, pode — se afirmar que esse
imposto possui um carater fortemente extrafiscal. No noticiario e em nosso dia a dia
de consumidores observamos com frequéncia a utilizac&o do IPI como instrumento
de Politica Econémica. (LO VISCO, 2017, p. 479).

Com enfoque nessa caracteristica extrafiscal, observa-se que o imposto &
seletivo em funcédo da essencialidade dos produtos e n&o cumulativo, de forma
a nao sobrecarregar a cadeia produtiva. Em relevante perspectiva, o principio
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da seletividade pela essencialidade do produto estd previsto no art. 153, § 3° da
Constituicao Federal, ao qual concede beneficios ou ndo, baseado na necessidade
ou essencialidade dos produtos (OLIVEIRA, 2017).

A industrializacdo ou montagem de painéis solares se encaixa perfeitamente
ao inciso Il do Art. 4° do Decreto 7.212/2010, pois os beneficios se estendem aos
insumos dos painéis fotovoltaicos que, juntos, resultam em um novo produto.

Neste sentido o IPI beneficia os modulos solares fotovoltaicos, entretanto
deixa de fora os inversores e estruturas metalicas que compdes os chamados kits
fotovoltaicos (OLIVEIRA, 2017).

Aisencéao do IPI tem sido um grande aliado no desenvolvimento do setor, além
deste ha o ICMS que tem trazido maior viabilidade ao consumidor que optar por
gerar sua propria energia. O ICMS como tributo esta genericamente previsto no
artigo 155, inciso Il da Constituicdo Federal, a qual outorga a competéncia de instituir
esse imposto aos Estados e Distrito Federal.

Ja no § 3° do mesmo artigo, fica definido que somente incidira sobre a energia
elétrica o ICMS, o imposto de importagdo e o imposto de exportacao, equiparando
a energia elétrica as mercadorias. Assim, o ICMS incide sobre a compra de energia
pelo consumidor final, titular das unidades consumidoras (BRASIL, 1988).

Alguns dos principais obstaculos da microgeracao e minigeracao distribuida
estao intrinsicamente ligados a incidéncia de ICMS na energia injetada na rede e
que é usada como forma de compensacao pela energia consumida posteriormente,
como também a cobrancga de Contribuicdo para Custeio do Servico de lluminacao
Publica (COSIP).

Para viabilizar a utilizagdo de energia solar fotovoltaica no pais, apds a
revisao da RN n° 687/2015, o Estado efetivou um convénio através do CONFAZ, o
convénio ICMS 16, de 22 de abril de 2015, no qual dava competéncia a cada uma
das Unidades Federadas a conceder isencdo nas operacgdes internas relativas a
circulacédo de energia elétrica, as quais possuissem geracgao distribuida no sistema
de compensacao de energia.

Com isso os Estados que aderiram ao convénio, o ICMS incide somente
sobre a diferenca entre a energia consumida e a energia injetada na rede, sendo
normalmente computado més a més. Todos os estados ja aderiram o convénio do
Confaz (MONZONI, 2018).

Os Estados do Parana, Amazonas e Santa Catarina, foram os ultimos Estados a
integrarem o convénio, o qual foi firmado na 3022 Reuniao Extraordinaria do CONFAZ
e celebraram o Convénio ICMS n° 42/2018, cuja finalidade foi a adesao dos referidos
Estados ao Convénio ICMS n° 16/2015, que tem como objetivo a isen¢cédo do ICMS
sobre a micro e mini geracao de energia elétrica geradas por fontes renovaveis e que
forem enviadas a rede de distribuicéo.
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Os Estados ficam livres para legislarem internamente a regulamentacao deste
beneficio. No caso do Parana, aAssembleia Legislativa havia aprovado um projeto que
regulamentava esse beneficio, a PL 378/2015, entretanto a governadora em exercicio
Cida Borghetti vetou o projeto de Lei, alegando em seu veto a inconstitucionalidade
da Lei, pois a iniciativa gera despesa ou renuncia fiscal, ndo apontando as devidas
compensacgoes.

Desta feita, a governadora efetuou a regulagcdo via decreto, estipulando
que a isencéo tenha validade de 48 meses, como uma medida provisoria, e sera
encaminhado um novo texto legislativo a Assembleia para ser votado, para garantir
a isencao por forca de Lei (BREMBATTI, 2018).

Um aliado extrafiscal do setor solar fotovoltaico se deu com a Lei 11.484/2007,
na qual se pode destacar a reducdes a 0% nas aliquotas do Imposto de Importacéo
(1), Imposto sobre Produtos Industrializados (IPl), Contribuicdes do Programa de
Integracdo Social (PIS) e de Financiamento da Seguridade Social (COFINS) na
aquisicao local ou importada de maquinas, equipamentos, aparelhos, instrumentos
utilizados na implantacéao dos investimentos industriais.

Podendo se aplicar essa isencgao tributaria aos insumos e bem como ferramentas
de software. Dentro do setor de solar fotovoltaico existem os incentivos de IPl e PIS/
COFINS, os quais impactam diretamente na industria brasileira.

Apoés esses incentivos, houve a publicacao da Lei 13.169/2015 que, com objetivo
tributario ambiental, concedeu isencéo de PIS/COFINS sobre a energia produzida
em geracao distribuida e injetada na rede, cujo crescimento é preponderantemente
da energia solar fotovoltaica (VALADAO e CARNAUBA, 2017).

Na esfera dos tributos federais que alcancar o setor de energia elétrica, temos a
Contribuicéo para o PIS/Pasep e a Contribuicao para Financiamento da Seguridade
Social (COFINS).

Antes do advento da Lei 13.169/2015 os tributos de PIS/Pasep e COFINS
eram cobrados com base no consumo bruto da unidade consumidora, sem levar
em consideracao a energia que fosse injetada na rede da concessionaria. Contudo,
apos a referida lei, se passou a cobrar PIS e COFINS apenas do consumo liquido da
unidade consumidora.

Entretanto, com a edicéo da Lei n° 13.169, de 6 de outubro de 2015, passou-
se a isentar a parcela da energia fornecida pela distribuidora, na quantidade
correspondente a energia elétrica ativa injetada na rede de distribuicdo pela mesma
unidade consumidora, ou seja, a cobranca de PIS/Pasep e COFINS comecou a ser
realizada com base no consumo liquido da unidade consumidora, como transcrito a

seqguir:
Art. 8° Ficam reduzidas a zero as aliquotas da Contribuicdo para o PIS/Pasep e
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da Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social - COFINS incidentes
sobre a energia elétrica ativa fornecida pela distribuidora a unidade consumidora,
na quantidade correspondente a soma da energia elétrica ativa injetada na rede
de distribuicdo pela mesma unidade consumidora com os créditos de energia ativa
originados na propria unidade consumidora no mesmo més, em meses anteriores
ou em outra unidade consumidora do mesmo titular, nos termos do Sistema de
Compensacao de Energia Elétrica para microgeracdo e minigeracao distribuida,
conforme regulamentacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.
(BRASIL, 2015).

A tributacdo ambiental vem auxiliando o pais desenvolveu vérias politicas
publicas através de programas que visam a fomentacéo e o desenvolvimento da
industria fotovoltaica, esses projetos séo voltados a concessao de beneficios fiscais
no ambito da energia solar fotovoltaica, sempre visando a diversificacdo da matriz
energética nacional, a seguranca de energia, a promocao de competitividade e a

inovacéo do setor.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A insercdo das energias renovaveis se faz de extrema importancia para
o desenvolvimento socioeconbmico e ambiental, visando diversificar a matriz
energética e trazendo a possibilidade de evitar problemas de faltas de energia como
os chamados apagdes que ja ocorreram no pais, além de evitar que o pais fique
cativo de fontes nédo renovaveis, os combustiveis fosseis que, além de ser uma fonte
cara, possuem grande impacto ambiental.

O Brasil possui um alto nivel de irradiacdo solar e, também, a maior reserva de
silicio do mundo. Entretanto a falta de desenvolvimento tecnoldgico fez com que a
matéria prima abundante fosse exportada em seu estado bruto, a precos modestos,
para que entdo consumidores cativos das concessionarias de energia elétricas
que quisessem gerar sua propria energia viessem a importar essa matéria prima
industrializada de outros paises como Alemanha, Japao e China.

Desde 2012, o pais vem investindo no setor de energia solar e muito das politicas
publicas vem fomentando o setor, a exemplo das isencdes de ICMS, PIS e COFINS,
que foram um importante passo no desenvolvimento do setor fotovoltaico, abrindo
maior viabilidade econOmica, essa extrafiscalidade se da pela essencialidade do
setor.

Portanto, com um planejamento governamental, elaborado através de politicas
publicas de tributacdo extrafiscal, financiamentos, investimentos e pesquisas, o
desenvolvimento tecnologico impulsionara as industrias nacionais promovendo
assim um desenvolvimento do setor fotovoltaico, o que garantirda uma maior
sustentabilidade, em vista da utilizagdo de energia limpa e renovavel.
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RESUMO: O estudo realizado neste artigo
objetivou-se na realizacdo de avaliagdes acerca
da utilizacdo e especificacdo de aparelhos
economizadores e sistemas alternativos
de abastecimento de agua em projetos
arquiteténicos. A metodologia foi feita por meio
de questionarios, aplicados em escritérios de
arquitetura no sul de Santa Catarina. Através
destes, obteve-se resultados satisfatorios
em relacéo ao uso e aplicacdo dos aparelhos
economizadores em projetos, apontando que
existe uma preocupacao dos profissionais
enquanto a economia de agua e promog¢ao de
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sustentabilidade nas edificagdes, mas deve-se
adotar maiores medidas de conscientizagcao
para aqueles apresentados na pesquisa que
nao fazem uso dos mesmos.
PALAVRAS-CHAVE: Aparelhos
economizadores de agua. Sistemas alternativos
de abastecimento. Projetos arquiteténicos.

ABSTRACT: The study carried out in this article
was aimed at performing evaluations about
the use and specification of economizers and
alternative water supply systems in architectural
projects. The methodology was made by means
of questionnaires, applied in architecture offices
in the south of Santa Catarina. Through these,
it was obtained satisfactory results in relation
to the use and application of saving devices
in projects, pointing out that there is a concern
of professionals regarding water saving and
promotion of sustainability in buildings, but
it should be adopted greater measures of
awareness for those presented in the research
that do not make use of them.

KEYWORDS: Water-saving devices. Alternative
supply systems. Architectural projects.

11 INTRODUGAO

O consumo consciente de agua e

energia em todos os setores do planeta é




um fator relevante, sendo realizado principalmente por aparelhos e estratégias
de uso racional, visto o crescimento populacional, em conjunto com as atividades
econbmicas e manutencéo da qualidade de vida. Segundo Lima (2010), para que
haja a diminuicao de desperdicio e perdas de agua, necessita-se da analise desses
sistemas alternativos que visem o aumento da oferta de agua de reuso, por exemplo.

Santos et al. (2006) destaca trés escalas onde as medidas de conservacgao de
agua sao necessarias, considerando como “macro” quando realizadas em sistemas
ambientais e bacias hidrograficas, segundo de uma classificagao “meso”, no ambito
de coletas de esgoto e abastecimento publico, e por fim “micro”, onde sdo medidas
aplicadas em edificacoes.

Quanto a ultima classificagdo, em relagéo a redu¢cao do consumo de agua em
edificacdes, € de suma importédncia medidas tais quais captacdo de aguas pluviais,
uso de agua nao potavel para lavagem, entre outros (SANTOS et al., 2006).

Além destas atividades, destaca-se a instrumentagao dos pontos de utilizagao
de agua, como banheiros e cozinhas, através da monitoracdo do consumo em
aparelhos sanitarios economizadores de agua (BARRETO; MEDEIRQOS, 2008).

Independente datipologia da edificagao, o consumo total de agua € caracterizado
por uma parte efetivamente utilizada e outra perdida, sendo que a utilizada &€ sempre
necessaria para realizacao de diversas atividades no dia a dia dos usuarios, e seu
desperdicio recorrente do uso excessivo ou perdas em diferentes partes do sistema,
podendo acontecer desde as estacdes de tratamento até os pontos de consumo,
especialmente nos aparelhos hidrossanitarios (YWASHIMA, 2005).

Em relacdo aos aparelhos economizadores de agua, destacam-se as bacias
sanitarias de volume reduzido de descarga, chuveiros elétricos, arejadores, dentre
outros (SANTOS, 2002).

Segundo a NBR 15.097 (ABNT, 2004), bacias sanitarias sao aparelhos que
destinam a agua utilizada principalmente parafins higiénicos, e podem ser encontradas
com caixa acoplada, que possuem uma respectiva caixa de descarga, convencionais,
que nao possuem o aparelho de descarga ou integradas, caracterizadas por um
monobloco com caixa de descarga integrada. Dos modelos citados, as valvulas
devem ser projetadas de modo que as descargas possuam volume estimado de
6 a 12 litros, conforme a NBR 12.904 (ABNT, 1993), porém atualmente encontra-
se no mercado opcao de descarga com volume entre 3 a 6 litros por acionamento
(DUARTE; MOREIRA; STIZ, 2017).

De acordo com a NBR 15.206 (ABNT, 2005), chuveiro ou ducha séo dispositivos
constituidos de corpo, crivo e elemento de ligacédo, sendo que a vazéo e forma da
agua fornecida devem ser adequadas a higiene pessoal. De acordo com Duarte,
Moreira e Stiz (2017), os chuveiros devem apresentar uma pressao significativa e

vazao superior a 0,10L/s, levando em conta que vazoes excessivas tendem a ter um
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alto consumo de agua e energia nas edificagcdes (DUARTE; MOREIRA; STIZ, 2017).
Quanto as torneiras, o uso final destina-se a fins higiénicos, de acordo com a
NBR 7.198 (ABNT, 1993). Para redugcédo no consumo de agua, os aparelhos devem
utilizar arejadores ou outros equipamentos, sendo que a NBR 13.713 (ABNT, 1996)
regulamenta que a vazao dos aparelhos nao deve ser inferior a 0,05L/s.

O consumo e vazado de agua nos aparelhos citados anteriormente, podem
ser abordados por alguns aspectos, entre as normativas citadas, e também em
relacédo a tecnologia de producao, englobando desde a construgao, instalacéo e
funcionamento (MENDONCA, 2009). Um exemplo apresentado por Oliveira, llha e
Reis (2007) € quanto as torneiras com caracteristicas apresentadas em normativas,
que devem atender a determinados parametros, de acordo com sua pressao e
tubulacéo existente, sendo que esta pode ser alternada se o aparelho possuir um
arejador na extremidade de saida, fazendo com que o consumo de 4gua seja menor.

O Manual de Gerenciamento para Controladores de Consumo de Agua fornecido
pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP) mostra
as reducdes médias por ponto de consumo, como se apresenta na Tabela 1. Além dos
aspectos abordados, também deve-se considerar alguns fatores para a implantacéo
dos aparelhos economizadores de agua em edificacdes, tais como presséo e a vazao
adequadas nos pontos de consumo, viabilidade técnica e econbmica da utilizagao

destes aparelhos e o0 atendimento as normativas brasileiras.

Equipamento Consumo médio Equipamento de Consumo médio Reducao
Convencional baixo consumo média

Bacia com caixa 12 litros/descarga  Bacia VDR! 6 litros/descarga 50%
acoplada ou caixa Bacia VDR com 3 e 6 litros/descarga  50%
elevada bem )

vilvula de duplo
regulada . .

acionamento (caixa

acoplada)
Bacia com vilvula 10 litros/descarga  Bacia VDR 6 litros/descarga 40%
bem regulada Bacia VDR com 3 e 6 litros/descarga  40%

vélvula de duplo

acionamento
Ducha (dgua 0,34 litros/seg Regulador de vazio 0,10 litros/seg T1%
qpente:’fna) —15a Restritor de vazao 8
20 mea litros/min

’ 0,13 litros/seg 62%

Valvula de

fechamento

automatico 0,11 litros/seg 67%
Torneira de pia ou 0,42 litros/seg Regulador de vazao 0,07 litros/seg 83%
lavatério— 15 a 20 . ~

Arejador vazdo cte (6
med litros/min)

) 0,10 litros/seg T6%

Torneira uso 0,42 litros/seg Regulador de vazao 0,21 litros/seg 50%

geral/tanque — 15 a
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20 mca

Torneira de jardim — 0,66 litros/seg Regulador de vazio 0,33 litros/seg 50%
40 a 50 mca
Mictério 4 litros/uso Vilvula de 1 litro/uso T5%
fechamento
automatico

Tabela 1 — Redug¢des médias por ponto de consumo.
Fonte: SABESP (2009), adaptado pelas autoras.

Diante do exposto acima, buscou-se desenvolver neste trabalho um
levantamento sobre a especificacédo e utilizacdo de aparelhos economizadores de
agua em projetos arquitetdnicos, aplicado em escritérios de arquitetura do sul de
Santa Catarina. Um fator importante na escolha do tema € o conhecimento destes
aparelhos pelos profissionais, para promoc¢éao da sustentabilidade e diminuicdo do
consumo de agua, destacando, ainda, que o projeto arquiteténico (PA) € o primeiro
a ser realizado, e através dele que se sucedem os demais projetos, como estrutural,
elétrico e hidraulico. Quando o PA é executado com qualidade, dimensionamento e
especificacao de materiais que atendam as necessidades dos usuarios e normativas,
evita-se desperdicio de diversos fatores, dentre eles, o consumo elétrico e de agua.

2 | METODO DE PESQUISA

Para a obtenc&o de resultados, primeiramente selecionou-se o objeto de
estudo, composto por escritérios de arquitetura localizados no Sul de Santa Catarina,
Brasil. O artigo tem carater descritivo, onde expde as caracteristicas obtidas no
levantamento dos dados, além de estabelecer relacées entre as suas variaveis
(GIL, 2009). Ademais, sua abordagem sera quantitativa, pois consiste na obtencao
de informacdes baseadas em interrogatorio dos profissionais da area de estudo
(MALTHORA, 2001).

Para alcancar o objetivo proposto, aplicou-se questionarios, nos quais foram
elaboradas diversas perguntas com relagao ao conhecimento, uso dos equipamentos
economizadores de agua e sistemas alternativos de abastecimento de agua. Em
uma fase anterior a aplicacéo dos questionarios, realizou-se um pré-teste, de forma
a identificar as melhorias e ajustes necessarios. O tamanho de amostras para
realizacéo da pesquisa foi de 40 escritorios de arquitetura.

Por fim, com os dados reunidos partiu-se, entéo, para leitura e anédlise destes
para, enfim, chegar as discussdes e resultados pertinentes ao estudo.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos questionarios, foram extraidos os dados para discusséo,
apresentando-se no decorrer do artigo.

3.1 Aparelhos economizadores e sistemas de abastecimento de agua

Em relacdo ao conhecimento dos aparelhos economizadores, 67,9% dos
profissionais entrevistados afirmam ter conhecimento sobre, enquanto 32,1% nao
conhecem. Destes, 64,3% especificam os aparelhos em projetos e 35,7% nao
realizam especificagdo. Percebe-se que aproximadamente 4% dos profissionais que
conhecem os aparelhos nao especificam em projetos, muitas vezes relacionados a
escolha do proprietario ou construtora do projeto.

Considerando, segundo PROSAB, que a no Brasil, a escolha de aparelhos
economizadores de dgua apresenta um crescimento significativo, e estas alternativas
para um consumo moderado reduzem em até 80% das despesas na conta de
agua, esgoto e energia, a preferéncia destes aparelhos & notavel nas edificagdes,
sendo medidas que dependem principalmente da tomada de decisao por parte dos
profissionais e usuérios das edificagcdes.

Em relacdo aos sistemas alternativos de abastecimento de agua, enquanto
57,1% dos profissionais tem conhecimento e utilizam nos projetos, 42,9% nao
possuem e nao aderem aos métodos alternativos.

Ainda, de acordo com a porcentagem daqueles que possuem conhecimento
sobre estes sistemas, 57,1% dos profissionais da amostra utilizam como fonte
alternativa o aproveitamento de agua pluvial, 28,6% outros métodos de captacéo,
9,5% a captacéo através de pocos e 4,8% utilizam reuso de aguas cinzas, provenientes
em sua maioria de torneiras e chuveiros, como observa-se no Grafico 1.

@ Aproveitamento de agua pluvial

@ Redlso de agua cinzas (aguas de
torneiras, chuveiros...)

Captagao de agua subterranea (pogo)
@ Outros

57.1%

Gréfico 1 — Percentual dos tipos de sistemas alternativos de abastecimento de agua
Fonte: Autoras (2019)

Santos (2002) considera que a utilizacdo de aguas cinzas em residéncias se

justifica, ja que a qualidade necessaria para garantir a seguranca sanitaria, além dos

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 3 m




custos de tratamento para utilizagdo serem maiores em funcéo do nivel de exigéncia
requerida.

Quanto ao aproveitamento de agua pluvial, apenas salienta-se que dependendo
da relacéo entre disponibilidade e demanda, o reservatdrio de captacao pode adquirir
dimensdes que tornem dispendioso, mas que os custos, apos estudos de melhoria,
podem ser diminuidos.

Por fim, quanto a utilizacdo de agua subterranea, deve-se observar a qualidade
da agua em relagdo as particularidades geoldgicas e atividades do local onde é
retirada, seguindo os mesmos procedimentos de avaliagao da potencialidade do uso
que as aguas cinzas e pluviais.

3.2 Bacias sanitarias e valvulas de descarga

De acordo com os tipos de bacias sanitarias existentes no mercado atual, os
dados obtidos foram que 85,7% dos profissionais investigados utilizam em projeto
bacias sanitarias com caixa acoplada, enquanto as bacias convencionais e integradas
somam 14,2% da utilizagéo, com apresentado no Grafico 2.

@ Convencional
@ Acoplada
Integrada

Grafico 2 — Percentual dos tipos de bacias sanitarias utilizadas em projetos arquitetdnicos
Fonte: Autoras (2019)

E através das caracteristicas geométricas das bacias sanitarias e
dimensionamento do sifao que se determina a quantidade do volume de agua a ser
utilizada quando acionada a valvula de descarga. Além disto, a valvula de descarga
nestes aparelhos é o fator que apresenta melhor resultado quanto a economia de
agua (PROSAB). Atualmente, no mercado, pode-se encontrar dois principais tipos
de caixas de descarga, sendo a descarga dual, ou de duplo acionamento, onde o
usuario escolhe entre dois volumes de descarga, e o volume de descarga indefinido,
que é ajustado conforme o valor e tempo que o usuario desejar.

Destas duas possibilidades, de acordo com os dados obtidos, em projetos
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arquitetbnicos, a maior parte da utilizacdo sado as caixas de descarga com duplo
acionamento, sendo 64,3% dos profissionais que utilizam, em contrapartida 35,7%
utilizam as descargas com o volume indefinido. Em estudos apresentados por Hamzo
(2005), quando se utiliza os dispositivos seletivos que oferecem duas opg¢des de
descargas, geralmente de 6 e 3 litros, economiza-se cerca de 60% do volume de
agua em relacéo as descargas com volume indefinido, ocasionando menores gastos
mensais aos usuarios nas edificacoes.

3.3 Torneiras e estratégias de uso racional de agua

Dos tipos de torneiras especificados e utilizados em projetos na amostra, 50%
sdo de monocomando, 21,4% com misturador e 28,6% apenas com uma alavanca
simples de abertura (manipulo). A diferenca entre os dois primeiros tipos citados &
o tipo de registro, que em torneiras com misturadores possuem dois, um para cada
temperatura, enquanto nas torneiras de monocomando possuem apenas um que
regula a temperatura da agua de acordo com a direcdo que se aciona 0 manipulo.
As ultimas s&o torneiras apenas para agua fria.

Um ponto relevante dos dados obtidos foi que, independente da escolha do
tipo de torneira, 67,9% empregam os aparelhos com arejadores. Estes, segundo
Albuquerque (2004) reduzem a secéo de passagem da agua e injetam ar durante o
escoamento, diminuindo em até 50% o jato, sendo o uso frequente em residéncias,
por ser um dispositivo simples, eficiente, com baixo custo de aquisicdo e facil
instalagao.

Além dos arejadores, outros dispositivos que ajudam na reducao da vazao das
torneiras e evitam o desperdicio sao os pulverizadores (semelhantes aos arejadores),
reguladores de pressao, automatizadores, prolongadores e torneiras com tempo de
fluxo determinado. Estas ultimas sdo pouco especificadas pelos profissionais, onde,
de acordo com os dados, contam com apenas 25% da utilizagdo em projetos.

3.4 Chuveiros e estratégias de uso racional de agua

No caso dos tipos de chuveiros utilizados em projetos, 64,3% dos resultados
obtidos na amostra sdo chuveiros elétricos, enquanto 35,7% dos utilizados sdo duchas
a gas. Quando instalados em uma edificacao, deve-se levar em conta que os dois
tipos gastam uma quantidade de recursos consideravel para fornecer agua quente
de cada banho. Todavia, 0s que possuem menor vazao de agua sdo os chuveiros
elétricos, ocasionando a frequéncia do uso e o tempo do banho consideravelmente
alto (PROSAB).

Para reduzir os custos referentes ao consumo de energia nas edificagcdes com
a instalacao de chuveiros elétricos, Sales (2008) recomenda a utilizagao de coletores
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solares nas edificacbes, considerando que no Brasil este uso é extremamente
vantajoso, pelo pais, pois além possuir abundante insolacéo, tém fabricantes
especializados na tecnologia necesséria para captacao de energia solar, que podem
ser utilizados nos aparelhos de aquecimento de agua.

Ainda, outro ponto relevante citado pela autora é que a instalacéo dos painéis
reduz ademandade energia elétrica para funcionamento dos chuveiros, pois a energia
solar eliminaria a necessidade do aquecimento da agua apenas com eletricidade.

41 CONCLUSOES

E notavel que a substituicdo, uso e especificacdo dos aparelhos economizadores
é fundamental para a redugcéo do consumo de &gua e energia nas edificacoes. Através
dos questionarios e dados obtidos, os resultados com relagdo ao uso e especificacao
destes aparelhos e sistemas alternativos de abastecimento de agua em projetos
arquitetbnicos séo satisfatorios. Isto devido a grande maioria dos profissionais nos
escritorios, onde foi aplicada a pesquisa, possuirem conhecimento sobre algum tipo
de aparelho e utilizarem nos projetos, levando em conta as tipologias residenciais,
de interiores ou comerciais.

Ao utilizarem e especificarem aparelhos de uso racional de agua nas edificacdes,
€ notavel o beneficio que possibilita tanto aos usuarios como meio ambiente, visto
o enfoque na sustentabilidade a partir do momento que os projetistas adotam a
postura preventiva da especificacado durante as decisdes de projeto.

Ressalta-se, ainda, que existem normativas brasileiras para funcionamento
e vazao dos equipamentos economizadores disponibilizados no mercado, e sua
utilizacao deve manter o monitoramento constante, para que possa gerar a economia
de agua e energia desejada. A rotulacéo e certificacdo destes, por sua vez, garante
que por mais que a utilizacdo de agua seja menor, o desempenho e funcdo sera
acima de um minimo desejavel.

Com relagao aos profissionais entrevistados na amostra que nao utilizam os
aparelhos, deve ser levado em conta que o proprietario dos projetos arquiteténicos
tem, em sua maioria, participacdo sobre os aparelhos escolhidos, o que ocasiona
a nao utilizacédo dos aparelhos em banheiros, cozinhas, dentre outros ambientes.
Entretanto, estratégias como a conscientizacéo destes para um consumo consciente
de agua é imprescindivel, seja através dos fornecedores destes aparelhos ou por
politicas publicas que incentivem maior utilizacdo, além da busca continua por
melhorias na qualidade dos projetos por parte dos escritérios de arquitetura.
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RESUMO: O objetivo do presente trabalho é
analisar o diferencial salarial entre homens e
mulheres, distinguidos por ragca, com a finalidade
de identificar se ocorre discriminagéo salarial
por sexo e raga no Estado do Piaui, bem como
em sua capital, Teresina. A partir dos dados da
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PIAUI

RAIS de 2017, fez-se uma andlise descritiva
e comparativa das diferencas de salario entre
homens e mulheres, separados por raga dos
individuos, através de varidveis relacionadas
a idade, experiéncia e escolaridade. Os
resultados sugerem a existéncia de condicoes
de discriminacdo salarial quanto ao género e
a raca dos trabalhadores do Estado do Piaui,
inclusive em sua capital, Teresina.
PALAVRAS-CHAVE: Discriminagao.
Decomposicao Salarial. Estado do Piaui.

DISCRIMINATION AND WAGE
DIFFERENTIALS PER GENDER AND RACE:
AN ANALYSIS FOR THE STATE OF PIAUI

ABSTRACT: The objective of the present study
is to analyze the wage differential between men
and women, distinguished by race, with the
purpose of identifying wage discrimination by
sex and race in the State of Piaui, as well as in its
capital, Teresina. Based on data from the RAIS
of 2017, a descriptive and comparative analysis
of wage differentials between men and women,
separated by race of individuals, was made
through variables related to age, experience and
schooling. The results suggest the existence of
conditions of wage discrimination regarding the
gender and the race of the workers of the State
of Piaui, including in its capital, Teresina.
KEYWORDS: Discrimination.

Wage




Decomposition. State of Piaui.

11 INTRODUCAO

De acordo com o Centro de Pesquisas Econémicas e Socias do Piaui (CEPRO)
2008) o numero de trabalhadores com carteira assinada no Piaui passou de 130
mil em 1985 para 293 mil em 2006, um aumento de 124%. Foi o que foi verificado
em pesquisa sobre a evolugcao do emprego formal no Piaui, realizada pelo CEPRO.
Somente em 2006, foram gerados 280 empregos na industria, 2.159 no setor de
construcao civil, 4.259 no comércio, 6.623 nas empresas prestadoras de servicos e
729 na agricultura. Em geral o desempenho da capital, mostrou — se mais satisfatorio.
E se observou maiores remuneragdes em Teresina.

De acordo com Costa Filho (2011) o Estado do Piaui tem participagcao pouco
significativa perante a economia nacional e sua economia é baseada principalmente
no setor de servigos, com predominéncia das atividades comerciais e do setor publico,
seja municipal, estadual ou Federal. A populacdo desse estado tem um nivel de
renda extremamente baixo, onde 80% da populacéo vive com apenas trés salarios
minimos. Tal realidade € agravada pelo grande nivel de desemprego, verificado pela
fragilidade do trabalhador de se organizar para lutar pelos seus direitos.

Segundo Pochmann (2009) a crise de 2008 contribuiu para uma inflexao
no mercado de trabalho, provocando desemprego, precarizacdo e aumento da
rotatividade, principalmente no setor privado. Em virtude disso, uma parcela de
trabalhadores desempregados involuntariamente tende a desenvolver trabalhos
informais com o objetivo de conseguir sobreviver. Com o avan¢o da informalidade,
ocorre uma diminui¢ao do nivel geral de emprego. Em Teresina, parcelas dos jovens
deixam de serem desempregados entrando empresas de Call Center como Vikstar
e Alma Viva.

Além do desemprego, a diferenca salarial ocupa a atencédo dos estudiosos
das relagbes de trabalho. Segundo Moura (2017) a preocupacéo da literatura
de diferencial de salario consiste em testar a hipétese da lei do preco para a
determinacdo dos salarios. Em um mercado competitivo, os trabalhadores com
iguais caracteristicas devem ganhar salarios iguais, além disso, a filiagao industrial
nao afetaria os rendimentos do trabalhador. A validade dessa hip6tese implica a
dispersao salarial pequena ou muito proxima de zero. A diferenca nas remuneracoes,
nao € consequéncia da filiacdo, mas das caracteristicas inerentes ao trabalhador
quanto a sexo, género, escolaridade, habilidade, dentre outros (sexo, raga, etc.).

Moura (2017) nos estudos sobre a economia do trabalho, mostra que a
composicédo de diferencas salarias se tornaram recorrentes nas analises que tem
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0 objetivo de estudar as diferencas nos rendimentos dos trabalhadores. Dado
a ineficiéncia do método dos Minimos Quadrados para explicar as diferencas de
salario nao observaveis, os métodos de decomposicao evoluiram e expandiram o
escopo de sua analise, permitindo a identificacdo com maior precisao das diferencas
salariais. Diante desse contexto, o objetivo do presente trabalho consiste em analisar
o diferencial salarial entre homens e mulheres, distinguidos por raga com a finalidade
de identificar se ocorre discrimina¢ao salarial por sexo e raca no Estado do Piaui,
bem como em sua capital, Teresina.

2 | PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A base de dados utilizada foi a Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS)
referente ao ano de 2017. A RAIS tem por finalidade fornecer dados essenciais a
gestdo governamental do setor do trabalho e averiguar as condigbes trabalhistas
no Brasil, sendo obrigatorio que todas as empresas formais do pais enviem as
informacdes de todos os empregados contratados, sejam eles pessoa fisica ou
juridica, sob o regime estabelecido pela Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT),
com contrato de trabalho por prazo indeterminado ou determinado, inclusive aqueles
contratados a titulo de experiéncia.

Para construgcdo da variavel dependente foi utilizado o logaritmo da razéo
entre a remuneragcdo semanal do individuo (remuneragcdo mensal dividida por
quatro semanas) e a quantidade de horas de trabalho contratadas correspondente.
Também foram aplicados filtros que estabelecem o minimo de uma hora de trabalho
contratada por dia (sete horas por semana), além de excluir da amostra aqueles que
apresentaram observacdes de salarios nao-positivos.

A variavel explicativa “idade1” foi definida considerando o intervalo entre 14 e
65 anos. Os limites de idade de 14 anos e 65 anos se ajustam com os parametros
estabelecidos atualmente para contagem da Populacdo em ldade Ativa (PIA),
definidos e contabilizados polo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
A variavel “idade2”, que representa a idade ao quadrado, é incluida para captar o
decréscimo e renda que provavelmente ocorre quando o individuo atinge determinada
idade em virtude de uma reducéo da produtividade do trabalho.

O modelo especificado € baseado em Correia e Monte (2017) e a Tabela 1 adiante
apresenta as variaveis que serao utilizadas para as simulagdes econométricas.
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Variavel Descrigcao

Dependente Log w/h Logaritmo natural do salario por hora trabalhada
idade1 Idade do individuo em anos
idade2 Idade do individuo ao quadrado

tempo_emprego | Tempo de emprego do individuo em meses

Explicativas tempo_emprego2 | Tempo de emprego do individuo ao quadrado

mulher Atribui-se valor 1 se for do sexo feminino e 0,caso contrario

Atribui-se valor 1 se possuir formagdo de nivel superior e
0,caso contrario

nivel_superior

ndo-branco Atribui-se 1 se for de raca ndo-branca e 0, caso contrario

Tabela 1 — Descricao das Variaveis Selecionadas

Fonte: Elaboracao Propria Com Base Nos Microdados Da Rais 2017.

A experiéncia do individuo é captada pela variavel “tempo_emprego”, que
informa a quantidade de meses em que o trabalhador esta ativo no emprego atual.
O resultado esperado para esse controle € positivo em relagdo ao seu salario, visto
que, quanto maior a experiéncia adquirida pelo trabalhador, maior devera ser seu
salario e, portanto, o sinal esperado € positivo. O efeito esperado para a variavel
“tempo_emprego2”, que mede o tempo de emprego ao quadrado, é semelhante
aquele esperado para “idade2”.

Quanto as variaveis dummies, “mulher” assume valor 1 se o individuo for do
sexo feminino e 0, caso contrario; “nivel_superior” tera valor 1 se o trabalhador
possuir formacédo de nivel superior (graduagcdo completa, mestrado, doutorado,
etc.) e valor 0 caso contrario e; “ndo-branco” procura captar o efeito da raca do
trabalhador, admitindo valor 1 se o mesmo for declarado como de qualquer raca que
nao a branca (que assume valor 0, se ocorrer).

Considerando que a intencdo do trabalho é identificar a eventual diferenca
salarial entre os individuos da amostra, serdo excluidos todos os trabalhadores que
possuem vinculo de trabalho estatutario, visto que o setor publico nao diferencia
sexo e/ou raga quando do provimento do trabalhador ao emprego. Por motivo
semelhante, também serdo excluidas todas as empresas cuja natureza juridica &
constituida como “empresa de setor publico”. Também sao excluidos da amostra os
dados faltantes (n&o observados) e nulos.

Apl6s as aplicacbes dos filtros descritos anteriormente, a Tabela 2 adiante
apresenta as estatisticas descritivas para as variaveis que serdo utilizadas nas
simulagdes, tanto para o Estado do Piaui, quanto para a subamostra de sua capital,
Teresina.

Algumas consideracdes podem ser feitas a partir dos dados expressos na Tabela
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2. Percebe-se que existe uma discrepancia muito grande entre os salarios minimo e
maximo, provocando um grande desvio-padrao dessa variavel, tanto considerada em
valores absolutos, quanto expressos em horas trabalhadas. Percebe-se, também,
que o salario/hora médio na capital € 1/5 (um quinto) do verificado no Estado.

A idade média dos trabalhadores é, aproximadamente, 35 anos, enquanto
que o tempo no emprego gira em torno dos 40 meses. Em relagdo as variaveis
dummy incluidas, verifica-se similaridade do Estado em relagdo a subamostra da
capital. Aproximadamente, as mulheres representam 35% da amostra, 12% dos
trabalhadores possuem nivel superior e em torno de 88% sao declarados como néo-

brancos.
B Estatisticas
Variavel Obs. Média ggfi:g: Minimo Maximo
Amostra: Estado do Piaui
Salario/hora 372778 10,35 13,66 1,697 767,2
Salario 375029 409,7 458, 1 70,28 28597,80
Horas trabalhadas 380635 42,00 5,463 7 44
Idade 381043 34,66 10,33 14 65
Tempo no emprego | 371521 42,88 61,17 1 596,2
Mulher 383173 0,361 0,480 0 1
Nivel superior 383173 0,116 0,320 0 1
N&o-branco 383173 0,855 0,352 0 1
Amostra: Teresina/Pl
Salario/hora 195606 2,084 0,503 0,468 6,475
Salario 197121 391,1 417,9 70,28 28532,78
Horas trabalhadas 199503 41,77 5,542 7 44
Idade 200177 34,68 10,426 14 65
Tempo no emprego 194765 39,46 54,54 1 5927
Mulher 201186 0,394 0,489 0 1
Nivel superior 201186 0,122 0,327 0 1
Nao-branco 201186 0,890 0,312 0 1

Tabela 2: Estatisticas Descritivas — Variaveis Selecionadas

Fonte: Elaboracao Propria Com Base Nos Microdados Da Rais 2017.

2.1 A Decomposicao de Oaxaca-Blinder

A decomposicdo de Oaxaca-Blinder tem o objetivo de verificar
através das médias salariais das equagdes mincerianas o diferencial bruto de
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salarios, tendo como foco a parcela do diferencial salarial atribuido a parte
explicada (caracteristicas dos individuos) e a parte ndo explicada pelas estimacoes,
considerada como possivel discriminacdo. Oaxaca (1973) analisa a discriminagcéo dos
trabalhadores divididos por sexo na area urbana e Blinder (1973) estima regressoes
dos determinantes salariais de homens brancos, homens negros e mulheres brancas
para explicar as diferencas salariais entre homens, e entre homens e mulheres
brancas. Para estimar o modelo de decomposicéo de Oaxaca-Blinder computam-se
separadamente as equacdes minceriana para dois grupos de individuos (homens
e mulheres) que se pretende analisar. Considere que a média salarial dos homens
seja W,, e a das mulheres W, Logo:

AW = ﬂ;rr - wf (1)

A equacao (1) pode estar comparando muitos fatores além da discriminacéao
(considere x como a média de todos os atributos). Por isso, o ideal é separar apenas
o que for oriundo da discriminagdo. Sendo assim, computam-se separadamente as

equacdes mincerianas para os dois grupos, da forma:

rvm = am + ﬁm)?m (2)

we=a,+p§,X, (3)

Utilizando as definicbes das equacbes (2) e (3) e ordenando o modelo para
calcularmos o diferencial bruto de salarios, temos:

AW =i —w

f = am +/Bme - af +)3f' Xf

(4)

Adicionando e subtraindo 3 )?‘,. do lado direito da equacéo (4), temos que o

m

diferencial bruto de salarios pode ser dado por:

AW = [(am -a, )+ (ﬂm - b, ))?f ] + [ﬁm (}?m - X, )} (5)

No lado esquerdo da equacéo (5) temos a desigualdade total e do lado direto
a soma de dois efeitos: a parte da desigualdade atribuida as diferencas nos s,
que é o diferencial devido a discriminagéo,(am—afj-)+(ﬂ,,,—ﬁ,)}?f e; a parte da
desigualdade devida as diferencas nas variaveis explicativas, que é o diferencial
devido as diferencas de habilidades dos individuos, 3, ()? - }?j.)

A equacao (5) mostra que, caso os homens e as mulheres tenham as mesmas
caracteristicas (escolaridade, idade, experiéncia, etc.), 0 segundo termo sera igual
a zero. O primeiro termo da equacdo sera positivo se os homens forem mais
valorizados que as mulheres, S, > 8, ou se simplesmente recebem mais, sem
justificativa alguma, @,, > @; Empiricamente, 0 modelo econométrico que expressa
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a equacao minceriana para as estimativas da decomposicédo de Oaxaca-Blinder &
definido por:
log(w/h) =, + idadel + B,idade2+ B.rempo _emprego-+ B tempo _emprego2+ finivel _superior (s

Na tentativa de identificar possiveis discriminacdes por género e raga serao
estimadas quatro equacdes para cada amostra (Estado e capital) conforme definido
por (6), onde serdo relacionadas as seguintes condi¢cdes: “homem nao-branco
vs mulher ndo-branca”, “homem branco vs mulher branca”, “mulher branca vs
mulher nao-branca” e “homem branco vs homem néo-branco”. Os resultados serao
apresentados conforme as estimativas obtidas, com seus respectivos p-values, a fim
de avaliar a significancia estatistica de cada parametro obtido.

No intuito de visualizar claramente as diferencas salarias entre os grupos de
comparacao, seraobtido o antilogdos valores, cujo resultado retorna o valor do saléario-
hora médio de cada grupo de individuos. Esse procedimento possibilita calcular a
diferenca salarial em valores monetarios, tornando mais facil a compreensao dos
resultados.

31 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

As Tabelas 3 e 4 apresentam os resultados para a decomposi¢ao de Oaxaca-
Blinder considerando as seguintes condi¢des de comparacéo: “homem n&o-branco
vs mulher ndo-branca”, “homem branco vs mulher branca”, “mulher branca vs mulher
nao-branca” e “homem branco vs homem nao-branco”.

Da Tabela 3 verificamos que todos os parametros estimados séo
estatisticamente significantes, exceto a variavel “tempo_emprego2” do componente
explicado da segunda comparacdo. Quando comparado homens e mulheres nao-
brancos verifica-se uma diferenca salarial de 0,083 em favor dos homens desses,
-0,057 foi atribuido as variaveis utilizadas no modelo pertencentes ao componente
explicado da decomposicéo e 0,740 foi atribuido ao componente ndo explicado,
sugerindo a existéncia de discriminacéo salarial. Os resultados indicam que as
variaveis pertencentes ao componente explicado contribuiram, na verdade, para
reduzir as diferencas salariais a favor dos homens, mas a discriminacdo foi tao
forte que elevou as diferencas salariais a favor deste grupo. Essa discriminacao
corresponde a R$ 1,09 de salario/hora e representa 13,26% de diferenca entre o
salario do homem nao-branco em relacéo ao salario da mulher ndo-branca.

A segunda parte da Tabela 3 traz a comparag¢ao entre homem branco e mulher
branca. Os resultados séo semelhantes ao anterior, visto que se verifica uma diferenca
salarial de 0,0647 em favor dos homens, sendo que -0,71248 foram atribuidos ao
componente explicado e 0,71849 foi atribuido ao componente ndao explicado da
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decomposicéao, sugerindo, novamente, a existéncia de discriminacao salarial em favor
dos homens. Contudo, essa diferenca, quando comparados individuos declarados
como de raca branca, é visivelmente menor. A diferenca salarial entre homens e
mulheres brancos é de R$ 0,61 em desfavor das mulheres, correspondendo a 6,23%
do salario/hora dos homens.

Coeficientes Coeficientes
Varidveis Estimados Varidveis Estimados
log RS log R$
Homem 2,1090 8.24 Homem 2,2814 9,79
ndo-branco (0,000) branco (0,000)
Mulher 2.0260 : Mulher 2,2167
ndo-branca (0.000) 7,98 branca (0.000) 9.18
Diferenga 0,0830 7.09 Diferenca 0.0647 0.61
Salarial (0.000) ’ Salarial (0.000) ’
Componente -0,057 Componente —0.1248
Explicado (0.000) Explicado (0.000)
Componente 0,140 Componente 0.1895
Nao Explicado (0.000) Nao Explicado (0.000)

Tabela 3 — Decomposicao de Oaxaca-Blinder (Parte 1) — Estado do Piaui

Fonte: Elaboracao propria com base nos resultados das simulagdes.

A Tabela 4 a seguir complementa os resultados das decomposicdes realizadas
comparando “mulher branca vs mulher n&o-branca” e “homem branco vs homem
nao-branco”. Em relacdo a significancia estatistica, se verifica que as variaveis
‘idade1”na comparacao entre mulheres brancas e nao brancas e “idade1”, “idade2”
do componente ndo explicado e “tempo_emprego2” do componente explicado da
comparacdo entre homens brancos e né&o-brancos nao foram estatisticamente

significantes a 5%. Os demais coeficientes estimados se mostraram significantes.

Coeficientes Coeficientes
Varidveis Estimados Varidveis Estimados
log R$ log R$
Mulher 2.2167 978 Homem 2.2814 9 79
branca (0.,000) ’ branco (0.,000) ’
Mulher 2.0259 Homem 2.1089
nao-branca (0.000) 7,58 Nao-branco (0.000) 8,24
Diferenga 0,1908 1.59 Diferenga 0,1725 1,55
Salarial (0.000) Salarial (0.000)
Componente 0,1283 Componente 0.1125
Explicado (0.000) Explicado (0.000)
Componente 0,0625 Componente 0.0600
Nao Explicado (0,000) Néo Explicado (0.000)

Tabela 4 — Decomposicao de Oaxaca-Blinder (Parte 2) — Estado do Piaui

Fonte: Elaboragéo Propria Com Base Nos Resultados Das Simulagdes.
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Quando comparados os salarios das mulheres brancas e nao-brancas se
verifica uma diferenca salarial de 0,7908 em favor das mulheres brancas, sendo
que 0,1283 foram atribuidos ao componente explicado e 0,0625 ao componente
nao explicado da decomposicado. Os resultados indicam que essa diferenca salarial
€, em grande parte, devida as variaveis explicativas especificadas no modelo.
Contudo, o componente ndo explicado, correspondente a aproximadamente 33%
da diferenca salarial, sugere que existe discriminacao salarial de raca em favor das
mulheres brancas. Isto quer dizer que, da diferenca de salario no montante de R$
1,59, o correspondente a R$ 1,06 é devido a diferenca nos atributos do modelo e
outros R$ 0,53 ndo sao explicados por esses atributos, sugerindo caracteristicas
discriminatorias.

Resultados semelhantes sao obtidos quando comparados homens bancos e
ndo-brancos. E possivel identificar uma diferenca salarial de 0,7725 em favor dos
homens brancos, sendo que destes, 0,1125 € devido ao componente explicado e 0,06
se refere ao componente ndo explicado da decomposicdo. Essa diferenga salarial
parece ser devida aos atributos do utilizados no modelo. Entretanto, o componente
nao explicado correspondente a 35% da diferenca salarial e sugere a existéncia
de discriminacéo salarial por raca em privilegiando os homens brancos. Assim, da
diferenca de salario de R$ 1,55, a quantia de R$ 1,00 é devido a diferenga nos
atributos do modelo, enquanto que R$ 0,55 sdo devidos a possivel discriminagdo em
relacdo a raga dos trabalhadores.

As Tabelas 5 e 6 apresentam os resultados para a decomposi¢ao de Oaxaca-
Blinder para a capital do Estado do Piaui, Teresina. Na capital, conforme pode ser
visto na Tabela 2, as mulheres representam aproximadamente 40% da amostra, o
salario/hora médio € apenas 1/5 (um quinto) daquele verificado no Estado, enquanto
que a proporcao de n&o-brancos chega a 89%.

Verificamos, assim, que todos os parametros estimados sao estatisticamente
significantes, em ambas as comparacdées. Quando comparado homens e mulheres
nao-brancos para a capital, verifica-se uma diferenca salarial de 0,047 em favor dos
homens desses, -0,0605 foi atribuido as ao componente explicado da decomposi¢cao
e 0,1075 foi atribuido ao componente nao explicado. Os resultados para este grupo
de comparacéo sao semelhantes, em termos de comportamento, aos verificados no
Estado. Essa diferenga corresponde a R$ 0,37 de salario/hora dos homens néo-
brancos e representa menos que 5% de diferenca para o salario do homem nao-
branco, sugerindo a existéncia de discriminacéo de género, porém muito sutil.

Na Tabela 5 é vista a comparagdo entre homem branco e mulher branca. Os
resultados mostram que se verifica uma diferenca salarial de 0,0718 em favor dos
homens, sendo que -0,0953 foram atribuidos ao componente explicado e 0,1671 foi

atribuido ao componente ndo explicado da decomposicdo, sugerindo, novamente, a
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existéncia de discriminacao salarial em favor dos homens. A diferenca salarial entre
homens e mulheres brancos é de R$ 0,71 em desfavor das mulheres, correspondendo
a 7% do salario/hora dos homens.

Coeficientes Coeficientes
Varidveis Estimados Varidveis Estimados
log R$ log RS
Homem 2,0805 8.01 Homem 2,329]1 10.27
nao-branco (0.000) ’ branco (0.000) ’
‘Mulher 2,0335 7.64 Mulher 2,2573 9.56
ndo-branca (0.000) branca (0,000)
Diferer.)ga 0,0470 0.37 Diferer?ga 0,0718 0.71
Salarial (0.000) Salarial (0.000)
Componente —-0,0605 Componente —-0,0953
Explicado (0.000) Explicado (0.000)
Componente 0,1075 Componente 0,1671
Néo Explicado (0.000) Néao Explicado (0.000)

Tabela 5 — Decomposi¢do de Oaxaca-Blinder (Parte 1) — Teresina/Pi

Fonte: Elaboragéo Propria Com Base Nos Resultados Das Simulagoes.

A Tabela 6, por sua vez, mostra que, para a capital, as variaveis “idade1”
‘idade2” para o componente explicado e “idade1” “idade2” e “tempo_emprego2”
no componente ndo explicado na comparacao entre mulheres brancas e néao

brancas néo foram significativos a 5%. Da mesma forma e para o mesmo nivel de

significancia, as variaveis “idade2”, “tempo_emprego” e “tempo_emprego2”, apenas

do componente ndo explicado da comparagao entre homens brancos e ndo-brancos
ndo se mostraram significantes.

Coeficientes Coeficientes
Varidveis Estimados Varidveis Estimados
log R$ log R$
Mulher 2.2574 9 56 Homem 2.3291 1027
branca (0.,000) ’ branco (0.000) ’
Mulher 2,0335 7 64 Homem 2.,0805 801
ndo-branca (0.,000) ’ Né&o-branco (0.000) ’
Diferenca 0,2239 1.92 Diterenca 0,2486 2.26
Salarial (0.000) Salarial (0,000
Componente 0.1473 Componente 0.1621
Explicado (0.000) Explicado (0.000)
Componente 0,0766 Componente 0,0865
Nao Explicado (0.000) Néo Explicado (0.000)

Tabela 6 — Decomposi¢ao de Oaxaca-Blinder (Parte 2) — Teresina/Pi

Fonte: Elaboragéo Propria Com Base Nos Resultados Das Simulagoes.

Quando comparados os salarios das mulheres brancas e nao-brancas de
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Teresina se verifica uma diferenca salarial de 0,2239 em favor das mulheres brancas,
sendo que 2/3 foram dessa diferenca sé&o atribuidos ao componente explicado e
1/3 restante ao componente néao explicado. Tais resultados sugerem que existe
discriminacao salarial de raca em favor das mulheres brancas, visto que a terca
parte da diferenca salarial ndo pode ser explicada. Isto que dizer que, da diferenga
de salario no montante de R$ 1,92, aproximadamente R$ 1,28 é devido a diferenca
nos atributos do modelo e outros R$ 0,64 ndo sao explicados por esses atributos,
sugerindo caracteristicas discriminatorias.

Por fim, ao compararmos homens bancos e com homens né&o-brancos de
Teresina, é possivel identificar uma diferenca salarial de 0,2486 em favor dos homens
brancos, a maior diferenca entre todas as verificadas por esse trabalho. Da diferenca
de salario de R$ 2,26, a quantia de R$ 1,47 se deve as caracteristicas explicadas,
enquanto que R$ 0,79 sdo devidos a possivel discriminacdo em relacdo a raga entre
os homens da capital.

A titulo de comparacéo, a Tabela 7 abaixo apresenta os valores monetarios
para o salario/hora obtidos para os grupos de comparacao definidos.

Individuos Brancos Individuos Nio-Brancos
Homem Mulher Homem Mulher
Estado do Piaui
9,79 9,18 8,24 7,58
Teresina/Pl

10,27 9,56 8,01 7.64

Tabela 7 — Salarios/Hora Médios Estimados (Em R$)

Fonte: Elaboracao Propria Com Base Nos Resultados Das Simulagoes.

Na Tabela 7 constatamos que o salario/hora médio no Estado € maior para os
individuos brancos, independente do género. Por outro lado, os homens tém média
salarial maior do que as mulheres, independente da raca. Em relacdo a capital, o
mesmo comportamento é verificado. Também pode ser constatado que a média
salarial € maior para os individuos que trabalham na capital, exceto em relagéo aos
homens n&ao-brancos.

Portanto, considerando todos os resultados apresentados, é possivel sugerir
a existéncia de condi¢des de discriminagcao salarial quanto ao género e a raca dos
trabalhadores do Estado do Piaui, inclusive em sua capital, Teresina.
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41 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do presente trabalho foi o de analisar o diferencial salarial entre
homens e mulheres, distinguidos por raca com a finalidade de identificar se ocorre
discriminagao salarial por sexo e raca no Estado do Piaui, bem como em sua capital,
Teresina.

Apartir dos dados da RAIS de 2017, fez-se uma analise descritiva e comparativa
das diferengas de salario entre homens e mulheres, distinguido por raga do individuo,
através de variaveis relacionadas a idade, experiéncia e escolaridade.

Os resultados sugeriram que no Estado do Piaui o salario médio € maior para
os individuos brancos, independente do género, além do fato de que os homens
tém média salarial maior do que as mulheres, independente da raca. Os resultados
indicam, portanto, um forte componente de discriminagcao por sexo e raga no Estado
e em sua capital e, nesse caso, passivel de intervencdes oriundas de politicas
publicas voltadas a reducéo das desigualdades salariais verificadas.
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi descrever
as condicionantes estruturais de capitalizagcao
adotadas por Cooperativas do Parana, da
regiao Centro-Sul e regido Oeste, sendo que
seu diferencial esta relacionado principalmente
a propriedades rurais e numero de cooperados
gue cada uma possui. Através da diversificacao
da propriedade, transformando sustentavel e
administrada de forma correta, percebe-se que
a grande maioria dos pequenos produtores
estdo desenvolvendo-se nas atividades e
principalmente efetivando a manutencéo delas
de forma competitiva na sua cadeia produtiva. A
comparacgao entre duas cooperativas demonstra




diferentes estratégias competitivas aos seus associados, entre as quais, o0 processo de
inter cooperacao que refletiu com resultados satisfatorios. Além de acdes cooperativas
que possibilitaram a sua capitalizacao e possibilitaram a sua competitividade.
PALAVRAS-CHAVE: Cooperativas. Capitalizacdo. Competitividade.

COMPETITIVENESS AND CAPITALIZATION OF COOPERATES: A COMPARED
STUDY BETWEEN TWO COOPERATIVES

ABSTRACT: The objective of this study was to describe the structural conditions of
capitalization adopted by Cooperatives of Parana, Center-South and West region, and
its differential is mainly related to rural properties and number of members that each
has. Through the diversification of ownership, transforming sustainable and properly
managed, it is clear that the vast majority of small producers are developing their
activities and especially maintaining them competitively in their production chain. The
comparison between two cooperatives demonstrates different competitive strategies to
their members, including the process of inter-cooperation that reflected with satisfactory
results. In addition to cooperative actions that enabled their capitalization and enabled
their competitiveness.

KEYWORDS: Cooperatives. Capitalization. Competitiveness.

11 INTRODUCAO

O capital social € o valor, em moeda corrente, que cada pessoa, ao ingressar na
cooperativa, aporta, tornando-se legitimamente, associada. A capitalizagcdo conduz
a cooperativa a autossuficiéncia, reduz a dependéncia de recursos externos e
possibilita a pratica do crédito com taxas mais atrativas que as do mercado bancario.

O assunto da capitalizacdo das cooperativas no mundo foi tema no relatério
do Grupo de Trabalho da Aliangca Cooperativa Internacional (ACl), intitulado como
o “Plano de Acao Para Uma Década Cooperativa” em comemoracdao ao Ano
Internacional das Cooperativas das Nacdes Unidas - 2012. E neste contexto que
instrumentos financeiros apropriados, através dos quais as pessoas possam financiar
as cooperativas, sao essenciais.

O cenério atual de globalizac&o, de crescente competitividade entre empresas,
nacoes, tem provocado a necessidade de as cooperativas reverem os paradigmas
do setor, visando sua sobrevivéncia. Este cooperativismo € também, um setor fragil,
sofrendo a acao de diversos limitantes, que vao desde endividamentos e dificuldades
de capitalizacéo a falta de orientacdo competitiva e de posicionamento estratégico
no mercado.

A globalizagdo econGmica veio trazer as empresas uma nova visédo de mercado,
em que a competitividade constitui o pré-requisito para a sobrevivéncia delas. Essa
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necessidade também se faz sentir nas empresas cooperativas, que, cada vez mais,
precisam estar atentas as novas exigéncias que requerem eficiéncia na organizacao.
Nas cooperativas, a eficiéncia deve existir tanto no quadro diretivo quanto no corpo
administrativo e tanto um como outro devem ser capazes de resolver problemas,
inclusive da estrutura de capital, devendo buscar uma estruturaideal para acompanhar
essas novas necessidades.

As sociedades cooperativas também sao caracterizadas como sociedades de
pessoas e nao de capital e o objetivo principal é remunerar trabalho, diferentemente
das sociedades de capital, que sao caracterizadas pela remuneragcéo do capital.
Justifica-se o fato de que, na assembleia da cooperativa, cada sé6cio tem direito
a um voto, independentemente do montante do seu capital, que ndo é o caso das
empresas de capitais em que o voto é proporcional ao capital de cada investidor.
Segundo Perius (2001), o capital ndo exerce a primazia nos fatores de producéo,
fica afastado o eventual dominio econémico e preservada a estrutura democratica
da sociedade cooperativa.

O objetivo desse estudo foi descrever os condicionantes estruturais da op¢ao
estratégica de capitalizacdo adotada pelas Cooperativas Castrolanda e Copagril,
junto ao seu quadro social apresentando os seus modos de operagdes em busca
da melhoria da posicdo competitiva da organizacao; e demonstrar como este
desenvolvimento contribuiu para seus associados.

21 CAPITALIZACAO E A CRIACAO DO VALOR COMPARTILHADO

A Criacao do Valor Compartilhado da as premissas centrais que por tras disso
a competitividade de uma empresa e a saude das comunidades em torno dela séo
mutuamente dependentes. Sendo assim, reconhecer e capitalizar sobre essas
conexdes entre o progresso social e econémico constitui o poder de desencadear a
préxima onda do crescimento global e de redefinir o capitalismo (PORTER; KRAMER,
2011).

Nos ultimos anos, os negdcios vém sendo vistos como uma das principais causas
dos problemas sociais, ambientais e econdmicos. As empresas sado percebidas por
estarem prosperando a custa da comunidade. Contudo, surge uma nova férmula de
interacdo social capaz de lidar com esta situacédo (PORTER; KRAMER, 2011).

Necessita-se de uma forma mais sofisticada de capitalismo com propésito
social. Entretanto, este propésito ndo deve vir da caridade, mas sim, de um profundo
entendimento de competicao e criacdo de valor econémico. Esta nova evolugéao do
modelo capitalista reconhece novos e melhores modos de se desenvolver produtos,
servir mercados e construir empresas produtivas (PORTER; KRAMER, 2011).
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Conforme descreve Proner e Costa (2005). As sociedades cooperativas sao
empresas sui generis. Sao sociedades civis de fins econdmico e comercial formadas
por quotas-partes integralizadas por seus associados. A legislacdo prevé que as
empresas cooperativas ndo tém o objetivo de lucro, o superavit € denominado de
sobra, o qual deve ser distribuido aos socios, por meio de capitalizacdo em seu
capital social ou por intermédio de distribuicao efetiva das sobras.

Segundo Bialoskorski Neto (2001), as quotas-partes sao instrumentos
financeiros ndo- alienaveis e inegociaveis em mercado, diferente das demais
empresas capitalistas. Pelo fato de a cooperativa ndo remunerar o capital, e sim
o trabalho, o associado nédo se motiva a investir mais do que o valor minimo para
integralizacdo. A necessidade de capitalizagcédo das cooperativas faz com que muitos
administradores induzam as assembleias a aprovarem boa parte do resultado para
fundos e reservas indivisiveis. Esses recursos aumentam as reservas e nao retornam
mais para os associados.

Para Requejo (1997), a grande concentracdo de envio de resultado para reserva
faz com que o capital social, em relacdo ao patriménio liquido, fique cada vez menor.
Em muitas cooperativas, o valor do capital social &, praticamente, insignificante.
Essa postura demonstra interesses diversos: para os administradores, o custo zero
do capital atribuido aos fundos financia novos investimentos; ja para os associados
que operaram com a cooperativa, essa destinacdo demasiada aos fundos nao é
o ideal, pois estdo abrindo méo de parcela do resultado para um fundo que nao
poderao mais reaver.

Acredita que o futuro da organizagcdo cooperativa depende de uma nova
arquitetura institucional que estabeleca uma diferente relacdo entre propriedade e
controle; um maior incentivo a eficiéncia; o monitoramento das ac¢des dos agentes
e principais da relac&o contratual; relagdes contratuais mais estaveis; e menores
custos de coordenacgao, de transacao e de governanga corporativa.

Quando a cooperativa agropecudria cresce e se exige um melhor desempenho
dessa empresa e dos seus cooperados na busca da sobrevivéncia em um mercado
competitivo, o0 ambiente externo e as decisbes dos dirigentes conduzem a uma
especializacdo mais apurada de suas atividades, incrementando os custos de
transacdo que estardo embutidos nas taxas de juros cobradas pelos empréstimos
bancarios no mercado financeiro.

Parliament e Lerman (1993), analisando a estrutura de capital das cooperativas
agropecuarias, observaram que, quando tais organizagdes crescem, ha uma
diminuicdo da proporgcdo do capital proprio em relacédo ao capital de terceiros e
uma maior dificuldade na relagdo com os agentes financeiros para contratar novos
empréstimos.

A relacao entre o tamanho da cooperativa e suas dificuldades financeiras foi
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comprovada também por Moller, Feathostone e Barton (1996), quando descobriram,
em investigagcado empirica, que naquelas de porte pequeno, a principal dificuldade
€ o baixo retorno dos seus ativos operacionais; e, nas grandes, o alto nivel de
endividamento e as altas taxas de juros cobradas nos empréstimos bancarios.

Sem capital proprio, a cooperativa perde a autonomia e a independéncia.
Em muitos casos, no Brasil, os membros do conselho de administragcao precisam
conceder aval aos empréstimos, porque nao tém recursos préprios, ou seja, 0
patriménio liquido é insuficiente para financiar seus investimentos operacionais.
Consequentemente, o agente financeiro ira cobrar pelos recursos uma taxa de juros
mais alta, além de exigir um nivel maior de garantias e, no limite, ndo emprestar os
recursos (ZYLBERSZTAJN, 1999).

Na mesma linha de raciocinio nao existem incentivos para que as cooperativas
possam capitalizar-se, crescer e buscar uma situagao de eficiéncia econémica em
que seu associado possa investir no negocio e ter garantias do retorno sobre o residuo
das operagdes. O maior retorno poderia estimular a comercializacdo das quotas-
partes, mas néo € o que ocorre devido a sua baixa remuneracao. O capital social,
além de ser uma fonte de recursos operacionais, € também uma medida de interesse
dos associados por suas cooperativas. Quando a cooperativa agropecuaria nao tem
um programa de restituicdo do capital social, o retorno marginal do investimento do
cooperado é baixo, dificultando qualquer tentativa de captar recursos adicionais,
principalmente dos novos associados. A falta de programas de restituicdo levou
varios estados dos Estados Unidos a incluirem em sua legislagdo periodos maximos
para restituir o capital social (GIMENES e GIMENES, 2007).

Os planos de restituicao asseguram o retorno dos recursos que os associados
investiram na cooperativa e forneceram capital de acordo com o seu uso em anos
anteriores. No caso do Brasil, entretanto, a maioria das cooperativas ndo possui
planos especificos de restituicdo do capital social (REQUEJO, 1997).

O argumento de que a cooperativa deve reter parte dos resultados em fundos e
reservas para proteger-se contra eventuais crises de liquidez nao se justifica, porque
se pode conseguir essa mesma protecao com um plano de longo prazo de restituicao
do capital social, mesmo porque os fundos e reservas exigidos pela lei ja oferecem
parte desses recursos (FISCHER, 1989).

Ainda com relacéo a alocacgao das sobras liquidas, parte delas deve capitalizar
o Fundo de Assisténcia Técnica e Educacional - FATES e a Reserva Legal, de acordo
com a legislagcao cooperativista e recomendacéo da Aliangca Cooperativa Internacional
(ACI). Apés a alocacédo das sobras liquidas aos fundos e reservas determinados
por lei, o restante dos recursos tem destinacdo aprovada em assembleia geral, que
normalmente decide por capitalizar a cooperativa, o que significa apropriar-se do
capital dos associados.
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Segundo Bialoskorski Neto (2001), seria importante evitar a alocacao das
sobras para os denominados fundos indivisiveis, pois esse procedimento torna nulo
o custo do capital préprio e estimula investimentos em projetos cuja taxa de retorno
estdo abaixo do custo médio ponderado de capital, ja que esse é subvalorizado.

Outra forma de capitalizacdo comeca a ser utilizada pelas cooperativas
agropecuarias brasileiras. Essa estratégia € utilizada quando o principal objetivo
é ter acesso ao capital externo. A cooperativa agropecuéria abre seu capital de
forma indireta, estabelecendo aliangas estratégicas com outras empresas nao-
cooperativas.

Cnforme descreve Rodrigues (1997), essa estratégia se define com o seu
negocio, a sua especialidade, e atua preponderante ou exclusivamente nessa area,
junto a sua base. A cooperativa ndo sai de sua area de acéo e atua com firmeza em
servicos que sabe fazer bem. Em vez de se verticalizar cooperativamente, ou até
complementarmente a essa forma de integracao, ela se associa a outras cooperativas
do mesmo ramo e de outras especialidades para criar empresas competitivas
capitalistas. Essas empresas, dirigidas por profissionais, atuardo no mercado em
busca de lucros e vantagens de interesse das cooperativas suas proprietarias,
sem que seja um modelo cooperativo. E o caso da criacdo de tradings, bancos e
seguradoras ja em andamento, ou até do desdobramento de grandes cooperativas
singulares ou centrais em conjunto de empresas associadas e independentes. Cria-
se uma holding de empresas de propriedade de uma ou mais cooperativas. Na
formacao da estrutura holding, essa sociedade podera vender parte dos seus ativos
para integralizar seu capital na nova empresa néo-cooperativa. Nessa estrutura, a
cooperativa representa seus membros na nova organizacdo: é ela que guarda as
acOes da firma de capital para os associados.

Conforme descrito por Lazzarini, Bialoskorski Neto e Chaddad (1999) diversas
alternativas tém sido propostas para contornar os problemas de capitalizacdo em
Cooperativas. A saida mais comum € limitar o financiamento de projetos com recursos
préprios. Entretanto, esta pode nao ser uma estratégia 6tima, porque podera limitar o
crescimento da cooperativa por meio de investimentos em projetos de maior escala
ou, 0 que é ainda pior, induzir a cooperativa a investir em projetos de pequena
escala, que podem n&o ser competitivos.

Os maiores desafios, entretanto, surgem da necessidade de se encontrar
alternativas de obtencado de recursos proprios, que possibilitem o crescimento da
cooperativa. Lazzarini, Bialoskorski Neto e Chaddad (1999), apresentam os principais
mecanismos analisados:

Abertura de empresa nao-cooperativa (sociedade anénima ou limitada). Neste
caso, ao invés da cooperativa investir diretamente seus recursos em ativos produtivos,

tal como uma planta industrial, passaria a investir em participacdo acionaria em
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empresas nao- cooperativas, com maior flexibilidade de aporte de recursos. Como efeito
secundario, tal modelo acaba facilitando a concretizagcdo de aliancas estratégicas
com outras empresas.

Emissao de titulos. A sociedade cooperativa emitiria, a exemplo das empresas
de capital aberto, titulos para promover a sua capitalizagdo. Torna-se preciso,
entretanto, adequar a legislacéo existente para possibilitar a emissao de titulos por
cooperativas no Brasil e também para gerar um ambiente institucional especifico que
dé suporte a atuacao de investidores.

Abertura de capital da cooperativa. Diversos modelos tém sido propostos, mas
a ideia basica é criar uma estrutura hibrida na qual as quotas sao transformadas em
acOes ordinarias (portanto, com direito a voto) e sé&o langcadas acdes preferenciais
no mercado. Entretanto, tal modelo apresenta algumas restricbes doutrinarias e
legais, pela inexisténcia de legislacao especifica prevendo este tipo de operacédo em
cooperativas.

Contratos de participagdo. Neste caso, um determinado grupo de produtores
com objetivos especificos se juntam para financiar o investimento da cooperativa em
um determinado projeto. O processo envolve um contrato com a cooperativa no qual
0s produtores teriam participacédo no resultado da empresa de forma proporcional
ao capital investido.

Cooperativas de nova geracao. Trata-se de um novo movimento cooperativista
surgido no meio - oeste americano no inicio dos anos 90, onde cooperativas locais
séo formadas com o objetivo de adicionar valor a producédo dos associados, por
meio de processamento e estratégia de marketing. Para tal, a cooperativa demanda
investimentos de cada cooperado em propor¢ao a sua entrega de produtos, emitindo
“titulos de entrega” (delivery rights). Tais titulos s&o transacionaveis somente entre
0s membros da cooperativa, pois o titulo ndo é somente um direito ao residuo, mas
um contrato que obriga o cooperado a entregar a quantidade predeterminada do
produto na qualidade especificada. Ou seja, criam-se incentivos para os membros
investirem na cooperativa na propor¢céo de seu uso, eliminando- se o problema de
“caronas internos” (free-riders). Entretanto, esta obrigacao de investimento por parte
dos associados causa barreiras a entrada para produtores com recursos escassos.

Conversao para empresa de capital aberto. Trata-se da estratégia mais radical,
isto é, abandonar a organizagéo cooperativa e converté-la em empresa de sociedade
anonima. Muitas cooperativas de sucesso em paises desenvolvidos decidiram-se
pela conversao, processo também chamado de desmutualizagéo.

Algumas alternativas parecem ser particularmente interessantes para algumas
cooperativas, como 0s contratos de participacdo nas cooperativas altamente
diversificadas, no qual um determinado investimento pode favorecer certo grupo de

cooperados, mas deixar os restantes indiferentes ou até mesmo em pior estado.
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Isto pode ocorrer, por exemplo, quando recursos financeiros escassos induzirem a
competicao por diferentes projetos com efeitos distributivos assimétricos no quadro
de cooperados, 0 que € uma situagao bastante comum.

Como definicdo, cooperativa € uma associacdo autbnoma de pessoas
unidas, voluntariamente, para satisfazer aspiracdes e necessidades econémicas,
sociais e culturais comuns, por meio de uma empresa de propriedade coletiva e
democraticamente gerida (ACI, 2014). No Brasil, sociedades cooperativas sao
sociedades de pessoas, com forma e natureza juridica propria, constituida para
prestar servicos aos associados, cujo regime juridico, atualmente, € instituido pela
Lei 5.764, de 16 de dezembro de 1971.

De acordo com Lago (2009), o cooperativismo agropecuario atual “apresenta-
se como uma forma de organizagcdo da producdo e coordenacdo dos sistemas
agroindustriais” e, ainda, “os associados buscam no cooperativismo agropecuario
participar de um mercado competitivo, através da unido de suas unidades produtivas
em torno de uma cooperativa”. Assim, como integrantes do agronegécio brasileiro, as
cooperativas funcionam como organiza¢des que auxiliam na formacéo e coordenacao
do setor primario e sdo intermediarias na relagcao producédo-comercializacéo.

Para Rodrigues (1997) as cooperativas, com suas caracteristicas peculiares,
compdem o unico setor da economia cuja doutrina tem sua énfase no equilibrio
entre o econdbmico e o social, o qual se instala como o seu primeiro desafio
frente a globalizagdo, pois exige eficiéncia e competitividade. Tal fato implicara,
necessariamente, no aprimoramento de gestéo, na reducao de custos, na demissao
de funcionarios e de maus cooperados, e no tratamento diferenciado para os

associados em funcédo do tamanho, da eficiéncia e da reciprocidade.

31 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste artigo foram analisadas informacdes histéricas
da Castrolanda Cooperativa Agroindustrial e da Cooperativa Agroindustrial Copagril.
Estas informacdes deram o suporte para descrever e explicar o modelo de
capitalizacao vivenciado pelas cooperativas. A coleta das informacgdes foi realizada
no més de dezembro de 2014 teve como histoérico o periodo compreendido entre os
anos de 2006 a 2013, por meio de documentos e de dados do Sistema de Informacgdes
Gerenciais e relatérios anuais.

Quanto a abordagem, é qualitativa por considerar a percep¢do dos individuos
envolvidos, suas escolhas e compreensao acerca de uma dada realidade no ambiente
natural. Qanto a natureza, € uma pesquisa aplicada, pois, além de dar um panorama

sobre um fato ou fenébmeno, possibilitara a aplicacdo de seus resultados em outras
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organizacgoes.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Os negocios em que a Cooperativa atua sao divididos em Unidades
Estratégicas de Negdcios, cada area contando com um gerente responsavel pelo seu
orcamento e resultados, que coordenam a cadeia produtiva de seus cooperados que
atuam naquela atividade fim e que buscam a viabilidade do negocio e sustentabilidade
no longo prazo. Priorizando o resultado operacional mais o resultado financeiro que
sado apurados separadamente por cada unidade estratégica de negécios. As areas
de negolcios séo: Agricola, Batata, Carnes, Corporativo, Feijao, Frigorifico, Lacteos
e Leite. Para cada area de negocios, com excecao do setor Corporativo que € area
de apoio e prestadora de servicos as demais areas de negocios, existe sistema de
capitalizacéo para os cooperados ligados aquela area.

O sistema de capitalizacao da Castrolanda é considerado misto, pois pratica o
modelo de capitalizacdo continua com teto e 0 modelo de capitalizacao por cotas de
participacdo. Ambos os modelos respeitam a cultura e tipo de atividade desenvolvida
em cada area de negdcios.

Para o modelo de capitalizagao continua com teto de participacao € calculado
sobre o volume consumido ou entregue de producdo com a Cooperativa. Nao
diferenciando dos modelos tradicionais praticados por outras cooperativas. Sobre
o valor faturado é descontado percentual que fica retido em conta grafica de capital
social do cooperado, remunerado conforme politica praticada e definida pelo
Conselho de Administracéo.

O modelo por cotas de participacdo é baseado no modelo de cooperativas
de nova geracédo e defende a capitalizacdo do associado, proporcional ao uso
do patrimbnio da cooperativa. Cada cota de capital esta atrelada a producédo do
associado. Este modelo ja esta consolidado na Cooperativa, o qual existe ha mais de
15 anos e se adaptou a cultura da Castrolanda, pois gera beneficios ao cooperado e a
cooperativa. Para a cooperativa € necessario que se tenha producéo para viabilizar o
empreendimento e garantir a producao do mesmo, e para o cooperado a garantia de
entregade suaproducéo e ainda participacéo nos resultados do empreendimento. Este
modelo tem trés fatores principais: capital, producéo e participacado nos resultados.
Gerando um relacionamento misto em todos esses fatores. i) capital — cooperativa
e cooperados definem percentuais de participacdo, cabendo a cooperativa a
maioria percentual que garante a gestdo sobre 0 negécio e participa somente como
investidora, o cooperado € investidor e produz quantidade suficiente a sua cota de

participacéo; ii) producdo — os cooperados entregam producdo correspondente a
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sua participagao percentual do negécio, a cooperativa ndo produz, entdo sua parte
é suprida pela participagcdo dos cooperados; iii) participacdo nos resultados — além
da entrega da producéo o cooperado recebe dividendos, se houver, sobre as sobras
da unidade de negdcios, proporcional a sua cota de participacdo e essas sobras
podem ser para remunerar o capital investido e/ou em espécie diretamente na conta
do cooperado mantida na cooperativa. Suas cotas sao transacionaveis entre 0s
membros que fazem parte do empreendimento compreendido por esse modelo de
capitalizacédo. Para que néao tenham barreiras na entrada de cooperados por este
tipo de modelo, a Cooperativa financia o valor do investimento em dez anos, com
pagamentos anuais, ou seja, integraliza o capital necessario e ao mesmo tempo
abre um direito a receber do cooperado gerando comprometimento e fidelizagcao.

A participacao do capital social em relagao ao patriménio liquido da Castrolanda
no periodo de 2006 a 2013, esta participacdo do capital social no patriménio liquido
da Castrolanda mostra a maior relagcao no ano de 2006 com 25%. De 2007 até 2012,
a taxa percentual manteve-se com poucas oscilagdes de um exercicio para outro,
situando-se na faixa de 18% a 21% de participacdo no patriménio liquido. Em 2013
0 percentual retorna ao nivel de 23% crescendo 5 pontos percentuais em relacéo a
2012. A participagao do capital social no PL—- representa aproximadamente 1/5 do PL
nao significando dependéncia preocupante do capital dosocio.

O valor médio por associado em R$ do capital social de 2006 a 2013 na
Castrolanda. O valor do capital por s6cio em 2013 com R$ 166.360,00 é superior a
trés vezes o valor de 2006 com R$ 50.780,00. Observa-se que, o valor médio por
socio do capital social, ocorreu em um crescimento continuo e significativo ao longo
dos oito anos analisados. Este valor médio tem como fator principal a politica de
capitalizacéo de cotas partes e continua, além dos bons resultados que puderam
gerar sobras e incorporar ao capital social.

Os negécios da Cooperativa Agroindustrial Copagril sdo divididos nas unidades
de negdcio, sendo que cadauma possuiumgerente que € responsavel pelas atividades
que sdo desenvolvidas pela unidade, além de efetuar a previséo orgcamentaria, metas
e coordenar as equipes para que sejam atingidas conforme as regras da Cooperativa,
em conjunto com as areas agricolas e pecuarias, procuram fomentar e viabilizar todas
as atividades que a Cooperativa atua, mantendo a sustentabilidade dos cooperados
e por consequéncia da Cooperativa. Sendo o objetivo principal a manutencéo do mini
e pequeno produtor nas atividades por ele desenvolvido, além de buscar a melhoria
da qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel, desenvolvendo-se com o0 meio
ambiente, economicamente e socialmente. A Cooperativa avalia individualmente
as unidades mensurando seus resultados através do cumprimento do orgcamento,
resultado financeiro e quanto participou no faturamento total da Cooperativa. Apés
a apuracao dos resultados ao final do exercicio os cooperados que atuaram 100%
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junto a cooperativa nas atividades que ela desenvolve, tem direito ao pagamento da
participacdo dos resultados, acrescidos de um percentual além do valor pago aos
demais associados que operam com a Cooperativa.

A Cooperativa Agroindustrial Copagril tem a sua divisdao em trés areas de
negocios, agricola, pecuaria e industrial, tendo o Corporativo como area de apoio
para todas as unidades. Nas areas de negocios agricola que envolve graos (soja,
milho, trigo), negbécios pecuarios (leite, aves, peixes, suinos) sao as atividades
que capitalizam para o associado. A Copagril tem o sistema de capitalizagdo por
cotas de participacdo, sendo que maior o volume de participacdo nos negocios
atua principalmente relacionado a venda de produtos agropecuarios. O percentual
para todas as atividades de capitalizacdo € de 1% sobre o valor faturado, sendo
integralizado em conta de participacao que é exclusiva do associado.

A participacao do capital social em relagcdo ao patriménio liquido da Copagril
no periodo de 2006 a 2013, esta participagdo do capital social no patriménio liquido
da Copagril mostra a maior relacdo no ano de 2009 com 55%. Podemos dividir
0 comportamento em dois periodos, o primeiro de 2006 até 2009, onde a taxa
percentual parte de 53% e trés anos depois retorna a 55%, demonstrando pouca
oscilagdo de um exercicio para outro. Um segundo periodo de 2009 até 2013 onde
a taxa sai de 55% e de forma continua e decrescente chega a 38% em 2013. Esta
reducao da participacao do capital social no PL, indica uma tendéncia de minimizagao
da dependéncia do capital do sécio. Uma Participacdo excessiva do Capital Social
no PL, em caso de saida de cooperados compromete o patrimdnio da Cooperativa.

O valor médio por associado em R$ do capital social de 2006 a 2013 na
Copagril. O valor do capital por s6cio em 2006 com R$4.980,00, chega ao seu menor
valor em 2009 com R$ 4.870,00, retorna a R$4.980,00 em 2011 e finaliza em 2013
com R$ 4.920,00. Observa-se que, o valor médio por sécio do capital social, ndo
sofreu oscilagdes significativas durante o periodo. Este valor médio baixo, em casos
de saida de cooperados em numero ndao exagerado, apesar da concentracdo, nao
representa instabilidade para a Cooperativa.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Apresenta-se neste artigo algumas caracteristicas do processo de capitalizagao
em duas grandes cooperativas agropecuarias, exemplificada pela Castrolanda e
Copagril no periodo 2006 a 2013, através de seus regimentos internos e da analise
de seus balancos. Estas Cooperativas apesar dos faturamentos anuais semelhantes
tém seus quadros sociais bastantes distintos, a Castrolanda com média no periodo
de 718 socios que deste 44,70% que sédo da categoria de pequenos produtores, na
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faixa de 0,1 a 50,0 hectares, ja a Copagril com média de 4082 associados sendo
que 58,66% s&o de mini e pequenos produtores, na faixa de 0,1 a 20,0 hectares,
demonstrando que o os valores capitalizados entre uma e outra cooperativa, esta
relacionando também ao numero de associados e tamanho das propriedades e
por consequéncia o volume produzido e posteriormente comercializado com as
Cooperativas.

As duas cooperativas atuam nas atividades agropecuarias, em varios
segmentos, sendo alguns similares e outros de caracteristicas distintas pela regiao
e formacédo étnica dos seus cooperados, sendo que as duas cooperativas séo
responsaveis pelas maiores bacias leiteiras do Parana, aonde desenvolveram
acOes para o crescimento produtivo e capitalizagcao dos associados e das proprias
Cooperativas.

Os dados coletados referentes a estrutura de capital proprio destas
cooperativas permitem mostrar que existe uma tendéncia para que o capital social
seja menos representativo na estrutura de capital préprio no caso da Castrolanda
de forma bastante estavel em torno de 20% e na Copagril com média de 48% com
tendéncias ano a ano de redugcao, mas que demonstra uma maior dependéncia da
permanéncia do capital do sécio na constituicdo do patriménio liquido da Copagril.

Essas cooperativas se tornaram grandes organizacbes empresariais com
uma atuacao similar a de grandes empresas capitalistas, e que a manutencao
do crescimento com investimento apenas com os recursos dos membros, ficam
limitadas a projetos de menor escala e escopo. Neste sentido na conjuntura
de escassez de crédito, a importancia do capital proprio € fundamental, e a
necessidade de aumento do capital social, por intermédio de retencéo por ocasiao
da entrega da producéo, além das destina¢des das sobras para as quotas- partes é
um mecanismo utilizado, pois, dificilmente, as cooperativas conseguem incentivar

0s membros a capitalizar diretamente a cooperativa.

REFERENCIAS

ALIANCA COOPERATIVA INTERNACIONAL - ACI. http://ica.coop/en/blueprint- themes/capital,
acessado em 10de janeiro, 2015.

BIALOSKORSKI NETO S. Cooperativas: economia, crescimento e estrutura de capital. Sdo Paulo:
OCESP/SESCOOP-SP, 2001.

GIMENES, R. M. T; GIMENES, F.M.P. Agronegodcio cooperativo: a transicéo e os desafios da
competitividade, REDES, Santa Cruz do Sul, v. 12, n. 2, p. 92-108 mai. /ago. 2007.

LAGO, A. Fatores condicionantes ao desenvolvimento de relacionamentos intercooperativos. 176 f.
Tese (Doutorado) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2009.

LAZZARINI, S. L.; BIALOSKORSKI NETO, S.; CHADDAD, F. R. Decis6es financeiras em

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 5




cooperativas: fontes de ineficiéncia e possiveis solu¢des. Gestdo e Produgéo, Sao Paulo, v. 6, n. 3,
p. 257-268, 1999.

PERIUS, V. F. Cooperativismo e lei. Sdo Leopoldo: Unisinos, 2001.

PORTER, M. E.; KRAMER M. The Big Idea: Creating Shared Value. Harvard Business Review, v. 89,
n°1, 2, January/February, 2011.

PORTER, M. E. O Capitalismo do valor compartilhado. HSM Management. Setembro/outubro,
2011.

PRONER, A.; COSTA, M. A., Cooperativas Agropecuarias de Santa Catarina: Gestao e Estrutura de
Capital Préprio, Revista Universo Contabil, ISSN 1809-3337, Blumenau, v. 1, n. 2, p. 40-57, maio/
ago. 2005.

REQUEJO, L. M. H: Conferéncia de Luis Requejo, professor da University of Illinois — USA, sobre
desafios para o gerenciamento financeiro das cooperativas brasileiras. In: Congresso Brasileiro de
Cooperativismo, 11, 1997. Brasilia. Anais. Brasilia: Ed. OCB, 1997.

RODRIGUES, R. Novos rumos do cooperativismo. In: XI Congresso Brasileiro de Cooperativismo.
Brasilia, novembro de 1997.

ZYLBERSZTAJN, D. Empresas cooperativas: reestruturacao e sobrevivéncia. Relatério de
pesquisa CNPg. Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade e Fundagéo Instituto de
Administracdo. 1999.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 5




CAPITULO 6

FORMAS DE TRIBUTACAO EM FRANQUIAS DE

Data de aceite: 23/01/2020

Edna Torres de Araujo
http://lattes.cnpq.br/1413586586523319

Marcia Athayde Moreira
http://lattes.cnpq.br/0214030655326645

Ricardo Teles dos Santos
Faculdade de Estudos Avangados do Para -
FEAPA

Belém-Para.
Egisela Barbosa de Souza

Faculdade de Estudos Avangados do Para -
FEAPA

Belém-Para.
Pamela Andrade Brito

Faculdade de Estudos Avancados do Para -
FEAPA

Belém-Para.

RESUMO: Esta pesquisa teve como objetivo
analisar a melhor forma de tributar franquias
fast food, para isso, optou-se por uma analise
comparada entre as formas de tributacéo lucro
real e o lucro presumido. A metodologia utilizada
para elaboracdo desta pesquisa foi o estudo de
caso plicado na Rede Azulino, empresa voltada
ao seguimento de postos de combustivel,
conveniéncia e franquias, a amostra para
aplicacao da pesquisa foi uma franquia fast food
em um Shopping de Belém do Para, cuja analise
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foi qualitativa, a técnica de analise utilizada para
exploracéo e interpretacao da coleta de dados
foi a andlise de conteudo que se aplicou nas
informacdes obtidas por meio de entrevistas
aplicadas aos gestores da organizagao e as
profissionais de contabilidade e auditoria da
empresa, além da analise documental realizada
nos documento, dados e informacdes recebidos
pela empresa, o0 resultado da pesquisa se
deu com a conclusdo de que a melhor forma
de tributagcdo voltada ao setor de franquias
fast food é pela Tributacdo do Lucro Real
pois garante maiores beneficios a gestdo e
diminuicado relevante nos custos com a carga
tributaria e ainda possibilita a regularidade da
empresa com o fisco e informagdes importantes
para tomada de decisao.

PALAVRAS-CHAVE: Franquias fast food,
Formas de Tributacdo, lucro Real, Lucro
Presumido.

11 INTRODUCAO

Dentro do vasto mercado comercial
o0 processo de independéncia econdmica
contemporaneo impde grandes desafios as
empresas que buscam se manter competitivas
no mercado. Neste contexto, existe uma

infinidade de possibilidades para abertura

de um negdcio viavel e lucrativo, os ramos




de atividade também sao varidveis como, o imobiliario, hotelaria, comercio, venda
de automoveis, etc. Podendo ser uma empresa de pequeno porte ou uma grande
empresa multinacional, e dentro desse contexto se destaca as empresas proprias ou
franquias, como opc¢des para o investidor. A competitividade do mercado passou a
exigir das empresas grande capacidade de mudancas/inovagao e investimentos que
oferecam melhores produtos ou servigos para seus clientes. Os empreendedores
na busca de uma analise correta para escolha de investimentos passam a verificar
ferramentas que possam auxiliar na tomada desta decis&o, com isso, os autores
Guimaraes e Martins (2012) relatam que na busca pela rentabilidade e geracéo
de riqueza é necessario avaliar previamente a viabilidade do investimento para a
organizacéao, a fim de analisar qual o valor a ser aplicado, qual sera o retorno e em
quanto tempo este valor sera recuperado.

A carga tributéria nacional é bastante consistente nas grandes empresas, e nas
consideradas pequenasnéo seriadiferente, poisindependente do seutamanho, ambas
tém obrigacdes principais e acessoérias tendo que se adequar a sua realidade, para
nao ter que prematuramente fechar as portas mais cedo. A partir dessa problematica
a pesquisa demonstrara no capitulo seguinte, o sistema de franquias, conceituando
este modelo de negocio e demonstrando suas caracteristicas e particularidades que
o fazem um grande sucesso no d&mbito nacional e mundial, e nos capitulos seguintes
apresentara a tributacdo em franquias e o papel do planejamento tributario na gestao
do negdcio.

Para tanto, tém-se o0 seguinte tema de pesquisa: Formas de tributacdo em
franquias de fast food, que se deu por de uma analise comparativa quanto a forma
de tributacao neste tipo de franquia, sendo este aplicado em uma franquia localizada
em um shopping Center.

Diante deste contexto, o objetivo do estudo foi comparar entre a forma de
tributacao lucro real e lucro presumido a que melhor atende a gestao no seguimento de
franquias fast food em Belém do Para, em uma Rede de Empresas, especificamente
em franquia fast food.

A pesquisa se justifica visto a escassez sobre o0 assunto junto a literatura, por
este de dificil acesso as informacgdes junto as empresas franqueadas, além disso,
estudar a melhor forma de tributagcdo em franquias fast food, através de uma analise
comparativa entre formas de tributacdo podera gerar informacdes que beneficiarao
inUumeros usuarios da area contabil ou da sociedade em geral.

A metodologia de pesquisa foi realizada através de analise documental e
entrevista, a pesquisa foi aplicada em trés lojas da rede, onde se buscou de forma
analitica estudar o regime tributario utilizado na empresa e compara-lo com outro

regime com proposito de descobrir qual regime propicia mais beneficios a gestao.
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2 | QUADRO TEORICO CONCEITUAL SOBRE FRANQUIAS

No cenario econbmico mundial surgem diariamente novas empresas com
ideias inovadoras visando conquistar o0 mercado e ter sucesso em suas atividades,
dentro desses varios modelos empresariais existe o sistema de franchising, uma
tatica comercial usada por empresarios para alavancar e também franquear sua
marca ou patente. Mas o que é franchising?

As franquias séo modelos de empresas que se caracteriza pela venda de licenca
para utilizacdo de um empreendimento com marca, podendo ser chamado de know-
how, onde todo alicerce estrutural, procedimentos, padrdes, rotinas e produtos sao
desenhados por um franqueador, podendo também ser considerada uma estratégia
de mercado para se iniciar um novo negocio que tenha base de aceitagdo pelos
clientes e procedéncia no mercado. (Sebrae, 2016; Moura e Araujo, 2015; Barroso,
2010).

A franchising é um sistema empresarial constituido através de contrato, com
continuidade pré-determinada entre as empresas participantes, onde o franqueador
disponibiliza sua marca para o franqueado e dentro dessa convivéncia havera direitos
e deveres para ambas as partes, o franqueador tera que fornece total suporte em
termos de treinamento, tecnologia, sistema, logistica e toda informacéo inerente a
gestao, o franqueado por sua vez tem que cumprir e seguir as regras determinadas
no contrato, como o pagamento das devidas taxas principiais, 0 pagamento mensal
e voluvel de royalties e marketing e o dever de manter os padrdes e procedimentos
definidos pela franqueadora. (Olivo et al, 2009; Melo e Andreassi, 2013).

Existe no Brasil uma lei que normatiza e regulamenta o setor de franquias,
conhecida ¢ também como lei Magalhaes Teixeira (Lei n°® 8955/94) e em seu artigo
segundo faz definicdo as Franquias Empresariais como um modelo pelo qual o
franqueador concede ao empresario franqueado a permissao para usar sua Marca
ou patente, para que possa oferecer os mesmos produtos e servigos, utilizando
também de tecnologia, procedimentos de operacéo, Layout dentre outros, tendo o
Franqueado o dever de fazer os devidos pagamentos sem que se tenham tracos de
vinculo empregaticio (ABF, 2016).

Em termos béasicos pode-se dizer que franquia € um método estratégico
de expansao de uma empresa com negécio ja estruturado em um determinado
seguimento com objetivo de aumento de ganhos e crescimento, onde determinada
empresa ou no caso franqueador, tem desejo de expandir sua organizag¢ao, e assim,
disponibiliza sua marca para que outras pessoas que serao conhecidas como
franqueados possam fazer uso desta marca para abrir sua empresa oferecendo
0s mesmos produtos e servicos disponibilizados pelo detentor da marca (Melo e
Andreassi, 2013; Souza e Lourenzani, 2011).
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Tudo comeca a partir de um contrato entre as partes, franqueador e franqueado,
onde se estabelece todas as diretrizes do negécio como obrigacdes e deveres das
partes e as questbes administrativas financeiras, todo processo de evolugcéo se
baseia na esséncia da franquia, para que se tenha expanséao do neg6cio em larga
escala com baixo custo e despesas, o franqueador permite 0 uso de sua marca e
disponibiliza todo o esquema de atividades a serem executadas, técnicas de gestéao,
e padrdes para que o franqueado né&o fique sem suporte, podendo abrir o seu negocio
sem medo e trabalhar para crescer com seu investimento (Schreiber e Szyszko,
2014; Albuquerque, 2012; Barroso, 2010).

Com tudo existe obrigatoriedade do franqueado de seguir de forma rigida todos
os procedimentos, pois existe o direito de controle de qualidade e apuragao continua,
para que o investimento e a prépria marca protegida de danos causados pelo mau
uso ou erros de gestao (Vaz et al, 2013; Albuquerque, 2012; Barroso, 2010).

Ainda de acordo com o Sebrae (2016), projetar um planejamento deve ser o
passo inicial na abertura de qualquer negocio seja ele de qualquer seguimento proprio
ou uma franquia, durante o processo de criagcdo de uma franquia, o franqueador ir4
tracar seu plano de negocio, que nada, mas & que seus objetivos na criagdo da
franquia, para isso é preciso calcular custos, estipular metas e fazer projecdes para
que sejam repassadas ao franqueado as devidas taxas de franquia. De posse dessas
informagdes ambos avaliaram a viabilidade e o tempo de retorno do investimento.

Ainda de acordo com o Sebrae (2016) o franqueado também deve se atentar
ao seu planejamento inicial, pois além de uma taxa inicial, existem outras que
sdo continuas, e estas devem ser percebidas juntamente com os demais custos e
despesas que existem para manutencao operacional do negdcio 0 que exige um
bom capital de giro.

31 FORMAS DE TRIBUTACAO

Diante do cenéario de escassez de recursos e recessao econbmica, é€ necessario
conhecer as formas de tributacdo que sejam mais favoraveis a realidade dos custos
das atividades e dos servicos da empresa, a fim de se manter uma gestao eficiente
e de qualidade no servico prestado perante aos clientes e fornecedores e eficaz para
0 sucesso da organizagéo.

Conforme o art. 3° do Codigo Tributario Nacional (Brasil, 1996) vigente no Pais,
o tributo se define em “toda prestacdo pecuniaria compulséria, em moeda ou cujo
valor nela se possa exprimir, que nao constitua san¢ao de ato ilicito, instituida em lei
e cobrada mediante atividade administrativa plenamente vinculada”. Dessa forma, a
tributacdo é denominada como uma atividade de carater administrativo, cuja fungéo
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é informar os 6nus fiscais em cada uma das opc¢des legais disponiveis (Santos et
al., 2013).

A cobranca de tributos é uma prerrogativa da administragao publica e para tanto,
somente por ela devera ser cobrada, jamais por outra pessoa, eles sao estabelecidos
exclusivamente por lei e angariado em moeda nacional, seu aproveitamento se pauta
em atos licitos, jamais em ilicitos. Sendo a legislacéo tributaria instituida por lei,
nenhuma alteragao feita por particular podera ser feita sobre ela, qualquer alteracao
ou modificacéo torna-se ilegal (Oliveira, 2013; Molinari, 2014)

3.1 Lucro Presumido

E a tributagcdo que designa apenas as receitas das pessoas juridicas para
a apuracao do resultado tributavel de IRPJ e CSLL, especialmente, de empresa
que tém suas receitas e despesas néo registradas na contabilidade, sendo assim,
a base de calculo destes tributos é definida através da aplicacdo de percentuais
determinados em Lei sobre a receita bruta, independente do lucro, ou seja, a forma
de tributacdo encontra facilidade na determinacao da base de calculo do imposto de
renda e da CSLL. Ele também pode ser conceituado como sendo um sistema, cujo
regime, tem sua base de calculo alicercada em dispositivos legais (Pégas, 2011;
Pinto, 2010; Lemos, 2015).

Este sistema de tributo ndo engloba todas as PJ, haja vista que algumas séo
obrigadas a seguir o lucro real, sendo por isso, a empresa podera abater de sua
receita bruta os valores concernentes a vendas canceladas, descontos concedidos
incondicionalmente e impostos nao cumulativos, incidentes sobre a venda, cobrados
destacadamente (IPl e ICMS de substituicédo). Logo, ele ndo exige uma contabilidade
complexa e eficaz por parte da pessoa juridica, mas requer um calculo que leve em
conta os indices de atividade da empresa (Portal Tributario, 2016).

Podem optar por esse tipo de tributacao, pessoas juridicas que obtiveram renda
bruta total no ano-calendario anterior igual ou inferior a R$ 78.000.000,00 (setenta
e oito milhdes de reais) ou a R$6.500.000,00 (seis milhdes e quinhentos mil reais)
multiplicado pelo numero de meses de atividade do ano-calendario anterior, quando
inferior a 12 (doze) meses (Lei n° 12.814 de 2013).

Por conseguinte, para a base de calculo, o imposto sera calculado com a
aplicacéo da aliquota de 15% sobre o lucro presumido apurado sob os critérios
ja estabelecidos em Lei, e nos casos em que for apurado no inicio ou no final da
atividade do trimestre uma parcela excedente a R$ 60.000,00 (sessenta mil reais)
sera adicionado uma aliquota de 10% sobre o imposto. Dessa forma se definem os
percentuais.

A Lei n°® 10.684/2003 descreve que a tributacdo da CSLL, no caso de lucro
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presumido, apurada em cada trimestre, adota-se para base de calculo o valor
correspondente a suas respectivas atividades (Brasil, 2016).

3.2 Lucro Real

Lucro Real é um sistema de apuracédo obrigatdria para empresa de grande
porte e certas atividades relevantes para o Fisco e opcional para outras pessoas
juridicas que desejarem por esse tipo de tributacdo. Esse sistema caracteriza-se
pelo Lucro liquido computado a partir do calculo contabil, sendo que o periodo de
apuracéao, e os ajustes do Lucro liquido (adicdes, exclusdes e compensacoes de
prejuizos fiscais acumulados) relativos a despesas ndo dedutiveis e receitas nao
tributaveis, devem estar de acordo com a legislagdo societaria, é devidamente,
registrada no Livro de Apuracao do Lucro Real (LALUR), conforme previs&do contida
no Regulamento do Imposto sobre a Renda (RIR/1999) - do Decreto n° 3.000/1999
(Pohimann e ludicibus, 2010).

Os calculos sao referentes as adi¢des dos gastos contabilizados pela empresa,
0S quais precisarao ser somados ao saldo liquido apurado, para entdo compor a base
de calculo dos impostos a pagar. Por outro lado, as exclusdes tém como referéncia
as receitas contabilizadas, mas ndo determinadas pelo Fisco. E quando ha prejuizos
acumulados de periodos anteriores (0s quais podem ser empregados quando a
empresa obtiver lucro, diminuindo a base de calculo dos impostos), a empresa deve
buscar as compensacdes (Pinto, 2011).

Em conformidade com o RIR/1999 — Art. 250 do Decreto 3000/99, serao
eliminados do Lucro Liquido do periodo os valores cuja dedugao seja autorizada por
lei e que ndo tenham sido contabilizados, assim como os resultados, rendimentos,
receitas e quaisquer outros valores incluidos na apurac¢éo do lucro liquido do exercicio
que, de acordo com a legislacdo n&o sejam computados no Lucro Real e prejuizos
fiscais computados em periodos com base anterior nas condi¢ces estabelecidas na
legislacéao.

Decreto n°® 3.000/1999 em seu art. 246 e seus respectivos incisos dispde sobre
as pessoas juridicas obrigadas ao Lucro Real em redacédo dada pela Lei n° 12.814,
de 2013, vigente.

As empresas se utilizam da base do lucro real para calcular, além do imposto de
renda, a contribuicdo social sobre o lucro. Por outro lado, com regime n&do cumulativo
as pessoas juridicas podem fazer compensacao do valor do tributo em conformidade
com as regras do Lucro Real, além do mais, a apuracao deste lucro se da apos a
composi¢céo da empresa, que acontece quando comegam as atividades e se estende
até o ultimo dia de encerramento do trimestre. (Ciaramello, Marques, 2012; Santos,
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2011).

41 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se deu em trés etapas, a primeira etapa do estudo se deu através
do referencial te6rico e a segunda etapa foi realizada através de coleta de dados
onde foi elaborada e aplicada a entrevista, fonte de grande importancia na busca
de informagdes para o estudo de caso e utilizada como estratégia fundamental na
coleta de dados, devido a flexibilidade a entrevista e por ter sido extremamente
utilizada, pois possibilita a busca de informacgdes valiosas com atores da gestéo,
no entanto, deve-se organizar de maneira adequada o passo a passo da entrevista
entendendo suas vantagens e desvantagens, e todas as modalidades de entrevista
(Yin, 2010; Gil, 2009).

Por fim a dltima etapa foi feita através de analise documental, através dos
documentos da empresa. Esta fase foi essencial para toda pesquisa, os documentos
podem ser correspondéncias eletronicas, documentos administrativos, relatorios,
anotacdes e etc. A analise documental se faz importante, pois esclarece duvidas
como assinaturas, dias de compras e valores entre outros (Yin, 2010; Gil, 2009) para
interpretacéo e aplicagdo na pratica alcangando os objetivos da pesquisa.

O estudo se deu através de um estudo de caso, cuja aplicagdo da coleta de
dados foi utilizada o protocolo de estudo de caso ou de entrevista, o protocolo tem o
objetivo de proporcionar maior confiabilidade a pesquisa, pois neles estao contidos
todos os procedimentos, regras e técnicas a serem utilizados pelo pesquisador
na obtencdo da coleta de dados, diferentemente do questionario o protocolo se
emprega a um grupo distinto e é ferramenta essencial na elaboragcdo de multiplos
casos objeto desta pesquisa, no protocolo de estudo de caso deve conter um
contexto abrangente do projeto, os procedimentos de campo, questdes especificas
do estudo e o direcionamento para o relatério, demonstrando-se assim como técnica
importante para o plano de pesquisa antecipando acdes e evitando contra tempos
no andamento da pesquisa (Yin, 2010).

Os instrumentos de coleta de dados utilizados na pesquisa foi a entrevista e
analise documental que juntos s&o uma forma de coleta de informacgdes importantes
para a pesquisa, e a entrevista sera direcionada aos gestores da empresa, ao setor
de auditoria interna e a contabilidade da organizacéo (Severino, 2014).

O universo de cobertura deste estudo foi composto por uma rede de empresa
atuante no ramo de combustiveis, lojas de conveniéncia e franquias. A amostra
escolhida foi selecionada a partir de critérios de maior faturamento e acessibilidade,
desta forma foi analisada uma loja de franquia em um shopping em Belém. Para a
aplicacao das entrevistas foram realizadas com os dois sécios proprietarios e dois
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profissionais da area contabil da empresa. A anéalise dos dados do estudo foi realizada
de forma qualitativa e a técnica utilizada para analise dos dados foi feita através da
analise de conteudo que é uma técnica de analise utilizada em qualquer informacéao
escrita bastante utilizada em pesquisas qualitativas, pois evidéncia formas diferentes
de conteudos verbais ou nao verbais, podendo ser aplicada em jornais, revistas,
discursos, matérias académicos, cartas entre outros, e também pode ser praticada
em depoimentos ou entrevistas posteriormente transcritos, a anélise de conteudo
tem dentre suas finalidades € observar de forma objetiva e sistémica comunicacéo
humana (Silva; Fossa, 2015; Gil, 2009; Campos, 2004).

51 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A pesquisa foi elaborada através de um estudo de caso na Rede Azulino no
segmento de franquia, a loja escolhida para aplicagao da pesquisa foi uma localizada
em um shopping de Belém do Para, primeiramente seréo analisados os dados obtidos
através da entrevista e posteriormente das demonstracbes contabeis concebidas
das informacdes do Lucro e perdas documento de controle de receita e gastos da
gestéo a fim de comparar o que melhor beneficia a gestéao.

5.1 Analise do sécio proprietario da empresa

Para demonstracdo e analise qualitativa das entrevistas foram criados quadros,
referenciando os entrevistados através de categorias A e B, os discursos foram
resumidos e sintetizados, e para observacao de conformidades e ndo conformidades
das respostas criaram-se duas simbologias que determinaram as igualdades
e diferencas de pensamentos dos depoentes. Sendo o primeiro representado
pelo simbolo de igualdade = e para representa as dessemelhancas o simbolo de
diferenca # delimitado entédo as caracteristicas da entrevista demonstra-se a seguir

os discursos dos soOcios proprietarios da gestao.

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO

A Com busca de novos investimentos aproveiton a =
oportunidade que surgiu no modelo seguro.

B Surgimento da oportunidade e da perspectiva do negdcio. =

1. O que o motivou em adquirir uma franquia fast food?

Fonte: Dados da pesquisa

Diante dosresultados os gestores concordam plenamente sobre a motivagéo que
os levaram a abrir uma franquia no seguimento alimenticio, definindo a oportunidade
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em investir em um modelo estruturado e seguro o que é assegurado pelos autores,
as franquias vém se mostrando nos ultimo anos como um modelo de investimento
comercial bastante solida e rentavel tendo indices bem pequenos de mortalidade, e
com um valor agregado por ser um modelo com possibilidade de teste antes mesmo
da abertura do negécio (Sebrae, 2016; Moura e Araujo, 2015; Barroso, 2010).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
A Seguranca por ter um modelo ja testado e ter despesas =
frequentes que aumentam os custos da empresa.
B Vantagem crescer empreendendo e ter um negdcio pronto, =
desvantagem tnico fornecedor e taxas continuas.

2. Para vocé quais sao as vantagens e desvantagens em adquirir uma franquia fast food?

Fonte: Dados da pesquisa

Percebe-se que é mutua a ideia dos entrevistados, havendo total concordéncia
na questao das vantagens e desvantagens das franquias. O que condiz com a
literatura, pois realmente se percebe que as franquias possuem vantagens como
ter e percepcéo real do negécio ja destacado no mercado, treinamento, suporte,
menores riscos e desvantagens como baixo poder de autonomia, obedecer com
rigidez as regras impostas, pagamentos de taxas, sendo estas interligadas ao seu
operacional e administrativo tendo assim o franqueado Direito e obrigagcdes (Cecconi
Junior, 2013; Richter, 2015).

ENTREVISTADO - DISCURSO SIMBOLO
A Uma ferramenta de gestio de tributos que possibilita reducio =
da carga incidente sobre a empresa.

B Nao tenho Conhecimento profundo sobre o assunto. #

3. Qual seu entendimento sobre planejamento tributario?

Fonte: Dados da pesquisa

Observou-se de discordancia plena sobre a pergunta de entrevista, o Gestor A
entende que a ferramenta existe para fazer a gestao de seus encargos tributarios na
empresa, enquanto o gestor B que ndo obtém conhecimento profundo para opinar
acerca de planejamento tributario. Através da opiniao do gestor A confirma uma
das suposicbes da pesquisa onde se acredita que a melhor forma de escolher o
regime tributario que reduza os tributos e organize a empresa pelo planejamento
tributario condizendo com a literatura, que descreve que o planejamento e tem como
objetivo principal, organizar a empresa tributavelmente e baixar os custos tributarios
da organizacao, através de atitudes legais permitidas em lei, que sao primordiais
para alcance do objetivo (Borges; Young, 2010).
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ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO

A Nio defende tal atitude e utiliza as formas corretas do regime =
tributario de sua empresa para honrar suas obrigacdes.
B Nio compactua desta pratica elicita e procura estar =

legalizada em relacio aos seus tributos.

4. Nos dias atuais ainda existem empresas que tentam burlar a lei, e fugir suas obrigacdes tributarias,
utilizando de praticas fraudulentas chamadas de evasao fiscal. Qual sua opinidao sobre a evasao
fiscal?

Fonte: Dados da pesquisa

Os entrevistados estdo em total acordo a cerca da evasao fiscal e relatam que
a evasao sao praticas que ainda ocorre dentro das empresas, 0 que vai ao encontro
com os autores que explicam essas pratica usam de distor¢cdes ilegais para tentar
escapar de suas obrigacées com a legislacéo tributarias, como exemplo temos a
falsificacdo de documentos, langcamentos indevidos, demonstracdes alteradas,
sonegacédo dos impostos, alteragdes nas informagdes contabeis entre outras, essa
conduta é tida como um crime contra o tesouro e se descoberta e caracterizada
como flagrante tendo a empresa grandes penalidades inclusive a utilizagdo do Lucro
Arbitrado que é uma forma de punicao por parte do fisco para as empresas que ainda
nos dias atuais insistirem em tentar se beneficiar desta técnica ilegal e praticam a

evasao fiscal (Silva, 2010).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
A Sao de risco extremo, pois as empresas estio quebrando e o =
investimento é alto com um retorno lento.

B De total risco, nio acredito que seja possivel, pois o pais passa =
por uma crise inacabavel.

5. Diante da atual situagao do pais que demonstra incertezas, crise e mudangas na area
politica. Qual a perspectiva de mercado para investidores em franquias?

Fonte: Dados da pesquisa

Diante do assunto abordado aos entrevistados existe concordancia total de
pensamento, ambos acreditam que n&do ha condigcbes de abrir um negodcio com
investimento tdo alto, pois o mercado ndo apresenta condi¢des para isso. O que
segui a linha dos autores, as franquias sdo como quaisquer empresas estao expostas
aos riscos e por isso 0s se tornam mais latentes em crise, somando-se a iSso 0 risco
do préprio negécio, a concorréncia, as taxas, e o baixo poder de compra do brasileiro
na atualidade (Mauro, 2007).

5.2 Analise dos profissionais colaboradores da empresa

A entrevista a seguir foi aplicada aos dois (a) profissionais voltados para area
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da contabilidade da organizacdo, sendo uma responsavel pela Auditoria Interna da
empresa e a outra responsavel pela parte tributavel da empresa, fazendo a gestao
do Lucro presumido regime adotado pela gestao, in identificaremos cada profissional
com letras sendo um o X e o outro com a letra Y, e a simbologia para demonstrar o
resultado de concordancia ou discordancia sera a mesma utilizada anteriormente.

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X E essencial para a sobrevivéncia da empresa e adequacio a =
legislacao.
Y E importante e deve ser escolhido partir de um planejamento =
tributario adequado.

1 — O Brasil é conhecido mundialmente pela alta carga tributaria que incide sobre as pessoas
fisicas e juridicas, sendo altamente a maior da América Latina chegando aos 34% do tamanho
da economia. Para vocé qual a importancia na escolha de um regime tributario adequado para

franquias fast food?

Fonte: Dados da Pesquisa

Existe concordéncia total sobre questao abordada, as profissionais entendem
que o Regime de tributacdo adequado a organizacao € vital para prolongar a vida da
empresa alcangando assim uma das suposi¢cdes da pesquisa que era a importéncia
do planejamento na escolha do melhor regime de tributacdo, em concordancia pelo
que é abordado pelos autores o planejamento tributario € importante na escolha do
regime, no entanto se deve atentar as regras da legislagao para saber em qual regime
a empresa pode atuar, atentando aos valores de receita bruta e o ramo de atividade
para se estabelecer no lucro presumido (Pégas, 2011; Pinto, 2010; Lemos, 2015). E
0S mesmos quesitos servem para apuracao pelo lucro real, pois existem situacoes
em que a empresa é obrigada a esse regime como aquelas que obtiveram, no ano-
calendario anterior, uma receita total que seja superior ao limite de R$ 78.000.000,00
(setenta e oito milhdes de reais) ou proporcional ao numero de meses do periodo,
quando inferiores ha doze meses (Portal Tributario, 2016).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X Devem ser analisados pelo planejamento tributario, para ter =
certeza na tomada de decisio.

Y Devem ser analisadas com base no planejamento para fazer =
comparacoes.

2 — Para manutencdo da empresa é preciso saber que existem custos e despesas fixos e
variaveis e ainda as contingenciais caracteristicas do negdcio. Em sua opiniao de que forma
devem ser estudados os custos e despesas em relagdo ao regime tributario da organizagao e

de outros para uma provavel mudanca.

Fonte: Dados da pesquisa

A esséncia das respostas de ambas entrevistadas demonstra concordéancia total
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sobre a pergunta de entrevista, observa-se que para os entrevistados os custos e
despesas existentes na empresa devem ser estudados a partir de um planejamento
tributario que faca reduzir de forma significativa a carga tributaria da organizacéo,
seguindo assim a linha da literatura, o planejamento € estratégia mais adequada
em relacdo aos custos com tributacdo, pois trata com objetivo de reduzir essas
oneragodes de forma legal (Fernandes, 2008; Borges, 2010).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X Atuar como suporte a gestao para reduzir os custos com aos =
tributos e desenvolver a empresa.
Y Maior controle tributario para o crescimento da empresa. =

3 — O planejamento tributario € uma ferramenta de alta relevancia para diminuicao de custos
tributaveis, tendo papel importante na economia da empresa. No seu entendimento qual a
contribuicdo do planejamento tributario para estratégia de reducéo de gastos da empresa?

Fonte: Dados da pesquisa

Existe conformidade total no tema apresentado, os entrevistados acreditam
que uma das principais contribuicbes do planejamento tributario € a reducéo de
custos, tentando fugir do fato gerador ou diminuir a carga, confirmando novamente
a suposicdo da pesquisa em relacdo ao planejamento tributario e se encaixando
com a bibliografia que demonstra o planejamento como a melhor técnica de reducao
dos encargos tributarios, e legalizagao junto aos 6rgaos fiscalizadores (Fernandes,
2008; Siqueira, 2011).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X Ea execucio do planejamento tributirio embasado na ética e =
na lei.
Y A forma correta de conduzir as obrigacoes tributirias, como =
ja é feito na empresa.

4 — Dentro da aplicabilidade do planejamento tributario na organizagéo existe a eliséo fiscal,
que séao praticas legais de diminuir a carga tributaria ou ainda fugir do fato gerador do tributo.
Qual a sua visao sobre elisdo fiscal e qual o nivel de eliséo praticada pela contabilidade da
empresa?

Fonte: Dados da pesquisa

A concordéncia sobre & eliséo fiscal € plena, os profissionais reconhecem como
elisédo a forma legal de lidar com as regras do fisco e das obrigacdes principais e
acessorias, 0 que demonstra assim o alcance de um dos objetivos da pesquisa que
pretendia vislumbrar os atos de elisdo fiscal praticados na gestdo da empresa e
assim entrando em coeréncia com os autores bibliograficos da pesquisa defendendo
que elisédo sao formas licitas de lidar com os tributos e geralmente s&o executadas
através do planejamento, através da elisdo buscam-se brechas na proépria lei de
reverter situagcées que causariam grande impacto de custos tributarios ou ainda
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utiliza os beneficios deixados pela Lei vigente (Lourenco, 2013).

ENTREVISTADO | ] DISCURSO ) SIMBOLO
X Claramente o Lucro Real seria mais benéfico a empresa, mas =
preciso de forte planejamento.

Y Deve haver uma avaliaciao, pois depende de empresa para =
empresa.

5 — Alegislacao brasileira permite as empresas que se estabelecam em trés tipos de regimes
de tributacéo, de acordo com o ramo de atuacéo e sua receita bruta anual. A partir deste
contexto, sobre Lucro real e lucro presumido qual melhor se encaixa a empresa?

Fonte: Dados da pesquisa

Em esséncia existe concordancia total, os entrevistados acreditam que o Lucro
real & mais vantajoso a gestdo da empresa, assim alcancando o objetivo principal
da pesquisa que era comparar entre o lucro real e presumido qual melhor atendia
a gestdo da organizagédo, confirmando assim também a suposicdo de pesquisa
e relatava que acredita que o melhor regime para gestdao em franquias é o lucro
real, no entanto reconhecem que para aplicacao deste regime & necessario uma
contabilidade voltada para o planejamento tributario e atuante nas operacdes da
empresa e controle interno. O que se fortifica com a bibliografia que demonstra que
os beneficios em relacao ao lucro real sao muitos, como aproveitamento de créditos,
compensacao de prejuizos e o nao pagamento de IRPJ e CSLL no caso do prejuizo
(Pohimann e ludicibus, 2010).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X Desconhecimento, comodismo, optar pelo mais facil e medo =
de fiscalizacao.
Y Desconhecimento sobre o assunto =

6 — Para vocé por que grande parte das empresas ainda nao utiliza o planejamento tributario na
gestao?

Fonte: Dados da pesquisa

No tema abordado existe igualdade plena de opinides, os profissionais
entrevistados acreditam que existem muitos beneficios em relagcéo ao planejamento,
mas acreditam que nao € muito utilizado pelas empresas por falta de conhecimento
em relacdo ao assunto, ou ainda por achar mais facil outros regimes onde a
contabilidade em sua totalidade ndo é exigida. As leituras bibliogréaficas revelam o
planejamento ja € bem visto como benfeitoria a gestao de custos da empresa, pois
estas estdo passando por renovacdes onde e se adaptando ao mercado onde o
planejamento exerce fung¢ado primordial em sua aplicabilidade (Castro, 2013).
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ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X E o ato de fugir de forma ilegal das obrigacdes tributarias que =
o regime adotado impde

Y Sio atitudes ilicitas que tem punicio estipulada em lei. =

7 — Nos dias atuais ainda existem empresas que tentam burlar a lei, e fugir de suas obrigacdes
tributarias, utilizando de praticas fraudulentas chamadas de evaséo fiscal. Qual a sua opinido
sobre a evaséo fiscal?

Fonte: Dados da pesquisa

Os profissionais concordam totalmente sobre o tema evaséo fiscal, sabem que
sdo atos ilegais praticados por uma minoria de empresas, indo assim de acordo
com os autores de pesquisa onde se revela que evasao fiscal sdo atos ilicitos como
alteracao de receitas, o nao registro de vendas e que se flagrados seréo punidos
pelo fisco (young, 2010; yamashita, 2014).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X O contador ¢é pec¢a insubstituivel no planejamento. =
Y Importante e necessario em sua atuacio. =

8 — Diante das mudancgas na legislagéao tributaria nacional surge a necessidade de uma gestéao
atualizada, o contador deve adequar as organizacdes aos procedimentos legais principais e
acessorios da empresa. Para vocé qual o papel do contador na atuagédo do planejamento?

Fonte: Dados Da pesquisa

Os entrevistados foram bem diretos e compactuam em plenitude em relagao
ao papel do contador no planejamento tributario dentro das organizacdes defendem
que é o contador profissional mais indicado para exercer essa importante funcéo
junto a gestédo da empresa, que se assemelham ao abordado pelos autores onde
relatam que o contador a partir de suas atuacoes e resultados fornecera informacdes
importantes para tomada de decisdo e em consequéncia na reducao de oneracdes
tributarias sobre a empresa (Silva 2010; Carvalho, 2015).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X Em negécio préprio tem-se total poder e autonomia nas =

decisoes e na conducao da empresa, correndo mais riscos e em
franquias ¢ inverso menos flexibilidade nas decisdes, porém
mais seguranca do negacio.

Y Negocio proprio mais risco do capital investido ter retorno, =
pois nio se tem certeza de sucesso em franquias geralmente
ja se tem essa visao de mercado.

9 — O mercado de negocios oferece varias opgdes de empreendimento sabe-se que é 0 sonho
de muitos montarem e abrir seu proprio negécio. Para vocé quais a diferengas primordiais entre
um empreendimento proprio e uma franquia?

Fonte: Dados da pesquisa

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 6




N&o ha divergéncias de opinidao entre os entrevistados a cerca da pergunta
de entrevista, a ideia deles sobre a diferenca entre os dois modelos citados é que
em franquias se tem mais certeza do retorno tendo suporte e treinamento, e em
empreendimentos de criacao prdpria os riscos de insucesso sao bem maiores joga-se
um pouco em provisdes e estatisticas que as fazes ndo séo reais, em concordéancia
com a literatura que descreve que as caracteristicas das franquias onde existe uma
serie que questdes especificas como o suporte, treinamento. (Melo e Andreassi,
2013; Souza e Lourenzani, 2011).

ENTREVISTADO DISCURSO SIMBOLO
X Exercer sua Profissio com zelo, honestidade, diligéncia =

seguindo o codigo de ética do contador, tendo sigilo das
informacoes das organizacoes, sendo competente na execucio
de suas tarefas.

Y Responsabilidade, comprometimento e honestidade dentro de =
sua profissio e em todas as situacoes exigidas em relaciio a
sua postura como contador.

10 — Embasado em seus valores pessoais e profissionais quais caracteristicas éticas contabeis
devem ser imprescindiveis para o contador em sua area de atuacao dentro das organizacdes?

Fonte: Dados da pesquisa

N&ao houve divergéncias em relagao a questao abordada, para os profissionais
0s contadores assim como o0s profissionais que atuam em diversas areas como
medicina ou advocacia devem prezar pela ética, em convergéncia com a literatura
que transmiti a importancia que o profissional de contabilidade deve ter pela
honestidade, pois recaem sobre si muitas responsabilidades, dentre estas a prépria
sobrevivéncia das organizacbes devido a importancia de seu conhecimento para
empresas (Vargas, 2012; Carvalho, 2015).

5.3 Analise Documental

Analise agora tratara da demonstrag¢ao sucinta do calculo do Lucro presumido
regime adotado pela organizacdo nos anos de 2014 e 2015 para apresenta o0s
tributos devidos e pagos nesses periodos e em simulacdo apresentara com base
nos mesmos dados o Lucro real para que se possam comparar os regimes e verificar
apOs os resultados demonstrados qual o mais vantajoso a gestdo Desta forma
com base nos documentos, dados do sistema e dados obtidos com autorizacdo da
empresa apresentam-se os valores pagos no ano de 2014 em relacéao aos tributos
PIS, CONFINS, IRPJ e CSLL.

PIS E COFINS LUCRO PRESUMIDO 2014
RECEITA BRUTA 3.307.997 33
PIS 0,65% 21.501,98
COFINS 3% 99.239,92
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IRPJ LUCRO PRESUMIDO 2014
RECEITA BRUTA 3.307.997 33
PRESUNCAO 8% 264.639,79
IRPJ 15% 39.659,97
ADICIONAL IRPJ 10% 2.463,98
IRPJ A PAGAR 42.123,95
CSLL LUCRO PRESUMIDO 2014

RECEITA BRUTA 3.307.997 33
PRESUNCAO 12% 398.959,68
CSLL A PAGAR 9% 35.726,37

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com os resultados encontrados observasse que no ano de 2014
apurados pelo regime de Lucro presumido a empresa pagou em tributos o valor de
R$ 198.628,22 (cento e noventa e dois mil seiscentos e vinte oito reais e vinte e
dois centavos). Com base nos mesmos dados demonstrasse a seguir em simulagéao

calculo do Lucro real.

PIS/COFINS E IRPJICSLL LUCRO REAL 2014

RECEITA BRUTA 3.307.997 33
(-) IMPOSTOS E DEDUCOES 305.989,73
= RECEITA LIQUIDA 3.002.007 60
(-) CMV 1.931.20376
= LUCRO BRUTO 1.070.803,84
(-) DESPESAS OPERACIONAIS 935.760,82
= LUCRO ANTES DA CSLL 135.043,02
(-) CSLL 9% 12.153,87
= LUCRO ANTES DO IRPJ 122.889,14
(-) IRPJ 15% 20.256 45

Fonte: Dados da Pesquisa

A partir dos resultados obtidos no calculo do lucro presumido e na simulagcao do

Lucro real apresenta-se uma analise comparativa entre os dois regimes no exercicio

de 2014.
TRIBUTOS LUCRO PRESUMIDO LUCRO REAL
CSLL 35.726.37 12.153 87
IRPJ 4215995 20.256.45
PIS 21.501.98 19.992.15
COFINS 99.239.92 92.085.05
TOTAL 198.628 22 144.487 53

Fonte: Dados da Pesquisa

Analisando os resultados obtidos no regime de lucro presumido, sendo este

o utilizado na gestdo e comparando com Regime de Lucro Real, caso a empresa
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utilizasse esta forma de tributacédo teria uma economia tributaria de R$ 54.140,69
(cinquenta e quatro mil cento e quarenta reais e sessenta e nove centavos) valor
bastante expressivo para qualquer empresa, podendo ser utilizado para investimento,
aumento de metas para motivacao de equipe, a obtencao de um plano de saude para
os colaboradores e etc. E ainda apresentaria um Lucro liquido no final do periodo
de R$ 102.632,69 (cento e dois mil sessenta e trinta e dois reais e sessenta e nove
centavos) observou-se ainda que a empresa se beneficiaria com o aproveitamento
dos créditos de PIS e COFINS sobre energia elétrica, compras de mercadorias
aluguel, e caso houvesse prejuizo no resultado do exercicio a empresa nao pagaria
IRPJ e poderia compensar no proximo ano 30% para abater na base do imposto
desta forma tendo a empresa mais vantagens em 2014 pelo Lucro Real.

Para embasar ainda mais os resultados ja alcangcados em relagdo a pergunta
de pesquisa demonstra-se agora os calculos para o ano de 2015, tendo no ano
anterior uma receita bruta de vendas superior, consequentemente os valores de
despesas operacionais também ficaram acima em relagdo a 2014, inicia-se entao
pela apuracdo Lucro presumido calculando os valores incidentes pelos impostos
PIS, COFINS, IRPJ e CSLL.

PIS E COFINS LUCRO PRESUMIDO 2015
RECEITA BRUTA 3.526.350,85
PIS 0,65% 22.921,28
COFINS 3% 105.790,53

Fonte: Dados da Pesquisa

IRPJ LUCRO PRESUMIDO 2015
RECEITA BRUTA 3.526.350,85
PRESUNCAO 8% 282.108,07
IRPJ 15% 42.316,21
ADICIONAL IRPJ 10% 4.210,81
IRPJ A PAGAR 46.527,02

Fonte: Dados da Pesquisa

CSLL LUCRO PRESUMIDO 2015
RECEITA BRUTA 3.526.350,85
PRESUNCAO 12% 423.162,10
CSLL A PAGAR 9% 38.084,59

Fonte: Dados da Pesquisa

Somando todos os encargos demonstrados para o lucro presumido no
levantamento do periodo de 2015 a empresa honrou o valor de R$ 213.323,41
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(duzentos e treze mil trezentos e vinte e trés reais e quarenta e um centavo),
comparado ao ano de 2014 pelo mesmo regime a empresa pagou a mais em 2015
R$ 14.695,19 (quatorze mil seiscentos e noventa e cinco reais dezenove centavos)
isso se deve porque o lucro com as vendas no ano de 2015 foram maiores em
relacéo ao ano de 2014. Apresentam-se agora os dados para calculo em simulacéo
do Lucro Real no ano de 2015.

PISICOFINS E IRPJICSLL LUCRO REAL 2015
RECEITA BRUTA 3.526.350 85
(-) IMPOSTOS E DEDUCOES 326.18745
= RECEITA LIQUIDA 3.200.163 40
(-) CMV 2.062.204,69
=LUCRO BRUTO 1.137.958,71
(-) DESPESAS OPERACIONAIS 950.117,86
= LUCRO ANTES DA CSLL 187.840. 85
(-) CSLL 9% 16.905,68
= LUCRO ANTES DO IRP] 170.935,17
(-) IRPJ 15% 28.176,13

Fonte: Dados da Pesquisa

Para fazer uma comparacgao e assim poder analisar os resultados encontrados
no Lucro real e no Lucro presumido em 2015, apresenta-se a tabela a seguir:

TRIBUTOS LUCRO PRESUMIDO LUCRO REAL
CSLL 38.084.,59 16.905,68
IRPJ 46.527,02 28.176,13
PIS 22.921,28 18.363,03
COFINS 105.790,53 84.581 .24
TOTAL 213.323 41 148.026 .07

Fonte: Dados da pesquisa

E finalmente comparando o resultado das obriga¢des pagas no ano de 2015 pelo
Lucro presumido se a empresa optasse pelo Lucro Real teria uma nova economia
tributaria no valor de R$ 65.297,34 (sessenta e cinco mil duzentos e noventa e sete
reais e trinta e quatro centavos), valor relevante e que poderia ter sido aproveitado
pela organizagdo caso estivesse apurando esses tributos pelo regime de lucro real,
sendo assim demostrou-se através das entrevistas e dos Calculos que o Lucro
Real seria 0 mais indicado para rede azulino aplicar em sua loja, alcancando assim
0 objetivo principal da pesquisa que era comparar 0os dois regimes Lucro real e
presumido qual melhor se aplica a gestdo. Tendo o lucro real mais beneficios e
vantagens como citados pelos entrevistados, e nos resultados através da simulagéo
que se pagaria menos tributos pela organizacao.
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6 | CONSIDERACOES FINAIS

Observando a teoria estudada identificou-se a coeréncia nos resultados
alcancados pela pesquisa, de acordo com os autores as franquias sdo excelentes
modelos a se investir com vantagens e desvantagens na pratica isso se confirma
pios as franquias sdao modelos prontos e testados e garantem seguranca aos
investidores e em relacdo ao tema principal da pesquisa os autores descrevem
que o planejamento tributario aplicado e bem executado fornece beneficios aos
gestores para tomada de decisdo, como a escolha do regime tributario onde alguns
autores descrevem o regime de Luro Real como o mais eficiente em relagéo as
informagdes e beneficios que garante a organizacéo tal quais foram observados na
pratica com auxilio da analise de conteudo onde se recolheu de forma subscritava o
depoimento dos entrevistado na aplicacédo dos calculos tributaveis para comparacgéao
e confirmacdo de qual o de melhor aplicabilidade quando confirmado através do
planejamento tributario.

O assunto abordado nesta pesquisa é de extrema importancia para as
organizacoOes tendo muitas respostas ainda a ser encontradas e bastantes assuntos
a serem abordados desta forma recomenda-se: Uma analise comparativa de regimes
tributarios aplicados ao terceiro setor. Planejamento tributario como diferencial
competitivo entre empresas concorrentes; as dificuldades de aplicabilidade do
planejamento em empresas de pequeno porte; Estudo mais aprofundado a cerca
Lucro arbitrado e ainda como sugestao para outros estudos uma analise comparativa

em outros tipos de seguimentos como conveniéncias e postos de combustiveis.
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RESUMO: A cultura do tomate &€ uma das
hortalicas mais plantadas mundialmente e sua
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propagacao € feita, na maioria, via sexuada por
sementes. Estas s&o envoltas por mucilagem
que as protegem, necessitando ser retirada
e separa-las para manejo e beneficiamento.
Neste trabalho foram cultivados oito gendtipos
de tomates onde foram colhidos frutos maduros
e armazenados por um dia em temperatura
ambiente, ou por onze dias em refrigeracéo.
As sementes retiradas receberam tratamentos
de fermentacdo em agua destilada e limpeza
com &cido cloridrico e fermentagdo com agucar
e limpeza com agua destilada. Ap6s secas, as
sementes foram colocadas em placas de Petri
e papel germitest umedecidas e colocadas em
camara tipo BOD para germinacao. A contagem
de sementes germinadas foi realizada aos sete
e quinze dias de incubag¢do. O uso do agucar
como forma de retirada da mucilagem mostrou-
se eficiente e influenciando positivamente
para todos os gendétipos analisados e diferindo
estatisticamente do manejo com acido cloridrico,
para a maioria dos materiais. Ha diferengas na
velocidade e porcentagem de germinagéo entre
gendtipos de tomate, podendo-se melhorar
com o processo de extracdo e fermentacao de
sementes.

PALAVRAS-CHAVE: Solanum lycopersicum.
Fermentacédo. Germinacgao.

GERMINATION OF TOMATO GENOTYPES




UNDER DIFFERENT SEED EXTRACTIONS

ABSTRACT: The tomato crop is one of the most planted vegetables worldwide and its
propagation is done mostly via sexual reproduction by seed. These are surrounded by
mucilage that protect and needs to be removed and separate them for handling and
processing. In this work eight genotypes were grown tomatoes where ripe fruit were
harvested and stored for one day at room temperature or cooling for eleven days. The
seeds removed fermentation treatments received in distilled water and cleaning with
hydrochloric acid and sugar fermentation and cleaned with distilled water. After drying,
the seeds were placed in Petri dishes and paper germitest moistened and placed in
BOD chamber for germination. The count of germinated seeds was made after seven
and fifteen days of incubation. The use of sugar as a way to remove the mucilage was
efficient and influencing positively to all genotypes analyzed and statistically different
from management with hydrochloric acid, for most materials. There are differences
in speed and germination of tomato genotypes, can be improved with the process of
fermentation and extraction of seeds.

KEYWORDS: Solanum lycopersicum, fermentation, germination.

INTRODUCAO

O tomateiro (Solanum lycopersicum, Mill.) € uma planta herbacea de pequeno
porte, de grande importancia econémica no Brasil. Pode ser cultivada na forma
tutorada ou rasteira e sua propagacao é feita por meio de sementes (FILGUEIRA,
2000). E imprescindivel a utilizagdo de sementes de alta qualidade, com alto poder
germinativo e que produzam pléantulas com elevado vigor (MARCOS FILHO, 2001).

A época ideal para a colheita dos frutos de tomate visando maxima qualidade
fisiologica das sementes deve ser avaliada. Vidigal et al. (2006) obtiveram melhores
resultados com frutos colhidos aos 40 dias, com coloragcdo externa transitoria do
verde ao vermelho.

A extracdo de sementes de frutos carnosos € normalmente feita por via umida
devido a rapidez e eficiéncia do processo. Sementes de espécie que ndo apresentam
mucilagem envolvendo o tegumento estdo praticamente prontas para semeadura
apos lavagem. Entretanto a presenca de mucilagem intimamente aderida as sementes
requer beneficiamento para eliminacdo destas. A mucilagem pode prejudicar a
germinacdo e desenvolvimento de plantula por favorecer o desenvolvimento de
microrganismos ou conter substancias inibidoras de germinacdo (CARMONA et
al.,1994).

As sementes de tomate possuem um envoltério mucilaginoso chamado
sarcotesta, que pode constituir uma barreira a germinagdo. Métodos como
fermentacdo natural, processos quimicos (como acido cloridrico) e mecénicos
podem ser empregados para a remo¢ao da mucilagem, porém, devem assegurar

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 7 m




sua qualidade fisiol6gica (PEREIRA et al., 2000).

Uma alternativa, para a remoc¢édo da mucilagem é a adicdo de sacarose,
aumentando a sua permeabilidade, formando um gel altamente higroscopico e
diminuindo a hidratagcdo da semente, pois estas passam por processo de secagem
pos-limpeza. Isso promove melhor manutencéo e uso de enzimas para a germinagao
das sementes (UENOJO & PASTORE, 2007)

O tempo de fermentacéo varia conforme a espécie e temperatura, sendo por
volta de dois dias para tomate, quatro dias para pepino e seis dias para maracuja.
Substancias como acidos, sais, bases ou enzima podem acelerar ou melhorar o
processo de fermentacdo (CARMONA et al.,1994). Segundo este, 0 uso de acidos
como o cloridrico, sulfurico e o acético sao eficientes na extracdo de sementes de
tomate e pepinos. Exemplo de bases e sais que podem acelerar a fermentacéo
sao os hidroxidos de amdnio, carbonato de sodio e o hidrdéxido de calcio. Solugcdes
salinas, acidas e basicas sdo geralmente mais faceis de encontrar, manusear e
de menor custo, mas podem causar danos as sementes. Andrade (2009) testou
diferentes formas de retirada da mucilagem em tomate (Solanum lycopersicum) e
verificou que o uso de acido cloridrico apresentou melhores indices de germinacéo.

O uso da sacarose, material de baixo custo, pode ser um bom agente de
pressdo osmoética, o que favorecera a permeabilidade do envoltério de protecédo da
semente, deixando menor volume de agua livre no meio da fermentacéo, dificultando
a proliferacao de alguns microrganismos maléficos e deixando o tegumento livre
para a permeabilidade de agua, garantindo boa germinacéo (TORRES et al., 2006).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia na germinacéo das
sementes, com uso de métodos de remocgao de mucilagem variando os meios de
fermentacao, em frutos de tomate armazenados em refrigeracao e frutos frescos.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Campus CEDETEG da Universidade Estadual do
Centro-Oeste, Guarapuava-Pr, no periodo de novembro de 2015 a abril de 2016. As
plantas foram conduzidas em vasos com volume de oito litros em casa de vegetacéo,
nas condi¢des de temperatura de 24 a 28°C, sob rega de acordo com a necessidade
das plantas. Foram cultivados seis genétipos de tomate hibridos (HCPH, HM, HD,
HGW, HGR e HA) e duas cultivares comerciais (Santa Cruz e Redencao).

A partir dos frutos colhidos completamente maduros, foram armazenados em
refrigeracdo a 1 °C. Dez dias ap6s foi feita nova colheita para obtencao de frutos
frescos. Neste mesmo dia foram retirados os frutos da refrigeracéo e deixados por
um dia em repouso. No dia seguinte foi realizada a remoc¢éo da mucilagem de ambos
tipos de armazenagem e colocadas em Becker para preparo das fermentagdes. Cada
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tipo de fruto, fresco e refrigerado, recebeu duas formas de fermentacéo: em agua
destilada e em acucar. Para os que receberam agua como meio de fermentacéo,
utilizou-se agua destilada ao mesmo volume de mucilagem extraida. J& os que
receberam agucar como meio de fermentacao, foi realizado previamente a diluicao
do agucar em agua, na proporcao de 1,0 g de agucar para 1,0 ml de agua destilada.
Apés esta diluicdo aplicou-se o tratamento dispondo na propor¢cédo de 1,0 ml da
solugdo para cada 10,0 ml de mucilagem. Todos os Beckers foram agitados para
melhor homogeneidade da mistura e consequente fermentacdo e deixados em
bancada por um periodo de 48 horas.

Apébs a fermentacéao, os frutos que receberam o tratamento com agucar foram
limpos com agua destilada até a completa separag¢ao da mucilagem e liberacéo das
sementes. Os frutos que receberam a fermentagdo com agua foram limpos com
solucéo de acido cloridrico a 5,0% em imersao por cinco minutos. Apds a limpeza,
as sementes seguiram para secagem em ambiente seco e sem iluminacéo.

Em preparo para incubacéo das sementes, foram utilizadas placas de Petri e
papel germitest previamente autoclavados. Foi adicionada dgua destilada ao mesmo
peso das folhas de papel germitest e distribuidas as sementes em trés repeticdes para
cada gendtipo e tratamento. Na sequéncia, as placas de Petri foram colocadas em
camara de germinacéao do tipo BOD, com fotoperiodo de 12/12 horas e temperatura
de 25°C (BRASIL, 2009).

A contagem das sementes germinadas foi realizada aos sete dias e aos quinze
dias de incubacdo. Segundo as Regras de Analise de Semente, o periodo de
avaliacdo da germinacao para a cultura do tomate sera feita inicial aos cinco dias e
final aos quatorze dias. Foram consideradas germinadas as que emitiram todos os
componentes morfolégicos basicos de raiz e parte aérea (BRASIL, 2009).

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com trés repeticoes, em
esquema fatorial simples 2 X 2 (Limpeza X Gendtipo). Os dados foram analisados no
software Assistat realizando-se o teste F e as médias foram comparadas pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os frutos refrigerados, como esperado, ndo obtiveram germinacgao, indicando
a necessidade do manejo de dessecacéo das sementes ortodoxas e recalcitrantes e
posterior armazenamento. Na Tabela 1 s&o apresentados os dados de germinagao
de sementes dos gendtipos de tomate.
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Germinagao (%)

Limpeza 7 dias 15 dias
Agua/Acido 75,83 b 81,13 b
Acucar/agua 95,00 a 98,33 A

Tabela 1. Anélise de germinagéo de sementes de oito gendétipos tomate em diferentes meios de
limpeza e fermentagcéo, em Guarapuava-Pr.

Médias seguidas de mesma letra minuscula, na coluna, néo diferem entre si pelo teste t, a 5% de probabilidade.

Observa-se na Tabela 1, tanto na primeira como na segunda avaliagao de
germinacao, aos sete e aos 15 dias, que o0 manejo de fermentacao e limpeza com
acucar foi significativamente superior ao manejo realizado com acido cloridrico,
proporcionando maior indice de germinacao.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as médias de germinacao de sementes de oito

genotipos de tomate.

Germinacao (%)

Gendétipo 7 dias 15 dias

Santa Cruz 66,67 b 68,33 b
Redencéao 86,67 a 86,67 a
HCPH 85,00 ab 93,33 a
HM 86,67 a 95,00 a
HD 83,33 ab 85,00 a
HGW 95,00 a 96,67 a
HGR 90,00 a 96,67 a
HA 90,00 a 96,67 a

Tabela 2. Anélise de germinagéo de sementes de oito genoétipos tomate, em Guarapuava-Pr

Médias seguidas de mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste t, a 5% de probabilidade.

Observa-se aos sete dias, que se destacaram Redencao, HM, HGW, HGR e
HA com as melhores médias, néo diferindo estatisticamente dos genétipos HCPH
e HD. J& o gendtipo Santa Cruz obteve a menor germinagdo, mas nao diferindo
estaticamente dos dois citados anteriormente. Quando avaliados ao décimo quinto
dia, o genétipo Santa Cruz obteve a menor germinacgao (Tabela 2).

Na Tabela 3 sé&o apresentadas as médias de germinacédo dos gendtipos de

tomate em interacéo de meios de fermentacgéo.
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Sete dias de germinagao

Manejo Santa Cruz Redencdao HCPH HM HD HGW HGR HA
Agua/

Acido 40,0 bB 73,3 bA 90,0 aA 733 bA 66,7 bAB 933 aA 83,3 aA 86,7 aA
Acucar/

Agua 93,3 aA 1000 aA 80,0 aA 1000 aA 1000 aA 96,7 aA 96,7 aA 933 aA

15 dias de germinagao

Agua/
Acido 433 bB 73,3 bA 933 aA 90,0 aA 70,0 bA 93,3 aA 933 aA 933 aA
Acucar/
Agua 93,3 aA 1000 aA 93,3 aA 100,0 aA 100,0 aA 100,0 aA 100,0 aA 100,0 aA

Tabela 3. Andlise de germinagcéo de sementes de oito gendtipos tomate em interacdo de meios
de fermentacdo, em Guarapuava-Pr.

Médias seguidas de mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade;
médias seguidas de mesma letra maiuscula, na linha, ndo diferem entre si pelo teste t, a 5% de probabilidade.

Observa-se que aos sete dias todos os gendtipos tiveram alta germinagcao
em manejo de fermentagcdo com acgulcar, acima de 80,0%. J& em manejo de agua/
acido cloridrico, os gendétipos Redencéao, HCPH, HM, HGW, HGR e HA obtiveram os
melhores resultados (Tabela 3).

Analisando-se ainteracao quanto aos dois tipos de manejo, os gen6tipos HCPH,
HGW, HGR e HA nao diferiram significativamente. J& os gendtipos Santa Cruz,
Redencao, HM e HD apresentaram melhoria na germinagado quando submetidos ao
manejo de fermentagcdo em agucar e limpeza em agua (Tabela 3).

Observa-se que aos quinze dias todos os gendtipos obtiveram alta germinacgéo
quando submetidos ao manejo de fermentacédo com agucar. Mas quando utilizado
0 manejo de agua/acido cloridrico os genétipos Redencao, HCPH, HM, HD, HGW,
HGR e HA ndo apresentaram diferenca significativa entre si. Porém o gendétipo Santa
Cruz apresentou baixa germinacao (Tabela 3).

Observando-se os diferentes manejos para o mesmo material, os gendétipos
Santa Cruz, Redencdo, HM e HD continuam com melhores resultados quando
submetidos a fermentacdo em acucar e limpeza em agua. Ja4 os materiais HCPH,
HGW, HGR e HA nao apresentaram diferenca significativa quanto aos diferentes
manejos.

Materiais alternativos para retirada da mucilagem s&o boa opcao para o
produtor que deseja alternativas viaveis economicamente e eficiéncia no manejo,
principalmente no que diz respeito a germinacdo de sementes dos gendétipos de
tomates analisados neste trabalho.
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CONCLUSOES

N&o se obteve germinacdo de sementes oriundas de frutos armazenados
em temperaturas baixas, necessitando o devido manejo de dessecacéo e correto
armazenamento destas sementes.

O uso do acucar como forma de retirada da mucilagem mostrou-se eficiente
e influenciando positivamente para todos os materiais analisados e diferindo
estatisticamente do manejo com &cido cloridrico, para a maioria dos materiais. O uso
de acucar como ambiente para extracdo da mucilagem, apresentou maior velocidade
de germinac&o dos materiais analisados.

Ha diferencas na velocidade e porcentagem de germinacdo entre gendtipos
de tomate, podendo-se melhorar com o processo de extracdo e fermentacdo de

sementes.
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RESUMO: A partir e da necessidade de aliar
desenvolvimento econdmico a sustentabilidade
ambiental na producédo agricola, o presente
estudo teve como objetivo levantar dados
socioeconémicos e de qualidade do solo
em propriedades rurais do Municipio de
Ponte Serrada — SC, verificando possiveis
padrbes de caracterizacdo desta qualidade
de maneira distinta para pequenos, médios e
grandes produtores rurais. Foram aplicados
questionarios em 91 propriedades, sendo
que essas representam 23% do total de
396propriedades rurais do municipio. As
propriedades amostradas foram classificadas
de acordo com a sua renda bruta em pequeno,
médio e grande produtor, e foram realizados
levantamentos das suas areas levando em
consideragdo o uso do solo, vegetacéo,
condicéo social e econdmica dafamiliae praticas
culturais. A coleta de dados sobre a estrutura
organizacional, producdo, verificacdo dos
niveis de produtividade, e demais informacdes
do ambiente das propriedades obteve-se em
uma entrevista, in loco, sendo estes dados
posteriormente tabulados, resultando em
graficos e tabelas de forma qualitativa. Como
resultado verificou-se que o uso intensivo da
terra pelos pequenos produtores esta levando
a degradacéo do solo com o passar do tempo.




Os médios produtores estdo aos poucos adotando técnicas conservacionistas que
futuramente responderao positivamente; enquanto, os grandes produtores estao mais
proximos de um entendimento de um sistema mais sustentavel, a partir dos dados
amostrados.

PALAVRAS-CHAVE: Analise do solo; sustentabilidade; rotacao de culturas.

SOCIOECONOMIC AND SOIL QUALITY STUDY IN RURAL PROPERTIES OF
PONTE SERRADA - SC

ABSTRACT: Based on the need to combine economic development with environmental
sustainability in agricultural production, the present study aimed to survey socioeconomic
and soil quality data in rural properties of Ponte Serrada - SC, verifying possible
patterns of characterization of this quality in a way. for small, medium and large farmers.
Questionnaires were applied to 91 properties, which represent 23% of the total of 396
rural properties in the municipality. The sampled properties were classified according
to their gross income in small, medium and large producers, and surveys of their areas
were carried out taking into consideration the land use, vegetation, family social and
economic condition and cultural practices. Data collection on organizational structure,
production, verification of productivity levels, and other information on the properties
environment was obtained in an interview, in loco, and these data were later tabulated,
resulting in qualitative charts and tables. As a result it has been found that intensive
use of land by smallholders is leading to soil degradation over time. Medium producers
are slowly adopting conservationist techniques that will respond positively in the future;
while large producers are closer to an understanding of a more sustainable system
from the sampled date.

KEYWORDS: Soil analysis; sustainability; crop rotation.

11 INTRODUCAO

Ao longo da historia, o solo tem sido um elemento importante para satisfazer
as necessidades basicas das espécies. Porém, com o passar do tempo, fatores
de transformacado condicionaram as constantes mudancas em suas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas, levando a busca de indicativos que apontem a atual
qualidade do solo (PANTOJA et al., 2019).

A fertilidade do solo € um fator essencial para atingir os resultados de producéao
esperados pelo produtor, fruto do conjunto de manejos e técnicas de producédo que
juntas podem ser designadas como a capacidade que o solo apresenta para que
as plantas possam se desenvolver produzindo colheitas compensatoérias quando os
fatores climaticos séo favoraveis (GROTH; ROZA-GOMES; LAJUS, 2013). Ou seja,
solos com boa qualidade séo capazes de suprir a cultura implantada com nutrientes
essenciais em quantidades adequadas para o seu crescimento e desenvolvimento
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durante todo o seu ciclo, visando a obtencao de ganhos produtivos sem afetar a sua
capacidade de funcionamento (PROCHNOW; CANTARELLA, 2015).

O levantamento das condicbes gerais de manejo do solo possibilita tomar
a decisao certa para sua correcdo e manutencdo; mas muitas vezes na falta de
assisténcia profissional especializada, ndo se estabelece as técnicas apropriadas
para o manejo adequado do mesmo. Somado a isso, muitos métodos de avaliacédo
da fertilidade do solo baseiam-se em observacgoes relativas ao desenvolvimento das
plantas, como uma aparéncia anormal, ou até de fatores n&o nutricionais (ALMEIDA
et al., 2016).

Métodos de avaliagdo devem envolver todos os processos de um sistema de
producdo, como: preparo do solo, técnicas utilizadas no cultivo, insumos utilizados,
ou seja, 0 manejo como um todo. Desta forma, permitird a compreensao do olhar
do produtor agricola sobre o seu manejo adotado, entendo quais sao as possiveis
causas que posam gerar qualidade ou de degradacdo desses solos; podendo ser
utilizados com o intuito de diagnosticar os fatores causais da diferenciacédo de
produtividade entre diferentes locais.

De acordo com Aguiar et al. (2017), a utilizagdo de indicadores de qualidade
do solo pode ser aplicada para o monitoramento de caracteristicas presentes em um
solo, através da aplicagcdo de um conjunto basico de indicadores de ordem bioldgica,
fisica e quimica, que podem ser usados para tais levantamentos. O entendimento
que o produtor rural tem sobre tais par@metros podem ser entendidos de maneira
diferente conforme o nivel de especializacdo da propriedade rural, dado o conjunto
de informacbes que os produtores de uma pequena, média e grande propriedade
rural estao constantemente expostos, e a maneira em que 0S mesmos se apropriam
dessas informacdes (SILVA et al., 2015).

Desta forma, o trabalho teve como objetivo levantar dados socioeconémicos e
de qualidade do solo em propriedades rurais do municipio de Ponte Serrada —SC,
para verificar possiveis padrdes de caracterizacao da qualidade do solo de maneira
distinta através da percepgcao de pequenos, médios e grandes produtores rurais do

municipio.

2 | MATERIAL E METODOS

A pesquisa de carater qualitativo foi realizada no municipio de Ponte Serrada-
SC, situado a uma altitude de 798 m, com latitude de 26°52’18” S e longitude de
52°00’°57” O, sendo seu clima classificado segundo Képpen com verdes quentes e
invernos frios (PREFEITURA DE PONTE SERRADA, 2013). No periodo de 2014 a
outubro de 2015 o municipio possuia aproximadamente 396 propriedades rurais,
e deste total foram aplicadas entrevistas em 90 propriedades, sendo a escolhas
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destas de forma aleatdria, utilizando-se da listagem fornecida pela unidade local da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI).O
municipio possui como principais atividades econémicas a produg¢do de graos, com
grande importancia e potencial de crescimento da producao e expansao de areas,
especialmente quando se refere a milho (Zea mays L) e soja (Glycine max). O milho
ganha forca entre os pequenos produtores ja a soja, € em geral produzida pelos
grandes produtores, 0s quais possuem grandes areas mecanizadas e implementos
para realizacéo de suas atividades. Destaca-se ainda o cultivo de erva-mate (/lex
paraguariensis), abovinoculturaleiteira e de corte, e atividade suinicola (PREFEITURA
DE PONTE SERRADA, 2013).

As propriedades amostradas foram classificadas de acordo com a sua renda
bruta em pequeno (PP), médio (MP) e grande produtor (GP). O critério de classificagcao
foi elaborado representativamente de acordo com os dados obtidos na primeira
etapa, de acordo com a renda bruta anual (RBA) de cada propriedade, que segundo
Hoffmann et al. (1992), consiste na soma dos valores correspondentes a venda e ao
auto consumo dos produtos e servigcos produzidos pela unidade de producéo durante
0 ano, tais como: produtos animais e vegetais vendidos durante o ano agricola,
produtos produzidos e consumidos na propriedade, armazenados ou utilizados para
efetuar pagamento em espécie, receitas provenientes de arrendamento de terras ou
maquinas etc., ou seja € o valor de todos os produtos obtidos na propriedade familiar
rural durante o exercicio. De forma representativa foi tabulado o pequeno produtor
(PP) com RBA de até R$ 100.000,00 (cem mil reais), médio produtor (MP) com RBA
maior que R$ 100.000,00 (cem mil reais), até R$ 300.000,00 (trezentos mil reais), e
grande produtor (GP) com RBA maior que R$ 300.000,00 (trezentos mil reais).

Em todas as propriedades entrevistadas foram realizados levantamentos
das suas areas levando em consideracdo o uso do solo, vegetacdo, condicédo
social e econbmica da familia e praticas culturais. A coleta de dados sobre a
estrutura organizacional, producdo, verificacdo dos niveis de produtividade, e
demais informagdes do ambiente das propriedades obteve-se em uma entrevista
semiestruturada, in loco, permitindo que o entrevistador fizesse adaptacbes se
necessario. Os dados foram posteriormente tabulados, resultando em gréaficos e
tabelas de forma qualitativa e quantitativa, utilizando-se de estatistica descritiva.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do levantamento dos questionarios realizados junto as propriedades
rurais do municipio de Ponte Serrada — SC, verificou-se que predominam

pequenos produtores rurais, sendo que do total de 90 propriedades entrevistadas
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56 corresponderam ao pequeno produtor (PP), 24 ao médio produtor (MP), e 10
ao grande produtor rural (GP). As principais atividades agricolas predominantes
neste municipio s&o: a bovinocultura leiteira, suinocultura, bovinocultura de corte,
producao de graos, erva-mate, avicultura, ovinocultura, caprinos e reflorestamento,
corroborando os dados obtidos junto ao site do municipio (PREFEITURA DE PONTE
SERRADA, 2013). A atividade de bovinocultura, sendo ela leiteira ou de corte, tem
grande influéncia no manejo do solo utilizado na regiao.

Neste sentido, 85% das propriedades utilizam o sistema de plantio convencional,
12% o sistema de plantio direto e apenas 3% utilizam o sistema de cultivo minimo,
conforme dados obtidos pelos questionarios. Sendo que das propriedades
entrevistadas, os MP e PP sé@o os que mais utilizam o sistema convencional (SPD)
caracterizado pela utilizagdo de praticas de preparo primario e secundario, ocorrendo
a aracao do solo normalmente na profundidade de 15 a 20 cm, com o arado de discos
para o rompimento de camadas compactadas e eliminac&o e/ou enterrio da cobertura
vegetal. O preparo secundario, tem por finalidade o destorroamento e nivelamento do
solo ap6s o preparo primario (aracao), normalmente realizado com grade niveladora
em duas passadas, permitindo um ambiente favoravel a germinacéo, emergéncia e
desenvolvimento da cultura implantada (EMBRAPA, 2003).

Segundo Silva et al. (2011), o SPC possui mais desvantagens para o solo,
pois o revolvimento intensivo diminui a fertilidade do mesmo devido as perdas por
lixiviacdo, favorecendo a erosdo em solos declivosos além da mobilizagao continua
do solo devido as praticas de preparo; sendo a pratica muitas vezes responsavel
pelo aparecimento de uma camada compactada que dificulta a infiltracdo de agua e
o crescimento das raizes.

O segundo sistema de cultivo mais utilizado nas propriedades, foi o Sistema
de Plantio Direto (SPD), que tém sido uma pratica bastante estudada no Brasil, visto
que alteram, significativamente, os componentes bioldgicos, quimicos e fisicos do
solo (LIU et al., 2014). Além de sequestrar carbono, incrementa a biodiversidade
e contribui positivamente para o ciclo hidrolégico; mantendo a qualidade da terra
para os futuros plantios ajustando-se a qualquer bioma e, garantindo a introducéo
de novas culturas na mesma area, possibilitando que o agricultor diversifique sua
producéo na area de cultivo (POMPEO et al., 2017). O SPD também possui algumas
desvantagens, ndo sendo aplicavel a todo tipo de solo e relevo, requerendo maior uso
de defensivos agricolas, e tecnificacdo dos agricultores, bem como a necessidade
de uma boa assisténcia técnica.

De acordo com esta pesquisa, 51% dos produtores entrevistados possuem
o Ensino Fundamental Incompleto, o que exigiria dos mesmos constante
aperfeicoamento e demanda técnica para aplicacdo das tecnologias utilizadas na

transicdo dos seus sistemas de producéo, o que pode justificar o nUmero expressivo
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de propriedades entrevistadas que ainda utilizam do SPC. Como podemos notar
no presente estudo, o SPD néao é aplicavel a maioria das propriedades analisadas
que possuem pequenas areas, onde a agricultura dominante é a agricultura familiar
(Figura 1).

3% 3%

R

=1-10 ha

=11-30 ha

=31-50 ha
51-80 ha

8%
= Familiar
= Contratada
=81-100 ha

= Permanente
=101-300 ha Temporario
= 301-500 ha

= 501-800 ha

(a) (b)

Figura 1 - Area de terra das propriedades analisadas (a), e tipo de méo de obra utilizada na
mesma (b). Ponte Serrada — SC, 2015.

O levantamento constatou que 98% das propriedades entrevistadas utilizam de
praticas de conservacao de solo (Figura 2a) sendo que destas, 54% das propriedades
mantém o solo com cobertura vegetal o ano todo, 26% utilizam técnicas para evitar
erosao, 12% evitam o uso de agrotéxicos e 8% buscam aprimorar o sistema de
plantio direto (Figura 2b). Verifica-se, ainda, uma certa incompreensao por parte
dos produtores rurais do conceito de conservacdo do solo uma vez que a pratica
de manutencéo da cobertura vegetal — principalmente apontada pelos produtores,
caracteriza-se por uma pratica de controle de eroséo.

Algumas atividades agricolas acabam degradando o solo por serem mal
manejadas e intensificadas, sendo inicialmente a degradacéo agricola e posterior
a degradacéao biolégica. Por esses motivos, busca-se utilizar praticas que visam
diminuir a intensidade da degradacao, como a cobertura vegetal, bem presentes nas
propriedades pesquisadas, como a utilizagao de cobertura vegetal (ZANDONADI et
al., 2014).

2%

= Mantém cobertura vegetal o
ano todo

= SIM
= NAO

= Técnicas para evitar erosédo

= Evita o uso de agrotoxicos

Busca Aprimorar o sistema
de Plantio direto

(a) (b)

Figura 2 - Frequéncia de utilizagao de praticas de conservacao de solo pelos produtores
entrevistados (a). Dos entrevistados que realizam préaticas de conservacao quais praticas
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comumente séo realizadas conforme apontamento dos produtores (b). Ponte Serrada — SC,
2015.

Um problema constante e encontrado nas entrevistas foi em relacéo a falta
de conhecimento sobre os agrotoéxicos, e sua devida aplicacéo e efeito. De acordo
com o presente estudo apenas 12% dos agricultores entrevistados visualizam os
agrotoxicos como prejudiciais ao meio ambiente, e evitam o uso dos agrotoxicos
(Figura 2a). Quanto aos questionamentos sobre as coletas de solo para avaliagcao
de sua fertilidade, 97% dos agricultores entrevistados realizam coleta de solo para
analise quimica, conforme Figura 3a e, destes 51% realizam coleta a cada 2 anos,
28% a cada 3 anos, 16% todo ano e 5% realizam coleta com mais de cinco anos
(Figura 3Db).

3% 2% 3%

’ = Realiza coleta a cada 5 anos
= SIM
. NAO 28% = Realiza coleta a cada 4 anos

Realiza coleta a cada 3 anos

Realiza coleta a cada 2 anos

51%
= Todo ano realiza coleta

(a) (b)

Figura 3 - Propriedades entrevistadas que realizam a coleta de solo para analise quimica (a) e,
tempo médio de realizagao de cada coleta (b). Ponte Serrada — SC. 2015.

A maioria dos produtores entrevistados realizam andalise do solo em uma
frequéncia de 2 a 3 anos (Figura 3b), o que justifica na regido a intensidade do uso
da area, através da forte influéncia da atividade leiteira no municipio, que possui uma
alta demanda na producéo de pastagens e cereais para alimentagcdo animal em um
curto espaco de tempo, dificultando a realizacdo de rotagdes de culturas, e outros
tratos culturais a longo prazo, e exigindo maior controle do estado nutricional através
da analise de solo como ferramenta (ARAUJO et al., 2012). Considerando que a
analise do solo é a ferramenta para recomendacado de calagem verificou-se que
98% destas utilizam calcario no controle da acidez e como fonte de nutrientes (Ca?*
e Mg?*) em suas areas (Figura 4a), e destes 97% das aplicagcbes, sdo baseadas na
analise quimica do solo (Figura 4b).
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2% 3%

= SIM

« NAO = SIM

= NAO

(a) (b)

Figura 4 - Propriedades entrevistadas que utilizam calcario (a) e, as aplica¢des de calcéario sao
baseadas na analise quimica do solo? (b)

A acidez do solo influencia diretamente na produtividade das culturas, pois as
culturas se desenvolvem em uma faixa de pH especifica (LINHARES et al., 2014).
Com o monitoramento da acidez do solo, por meio da analise e com o uso de calcario
pode-se evitar a perda de qualidade do solo associada a acidificagéo, principalmente
na profundidade onde as propriedades do solo sdo mais dificeis de serem corrigidas.
Assim, a calagem também pode colaborar na recuperacao dos solos para a producao
agricola (PROCHNOW; CANTARELLA, 2015).

Um ponto a se destacar, & que a atividade leiteira tem intensificado o uso do
solo nas propriedades rurais do municipio, exigindo um manejo mais tecnificado. De
acordo com o levantamento 87% das propriedades nao fazem rotagdo de culturas
em suas areas, sendo que apenas uma pequena parcela das propriedades que
produzem graos pratica a técnica (Figura 5a). Além disso, foi destacado que 83%
das propriedades que trabalham com a bovinocultura, seja ela de leite ou de corte,
nao tem controle do pisoteio animal em suas areas (Figura 5b).

= SIM
= NAO

= SIM
= NAO

(a) (b)

Figura 5 - Propriedades entrevistadas que realizam rotagéo de culturas (a) e, propriedades que
controlam o pisoteio animal (b). Ponte Serrada — SC, 2015.

A integracdo lavoura pecuaria surge como uma alternativa de renda aos
produtores de grédos no periodo de entressafra, porém quando mal manejado
devido ao efeito do pisoteio animal causa problemas principalmente relacionados
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a compactacdo. Com o manejo inadequado, a degradacéo do solo ocorre de forma
acelerada, pois pulveriza e compacta a camada superficial do solo, diminuindo
desta forma a infiltracdo de agua, provocando o escoamento superficial da agua e
provocando a erosao do solo devido a inexisténcia de agentes protetores que atuam
sobre o mesmo, prejudicando-o em suas qualidades naturais (SILVA, 2012).

A adubacéao quimica convencional é utilizada em 53% das propriedades, sendo
que os 47% restantes se utilizam apenas de adubacgao organica (Figura 6a). Dos
produtores que utilizam a adubacgao organica 58% destes utilizam dejetos de suinos,
40% utilizam dejetos de aves e 2% utilizam dejetos de bovinos (Figura 6b).

2%

= Suinos
SIM
= NAO

" Aves

= Bovinos
53%

(a) (b)

Figura 6- Propriedades entrevistadas que utilizam adubagao quimica (a). Das propriedades
que nao utilizam de adubagéo quimica, e so6 utilizam adubagéo organica, qual a principal fonte
utilizada (b).

O resultado do questionario apontou que 37% dos agricultores aplicam
adubacao orgéanica a cada 2 anos, 21% dos entrevistados aplicam mais que 10
vezes por ano, 21% entre 1 — 3 aplicacbes por ano e 21% aplicam entre 4 — 9
vezes por ano (Figura 7a). Respectivamente, as pequenas propriedades utilizam
adubacao organica com maior intensidade, e quando perguntamos aos agricultores,
se possuem conhecimento da quantidade aplicada, sendo em toneladas por ha ou m3
ha, 53% dos agricultores que utilizam adubacéo organica ndo sabem a quantidade
que aplicam, ou seja, toda a aplicacao de dejetos € feita sem controle de quantidade
(Figura 7b).

1%

=01a03
=04a086
=07a09

10a20
=21a40
=41a50

= Mais que 5

= A cada 2 anos
“01a03
=04 a086
07 a09
= Mais que 10

= N&o sabe

(a) (b)
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Figura 7- Frequéncia da aplicagdo anual do adubo organico nas propriedades entrevistadas que
utilizam do mesmo (a) e, quantidade de adubo orgéanico aplicado anualmente nas propriedades
entrevistadas (b). Ponte Serrada — SC, 2015.

Sabe-se que para adubacdo orgénica existe uma quantidade toleravel que
pode ser aplicado ao solo sem riscos de contaminacédo. Essa taxa de aplicacéo &
calculada em funcao da caracterizacao do dejeto, através da densidade do mesmo,
da analise de fertilidade e granulométrica do solo, e da recomendacéo de adubacéao
para as culturas utilizadas (KLEIN; AGNE, 2012). Os elementos limitantes para o
uso agricola dos dejetos séo o nitrogénio (N) e o fosforo (P), que com o auxilio
da anélise de solo podemos diagnosticar a quantidade que podera ser aplicada do
dejeto (MIRANDA; ZARDO; GOSMANN, 1999), evitando possiveis contaminacdes
quanto a estes nutrientes.

Sobre o questionamento realizado aos produtores entrevistados: o que
€ qualidade do solo ou o que € um solo com qualidade? Constatou-se que 23%
dos entrevistados consideram um solo com boa qualidade o solo livre de acidez;
20% consideram solos com boa qualidade aqueles com altas produtividades; 18%
consideram um solo bem nutrido; 17% um solo livre de poluicdo por agrotoxicos;
15% um solo produtivo sem uso de insumos; 4% um solo com grande quantidade de
matéria orgéanica; 2% um solo livre de erosao e, apenas 1% considera um solo com
boa qualidade aqueles que possuem boa atividade microbiana (Figura 8).

2% - 1%

= Solo livre de acidez
Solo com altas produtividade
Solo bem nutrido

Solo livre de poluicdo por agrotéxicos

17% = Solo produtivo sem uso de insumos
= Solo com bastante MO

= Solo livre de eroséao
18%

= Solo com boa atividade microbiana

Figura 8 - O que é qualidade do solo? Ponte Serrada — SC, 2015.

Os conceitos de qualidade do solo mais difundidos sao aqueles que ressaltam
0 seu aspecto funcional, a qual é considera como a capacidade do solo de funcionar
dentro dos limites de um ecossistema natural ou manejado, para manter a qualidade
ambiental, sustentar a produtividade e promover a saude das plantas e animais

(BATISTA et al., 2013). Embora este conceito seja bastante amplo, e envolva um
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conjunto de acbes complexas que promovam a manutencao em longo prazo da saude
do solo, varios produtores acreditam que qualidade do solo pode ser medida através
de parametros quimicos, fisicos e bioldgicos do solo. Porém, 17% dos produtores
entrevistados ampliam o conceito de qualidade do solo a um solo livre de poluicao
por agrotoxicos, quando o fator poluente na maioria das propriedades entrevistadas
pode estar relacionado a poluicdo por dejetos de suinos ou aves que sao utilizados
de maneira muitas vezes sem controle e, também, podem causar poluicdo conforme
foi apresentado na Figuras 6 e 7.

De acordo com as propriedades entrevistadas a pesquisa apontou que em
74% das mesmas os produtores acreditam ter melhorado a qualidade do seu solo
nos ultimos anos; 21% das propriedades ndo houve mudanga na qualidade do
solo e 5% relatam que a qualidade do solo piorou em sua propriedade (Figura 9a).
As propriedades que relatam que a qualidade do solo melhorou nos ultimos anos
associam a mesma a um aumento de produtividade nas suas areas; as que relatam
que nao houve mudanca na qualidade de seus solos baseiam-se na produtividade
que se manteve igual aos anos passados e, as propriedades que relatam que a
qualidade de seus solos piorou baseiam-se na produtividade que diminuiu nos
ultimos anos e visualizagdo da maior compactacao desses solos (Figura 9b).

Provavelmente, essas propriedades que estao com problemas de produtividade
séo as propriedades que ndo adotaram as praticas de conservacdo de solo e néo
controlam o pisoteio animal, uma vez que a grande maioria das propriedades
entrevistadas tem como a atividade leiteira umas das principais ocupag¢des de suas
areas.

1% - 3%

17% = Produtividade diminuiu

= Melhorou = .
Produtividade manteve-se igual
N&o houve mudanga

Piorou Produtividade aumentou

Solo esta mais compactado
74%
= Erosdo diminuiu

(a) (b)

Figura 9- Das propriedades entrevistadas a qualidade do solo: melhorou, manteve-se igual ou
piorou nos ultimos anos (a) €, no que se baseia a resposta anterior sobre a qualidade do solo
(b). Ponte Serrada — SC, 2015.

O que nos chama atencdo é que de maneira consensual, os produtores
analisados associam qualidade do solo a produtividade de suas culturas, o que
nao esta errado, pois um solo de qualidade tendera a produzir mais. No entanto,
qualidade do solo também esta associada a conceito de sustentabilidade e nao sé a
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aspectos econémicos e de producgao (SILVA et al., 2015).

41 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final do presente estudo constatou-se que o pequeno produtor (PP) possui
solos com qualidade inferior quando comparado aos solos dos médios (MP) e grandes
produtores (GP). Tal condicdo associa-se ao fato de a bovinocultura leiteira estar
mais presente nas pequenas propriedades do municipio, dada as caracteristicas
predominantes das terras que incluem o relevo acidentado, pequenas areas de
cultivo/producao, e tradicdo da atividade herdada pelos produtores com dificuldades
quanto as mudancas.

Desta maneira, a atividade leiteira acaba exigindo uma alta intensificacdao das
atividades relacionadas ao solo, exigindo uma grande exploracdo dos recursos
naturais e um manejo intensificado sobre o0 solo que acaba degradando as areas
de cultivo quando ndo manejadas corretamente; como é o caso da maioria das
propriedades do municipio analisado que ainda ndo adotaram a pratica do plantio
direto, sendo que apenas uma porcentagem dos MP e GP a utilizam em suas areas.

O estudo mostra que os GP estdao mais proximos de um entendimento de um
sistema mais sustentavel, com os produtores possuindo um maior conhecimento
sobre os conceitos de qualidade do solo. A maioria dos mesmos pratica o plantio
direto, com menor influéncia do pisoteio animal na compactacdo dos seus solos;
nao utilizando de adubos orgéanicos e fazendo o uso continuo de adubos quimicos,
que também podem causar poluicéo. E importante lembrar que a adubagéo organica
quando utilizada de maneira correta, € uma importante ferramenta para a melhoria
da qualidade do solo e economia na utilizagdo com adubos quimicos.

Os MP vém seguindo os passos dos grandes produtores, aumentando
progressivamente a aplicacao de técnicas conservacionistas que estao substituindo
aos poucos o lugar das praticas que degradavam os solos, como € o caso do sistema
de plantio convencional; e possuem conhecimento intermediario no que diz respeito
a qualidade do solo. Verifica-se ainda, que os PP, que representam a fracdo mais
fragilizada do campo, ainda necessitam de assisténcia técnica especializada que os
direcionem a melhorias de suas produtividades com menor impacto ao ambiente.

O estudo nos permitiu ver que a aplicacdo dos questionarios de qualidade
do solo pode ser utilizada como indicativos do grau atual de degradacéo, ou do
futuro grau de empobrecimento da qualidade dos solos de algumas propriedades,
podendo auxiliar no sentido da melhoria da extensao no campo para a preservacao
do solo. Com isso, intervencdes devem ser feitas nas propriedades, em busca de
se estabelecer praticas conservacionistas que possam promover uma boa producéo
mantendo a sustentabilidade da propriedade, para os proprietarios contarem com
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a sucessao de seus familiares. Assim, sugere-se a realizagdo de trabalhos pelos
Orgaos responsaveis pela assisténcia técnica do Municipio de Ponte Serrada — SC
as propriedades rurais, com a intencdo de se levar conhecimento relacionado as
questdes ambientais e econdémicas, ligado as técnicas aplicadas ao solo, aos plantios
agricolas e todas as atividades que envolvem o homem e o solo, seja comercial ou
de conservacao.
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IDENTIFICACAO DE NEMATOIDES FITOFAGOS EM
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RESUMO: A Identificacdo de nematoides em
area de cultivo é essencial para o entendimento,
controle, tendo como possivel consequéncia
aumento da producao e produtividade das
culturas envolvidas. Nematoides podem causar
doencas e prejuizos consideraveis para as
culturas na area implantadas. O objetivo deste
trabalho é identificar e estimar a populacéao de
nematoides fitbfagos na area do Pivé Central
localizado na microbacia do Coérrego Agua
Azul, municipio de Ceres-GO. As identificacdes
e quantificacoes foram feitas em periodos que
tinham culturas sendo conduzidas na éarea
respeitadas as fases fenoldgicas das mesmas.
Foram realizadas tanto amostragem, coleta e
analise das amostras onde para analise quimica
e fisica do solo onde 0 mesmo apresentou-
se extremamente argiloso, contendo boa
fertiidade. Para analise nematolégicas néo
foram encontradas presenca de nematoides
filofagos ou de vida livre.

PALAVRAS CHAVE: Irrigacdo. Fitonematoides.
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AREA DO PIVO CENTRAL

Culturas anuais. Solo.

IDENTIFICATION OF PHYLOPHAGOUS
NEMATODES IN CENTRAL PIVOT AREA

ABSTRACT: Identification of nematodes in
cultivation area is essential for understanding,
control, and as a possible consequence
increased production and productivity of
the crops involved. Nematodes can cause
disease and considerable damage to crops
in the implanted area. The objective of this
work is to identify and estimate the population
of phytophagous nematodes in the Pivot
Central area located in the Agua Azul Stream
watershed, Ceres-GO. The identifications and
quantifications were made in periods that had
cultures being conducted in the area respecting
their phenological phases. Sampling, collection
and analysis of the samples were carried out for
chemical and physical analysis of the soil where
it was extremely clayey, containing good fertility.
For nematological analysis no phylophagous or
free-living nematodes were found.
KEYWORDS: Irrigation. = Phytonematoids.
Annual crops. Ground.

INTRODUCAO

Os nematoides podem trazer efeitos




variados para a agricultura. Algumas espécies de nematoides podem causar danos a
producao, e outras espécies de vida livre podem ser benéficos para os patossistemas.

Algumas espécies de nematoides, os filo6fagos, dificultam as plantas de
absorverem agua e nutrientes, provocando a destruicdo do sistema radicular,
provocando a formagdo de nodulagcbes ou lesdes necroéticas nas raizes (Hussey
& Williamson, 1998). No solo, a sua distribuicdo se da por reboleiras, devido a sua
baixa capacidade de disseminagcao por movimentacéo.

Nesse sentido, populagcdo de nematoides filéfagos tende serem maiores
proximas as plantas hospedeiras que servem como alimento. Como resultados
do aumento da populacédo de nematoides nessas areas observa-se a presenca de
reboleiras de plantas com cores cloréticas, murchas nas horas mais quentes do dia e
menos produtivas (Dinardo-Miranda, 2005; Ferraz & Valle, 1997). Em algumas areas,
0s nematoides poderédo ser introduzidos pelas técnicas de cultivo empregadas.

O crescente aumento de transito de maquina na lavoura em todas as etapas de
cultivo e colheita faz com que haja transportes de pragas e doencas de uma regiao
contaminada para outra regiao ndo contaminada, tornando praticamente inevitavel
a contaminacéo da area por nematoides fil6fagos. Os nematoides fil6fagos podem
provocar perdas de producdo agricolas que, em média, variam de 20 e 40% da massa
foliar em variedades suscetiveis (Campos et al., 2006). O objetivo deste trabalho foi
identificar a populacéo de nematoides filofagos em area do Pivé Central localizado
na area do Instituto Federal Goiano Campus Ceres-GO.

Objetivo Geral:

Identificar a populacdo de nematoides fil6fagos na area do Pivd Central do
Instituto Federal Goiano localizado no municipio de Ceres-GO.

METODOLOGIA

A area de estudo selecionada esta localizada na area do Pivé Central do
Instituto Federal Goiano Campus Ceres-GO. O relevo local é predominantemente
plano a suavemente ondulado. O clima, conforme classificacdo de Kdppen é o Aw
(clima de savana ou clima tropical de estacées umida e seca — Tropical Sazonal, de
inverno seco), com medias anuais de 25 °C e 1.300 mm de precipitacao.

As amostragens de terra georreferenciadas para determinacédo dos nematoides
na area do “Pivé Central” foram feitas no formato de grid regular e irregular, na
profundidade de 0-20 cm. As amostras de terra (400 g) foram suspensas em 2 litros
de agua, posteriormente peneiradas em malha de 60 mesh e coletada em malha de
500 mesh pelo método da flutuacéo-sedimentacao e peneiramento de Flegg e Hopper
(1970). Na técnica da centrifugacdo foram utilizadas para clarificar as amostras
(Jenkins, 1964). De acordo com a técnica, os nematoides obtidos no peneiramento
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foram novamente suspensos em agua e centrifugados (centrifuga marca FANEM
modelo 204-NR) a 1800 RPM por 5 minutos. Depois de centrifugada, o “pellet” da
amostra foi suspenso em solugéo de sacarose a 50% e centrifugados por 1 minuto
a 1.800 RPM.

Os sobrenadantes foram vertidos sobre peneira de 500 mesh para se obter
0s nematoides em amostras clarificadas. A seguir as amostras foram submetidas a
uma temperatura de 60° C em banho-maria para mata-los sem que as estruturas do
corpo néo fossem danificadas. Logo apés foram fixadas em solugao de formalina 8%
e reduzidas a um volume final de 10 mL, onde os nematoides seriam identificados
com auxilio de microscopio Optico.

Baseando-se em caracteristicas taxonémicas e parametros ecoldgicos, as
comunidades de nematoides seriam analisadas em funcao dos seguintes parametros:
Abundancia, funcao tréfica, padrao de decomposicao de matéria organica, diversidade
e disturbio.

As analises granulométricas para quantificacdo dos componentes: areia, silte
e argila; foram feitas seguindo a metodologia descrita no Manual de Métodos de
Analises de Solo da EMBRAPA (1979). Nas analises quimicas do solo foram avaliados
0s seguintes atributos: pH em agua, Al, Ca, Mg, K, P, Na e matéria orgénica (M.O.),
seguindo a metodologia descrita pela EMBRAPA (1997).

Para analisar a variabilidade espacial da populagcdo de nematoide na area da
microbacia, utiliza-se da geoestatistica, por meio da anélise de semivariogramas,
interpolacédo dos dados por krigagem e construcdo de mapas de isolinhas. Com os
dados realiza se amostragem dos mapas de isolinhas por meio de uma malha com
disténcia predefinida pela equipe e avaliada a relagdo entre os mapas por meio
da metodologia da correlagao linear simples e diagrama de dispersao adaptada de
Leite & Landin (2003), que usaram analise de regressao. O software empregado é
o ArcGis 9.8. Utiliza se também da multivariada para representar o PCA dos indices
relacionados com as analises nematoldgicas com a utilizacdo do software Past.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das amostragens de terra georreferenciadas, foram realizadas analises
quimicas, fisicas e nematolégicas. Para as analises quimicas e fisicas, foi utilizado
a metodologia proposta pela EMBRAPA onde os resultados mostraram uma boa
qualidade do solo, com saturacé&o de base acima de 50% em todas as amostras.

Com base na analise granulométrica do solo, pode-se classifica-lo, segundo
a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (Santos et al., 2005), como de classe
textural argilosa, para todos os pontos. As diferentes amostras de terra apresentaram
relacao silte/argila variando de 0,11 a 0,25 (Tabela 01). Os baixos valores de silte

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 9 m




indicam que sao solos bastante intemperizados, ja que a reduzida relacao silte/argila,
segundo Embrapa (1999), &€ um indicador do grau de intemperizagao.

Textura

Areia Silte Argila pH M.O Ca Mg Al H+ Al K T K P v m
o/Kg em H;0 g/dm? cmol /dm? mg/dm?* %

539 60 402 59 15,5 31 32 0,0 24 0,7 94 290,0 36,2 7453 0,00
513 50 437 6,0 15,2 32 38 0,0 21 0,9 10,0 3430 206 78,99 0,00
553 56 391 6.4 16,3 38 38 0,0 19 09 10,3 3450 21,0 81,63 0,00
503 52 445 58 157 34 22 0,0 25 0,3 8,3 1000 234 69,97 0,00
44 62 497 51 263 23 20 01 31 03 a1 3000 265 61,95 1,94
410 57 533 56 16,1 32 39 0,0 29 0,7 10,6 260,0 159 72,76 0,00
373 80 547 57 144 38 36 0,0 26 0.4 10,4 170,0 181 74,96 0,00
387 118 495 56 15,6 36 28 0,0 25 1,1 10,0 4400 10,1 7489 0,00
534 60 406 57 12,5 25 24 0,0 26 09 55 365 138 69,24 0,00
442 77 480 5.0 9.3 21 21 0,1 24 11 78 414 4112 63,62 1,87
536 76 387 58 16,9 31 24 0,0 2,8 0.4 8,7 140 433 67,70 0,00
521 87 392 46 12,1 1.7 14 0,2 28 1,0 6,9 404 28,3 59,44 4,65
538 83 379 58 142 29 27 0 38 0,3 97 130 67,3 60,79 0,00
433 96 416 54 146 37 23 0 25 1,2 10,3 480 13 75,68 0,00
438 113 449 6,7 16,4 32 338 0 13 0,3 8,5 130 17.5 8478 0,00

Tabela 1: Analise fisico Quimica das Amostras de Solo Coletada

Fonte: Arquivo Pessoal 2019

Apés realizada o processo de extracdo as amostras foram levadas ao
microscopio 6tico no qual n&o foi encontrada presenca de nematoides em nenhumas
das amostras.

Segundo Dias (2019), o controle de nematoides pode si dar pela rotacdo de
culturas com espécies vegetais ndo hospedeiras e uma adubacgao equilibrada, uso
de adubos verdes, controle eficiente de plantas daninhas, descompactacéo do solo,
semeadura na época recomendada, inundacdo e pousio da area, solarizagao e
adicdo de matéria organica.

A area do pivé central do Instituto Federal Goiano campus Ceres passa por
diversos experimentos diferentes, com cultivares e espécies diferentes de plantas
ocorrendo assim a rotacao de culturas, na area em dois anos teve desde o cultivo de
arroz ( Oryza sativa) da familia Poaceae; passando pelos cultivos de Soja (Glycine
max)e Feijao comum (Phaseolus Vulgaris L.) pertencentes a familia das Fabaceas,
até o cultivo de gramineas como hoje estd implantado em grande parte da area
com forrageiras: Capim elefante (Pennisetum purpureum), género brachiaria com
diversas cultivares ( Brizantha, Ruzizienses ,etc...), presenca de milho (Zea mays).

Segundo Altieri, (1987); Johnson, et al., (2000); Ploeg, (2000); McSorley, (2001).
Arotacao de culturas pode afetar a sobrevivéncia de pragas e patégenos de plantas.
A supressao € devida a quebra do ciclo desses organismos por um determinado
tempo, 0 que dependera basicamente das condicbes ambientais locais, além do
nivel de infestacdo e da espécie de pragas ou patdégenos considerado, bem como da
presencga de outros hospedeiros na area.
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Ritzinger & McSorley, (1998) afirma que a utilizagao de plantas ndo-hospedeiras,
que podem ser incorporadas ao solo ou servirem como cobertura, tem sua limitacéo
por exigir um estabelecimento rapido e n&o permitir crescimento de plantas invasoras.
Ritzinger & Souza, (2000) citam que tais plantas podem constituir risco, se servirem
como hospedeiros alternativos a outras pragas e doencas; aonde a escolha de tais
espécies vai exigir também de um critério econdmico na escolha, principalmente se
essa alternativa ndo oferecer retorno comercial ao agricultor.

As andlises quimicas realizadas a partir das amostras de terra, as mesmas
mostram uma quantidade de nutrientes com saturacao de base dentro dos exigidos
pela maioria das culturas. Ritzinger & Fancelli (2006) relatam que praticas de
adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassica no cultiva de bananeira (Musa sp.)
tém demonstrado respostas na redugcao da populacéo de Meloidogyne, com menor
namero de galhas, bem como aumento no crescimento da planta; onde por outro
lado, a aplicacao de calcio tem sido menos efetiva.

A maioria dos experimentos implantados na area do pivé da instituicéo utilizam
do preparo convencional do solo antes da implantacao dos experimentos, onde o
revolvimento e preparo da area é realizado alguns meses antes da implantacéo dos
experimentos, ficando assim a area em pousio.

Triverdi & Barker, 1986 relatam que uma aracao profunda do solo podera trazer
a superficie restos de raizes infectadas. Portanto, deixar o solo revolvido e exposto,
efetuando essa operacéo periodicamente, podera dessecar as raizes, dificultando
o desenvolvimento dos fitonematodides. Essa pratica, associada a eliminacédo de
plantas invasoras hospedeiras por periodo de, no minimo, seis meses e plantio de
mudas sadias, pode reduzir sensivelmente a populacdo de nematoides (McSorley &
Dickson, 1995; McSorley, 2001). Entretanto, o uso da aracao profunda exige cautela,
pois podera trazer graves problemas de conservacédo de solo. Linford & Oliveira,
(1940), utilizando de diversas praticas culturais combinadas com pousio e cultivos por
dois anos consecutivos, utilizando-se de feijao (Phaseolus aureus Roxb.), sesbania
(Sesbania sp.), cravo (Tagetes sp.), trigo e cevada mostrou ser efetiva na diminuicédo
da populagdo de Rotylenchulus reniformis e Tylenchorhynchus brassicae Siddiqi,.
Em outra pesquisa, McSorley, (1992) observou que plantio de milheto (Pennisetum
americanum CL) Leeke (P. Glaucum (L.) R. Br), ‘Pearl Millet’, em areas com plantio
de mamao, infestadas por Meloidogyne e Rotylenchulus, promoveu a reducéo da
populacao desses nematoides. Entretanto, deve-se considerar a possibilidade de
haver variacéo na eficiéncia de controle, pois pode haver diferengas no modo de agéo
entre cultivares da mesma espécie, Tagetes patula L. x T. ereta L. (McSorley, 1986).
Resultados se diferenciam na eficiéncia porque dependem também da quantidade
ou do tipo de aplicagcdo do material utilizado. Borges et al. (2003). Santos et al.
(2003), indicam que ha necessidade de um monitoramento da populacédo devido
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a possibilidade de as plantas invasoras suscetiveis elevarem a populacao dos
fitonematoides.

Algumas espécies de gramineas e leguminosas como as implantas na area do
pivd tém sido relatadas como sendo antagbnicas a Meloidogyne e Rotylenchulus;
todavia, o efeito nematicida tem sido relacionado a presenca de substancias que sao
liberadas por meio da decomposig¢ao dessas plantas que, por sua vez, sao altamente
dependentes da relacéao carbono/nitrogénio (C/N).

A eficiéncia também pode ser afetada devido a flutuacdo que pode ocorrer
na fertilidade do solo, teor de umidade e de matéria orgénica, e da densidade
populacional dos nematoides. Assim sendo, a relacdo C/N e a producdao de massa
fresca e seca da espécie, mudancas no pH do solo decorrentes do uso dessas
espécies como cobertura, bem como o teor de matéria orgénica (M.O.) necessitam
ser conhecidos para promover o0 manejo dos fitonematoides (Triverdi & Barker, 1986;
McSorley,1998; Ritzinger & Alves, 2001).

Os nematoides podem ser influenciados também de duas formas: pela
diversidade de espécies vegetais, podendo ser capturados ou mortos por certas
plantas (ex: Tagetes erecta e T. patula x espécies de nematoides Pratylenchus
sp., Tylenchorhynchus sp. e Rotylenchulus sp.) ou podem ser atraidos por cultura-
armadilha (Altieri, 1987). Nesse Ultimo caso, as culturas-armadilha devem ser
colhidas ou destruidas antes da eclosao dos nematoides, como é o caso do plantio
de tomate juntamente com abacaxi (Ananas comosus L. Merr), em que a hortalica é
destruida antes que o nematoide das galhas possa produzir ovos.

O alto teor de matéria organica encontrada nas amostras também contribui para
que ocorra a diminuicdo de nematoides na area, uma vez que a decomposicao liberara
compostos fendlicos que iram atuar na diminuicdo da populacdo de nematoides.
Ritzinger et al., (1995) trabalhando com a utilizagcéo de plantas antagénicas, Crotalaria
spectabilis Roth e Crotalaria paulinea Schrank, observaram a redugao na populagao
dos nematoides, além de favorecer a longevidade da cultura; Ferraz & Valle (1997),
relata que tal manejo promove o desenvolvimento de microrganismos eficientes na
reducao dos fitoparasitas.

CONCLUSAO

N&o foi encontrada presenca de nematoides na area do pivo central do Instituto
Federal Goiano campus-Ceres.
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RESUMO: A estabilidade da populacdo de perfilhos de um pasto é calculada com
base na relacdo entre as taxas de sobrevivéncia e de aparecimento de perfilhos.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a estabilidade da populacéo de perfilhos de
capim-andropogon (Andropogon gayanus) cv. Planaltina submetidos a trés alturas de
cortes (20, 27 e 34cm) em dois periodos do ano (chuvoso e seco). Foram dispostos
segundo um delineamento inteiramente casualizado em parcelas subdivididas com
quatro repeticdes. Foi avaliado o indice de estabilidade da populagéo de perfilhos,
de janeiro a dezembro de 2017, em dois periodos (seco e chuvoso). O indice de
estabilidade da populacéo de perfilhos ndo variou nas diferentes alturas de corte, no
entanto, variou em relacéo aos periodos avaliados. Maiores precipitagdes possibilitam
manter a estabilidade da populacéo de perfilhos desde que fatores como temperatura
e nitrogénio ndo sejam limitantes.

PALAVRAS-CHAVE: nordeste, forragem, produtividade

VISION STABILITY OF YEARS OF ANDROPOGON GRASS UNDER DIFFERENT
CUTTING HEIGHTS AND TWO PERIODS OF THE YEAR IN CERRADO
MARANHENSE

ABSTRACT: The stability of the tiller population of a pasture is calculated based on
the relationship between survival rates and tillers appearance. Thus, the objective of
this work was to evaluate the stability of the andropogon (Andropogon gayanus) cv.
Plateau submitted to three cutting heights (20, 27 and 34cm) in two periods of the year
(rainy and dry). They were arranged according to a completely randomized design
in split plots with four replications. The tiller population stability index was evaluated
from January to December 2017, in two periods (dry and rainy). The stability index of
the tillers population did not vary in the different cutting heights, however, it varied in
relation to the evaluated periods. Higher precipitation makes it possible to maintain the
stability of the tillers population as long as factors such as temperature and nitrogen
are not limiting.

KEYWORDS: northeast, forage, productivity
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11 INTRODUCAO

Embora ndo sendo tao explorado no Brasil, o capim Andropon gayanus Kunth
var. bisquamulatus originario da Nigéria, foi liberado comercialmente como cultivar
Planaltina pela Embrapa do Cerrado em 1980, como uma alternativa a Brachiaria
decumbens, que era suscetivel a ataques de cigarrinha das pastagens (Deois
flavopicta). Adaptado aos solos de textura arenosa ou argilosa (Cerrado), destaca-
se por ser uma forrageira tolerante a solos acidos, com baixa fertilidade, alto teor de
alumino e a baixa precipitacdo ou a regides que possuem uma estacao seca bem
definida. (FONSECA & MARTUSCELLO, 2010; SOUSA et al., 2010).

Recomendagdes para o manejo do capim-andropogon sao escassas ha
literatura, elas foram baseadas em intervalos de desfolha fixo, com alturas variando
em 1,0 a 3,0 m, sem controle da estrutura do dossel, resultando em alongamento do
colmo, aumento de senescéncia, baixa digestibilidade da forrageira e baixo consumo
e desempenho animal (SOUSA et al., 2010), contribuindo para a descrenca e 0
desuso do capim-andropogon.

A compreensao dos efeitos do pastejo sobre a planta requer conhecimento
e analise das alteracbes morfofisiologicas. Esses efeitos sdo consequéncias da
intensidade e frequéncia de desfolhacdo, do tempo de rebrotacdo e da interacao
entre desfolhacao e fatores ambientais (SBRISSIA et al., 2007).

A taxa de rebrotacdo da planta ap6s a desfolhacdo depende da intensidade
e frequéncia de colheita e de fatores edafoclimaticos. Assim, a altura de residuo
(intensidade) apds desfolhacao consiste em uma caracteristica de grande importancia,
pois pode alterar as caracteristicas morfofisiol6gicas da planta (MARCELINO et al.,
2006).

Segundo Hirata & Pakiding (2001) e Bahmani et al. (2003), a estabilidade
da populacao de perfilhos, € calculada com base na relacdo entre as taxas de
sobrevivéncia e de aparecimento de perfilho, ou seja, nos padrdes de perfilhamento.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a estabilidade da populacéo de perfilhos
em pasto de capim-andropogon manejado sob diferentes alturas de corte e diferentes
periodos do ano.

2 | MATERIAL E METODOS

Otrabalhofoidesenvolvido no Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia
do Maranhéao/IFMA, Campus Caxias, localizado na Gleba Buriti do Paraiso — Km 02
— MA, 349, Povoado Lamego — Zona Rural do municipio de Caxias-Maranhao.

O municipio de Caxias encontra-se localizado na regido dos Cocais. Pertence
a Zona fisiografica do ltapecuru, situado na mesorregido do Leste maranhense
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apresentando as seguintes coordenadas geograficas, latitude 04° 53’ 30” Sul e
longitude 43° 24’ 53” a Oeste, com altitude aproximada de 66 metros.

O clima da regidao segundo Koopen € do tipo sub-umido seco, com temperatura
média anual de 27°C, precipitacdo pluviométrica entre 1600 a 2000 milimetros. Os
dados meteorologicos foram fornecidos pela Estacdo Automatica (A237) localizada no
Campus Caxias onde foram coletados através do Instituto Nacional de Meteorologia
— INMET. Os dados referentes a temperatura, radiacao, precipitacdo e umidade do
ar foram coletados durante todo ano de 2017 (Figura 1).
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Figura 1: Distribuicao da precipitacao pluviométrica durante o periodo
Fonte: INMET

O dossel de todas as parcelas foi mantido em 50 cm (95% de interceptacao
luminosa) de altura segundo preconiza Sousa et al. (2010) com trés alturas de
residuo que constituem os tratamentos (20, 27 e 34 cm), uma vez que Nnao possuimos
o aparelho para medir a Interceptacdo Luminosa (IL). Entre as parcelas havia
corredores de aproximadamente 1,2 m largura, sendo considerado meio metro de
cada lado da parcela como area de bordadura, de modo que a area util de cada
parcela era de 12 m2.

O indice de estabilidade foi dado com base na relagcdo entre as taxas de
sobrevivéncia e de aparecimento do perfilhos. Quando o indice € igual a 1, a
populacdo de perfilhos estda em equilibrio e permanece estavel. Valores inferiores
a 1 significam que os pastos tém sua estabilidade comprometida, e indicam que a
populacado de perfilhos tende a diminuir. Valores acima de 1 indicam a tendéncia de
aumento na populagao de perfilhos.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC) em parcelas
subdivididas com quatro repeticdes e trés tratamentos, que foram as alturas de corte
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avaliadas (altura 1 — 20cm; altura 2- 27cm e altura 3 — 34 cm). Para a realiza¢ao da
analise estatistica, as caracteristicas estruturais foram submetidas as analises de
variancia e comparacao de médias usando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade
utilizando o procedimento GLM do Programa Computacional Estatistico SAS Institute
(1996).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que ndo houve efeito para a interacao alturas x periodos (P>0,05)
em relacdo ao indice de estabilidade (Figura 2A). O indice de estabilidade diferiu
entre os periodos (P<0,05) (Figura 2B). A estabilidade diminuiu no periodo seco com
indice inferior a 1, no entanto houve recuperacao desses indices a partir do comec¢o
do periodo chuvoso com indice superior a 1, 0 que evidencia a capacidade de
perfilhamento e recuperacdo do capim-andropogon quanto as condicdes favoraveis
de temperatura e pluviosidade foram restabelecidas.
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Figura 2 — indice de Estabilidade (IE) do capim Andropogon gayanus no Cerrado maranhense
no periodo chuvoso (p1) e seco (p2).

Resultado semelhante foi relatado por Costa et al., (2015), onde os maiores
indices de estabilidades foram verificados em periodos onde a taxa de aparecimento
de perfilho (TApP) foi superior (periodo chuvoso). De acordo com Costa et. al.,
(2015) nos meses que ha maior incidéncia de chuvas, o indice de estabilidade (IE)
tende a ser superior a 1, indicando que a sobrevivéncia aliada ao aparecimento de
novos perfilhos é suficiente para compensar a taxa de mortalidade dos perfilhos
(TMoP).

No entanto em janeiro com o inicio das chuvas, ha uma reposicao no

armazenamento de agua no solo (Figura 1) que junto com a adubacédo que ja
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havia sido feita, ha recuperacéao do indice de estabilidade que ocorre por causa da
baixa populacao de perfilnos no dossel e nutrientes para a ativacdo dos pontos de
crescimento da planta.

Nao houve efeito entre os tratamentos (P>0,05) para o indice de estabilidade
(IE) com média de 0,9732 (Figura 3).
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Figura 3 — indice de Estabilidade (IE) do capim Andropogon gayanus em funcéo das alturas de
manejo

Resultados semelhantes foram encontrados por Sousa (2018) onde o indice
de estabilidade ndo apresenta diferenca entre as alturas de corte de 15, 25 e 35 cm
para o capim-andropogon (P>0,05), tendo indices de estabilidade de perfilhos 1,5;
1,4 e 1,2 respectivamente.

41 CONCLUSAO

O indice de estabilidade do capim-andropogon, no periodo mais seco do ano
apresentou valor préximo de 1, o que demonstra o potencial da espécie para o
Cerrado.
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RESUMO: O café destaca-se como um produto
importantissimo social e econémico. E cultivado
em mais de oitenta paises, sendo o Brasil o maior
pais produtor e exportador. Diversos fatores,
como por exemplo: ambientais e climaticos
impactam na produtividade do cafeeiro. Diante
da necessidade premente de se realizarem
estimativas de produtividade do cafeeiro
com devido embasamento técnico-cientifico,
objetiva-se com esta pesquisa a elaboracao
de um “moOdulo” matematico baseado nos
caracteres morfolégicos do cafeeiro, permitindo
a estimativa da produtividade de lavouras de
café arabica. Nossa pesquisa foi realizada na
Fazenda Iracema, no municipio de Machado,
sul de Minas Gerais, em lavouras de café,
instaladas em delineamento experimental
de blocos causualizados com 4 tratamentos
(cultivares): Acaia 474/19, Mundo novo 502/19,
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Catuai amarelo 62 e Mundo novo 379/19,
em 20 repeticOes, totalizando 80 parcelas
experimentais. Os tratamentos considerarao:
a cultivar, a altura da planta, o comprimento
dos ramos plagiotrdpicos, o nUmero de rosetas
por ramo plagiotropico, e a média do numero
de gréos por roseta. Para a avaliagdo, foram
colhidos os frutos das 10 plantas e avaliados,
realizando a medicao do total dos litros de café
e convertendo para a produtividade em sacas
ha'. A férmula (Ep4= Altura + (Comprimento x
Numero de rosetas x NUmero de frutos) /2 ) pode
ser uma ferramenta utilizada para estimativa
de safra. Vale lembrar que, para este ano e,
nesta propriedade, a estimativa de safra foi
condizente com as expectativas, fazendo crer
que sera positiva a continuidade da pesquisa
em outros anos e em outras propriedades.
PALAVRAS-CHAVE: Café arabica, Férmula,
Levantamento.

MATHEMATICAL MODEL BASED ON
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS FOR
COFFEE PRODUCTIVITY ESTIMATION

ABSTRACT: Coffee stands out as a very
important social and economic product. It is
grown in over eighty countries, with Brazil being
the largest producing and exporting country.
Several factors, such as environmental and
climate impact on coffee productivity. Given the




urgent need to make coffee productivity estimates with due technical-scientific basis,
this research aims to develop a mathematical “module” based on the morphological
characters of the coffee, allowing the estimation of productivity of arabica coffee crops.
. Our research was carried out at Fazenda Iracema, in the municipality of Machado,
south of Minas Gerais, in coffee farms, installed in an experimental block design with
four treatments (cultivars): Acaia 474/19, Mundo Novo 502/19, Catuai yellow 62 and
New World 379/19, in 20 repetitions, totaling 80 experimental plots. The treatments will
consider: cultivar, plant height, length of plagiotropic branches, number of rosettes per
plagiotropic branch, and average number of grains per rosette. For the evaluation, the
fruits of the 10 plants were harvested and evaluated, measuring the total liters of coffee
and converting to the productivity in bags ha-1. The formula (Ep4 = Height + (Length x
Number of Rosettes x Number of Fruits) / 2) can be a tool used for crop estimation. It
is worth remembering that, for this year and, in this property, the crop estimate was in
line with expectations, suggesting that the continuity of the research in other years and

other properties will be positive.
KEYWORDS:. Arabica Coffee, Formula, Lifting.

11 INTRODUCAO

O café destaca-se como um produto de grande importancia econémica e social
no mundo e é cultivado em mais de oitenta paises. O Brasil € o maior pais produtor
e exportador de café, tendo destaque para o estado de Minas Gerais, no qual se
estabelece o maior parque cafeeiro do pais e que responde por mais de 50% da
producao brasileira de café (CONAB, 2019).

O Brasil € o maior produtor mundial de café, com estimativa de 33% da
producdo do mundo, ou seja, um terco de todo territério do planeta. Sua estimativa
de producao é esperada e comentada por todo o mercado cafeeiro. Apesar disso,
nao existe no Brasil, uma metodologia adequada para a previsdo antecipada da
safra (OLIVEIRA, 2007). E da CONAB, juntamente com o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, a responsabilidade da apuracéo e divulgacao da previsao
da safra cafeeira. Porém, mesmo baseando-se em um levantamento das informacdes
calculadas em estudos estatisticos e cientificos, a certeza da produtividade ainda
€ subjetiva, uma vez que essas estimativas ainda sao realizadas com base em
informacdes que merecem aperfeicoamento, pois advém, principalmente, da opiniao
de agentes do setor, nao permitindo, assim, a apuragcdo dos erros envolvidos
(VICTORINO, CARVALHO, FERREIRA, 2016).

Segundo relatério sobre o mercado de Café, de julho de 2019 da ICO
(Organizacdo Mundial do Café) a producdo mundial no ano de 2018/19 aumentou
aproximadamente 1,9%, chegando a 168,77 milhdes de sacas, liderada por um
aumento de 18,5% na producgao brasileira no ano-safra que terminou em margo do
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presente ano. O consumo global em 2018/19 cresceu cerca de 2,1% para 164,84
milhdées de sacas.

Fatores ambientais como condi¢bes climaticas e hidricas causam grande
impacto na produtividade do cafeeiro, sendo o principal fator responsavel pelas
oscilacdes da sua produtividade.

A importéncia do café para a economia brasileira, dada especialmente por sua
ampla participagdo na balanca comercial, torna-o uma cultura cujo monitoramento
é de grande interesse aos setores publico e privado. Ndo obstante informacdes
objetivas e confiaveis sobre a producédo final desse produto sé@o relevantes para
direcionar os planejamentos governamentais quanto aos financiamentos da producéo,
abastecimento do mercado interno, bolsa de mercadoria e futuros, exportacdes e
importacdes, bem como minimizar a especulacdo de mercado (ROSA, 2007)

Nas principais regides produtoras de café, tanto o mercado interno quanto
o externo tém demandado pesquisas e metodologias que permitem uma prévia
estimativa de safra. A cafeicultura necessita de informagdes seguras sobre sua
produtividade a fim de contribuir para minimizar as especulagdes mercadologicas.
(MIRANDA, REINATO, SILVA, 2014).

As especulagbes de mercado, incertezas da produg¢ao, sdo um dos aspectos
que influenciam o prec¢o do café. A auséncia de informacgdes seguras, confiaveis, sem
adocédo de uma metodologia referente a estimativa de safra, compromete o mercado
do café pela sua volatilidade e especulacao, deixando a cadeia em fragilidade.

Ha alguns anos, pesquisadores vém buscando criar maneiras para estimar o
numero de frutos produzidos por planta em algumas culturas, como café, laranja
e maca. Essa mensuracdo € determinada com precisdo depois da colheita, mas,
muitas das vezes, se faz necessario o seu conhecimento antecipado para corroborar
nas decisdes a serem tomadas, sejam elas comerciais ou operacionais (TRIBONI
E BARBOSA, 2004), sejam em setores publicos ou privados, ou para evitar
especulagdes com esta commodity, que podem afetar negativamente o setor do
agronegocio (ROCHA et al; 2016). (As decisdes € que podem afetar negativamente
ou esta commodity?) Se for decisdes, no lugar do que use as quais; se for commodity
use a qual pode)

Em termos comerciais, assim como qualquer outro produto, o café tem seu
preco oscilado de acordo com a oferta e a procura, sendo a procura determinada
pelo consumo do fruto e a oferta composta pelos estoques remanescentes das safras
anteriores mais as anuais (MATIELLO et al, 2005).

Nas bolsas de valores, a commodity café movimenta alto volume financeiro todos
os dias, podendo ser afetada por diferentes fatores, provocando sérias instabilidades
no setor. Fendbmenos como geadas, estresse hidrico, pragas, doencas, nutricao e

aspectos econémicos, afetam sensivelmente a produtividade da cultura do café de
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ano para ano, ocasionando bruscas oscilagcdes em seus pre¢os, 0 que compromete
a regularidade do abastecimento interno e das exportacdes (ASSAD et al., 2007).

As estimativas de produtividade em conjunto com a agricultura de precisao
podem apoiar o cafeicultor com relagao a produtividade esperada e as empresas que
comercializam café em larga escala, na previsado da producéo das diferentes regides
cafeeiras e nas tendéncias de variacéo de preco do mercado futuro. Estas ferramentas
podem auxiliar o produtor no gerenciamento da propriedade rural, levando-se em
conta a variabilidade espacial e temporal da cultura e seus fatores, racionalizando
0 uso de insumos com a diminuicdo dos custos e do impacto ambiental e ainda
fazer parte de trabalhos especificos para a cafeicultura de precisdo, mapeando a
produtividade da cultura do café (FERRAZ et al., 2012; ROCHA et al.; 2016).

Miranda, Reinato e Silva (2014) apontam a necessidade de se buscar um
método simples e preciso para a estimativa de producdo do cafeeiro, em nivel
de talhdo, levando-se em consideracédo caracteristicas fenolégicas do cafeeiro e
cultivares de diferentes portes. O conhecimento de técnicas eficazes de previsao
de safra é de grande importancia para o mercado cafeeiro, possibilitando melhor
planejamento e tornando a atividade mais sustentavel (VICTORINO, CARVALHO,
FERREIRA, 2016).

Nas palavras de Nunes et al. (2010), a estimativa antecipada da producao
cafeeira das diversas regides produtoras €& essencial para o estabelecimento da
politica cafeeira do (?)pais, servindo tanto a produtores, apoiando o planejamento
de suas atividades agricolas e garantindo assim uma melhor estabilidade, como ao
governo, na forma de ferramenta estratégica na orientacdo em acgdes referentes ao
mercado interno e externo.

Minimizar as especulacbes é importante, pois, na medida em que essas se
distanciam da produtividade real —em geral isso se da no sentido das superestimativas
— 0 produtor é diretamente impactado com 0s precos a serem pagos pela saca de
café, os quais poderdao estar em dissonancia com os reais custos de producéo,
0 que afeta negativamente todos os agentes (cafeicultores, trabalhadores rurais,
profissionais etc.) da cadeia produtiva do café (MIRANDA, 2017).

Miranda (2017) ressalta que a modelagem matematica visa realizar a estimativa
de produtividade de culturas a baixo custo, boa preciséo e com a aplicagdo de método
cientifico que possibilite sua repetibilidade.

O desenvolvimento de um “mddulo” agrometeoroldgico que viabilize a estimativa
de quebra de produtividade antecipada é relevante pois pode contribui para os
programas de previsdo de safras de café. Um calculo certeiro da produtividade
resulta no uso de modelos que ponderem os efeitos ambientais aos processos
fisiologicos determinantes da producgéo.

Modelos matematicos usados na estimativa de safra de café mostram-se
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confiaveis, pois apresentam boa preciséo, além de apresentarem baixo custo.

Mesmo ja existindo alguns artigos publicados com foco na previsao de safra
na cultura do café, ainda ndo ha um consenso sobre a melhor metodologia a ser
utilizada. Isto se deve, basicamente, as caracteristicas da cultura do café, como a
existéncia de bianualidade, a producéo ser afetada pelas condi¢des climaticas e
do solo, estado fisiolégico da lavoura, arquitetura das plantas, espagcamentos de
plantio, bem como ao potencial produtivo das diferentes cultivares, o que dificulta o
estabelecimento de um modelo de previsao de safra (ROCHA et al, 2016).

A parametrizacdo de um modelo de previsdo para o cafeeiro é dificultada
pelo grande numero de variaveis que podem afetar a produtividade, tais como:
variedade cultivada, sistema de plantio, idade da lavoura, tipo e fertilidade do solo,
incidéncia de pragas e doencas e sistema de manejo. Além disso, a caracteristica de
bienalidade de producéao do cafeeiro e a falta de um mapa tematico com a distribuicao
espacial da area cultivada aumentam ainda mais a complexidade da estimativa
da produtividade do café em grandes areas territoriais, por meio desses modelos
(SANTOS, CAMARGO, 2006). Miranda (2017) cita que a previsédo de produtividade
do cafeeiro € bastante complexa devido aos intrincados mecanismos fisiolégicos, a
diversidade de cultivares e as condi¢gdes de manejo.

Outro fator a ser levado em consideracao na previsao de safra, seria 0 emprego
da geoestatistica, que € uma ferramenta utilizada pela agricultura de preciséao,
auxiliando na composi¢cao de mapas tematicos com capacidade de espacializar as
diferencas de diversos atributos, entre eles o produtivo, encontradas dentro de areas
cafeeiras (FERRAZ et al., 2012).

Os modelos de estimativa de safra podem utilizar paréametros
agrometeoroldgicos de monitoramento e de quebra de produtividade do cafeeiro
(SILVA et al., 2011), os quais sé&o alimentados, principalmente, por informagcdes
climaticas, correlacionando-as com a produtividade. Porém, esses modelos ainda
apresentam limitagdes quanto a aplicacéo, devido a complexidade da interacao entre
os elementos climaticos (CARVALHO, 2003). Tais modelos tém sido utilizados com
diferentes finalidades e aplicados a culturas variadas, sendo que, de forma geral,
eles se baseiam em dados como evapotranspiracdo potencial, evapotranspiracao
real, deficiéncia e excesso hidrico (MIRANDA, 2017).

Para Miranda (2017), alguns dos métodos de estimativa de produtividade do
cafeeiro desenvolvidos até o presente momento envolvem um elevado nivel de
subjetividade que restringe a possibilidade de reproducéo dos mesmos ante cenarios
adversos do ponto de vista meteorologico, fitossanitario, econémico etc.

Diante do exposto, objetivou-se elaborar um modelo matematico baseado em
aspectos morfolégicos para levantamento de produtividade do café arabica.
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2 | MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada na Fazenda Iracema, no municipio de Machado, sul
de Minas Gerais, em lavouras de café arabica, localizada as coordenadas geograficas,
latitude: 21°.63’ 17.35” S, longitude 45°,86° 12.04” O, com o clima predominante
tipo Cwa (Koppem), apresentando temperaturas moderadas com verdao quente e
chuvoso.

A temperatura média anual é de 21,2°C, a média mensal maxima de 27°C,
média mensal minima de 14,2°C, e o indice pluviométrico do médio anual é para boa
produtividade do cafeeiro (DaMata et al, 2007).

O experimento foi instalado em delineamento experimental de blocos
causualizados, com 4 tratamentos (cultivares), sendo 1- Acaia 474/19, idade de 6
anos, completando este ano sua terceira colheita, com espacamento 3,60 x 0,60,
sdo 106 mil covas plantadas, com 4.629 plantas por ha ; 2- Mundo novo 502/19,
idade 7 anos e sao 84.790 covas, com espacamento de 3,8 x 0,8, e 3.289 plantas
por ha; 3- Catuai amarelo 62”, no alto, com 20.43 hectares e 4.629 plantas por ha,
possui espagamento 3,60 x 0,60, com 95.980 covas, com 6 anos:4- Mundo novo
379/19, idade 3 anos, com espacamento 3,5 x 1,0 com 2.857 plantas por ha; em 20
repeticdes, totalizando 80 parcelas experimentais.

Os tratamentos levam em consideracdo a cultivar, a altura da planta, o
comprimento dos ramos plagiotropicos, 0 niumero de rosetas por ramo plagiotrépico
e a média do numero de graos por roseta.

Todas as glebas utilizadas na pesquisa foram conduzidas com os melhores
critérios agronémicos, com adubacgao realizada a partir da analise de solo, controle
de plantas daninhas, doencas e pragas efetuadas de acordo com a necessidade e
com acompanhamento do corpo técnico da fazenda.

As avaliac6es foram realizadas no més de maio e de junho de 2019, na época
do inicio da colheita. Dentro de cada unidade experimental (U.E) foram avaliadas,
aleatoriamente, dez plantas, em cada uma delas sendo marcada a altura da planta,
o comprimento do ramo plagiotrépico (quatro por planta), o nUmero médio de rosetas
nestes quatro ramos € o numero médio de frutos nestes ramos (internddios). Para a
avaliacao foram colhidos os frutos das 10 plantas e avaliados, sendo feita a medicéo
do total dos litros de café e convertida por sacas ha' (500 litros de café para cada
saca), conforme (PETEK, SERA, FONSECA, 2009), valores obtidos descritos na
tabela 1.
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CULTIVAR PRODUTIVIDADE REAL (sacas ha™)

Acaia 53
Mundo Novo 379/19 18,3
Catucai Amarelo 24
Mundo Novo 502/19 57

Tabela 1- Produtividade obtida na colheita

Procedeu-se, entdo, ao ajuste de uma equacao de regressao linear simples,
conforme a metodologia descrita por Oliveira (2007), como a reta passando pela

origem, de acordo com a equacao:

y, =Px + €,
CULTIVAR ESPACAMENTO IDADE AREA  NUMERO
(m) (anos) (ha) DE PLANTAS
Acaia 3,6x06 6  26.06 4629
Mundo Novo 379/19 35x1,0 3 23 2857
Catucai Amarelo 3,6x06 6 2043 4629
Mundo Novo 502/19 3,8x08 7 20.3 3289

Tabela 2 - Unidades experimentais avaliadas nos cafezais da Fazenda Iracema — Machado.

As férmulas utilizadas foram:

Ep1 =LEspagamento Rua pé /10.pnn ( Altura x Comp. Ramo +
Plagiotropico) (Numero de ro: X s X Média de frutos) =

Ep 2 = (Espacamento) + (Altura x Comprimento) + (MR + M) =

Ep 3 = (Altura x Comprimento) + (Numero de Rosetas + M) =

Ep4= Altura + (Comprimento x Numero de rosetas x Numero de frutos) / 2

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da avaliacdo dos dados morfoldgicos da planta e dos valores obtidos
com a colheita dos frutos e suas conversdes e adaptag¢des nas féormulas, seguem os
dados na tabela 1:
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Gleba Férmula Produgo real (sacas/ha) Calculo estimado % acerto

(sacas/ha)

Catual 62 1 24 44,00

2 49,40

3 18,24

4 25,81 7%
Acaia 1 53 120,00

2 124,73

3 25,56

4 58,00 9%
Catuai Vermelho 1 21 28

Tabelal - Aplicagcéo das Férmulas , producéo real, calculo de produtividade e relagéo ao % de
acerto com o uso das formulas.

2 30,90

3 1,74

4 19,33 9%
Mundo Novo 1 19 44,00

2 49,00

3 16,96

4 18,82 2%

Modelos matematicos de estimativa de safra de café arabica

m Catuai Amarelo  m Acaia Catuai vermelho Mundo novo

124.73

120

Real Formula 1 Formula2 Formula 3 Formula 4

41 CONCLUSAO

A formula (Ep4= Altura + (Comprimento x Numero de rosetas x Numero de
frutos) / 2 ) pode ser uma ferramenta utilizada para estimativa de safra.
Pode-se concluir, entdo que, para este ano e nesta propriedade, a estimativa
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de safra foi condizente com as expectativas fazendo crer que sera positiva a
necessidade de continuidade da pesquisa em outros anos e em outras propriedades.
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RESUMO: Os processos petroquimicos
tradicionais a partir da nafta possuem pouca
perspectiva para a descoberta de novos
produtos ou para melhorias no desempenho
operacional. Por outro lado, os processos na
industria alcoolquimica no Brasil direcionados
para a producao de hidrocarbonetos ou outros
derivados do petrdleo a partir do etanol,
apresentam sempre custos mais elevados do
que os obtidos com uso da nafta, devido a
processos adicionais e a perda da eficiéncia
atbmica. Nos processos petroquimicos,
normalmente €& exigido o grau polimero
para as matérias primas, porque outros
hidrocarbonetos, principalmente aqueles de
cadeia insaturada, s&o impurezas para 0s
catalisadores ocasionando aumento do seu
consumo e interferindo nas caracteristicas do
produto final. O grau polimero é caracterizado
pela exigéncia de uma pureza acima de 99,9%,
sendo considerado grau quimico uma matéria
prima com pureza apenas acima de 95,0%.
Apesar da pequena diferenca, o consumo de
energia para passar do grau quimico para o
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grau polimero é significativamente elevado,
impactando nos custos de produgao.

Esse trabalho se refere a dois estudos de casos
de tecnologias hibridas nafta/etanol utilizando
matérias primas com grau quimico. O primeiro
estudo de caso mostra a vantagem de impureza
alcoolquimica na producdo de um produto
tradicionalmente de origem petroquimicos. O
segundo estudo de caso mostra a vantagem
de impureza petroquimica na producao
de um produto tradicionalmente de origem

alcoolquimica.
PALAVRAS CHAVE: Polimeros, Alcoolquimica,
Etanol.

11 INTRODUCAO

A Companhia Pernambucana de
Borracha Sintética (COPERBO), localizada no
km 99 da BR 101, municipio do Cabo de Santo
Agostinho, Brasil, Estado de Pernambuco,
foi criada na década de 1960 com o objetivo
de utilizar etanol como matéria prima para
produzir o homopolimero polibutadieno, um
tipo de borracha sintética largamente utilizada
na fabricacé&o de pneus.

A COPERBO possuia duas unidades:
uma para producdo do monémero butadieno,

e outra para produgcdo do polibutadieno




com diversas especificagdes. Na unidade de butadieno, com tecnologia da Union
Carbide, o etanol era transformado em butadieno, utilizando reatores de leito fixo,
cujo catalisador era cromo e cobre suportado em silica gel. As equacdes (1) e (2)
mostram as principais rea¢des do processo.
CHO O CH,O + H, (1)
etanol 0O acetaldeido + hidrogénio

CHO+ CHO 0OCH, + 2H,0 (2)

etanol + acetaldeido O butadieno + agua

Essas duas reacdes sao endotérmicas, sendo a energia fornecida aos reatores
suprida por meio da circulagao de um fluido térmico com temperaturas da ordem de
360°C.

A figura 1 mostra foto da unidade de butadieno da COPERBO.

Colunas da
seccdo de
purificacdo

Figura 1. Unidade de Butadieno da COPERBO. Foto cedida pelo engenheiro Carlos Roberto
Campos

Na unidade de polimerizacédo, com tecnologia da Firestone Tire Company (atual
Bridgestone), o butadieno era transformado em polibutadieno em reatores operando
em polimerizacéo continua. A equacao 3 mostra a reagao principal.

CH, -~ n[C,H,] (3)

butadieno » polibutadieno

Atecnologia adquirida da Firestone visava a producéo de polimeros com médio
teor (cerca de 30 a 40%) do isémero cis e baixo teor na configuragéo vinil.

Na década de 1970 a COPERBO passou também a produzir copolimeros
butadieno-estireno, inicialmente, com a mesma tecnologia da Firestone e,
posteriormente, com tecnologia prépria, em consequéncia de programas de pesquisa
e desenvolvimento implantados pela diretoria da época. A equagao 4 mostra a reagcéo
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principal.
CH, + CH, - n[C4H6-C8HE] (4)

butadieno + estireno - copolimeros butadieno-estireno

Essas reagdes eram exotérmicas, sendo a energia removida dos reatores por
meio de circulagdo com agua gelada com temperatura da ordem de 10°C.

O controle acionario da COPERBO mudou diversas vezes. Inicialmente ela
pertencia ao governo do Estado de Pernambuco, passando, na década de 1970
para o controle da Petroquisa, tendo sido posteriormente privatizada e adquirida
sucessivamente por diversos acionistas. Atualmente, com outra razdo social, ela
pertence a uma joint venture formada por uma empresa da Alemanha e outra da
Arabia Saudita. A unidade de butadieno ja nao existe mais, sendo esse monémero
atualmente fornecido pela Braskem com produc¢ao no Polo Petroquimico de Camacari
Estado da Bahia. O processo de polimerizacéo atualmente utiliza outras tecnologias
com patentes dos atuais acionistas.

A Companhia Alcoolquimica Nacional (ALCOOLQUIMICA), também localizada
no municipio do Cabo de Santo Agostinho, Estado de Pernambuco, Brasil, ficava ao
lado da COPERBO no km 100 da BR 101, tendo sido implantada na década de 1980,
utilizando os incentivos fiscais do Plano Nacional do Alcool.

A ALCOOLQUIMICA, na sua criacdo era uma subsidiaria da COPERBO
implantada com a finalidade de produzir acetato de vinila, produto largamente utilizado
na fabricacao do PVA (poliacetato de vinila), na época uma matéria prima largamente
utilizada para fabricacéo de tintas. O projeto ALCOOLQUIMICA foi elaborado como
parte do programa de pesquisa e desenvolvimento implantado na COPERBO no
final da década de 1970. A producédo de acetato de vinila era caracterizada pelas

seguintes reacoes principais:
CHO - CH, + HO (5)
etanol - eteno +  4gua

C,HO 5> CHO + H (6)

2

etanol - acetaldeido + hidrogénio

CHO + O, - CHO, + HO (7)

2

acetaldeido + oxigénio - acido acético + agua
CH, + CHO, + %O, - CHLO, + HO (8)

eteno + acido acético + oxigénio - acetato de vinila + agua

A tecnologia para producéo do eteno via etanol (reacéo 5) utilizava o processo
isotérmico, cuja patente ja erana época de dominio publico. Visando o aproveitamento
de parte dos equipamentos desativados da antiga unidade de Butadieno, a COPERBO
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projetou e instalou reatores pilotos para pesquisar o melhor tipo de catalisador de
desidratacédo para aproveitamento dos antigos reatores da producéo de butadieno
na producdo de eteno. Esse aproveitamento era viavel porque a temperatura de
projeto desses reatores permitia sua utilizagao na nova funcéo. O tipo de catalisador
considerado mais adequado foi uma alumina ativada.

A tecnologia para producao de acido acético (reacao 7) foi desenvolvida dentro
da prépria COPERBO, inicialmente em laboratério e, posteriormente em unidade
piloto semi automatizada possuindo reatores, colunas de absorcdo e destilacéo,
além de outros equipamentos em escala reduzida. Os reatores eram do tipo tubular
utilizando uma solugcao de acetato de manganés como catalisador.

As reacoes (5) e (6) ocorriam em unidades dentro da COPERBO, que enviava o
eteno e o acetaldeido para a ALCOOLQUIMICA, onde havia duas unidades. Uma das
unidades produzia o acido acético a partir do acetaldeido (reacéo 7), com tecnologia
absorvida da Union Carbide, e outra unidade produzia o acetato de vinila usando
tecnologia adquirida da National Distillers conforme mostra a reacdo (8). Essas
duas reacbes eram exotérmicas, sendo a energia da reag¢ao (7) removida por meio
da circulacéo de agua de resfriamento com temperatura ambiente, e a energia da
reacao (8) removida por meio de agua desmineralizada com aproveitamento do calor
para geracao de vapor de baixa pressao utilizada no processo. A figura 2 mostra a
unidade de acetato de vinila.

Coluna de
purificagdo do
acetato de
vinila. No
fundo desta
coluna,
concentravam-
se 0
subprodutos
acetato de etila
e butila.

Figura 2. Unidade de acetato de vinila da ALCOOLQUIMICA. Foto cedida pelo engenheiro
Carlos Abdenor Neiva Nunes

No inicio da década de 1990, a ALCOOLQUIMICA deixou de ser subsidiaria
da COPERBO e foi privatizada, passando a ser controlada sucessivamente por
diversos outros acionistas. Atualmente, a ALCOOLQUIMICA esta desativada, por ter
sido considerada antieconémica, e seus ativos pertencem a um grupo de usineiros
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do Estado de Pernambuco.

2| ESTUDOS DE CASOS

2.1 Caso Coperbo

Na unidade de butadieno da COPERBO, além das reacdes (1) e (2), ocorria
também a formacéao de diversos subprodutos, sendo os principais éter etilico, acetato
de etila e butenos. Todos estes subprodutos eram removidos do processo e utilizados
nas caldeiras de geracao do vapor como complementacédo do combustivel.

Para atender a especificagcdo da Firestone, detentora da tecnologia da unidade
de polimerizacao, o butadieno a ser produzido passava por diversos estagios tanto
de destilacdo quanto de absorcéo para conseguir ser purificado até o grau polimero.
Na década de 1970, antecedendo a uma exportagdo, a seccéo de purificagdo de
butadieno, que era constituido por trés colunas de destilacédo operando em série,
apresentou sinais de entupimento nas bandejas, causando desequilibrio operacional
na unidade. Essas colunas tiveram que ser retiradas de operacao para limpeza, mas
a unidade continuou em operacgao, porque a diretoria decidiu manter um contrato
de exportacéo de polibutadieno, por ser o primeiro, entendendo ser inadequado seu
cancelamento. Em consequéncia o éter etilico (principal subproduto que era removido
nessas colunas) ficou presente na composicao do destilado passando o butadieno a
ficar apenas na especificacao do grau quimico. Temeu-se pela influéncia negativa do
éter etilico na aplicacao do polibutadieno por parte do cliente. Surpreendentemente o
cliente passou a exigir na exportacao seguinte a mesma qualidade do polibutadieno
por considerar a borracha mais adequada para ele estando possuindo essa
especificacao.

Ao analisar o ocorrido observou que o oxigénio contido no éter etilico induz
0 aumento da configuracédo vinil no polibutadieno, conforme mostrado no artigo
Reacbes Fotoquimicas do Polibutadieno com Compostos Carbonilicos, dissertagcao
de mestrado de Zeni, publicada em 1982. Esse aumento da configuracéo vinil
no polimero era mais adequada para a aplicacao do produto pelo cliente. Face a
sua pequena capacidade instalada, em relacdo a outras plantas fora do Brasil, a
COPERBO sempre teve dificuldade para exportar, porque seu custo de producéo
nao era competitivo. A descoberta de que subprodutos de origem alcoolquimica na
composicdo do butadieno adicionavam outras qualidades ao polimero produzido
conferiu a COPERBO um maior poder de competicéo, pelo reconhecimento de maior
valor agregado. Em consequéncia, a COPERBO além de ter conseguido reducao
nos custos de producéo pelo menor consumo de vapor na purificagdo do butadieno,
passou a produzir borrachas de melhor aceitagao para determinados clientes.
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2.2 Caso Alcoolquimica

Tradicionalmente, o eteno é obtido da nafta petroquimica, o acido acético
do gas natural, enquanto o oxigénio é obtido por fracionamento do ar. Para a
ALCOOLQUIMICA, era previsto o eteno ser produzido pela rota alcoolquimica dentro
das instalagcdes da COPERBO. O eteno produzido a partir do etanol apresenta como
principais subprodutos o buteno, éter etilico, hidrogénio e CO.,,.

A temperatura de maior seletividade para formacédo do eteno, para o tipo de
catalisador utilizado, era de 360 °C. Menor temperatura favorecia a formagcao do
buteno e do éter etilico e maior temperatura favorecia a formagéo de CO, e de
hidrogénio. Para obtencéo do eteno com pureza grau polimero, a unidade de eteno,
além da secao de reacéao, possuia uma sec¢ao de purificacdo com torres de destilacéo.
Foi observado que o controle da temperatura do reator permitia monitorar a presencga
de butenos, e que sua presenca no reator de acetato de vinila, permitia a formacéao
de acetato de etila e acetato de butila. Esses produtos no Brasil ainda s&o importados
porque a producao nacional é pequena e nao € suficiente para atender ao consumo
nacional. Além disso, o valor comercial tanto do acetato de butila quanto do acetato
de etila, superam o valor do acetato de vinila, conforme ainda hoje € mostrado na
pagina 6 da revista Quimica e Derivados, numero 600, ano LIV, de abril de 2019.
Como o processo isotérmico garantia estabilidade e controle da temperatura do
reator, e praticamente ndo havia formacéo de hidrogénio e CO,, a ALCOOLQUIMICA
optou pela ndo instalacéo da se¢ao de purificacdo, mantendo o eteno na pureza de
grau quimico, possibilitando a produgao simultdnea de acetato de etila e acetato de
butila. Essa estratégia operacional trouxe alavancagem no resultado operacional da
ALCOOLQUIMICA.

31 CENARIO TECNOLOGICO

A COPERBO e a ALCOOLQUIMICA, assim como outras empresas do ramo
alcoolquimico, grande parte atualmente desativadas, tiveram dificuldades para
serem competitivas no mercado mantendo a rota original, face aos maiores custos
de producao em relagdo aos mesmos produtos produzidos pela rota petroquimica.

A COPERBO, a partir de 1972 mudou a rota de seu processo, conforme relatado
por Dantas Romeu no artigo Por Que a Coperbo Alterou Sua Rota, publicado na
revista Quimica e Derivados de agosto de 1983.

AALCOOLQUIMICA na década de 1990 deixou de utilizar eteno e acido acético,
produzidos localmente com origem alcoolquimica, passando a adquirir o eteno
produzido na Bahia pela Braskem no Polo Petroquimico de Camacari utilizando
nafta como matéria prima, e importando o acido acético.
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A quantidade de produtos, n&o somente a partir do etanol, mas de um modo
geral de origem sucroquimica, passiveis de serem obtidos, € muito grande conforme
mostrado na arvore de produtos que constitui a figura 3 retirada do livro Quimica
Verde no Brasil 2010 — 2030.

! Iﬁ |

i
IH

Figura 3. Arvore de produtos via sucroquimica. Livro Quimica Verde no Brasil 2010-2030, pg.
197

Nos livros “Bioetanol de Cana de Acucar, Energia para o Desenvolvimento
Sustentavel” e “Etanol, a Revolucao Verde e Amarela”, sdo também mencionadas
diversas alternativas para produtos de origem alcoolquimica.

No nosso entender, ndo faz sentido o uso do etanol como matéria prima
simplesmente produzindo hidrocarboneto como o eteno, (ver reagdo 5), ou como o
butadieno (reacéo 2), devido a necessidade da remocéao do radical OH" na forma de
H,O, que é descartada no processo. Quando isso ocorre, ha uma perda de 39,1% da
massa na matéria prima que, associado a pequena integracdao que existe no Brasil
na cadeia da industria alcoolquimica, ocasionara perda do poder de competicéo para
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os produtos finais.

Conforme indicado na pagina 6 da revista Quimica e Derivados, volume 600,
de abril de 2019, diversos produtos de origem alcoolquimica possuem atraentes
valores comerciais. No Anuario da Industria Quimica Brasileira da Abiquim, edicao
2018, observa-se a necessidade de importacao para complementagéo dos consumos
nacionais, constituindo oportunidades para as industrias brasileiras aumentarem
seus faturamentos.

Conforme mostrado nas paginas 107, 127 e 131 do Anuario Estatistico
Brasileiro do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis 2018, publicado pela Agéncia
Nacional do Petréleo, o Brasil ndo produz nafta suficiente para atender a industria
brasileira. Em 2017 o Brasil importou 10.412 mil m® que corresponderam a 77,1 %
do consumo aparente. Esse volume importado, que em valor FOB foi de US$ 3,4
bilhdes, representou 26,4% do dispéndio brasileiro com derivados de petréleo.

CONCLUSOES

O estudo de caso 2.1 COPERBO, mostra a influéncia de impurezas da
rota alcoolquimica beneficiando um produto tradicionalmente obtido pela rota
petroquimica.

O estudo de caso 2.2 ALCOOLQUIMICA, mostra a influéncia de impurezas da
rota petroquimica beneficiando produto obtido pela rota alcoolquimica.

Dessa forma, entendemos que o0 modelo mais adequado para o Brasil seria uma
producéo integrada das rotas petroquimica e alcoolquimica. Com isso, a industria
brasileira estaria dando uma maior contribuicdo para melhorar a balanga comercial,
além de passar a ter maior poder de competicao, tanto internamente quanto no
mercado internacional. A dissertacdo de mestrado profissional de Béto Rivaldo
(2014), Etanol e Demais Derivados da Cana de Ac¢ucar para Producéo de Polimeros
Plasticos, mostra um exemplo de produtos com uso de tecnologia hibrida.

Infelizmente, conforme mostrado nas paginas 126 e 128 do livro Quimica Verde
no Brasil 2010 — 2030, o Brasil possui um volume de pesquisas muito pequeno
direcionadas para a rota alcoolquimica e sem a viséo de tecnologias hibridas.

Conforme ocorreu com sucesso durante o periodo em que havia o Programa
Nacional do Alcool, o Brasil precisa voltar a focar o desenvolvimento de pesquisas
na rota alcoolquimica. Para isso, faz-se necessario um programa governamental
que estabeleca metas com incentivos para a iniciativa privada e também para as
universidades.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 12 m




4| AGRADECIMENTOS

Agradecemos as colaborag¢des do engenheiro Carlos Campos (ex COPERBO),
pela foto da unidade de butadieno, e do engenheiro Carlos Abdenor Neiva Nunes
(ex-ALCOOLQUIMICA), pela foto da unidade de acetato de vinila.

REFERENCIAS

Agéncia Nacional do Petréleo, Anuario Estatistico Brasileiro do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis 2018, Paginas 107, 127 e 131, Rio de Janeiro RJ.

Abiquim, Anuario da Industria Quimica Brasileira, Edicao 2018, Sado Paulo.

Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social, (2008), Bioetanol de Cana de A¢tcar -
Energia para o Desenvolvimento Sustentavel, Editora do Departamento de Divulgacéo do BNDES, Rio
de Janeiro.

BOTO R, (2014), Dissertacdo de Mestrado Profissional: Etanol e Demais Derivados da Cana de
Acucar Como Matérias Primas na Industria de Polimeros Plasticos, Universidade Federal da Bahia,
BA.

FISCHETTI O, (2008), A Revolugado Verde e Amarela, Editora Bizz Comunicagéo e Produgdes.

DANTAS R, (1983), Por Que a Coperbo Alterou Sua Rota, Revista Quimica e Derivados, Numero
203, Agosto 1983, Paginas 5 a 10.

Revista Quimica e Derivados, Namero 600, Ano LIV, Abril 2019, Pagina 6.

ZENI, M, (1982), Dissertacdo de Mestrado: Reagbes Fotoquimicas do Polibutadieno Com Compostos
Orgénicos, Instituto de Quimica da Universidade Estadual de Campinas, SP.

Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social, (2010), Quimica Verde No Brasil 2010 —
2030, Centro de Gestao e Estudos Estratégicos, Brasilia, DF.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 12 m




CAPITULO 13

PROPOSTA DE APLICACAO DE MODELO DE ANALISE
DISCRIMINANTE PARA CLASSIFICACAO DO LEITE PELA

Data de aceite: 23/01/2020

Carla Adriana Pizarro Schmidt
Engenheira Agrbnoma, Dr2. Agronomia,
Professora Da Utfpr, Medianeira-Pr,
Carlaschmidt@ Utfpr.edu.br

Http://Lattes.cnpq.br/6715272307281643

Genilso Gomes de Proenca

Técnico Agricola, Bacharel Em Sistemas De
Informacgéo, Tecndlogo Em Agronegocios, Mestre
Pelo Programa De Tecnologias Computacionais
Para O Agronegécio Da Utfpr, Campus
Medianeira, Genilsogp@Gmail.com

Http://Lattes.cnpqg.br/0711298228739409
Tassio de Morais Garcia

Engenheiro De Produgéao, Utfpr, Medianeira-Pr,
Tassiomgarcia@Gmail.com

Http://Lattes.cnpq.br/1229135865103310
José Airton Azevedo Dos Santos

Dr. Engenharia Elétrica, Professor Da Utfpr,
Medianeira-Pr, Airton@ Utfpr.edu.br

Http://Lattes.cnpq.br/1208427854093144
Celeide Pereira
Tecndloga Em Laticinios, Dr2 Em Ciéncia Dos

Alimentos, Professora Da Utfpr, Medianeira-Pr,
Celeidep@Yahoo.com.br

Http://Lattes.cnpq.br/0241268307864526

RESUMO: A qualidade do leite vem se
mostrando um fator de preocupacao, diversas
alteracdes na cadeia produtiva foram adotadas,
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QUALIDADE

com vistas a busca por mais qualidade,
implantac&o de instru¢ées normativas e uso de
bonificagbes ao produtor. Pontos como a nutricao
animal, redu¢do da incidéncia de mastites e
higiene na ordenha sao os principais e serao
abordados ao longo desse estudo. O objetivo
do trabalho foi a avaliacdo da possibilidade de
aplicacao da andlise discriminante na separacao
de niveis que qualidade do leite e a classificacao
do leite com base nesses niveis para bonificacao
do conjunto de atributos, incentivando a busca
pela qualidade como um todo dentro do sistema
produtivo. O método mostrou-se promissor € a
ampliacao do banco de dados e a aplicacao de
alguns outros tratamentos estatisticos podem
transformar o método em uma ferramenta
adequada de avaliagao.

PALAVRAS-CHAVE: Mineracédo de Dados;
Regras de Classificagdo; Bonificagcdo por
Qualidade.

DISCRIMINANT ANALYSIS MODEL
PROPOSED TO APPLICATION ON MILK
CLASSIFICATION BY QUALITY

ABSTRACT: The milk quality has proved a
factor of concern; a number of changes in
the production chain were adopted, in order
to search for more quality, implementation of
normative instructions and use subsidies to
producers. Points, such as animal nutrition,




reducing the mastitis incidence and milking hygiene are major and will be addressed
throughout this study. The objective was to evaluate the possibility of discriminant
analysis application to levels of milk quality separate and does the milk classification
based on these levels for bonus the set of attributes, encouraging the search for quality
as a whole within the productive system. The method was promising and expanding
this database and applied any others, statistical treatments can make the method an
appropriate assessment tool.

KEYWORDS: Data Mining; Classification Rules; Bonus for Quality.

INTRODUCAO

Fatores como o investimento em tecnologia e pesquisa segundo Jank,
Nassar e Tachinardi (2004-2005), séo os principais responsaveis pelo aumento de
produtividade e pela posicéo de destaque do agronegocio brasileiro. Corréa, Veloso e
Barczsz (2010), afirmam ser o setor lacteo um dos sistemas agroindustriais brasileiros
mais relevantes para a economia do nosso Pais. O pagamento do leite valorizando
sélidos e qualidade, de acordo com Carvalho (2010), foi um passo relevante na
modernizacao da gestao da cadeia produtiva, mas, o Brasil ainda se encontra muito
aquém do esperado, quando comparado a outros paises mais desenvolvidos.

A avaliacao do leite recebido pelos laticinios é realizada com base em diversas
analise, mas cada uma delas € utilizada individualmente agregando valor em
bonificacdo quando dentro dos limites estabelecidos. O presente estudo objetivou a
apresentacdo de uma proposta de aplicacéo da analise discriminante na avaliacédo
do conjunto formado pelas trés principais analises, na identificacdo de trés niveis
de qualidade do leite, denominadas superior, intermediaria e inferior, valorizando os
produtores que chegarem mais proximo das metas desse conjunto e penalizando os
que se distanciarem, com base na analise estatistica multivariada.

MATERIAIS E METODOS

Para iniciar o desenvolvimento do estudo, escolheu-se trés analises, CCS
(Contagem de Células Somaticas) e CBT (Contagem de Células Bacterianas Totais)
dados em UFC (Unidades Formadoras de Colbénias) em cada mL de leite e 0 EST
(Extrato Seco Total), dado em porcentagem, dentre todas as possiveis andlises de
qualidade do leite, sabendo-se que estas sao analises previstas na legislacao do
setor, mais especificamente na Instrucdo Normativa 62 (BRASIL, 2011), e também
utilizadas na pratica para avaliagao da qualidade do leite e realizagdo dos calculos de
bonificacao pelos laticinios. Elas representam respectivamente a sanidade do animal
pela presenca ou ndo de mastite, a higiene na ordenha e a quantidade e qualidade da
alimentacao dos animais, por meio da avaliacdo do percentual de sélidos presentes
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no produto. Os limites utilizados para realizacdo do estudo, escolhidos com base
nos limites preconizados pela empresa que forneceu acesso a seu banco de dados,

encontram-se descritos na Tabela 1.

Niveis de CCS (UFC/mL) CBT (UFC/mL) EST (%)

Qualidade Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
Inferior 601.000 Sem limite 601.000 Sem limite Sem limite 11,60
Intermediaria 301.000 600.000 301.000 600.000 11,61 11,80
Superior Sem limite 300.000 Sem limite 268.000 11,81 Sem limite

Tabela 1. Valores minimos e méaximos utilizados pela agroindistria para avaliagdo da qualidade
do leite entregue pelos produtores para fins de célculo das bonificagdes.

Realizou-se a coleta de dados reais dessas trés analises, para composicéo de
um banco de dados com 50 repeticoes para cada uma das 3 classes distintas de
produto, nomeadas nesse estudo como: superior, intermediaria e inferior, de forma
que se pudesse obter um conjunto de dados reais, para cada nivel de qualidade,
para os trés atributos do produto acompanhados CCS, CBT e EST. Os dados nao
foram normalizados e os valores discrepantes nao foram removidos para construcao
dos modelos.

Com o auxilio do software livre de mineracdo de dados Tanagra, 0 conjunto
de 450 dados obtido dessa coleta, foi submetido a realizacdo de uma analise
discriminante linear, obtendo-se as funcdes de classificacdo. Aplicou-se ainda uma
analise discriminante canénica, para obtencéao dos centroides e dos modelos para o
céalculo das coordenadas do primeiro (x) e segundo (y) fatores, dentro do grafico de
correlagdo candnica. Utilizou-se ainda o software Action Stat® 3.1 para obtencéo dos
valores minimos e maximos encontrados para os niveis de qualidade na amostra de
450 dados utilizados para a constru¢cao dos modelos. Ap6s a obtencéao dos resultados
para as amostras dos grupos distintos, trés amostras de analises individuais de trés
produtores foram posicionadas, indicando a classificacdo destas em relacdo as
amostras utilizadas no treinamento do modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de minimos e maximos encontrados na amostra
de 450 dados utilizados para a aplicacdo da analise discriminante, encontram-se
apresentados na Tabela 2. Cabe destacar que o limite legal minimo de acordo com
a IN 62 (BRASIL, 2011) para EST, seria de 8,4%, observou-se que na amostra de
dados reais escolhida o valor minimo obtido chegou exatamente a esse limite. Ja os
valores de CCS e CBT maximos encontrados foram bem elevados, mas cabe destacar
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que podem ocorrer resultados reais ainda superiores, dessa forma esse trabalho
prévio nao esgota as possibilidades e pode ser ampliado, com vistas a realizac&o de
transformacao nos dados, ampliagdo do banco de dados de treinamento do modelo,
até a obtencado de resultados que possam cobrir melhor as varias possibilidades.
Os modelos obtidos deverao ainda ser adequados, levando-se em conta as futuras
alteracdes previstas de reducédo dos limites legais, conforme a IN 62 (BRASIL, 2011).

Mesmo diante dessas limitacées a aplicacdo da analise discriminante mostrou-
se util na construcdo dos grupos e 0s modelos se apresentaram capazes de
discriminar os diferentes niveis de qualidade, com base no conjunto de anélises de
qualidade composto pelas trés analises escolhidas. O valor de Wilks’ Lambda para
a analise multivariada como um todo foi 0,1565 ou seja proéximo de zero indicando
que os centroides encontrados apresentam capacidade de separar 0s grupos e
classificar amostras utilizadas na constru¢céo do modelo de forma eficiente. Os testes
de Bartlett e Rao também apresentados pelo Tanagra indicaram também um bom

desempenho do modelo como um todo e a taxa de erro apresentada foi de 11,33%.

Niveis de CCS (UFC/mL) CBT (UFC/mL) EST (%)

Qualidade Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
Inferior 614.000 3.757.000 631.000 6.835.000 8,40 11,59
Intermediaria 303.000 596.000 301.000 592.000 11,62 11,8
Superior 16.000 300.000 7.000 268.000 11,81 15,68

Tabela 2. Valores minimos e maximos dos valores reais das analises de avaliagdo da qualidade
do leite entregue pelos produtores ao laticinio estudado.

Goncgalves, Dias e Muniz (2008), explicam que a anélise discriminante permite a
identificacdo dos fatores que apresentam maior capacidade de predicdo em relacéo
ao fenbmeno em estudo, nesse trabalho os resultados individuais de cada uma das
variaveis utilizadas para constru¢céo do modelo pela analise discriminante, podem ser
visualizados na Figura 1, sendo que todas elas foram estatisticamente significativas
e devem ser mantidas no modelo (p<0,05). Os valores de Wilks’ Lambda foram
também todos proximos de zero o que indica a boa qualidade do modelo que utiliza
as trés variaveis. Os coeficientes de cada uma nas fun¢des discriminantes também
estdo listados na Figura 1, os modelos de classificacdo sugeridos pelo software
foram apresentados nas Equacdes 1, 2 e 3.
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Funcoes de Classificacao Avaliagao Estatistica

0,000008  0,0000001 -0,000002 0,267876 0,584105 51,62158

CBT 0,000001  -0,000002  -0,000003 0,244845 0,639048 40,95005-
EST 43449808  46,074644  49,241362 0,234131 0,668291 35,98573-

Constante -251,422339 -271,244531 -308,662818 -

Figura 1. Resultados da Analise Discriminante Linear, valores das fungdes de classificacéo
e avaliagdo estatistica de cada um dos atributos de qualidade do leite utilizados para a

classificagéo.
Inferior =0,000008 CCS + 0,000001 CBT + 43,449808 EST —251,422339 (1)
Intermediaria = 0,0000001 CCS — 0,000002 CBT + 46,074644 EST - 271,244531 (2)
Superior =0,000002 CCS —0,000003 CBT +49,241362 EST - 308,662818 (3)

Calculou-se os valores limites dos niveis de qualidade pelos modelos, foram
obtidos os valores inferiores, superiores e médios, com base nos valores do banco
de dados de treinamento, valores extremos foram desconsiderados e os resultados
encontram-se na Tabela 3.

Niveis de Valores resultantes do modelo

Qualidade Minimo Maximo Media
Inferior 109,5401 263,4519 186,4960
Intermediaria 263,5711 271,3119 267,4415
Superior 272,8887 463,2377 368,0632

Tabela 3. Valores maximos, minimos e médios propostos, resultantes da aplicacdo dos modelos
para cada um dos trés niveis de qualidade do leite, com base nos valores das analises reais
utilizadas.

De acordo com Pizzol (2004), a analise discriminante, além de separar os
grupos, também pode ser aplicada para classificar individuos dentro dos grupos
estudados. Dessa forma, se uma amostra aleatoria de analise de leite de um produtor
for coletada pode-se identificar a qual grupo pertence pelos modelos. A Tabela 4
apresenta resultados reais de analise de leite de 3 produtores e sua respectiva
classificacao, de acordo com os modelos construidos nesse trabalho, a classificagéo
deve ser feita com base no modelo que resulta no maior valor calculado.

Utilizando a técnica atualmente empregada pelo laticinio pelos limites descritos
na Tabela 1, pode-se observar que o produtor 1 teria as analises de CCS e CBT
classificadas como nivel intermediario e EST como superior e aqui em conjunto
ele recebeu a classificacdo de superior, cabe destacar que os valores de CCS e
CBT desse produtor néo estao muito distantes do limite de 300.000 necessario para
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classificagao individual superior.

Em relacéo ao produtor 2, seria classificado individualmente para CCS e CBT
como inferior e EST como superior, mas muito proximo do limite de intermediario,
dessa forma a classificacdo do produtor como um todo em inferior mostrou-se
proxima da classificacao realizada atualmente.

No caso do produtor 3 percebeu-se que para CBT ele seria realmente
classificado como intermediario sendo que para CCS e EST estaria na classificacao
inferior, ele foi classificado no nivel de qualidade intermediaria com base no modelo

multivariado.
Analises realizadas Produtores escolhidos

Produtor 1 Produtor 2 Produtor 3
CCS (UFC/mL) 484.000 984.000 885.000
CBT (UFC/mL) 459.000 2.947.000 549.000
EST (%) 12,38 12,61 11,37
Classificagao: Valores calculados pelo modelo
Inferior 290,8172 307,2987 250,2310
Intermedidria 298,2899 303,9611 251,6147
Superior 300,5362 305,3978 251,3345
Classificagcéo Superior Inferior Intermediaria

Tabela 4. Dados reais de analise de leite de trés produtores de leite, para os atributos
estudados

Os resultados apresentados parecem indicar que o modelo aqui apresentado
estaria sendo brando, penalizando pouco produtores com leites de qualidade
inferior, cabe destacar que a presenca de valores bastante elevados de CBT e CCS
presentes no banco de dados utilizado podem estar distorcendo os padrdes, por
levar o centroide do grupo inferior muito para baixo, uma andlise mais criteriosa
dos limites ainda precisa ser realizada antes da aplicacao pratica do modelo, mas a
ilustracéo da possibilidade da aplicacédo desse método ndo é comprometida por essa
observacgéo.

Em futuros estudo deve-se ainda avaliar a possibilidade de remocao desses
outliers e a normalizagdo dos dados com vista a melhorias na classificacdo. Os
resultados da analise de correlagdo canbnica mostraram significancia para os dois
fatores resultantes da analise sendo que o fator 1 foi mais significativo que 0 2 e os
valores de correlagao foram mais elevados (Figura 2).
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Fatores
Descritores
CCS
CBT
EST

Total
-0,863971
-0,798490

0,756768

Fator n1
Within
-0,591443
-0,497568
0,465481

Between
-0,996748
-0,986985

0,946226

Total
-0,175396
-0,326677
-0,649670

Fator n2
Within
-0,264059
-0,447681
-0,878819

Between
-0,080587
-0,160812
-0,323507

Figura 2. Resultados da Matriz de Correlagcao Candnica.

As equacdes para obtencdo das coordenadas relativas a cada ponto, que
representam as amostras utilizadas na construgao do modelo, bem como qualquer
conjunto de dados amostrado, encontram-se ilustradas no grafico da Figura 3.

(X1) CDA_1_Axis_1 vs. (X2) CDA_1_Axis_2 by (Y) Qualidade
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Figura 3. Grafico ilustrativo dos pontos obtidos com base no conjunto das coordenadas,
calculadas pela analise de correlagédo canénica, para os trés niveis de qualidade do produto
utilizadas (inferior, intermediaria e superior).

Qualidade Fator n1 Fator n2

Inferior -2,848477 -0,164312
Intermediaria 0,638445 0,528875
Superior 2,210030 -0,364563
Correlagao Candnica 0,820136 0,130078

Figura 4. Coordenadas dos centroides calculados para os trés niveis de qualidade do leite. Com

os valores apresentados pelo software as Equacdes 4 e 5, foram construidas. O conjunto de
coordenadas relativas aos centroides dos trés niveis de qualidade do leite que formam os trés
diferentes grupos apresentados na Figura 3 podem ser visualizados na Figura 4.
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Fator 1 (x) =-0,0000019 CCS —0,0000008 CBT + 1,0797917 EST - 10,81554947 (4)

Fator 2 (y) = - 0,000008 CCS — 0,0000005 CBT — 1,6450321EST + 20,43322569  (5)

Calculando-se as coordenadas, para os trés produtores utilizados como exemplo
nesse trabalho, elaborou-se a Tabela 5. Realmente as coordenadas calculadas pelo
programa ficaram proximas dos centroides de classificacdo do produto da mesma
forma que calculado pelas equacgdes discriminantes o que confirmou os resultados
de classificacdo do leite desses produtores em superior, inferior e intermediaria
respectivamente.

Produtor 1 Produtor 2 Produtor 3
X Y X Y X Y
Valores das coordenadas 1,265472  -4,03377 -1,42657 -9,65612 -0,65901 -5,62528

Tabela 5. Resultados das coordenadas calculadas para a qualidade do leite dos trés produtores
utilizados como exemplo nesse estudo.

CONCLUSOES

A metodologia proposta mostrou-se util para a classificacdo do leite com base
no conjunto dos trés diferentes atributos de qualidade, nos trés niveis de qualidade
propostos, inferior, intermediario e superior. Mais estudos podem ser realizados com
vistas a avaliar as melhorias que ocorreriam no modelo por meio do aumento do
tamanho do banco de dados, pela normalizacéo dos dados por transformacdes e pela
remocao de valores extremos, que podem estar interferindo de forma tendenciosa
nos modelos apresentados.

Sugere-se que as agroindustrias pensem na adog¢ao dessa ferramenta e
invistam no desenvolvimento de modelos multivariados de avaliacéo, pois estes sao
capazes de avaliar a qualidade como um todo, bonificando a boa conduta. De nada
adianta o produtor alimentar bem o0s animais e ndo cuidar da saude ou fazer tudo
correto e nao ter higiene no momento da ordenha, qualidade € um conjunto e deveria
ser tratado como tal e € o que esta sendo proposto neste estudo.
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RESUMO: Objetivou-se analisar o potencial
fisiologico de sementes de milho submetidas
a diferentes tratamentos e periodos de
armazenamento. Utilizou-se quatro tratamentos
de sementes (testemunha; imidacloprid
+ tiodicarb (2,5 mL"); fipronil (2,0 mL"); e
tiametoxam (1,2 mL") submetidos a quatro
periodos de armazenamento (0, 30, 60 e
90 dias). O delineamento foi inteiramente
casualizado com um esquema fatorial (4x4),
utilizando o hibrido de milho DKB330. Foram
analisados: teste de germinacéo (plantulas
normais, anormais e sementes ndo germinadas),
emergéncia de plantula a campo e teste de
frio, os dados foram submetidos a anélise de
variancia, pelo teste de Tukey e regressao
polinomial, ambos a 5% de probabilidade,
com o auxilio do software Sisvar 5.3. Para as
variaveis estudadas apresentam resultados
significativo a

interacdo dos periodos de




armazenamento e tratamentos para o teste de frio, onde a porcentagem de plantulas
normais apresentou comportamento quadratico com os maiores valores encontrados
no tratamento com imidacloprid + tiodicarb nos periodos de 30 e 60 dias, para 0s
periodos de armazenamento a porcentagem de plantulas normais inicialmente era
inferior e estabilizou a partir dos 30 dias, 0 mesmo ocorreu para plantulas anormais
onde o comportamento foi decrescente, estabilizando com 30 dias. Conclui-se que 0
tratamento das sementes de milho com imidacloprid + tiodicarb apresentou melhores
resultados no teste de frio e a partir do periodo de 30 dias a porcentagem de plantulas
normais e anormais estabilizaram.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, defensivo agricola, potencial fisiolégico, conservacao.

ABSTRACT: The objective was to analyze the physiological potential of maize seeds
submitted to different treatments and storage periods. Four treatments (control,
imidacloprid + thiodicarb (2.5 ml), fipronil (2.0 ml) and thiamethoxam (1.2 ml) were
used with four storage periods (0, 30, 60 and 90 days). The design was completely
randomized with a factorial scheme (4x4), using the corn hybrid DKB330. Germination
test (normal, abnormal and non-germinated seedlings), emergence of field seedlings
and cold test were analyzed. For the studied variables, the interaction of the storage
periods and treatments for the cold test, the data were submitted to analysis of variance
by Tukey test and polynomial regression, both with 5% probability, with the aid of
Sisvar 5.3 software. Where the percentage of normal seedlings presented a quadratic
behavior with the highest values found in the treatment with imidacloprid + thiodicarb
in the periods of 30 and 60 days, presented significant results. the storage period, the
percentage of normal seedlings initially was lower and stabilized from the 30 days, the
same occurred for abnormal seedlings where the behavior was decreasing, stabilizing
with 30 days. It is concluded that the treatment of corn seeds with imidacloprid +
thiodicarb presented better results in the cold test and from the period of 30 days the
percentage of normal and abnormal seedlings stabilized.

KEYWORDS: Zea mays, agricultural defensive, physiological potential, conservation.

INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) pertence a familia botanica Poaceae com origem do
Teosinto. Oriundo das Américas, mais especificamente no pais do México, América
Central com expansédo para os Estados Unidos. Em funcdo de seu potencial
produtivo, composicao quimica e valor nutritivo, a cultura do milho tornou-se um
dos principais cereais cultivados e consumidos no planeta (Fancelli, Dourado-Neto,
2000).

O Brasil ocupa o terceiro lugar entre os principais paises produtores de milho
mundialmente, onde a cultura é considerada a segunda mais importante para a
agricultura brasileira em termos de producao, sendo cultivada em todo territério
nacional em funcéo de sua capacidade de adaptacéo. Para a safra de 2017/2018 a
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area semeada com milho foi 17,5 milhdes de hectares, com produtividade de 5.562
Kgha'e producao de 97,8 milhdes de toneladas. No Parana, estima-se que a area
semeada com milho foi de 357.604 hectares, com a produtividade média atual de
8.714 Kg ha”, ou seja, praticamente a mesma da safra anterior (Conab, 2019).

Em busca do aumento da producéo da cultura em fungcdo do aumento nas
projecées de crescimento populacional, novas tecnologias surgiram que reflitam
sobre a produtividade do milho (Ferreira, et al., 2007). Uma delas é utilizagao
de sementes de alta qualidade que tem ligacdo direta com produtividade das
lavouras. A demanda de produgao de sementes de milho no Brasil tem mostrado
crescimento, devido a implementacao tecnologica, nao excluindo outros fatores,
como o desenvolvimento de novos hibridos e maior tecnificagdo do produtor
(Peske, Levien, 2005).

Aqualidade das sementes é definida pela soma dos atributos fisicos, genéticos,
fisiologicos e sanitarios que podem afetar a capacidade da semente em originar
plantas saudaveis e de alta produtividade (Marcos-Filho, 2015). O desempenho das
sementes no campo nao é afetado apenas pela qualidade fisioldgica, apesar da
importancia deste aspecto, mas sim, pelo conjunto destes atributos que determinam
o nivel de qualidade de determinada semente (Freitas et al., 2000).

Com os diversos beneficios da biotecnologia, a semente tornou-se um insumo
com grande valor agregado, de forma que se tornou a ponte que leva ao agricultor
caracteristicas e inovagdes genéticas superiores de novos hibridos, associadas
com diferentes tipos de eventos transgénicos de grande potencial e interesse
agronémico (Brzezinski et al., 2015). O tratamento preventivo de sementes de milho
passa a ser, neste cenario, uma demanda essencial do agricultor, que busca nao
correr O risco de perder as sementes quando armazenadas ou ainda pelo ataque
de insetos ou fungos, durante a fase inicial de estabelecimento de seu estande de
plantas, neste sentido surge a necessidade do tratamento adicional de sementes
com inseticidas e fungicidas (Bittencourt et al., 2000).

Zambom (2013) definiu o tratamento de sementes como a utilizacdo de
produtos quimicos aplicados sobre a semente para protegé-las do ataque de
doencas e insetos, possibilitando a producéo de uma planta normal. O tratamento
de sementes consiste na aplicagcdo de métodos de protegcdo que permitam a
germinacao e desenvolvimento das pléntulas, para que elas consigam atingir
0 maximo potencial genético, resultando em quantidade e qualidade de graos
(Zambom, 2013).

O armazenamento das sementes se constitui em um conjunto de
procedimentos voltado para a preservacdo de sua qualidade, no intuito de
proporcionar um ambiente no qual as mudancas fisioldgicas e bioquimicas sejam

mantidas em um nivel aceitavel (Ferreira, 2012). Porém, é necessario que as
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sementes estejam em boas condicdes fisicas e fisioldgicas, pois 0 armazenamento
de sementes tratadas pode acarretar efeito fitotdxico do produto, devido ao aumento
da taxa de respiracdo da semente, assim diminuindo a sua qualidade (Menten,
2015).

Condicoes ideais de armazenamento ndo aumentam vigor e germinacéo das
sementes, enquanto o armazenamento sob condicbes desfavoraveis como a alta
temperatura, alta umidade relativa pode acarretar, como ultima consequéncia, a perda
da germinacé&o, usualmente devido a deterioracao fisioldgica e desenvolvimento de
fungos (Black et al., 2006). As condicdes em que as sementes s&0 armazenadas
afetam acentuadamente sua taxa de deterioracdo ao longo do tempo, e por esta
caracteristica afetam o seu periodo de armazenamento (Carvalho; Nakagawa, 2012).

Diante do exposto, esse trabalho objetivou analisar o potencial fisiolégico
de sementes de milho submetidas a diferentes tratamentos e periodos de
armazenamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia e area experimental
da Pontificia Universidade Catélica do Parana, campus Toledo, no periodo de
setembro a dezembro de 2018.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com os
tratamentos ajustados em esquema fatorial (4x4), constando de quatro periodos de
armazenamento (0, 30, 60 e 90 dias apds tratamento — DAT) submetidos a quatro
tratamentos, sendo eles descritos na tabela 1.

Tratamentos Ingrediente ativo Dose utilizado p. c.) para 1 kg de sementes
1 Testemunha -

2 Imidacloprid — tiodicarb 2,5 mL*

3 Fipronil 2,0 mL™"

4 Tiametoxam 1,2 mL"

Tabela 1. Relacéo de tratamento de sementes utilizados em sementes de milho. Toledo, 2019.
Fonte: Os autores, 2019

Para a realizacdo dos testes foi utilizado o hibrido de milho DKB 330. As
sementes foram armazenadas em embalagem de papel Kraft e alocadas em ambiente
controlado com temperatura média de 21°C. A cada 30 dias de armazenamento
foram realizados os testes de germinag¢ao, emergéncia de plantulas a campo e teste
de frio.

O teste de germinacgéo foi conduzido com quatro repeticbes de 25 sementes,
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em rolo de papel germitest umedecido com agua na propor¢ao de 2,5 vezes 0 peso
do substrato. Os rolos de papel foram mantidos em camara de germinagéao (BOD)
em temperatura de 25 °C (Brasil, 2009). Realizou-se a contagem ao 7° dia apos a
semeadura, foram computadas as porcentagens de plantulas normais, anormais e
sementes nao germinadas.

Para o teste de frio foram utilizados rolos de papel germitest, em que foram
distribuidas quatro repeticdes de 25 sementes, e em seguida umedecidos com agua
na proporgcao de 2,5 vezes o peso do substrato. Os rolos de papel foram mantidos
em temperatura de 10°C, pelo periodo de sete dias. ApOs esse periodo, 0s rolos
foram mantidos por mais sete dias em BOD a 25°C, sendo a contagem das plantulas
normais realizadas no sétimo dia (Caseiro, Marcos Filho, 2000).

Para o teste de emergéncia das pléntulas no campo foram utilizadas oito
repeticdes de 25 sementes, para cada tratamento. Cada unidade foi constituida por
um sulco de aproximadamente 1 m de comprimento, espacados de 0,20 m entre
si, onde 25 sementes foram distribuidas e cobertas com aproximadamente 2 cm
de solo (Fehr, Caviness, 1979). Para a determinacédo da porcentagem de plantulas
emergidas, foram computadas as plantulas que apresentaram a emergéncia do
coleoptilo e desenvolvimento da plumula e com as margens ndao mais se tocando,
aos 15 dias ap6s a semeadura.

Os resultados, obtidos, foram submetidos a analise de variancia, e quando da
existéncia de significancia pelo teste F, os dados desdobrados comparados pelo
teste de Tukey e regressao polinomial, ambos a 5% de probabilidade, com o auxilio
do software Sisvar 5.3 (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de variancia (Tabela 2) demonstram que houve
interacéo significativa (p<0,05) entre os fatores tratamentos de sementes e periodos
de armazenamento apenas para o teste de frio (TF). Para plantulas normais (PN)
e plantulas anormais (PA) houve significancia apenas para os diferentes periodos
de armazenamento. Para sementes ndo germinadas (SNG) e emergéncia (E) ndo
houve significAncia em nenhum dos fatores de variacéo.

Quadrado Médio

FV GL

PN PA SNG TF E
Trat' 3 174,00 96,92 14,17 486,42** 12,03
PA2? 3 551,33** 682,25** 44,50 1475,58** 15,27
Trat x PA 9 78,22 47,36 30,89 277,08 16,43
Residuo 48 63,67 61,42 34,38 55,46 21,68
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CV (%) 10,04 65,65 73,29 14,83 5,26
Média 79,50 11,94 8,00 65,19 88,61

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia para plantulas normais (PN), plantulas anormais
(PA), sementes nao germinadas (SNG), teste de frio (TF) e emergéncia (E), de sementes de
milho submetidas a diferentes tratamentos (Trat) e ao armazenamento por diferentes periodos
(PA). Toledo, 2019.

"s, ndo significativo; **, significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F. 'Correspondente a quatro tratamentos:
testemunha, imidacloprid — tiodicarb, fipronil e tiametoxam. 2Correspondente a quatro periodos de
armazenamento: 0, 30, 60 e 90 dias.

Fonte: os autores, 2019.

Para o teste de germinagao levando em consideragcao os diferentes periodos
de armazenamento (Figura 1), a porcentagem de plantulas normais apresentou
um comportamento quadratico, com a tendéncia na porcentagem inicial inferior
no periodo zero, porém aos 30, 60 e 90 dias de armazenamento o percentual de

pléntulas normais se estabilizou ficando com média de 83%.
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Figura 1. Porcentagem de plantulas normais (¢) e plantulas anormais (r) do teste de germinagéao
em sementes de milho, submetidas ao armazenamento pelo periodo de 0 a 90 dias. Toledo,
2019.

Para a porcentagem de plantulas anormais (Figura 1) o comportamento também
foi quadratico, porém decrescente quando comparado ao das plantulas normais,
onde o numero de plantulas anormais no tempo zero de armazenamento apresentou
porcentagem de 20%, ja nas avaliagcoes seguintes os valores se estabilizaram ficando
préximos a 10%.

Nunes (2008), avaliando o desempenho de sementes de milho armazenadas
por diferentes periodos, concluiu que as mesmas podem ficar armazenadas por um
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periodo de até um ano, em ambiente climatizado e ainda apresentarem percentuais
de germinacao acima de 80%, que € o minimo estipulado por Brasil (2005). Em um
estudo Carvalho e Nakagawa (2012) concluiram que a qualidade do armazenamento
das sementes é tida como um dos principais fatores que podem afetar a velocidade
de perda de viabilidade das sementes, principalmente em condicbes de ambiente
sem controle de temperatura.

Segundo Zimmer (2012), os sinais da deterioracdo das sementes aparecem
a medida que o armazenamento avanca e se manifestam com a reducédo do
crescimento das pléantulas, percentagem de germinagcdo, emergéncia, aumento no
namero de plantulas anormais, entre outros aspectos, demonstrando reducédo do
vigor. Estes dados concordam com os estudos de Salgado e Ximenes (2013), também
observarem que os inseticidas fipronil e tiametoxam influenciam negativamente a
germinacao das sementes de milho com o aumento do periodo de armazenamento.

Para o teste de frio onde houve interagdo entre os tratamentos e os periodos
de armazenamentos (Figura 2), é possivel visualizar que o T1 teve comportamento
linear, onde a porcentagem de plantulas normais decaiu ao longo dos periodos de
armazenagem. Ja para os tratamentos T2 e T3 o comportamento foi quadratico,
sendo que nos trés primeiros periodos de armazenamento a porcentagem se
manteve estavel, e houve uma queda brusca na porcentagem no periodo de 90
dias, principalmente para o T3 com uma porcentagem final de em torno de 50% de
plantulas normais. Para o T4 néo se teve um ajuste na equacgao, apresentando uma
baixa diminuicdo na porcentagem de plantulas normais ao longo dos periodos.

100

®
80
ye =-0,2433x +94.2
R* = 0,6784
70

Porcentagem

y® =-0,0078x2 + 0,56x + 86,3

R* =0,9667
60

vA =-0,0094x2 + 0,49x + 85,2
R?*=10,9855 'y

0 30 60 90

Periodo de Armazenamento (dias)

Figura 2. Porcentagem de plantulas normais do teste de frio do desdobramento da interacéo
entre tratamentos e periodos de armazenamento em sementes de milho, para os tratamentos
T1 -testemunha (e), T2 - Imidacloprid — tiodicarb (s), T3 - Fipronil (4) e T4 - Tiametoxam (-).
Toledo, 2019.

Fonte: Os autores, 2019

O teste de frio tem como caracteristica gerar um estresse causado pela
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baixa temperatura e alta umidade, nessa condi¢do, as sementes encontram maior
dificuldade para reorganizacdo das membranas durante a embebicdo sendo este
fato influenciado pela qualidade fisiol6gica (vigor) e genética (cultivar) da semente
(Marcos Filho, 2005).

A partir do desdobramento dos dados da interagc&o entre tratamentos e periodos
de armazenamento (Tabela 3), é possivel constatar a sensibilidade do teste de frio
em demonstrar o efeito dos diferentes tratamentos nas sementes de milho. E possivel
verificar que no periodo zero T1, T2 e T4 foram semelhantes e nos periodos 30 e 60
o T2 apresentou os melhores resultados estatisticamente, ja no ultimo periodo de 90
dias nao houve diferenca estre os tratamentos.

Toledo, 2019.

Tratamentos Periodo de Armazenamento (dias) Média
0 30 60 90

1 85a 58 b 65ab 59a 67

2 74 ab 77 a 75 a 58a 71

3 61b 70ab 50b 50a 58

4 84 a 71ab 59ab 47a 65

Média 76 69 62 54

CV% 14,15

DMS 17,3599

Tabela 3. Porcentagem de plantulas normais do teste de frio do desdobramento da interacédo
entre tratamentos e periodos de armazenamento para sementes de milho. Sendo os
tratamentos T1 - testemunha, T2 - Imidacloprid — tiodicarb, T3 - Fipronil e T4 - Tiametoxam.
Toledo, 2019.

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Os autores, 2019.

Magalhaes (2013) e Oliveira-Junior (2013), estudando o efeito do ingrediente
ativo fipronil sobre a qualidade fisiolégica de sementes de milho observaram que o
efeito do tratamento varia em funcao do tipo de hibrido, dose, duracéo e condi¢des
de armazenamento. Magalhaes (2013) verificou que, em geral, o efeito fitotoxico
do tratamento em sementes armazenadas em condicbes ambientais, manifestou-
se ja a partir dos 90 dias. Guimaraes et al. (2005), em pesquisa com imidacloprido
- tiodicarbe, também observaram que, a emergéncia de plantulas de feijao, mesmo
quando tratadas e armazenadas por até 30 dias antes da semeadura, ndo afetaram
a emergéncia.

Os tratamentos realizados no experimento nao afetaram a quantidade de
pléantulas normais e anormais no teste de germinacgao, isso se deve em parte pela
utilizacao precisa da dosagem recomendada de cada produto assim como a utilizacéo
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de hibridos com um bom vigor garantindo bons indices de germinagao.

Pelas linhas de tendéncia da figura 1 é possivel verificar que a tendéncia de
pléantulas normais iria reduzir e de plantulas anormais iria aumentar, mostrando que
se os periodos de avalicao fossem mais longos, se estendo até 12 meses apds os
tratamentos, a visualizagdo dos efeitos dos tratamentos seria mais visivel.

O teste de frio mostrou a combinagéo da baixa temperatura e da umidade sobre
as sementes e os diferentes tratamentos, tais fatores dificultaram a reorganizacao
das membranas durante a embebicao mostrando o efeito dos diferentes tratamentos
ao longo dos periodos.

CONCLUSOES

Os diferentes tratamentos ndo afetaram a germinagdo e emergéncia a campo.
A porcentagem de plantulas normais e anormais se estabilizaram a partir dos 30
dias. O tratamento com imidacloprid - tiodicarb apresentou os melhores valores de
pléntulas normais ao longo dos diferentes periodos analisados pelo teste de frio.
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RESUMO: O gergelim (Sesamum indicum L)
apresenta alto potencial agronémico, podendo
ser usado em rotacao e sucessao de culturas,
tem despertado o interesse de novos produtores,
pela insercdo tanto nos tracionais sistemas
de cultivo como na agricultura sustentavel
e organica. As sementes sao eficientes vias
de transporte para fitopatégenos, tornando-
se poderosa ferramenta de disseminacdo de
doencas e servindo de abrigo a sobrevivéncia
dos patbgenos a elas vinculados. Objetivou-
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se com este trabalho determinar a viabilidade
de sementes de gergelim com coloracbes de
tegumento diferenciadas e identificar espécies
fungicas associadas as sementes de gergelim
de diferentes linhagens cultivadas em cerrado
de Roraima, armazenadas em ambiente de
laboratorio por 20 meses. As sementes foram
acondicionadas em embalagens papel e
mantidas em ambiente de laboratério (20-24
°C e 65% UR). As sementes foram submetidas
as avaliagbes de germinacdo, emergéncia e
velocidade de emergéncia de plantulas em
canteiro de areia e deteccao de patdbgenos
contaminantes de sementes aos 20 meses de
armazenamento. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes. Os resultados evidenciaram
que as sementes de gergelim permanecem
viaveis por até 20 meses armazenadas em
ambiente delaboratérioemembalagemde papel.
Foram identificados sete fungos associados as
sementes de gergelim, apresentando maior
incidéncia para os fungos Aspergillus spp. e
Macrophomina phaseolina e menor dos fungos
Alternaria sesami e Penicillium spp..

PALAVRAS-CHAVE: Sesamum  indicum;
Qualidade de sementes; fungos de
armazenamento




PHYSIOLOGICAL QUALITY AND HEALTH OF SESAME SEEDS IN STORAGE IN
RORAIMA

ABSTRACT:Sesame (Sesamum indicum L), which presents a high agronomic potential,
can be used in both crop rotation and succession, has aroused the interest of new
farmers, by inserting both in the traditional cropping systems and in sustainable and
organic agriculture. The seeds are efficient transport pathways for plant pathogens,
becoming a powerful tool for the spread of diseases and as a shelter for the survival of
pathogens linked to them. It was aimed through this study to determine the viability of
sesame seeds with differentiated integument colorings and to identify fungal species
associated with sesame seeds of different strains cultivated on Roraima cerrado, stored
in laboratory environment for 20 months. The seeds were placed in paper packaging
and kept under laboratory environment (21-24 °C and 65% RH). The seeds were
subjected to germination, emergence and seedling emergence speed evaluation in
sand-beds and detection of contaminating seed pathogens at 20 months of storage.
The experimental design utilized was the completely randomized with four replications.
The results stood out that sesame seeds remain viable for up to 20 months stored
in laboratory environment in paper packages. Seven fungi associated with sesame
seeds were identified, presenting greater incidence for the fungi Aspergillus spp. and
Macrophomina phaseolina and smaller incidence for the fungi Alternaria sesami and
Penicillium spp ..

KEYWORDS: Sesamum indicum; Seed quality; Storage fungi

11 INTRODUCAO

O gergelim (Sesamum indicum L.) pertencente a familia Pedaliaceae é em
particular, espécie oleaginosas de comprovada importancia econémica para o Pais.
A espécie apresenta-se como produtora de 6leo de excelente qualidade, sendo
cultivadas pelo homem com a finalidade de sua utilizagdo como alimento ou como
matéria - prima das industrias (SILVA et al., 2014).

As sementes de oleaginosas, quando impropriamente armazenadas, se
deterioram com aumento de acidez. As condicbes de armazenamento sao
determinantes para preservar a qualidade fisiolégica das sementes e, embora
a qualidade ndo possa ser melhorada, boas condicbes durante este periodo
contribuirédo para manté-las viaveis por um tempo mais longo, retardando o processo
de deterioracao (LIMA et al., 2014), o que faz com que os produtores de sementes
se preocupem com a utilizagdo de técnicas que propiciem a minimizacao dos fatores
de deterioragéo.

Para a melhor conservacéo das sementes, o0 ambiente com umidade relativa e
temperatura mais baixa tem se mostrado adequado para sementes ortodoxas; essas
condicdes permitem manutencdo de baixo nivel de atividade de reacbes quimicas
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e preservacao do poder germinativo e do vigor das sementes (ABREU et al., 2011).

A condicdo de armazenamento € um dos principais fatores de garantia da
qualidade das sementes. O armazenamento mal feito provoca problemas como:
mofo, perda da cor, perda do sabor, diminuicao do vigor e das reservas nutritivas da
semente (FIGUEIREDO et al., 2006).

Diversos sé&o os fatores que podem afetar a qualidade fisiol6gica das sementes
durante o armazenamento dentre os quais se podem destacar a qualidade inicial das
sementes, condicbes ambientais, o grau de umidade inicial das sementes e o tipo de
embalagem utilizada durante o periodo de armazenamento (TOLEDO et al., 2009).

Os tipos de embalagem utilizados no acondicionamento das sementes durante
0 armazenamento assumem relevante importéncia na preservacéo da viabilidade e
vigor, pois alteram o teor de agua das sementes comprometendo sua conservacgao
e, por consequéncia, a viabilidade (QUEIROGA et al., 2010).

A qualidade da semente é de fundamental importancia para qualquer programa
de producdo de semente porque somente aquelas de elevado nivel de qualidade
proporcionam a maximizacao da acao dos demais insumos e fatores de producéo
empregados na lavoura. Como se sabe, no armazenamento das sementes, diversos
fatores externos podem afetar a sua qualidade fisiolégica e sanitaria.

Assim, é imprescindivel buscar condicbes seguras de conservacdo das
sementes, principalmente em termos de quantificar a qualidade fisiologica e avaliar

a sanidade das sementes de Sesamum indicum.

1.1 Objetivos

Determinar a qualidade fisioldgica das sementes de gergelim produzidas em
area de cerrado de Roraima e avaliar a sanidade das sementes de linhagens e
cultivar de gergelim armazenadas em ambiente de laboratério por 20 meses.

2| METODOLOGIA

As sementes foram produzidas em ensaio instalado no Campo Experimental
Agua Boa da Embrapa Roraima (latitude 02°23’49” N, longitude 60°58°40” W e altitude
de 90 m), localizado no Municipio de Mucajai/RR. Sdo 19 linhagens de gergelim do
programa de melhoramento da Embrapa. O delineamento experimental utilizado em
campo foi de blocos ao acaso, com quatro repeticdes, com espacamento de 0,10 m
entre plantas e 0,5 m entre linhas. O plantio foi realizado na segunda quinzena de
julho de 2015 e a colheita no final de outubro de 2015. A adubacéo utilizada constou
da aplicacdo no plantio de 100 kg ha' de NPK (04-28-20), sendo a adubagao de
cobertura realizada 20 dias ap0s a emergéncia com 60 kg ha' de K,O na forma de
Cloreto de Potéssio.
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No final do ciclo da cultura, avaliou-se a ocorréncia de doencas causadas por
infecc&o natural no campo de plantio. As sementes de gergelim das linhagens foram
colhidas, trilhadas e enviadas ao laboratério de analise de sementes da Embrapa
Roraima para retirada das impurezas das sementes para posterior armazenamento
em embalagens de papel, em ambiente a 22 + 2 °C, com UR de 60 + 5%, até a
realizacao dos testes.

As avaliacbes foram conduzidas em casa de vegetacao e nos Laboratérios de
Sementes e de fitopatologia da Embrapa Roraima. Utilizou-se também a Biblioteca
da Universidade Federal de Roraima para fins de levantamento bibliografico. O
trabalho foi conduzido de acordo com cinco atividades.

2.2 Levantamento bibliografico sobre vigor, germinacao e sanidade de semen-
tes

O estudo de metodologias para determinacdo de qualidade fisiol6gica em
sementes de gergelim, ainda é pouco explorado. Existem op¢des de combinacdes de
testes para ampliar as informacgdes a serem obtidas. Assim, inicialmente foi realizado
estudo tedrico para se identificar quais testes poderiam ser utilizados para aumentar
a precisao e agilidade para obter melhores resultados.

O estudo tedrico foi realizado na forma de levantamento bibliografico através
de consultas a trabalhos técnicos e cientificos publicados em anais de eventos,
encontros, simposios, congressos, e revistas cientificas. Para tal, foi utilizada a base
de dados dos Periddicos da CAPES, sites de divulgacéo de artigos técnicos, revistas
cientificas, entre outros veiculos de divulgacéo.

2.3 Beneficiamento, uniformizacao dos lotes de sementes de gergelim

As sementes de gergelim obtidas no campo experimental agua boa, foram
beneficiadas e uniformizadas manualmente pela separacado de materiais estranhos,
permitindo a obtencédo de lotes uniformes com apenas as sementes de cada uma
das linhagens. A uniformidade das sementes permite reduzir variacbes devidas a
possiveis diferencas apresentadas pelas sementes. Esta atividade foi conduzida no
laboratoério de analise de sementes da Embrapa Roraima.

2.4 Afericao eletrénica da coloracao de tegumentos das sementes

A determinacdo de coloragdo do tegumento foi realizada no Laboratério de
Pés-colheita da Embrapa Roraima, em sala com iluminagcdo artificial (lampadas
fluorescentes). Utilizou-se colorimetro digital calibrado em placa padréo (Y= 87,2;
x= 0,3167; y= 0,3237). Trés amostras com volume de 50 cm3 de cada uma das
quatro espécies foram selecionadas para avaliagao. Em cada amostra, realizaram-
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se trés afericoes, doze por material. Os valores foram expressos em luminosidade
(L*), cromaticidade (C*) e angulo hue (h°) do sistema CIELAB. As demais variaveis
foram aferidas no LAS, conforme a metodologia descrita pelas Regras de Analises
de Sementes (BRASIL, 2009).

2.5 Determinacao de vigor e qualidade fisiolégica das sementes.

Nas sementes de gergelim, resultantes da atividade 2, serdo estabelecidos
testes de germinacéo e de emergéncia em canteiro de areia conforme as regras para
analises de sementes - RAS (BRASIL, 2009), além da condutividade elétrica (CE).
O vigor das sementes foi obtido na leitura da primeira contagem de germinacéo,
realizada aos trés dias e estabelecimento do indice de velocidade de emergéncia
pela contagem diaria (POPINIGIS, 1985) das plantulas emergidas no teste de
emergéncia em canteiro.

Os resultados de germinacao e de emergéncia em areia foram expressos em
porcentagem. A CE foi determinada com base na metodologia descrita por Marques
et al. (2002): cinco amostras de 50 sementes de cada lote (linhagem) foram colocadas
em copos plasticos com 75 mL de agua destilada a 25 °C por 24 horas, sendo a
condutividade elétrica dos lixiviados determinada utilizando-se condutivimetro digital
com eletrodo com constante 1,0. Os resultados foram expressos em pS cm™ g de
semente. As sementes foram avaliadas aos 20 meses de armazenamento.

2.6 Avaliacao da sanidade das sementes de gergelim

As sementes de gergelim em teste foram avaliadas aos 20 meses, para
verificacdo de possiveis patdgenos que possam afetar a qualidade fisioldgica das
sementes, reduzindo assim, o vigor ou causando a morte das plantulas das mesmas.

Amostras das sementes foram enviadas ao laboratorio de fitopatologia, para
realizacéo do teste de sanidade. Foram analisadas 400 sementes de cada material,
adotando-se o método de incubacdo em substrato de papel de filtro (Blotter test),
segundo recomendacdes internacionais (NEERGAARD, 1979). Posteriormente, 25
sementes foram distribuidas uniformemente sobre o substrato de papel, utilizando-
se uma folha de papel de filtro previamente esterilizada e embebida numa solucao de
2,4-D a 0,1%, colocadas em caixa de acrilico tipo “gerbox”, tamanho de 11 x 11 x 3,5
cm e mantidas em BOD, a 25 + 2 °C com fotofase clara de 12 horas durante sete dias.
Apés este periodo, com auxilio de lupa, foi analisada a presenca de sinais fungicos
sobre as sementes, sendo a identificacdo dos patdégenos feita através da visualizacéo
das estruturas de crescimento, com o auxilio de microscépio estereoscopico, e de
literatura especializada, utilizando chaves de taxonomia de fungos. Os resultados

foram expressos em porcentagem de sementes contaminadas.
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O delineamento experimental utilizado nos ensaios propostos neste trabalho
foram o inteiramente casualizado, de acordo com cada experimento, com quatro
repeticdes. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, sendo os
qualitativos comparados pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,
segundo as recomendacgdes de Gomes (2000). As analises foram realizadas pelo
programa computacional SISVAR (FERREIRA, 2011).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Revisao Bibliografica

A cultura do gergelim pertence a familia Pedaliaceae, tendo sua origem no
continente Africano, devido a existéncia da maioria das espécies selvagem do
género Sesamum (BELTRAO et al., 2013). A partir da década de 80 sua importancia
econbmica vem crescendo gradativamente, novas descobertas foram realizadas e o
gergelim vem destacando-se no mercado, principalmente nos setores da panificacao
e industria de biscoitos, além de um mercado ainda nao explorado, o 6leo para
consumo humano. O plantio vem sendo realizado pela agricultura de sequeiro em
pequenas propriedades do nordeste brasileiro e muitas vezes em consorciacdo com
outras culturas (LIMA et al., 2013). Cavalcanti (1994) menciona que o gergelim foi
introduzido pelos portugueses na época da colonizagéo e, apesar de ser uma cultura
de grande valor econémico, seu cultivo é ainda bastante restrito as pequenas areas.
E uma oleaginosa anual, tolerante & seca, caracteristica que a recomenda para
cultivo no semiarido do Nordeste.

A S. indicum € a espécie cultivada que pode ser diferenciada da variedade
selvagem, pelo tipo de folhas, cor da corola e pela natureza das capsulas e sementes
(AKHILA; BEEVY, 2011). Como toda planta que foi domesticada, o gergelim possui
muitas variedades, sendo a cor do revestimento da semente uma importante
caracteristica agronédmica (QUEIROGA; SILVA, 2008). A cor natural da semente de
gergelim maduro varia entre as cores pretas, intermediarias (cinza, marrom, dourada,
amarela) e brancas. Fazendo-se uma comparagcao entre as cores das sementes
em relacdo a composicao, estudos apresentam que as sementes de cores brancas
comparado com sementes de gergelim de cores pretas e cinzas, geralmente tém
maior teor de carboidrato, porém baixa proteina, éleo e indices de umidade (ZHANG
et al., 2013).

A planta do gergelim possui uma raiz pivotante e resistente ao estresse hidrico,
podendo obter produtividade superior a 1000 kg ha' de sementes se houver boa
distribuicao de chuvas (500 mm) no seu periodo de crescimento (QUEIROGA et al.,

2007). O gergelim se adapta a uma grande variedade de tipos de solos, sendo o
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ideal solos com uma boa drenagem, areno —argilosos, férteis, e com pH entre 5,4 e
6,7, pois valores inferiores prejudicam no seu crescimento (QUEIROGA et al., 2008).

Ainda que novos arranjos de semeadura possam contribuir na exploragao
do potencial produtivo, o impacto no controle fitossanitario das lavouras necessita
ser mais estudado. Variagdes na distribuicdo espacial das plantas de soja podem
influenciar no microclima e, consequentemente na epidemiologia das doencas, bem
como na incidéncia de agentes fitopatogénicos, além de interferir na fisiologia das
plantas e variaveis da produgao (SOUZA, 2016).

A maioria das doencas de importancia econdmica que ocorre na soja é causada
por patdgenos que sao transmitidos pelas sementes. Dentre eles, merecem destaque:
Phomopsis spp. (causador do cancro da haste da soja, da seca da haste e da vagem
da soja e da deterioracdo das sementes), Cercospora sojina (causador da mancha
olho-de-ra), Cercospora kikuchii (causador da mancha purpura da semente e do
crestamento foliar), Colletotrichum truncatum (causador da antracnose), Fusarium
semitectum (causador da deterioracdo das sementes), Aspergillus flavus (fungo de
armazenamento), Sclerotinia sclerotiorum (causador da podridao branca da haste e
da vagem) e Rhizoctonia solani (causador do tombamento de pléntulas e morte em
reboleira).

Cada patdégeno propicia efeitos diferentes na qualidade da semente. Alguns
podem inutiliza-la, impedindo sua germinagao ou a emergéncia das plantulas, como
€ o caso de Phomopsis sp., outros podem causar danos apenas em plantas ja
desenvolvidas, sem afetar a germinacao das sementes, como é o caso de Cercospora
kikuchii (GALLI et al., 2005).

Assim, deve-se ressaltar a importéncia da deteccéo dos fungos fitopatogénicos
da cultura, ainda nas sementes, e antes da semeadura, pois estes sdo capazes de
causar doengas como a queima da haste e da vagem, mancha purpura, além de
antracnoses e fusarioses, que séo doencgas causadas por Phomopsis sp., Cercospora
kikuchii, Colletotrichum spp. e Fusarium spp., respectivamente (HENNING, 2004).
Vale ressaltar o estudo da resposta de cultivares utilizadas no cerrado de Roraima
em funcdo do cultivo, buscando a distribuicdo diferenciada das plantas no campo
para aumentar a produtividade da cultura nas condi¢cdes do produtor rural.

3.2 Resultados e discussao

Os parémetros fitotécnicos avaliados em funcédo das diferentes linhagens
podem ser observados nas Tabelas 1 e 2. Germinacdo mais rapida foi verificada
para as sementes de tegumento com cores mais claras das linhagens SH 36 e SH
13 e por apresentar maior porcentagem de plantulas normais na contagem, foram

consideradas mais vigorosas (Tabela 1). Esta avaliacdo foi realizada em conjunto
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com o teste de germinacgdo, registrando a porcentagem de plantulas normais,
conforme determina as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009) para
primeira contagem do teste de germinacgéo.

Nos valores médios de primeira contagem de germinacao (PCG) e germinacao
(G) observou-se diferencas significativas entre as linhagens e a cultivar BRS Seda,
sendo a média geral de 89% de germinacéo para sementes classificadas como claras
e inter1 e de 86% para as inter2 e escura. Na avaliacdo de germinacéo verificou-
se destaque para 6, 2, 2 e 2 linhagens das quatro coloracbes dos tegumentos das
sementes (claras, inter1, inter2, escura) com valores percentuais superiores a 95%.
Enquanto para 4, 2, 6 e 4 materiais das quatro cores (claras, inter1, inter2, escura),
respectivamente ndo resultaram em 80% de germinacao aos seis dias do teste
(Tabela 1).

Na primeira contagem de emergéncia em areia, aos trés dias, e na emergéncia
de plantulas de gergelim aos seis dias verificou-se diferengas significativas entre as
linhagens e a cultivar BRS Seda (Tabela 2).

PCG G
Linhagem Claras Inter 1 Inter2 Escura Claras Inter1 Inter2 Escura
SH 13 98 a 91 a 66 e 41 f 98 a 94 ¢ 71 h 56 i
SH 25 86 c 93 a 83 ¢ 9% a 9 b 93 ¢ 88 d 96 b
SH 30 56 e 86 b 61 e 68 d 78 g 88 e 74 g 73 h
SH 36 100 a 96 a 91 a 100 a 100 a 97 b 91 ¢ 100 a
SH 39 86 ¢ 88 b 86 b 88 b 91 d 93 ¢ 91 ¢ 91 d
SH 40 86 c 83 b 73 d 81 ¢ 9 b 91 d 88 d 91 d
SH 41 78 d 81 ¢ 63 e 78 ¢ 98 a 98 a 91 ¢ 91 d
SH 42 93 b 86 b 86 b 78 ¢ 98 a 94 ¢ 94 b 94 ¢
SH 43 86 c 73 d 83 ¢ 91 b 9 b 91 d 96 a 97 b
SH 44 88 ¢ 71 d 83 ¢ 66 d 88 d 84 f 94 b 84 f
SH 56 57 e 61 e 63 e 71 d 78 g 74 h 78 f 86 e
SH 57 38 f 31 f 28 f 51 e 76 h 78 g 71 h 88 e
SH 61 63 e 76 d 81 ¢ 86 b 76 h 84 f 88 d 91 d
SH 63 91 b 88 b 91 a 88 b 93 ¢ 94 c 96 a 91 d
SH 65 60 e 66 e 66 e 66 d 81 f 84 f 79 f 76 g
SH 66 80 d 82 c 76 d 78 ¢ 85 e 88 e 88 d 86 e
SH 67 73 d 91 a 73 d 86 b 83 e 97 b 86 e 86 e
SH 68 91 b 86 b 91 a 71 d 93 ¢ 88 e 93 b 74 h
BRS Seda 86 c 83 b 81 ¢ 78 ¢ 86 e 86 f 76 e 83 f
Media 79 80 75 77 89 89 86 86
CV.% 4,21 1,25

Tabela 1. Valores médios de primeira contagem de germinacgéo (PCG, %) e germinacao de
sementes (G, %) de 18 linhagens gergelim e a cultivar BRS Seda, classificadas pela coloragéo
do tegumento (Claras, Inter 1, Inter 2, Escura) armazenadas por 20 meses

*Na coluna, médias seguidas de letras iguais, pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knotta5%
de probabilidade.

Na emergéncia de plantulas, a linhagem SH 36 na coloragéo inter1 (96%) foi
superior as demais linhagens sendo que na linhagem SH 30 obteve-se apenas 37%
de emergéncia. Esta mesma linhagem, na coloracéo inter2 apenas 27% emergiram.
Desta mesma forma, algumas das linhagens apresentaram valores de emergéncia
de plantulas reduzidos e inferiores a 60%, com 6 nas claras, 4 nas inter1, 6 nas
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inter2 e 5 nas escura (Tabela 2).

Algumas linhagens apresentaram valores médios de emergéncia de plantulas
inferiores a 70% independendo da coloragcéo do tegumento, noutras estes valores
foram variaveis, chegando a 97% de emergéncia como na linhagem SH 36 na
coloracéo inter1, sendo que nas demais coloracbes do tegumento ndo emergiram
além de 59% (tabela 2). Acrescentando-se ainda que na emergéncia, verificou-se
aumento de 1% dos valores na linhagem SH 36 e 2% na linhagem SH 13 e para

linhagem SH 25, aumentou 8% em relacdo a primeira contagem de emergéncia

(tabela 2).
PCE EP
Claras Inter1 Inter2 Escura Claras Inter1 Inter2 Escura

SH 13 74 ¢ 82 ¢ 35 h 35 g 75 b 83 b 37 i 37 f
SH 25 43 g 61 f 35 h 57 f 43 f 61 e 43 h 59 e
SH 30 19 h 35 j 25 i 56 f 23 g 37 g 27 57 e
SH 36 57 e 96 a 47 g 57 f 58 d 97 a 53 g 59 e
SH 39 51 f 43 i 57 f 57 f 53 e 47 f 61 f 62 e
SH 40 69 d 67 e 88 a 75 c 71 c 73 d 89 a 77 ¢
SH 41 83 b 87 b 73 d 75 ¢ 88 a 93 a 83 ¢ 76 C
SH 42 83 b 85 b 90 a 63 e 88 a 88 b 93 a 72 d
SH 43 67 d 88 b 84 b 88 a 68 c 89 b 85 b 89 a
SH 44 85 a 88 b 77 ¢ 68 d 86 a 89 b 79 ¢ 69 d
SH 56 57 e 49 h 47 g 81 b 58 d 49 f 53 ¢ 85 b
SH 57 70 ¢ 66 e 73 d 69 d 72 ¢ 74 d 82 ¢ 77 ¢
SH 61 57 e 68 e 72 d 55 f 61 d 69 d 73 d 56 e
SH 63 88 a 74 d 77 ¢ 88 a 89 a 76 ¢ 79 ¢ 89 a
SH 65 64 d 77 d 80 b 75 ¢ 68 c 77 ¢ 82 c 77 cC
SH 66 78 b 86 b 84 b 67 d 78 b 87 b 87 b 71 d
SH 67 87 a 87 b 71 d 68 d 89 a 89 b 73 d 69 d
SH 68 47 f 55 g 63 e 66 d 51 e 59 e 65 e 67 d

BRS Seda 82 b 77 d 55 f 77 ¢ 83 a 79 ¢ 57 f 81 b
Meédia 66 72 65 67 69 75 68 70
CV.% 3,14 3,33

Tabela 2. Valores médios de primeira contagem de emergéncia (PCE, %) e emergéncia de
plantulas (EP, %) de sementes de 18 linhagens de gergelim e a cultivar BRS Seda, classificadas
pela coloragao do tegumento (Claras, Inter 1, Inter 2, Escura) armazenadas por 20 meses

*Na coluna, médias seguidas de letras iguais, pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knotta 5%
de probabilidade.

Nos valores médios de incidéncia de patdgenos (Tabela 3) entre as 18 linhagens
e a BRS Seda, observou- se que os valores médios do fungo Aspergillus (8,23%) foi
superior ao género Alternaria spp. (0,22%) e obteve maior percentual na linhagem SH
44 (18,2%), em relacdo aos demais avaliados e os géneros de fungos identificados.
No entanto, verificou-se menor indice para o género Alternaria, nas linhagens SH 36,
SH 42, SH 43, SH 61, SH 65, SH 66, SH 68 e para a cultivar BRS Seda.
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Linhagem/ Alternaria  Penicillium  Macrophomina  Fusarium Rhizopus  Aspergillus  Phoma

cultivar sesami spp. phaseolina oxysporium  stolonifer spp. spp.
SH 13 0,25 b* 1,25a 15,62 a 0,62b 237e 3,62d 3,87 b
SH 25 0,12b 0,75a 387e 0,87b 5,00d 9,37 ¢ 6,87 b
SH 30 1,62 a 0,00b 7,37d 2,50a 4,62 d 6,62 c 512b
SH 36 0,00 b 0,00b 10,50 ¢ 0,12b 3,75d 9,50 ¢c 3,00 b
SH 39 0,50 b 0,12b 12,25b 0,12b 8,62b 4,50d 3,62b
SH 40 0,37 b 0,37 b 12,12 Db 2,00 a 5,62 ¢ 4,87 d 2,75b
SH 41 0,25b 0,50b 6,25d 0,62b 7,50 b 13,00b  2,00b
SH 42 0,00b 0,37 b 9,50 c 0,37 b 3,75d 11,25 b 3,62b
SH 43 0,00b 0,37 b 10,00 ¢ 0,37 b 7,62 b 8,87 ¢ 1,62 b
SH 44 0,25b 0,62a 4,00e 0,50 b 1,87 e 18,12 a 1,00 b
SH 56 0,12b 0,50 b 512d 0,37b 125e 8,75¢ 562b
SH 57 0,12b 0,12b 412e 0,12b 0,87 e 6,62 c 7,50 b
SH 61 0,00b 0,12b 8,25¢c 0,12b 3,12d 6,75 ¢ 13,0 a
SH 63 0,12b 0,87 a 6,25d 0,62b 7,00b 6,12 d 512b
SH 65 0,00 b 0,37b 362e 0,25b 412d 7,25¢ 12,5 a
SH 66 0,00 b 0,12b 6,62 d 0,62b 6,37 c 6,87 c 5,62 b
SH 67 0,37 b 0,37b 9,00c¢ 0,12b 575¢ 8,00¢c 6,87 b
SH 68 0,00b 0,50b 8,62c 0,37b 262e 12,00b  4,25b
BRS Seda 0,00b 0,12b 1,25 e 0,25b 12,00 a 4,25d 412D
Media 0,22 0,39 7,60 0,58 4,94 8,23 5,16
CV (%) 15,74 20,23 18,42 21,60 18,27 15,53 28,82

Tabela 3. Valores médios (%) da incidéncia de sete patdgenos associados as sementes de 18
linhagens e cultivar de gergelim BRS Seda produzidas em area de cerrado em Roraima

*Na coluna, médias seguidas de letras iguais, pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott- Knott a 5%
de probabilidade.

O fungo Fusarium semitectum esta associado a sementes colhidas com atraso
ou em deterioracao por umidade no campo. O Aspergillus flavus tem sido observado
em sementes colhidas com teores elevados de agua. Os fungos Aspergillus spp
e Penicillium spp sé&o considerados tipicos de armazenamento e os dos géneros
Chaetomium spp., Nigrospora spp. € Epicoccum spp. sejam considerados organismos
saprofitas (EMBRAPA, 2005).

Quanto a coloracéo dos tegumentos das sementes dos diferentes materiais
(Tabela 4), verificou-se que na escala de 0 a 100, a luminosidade das linhagens e
cultivar avaliadas encontravam-se entre 42,5 e 64,8, enquanto que na cromaticidade
e 18,8 e 27. Maior registro de luz foi observado na linhagem SH 13 e cultivar BRS
Seda. Na escala de 0 a 360°, as sementes das linhagens e cultivar, apresentaram
coloracao variando do vermelho ao laranja, com valores do angulo hue 56,4 e 64,9.

O parametro L, esta relacionado a luminosidade das sementes, correspondendo
a maior ou menor branqueamento das sementes e sua escala varia de 0 (preto) até
100 (branco). Podemos observar nas linhagens SH 13 (64,77) e SH 67 (42,46),
variando entre as cores laranja e vermelho, respectivamente. Foi possivel observar
que o parametro C de cor, que representa a cromaticidade, as médias das linhagens
das sementes de gergelim definem a saturacao e a tonalidade da cor, € definida pelo
h. Quanto maior a croma pode-se dizer que a cor é mais saturada e intensa, o que
foi observado na linhagem SH 63 (26,98).
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Linhagens Luminosidade Cromaticidade Angulo hue média variancia desvio CV

SH 13 64,77 20,91 61,51 49,07 597,208 24,438 49,81
SH 25 57,02 20,17 61,06 46,09 507,792 22,534 48,90
SH 30 54,72 20,20 59,75 4489 463,506 21,529 47,96
SH 36 55,79 21,35 59,60 4558 443,983 21,071 46,23
SH 39 47,61 22,86 56,35 42,27 301,719 17,370 41,09
SH 40 48,54 21,28 56,50 4211 341,222 18,472 43,87
SH 41 59,83 20,99 60,18 4700 507,465 22527 47,93
SH 42 48,40 24 47 57,29 43,39 288,029 16,971 39,12
SH 43 53,23 26,11 59,36 46,23 313,196 17,697 38,28
SH 44 55,79 22,46 60,18 46,15 425446 20,626 44,70
SH 56 53,72 20,63 59,41 4459 438,585 20,942 46,97
SH 57 57,53 20,58 58,82 4564 471,460 21,713 47,57
SH 61 50,79 22,74 56,33 43,29 324,322 18,009 41,60
SH 63 55,91 26,98 59,56 4748 318,680 17,849 37,59
SH 65 50,75 23,68 57,80 4408 324,557 18,015 40,87
SH 66 50,48 25,16 58,35 4466 300,743 17,342 38,83
SH 67 42,46 19,34 59,61 40,47 408,395 20,209 49,93
SH 68 62,39 24,24 64,90 50,61 519,160 22,785 45,11
BRS Seda 64,59 18,83 62,77 48,73 671,236 25,908 53,17
média 54,44 22,26 59,44
variancia 35,004 5,363 4,768
desvio 5916 2,316 2,183
CV.% 10,87 10,40 3,67

Tabela 4. Valores médios de coloragéo do tegumento de sementes em 18 linhagens e a cultivar
de gergelim BRS Seda, médias, variancias, desvios padrdoes da média e coeficientes de
variacao

O parametro h define a tonalidade média dos tegumentos das sementes das
linhagens, quanto maior o angulo de cor (h) obtido significa que a cor das sementes
estd mais proxima da cor laranja, observada na linhagem SH 68 (64,90) e quanto
menor o0 angulo h, mais a cor se aproxima do vermelho, como verificado na linhagem
SH 61 (56,33).

41 CONCLUSOES / CONSIDERACOES FINAIS

Nas avaliagdes de qualidade fisiologica das sementes de gergelim, classificadas
visualmente pela coloracdo do tegumento em quatro classes (claras, inter1, inter2,
escura) identificaram-se variagées importantes entre as linhagens e a cultivar de
gergelim.

No aspecto qualidade sanitaria das sementes produzidas foram identificados
sete fungos associados as sementes de gergelim produzidas em area de cerrado de
Roraima, apresentando maior incidéncia para o fungo Macrophomina phaseolina,
Rhizopus stolonifer, Aspergillus spp e Phoma spp. e menor dos fungos Alternaria
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sesami, Penicillium spp e Fusarium oxysporium.
A avaliacédo da coloracdo de forma eletrbnica permite discriminar com maior

precisao as sementes armazenadas de linhagens de gergelim.
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RESUMO: Atualmente a disseminacao de
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ASSINTOMATICOS

casos de erlichiose entre apopulagéo caninatem
aumentado e € de dificil controle. A identificacao
precoce do agente infeccioso causador desta
enfermidade é determinante para o curso da
doenca, portanto pretende-se realizar uma
investigacéo clinica por meio de métodos de
diagnostico para detectar a presenca de moérulas
citoplasmaticas em cées assintomaticos,
através de esfregacos sanguineos. O objetivo
foi identificar a possivel presenca de mbrulas
compativeis com a Ehrlichia spp. por meio de
diferentes técnicas de esfregaco sanguineo,
em cées assintomaticos, possibilitando um
reconhecimento mais efetivo da disseminacgéao
do agente. Portanto, essa investigagao avaliou
a ocorréncia de erliquiose em 5 cées, sem
distincéo de raga e com idade variando entre 8
meses a 6 anos. Os animais foram provenientes
do Projeto de Controle Populacional por
meio de contracepgdo cirurgica, realizado no
Hospital Veterinario da UFG Regional Jatai. Foi
realizada a coleta de sangue para realizacao
de esfregacos sanguineos para pesquisa de
morulas em sangue venoso e capilar, além do
concentrado de leucocitos. Foram analisados
5 animais sendo 2 machos e 3 fémeas, dos
quais 2 animais foram positivos para presencas
de mobrulas intracitoplasmaticas compativeis
com Ehrlichia spp. entre as trés técnicas de
esfregaco sanguineo. Sendo o esfregaco de
concentrado de leucécitos mais eficiente 40%

171




(2/5) contra 20% (1/5) nas outras duas técnicas. Dos animais positivos 0 acometimento
maior ocorreu nas fémeas adultas entre 1 a 8 anos (2/2). Apesar dos resultados ainda
parciais € com muitas questdes a serem estudas, este trabalho demonstrou que,
existem animais que tem a erliquiose de forma assintomética no municipio de Jatai-
GO.

PALAVRAS-CHAVE: Erliquiose. Hematologia. Hematozoérios. Caes

ABSTRACT: Currently, the spread of erlichiosis cases among the dog population
has increased and is difficult to control. Early identification of the infectious agent that
causes this disease is determinant for the course of the disease, so it is intended to
conduct a clinical investigation through diagnostic methods able to detect the presence
of cytoplasmic morula in asymptomatic dogs through blood smears. The objective was
to identify the possible presence of morulae compatible with Ehrlichia spp. through
different blood smear techniques in asymptomatic dogs, allowing a more effective
recognition of the spread of the agent. Therefore, this investigation evaluated the
occurrence of erlichiosis in 5 dogs, regardless of breed and aged between 8 months
and 6 years. The animals came from the Population Control Project through surgical
contraception, performed at the Veterinary Hospital of UFG Regional Jatai. Blood
collection was performed to perform blood smears to search for morulae in venous
and capillary blood, in addition to leukocyte concentrate. Five animals were analyzed,
2 males and 3 females, 2 of which were positive for the presence of intracytoplasmic
morulae compatible with Ehrlichia spp. between the three blood smear techniques.
The most efficient leukocyte concentrate smear was 40% (2/5) against 20% (1/5) in the
other two techniques. Among the positive animals, the greatest involvement occurred
in adult females between 1 and 8 years (2/2). Despite the still partial results and with
many questions to be studied, this work showed that there are animals that have
asymptomatic erliquiosis in the city of Jatai-GO.

KEYWORDS: Erlichiosis. Hematology. Hematozoa. Dogs

11 INTRODUCAO

A erliquiose € uma hemoparasitose infecto-contagiosa frequente na rotina
clinica veterinaria, levando ao adoecimento dos animais infectados, causando
prejuizos a saude animal e humana desenvolvendo um importante papel em
relacdo a saude publica (ISOLA, 2012). E uma enfermidade que geralmente se
caracteriza pela diminuicdo dos elementos sanguineos causada pela infeccéo por
Ehrlichia canis, uma bactéria intracelular obrigatéria, gram-negativa, pertencente a
ordem Rickettsiales, familia Anaplasmataceae,formando estruturas compativeis com
mérulas nas células mononucleares (DUARTE et al., 2015).

Os animais de companhia infectados subclinicamente podem tornar-se

reservatorio de agentes infecciosos, podendo transmitir a bactéria para caes em
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areas anteriormente ndo endemicas além de acometer humanos (SALES et al.,
2015).

Em um estudo realizado por FONSECA et al. (2017) os resultados sorologicos
sugerem que a infec¢ao por E. canis € endémica na populagcdo canina estudada,
com uma prevaléncia da fase subclinica em cées soropositivos para erliquiose.

Tendo em vista a disseminacao de casos de erliquiose entre a populagao
canina e as limitacdes das técnicas convencionais de diagnostico, identificacao e
diferenciacdo de microrganismos de forma precoce, pretende-se explorar outros
meios de diagnostico disponiveis, sendo utilizados em casos assintomaticos, o que
possibilita um controle mais efetivo, quanto a presenca e a exposi¢ao do individuo
ao agente.

Em casos assintomaticos, o animal torna-se um reservatério ou fonte de
infeccdo podendo disseminar o agente etiolégico a outros animais, sem que haja
suspeita clinica do mesmo. Além disso, a infeccdao ocorre de forma espontéanea,
devido a hematofagia do carrapato Rhipicephalus sanguineus sensu lato um vetor
que hospeda o cao doméstico (FONSECA et.al, 2017).

Portanto, adeteccéo precoce da presencade Ehrlichia spp. em caes clinicamente
sadios, permite revelar a real situacao de saude dos animais em relacéo a erliquiose.
Portanto, foi realizado uma investigacao clinica por meio de métodos de diagnostico
capazes de detectar a presenca de morulas citoplasmaticas em caes submetidos
a contracepcao cirurgica eletiva, sendo estes o esfregaco sanguineo de sangue
venoso, sangue periferico da ponta da orelha e esfregaco da capa leucocitaria pela
presenga de morula citoplamatica nos leucécitos.

Nos cées encaminhados para contracepgdo cirurgica eletiva os objetivos
especificos foram pesquisar a presenca de mérulas de Ehrlichia spp. nos esfregacos
sanguineos; comparar as diferentes técnicas de esfregaco sanguineo no diagndstico
da E. canis.

2| METODOLOGIA

2.1 Selecao dos animais

Foram analisados 5 caes, sem distincdo de raca, com idade variando entre 8
meses a 6 anos. Os pacientes eram provenientes do Projeto de Controle Populacional
por meio de castracao cirurgica, realizado no Hospital Veterinario da Universidade

Federal de Goias Regional Jatai, em Jatai-GO, com o consentimento do tutor.

2.2 Coleta de amostras

Foi coletada de cada cdo uma amostra de 0,5 a 2 ml de sangue da veia
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cefélica ou jugular, em tubo esterilizado contendo anticoagulante universal EDTA
(Anticoagulante Universal, Doles), para confeccdo dos esfregacos. O sangue
periférico foi obtido pela pung¢do da ponta da orelha com agulha de menor calibre
(18x0,4 mm), extraindo gotas de sangue para confeccao imediata das laminas.

2.3 Confeccao dos esfregacos sanguineos

Para a pesquisa de morulas de E.canis, foram confeccionados, para cada
animal, 3 ldminas de esfregaco sanguineo venoso mantido em tubo com EDTA; 3
laminas de esfregaco de sangue periférico confeccionados imediatamente apés as
coletas; 3 laminas de esfregaco da capa leucocitaria segundo AMARAL et al. (2016).

2.4 Analise estatistica

Foi realizada a tabulagdo dos resultados em planilha do Excel e realizado os
célculos das porcentagens descritivas usando a frequéncia absoluta e relativa e
medida de tendéncia variavel.

2.5 Comité de ética

Este projeto foi aprovado pelo Comité de ética no Uso de Animais (CEUA)
parecer 009/2018 e todos os animais foram tratados conforme orientagdes aprovadas
pelo CONCEA.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 5 animais avaliados, a Ehrlichia spp. foi encontrada em 2 animais. Do total
de 45 esfregacos realizados, 5 foram positivos para Ehrlichia spp. e 1 para Babesia
spp. Dentre as positivas duas corresponderam ao esfregaco sanguineo de sangue
venoso, uma ao esfregaco de ponta de orelha e duas para esfregaco de concentrado
de leucdcitos. Sendo um animal positivo para as trés técnicas.

O diagnéstico definitivo da erliquiose canina por esfregagos sanguineas
é dificil, por varias caracteristicas atipicas, que sé&o notadas em cées afetados
espontaneamente. Entre elas, ha parasitemia apenas nas duas primeiras semanas
de infecé@o e parasitose em menos de 1% das células dos animais (COSTA, 2015;
AMARAL et. al, 2016). Até o momento a eficiéncia e correlacéo entre as trés técnicas
de esfregaco sanguineo em caes, nao foram evidenciadas quando comparadas.
No entanto, Doéria et al. (2016) compararam as diferentes técnicas de pesquisa
de hematozoarios em equinos de tracdo e esporte e ndo observaram diferenca
significativa entre as técnicas.
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41 CONCLUSAO

Contudo, até o momento os resultados foram promissores e representativos
em relacdo a presenca de moérulas vistas no esfregaco sanguineo. As diferentes
técnicas foram capazes de estabelecer um diagnostico positivo devido os animais
estarem em bacteremia o0 momento da coleta, o que demostrou a prevaléncia do
agente mesmo em cées assintomaticos. Ao longo do experimento, mais resultados

poderao contribuir para os achados da pesquisa.
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RESUMO: A classificacdo climatica €
fundamental para o conhecimentodas condi¢des
climaticas de uma regiao, podendo auxiliar no
planejamento agricola e na tomada de deciséo.
Objetivou-se realizar a classificagcao climética
de Koppen-Geiger e de Thornthwaite para o
municipio de Barbalha — CE. Utilizou-se uma
série histérica de 1973 a 2016 de precipitacao
e temperatura do ar para o calculo do balango
hidrico; dos indices hidrico, aridez e umidade;
e a concentracdo da evapotranspiracao
potencial na estacao quente. A classificacao
climatica foi realizada utilizando os sistemas
de Koppen e de Thornthwaite. O sistema de
Koppen definiu o clima da regiao como tropical
com estacao seca no inverno (Aw). Justificado
pelo fato da quadra chuvosa coincidir com a
estacdo de verado. Para o de Thornthwaite o
clima € seco, subumido, megatérmico, grande
deficiéncia hidrica no inverno e 31,5% da
evapotranspiracao potencial anual concentrada
no trimestre mais quente (C.AW,a’). Os
sistemas de classificacao climatica utilizados
definiram que na estac&o inverno ocorrem 0s
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maiores déficits hidricos, resultado importante para o planejamento agricola e tomada
de decisao pelos produtores.
PALAVRAS-CHAVE: evapotranspiracéo, déficit hidrico, indices climaticos.

CLIMATE CLASSIFICATION KOPPEN-GEIGER AND THORNTHWAITE FOR THE
MUNICIPALITY BARBALHA — CE
ABSTRACT: The climatic classification is fundamental for the knowledge of the climatic
conditions of a region, being able to aid in the agricultural planning and the decision
making. The objective was to perform the Koppen-Geiger and Thornthwaite climate
classification for the municipality of Barbalha - CE. A historical series from 1973 to
2016 of precipitation and air temperature was used to calculate the water balance; of
index hidric, aridity and humidity; and the concentration of potential evapotranspiration
in the hot season. The climatic classification was performed using the Koppen and
Thornthwaite systems. The Koppen system defined the region’s climate as tropical with
dry season in winter (Aw). Justified by the fact that the rainy season coincides with the
summer season. For Thornthwaite the climate is dry, subhumid, metamérmico, great
water deficiency in the winter and 31.5% of the annual potential evapotranspiration
concentrated in the warmest quarter (C,A'W,a’). The climatic classification systems
used defined the greatest water deficits in the winter season, an important result for the
agricultural planning and decision making by the producers.
KEYWORDS: evapotranspiration, water deficit, climatic indexes.

11 INTRODUCAO

Os sistemas de classificacao climatica identificam em uma grande area ou
determinadaregiédo, zonas com caracteristicas climaticas consideradas homogéneas,
contribuindo assim com o fornecimento de informagbdes sobre as condi¢coes
de temperatura, umidade relativa do ar, indice de aridez, suas potencialidades
agricolas e o meio ambiente da regido (ANDRADE JUNIOR et al., 2005; TERASSI &
TOMMASELLI, 2016).

De acordo com Silva et al. (2010) e Sentelhas et al. (2008) as informacdes
das condi¢des climéaticas séo de grande relevancia para o adequado planejamento
agricola, além de contribuir para escolha da cultura que melhor se adapta a
determinada localidade, ajustando-se a os diferentes tipos de solo e capacidade de
armazenamento de agua do solo.

As informacdes climaticas sdo importantes ferramentas para a tomada de
deciséo, pois associam caracteristicas da cultura e do solo, delimitando regiées com
diferentes aptiddes climaticas ao cultivo (MEDEIROS et al., 2015a).

Séo vaérios os sistemas de classificacéo climéatica (SCC), destacando-se o de
Koppen & Geiger (1928) amplamente utilizado em pesquisas climatoldgicas e o
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sistema de classificacao climatica de Thornthwaite (1948) e Thornthwaite & Mather
(1955) que trabalham indices climaticos considerando como base o balango hidrico
climatoloégico (BHC), estas se constituem em metodologias consideradas classicas
para estudos de classificagao climatica.

Ambos os SCC séao tidos como mais refinados dentro do planejamento agricola
por considerar as plantas como meio fisico, ou seja, capazes de transportar a dgua
do solo para a atmosfera através de seus mecanismos de transporte além de possuir
relacdo do balanco hidrico com as necessidades hidricas das culturas e com as
caracteristicas climaticas de cada local (ROLIM et al., 2007; FRANCISCO et al.,
2015).

Alguns estudos sobre a classificagao climatica para alguns estados da regiao
nordeste do Brasil, relatam que a depender da classificagcdo adotada os cenarios
pluviométricos variam, assim com o intuito de tornar as classificacdes climaticas
na regido nordeste mais dindmica € necessario classificar os climas por diferentes
metodologias (ANDRADE JUNIOR et al., 2005; MEDEIROS et al., 2015b; PASSOS
et al., 2016; PASSOS et al., 2017).

Sales et al. (2015) e Guimaraes et al. (2016) afirmam que o conhecimento das
caracteristicas climaticas e suas proje¢cées sao essenciais, visto que evidenciam
mudancgas na precipitacao e nas temperaturas da regiao nordeste, fato que esta
intimamente associado a disponibilidade hidrica e as condi¢cdes de adaptacéo das
culturas.

Diante desta tematica, objetivou-se realizar a classificagao climéatica de Koppen-
Geiger e de Thornthwaite para o municipio de Barbalha — CE.

2 | MATERIAL E METODOS

O municipio de Barbalha localizado no Estado do Ceara encontra-se na regiao
semiarida do nordeste brasileiro, com latitude de 7° 18’ S e longitude de 39° 18’ W,
no entorno da Chapada do Araripe e proximo das cidades de Crato e Juazeiro do
Norte na regidao do Cariri (Figura 1).
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Figura 1. Localizacao da area de estudo. Fonte: Adaptado de IBGE (2009); Santos et al. (2019).

O clima daregiao € seco semiarido com predominancia de Aw (tropical chuvoso)
segundo a classificagdo climatica de Koppen & Geiger (1928). A precipitacdo média
anual é de 1.047,9 mm, com 66,3% do volume precipitado registrado de janeiro a
abril, e temperatura média anual de 24,1 °C, oscilando de 22,1 °C no més mais frio
Julho a 25,8 °C no més mais quente novembro (SILVA et al., 2013).

Para o calculo do balanco hidrico climatol6gico, utilizou-se uma série histérica de
dados meteoroldgicos referentes ao periodo de 1973 a 2016, obtidos de uma estacéao
meteorolégica convencional, pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). Posteriormente, os dados passaram por uma etapa de consisténcia e
foram aplicados em planilhas do Microsoft Excel.

Utilizou-se a metodologia de Thornthwaite & Mather (1948, 1955) no calculo do
balan¢o hidrico climatolégico, com auxilio de planilhas eletrbnicas para contabilizar
as entradas (precipitacéo) e saidas (evapotranspiracdo) de agua no solo, onde foi
possivel estimar os valores do excedente e da deficiéncia hidrica.

Utilizando a metodologia de Thornthwaite & Mather (1948, 1955) como
referéncia, estimou-se a capacidade de armazenamento de agua disponivel no solo
de 100 mm. A evapotranspiracao potencial (ETp) foi obtida conforme a Equacéao 1.

T a
Elp=Fc-16-| 10—
p=re G(OJ (Eq. 1)

Em que:

ETp — evapotranspiracao potencial anual (mm ano™); Fc — fator de correcao
(Tabela 1); T — temperatura média mensal (°C); | — indice anual de calor,
correspondente a soma dos doze indices mensais; e a — fungcéo cubica do
indice anual de calor dada por: 6,75*10-7*13-7,71*10-5*12+0,01791*1+0,492.
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Fator de correcao
J F M A M J J A S O N D
1,8 09 10 09 10 09 1,0 1,0 10 10 1,0 11

Tabela 1. Fator de correcao em fungéo dos meses do ano (THORNTHWAITE, 1948).
Fonte: Unesco (1982).

A partir dos dados climaticos historicos de temperatura do ar e precipitacéo
pluviométrica média anual, e utilizando a metodologia proposta por Thornthwaite
(1948), calculou-se o indice de umidade, obtido através da estimativa dos indices de
aridez e hidrico, conforme expressa as equacoes 2, 3 e 4.

Ih = 100i
ETp (Eq.2)
la = 100L
ETp (Eq.3)
lu=1h-0,6-1a (Eq.4)
Em que:

Ih — indice hidrico (%); la — indice de aridez (%); lu — indice de umidade (%);
S —excesso hidrico anual (mm ano™); D — deficiéncia hidrica anual (mm ano™);
e ETp — evapotranspiracdo potencial anual (mm ano™).

De acordo com Thornthwaite (1948), estes indices séo relevantes no processo
de caracterizacao climatica e no estudo de adaptacéao de culturas a uma determinada
regiao.

Para realizar a classificacdo climatica conforme a metodologia de Koppen
simplificada por Setzer (1966) utilizou-se da Tabela 2.

Temperatura média Total de

normal chuva do Total de Descri¢do do tipo de clima
do més do més més mais chuva conforme Koppen (Climas Simbolo
mais mais seco anual (P) umidos)
frio quente (Pms)
Sem
=2 60 mm estacéo Af
Tropical seca
<2500 -
218°C 5 poo 27,27. Aw
Pms
<60mm - 5500- Inverno
- Tropical com
27,27. chuvas excessivas Seco Am
Pms -~
T Quente Cwa
<2z0c  <%0mm £ Temperado Cwb
<18°C 222°C = Quente sem Cfa
= o
<220c ==30mm @  Temperado estagdo Cfb

Seca

Tabela 2. Chave utilizada para a classificagao climatica pelo sistema de Koppen (Setzer, 1966).
Fonte: Rolim et al. (2007); Francisco et al. (2015).
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A partir do célculo do balanco hidrico climatolégico e dos indices de aridez,
de umidade e hidrico, gerados da deficiéncia hidrica, do excesso de agua no solo
e da combinacdo de ambos, respectivamente, foi possivel realizar a classificacéo
climéatica segundo Thornthwaite (1948).

Para obtencédo dos tipos climaticos utilizou-se do indice de umidade (lu),
proposto na segunda classificagao climatica de Thornthwaite (1948). Este indice de

umidade foi interpolado na Tabela 3.

Tipos de clima Simbolos Indice de umidade (Iu)
Super umido A =100

Umido B4 100 > lu =80
Umido B3 80>1u=60
Umido B2 60 > lu=40

. Umido B1 40>1uz20
Umido e subumido Cc2 20>u=0
Seco e sublmido C1 0>1luz-20

Semiarido D -20 > lu =2 -40

Arido E -40 > lu 2 -60

Tabela 3. Tipos climéaticos em funcéo do indice de umidade (lu).
Fonte: Barros et al. (2012); Francisco et al. (2015).

A partir da evapotranspiracdo potencial anual em funcdo da temperatura e do
comprimento do dia, variaveis que refletem as condi¢des térmicas local, foi possivel
determinar a classificacéo térmica para o municipio de Barbalha — CE (Tabela 4).

Tipos de Clima Simbolos Evapotranspiracdo potencial anual (ETp)
Megatérmico A' >1.140
Mesotérmico B'4 1.140 a 997
Mesotérmico B'3 997 a 855
Mesotérmico B'2 855a712
Mesotérmico B'1 712 a 570
Microtérmico c'2 570 a 427
Microtérmico C"1 427 a 285
Tundra D' 285 a 142
Gelo Perpétuo E' <142

Tabela 4. Tipos climéaticos em funcdo da evapotranspiracao potencial anual (ETp).
Fonte: Barros et al. (2012); Francisco et al. (2015).

Para os tipos de clima caracterizados por lu > 0, designados genericamente
por “climas umidos”, isto €, dos tipos, A, B4, B3, B2, B1 e C2, essa subdivisao &
efetuada segundo o indice de aridez (la); para os demais tipos climaticos, com lu <0,
ou seja, os designados pelos simbolos C, D, e E, genericamente designados como
“climas secos”, sdo enquadrados de acordo com o indice de umidade (lu). Essas

subdivisbes sdo mostradas na Tabela 5.
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Climas Umidos Indice de Aridez Climas Uumidos indice de umidade

Pequena ou 0<la<16,7 d Pequeno ou penhum 0<lu<10
nenhuma excesso hidrico
Moderada 16,7 <la < Moderado excesso hidrico
S deficiéncia 33,3 S no inverno 10 <lu=20
Moderada 16,7 <las ) Moderado excesso hidrico 14 .|, < 20
deficiéncia 33.3 noverao
S2 Grande deficiéncia  >33,3 sz OCrande ex0esso hidrico > 20
W2 Grande deficiéncia  >33,3 w2 Moderado excesso hidrico > 20
no verao

Tabela 5. Subdivisdes dos tipos climaticos, conforme o indice de aridez (la) e de umidade (lu).
Fonte: Barros et al. (2012); Francisco et al. (2015).

Conforme a variabilidade da evapotranspiracdo potencial na estacédo quente
(Cv), definida pelos trés meses consecutivos de temperatura mais elevada, foi
estabelecida, ainda, outros subtipos climaticos, de acordo com a Tabela 6.

Subtipos Climaticos Cv (%)
a’ <48,0
b'4 48,0a 51,9
b’'3 51,9a 56,3
b’2 56,3 a 61,6
b1 61,6 a 68,0
c'2 68,0a76,3
c'1 76,3 a 80,0
d > 80,0

Tabela 6. Subtipos climaticos em funcao da evapotranspiragdo potencial na estagéo quente
(Cv).

Fonte: Barros et al. (2012); Francisco et al. (2015).

A classificagao climatica conforme a metodologia de Thornthwaite (1948) para
0 municipio de Barbalha - CE foi estabelecida pela férmula climatica identificada por
quatro simbolos consecutivos, obtidos das Tabelas 3, 4, 5 e 6.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos dados de temperatura do més mais frio, do més mais quente, do
total de chuva do més mais seco (Pms) e do total de chuva anual (P), obteve-se a
classificagcdo climatica para a area estudada segundo a metodologia de Koppen,

conforme exposto na Tabela 7.

Total de
Temperatura Temperatura Total de .
do més mais do més mais ;%ivﬁqg; chuva anual trCo“rir(l:ZI InSv:égo
frio (°C) quente (°C) (mm) P
seco (mm)
243 27 4 3,7 1053,9 A w

Tabela 7. Classificagéo climatica pelo sistema de Koppen para o municipio de Barbalha - CE.
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O sistema de classificagao climatica de Koppen definiu o clima da regidao como
tropical com estac&o seca no inverno (Aw), ja que nesta regido a quadra chuvosa
coincide com a estagdo do verdo. Este tipo climatico também ocorre em fungao da
temperatura média do més mais frio ser superior a 18 °C.

Matos et al. (2017) relataram que a temperatura maxima e de 27,3 °C ocorrida
nos meses de outubro e novembro e a minima de 24,2 °C incidida no més de junho,
sendo 0 més de agosto o mais seco do ano com apenas 3,9 mm, e a média anual de
1.061,9 mm de precipitacéo pluviométrica. Estes resultados estdo de acordo com os
obtidos por Medeiros et al. (2015b); Matos et al. (2018).

Segundo Matos et al. (2014) a temperatura do ar da regiao estudada encontra-
se dentro de um intervalo adequado para o cultivo de muitas culturas agricolas, ja
que apresentam maior desenvolvimento e produtividade em temperaturas entre 18
a 34 °C.

Brito & Silva (2016) relatam que no Vale do Cariri, regi&o onde se encontra o
municipio de Barbalha - CE existe uma queda de temperatura do ar e aumento da
precipitacdo pluviométrica, caracteristica esta, que indica o clima local classificado
como sendo do tipo AW’, ou seja, clima tropical chuvoso.

O clima desta regiao € seco com predominancia do tropical chuvoso (Aw)
conforme a classificacdo climatica de Koppen (IBGE, 2011; BRANDAO et al., 2012).
Estes resultados estao de acordo com os obtidos no presente estudo.

A partir do célculo do balang¢o hidrico obtiveram-se o indice hidrico (Ih), de
aridez (la), de umidade (lu) e a concentragcdo da evapotranspiracdo potencial na
estacdo quente (Cv), representada pelos trés meses consecutivos de temperatura
mais elevada do ano.

Com base nestes indices realizou-se a classificagao climéatica de acordo com a
metodologia proposta por Thornthwaite, conforme apresentado na Tabela 8.

Tipo . e Subtipo Subtipo

Ih la Iu Cv  climatico Tipo climatico o atics  climatico
em funcéo em fungaq da~ em em

(%) do indice de e‘éaoﬁgggigls?g.?ﬁ?o funcdode  fungéo

umidade (lu) P Iu de (Cv)
16,2 450 -10,8 31,5 Cq A W2 a

Tabela 8. Classificagéo climatica de Thornthwaite para o municipio de Barbalha - CE.

Por meio do indice de umidade definiu-se o tipo de clima como Seco Subumido
(C,); a partir da evapotranspiragéo potencial obteve-se a classificagdo térmica como
sendo um clima Megatérmico (A’); como o indice de umidade é menor do que zero,
genericamente designados como “climas secos” sao enquadrados conforme o indice

de umidade, assim originando o subtipo climatico (W,) com moderado excesso hidrico
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no verao; e em conformidade com a concentragcao da evapotranspiracao potencial
na estacdo quente (Cv) foi estabelecido outro subtipo climatico (a’) indicando a
percentagem da evapotranspiracdo potencial anual concentrada no trimestre mais
quente do ano.

Estes indices s&o relevantes para a determinacéo da classificacdo climatica,
baseada em observacdes e estudos realizada nas condigdes do Sudeste Arido
dos Estados Unidos da América e posteriormente aplicada ao resto do mundo
(THORNTHWAITE, 1948).

A partir do sistema de classificacéo climatica de Thornthwaite, observou-se
que a regido estudada possui um clima seco, sub umido, megatérmico, com grande
deficiéncia hidrica no inverno e com 31,5% da evapotranspiragcdo potencial anual
concentrada no trimestre mais quente do ano. Estes resultados corroboram com os
alcancados por Matos et al. (2014); Medeiros et al. (2015b).

O sistema de classificacao climatica de Thornthwaite (1948) quando comparado
ao de Koppen & Geiger (1928) foi mais especifico na classificagao do clima da regiéo,
pois levou em consideragao os dados do balango hidrico climatoldgico, dos indices
hidrico (Ih), de aridez (la), de umidade (lu) e da evapotranspira¢céo potencial local.

Matos et al. (2018) relatam que a regido estudada possui um volume
de precipitacdo menor do que a quantidade de agua consumida através da
evapotranspiracao, necessitando-se de irrigacdo complementar principalmente no
segundo semestre do ano, informacdes estas que proporcionam subsidios para os
produtores da regiéo.

A evapotranspiracdo no municipio de Barbalha - CE se comporta de forma
semelhante a precipitacdo pluviométrica, pois quando ocorre maior indice de
precipitacdao, também ocorre aumento nas taxas de evapotranspiracao, informacdes
importantes para o manejo da irrigagcao (MATOS et al., 2014; FRANCISCO et al.,
2017).

Terassi & Tommaselli (2016) relataram que a metodologia de classificacédo
climatica de Thornthwaite mostrou-se mais efetiva para distinguir os tipos clima,
podendo ser utilizada como subsidio especifico para 0 zoneamento agroclimatico e
gerenciamento dos recursos hidricos.

Os resultados obtidos nesta pesquisa estdo de acordo com varios estudos
realizados para o semiarido nordestino sobre o uso de sistemas de classificacédo
climética, conforme Medeiros et al. (2013); Medeiros et al. (2015b); Francisco et al.
(2015).

Segundo Rolim et al. (2007), a classificagdo do clima conforme a metodologia
proposta por Thornthwaite, permite separar eficientemente os climas de uma
determinada regido, pois o método € mais sensivel aos totais de precipitacéo,

temperatura do ar e relevo da regido analisada, resultando em maior numero de tipos
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de clima, produzindo dados eficientes através do balanco hidrico, demonstrando a
capacidade para delimitacdo de zonas agroclimaticas.

41 CONCLUSOES

Os sistemas de classificacao climatica utilizados definiram que na estacao
inverno ocorrem os maiores déficits hidricos, resultado importante para o planejamento
agricola e tomada de deciséo pelos produtores da regiéo.

O sistema de Thornthwaite foi mais especifico na classificacdo do clima da
regido, pois levou em consideracdo os dados do balango hidrico climatologico,
informacdes importantes para a delimitagcdo de zonas com potencial agroclimatico.
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RELATO DE CASO

RESUMO: A persisténcia do arco aortico direito
(PAAD) em caes é uma anomalia cardiaca
comum em caes jovens, que afeta animais
neonatos e pediatricos. A resolugcéo do caso é
cirurgica, desta forma é necesséria a realizacéo
de anestesia geral para uma toracotomia
e posterior correcdo. Portanto a busca por
protocolos mais seguros tem sido constante.
O objetivo desse tépico é relatar um caso
sobre tal anomalia em uma paciente neonato,
com enfoque na anestesia da paciente. No
presente caso, nao foi realizada medicacéo pré-
anestésica, visto que a paciente era neonato
e assim reduzir a quantidade de farmacos, na
inducao optou-se por associacdo de cetamina
e midazolam, o animal foi mantido em plano
anestésico com isoflurano diluido em oxigénio
a 100%, e foi ainda realizado o bloqueio
intercostal com lidocaina e bupivacaina para
dessensibilizacdo local. Ap6s o término do
procedimento cirdrgico a paciente apresentou
parada cardiorrespiratoria, que foi reanimada
comsucesso. Logo em seguida ao procedimento
de reanimacdo, o animal teve uma rapida
recuperacdo e depois foi encaminhado para
casa no mesmo dia.

PALAVRAS-CHAVE: Anestesiologia,
Farmacologia, Neonatologia, Pediatria.

NEONATAL ANESTHESIA FOR




CORRECTION OF RIGHT AORTIC ARC PERSISTENCE IN DOG — CASE REPORT

ABSTRACT: Persistent right aortic arch (PAAD) in dogs is a common cardiac anomaly
in young dogs, affecting newborn and pediatric animals. The resolution of the case
is surgical, so it is necessary to perform general anesthesia for a thoracotomy and
subsequent correction. Therefore the search for safer protocols has been constant.
The purpose of this topic is to report a case about such anomaly in a neonate patient,
focusing on the patient’s anesthesia. In the present case, no pre-anesthetic medication
was performed, since the patient was a neonate and thus reducing the amount of drugs.
In induction, the combination of ketamine and midazolam was chosen, the animal
was kept under anesthesia with isoflurane diluted in oxygen. 100%, and intercostal
blockade with lidocaine and bupivacaine was also performed for local desensitization.
After completion of the surgical procedure, the patient presented cardiopulmonary
arrest, which was successfully resuscitated. Immediately following the resuscitation
procedure, the animal recovered rapidly and was then sent home the same day.
KEYWORDS: Anesthesiology, Pharmacology, Neonatology, Pediatrics.

11 INTRODUCAO

Apersisténcia do arco aortico direito € uma anomalia congénita cardiaca comum
em caes, representando até 95% dos casos relacionados a anomalias valvulares
(VIANNA & KRAHWINKEL, 2004). Em casos graves levando a regurgitacdo pos-
prandial em neonatos logo no inicio de sua alimentacéo sélida ou liquida. Por conta
de uma constricdo do esdfago na sua porcao mais caudal (figura 1), o qual pode
resultar em megaeséfago secundario, na sua porcéao cranial (CANAVARI et al., 2018).
O tratamento da PAAD em cées é€ cirurgico, e desta forma requer atencéo e cuidado

do anestesista, principalmente por se tratar de pacientes neonatos e pediatricos.
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FIGURA 1 - Esquema ilustrando a persisténcia do arco aoértico direito (em verde) que une a
arteria pulmonar (A.P.) a aorta, fazendo compressao na traqueia e no es6fago, acarretando em
megaeso6fago secundario em céo

Fonte: Adaptado de BUCHANAN et al., 2004

Com o avanco dos procedimentos cirargicos, farmacos, equipamentos
anestésicos e conhecimento profissional, minimiza-se cadavez mais osriscos oriundos
dos procedimentos de correcdo de defeitos congénitos em pacientes neonatais e
pediatricos. A imaturidade fisiologica nesses pacientes causa certa limitagcado para
a execucgado da anestesia, 0 que acarreta a necessidade de diferentes protocolos
anestésicos e certa dificuldade na monitoragcdo dos paréametros perianestésicos, por
esse motivo a cautela na administracdo dos farmacos e o monitoramento do paciente

sao imprescindiveis.

2 | BASE TEORICA

A anestesiologia e analgesia veterinaria sdo areas em crescente expansao
e desenvolvimento dentro da medicina veterinaria. Os avancos farmacoldgicos,
principalmente adaptados da area humana, permitem uma anestesia e analgesia de
melhor qualidade para os animais domésticos.

Baseado nestas informacdes optou-se por relatar um caso de PAAD em um
céo, por ser um procedimento raro, que necessita de um profundo conhecimento das
particularidades fisiolégicas do neonato por parte do cirurgido e do anestesista, dada
a necessidade de um protocolo anestésico diferenciado.
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31 OBJETIVOS

Descrever um relato de caso sobre persisténcia do arco adrtico direito em uma
paciente neonato, com enfoque na anestesia do procedimento cirargico, realizado
no Hospital Veterinario Governador Laudo Natel da Universidade Estadual Paulista
(UNESP), Jaboticabal.

4| METODOLOGIA

No dia 02/05/2018, uma cadela sem raca definida com 22 dias de vida foi
atendida no Hospital Veterinario Governador Laudo Natanael da Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Jaboticabal. A tutora citou como queixa principal tosse,
aumento de volume cervical e regurgitacéo pos prandial, também relatou que ela era o
menor animal da ninhada. Ao exame fisico percebeu-se principalmente que o escore
corporal do animal estava abaixo da normalidade. Entao foi coletado material para
exames de hemograma, perfil bioquimico sérico e realizados exames radiograficos
simples e contrastados com a finalidade de avaliar as regiées cervical e toracica.

Em exame radiografico contrastado do térax em posicéo latero-lateral direita
(LLD), foram observadas areas de constricdo esofagica na base do coracéo e
megaesbéfago cranial ao coracéo, diagnosticando dessa forma a PAAD (figura 2).

BITINHA | HOSPITAL VETERINARIO UNESP JABOTICABAL
940330 |

940330

Z: 100%
W:256 L:128

FIGURA 2 — Radiografia em posi¢céo LLD, evidenciando constricao esofagica na base do
coracao e megaesodfago

Fonte: Servico de radiografia veterinaria - UNESP

Nos exames de hemograma e bioquimica sérica, ndo foram encontradas
alteracOes significativas para anestesia, apenas leves alteracdes, como neutropenia,
aumento na concentracao da hemoglobina corpuscular média (CHCM), linfocitose e
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discreta anisocitose. Nas dosagens bioquimicas foi possivel visualizar leve diminuicao
das proteinas totais, provavelmente pela absor¢cdo deficiente de nutrientes pelo
animal, causada pelas frequentes regurgitacoes.

Apos o diagnostico da PAAD, foi inserido um cateter intravenoso e o animal
mantido em nutricdo parenteral e fluidoterapia, que foram calculadas e executadas
pelo setor de nutricdo do proprio hospital veterinario, onde ficou internada até o dia
da cirurgia.

No dia do procedimento cirurgico, (10/05/18), o animal pesava 900 gramas, e
estava com 30 dias de vida. Na avaliacao pré-anestésica a paciente foi classificada
como ASA (American Society of Anesthesiologists) IV (doenga sistémica grave que
€ uma constante ameaca a vida) e apresentava nivel de consciéncia plena. Sua
temperatura corporal estava 37,9°C, com FC de 180 bpm, FR de 25 mpm, mucosas
normocoradas e tempo de preenchimento capilar de 2 segundos.

Optou-se por nao utilizar medicacdo pré-anestésica, por se tratar de um
neonato e assim reduzir a quantidade de farmacos utilizados. O paciente foi contido
fisicamente e promovido o acesso intravenoso na veia cefalica esquerda com um
cateter 24G. Como antibioticoterapia profilatica, foi utilizado 30 mg/kg de cefazolina
previamente ao inicio da cirurgia. Ainducéo anestésica foi realizada com a associagao
de 8 mg/kg de cetamina IV e 0,5 mg/kg de midazolam |V, permitindo a sua intubacéo
endotraqueal e utilizou-se uma sonda endotraqueal nUmero 2,5 com cuff. A anestesia
foi mantida com isoflurano por meio de um vaporizador calibrado em um aparelho
anestésico (HB, conquest 3000).

O monitoramento perianestésico da paciente incluiu eletrocardiograma (ECG),
pulso oximetria, temperatura esofagica, FC e capnografia pelo monitor da Dixtal
(DX 2023), pressao arterial sistélica nédo invasiva pelo doppler vascular (DV 610V
Veterinario) e seus parametros foram anotados em uma ficha anestésica a cada 5
minutos.

Provavelmente devido ao aprofundamento inicial de plano anestésico, o animal
teve seus parametros hemodinédmicos alterados, abaixo do ideal, entdo optou-se
pela reducéo da quantidade de isoflurano inalado, o que resultou em melhora de tais
parametros.

Um colch&o térmico de agua foi utilizado para auxiliar a manter a temperatura
corporal. A paciente foi mantida na fluidoterapia de ringer com lactato na taxa de
5mg/kg/h na bomba de infusdo (Samtronic 680). Foi realizado o bloqueio intercostal,
utilizando-se a associacdo de 7mg/kg de lidocaina e 2mg/kg de bupivacaina entre
EIC de T2 a T6 (figura 3).
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FIGURA 3 — Realizacao de bloqueio intercostal, utilizando associacao de lidocaina e
bupivacaina entre os EIC de T2 a T6 para corre¢cdo da PAAD

Fonte: Préprio autor

A toracotomia foi realizada pelo 4° EIC com o paciente em decubito lateral
direito, apds a abertura do torax ela foi mantida em ventilagdo manual controlada
mantendo-se a FR entre 10 e 20 movimentos respiratérios por minuto e apds a
toracorrafia, foi realizado o restabelecimento da pressao negativa intratoracica e o
recrutamento alveolar, permitindo assim o retorno da ventilagdo espontéanea.

Durante a cirurgia o animal ndo apresentou alteragbes da SpO,, mantendo-
se em 100% durante todo procedimento, ap6s o término da cirurgia foi suspensa a
vaporiza¢do de isoflurano, mas permaneceu intubado respirando oxigénio a 21%.
Em seguida a SpO, diminuiu para abaixo de 80%, e provavelmente devido a hipoxia
o animal entrou em parada cardiorrespiratéria, necessitando de massagem cardiaca
e ventilacdo controlada. Administrou-se adrenalina 0,055 mg/kg (IV) para aumentar
a pressao de perfusdo coronariana e pressao de perfusdo cerebral, e a lidocaina
1mg/kg (IV) para evitar a arritmia, apds trés minutos ocorreu retorno da circulagcéao
espontanea e frequéncia respiratéria estavel.

Foi extubado as 10h54m apbs seus sinais vitais se restabelecerem e o
aparecimento do reflexo de degluticdo, aproximadamente trés minutos apés a
suspensao do isoflurano. Como medicagao poOs-operatéria utilizou-se 2 mg/kg de
tramadol e 20 mg/kg de dipirona para analgesia.

Aguardou-se cerca de 20 minutos dentro do centro cirargico, para melhor
monitoracéo da paciente, a fim de evitar outras complicacdes. As 11h30m o animal

foi encaminhado para a sala de emergéncia, onde encontrou-se com sua tutora e
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ficou por volta de uma hora e meia, recuperando da anestesia (figura 4) até que a
temperatura chegasse em 37°C, com um auxilio de um aquecedor. Durante esse
periodo sua temperatura, frequéncia cardiaca, frequéncia respiratéria e seus reflexos
autbnomos foram avaliados a cada cinco minutos. Apds o restabelecimento dos
reflexos autbnomos normais e sua temperatura de 37°C, a paciente foi encaminhada
para casa.

FIGURA 6 — Recuperacao pos-operatéria de correcao de PAAD

Fonte: Préprio autor

51 DISCUSSAO

A literatura descreve que a PAAD, é uma alteracdo que atinge com mais
frequéncia cées de grande porte e ragas puras (Pastor Aleméao, Setter Irlandés e
Dogue Aleméo) (LOURENCO, 2016). Entretanto, no presente caso observou-se
um animal sem raca definida, e de porte médio. Podendo ser justificado devido os
cuidados dos tutores com os seus animais. Atualmente ocorre, uma maior procura pelo
médico veterinario, mesmo com animais sem racga definida (que sdo considerados
de menores valores econémicos), dessa forma tem-se aumentado os diagnésticos
de diversas doencas nesses animais (SRD). Tanto € que, cada vez mais aparecem
relatos de PAAD em caes SRD.

As principais complicacbes causadas pela PAAD sao o megaeséfago e a
compressao traqueal. No entanto o paciente acompanhado nao apresentava
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compressao traqueal devido a caracteristica de a traqueia ser mais resistente que
o esOfago (CANAVARI et al., 2018). Com isso considera-se que a tosse relatada
pelo tutor provavelmente fosse devido ao megaeséfago secundario a PAAD. Outra
alteragao observada era o baixo peso do animal, em raz&o da regurgitacao frequente
pOs prandial. Entretanto, pelo rapido diagnoéstico e por ainda estar em fase de
aleitamento, nao apresentava anemia no hemograma.

De acordo com IBANEZ (2012), a medicacdo pré-anestésica tem funcéo de
acalmar o paciente, impedir émese, proporcionar analgesia e relaxamento, facilitar a
inducao anestésica, diminuir as doses dos anestésicos gerais e proporcionar melhor
recuperacao no pds-operatorio. Contudo foi escolhido nao fazer MPA, por se tratar
de um neonato, de facil manipulacé&o, contencédo e com toda sua fisiologia ainda
imatura, diminuindo assim os medicamentos utilizados, poupando principalmente o
figado e rins do animal, a fim de evitar maiores complicacgdes.

WILSON & SHIH (2015), descreveram sobre a recuperag¢ao prolongada da
anestesia em caes, que representa 0,15%, e que quase 50% das mortes associadas
a anestesia ocorrem no pés-operatério. Entretanto, apesar de ter ocorrido a parada
cardiorrespiratoria, a reanimacao foi efetiva e apds o incidente a paciente se recuperou
sem complicagcdes, sendo monitorada a cada cinco minutos até o restabelecimento
dos reflexos autbnomos e sua temperatura de 37°C.

LOURENCO (2016), relatou que a mortalidade associada a PAAD em caes é
de 39%, entdo mesmo com essa alta mortalidade associada a doenca, a paciente
encontra-se viva e sem aparentes danos a saude até o momento.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

O protocolo anestésico utilizado, foi eficaz para a realizacédo da correcdo do
PAAD. Ao final do procedimento houve uma parada cardiorrespiratéria no, mas a
rapida identificacdo e reanimacado cardiorrespiratéria proporcionou o retorno a

circulacéo esponténea e recuperacao do paciente.
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RESUMO: Nos Uultimos anos, assistimos
ao comeco de uma transicdo para modelos
energéticos de baixo carbono baseados
em fontes renovaveis de energia, como,
por exemplo, a edlica. Assim, o presente
trabalho tem como propésito analisar os
desdobramentos da recente implantacdo do
“Complexo Eblico Campos Neutrais” no extremo
sul do Brasil como modelo efetivo e exitoso de
aplicacédo do conceito de multifuncionalidade
no espaco rural. A analise foi desenvolvida
sob o aporte da Teoria das Representagdes
Sociais de Serge Moscovici. Em que pese o
fato de a multifuncionalidade ser um conceito
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que surgiu em um contexto europeu e visando
solucionar problemas de uma realidade bem
distinta da do Brasil, entrevistas realizadas
indicam que o desenvolvimento de atividades
ndo agricolas nos espacgos rurais, como a
producao de energias renovaveis, possa ser um
instrumento para a consolidacdo de uma nova
consciéncia de que é perfeitamente possivel o
desenvolvimento do mundo rural sem que nos
limitemos aos métodos e praticas do passado,
quando os atores rurais ainda estavam limitados
a uma visao estritamente produtivista da terra.
PALAVRAS-CHAVE: sustentabilidade
— multifuncionalidade — rural
representacoes.

- energia -

MULTIFUNCTIONALITY AND RURAL
DEVELOPMENT IN THE NEUTRAL FIELDS
WIND COMPLEX

ABSTRACT: Inrecent years, we have witnessed
the beginning of a transition to low-carbon
energy models based on renewable energy
sources, such as wind power. Thus, this paper
aims to analyze the consequences of the recent
implementation of the “Complexo Eo6lico Campos
Neutrais” in the extreme south of Brazil as an
effective and successful model for the application
of the concept of multifunctionality in rural areas.
The analysis was developed supported by the
Theory of Social Representations of Serge




Moscovici. Despite the fact that multifunctionality is a concept emerged in a European
context to solve problems of a very different reality from the Brazilian, the interviews
indicate that the development of non-agricultural activities in rural areas, such as the
production of renewable energy, can be an instrument for the consolidation of a new
awareness that the development of the rural world is perfectly possible without limiting
ourselves to the methods and practices of the past, when rural actors were still limited
to a strictly productivist view of the land.

KEYWORDS: sustainability — multifunctionality —rural — energy- representations.

11 INTRODUCAO

A energia é fundamental para a sustentacdo dos padrbes de vida das
sociedades hodiernas. A medida que a populacdo cresce, e que se incrementam o
nivel de conforto e de bens de consumo duraveis e ndao duraveis, a quantidade de
energia necessaria ao atendimento dessas aspiragcées também tende a crescer. O
mesmo Nao 0corre com 0S recursos naturais ndo renovaveis cuja propensao € para o
esgotamento, sendo um grande desafio a busca de modelos de geragcao de energias
alternativas. O reconhecimento do aumento dos problemas de carater ambiental e 0
risco de novos apagdes energéticos tém levado a busca de um novo padréo de uso
dos recursos naturais e de fontes renovaveis. Para Fadigas (2011), Pinto (2013) as
crises do Petréleo (década de 1970), fizeram com que a humanidade comecasse a
repensar a utilizacdo de combustiveis fosseis e iniciasse a transicao para um modelo
energético de baixo carbono calcado em fontes de energia renovaveis, como € o
caso da energia eolica.

Essa transicao tem mostrado reflexos também no desenvolvimento sustentavel
das propriedades rurais, principalmente se levarmos em consideracao que, hoje
em dia, alguns produtores ja recebem essa forma de renda territorial ambiental,
diversificando suas receitas e fontes de ingresso econémico. Nesse contexto, a
vocacgao de muitos estabelecimentos agricolas ja nao vem sendo somente a geracao
de alimentos e matérias primas, mas, também, a producao de energias renovaveis.
Esse quadro representa uma mudanca importante na percepg¢édo dos agricultores
que tradicionalmente vislumbravam na substituicdo daquele paradigma com forte
resisténcia, mais, ainda, pela ampliacdo da questao ambiental, interpretada como
uma limitadora da liberdade de suas agdes dentro da propriedade. No entanto,
na continuidade desse pensar, buscamos identificar se, em certa medida, o novo
uso dos recursos naturais tenderia a gerar uma tensao entre o uso agricola e nao
agricola dos espacos rurais por parte dos agricultores e de suas organizagcdes, bem
como de setores conservadores da sociedade atual que tenham algum vinculo com

0 meio rural.
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O cenario até aqui descrito se insere no contexto do que, no ambito mundial, se
conhece como multifuncionalidade do rural, no qual emerge um novo discurso onde
outras fun¢des séo atribuidas para além da producao agropecuaria ‘stricto sensu’. Em
outras palavras poder-se-ia dizer que o0 debate sobre a multifuncionalidade do rural
preconiza que a agricultura e a criagdo de animais ndo representam mais as unicas
e exclusivas atividades econémicas realizadas nos espagos rurais. O contato com
a realidade concreta tem mostrado que estamos vivendo uma transi¢gao importante
no que tange ao entendimento sobre os rumos da agricultura e do mundo rural em
geral.

Constata-se que o modelo de modernizagao, que tinha como foco a produgao
agropecuaria intensiva, aos poucos cede espaco e € dominado pelo paradigma da
multifuncionalidade, onde outras funcdes passam a ser desempenhadas pelo espaco
rural, ladeado com a revalorizacdo de recursos naturais (aAgua, energia, etc.).

E importante mencionar que o conceito de multifuncionalidade é um neologismo
que aparece pela primeira vez no cenario internacional durante a realizacdo da
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (Eco
92) realizada na cidade do Rio de Janeiro. Tal no¢ao é retomada e se robustece em
meio as negociacdes da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) e no contexto
das reformas pelas quais passou a Politica Agricola Comum Europeia (PAC).
Conforme Segrelles Serrano (2007), desde que surgiu pela primeira vez na Eco
92, intensificaram-se estudos e aproximacdes tedricas em torno dessa tematica,
cujo uso tornou-se cada vez mais difundido nos foros internacionais. Entrementes,
apesar de ser um conceito surgido no contexto europeu, nos grandes ciclos de
debates sobre o futuro da agricultura e do mundo rural, a ideia de multifuncionalidade
vem passando a ocupar um espago crescente na agenda dos 6rgaos que atuam
no ambito do desenvolvimento rural sustentavel na América Latina, como é o caso
do Brasil. Nesse pais, os ultimos anos coincidem com um incremento significativo
na importancia atribuida as fontes renovaveis, especialmente da energia edlica. Os
ventos da mudanca chegam na virada do milénio, especialmente no sul do Brasil.

O marco de referéncia € a criagdo do Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), fato que fez com que o Brasil promovesse
grandes empreendimentos do género, dentre os quais, a criagdo do Complexo
Edlico Campos Neutrais, localizado no extremo sul do estado do Rio Grande do Sul.
A multiplicacdo de projetos envolvendo a geragdo de energia nos espacgos rurais
engendra, cada vez mais, uma série de mudancgas para além da esfera energética e
estritamente econémica. Neste sentido, pode representar uma ruptura importante na
medida em que a questdo ambiental e o discurso da sustentabilidade passam a ser
vistos como uma janela de oportunidades extremamente ampla para os territorios
onde tais projetos sao levados a efeito em propriedades rurais que até entédo tinham,
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na producdao de commodities agricolas, alimentos e fibras sua Unica e tradicional
vocagao.

O presente artigo tem por objetivo analisar alguns desdobramentos da
instalacao do Complexo Eblico Campos Neutrais. Nosso interesse recai nas mutacoes
produzidas no imaginario dos produtores a partir do instante em que estes aderem
a contratos firmados com grandes empresas, através dos quais, passam a obter
vantagens econdmicas sob a forma de rendas territoriais totalmente desvinculadas
da producédo agropecuaria. Nesse contexto, trata-se de examinar de que forma
essa transicao tem sido metabolizada nos processos mentais dos agricultores, sob
o aporte da Teoria das Representacdes Sociais de Serge Moscovici, a ser abordada
no topico seguinte.

Além dessas sec¢des, uma terceira secdo aborda a metodologia utilizada na
realizac&o da pesquisa, enquanto a quarta analisa e discute os resultados. Por fim,
na ultima secéo tecemos algumas consideragdes finais.

2 | REFERENCIAL TEORICO

Como o trabalho de pesquisa objetivou analisar as mudancas associadas a
implantacdo do Complexo Edélico Campos Neutrais, a natureza do objeto demandou
a adocao de ferramentas de investigacao compativeis e/ou adequadas, como € o
caso da Teoria das Representacdes Sociais, de forma a desvendarmos o visivel e 0
invisivel, bem como o nivel dos significados, motivos, aspira¢des, atitudes, crencas
e valores expressados através da linguagem.

Na sociologia classica, Durkheim foi o primeiro autor que trabalhou de forma
explicita o conceito de Representacdes Sociais. Minayo (1995, p.90) ensina que
“Usado no mesmo sentido que Representacdes Coletivas, o termo se refere a
categorias de pensamento através das quais determinada sociedade elabora e
expressa sua realidade”.

De um modo geral, as representagdes sociais ou coletivas devem ser entendidas
como processos ou fendbmenos mentais compartilhados, através dos quais as pessoas
organizam suas vidas. Concretamente, pode-se dizer que as representagdes sociais
governam as escolhas e as visdes dos individuos, do ponto de vista valorativo.

Todavia, como adverte Duveen (2009, p. 13), o esfor¢o para erigir a Sociologia
como uma ciéncia autbnoma fez com que Durkheim propusesse uma separacéao
radical entre essas duas modalidades de representacbes, assumindo que as
primeiras deveriam ser o campo da Psicologia, enquanto as ultimas conformariam o
objeto de Sociologia.

Além de Durkheim e Moscovici, outros autores como Weber e Marx, trabalharam
com o fenbmeno das Representacbes Sociais. Entretanto, optamos por utilizar a
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Teoria das Representagdes Sociais (TRS) de Serge Moscovici, que, em sua no¢éao de
representacao social, concluiu ser mais adequado, num contexto moderno, estudar
as representacdées numa perspectiva psicossocial, o que significa a reproducéo
de uma percepcéao anterior ao conteudo do pensamento (MOSCOVICI, 2009). Em
conformidade com Arruda (2002, p.134), “As representacdes coletivas em Durkheim
apresentavam razoavel estabilidade e um relativo estancamento no tocante as
representacdes individuais, configurando-se em algo semelhante ao group mind,
como diria Moscovici”. Essa abrangéncia da teoria, pela sua dinamicidade, torna-se
importante para a natureza da investigagao que buscamos desenvolver.

Foi com o intuito de enfatizar a qualidade dindmica das representacdes, contra
0 carater mais estatico que elas tinham na teoria de Durkheim, que Moscovici
(2009) utiliza o termo “social” ao invés de “coletivo”. Enquanto que a sociologia via
as representagdes como artificios explanatérios que nao poderiam ser reduzidos a
qualquer analise posterior, a psicologia social deveria voltar sua atencdo somente
para a estrutura e dinamica das representacbes (MOSCOVICI, 2009). Assim,
Moscovici (2009, p.45), propde (...) considerar como um fenémeno o que antes era
visto como um conceito.

Entretanto, segundo Carvalho e Arruda (2008, p.449):

Na vida social equilibrio e desequilibrio caracterizam processos dinamicos nos
quais as representacdes sdo sistematicamente atualizadas, o que n&o significa
dizer que sejam desprovidas de estabilidade e mudem ao bel prazer das vontades
individuais.

Jaemconsonénciacomopensamentode Jodelet(1984),apalavrarepresentacéo
social carrega em estado dormente uma teoria sobre a sua natureza bem como de
suas acgoes, sendo parte integrante da nossa cultura. Aos poucos as representacoes
vao inserindo-se em nossa linguagem cotidiana, até serem convertidas em categorias
de sentido comum, de forma que sirvam de instrumentos que irdo nos aproximar dos
individuos para que possamos compreendé-los, e, consequentemente, atribuir-lhes
um lugar na sociedade.

Apesar de defendermos a ideia de que as representacdes sociais dos atores
inseridos no meio rural podem ter sofrido mudancas com o passar dos anos, de acordo
com Castro (2003, p.266), “(...) se nos basearmos na Teoria das Representacdes
Sociais, veremos emergir uma ideia muito diferente sobre a forma como as novas e as
velhas ideias se relacionam entre elas”. Novas ideias ndo implicam necessariamente
no abandono de velhas ideias. Pelo contrario, ainda consoante Castro (2003, p.
266), “(...) 0 que se passa € um complexo processo de acomodacao e conciliacéo,
que tem como resultado que as novas ideias e as velhas passem, no final a viver em

paz, conjuntamente, e com transformacdes mutuas”.
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Outro aspecto importante para se compreender o fendmeno das representacdes
consiste em familiarizar aquilo que nao nos é familiar. Para que possamos familiarizar
aquilo que ndo nos € familiar, devemos colocar em operagcdo dois mecanismos
baseados em memoria e conclusdes passadas. O primeiro deles, denominado
ancoragem, consiste em classificar e dar nome a alguma coisa de forma a transformar
algo que nos intriga, que nos perturba e que nos é estranho, em categorias e imagens
comuns que nos sao familiares. J& o segundo mecanismo que gera representacoes
sociais € chamado de objetivacéo, processo muito mais atuante que a ancoragem, e
que consiste em transformar algo abstrato em algo quase concreto, isto é, objetivar
consiste em transferir o que esta na mente em algo que realmente exista no mundo
real (MOSCOVICI, 2009).

Como para Moscovici (2009, p. 54), “a finalidade de todas as representacées
é tornar familiar algo néao familiar ou a propria ndo - familiaridade”, acreditamos
que a escolha da Teoria das Representacbes Sociais de Serge Moscovici como
consistente instrumento psicossocial de pesquisa, tem enorme potencial para
tornar comum e real algo que € incomum (ndo familiar), bem como revelar como
os produtores rurais estao assimilando as mudancas pelos quais estao passando
0S espacos rurais através do desenvolvimento de atividades ndo agricolas, como a
producdo de energias renovaveis.

Na sequéncia, descrevemos os procedimentos metodoldgicos que nortearam a
presente pesquisa.

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para que se possa utilizar a teoria das representacbes sociais como uma
ferramenta epistemoldgica e de interpretacdo da realidade, desenvolveu-se
uma pesquisa qualitativa, na qual foram realizadas dezesseis entrevistas semi—
estruturadas com produtores rurais cujas propriedades integram o Complexo Eélico
Campos Neutrais. O tamanho total das propriedades variou de 20 a 2500 hectares.
Os contatos iniciais tornaram-se viaveis através de um dos so6cios da Renobrax,
uma das empresas empreendedoras do projeto. As entrevistas foram realizadas no
periodo de fevereiro de 2017 a dezembro de 2018. As mesmas tiveram autorizagao
para serem gravadas e duraram entre 18 minutos a 40 minutos. Atribuimos o
codigo “A” para identificar os agricultores entrevistados, preservando, no entanto, a
confidencialidade das informacbes e depoimentos oferecidos durante as etapas do

trabalho de campo.
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41 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Complexo Eélico Campos Neutrais' situa-se no extremo sul do Rio Grande
do Sul (Figura 1), na imensa fronteira do Brasil com o Uruguai e integra os Parques
de Geribatu, Chui e Hermenegildo. Conjuntamente sdo responsaveis pela geracao
de 583 megawatts (MW) de capacidade instalada, a qual é suficiente para atender
ao consumo de 3,3 milhdes de habitantes. Trata-se de projeto capitaneado pela
Eletrosul (empresa publica vinculada ao Ministério de Minas e Energia) com seus
parceiros privados, cujos fundos de investimento, de origem eminentemente nacional,
totalizaram R$ 3,5 bilhdes de reais.

m Chui
[ Santa Vitoria do Palmar

Praia do Hermenegildo

Figura 01: Mapa ilustrativo do Rio Grande do Sul com a localizagdo dos municipios de Santa
Vitéria do Palmar, Chui e Praia do Hermenegildo.

+

Fonte: Elaborac¢éao das autoras (2019).

Nas zonas setentrionais do Brasil a implantacéo dos projetos se deu via compra
ou desapropriacao de terras de particulares para instalacdo dos aerogeradores. Ja
no caso dos Campos Neutrais tem-se uma situacdo distinta pelo fato de ter sido
eleito o instituto dos contratos de arrendamento. Apos as medic¢des iniciais (projetos
piloto) que demonstraram resultados promissores foram efetivadas transa¢des, em
duas etapas. A primeira delas ocorreu durante a construgcéo das estruturas, momento

1 Conforme Amaral (1972) a regiao dos Campos Neutrais nos remete ao periodo da colonizagdo
e das disputas entre as duas coroas ibéricas pelo controle da foz do Rio da Prata, hoje compartilhada
por Brasil, Argentina e Uruguai. Com a assinatura do Tratado de Santo lldefonso (1777), Espanha e
Portugal estabeleceram uma zona de exclusdo correspondente a uma faixa de terra desabitada, hoje
pertencente ao Rio Grande do Sul, no extremo sul do Brasil, que ndo poderia ser ocupada militar ou
civilmente por nenhuma das partes em conflito, dai o nome “Campos Neutrais”.
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em que os proprietarios das terras receberam um arrendamento equivalente a uma
safra média de arroz. O valor foi fixado e indexado a variacéo do preco da saca de
arroz tipo um, de maior valor comercial. Tal remuneracao era assumida como forma
de compensacéao por perdas que, hipoteticamente, adviriam de eventual diminuicao
na produtividade agricola do estabelecimento rural.

A segunda forma de pagamento consistiu no rateio de uma parcela
correspondente ao percentual de 1,8% do faturamento da venda de energia gerada
pelo parque, considerada como proporcional a area arrendada de cada propriedade
e ndo ao numero de aerogeradores instalados em seus dominios. Assim, constituiu-
se um condominio onde todas as propriedades participantes desde as fases iniciais
do projeto foram contempladas, tivessem, ou ndo, aerogeradores instalados em suas
respectivas areas. Essa dindmica assume o carater de inovagao trazendo mudancas
significativas na vida dos proprietarios que aderiram ao projeto. Sob a égide
desse sistema o grande efeito foi justamente firmar o conceito, sem precedentes
histéricos, de que poderiam ser desenvolvidas atividades ndo agricolas, geradoras
de renda, totalmente desvinculadas da produc¢do agropecuaria. Para analisar como
0os produtores absorvem algumas das mudancas associadas a implantacdo do
Complexo Edlico Campos Neutrais, incorporando as novas fung¢des atribuidas as
areas rurais e ao préprio estabelecimento rural, e de forma a cumprir 0 objetivo
desta pesquisa, foram criadas apenas trés categorias de analise: Razbes que
determinaram a adesdo aos contratos, Recebimento de uma renda ndo agricola e
Impactos que a implantacdo dos aerogeradores acarretou para 0s espagos rurais e
para os municipios envolvidos.

4.1 Razoes que determinaram a adesao aos contratos

Essa categoria de analise refletiu as percepgcdes dos produtores rurais sobre
as razbes determinantes que os levaram a optar pela producéo de energia edlica em
suas propriedades. A analise de conteudo das entrevistas mostrou que antes de plena
adesao dos produtores ao Complexo Eélico Campos Neutrais havia muita incerteza
e desconfianga dos atores sociais e instituicées locais (sindicatos, associagdes, etc.)
envolvidos. Se tratava de um empreendimento em grande escala e sem precedentes
na regido em questao.

Na fase exploratoria da investigacdo escutamos testemunhos que mostravam
que, em se tratando de ades&o voluntaria, houve casos de familias cujos membros
foram divididos entre aqueles que assinaram contratos e aqueles que nédo o fizeram
por medo de perder a autonomia no controle de seus dominios. No conjunto de
proprietarios rurais entrevistados, houve alguma variacao nas razées determinantes

para a escolha da instalacdo de turbinas edlicas para a producédo de energia em
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suas terras. No entanto, 53,3% dos produtores afirmaram que o fizeram por causa da
motivacao exclusivamente financeira, ou seja, a possibilidade de aumentar sua renda
e diversificar as fontes de ingresso econémico. No Parque Geribatu, pertencente ao
Complexo Campos Neutrais, a posicdo assumida por um de nossos entrevistados &
muito clara e enfatica:

Foi uma decis&o 6bvia porque isso é gratuito, eu n&o faturo isso ai em um ano do
gue eu ganho por més praticamente lucro [pausa] isso para mim foi um fenémeno
para toda a nossa zona, eu acho formidavel, imagina que tem gente ganhando
50, 60 mil por més. Tu sabe que mesmo que ndo desse sO para plantar arroz,
que desse s6 para criar [pausa] qual é o problema? A ndo ser aguele empresario,
como tem aqui, que ndo se interessou porque a propria area dele é de arroz. Mas
t&4, s&o poucos casos, um ou dois casos No maximo. Agora o0 pequeno proprietério,
qualquer coisa que fizesse com que pagasse as despesas da fazenda, ja era
grande negdcio, o resto todo seria lucro. Se a edlica me desse, s6 me pagasse
s6 a despesa do meu empregado, ja seria lucro. Eu achei assim, que isso foi uma
[pausa] um trogo extraordinario, a edlica (A14).

Para outro de nossos entrevistados, a razdo fundamental para a adeséao
foi o desejo de mudanca e inovacdo em uma regido historicamente estagnada e
economicamente deprimida devido a dependéncia unicamente das rendas agricolas:

Bom, é o novo, € algo novo. Quando comegou o Parque em Santa Vitoria, foram
as primeiras propriedades na minha regido, que é a Fazenda Talagasso, que
€ o Parque Edlico Geribatu, a gente ndo sabia muito [pausa] existiam muitas
duvidas, um arrendamento de vinte anos [pausa] é, 0 N0Sso Povo € Um Povo Muito
conservador e muito medroso, entdo quer dizer, vou arrendar 0 campo, N&o vao me
pagar arrendamento, n&o, vao ficar com o campo, vao pedir uma indenizag&o, vao
querer se apropriar o parque [pausa] entdo existia esses trogcos. Bom [pausa] eu
néo tive esse medo, eu vou arriscar, vou arriscar, teve muitos proprietarios vizinhos
meus que ndo fizeram parte e que hoje se arrependem. Eu optei por arriscar e
deixei fazer os parques no meu campo. E ndo estou arrependido (A13).

Seguindo a concepcado de Moscovici, nos deparamos com processos que
refletem formas de constru¢éo social da realidade. Anovidade e a mudancga conceitual
trazidas pelos parques edlicos n&o podem significar que os esquemas que conferem
estabilidade social sejam imediatamente quebrados. A questdo é reconhecer
a natureza dindmica dos processos nos quais a construcdo de novos codigos e
estruturas interpretativas é imposta. Algumas posi¢cdes mostram otimismo para com
a geracao de fontes renovaveis de energia, algo que contribui enormemente para
fortalecer uma autoimagem positiva dos produtores e das localidades onde o parque
eolico foi implantado.

Essa percepcgao revela, também, o empreendedorismo, o espirito de inovacgao
presente nas atitudes do produtor, extremamente convergente com a Psicologia
Social de Moscovici, consistentemente orientada para aqueles processos sociais,

pelos quais a novidade e a mudanga, como a conservagao e a preservagao, tornam-
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se parte da vida social.

Na sequéncia, a segunda categoria de analise desvendou como os produtores
rurais avaliam a perspectiva de contar com uma forma de ingresso econdémico
desvinculada totalmente das atividades agropecuérias.

4.2 Recebimento de uma renda nao agricola

ApoOs a instalagdo do Complexo Eodlico, a maioria dos proprietarios constatou
que, além de a producédo de energia edlica ser perfeitamente compativel com as
atividades que até entdo vinham sendo desenvolvidas na propriedade, ela trazia,
conjuntamente, a possibilidade de contar com uma forma de ingresso econémico
segura e regular. Aquilo que até entédo era estranho, ndo familiar passa a indicar
0 senso comum, 0 consenso explicito de alguns dos atores sociais, refletindo as
representacdes dos mesmos sobre a categoria em questao. Vejamos:

Entdo, isso al mudou a dindmica vamos dizer assim de trabalhar, mudou, ali no
parque Geribatu posso dizer que mudou a realidade de todo mundo, de todo
mundo, o pessoal ali falava: a crise da pecuaria, a crise do arroz. Hoje, essas
crises néo estao abalando o financeiro do pessoal ali. O pessoal ta vivendo daquela
receita todo més paga. Mudou bastante, melhorou muito. E garantido, todo o més
t4 na conta, na verdade ela somou, ela veio para somar. Hoje eu acredito que
0 pessoal ta dependendo mais da renda da edlica do que da propria atividade
agropecuaria, eu acho. No Geribatu, mas eu acho que é a realidade de todos os
parques ai. (A15)

Para mim esta sendo bom, até agora ta sendo bom. Eu continuo trabalhando com a
agricultura assim como eu trabalhava antes [pausa], enquanto da eu vou levando,
nao é. Faco minhas plantacées de milho ali quando da e crio meus bichos. E isto ai
s6 vem ajudar. Eu sempre precisava vender uma vaca para comprar adubo, hoje tu
ja deixa aquela vaca no campo € pega o dinheiro das edlicas para comprar, deixa
para vender depois quando t& na época boa. As vezes tem que vender de apuro
também, meio a vista ou coisa parecida [pausa], j& vende mais barato. E assim
nao, ja sabe que tem aquele dinheiro, é todo o dia 15 que eles depositam [pausa],
nao precisa sair correndo para vender bichos. (AB)

Essas percepgdes s&o cruciais, especialmente quando se pensa que as
incertezas da agricultura n&o decorrem apenas do comportamento climatico (falta
ou excesso de chuvas), mas especialmente dos efeitos advindos das flutuacées
cambiais, das eventuais restricbes no acesso aos financiamentos agricolas e,
especialmente, da inseguranca que reina nos mercados dentro de uma economia
cada vez mais globalizada e instavel.

Na ultima categoria, desvendamos o0s principais impactos (positivos ou
negativos) que a implantacdo dos aerogeradores trouxe aos espacos rurais e aos
municipios envolvidos.
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4.3 Impactos que a implantacao dos aerogeradores acarretou para os espacos
rurais e para os municipios envolvidos

Além da renda adicional, a instalacéo dos aerogeradores trouxe outros impactos
para as propriedades e para 0s espagos rurais como um todo. Em termos percentuais,
68,75% dos nossos entrevistados mencionou que a instalagcdo do Complexo trouxe
apenas impactos positivos, ao passo que 31,25% mencionou tanto efeitos positivos,
como negativos. O aspecto positivo mais salientado foram as melhorias que foram
feitas nas estradas de acesso as propriedades. Os testemunhos a seguir deixam
patente isso:

As estradas, melhoraram muito as estradas, tem acesso, hoje a gente recorre toda
a propriedade de automovel, antigamente em alguns lugares ndo se conseguia
chegar, hoje com acesso permanente, pode estar chovendo, bons acessos, mais
ou menos isto ai acho. Por enquanto ndo teve impacto negativo (A2).

A primeira que eu vejo € as estradas. A estrada interna, o melhoramento que nos
tivemos, ninguém ia fazer este tipo de estrada aqui que eles fizeram. Logico que
eles precisam pelo peso de maquinas que passam, entdo hoje &, eu recorro o
campo, chego 14 e recorro o campo quase que total, por cima de estrada sem
nenhum problema em inverno, verdo, em qualquer ocasido (A4).

A questao da melhoria na segurancga, foi outro ponto positivo mencionado. Com
o surgimento do Parque essa questao ganhou relevo diante da necessidade de zelar
pelos equipamentos. Destacamos alguns depoimentos:

Negativo eu ndo vejo nenhum, pelo contrario. Eu vejo assim 6h, tu n&o vai botar um
empreendimento que vale milhdes e af deixar atirado ao tempo, ndo é. Hoje existe
seguranca na estrada, que n&o existia. Talvez ndo véa resolver cem por cento o
problema do abigeato, ndo, mas ameniza nédo é (A1).

De bom, € que tem mais movimento de guardas na zona ali ndo €, tem movimento.
Até alguém pode se queixar dos guardas [pausa], eu ndo tenho queixa. Isso ai é
um ponto bom, melhorou a seguranca. (A6).

Esses testemunhos deixam evidente um problema sabidamente comum nas
zonas rurais do nosso pais que é a falta de seguranca. Conforme depoimento de
um dos produtores, o impacto que a instalacao dos aerogeradores trouxe sobre a
seguranga, se nao resolveu 100% dos problemas, a0 menos amenizou a inseguranca
que sempre existiu naquelas localidades, dando mais tranquilidade ao homem que
trabalha e vive no campo.

No que tange ao municipio como um todo, os testemunhos dos produtores
revelaram que o Complexo EOlico acarretou impactos bastante positivos, seja
na forma de investimentos, seja via do aumento na arrecadacdo de impostos. O
depoimento a seguir corrobora isso:
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O nosso municipio la tem um ponto chave que é a distancia, ndo é. Entéo fica muito
dificil que atraia investimentos vultuosos porque se torna inviavel, dificil investir 1a
porgue n&o tem logistica, € complicado, € uma realidade que nés sabemos que nao
tem como fugir, tem a distancia. Entao [pausa], ndo tinha muita perspectiva, ndo é.
Como durante a implantagdo do parque edlico, com a coisa tomando corpo, essa
injec&o acredito que durante dois ou trés anos, muita gente que foi trabalhar, as
empresas que foram para la explorar isso e também a comunidade que conseguiu
fazer novos investimentos, aproveitar essa onda assim digamos e hoje eu acho
gue comeca, 0s proprietarios ja a algum tempo ja obtém uma renda, n&o €, isso
ndo garante que eles realmente apliquem |&, a maioria sim, a maioria vai melhorar
as suas areas, vai investir em outros negdcios 1a mas, o municipio passa a ter essa
receita e [pausa], mesmo distante, ird melhorar os servicos pelo menos essenciais
que a populacédo hoje carece, ndo é. (A7).

Esse depoimento evidencia que a instalacdo do Complexo Edlico Campos
Neutrais nado trouxe beneficios sbé para os produtores e para as propriedades
envolvidas. Em verdade, acarreta beneficios para os municipios como um todo, seja
na forma de investimentos, seja de retorno de ICMS e geracdo de empregos. Para
dois municipios como Santa Vitoria do Palmar e Chui a distancia em relagcéao a tudo
sempre foi vista como um Obice a instalacdo de industrias, bem como a realizac&o
de negoécios. A instalagcdo do maior Complexo Edlico da América Latina nessa regido
era vista como algo impossivel, muito distante, inimaginavel.

Os “ventos da mudanca” chegaram a uma regiao esquecida do extremo sul
do Brasil. A visdo de nossos entrevistados converge no sentido de considerar que
lugares como Santa Vitéria do Palmar e Chui, localizados nos confins do pais, foram
finalmente inseridos no mapa.

O que esses depoimentos sinalizam €& que a implantacdo dos aerogeradores
impactou fortemente ndo s6 os espacos rurais, mas 0S municipios envolvidos
como um todo. Os beneficios colaterais se fizeram sentir na conservagcdo das
estradas, na melhoria dos acessos as propriedades, no aumento da seguranca, que,
conjuntamente, minimizam o que sempre foi considerado uma cidadania de segunda
classe a que as pessoas do meio rural sempre estiveram submetidas. A expectativa
em torno dos recursos do ICMS e a mudanca na atmosfera produzida pelo advento
do Complexo Eélico Campos Neutrais parece despertar energias locais, instigando
projetos até entdo impensaveis como a ideia de criar iniciativas ligadas ao turismo
rural.

Por outro lado, o “boom” que adveio com o Complexo Eélico, para a grande
maioria dos nossos entrevistados, ocorreu apenas durante a instalagcao dos parques.
Apés a instalacdo dos parques esse clima desaqueceu tornando visiveis alguns
impactos negativos. Vejamos:

Na época deu um boom, n&o tinha casa para alugar, néo tinha [pausa], era uma
correria. E agora estabilizou. Aumentou um pouco a violéncia, até hoje nés estamos
pagando, muita gente das edlicas, muitos funcionarios deles ai que foram demitidos
e ficaram por ali, ndo é. Nao voltaram. A maioria t& desempregado. Acho que até
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pessoas talvez que s&o ex-presididrias, talvez, porque a violéncia aumentou, nao
€, em funcao disto. Antes da éolica se tinha mais tranquilidade [pausa], hoje nao,
roubam tudo. Tu deixas uma coisa na rua, entram nas casas seguido, ndo é. Antes
era um caldo. Tem pessoal de restaurante que investiu bastante e ai desestabilizou,
tiveram que fechar os restaurantes. (A8).

O que esse depoimento desvela é que a instalagao do Complexo Eblico Campos
Neutrais ndo trouxe somente coisas boas, evidenciando, por outro lado, prejuizos
para comerciantes, trabalhadores e prestadores de servico.

Na visao de outro entrevistado pertencente ao Parque Hermenegildo, um
impacto negativo foi o fato de a subestacgao ter sido instalada em sua propriedade:

Eu sempre saliento o seguinte: na minha propriedade cairam quatro aerogeradores
e a subestacéo, nédo é. E a subestacéo eu briguei com eles para me pagar e néo
me pagaram nada. No contrato ta que se caiu, eles tém direito de montar. Dal, eles
tomaram conta, isso ai que eu achei prejudicado, no meu parque o prejudicado fui
eu. E além disso, todo aquele cabeamento que fazem, tem 4.500 m de cabo dentro
do meu campo. Aquilo ali € um problema, hoje ou amanha surge uma interrupcéao
de energia, eles vao cavar de novo para ver onde é que ta o problema. Eu aleguei
isso para eles sempre, mas nao houve jeito. Em compensacéo outras pessoas que
ndo caiu nada e recebem a mesma coisa que eu, isso ai é que eu lamento.

E negativo, além do problema da subestac&do ndo tem outro problema (AB).

Todas essas narrativas desvelaram os principais impactos e mudancgas
associados a implantacdo do Complexo Ebélico Campos Neutrais. Percebemos
a coexisténcia de maneiras incompativeis ndao s6 de pensamento como de
representacodes, tendo em vista o grupo ao qual pertencem, bem como o contexto
em que vivem, 0 que esta em harmonia com o pensamento de Moscovici (2009,
p.173), tendo em vista que “[...] 0 que as sociedades pensam de seus modos de vida,
os sentidos que conferem a suas instituicbes e imagens que partilham constituem

uma parte essencial de sua realidade e ndo simplesmente um reflexo seu”.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Algumas conclusdes a que chegamos com este trabalho nos conduzem a
possibilidade de que podera ser reconhecida nos espacos rurais a existéncia de uma
nova realidade na questao do uso da terra, transformadora dos antigos paradigmas
que vigoraram em épocas anteriores. Aproducao de energias alternativas nos parques
ellicos instalados no sul do estado do Rio Grande do Sul tem contribuido para a
diversificacdo das fontes de ingresso dos produtores rurais, para o fortalecimento
da economia local além de tornar-se uma alternativa para o desenvolvimento
dessa regiao. Produtores rurais que resistiam aos ventos da mudancga estdo hoje
encantados com os beneficios trazidos pelos contratos firmados com empresas

do setor. Em verdade esse processo de mudanca constitui o produto do ambiente
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real em que vivem os atores sociais, em conformidade com a ideia de Moscovici
(2009) sobre a formacéo das representacoes, isto &, a transicdo do subjetivo e do
imaginario para o concreto, processo através do qual o “ndo-familiar’ passa a ocupar
um lugar destacado dentro do mundo familiar. As alteragdes na paisagem sé&o
evidentes. Ha& quem afirme que as elevadas e construgdes e sua dindmica podem
produzir prejuizos as rotas de aves migratérias e mudar uma paisagem que até
bem pouco tempo atras se reconhecia como imutavel desde tempos imemoriais. A
terra que viu crescer rebanhos e a expanséo de grandes e tecnificadas lavouras de
arroz irrigado convive hoje com aerogeradores que trazem nova renda as familias
rurais, além de alguma capilaridade ao comércio local. A velha e convencional
vocagao dos espacos rurais como meros produtores de alimentos ndo é mais
suficiente para atender as novas exigéncias e demandas da sociedade brasileira e
das coletividades regionais. Com efeito, cresce o entendimento que o mundo rural
passa a ser um espag¢o com multiplas dimensdes e fungdes. A partir do surgimento
do conceito de desenvolvimento sustentavel, a atividade agricola adquire outros
significados associados ndo mais aos aspectos produtivos, mas também no que
tange a conservacado dos recursos naturais, processo esse que podemos definir
como um reconhecimento de seu carater multifuncional. A partir do momento que os
proprietarios rurais passam a auferir rendas totalmente desvinculadas da agricultura,
o discurso da sustentabilidade passa a ser visto como um amplo leque de op¢des
e oportunidades. O discurso ambiental se impde sobre agricultura e a producéo
agropecuaria desafiando as classes agraristas a uma adaptacdo de suas praticas,
ainda que, em algumas vezes, isso ocorra, principalmente, por forca das leis e de

novas estruturas de regulacéo.
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RESUMO: Os problemas do desenvolvimento
tém se avolumado e nossa capacidade
de soluciona-los parece estar diminuindo.
Entretanto, a forma e o conteudo das leituras
que fazemos dos processos em cCcurso
interferem na qualidade das estratégias que
propomos para equacionar agueles problemas.
Tendo essa proposicdo em conta, a partir da
perspectiva sistémica, o trabalho tem como
objetivo apresentar o Mapa da Estrutura-
Acéo, na sua versdo estendida, como modelo
alternativo para compreender 0s processos
sociais e, entéao, contribuir para a formulagao de
estratégias mais efetivas de desenvolvimento.
PALAVRAS-CHAVE: Pensamento sistémico,
Mapa da Estrutura-Acdo Estendido, Fluxos
sociais de interdependéncia, Mecanismos de
coordenacao da agao social.
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THE EXTENDED STRUCTURE-ACTION MAP
AS A CONTRIBUTION TO THE SYSTEMIC
PERSPECTIVE AND ITS APPLICATION IN

THE SOCIAL SCIENCES

ABSTRACT: Developmental problems have
grown and our ability to solve them seems to
be diminishing. However, the form and content
of our readings of ongoing processes interfere
with the quality of the strategies we propose to
address those problems. Taking this proposition
into account, from the systemic perspective, this
paper aims to present the Structure-Action Map,
in its extended version, as an alternative model
for understanding social processes and, thus,
contributing to the formulation of more effective
strategies of development.

KEYWORDS: Systemic thinking, Extended
Action-Structure  Map, Social flows of
interdependence, Social action coordination
mechanisms.

11 INTRODUGCAO

O presente trabalho é resultado parcial
do Projeto de Pesquisa “Desenvolvimento
territorial e politicas de seguranca alimentar
e nutricional (SAN)” proposto pelo autor para
qualificacdo profissional em nivel de pds-

doutorado realizada junto ao Curso de Péds-




Graduacao em Desenvolvimento, Agricultura e Sociedade (CPDA), da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Nesse sentido, o autor agradece ao CPDA/
UFRRJ e aos pesquisadores do Centro de Referéncia em Soberania e Segurancga
Alimentar e Nutricional (CERESAN), particularmente aos seus coordenadores, bem
como a Universidade Federal de Sao Joao del-Rei (UFSJ), que tornaram possivel a
realizacao do referido Projeto de Pesquisa.

Um dos pontos de partida do referido Projeto € a constatacéo de que a influéncia
dominante da atividade humana no meio ambiente levou a uma crise sem precedentes
em termos de biodiversidade, incluindo a alteracéo do funcionamento dos sistemas
naturais. A forma predominante de organizacdo politica e econémica no mundo
também vem comprometendo a diversidade cultural, impondo de forma indelével
a necessidade de agir em prol do desenvolvimento em diferentes territorialidades
tendo em conta maior equilibrio entre os meios antrdpico, bibdtico e fisico (SHIVA,
2003; COMELIAU, 2009).

Entretanto, a forma e o contelddo das leituras dos processos em curso
interferem na qualidade das estratégias para se transformar processos histoéricos em
processos de desenvolvimento. Desde o inicio do século XX a perspectiva sistémica
se colocou como alternativa de interpretacao da realidade. Contudo, ainda tem sido
um desafio sua aplicacdo nas Ciéncias Sociais e seus efeitos sobre a pratica politica
(DOMINGUES, 1999; SANTOS, 2000).

Posto isto, o trabalho tem o objetivo de apresentar o Mapa da Estrutura-Acéo
Estendido das Sociedades Capitalistas no Sistema Mundial como alternativa de
modelo para compreender de forma sistémica 0s processos sociais e entao contribuir
para a construcao de estratégias de transformacéo social. Procura assim contribuir
para o debate tedrico-metodoldgico desenvolvido para a abordagem sistémica, com
0 objetivo de impactar positivamente estratégias voltadas para o desenvolvimento.
Assim, a integracdo entre os diferentes espacos de atuacéo dos individuos e dos
grupos sociais podera ser, assim espera-se, melhor visualizada e compreendida.

Para atender os objetivos do trabalho, no tépico seguinte é realizada uma breve
analise da perspectiva sistémica a partir do enfoque de sistemas de seguranca
alimentar e nutricional, 0 que sera em seguida associada ao Mapa da Estrutura-
Acao Estendido. Nas consideracdes finais aspectos tedrico-metodologicos ligados
a fluxos de interdependéncia social e mecanismos de coordenacao desses fluxos
serao propostos.

2| PERSPECTIVA SISTEMICA E O MAPA DA ESTRUTURA-ACAO ESTENDIDO

Entre as questdes colocadas para o desenvolvimento, destacam-se aquelas
relacionadas ao desenvolvimento rural e seus desdobramentos, seja no que respeita

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agrarias 5 Capitulo 20 m




a integracéo rural-urbano, seja no que respeita a interagdo entre os meios fisico,
bidtico e antrdpico. Nesta perspectiva, os sistemas agroalimentares estariam na
base da organizac¢ao da vida social e onde podem ser encontrados os elos basilares
das interacbes humanas com as demais formas de manifestagcado da natureza. Isto
€, 0s sistemas agroalimentares propiciam grande parte da sobrevivéncia material
das sociedades humanas (BURLANDY et al 2015) e parece ser nesse sentido que
tais sistemas tém sido pensados como ponto de partida para propostas que visam
equacionar os problemas globais colocados para o desenvolvimento na atualidade
(MALUF, 2008; HLPE, 2014, 2017; IPES-FOOD, 2017, 2018; WILLETT, et al 2019),
envolvendo aqui mudancas climaticas, pobreza, miséria, fome, desnutricdo e
questdes de género, dentre outras.

Em Burlandy (2006, 2015) encontra-se um esforco para aplicar a perspectiva
sistémica de modo a compreender a construcao e promog¢ao de sistemas locais de
SAN. Os autores, para tratarem das “relagdes sistémicas presentes nas dinamicas
econbmicas, sociais e politicas” e se valendo das contribuicbes de Henderson,
Bertalanffy, Capra (1982, 2003) e Vasconcelos (2002), definem “sistema como
um conjunto composto de inter-relagcbes entre seus elementos que evolui com
contradicdes” e “elementos de conflito” (BURLANDY et al 2006: 38-51).

Nesse contexto, a acdo humana se da num ambiente de incerteza com relacéo
ao futuro, passiva de incorrer em “consequéncias néo-intencionais”, ao mesmo tempo
que permite “solucdes abertas”. Os autores incorporam assim ao que esta acima
contribuicées de autores como Albert O. Hirschman e Amartya Sen, diferenciando a
perspectiva sistémica por eles adotada daquelas que pressupdem o entendimento
da realidade social a partir da nogcao de “sistemas fechados”; e também daquelas
abordagens que, mesmo trabalhando com a perspectiva dos “sistemas abertos”,
como em Capra (2003), dificultam a percepcao do dinamismo dos processos
historicos e de transformacéo social. Isto &, os autores distanciam-se de abordagens
que, a despeito de considerarem “a auto-regulacdo [como] a propriedade chave
e, embora [0 sistema esteja] aberto ao mundo exterior e ndo [contenha] sempre
0s componentes idénticos, € um sistema aberto num estado (quase) estacionario”
(MALUF e REIS 2013: 47).

Mas os processos humanos, visto também como processos da natureza (ELIAS,
1998), se desenrolam em tempos distintos e também em diferentes territorialidades,
como em Braudel (1992) e em Elias (1994). Ou seja, a historia transcorre em trés
tempos distintos e interconectados: o tempo dos individuos, o tempo das sociedades
e o0 tempo da natureza. Trata-se portanto de buscarmos uma abordagem ao mesmo
tempo relacional, contextual e processual condizente com a proposi¢cao de que “os
sistemas s6 podem ser percebidos de maneira integrada, interna e externamente

e ha sempre um principio de coordenacdo que possibilita essa integracao”. Além
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disso, “os sistemas se mantém, se reproduzem e se transformam”. Dessa forma,
“os dois elementos constitutivos principais de um sistema (...) sdo os fluxos de
interdependéncia e os mecanismos de coordenacdo entre os componentes do
sistema” (BURLANDY et al 2015: 62).

Boaventura Santos (2000), diante da “transicdo paradigmatica” e do desafio
para as Ciéncias Sociais de superar o dilema entre estrutura e acéo, propde o “Mapa
da Estrutura-Acdo das Sociedades Capitalistas no Sistema Mundial” (SANTOS,
2000: 273). O Mapa mostra um conjunto de inter-relagbes que conformam a
realidade social, dividida em espacos estruturais. Em cada “espa¢o” ha uma tenséo
permanente entre a “regulacao da ordem” / “transformacéo da ordem”. Essa tensao
é regulada pelas formas de poder, direitos e conhecimentos especificos de cada um
dos espacos estruturais. E cada um deles é caracterizado por “unidades de pratica
social”; “Instituicbes” e “dindmicas de desenvolvimento” especificas.

A verséao estendida do “Mapa” foi proposta por Reis (2002, 2004, 2006, 2015),
a partir principalmente das contribuicoes de Norbert Elias, Fernand Braudel e Karl
Polanyi. Nesta versao, o “espaco do individuo” e o “espac¢o dos grupos sociais” sao
incorporados; propde-se nova concepg¢do tedrica para os espacgos estruturais; a
relacéo entre espacos estruturais é revista; e a configuracdo interna do “Mapa” é
alterada, como pode ser visto a seguir (Figura ) para: espaco do sujeito; espaco
domeéstico; espago dos grupos sociais; espago das comunidades; espaco da
producao; espac¢o do mercado; o espaco da cidadania; espaco mundial.

Trata-se, portanto, de uma matriz de relagdes pela qual é possivel perceber
a realidade social distribuida em espacos estruturais. Seu ponto de partida € o
“Espaco do Sujeito”. A nocado basica que permeia esse espaco é a de individuos
interdependentes, o que difere radicalmente daquilo que Elias denomina de “homo
clausus”, isto €, a ilusdo da existéncia de um individuo separado do meio em que
vive e centro de uma estrutura que se ergue em seu entorno e que vai desde a
familia até o Estado.

Assim, a imagem do homem como ‘personalidade fechada’ é substituida pela
de ‘personalidade aberta’, que possui autonomia, em maior ou menor grau, frente a
outras pessoas e grupos sociais que os sujeitos formam. Em outras palavras, essa
autonomia nunca é absoluta. Interdependéncia é a palavra-chave:

“Lo que se caracteriza con dos conceptos distintos como ‘individuo’ y ‘sociedad’ no
son, como el uso actual de estos conceptos a menudo hace parecer, dos objectos
que existan separadamente, sino dos planos distintos, pero inseparables, del
universo humano” (ELIAS, 2006:156).

Na realidade, nessa perspectiva, a vida das pessoas, sua autonomia relativa e,
portanto, sua acao € fundamentalmente orientada para outras pessoas e dependente
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delas.
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Mapa de Estrutura-Acao Estendido das Sociedades Capitalistas no Sistema Mundial

Fonte: Reis (2015: 222)

Os primeiros quatro espacos estruturais, juntos, representam o que é regional /

local, de forma interligada ao nacional e global. Nesses espacos ocorre a reproducéo
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material e social das populagées. E onde se pode perceber como as populacées
acomodam / repelem as pressdes que emanam de outros espacos estruturais.

Os espacos de producao e do mercado mediam a passagem para 0s espagos
estruturais da cidadania e do espaco mundial. E neles que se da a possibilidade de
garantia material da reprodugao social. A existéncia de um “espaco da produgao”
implica considerar diferentes formas de organizacdo da producéo, distribuicdo e
consumo da riqueza social, pontuando a diversidade cultural e a ndo prevaléncia
da producgado para a troca no sentido mercantil. Aqui os processos de reproducéo
material e social se expressam de forma territorializada. Isto é, expressam o estagio
de desenvolvimento das forgas produtivas e a ligacao entre espaco (meio ambiente),
cultura, instituicbes, permitindo assim uma aproximag¢ao do que se poderia chamar
de “territdérios humanos”. O “espaco do mercado” representa, por um lado, um dos
possiveis destinos da producao e, por outro, o grau de aprofundamento da diviséo
social, técnica e regional do trabalho em diferentes territorialidades.

No Espaco da Cidadania, a instituicado predominante é o Estado, isto €, a
institucionalidade estatal que organiza tanto do ponto de vista juridico quanto politico
os territorios nacionais, e que se encontra espalhada por toda a Matriz: verticalmente
(Unido, estados e municipios) e horizontalmente (Executivo, Legislativo e Judiciario).
Os Estados Nacionais sédo os principais atores no Espaco Mundial, juntamente
com organizagdes supra estatais (ONU — Organizacao das Nagbes Unidas -,
Banco Mundial, OMC — Organizacdo Mundial do Comércio —, Acordos Multilaterais,
Tratados, etc.), corporacbes multinacionais, Redes de Relagdes politicas-culturais-
humanitarias-religiosas-e de comércio.

Resta entéo evidente a “ligacao” do individuo as estruturas do espaco mundial
por meio de subestruturas ou subsistemas (0s espacos estruturais) dispostos de
forma escalar e mediadas por quadros institucionais inter-relacionados. Em outras
palavras, seja no espaco domeéstico, seja no espaco da cidadania ou ainda nos
espacos da comunidade, da produ¢do ou do mercado, sao individuos e 0s grupos
sociais que eles formam atuando no tempo presente ocupando lugares institucionais
diferenciados.

31 CONSIDERACOES FINAIS

Assim, joga-se luz sobre o complexo sistema de interagdes sociais, iluminando-
as sob uma perspectiva relacional, contextualizada e processual, como Capra sugere,
mas impondo mais dinamismo, como em Hirschman e Sen, aos sistemas abertos e
indo para além dos individuos em pelo menos dois sentidos: a) no sentido dos efeitos
das estruturas sobre os individuos; e b) os individuos e 0s grupos se movimentando
no interior das estruturas, fazendo com que elas se mantenham, se reproduzam
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e/ou se transformem. E, pelo que esta acima, estamos diante da necessidade de
transformar as estruturas para garantir sustentabilidade social, econémica, politica e
ambiental para os processos de desenvolvimento.

Contudo, a consideragcdo da atuacao do individuo e dos grupos sociais no
tempo presente impOe a necessidade de uma perspectiva de poder centrada no ator,
exigindo que pensemos os tipos de poder que os sujeitos da acdo tém disponiveis
para poder agir, para tornar coisas efetivas no mundo (WRIGHT, 2012).

O Mapa-Estendido mostra que a agao acumulada no tempo produziu estruturas
de poder condizentes com as analisadas por Wolf (1989), destacando aqui o que 0
autor chama de “poder estrutural”. Isto é, aquele poder que molda o campo de acéo
social de modo a tornar alguns tipos de comportamento possiveis, enquanto torna
0s outros menos possiveis ou impossiveis. Esse “poder estrutural”, ainda segundo o
autor, ndo apenas opera dentro de configuracées ou dominios, mas também organiza
e orquestra esses dominios em si, especificando a distribuicao e a direcao dos fluxos
de energia no seu interior.

Tratando essas configuragbes ou dominios como “espacos estruturais”, pode-se
perceber como a atuacao assentada no “patriarcado”, forma de poder prevalecente no
espaco doméstico, por exemplo, “organiza e orquestra” esse dominio em particular,
“especificando a distribuicéo e a direcao dos fluxos de energia no seu interior”. Mas
essa forma de poder, bem como as demais, se imp0Os sob tenséo, o que se reflete
na proposi¢cao, como visto acima, de que em cada espaco estrutural esta presente a
tensao entre “regulacéo da ordem” e “transformacéo da ordem”, condizente também
com a compreensao de que os individuos e 0s grupos sociais se movimentam no
interior das estruturas e entre as estruturas, em funcéo dos fluxos de interdependéncia
nos quais estéo envolvidos e dos quais sédo também protagonistas. Entdo, o poder
disponivel aos individuos e aos grupos sociais, o0 poder “para poder agir, para tornar
coisas efetivas no mundo”, esta na base dos fluxos de interdependéncia.

Essa concluséo, contudo e finalmente, deixa pelo menos duas questdes em
aberto: o que coordenaria fluxos de interdependéncia colocados em movimento pelo
acesso que individuos e grupos sociais tém ao poder disponivel? E que poder ou
poderes seriam esses? A proposta contida no Mapa da Estrutura-Acao Estendido
€ que os principios de comportamento e seus respectivos padrdes institucionais,
propostos por Polanyi (1977, 2000), funcionam como mecanismos de coordenac¢ao
dos fluxos de interdependéncia, motivados pela acédo de individuos e grupos sociais.

Isso porque essa proposicdo de Polanyi remete aos processos de produgao,
distribuicdo e consumo da riqueza social e, portanto, ligados a formas especificas
dos grupos humanos se darem com o0s processos de reproducao material e social
nos territdrios que habitam, tendo em conta inclusive as relagdes estabelecidas no
interior dos territérios e entre grupos humanos que habitam territérios diferentes.

Com efeito, o autor, nos seus estudos sobre a distribuicdo da riqueza
social, encontra quatro principios de comportamento e seus respectivos padrdes
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institucionais (reciprocidade-simetria; redistribuicdo-centralidade; domesticidade-
autarquia; troca-mercado). Esses principios e padrdes institucionais séo encontrados,
em diferentes combinacdes, em todas as sociedades pesquisadas, e também em
diferentes momentos da histéria humana; funcionam como processos de regulacéao
social, formas de integracéo e estruturas de apoio que tém orientado e organizado,
a reproducao material e social dos assentamentos humanos, em diferentes escalas.

Mas que poder ou poderes estéo disponiveis aos individuos e grupos sociais
para que eles possam atuar “realizando coisas efetivas no mundo”? O Mapa
Estendido também possibilita a compreenséo dessa movimentag&o dos individuos
e dos grupos sociais como fluxos de interdependéncia, motivados pela disputa em
torno de “oportunidades de poder”. Isto €, encontra-se ali explicita a proposi¢céo de
que os individuos e grupos sociais, nas relagdes que mantém entre si e com 0 meio
que os circunda, disputam e se valem de trés tipos de “oportunidades de poder”:
a) a capacidade de agir amparada pela ameaca da violéncia; b) a capacidade de
agir amparada pelo controle dos fluxos de riqueza e meios de sobrevivéncia; e c) a
capacidade de criar representacdes da realidade (REIS, 2015).

Essa expresséao, utilizada por Elias em “Processos de formacéo de Estados e
construcado de Nacgdes” (ELIAS, 1970), amplia as possibilidades de agcdo no sentido
da transformacéao das estruturas por permitir sistematizar as formas de poder sobre
as quais atores sociais podem se organizar para tornarem mais efetivas suas acodes.
Pelo que esta acima, adisputa e o exercicio do poder inscrito nessas oportunidades, no
tempo presente, supde que ha acumulacéo dessas oportunidades de poder ao longo
do tempo, o que da sentido a tensédo entre “regulacédo da ordem” e “transformacéao
da ordem” presente nos espacos estruturais. Fornece sentido também ao “poder
estrutural” proposto por E. Wolf, além de permitir considerar a distribuicdo desigual
dessas oportunidades de poder entre os individuos e grupos sociais nos diferentes
espacgos estruturais.

O que parece interessante, no entanto, € que o poder visto como uma
oportunidade esta conectado as estratégias - “fazer uso do poder para alcancgar as
coisas”; “Arte de aplicar efetivamente os recursos que disponiveis, ou tirar proveito
das condicbes favoraveis que podem ser desfrutadas, a fim de alcancar determinados
objetivos.” (HOUAIS, 2009). Outro aspecto interessante € que, quando se fala
em estratégias, leva-se em consideracdo os processos historicos em andamento
e analisa-se maneiras de interferir com esses processos, para que eles sigam
uma determinada direcdo previamente definida, que podem — ou ndo — estarem
relacionadas com a transformacéo social e a melhora coletiva. Isso é verdade para
as pessoas, particularmente os grupos sociais que eles formam e também para as
instituicbes que representam.

Entdo, por fim, o equacionamento dos problemas do desenvolvimento na
contemporaneidade, caso Polanyiestejacorreto,implicariaalterarmosascombinacdes
de principios e padrdes institucionais prevalecentes, de forma que redirecionem a
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atuacao de individuos e grupos sociais no sentido da preservagao da biodiversidade
e do respeito a diversidade cultural, como visto acima. E tendo em conta o fato
de que os sistemas agroalimentares estdo na base da organizagao da vida social,
onde podem ser encontrados os elos basilares das interagbes humanas com as
demais formas de manifestacdo da natureza, talvez tenhamos mais sucesso se as
estratégias focarem a acumulagao de poder inerente as oportunidades disponiveis
em meio aos fluxos de interdependéncia que perpassam diferentes aspectos dos
sistemas agroalimentares.
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