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APRESENTACAO

A obra “A Producao do Conhecimento na Medicina Veterinaria 2” traz diversos
assuntos na area de ciéncia animal com capitulos sobre a anatomia, clinica e
parasitologia, mas especificamente trazendo informacgdes nas areas de termorregucao
e a qualidade espermatica, efeito no nivel de cortisol sanguineo, epidemioldgicos
da dermatofitose canina carcinoma mamario cadela, estudo goniométrico de caes,
analise coproparasitolégica em aves silvestres, pericia e bem estar animal.

Os autores da presente obra sao professores com doutorado e estudantes da
area animal, que conduzem as tematicas de forma singular, clara e objetiva, trazendo
para o leitor uma visao ampla sobre tais temas. Fazendo deste livro um material
indicado para os profissionais que buscam aprofundar-se nesses conhecimentos,
por ser uma fonte confivel, para consultar e estudar.

Esse e-book vem suprir uma lacuna sobre areas importantes para formacéao
do profissional, pois traz assuntos muito importantes na formagao do profissional da
clinica animal. Como um apaixonado por conhecimento e organizador desse livro,
rendo minha homenagem aos esforcos de cada autor aqui presente que nos brinda
com conhecimentos atualizados e fonte segura e disponivel para qualquer pessoa

qgue deseje entender mais sobre a ciéncia animal.

Alécio Matos Pereira
Rafael Carvalho Cardoso

Sara Silva Reis
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RESUMO: O objetivo com este estudo
foi revisar os fatores que influenciam na
termorregulacao testicular e sua relagcdo com
a morfologia testicular e a qualidade seminal
de touros. Pode-se considerar que, além da
circunferéncia escrotal, mediadas como volume
e forma testiculares podem, futuramente, serem
utilizados como critérios de selecao, sendo que
alguns trabalhos demonstraram que animais
com testiculos alongados apresentaram melhor
qualidade seminal, provavelmente devido auma
termorregulacdo mais eficiente, com menos
alteracdes em seu tecido espermaético.
PALAVRAS-CHAVE: Andrologia,
forma testicular.

bovinos,

TESTICULAR ANATOMY IN BULLS AND ITS
RELATION TO THERMOREGULATION AND
SPERMATIC QUALITY
ABSTRACT: The aim with this study was to
review factors that influence the testicular
thermoregulation and its relation to testicular
morphology and seminal quality of bulls. It

can be considered that besides the scrotal
circumference, testicular form and volume may,
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in future, be used as selection criteria, because some studies have shown that animals
with elongated testicles had better sperm quality, probably due to a more efficient
thermoregulation, with less change in their sperm tissue.

KEYWORDS: Andrology, cattle, testicular shape.

11 INTRODUGCAO

A eficiéncia reprodutiva € um dos fatores determinantes para melhorar os indices
zootécnicos da pecuéria de corte, melhorando a taxa de desfrute dos rebanhos e
a producao de bezerros para os setores de recria e engorda. Destaca-se entéo a
importancia do touro na melhoria da eficiéncia reprodutiva, podendo-se aplicar nele
maior intensidade de selecéo que nas fémeas. Adicionalmente, ressalta-se ao fato
de que um Unico reprodutor pode acasalar com varias matrizes (Neves, 2007).

Assim, é de suma importancia a capacidade dos touros em realizar a cépula e
fertilizar os gametas femininos, havendo, no processo de sele¢cdo de reprodutores,
varias avaliagbes morfofisioldgicas do sistema reprodutor, como as medidas
de biometria testicular (circunferéncia escrotal - CE e volume testicular - VT) e a
avaliacao quanti-qualitativa do sémen. De acordo com Bailey et al. (1996), a CE néo
constitui medida representativa da producao espermatica e, portanto, do potencial
reprodutivo dos machos. Segundo esses autores, os testiculos mais longos,
comumente encontrados nos zebuinos, apresentam maior superficie de contato com
0 meio ambiente, o que facilitaria a termorregulacédo. Além disso, a distribuicao dos
vasos sanguineos e do tecido espermatico é mais uniforme, podendo melhorar as
caracteristicas dos espermatozoides.

Ainda de acordo com Bailey et al. (1996), touros com menor CE e testiculos
mais alongados podem ter maior VT e/ou peso testicular (PT) do que animais que
apresentam formato ovoide a esférico, com producdo espermatica comparavel
aqueles de maior diametro. Por isso, o comprimento e largura testiculares podem
auxiliar na estimativa da fertilidade do touro, devido ao uso destas medidas no calculo
do VT e do PT, sendo possivel também a determinacao das formas testiculares (FT).

O objetivo com este estudo foi revisar os fatores que influenciam na
termorregulacéo testicular e sua relacdo com a morfologia testicular e a qualidade

seminal de touros.

2| TERMORREGULACAO TESTICULAR

De acordo com Gabaldi & Wolf (2002), para que os testiculos realizem a fungéao
de espermatogénese é necessario que estes mantenham sua temperatura entre
2,0 e 6,0 °C abaixo da temperatura corporal, que nos bovinos adultos varia entre

A Produgéo do Conhecimento na Medicina Veterinaria 2 Capitulo 1




37,8 a 39,2 °C (Feitosa, 2008). Elevadas temperaturas ambientais interferem nos
mecanismos de termorregulacao dos testiculos, o que leva a degeneracéo testicular,
causando aumento do metabolismo espermatico e, consequentemente, hipéxia do
parénquima testicular (Gabaldi & Wolf, 2002), apontada por Nascimento & Santos
(2003) como a principal causa de infertilidade e subfertilidade em touros, devido a
diminuicdo dos receptores de horménio foliculo estimulante (FSH) e por reduzir a
producéo e a qualidade espermatica (Brito et al., 2002; Koivisto et al., 2008).

Touros expostos a insulto térmico comecaram a apresentar modificacdes
em seus quadros seminais ap6s 11 a 14 dias, com diminuicdo da concentracao
espermatica, da motilidade progressiva, do vigor espermatico e da porcentagem de
espermatozoides normais, sendo estes efeitos dependentes do tempo e da severidade
da agressao térmica ao epitélio seminifero, podendo isso ser reversivel ou ndo. O
processo de reversibilidade demora em torno de sessenta dias (Nageswara-Rao,
1997; Brito et al., 2002; Brito et al, 2003; Arteaga et al, 2005; Fernandes et al., 2008;
Koivisto et al., 2008).

Fatores como umidade, temperatura ambiente, temperatura corpérea, calor
perdido pelo escroto, postura do animal, variacdao anatémica do escroto e integridade
da pele escrotal sdo determinantes para a manutencao térmica testicular (Bicudo et
al., 2007). Fuerst-Waltl et al. (2006), estudando touros da raga Simental criados
na Australia, verificaram que a temperatura ambiente ideal para obter melhores
resultados na produgao seminal variava entre 5,0 e 15,0 °C.

Os mecanismos fisiolégicos responsaveis pela termorregulacéo testicular nos
bovinos séo fenbmenos que auxiliam na perda de calor contracorrente entre artéria
e veias testiculares, regulacéo do fluxo sanguineo, posi¢do do testiculo dada pelo
musculo cremaster e tunica dartos, producédo de suor por grandes quantidades de
glandulas sudoriparas, pelos constituintes da pele escrotal e pela resposta corporal
geral (Kastelic et al., 1997; Kastelic et al., 2002; Dyce, 2010).

Dentro do cordao espermatico, o plexo pampiniforme situa-se ao redor da artéria
testicular, que se apresenta fortemente contorcida, sendo esta estrutura de veias e
artéria denominada de cone vascular testicular, onde ocorre a troca contracorrente
de calor entre sangue arterial mais quente e sangue venoso mais frio, resfriando o
sangue que entra nos testiculos. Este processo também proporciona uma reducéo
no fluxo sanguineo arterial, que por sua vez aumenta o tempo de contato entre
sangue arterial e sangue venoso (Brito et al. 2004; Hafez & Hafez, 2004). Segundo
Kastelic et al. (1997), a medida que o sangue penetra no parénquima testicular ha
perda de calor, visto que a temperatura do polo capitado do testiculo € a mesma da
artéria testicular, sendo esta inferior no polo caudado, com diferenca entre os polos
de 1,5 °C a uma temperatura ambiente de 15 °C e, em temperatura ambiente de 25
°C, esta diferenca foi de 1,3 °C. Adicionalmente, Ferraz et al. (2014) relataram que as
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por¢cdes mais distais dos testiculos (mais proximas do polo caudado) apresentaram
menos lesdes ao tecido espermatico do as por¢cdes mais proximais (mais préximas
ao polo capitado). Segundo estes mesmos autores essa diferenca se deve ao menor
insulto térmico causado pelo sangue arterial, que continua se resfriando ao percorrer
0 parénquima testicular.

A tlnica dartos e o musculo cremaster auxiliam na termorregulagdo
testicular devido a espessura da pele escrotal e ao posicionamento dos testiculos,
respectivamente, com os seus movimentos de contracdo e relaxamento. A tdnica
dartos aumenta a espessura escrotal ao se contrair e diminui ao relaxar, assim
também aumentando ou diminuindo a area de superficie de contato do mesmo. Ja
0 musculo cremaster, ao se contrair, aproxima os testiculos da parede abdominal,
afastando-os ao se relaxar (Hafez & Hafez, 2004).

A pele do escroto, além de ser fina, flexivel, com auséncia de gordura e
relativamente sem pelos (glabra), possui maior quantidade de glandulas sudoriparas
do que qualquer outra parte do corpo em touros. Estes fatores, combinados com
a existéncia de um sistema sanguineo e linfatico bem desenvolvidos, auxiliam na
perda térmica por irradiacdo e evaporacao (Gabaldi & Wolf, 2002; Kastelic et al.,
2002).

Touros zebuinos sdo mais eficientes no controle térmico do sangue arterial no
cordao espermatico do que animais europeus, pois sua area de superficies de pele
escrotal & mais extensa e com maior quantidade de glandulas sudoriparas, além
de possuirem maior comprimento da artéria testicular, menor espessura da parede
arterial e intimo contato da circulagao arteriovenosa no plexo pampiniforme (Brito et
al., 2002; Brito et al., 2004).

A sudorese e as respostas corporais generalizadas contribuem para o
resfriamento testicular. Quando a temperatura escrotal alcanga valores maiores
(38,0 a 40,0 °C) ocorre 0 aumento da frequéncia respiratéria, podendo-se reduzir a
temperatura corporal em até 2,0 °C (Kastelic et al., 2002).

31 MORFOLOGIA TESTICULAR ASSOCIADA A QUALIDADE SEMINAL

A CE é um paréametro importante na selecéo de touros, pois sua mensuracao &
facil e de baixo custo, estando associada com ganho de peso, producao espermatica,
idade a puberdade e qualidade seminal, além de possuir herdabilidade média a alta
e alta repetibilidade (Pereira et al., 2000; Silva et al., 2002; Valentin et al., 2002;
Quirino et al., 2004; Corréa et al. 2006; Kealey et al., 2006; Viu et al., 2006; Dias et
al., 2008). Pineda et al. (2002) relataram correlagdo positiva entre CE e libido em
touros aos 18 e aos 28 meses de idade. Por isso esta medida & muito utilizada,
pois estima a quantidade de area ocupada pelo tecido testicular, responsavel pela
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producéo de andrégenos e espermatozoides (Viu, 2009).

Gressler et al. (2000) afirmaram que € possivel obter incremento das
caracteristicas reprodutivas das fémeas via selecao para aumento da CE nos
machos, sendo que a idade mais apropriada para esta selecédo seria aos 12 meses
de idade.

Na procura de touros com medidas de CE cada vez maiores, os testiculos
desses animais se apresentam de formato mais esférico, levando aqueles com
formas testiculares alongadas, portanto com CE menor, caracteristica comum em
zebuinos, a serem descartados na selec¢do para reprodutores (Unaniam et al., 2000;
Neves, 2007).

Os estudos de Bailey et al. (1996) e Bailey et al. (1998) mostraram que a
CE nao constitui medida representativa da producédo espermatica, sendo uma
medida indireta da massa testicular, que né&o considera a variagdo individual na
forma dos testiculos e na qual a espessura da parede do escroto € somada de
maneira equivocada. De acordo com esses mesmos autores, os testiculos mais
longos, comum entre os touros zebuinos, apresentam maior area de superficie
de contato com o meio exterior, o que facilita a termorregulacdo. Além disso, seus
vasos sanguineos e tecido espermatico sao mais uniformemente distribuidos, o que
melhora a qualidade e producao espermatica. Relataram ainda que o comprimento
(COMP) e largura (LARG) testiculares podem auxiliar na estimativa da fertilidade do
touro, pois essas medidas sao utilizadas no céalculo do VT e do PT, onde touros com
menor CE e testiculos alongados podem ter maior VT e/ou PT do que animais com
testiculos ovoides a esféricos, com producao espermatica comparavel aqueles de
maior diametro. Observaram também que animais com testiculos mais alongados
apresentavam maior concentracdo de espermatozoides no ejaculado que aqueles
com FT mais esféricas. Sendo assim, concluiram que as FT mais alongadas
demostraram vantagens morfofisioldgicas, sendo favoraveis a reproducéo.

Assim, preocupados em serem mais precisos na selecao de reprodutores, Bailey
et al. (1996), Bailey et al. (1998) e Unaniam et al. (2000) introduziram conceitos como
VT e FT. Dessa maneira, nos critérios adotados por esses autores, os parametros
observados passaram a ser, além da CE, o COMP e a LARG, pois a partir destes
obtém-se os valores de VT e a FT. Para determinacéo desta ultima, a classificacéo
foi realizada pela razéo entre largura e comprimento (LARG/COMP), numa escala
de 0,5 a 1,0, onde 0,5 significava largura igual a metade do comprimento e 1,0
significava largura igual ao comprimento. Estabelecendo-se as seguintes formas:

1 - testiculos com formato longo: razéo < 0,5;

2 - testiculos com formato longo-moderado: razao de 0,51 a 0,625;

3 - testiculos com formato longo-oval: razéo de 0,626 a 0,750;

4 - testiculos com formato oval-esférico: razdo de 0,751 a 0,875; e
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5 - testiculos com formato esférico: razao > 0,875.

O VT para zebuinos, devido aos testiculos mais alongados, pode ser calculado
pela formula do cilindro, como sugerido por Fields et al. (1979) e citato por Viu (2009):

VT =2[(r?) x tx L]

onde: VT = volume testicular; r = raio da largura testicular; it = constante (3,14);
e L = comprimento testicular.

Ja o VT para taurinos, por terem testiculos mais esféricos, pode ser calculado
como sugerido por Bailey et al. (1998), levando-se em conta a formula do prolato
esférico:

VT = 4/3() x (L/2) x (W/2)2

onde: VT = volume testicular; it = constante (3,14); L = comprimento testicular;
e W = largura testicular.

Unaniam et al. (2000) verificaram que o VT aos 12 e 18 meses de idade
mostrou alta correlacdo com a CE, sendo ainda maiores as correlagdes da LARG e
do COMP com o VT, tanto aos 12 como aos 18 meses de idade. Esta alta correlacao
observada entre CE e VT mostra a possibilidade de se avaliar e predizer o potencial
reprodutivo, por ocasiao da selecdao de reprodutores, utilizando-se qualquer um
destes parametros. Ainda segundo estes mesmos autores, é possivel afirmar que
a escolha de machos, em funcéo destas caracteristicas, pode ser realizada aos
12 meses, concluindo assim que, além da CE, deve-se utilizar o VT na selecdo de
animais jovens.

Nos estudos realizados por Viu et al. (2006) foi encontrada correlagéao positiva
de moderada intensidade entre peso vivo (PV) e CE, o que indica que parte dos
genes envolvidos na expressdo dessas caracteristicas € comum. Mostraram
ainda correlagdo negativa de moderada intensidade entre PV, CE, PT e VT e as
caracteristicas morfolégicas do sémen (defeitos maiores, menores e totais), indicando
que houve ganho de peso, aumento nas medias testiculares e melhora nos aspectos
morfolégicos do ejaculado com o avancar da idade. Ainda nesse mesmo estudo
os autores demonstraram correlacdo negativa entre PV, CE, FT e as patologias
espermaticas, uma vez que, com o ganho de peso dos animais, a CE aumenta e
a FT tende a passar do formato longo ao ovalado, levando a melhoria espermatica
devido a diminuicdo dos defeitos maiores, menores e totais. Assim, concluiram que
as caracteristicas relacionadas a biometria testicular aumentam com o ganho de
peso e que, além da CE, o VT, o PT e a FT podem ser parémetros Uteis na selecéo
de reprodutores.

Ao analisar a distribuicdo das FT nas classes de idade, Unaniam et al. (2000) e
Viu et al. (2006) observaram que com o aumento da idade o formato dos testiculos
vai se modificando de longos para ovalados.
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Ferraz et al. (2014) verificaram as associagdes entre a FT, as alteracbes
histologicas no parénquima testicular e a qualidade seminal, observando que os
animais com testiculos mais longos apresentaram menor distancia média entre
os tubulos seminiferos (DISTMED), maior espessura média do epitélio seminifero
(ESPMED) e menor percentagem média de colageno intersticial (COLMED), além
de melhores valores quanto aos aspectos fisicos e morfolégicos do ejaculado.
Adicionalmente, observaram correlacdo de moderada a alta intensidade entre
DISTMED e os defeitos espermaticos, afirmando que quanto maior a distancia entre os
tubulos seminiferos, maior sera a quantidade de patologias espermaticas; correlacao
negativa de moderada a alta intensidade entre ESPMED e defeitos esperméticos,
mostrando que com a menor atividade espermatogénica e diminuicdo da espessura
do epitélio seminifero, aumentam as alteragcdes morfoldégicas seminais; e correlacao
de moderada intensidade entre COLMED e as patologias espermaticas, sugerindo
que nesses animais as reacdes teciduais a agentes agressores, como elevadas
temperaturas, foi menor, concordando com Hoflack et al. (2008), que também
observaram correlacdes entre colageno intersticial e anormalidades espermaticas/
degeneracao testicular. Baseando-se nestes resultados os autores relataram que
bovinos com testiculos alongados sofreram menos lesdes teciduais no parénquima
testicular, com maior producao e melhor qualidade seminal.

Adicionalmente, Viu (2009) encontrou herdabilidade aditiva direta para CE
de média a alta magnitude (0,44), evidenciando a existéncia de variancia genética
aditiva favoravel para selecao de reprodutores baseada na CE. Neste mesmo estudo
o autor calculou valores de herdabilidade das caracteristicas VT segundo Bailey, VT
segundo Fields e PT, sendo estes, respectivamente, 0,30; 0,26; e 0,30. Isto sugere
qgue essas caracteristicas podem ser utilizadas como critério de selecdo em animais
da raca Nelore.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Além da circunferéncia escrotal, parametros como volume testicular, forma
testicular e peso testicular podem ser utilizados como critérios de sele¢céo visando
melhor qualidade seminal, pois animais com menor perimetro e forma testicular
mais alongada podem apresentar igual ou maior volume testicular do que animais
com gbnadas mais esféricas, com melhor qualidade seminal devido a uma melhor

termorregulacgao testicular.
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RESUMO: O presente estudo se desenvolveu
em uma Granja Comercial ciclo completo
localizada no Municipio de Cambara — PR. O
trabalho foi conduzido no més de Fevereiro, que
consistiu na avaliacéo do efeito da anestesia e/
ou analgesia na resposta dolorosa induzida pela
castracao cirargica em leitdes de 7 a 10 dias de
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idade. Foi manejado ao total 88 leitbes para a
castracao e utilizado 44 destes para a coleta de
sangue. Dividindo-os em 4 tratamentos, sendo:
T1: Controle (sem medicacdo), T2: aplicagéo
de 0,5 ml de Lidocaina em cada testiculo, T3:
aplicacédo somente de 0,4 ml de Meloxicam
intramuscular e T4: aplicacdo de Lidocaina
e Meloxicam nas mesmas doses ja descritas
Antes das aplicacbes dos
medicamentos, os leitdes foram pesados para

anteriormente.

se ter 0 peso inicial, para posteriormente avaliar
0 ganho de peso durante a amamentacdo. A
castracdo ocorreu no periodo da manha 15
minutos apOs a aplicacdo dos medicamentos
e uma hora ap0s a castragdo ocorreu a coleta
de sangue para avaliar o nivel de cortisol
sanguineo. O sangue foi centrifugado e
armazenado em eppendorf a uma temperatura
de -20°C e enviado para analise laboratorial,
onde resultou na média dos valores obtidos
em nmol/l de cortisol plasmatico, ndo havendo
diferenca significativa nos valores dos diferentes
tratamentos, concluindo que ndo houve efeito
a utilizacdo de anestésico e analgésico na
castracao cirargica.

PALAVRAS-CHAVE: bem-estar, carne suina,
suino industrial.

EFFECT OF LOCAL ANAESTHESIA AND/
OR ANALGESIA ON PAIN RESPONSES
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INDUCED BY PIGLET CASTRATION: BLOOD CORTISOL EFFECT

ABSTRACT: The present study was developed in a complete cycle Commercial Farm
located in Cambara - PR. The study was conducted in February, which consisted of
evaluating the effect of anesthesia and / or analgesia on the painful response induced
by surgical castration in piglets from 7 to 10 days old. A total of 88 castration piglets were
managed and 44 of them used for blood collection. Dividing them into 4 treatments:
T1: Control (without medication), T2: application of 0.5 ml Lidocaine in each testis, T3:
application only 0.4 ml of Intramuscular Meloxicam and T4: application of Lidocaine
and Meloxicam in the same doses as previously described. Prior to drug application,
the piglets were weighed to have their initial weight to later evaluate weight gain during
breastfeeding. Castration occurred in the morning 15 minutes after drug application
and one hour after castration blood was collected to assess blood cortisol level. The
blood was centrifuged and stored in eppendorf at a temperature of -20°C and sent for
laboratory analysis, which resulted in the average values obtained in plasma cortisol
nmol/l, with no significant difference in the values of the different treatments, concluding
that there was no effect. the use of anesthetic and analgesic in surgical castration.
KEYWORDS: welfare, pig meat, industrial pork.

11 INTRODUCAO

E crescente a preocupacdo dos consumidores com a forma como os animais
sao criados, transportados e abatidos, pressionando as agroindustrias ao desafio
de um novo paradigma: trate com cuidado, por respeitar a capacidade de sentir
dos animais (senciéncia), melhorando n&o s6 a qualidade tecnoldgica dos produtos
de origem animal (aparéncia, composi¢cao nutricional, palatabilidade, rendimento,
segurancga alimentar), mas também a qualidade ética que se refere ao modo como
os animais foram criados, desde o nascimento até o abate (HAY M. et al., 2003).

No Brasil, hd décadas ja existe lei que sustenta a obrigatoriedade de atencéo
ao bem-estar animal e a aplicacdo de penalidades a quem infringi-la. A primeira
legislagdo brasileira que trata desse assunto é o Decreto Lei numero 24.645 de
julho de 1934 (LUDTKE C. B. et al., 2014).

Segundo o Manual Brasileiro de Boas Praticas Agropecuarias na Producéo
de Suinos, muitos dos procedimentos realizados na primeira semana de vida do
leitdo sdo invasivos como por exemplo a castragao, portanto, tém que ser realizados
com muito cuidado, pois podem ser portas de entrada para inUmeras infec¢des. A
ocorréncia desses problemas pode resultar na diminuicdo do ganho de peso com
consequente morte ou eliminagcdo (DE BRYINE N. et al., 2016).

De acordo com o artigo 121 do Decreto 30.691 de 29 de marco de 1952, é proibido
0 abate de suinos machos n&o castrados ou de animais que mostrem sinais de

castracdo recente (BRASIL, 1952).
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O odor na carcaca é um problema que envolve caracteristicas de qualidade do
alimento final de modo significativo, e ocorre quando carne ou produtos derivados
de carne suina de machos considerados “inteiros” (machos néo castrados antes
de atingirem a maturidade sexual) sdo cozidos, liberando odores desagradaveis,
provocando a nao aceitacao dos consumidores, que demandam produtos livres
deste odor (LUDKTE C., 2009).

Como a castracéao cirurgicainduz a dor em leitdes, o procedimento é considerado
importante questdao do bem-estar animal. A dor é subjetiva e, portanto, dificil de
quantificar, e ndo ha parametros especificos para medi-lo. No entanto, € amplamente
aceito que leitdes podem reagir a dor de trés maneiras: através da vocalizacao,
fisiologicamente e comportamental (FERREIRA et al., 2014).

Auséncia do manejo invasivo, reducéo do grau de injuria, analgesia ou até
mesmo anestesia sao assuntos discutidos pela comunidade cientifica e a cadeia
produtiva, visto que esses procedimentos podem implicar custos (LOPES A. et al.,
2011).

O método deve ser rapido, produzir minimo de estresse e dor durante e ap6s a
castracao, e ser seguro tanto para o manipulador quanto para o leitao (FERREIRA
et al., 2014).

Desse modo, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da anestesia e/ou
analgesia na resposta dolorosa induzida pela castragao cirtrgica em leitdes de 7 a
10 dias de idade.

2 | MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido em uma Granja Comercial localizada no
Municipio de Cambara — PR, no més de Fevereiro. A granja € do tipo Ciclo Completo.
Foram manejados ao total 88 leitbes para a castracéo e utilizado 44 destes para
a coleta de sangue. Dividindo-os em 4 tratamentos, sendo: T1: Controle (sem
medicacéo), T2: aplicacdo de 0,5 ml de Lidocaina em cada testiculo, T3: aplicacao
somente de 0,4 ml de Meloxicam intramuscular e T4: aplicacdo de Lidocaina e
Meloxicam nas mesmas doses ja descritas anteriormente.

Durante o processo de identificacdo e marcagcdo no dorso para melhor
visualizacao conforme Figura 1, o leitdo era posto diretamente a balanca para a
pesagem e também efetuado a aplicacdo dos medicamentos quando necessario.
Isso favoreceu um manejo mais rapido, organizado e com baixo estresse para o
leitdo por sofrer apenas uma pega, favorecendo também um resultado mais fidedigno
na avaliagdo do cortisol sanguineo.

Os medicamentos utilizados foram: Lidocaina (anestésico local) sem
vasoconstritor na dosagem de 0,5 ml/testiculo (intra-testicular) e Meloxicam
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(analgésico e anti-inflamatério ndo esteroidal) na dosagem de 0,4 ml/individuo
(intramuscular).

Apéds realizada as marcacdes e aplicagdes, o tempo esperado era de
aproximadamente 10-15 minutos para que ocorresse a propagacao da lidocaina e
entéo a castragao era iniciada.

Na Figura 2, exemplifica-se a coleta de sangue executada uma hora apés
a castracdo e em seguida da analise comportamental, posicionando o leitdo em
decubito dorsal de maneira segura e entdo a puncgao era feita da veia jugular direita
por uma pessoa responsavel. O sangue coletado foi armazenado em tubos a vacuo
com aceleradores de coagulacao identificados conforme o niumero da porca e da
coloragao (1,2,3 ou 4) e transportados sob refrigeracéo.

As amostras foram centrifugadas na rotacédo de 2000 x g por 10-15 minutos
até que se formasse uma quantia de aproximadamente 1,5 ml de soro. O soro era
coletado com o auxilio de pipeta estéril e armazenado em eppendorfs identificados
com os numeros que foram de 1 a 44 e posterior conserva em freezer a —20° C
para congelamento (figura 3). Apds o término de todas as coletas os eppendorfs
foram enviados para a andlise laboratorial. Para verificar as diferencas entres os
tratamentos, foi realizado a analise de variancia, considerando o nivel de 5% de
probabilidade.

Ly S

Figura 3. Eppendorfs identificados
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Graéfico 1, representado abaixo, mostra a média em nmol/l de cortisol contido
no soro dos 4 diferentes tratamentos T1 (Controle), T2 (Lidocaina), T3 (Meloxicam)
e T4 (Lidocaina + Meloxicam) realizados no presente estudo.

300
250

200

CORTISOL (nmol/1) 150

100

50

T1 - controle T2 - lidocaina T3 - meloxicam T4 - lido + melox

Grafico 1 — Média dos valores de cortisol em nmol/l para os diferentes tipos de tratamento.

Atualmente, anti-inflamatoérios nao esteroidais (AINEs), bem como anestésicos
locais e gerais, sdo os tratamentos mais frequentemente estudados para mitigar
a dor induzida pela castracao cirurgica de leitdes (DE BRYINE N. et al., 2016; O’
CONNOR et al., 2014). No entanto, a eficacia na redugcao da dor ainda permanece
controversa (YUN J. et al., 2019).

Segundo Yun et al., 2019 os animais castrados sem medicamento para alivio da
dor, altera seu comportamento indicativo de dor imediatamente apds a procedimento.
Contudo, também podem ocorrer alteracbes comportamentais dos companheiros de
ninhada néo castrados, provavelmente como resultado do contagio emocional dos
outros leitdes da ninhada ou mudancas devido ao procedimento de manuseio. Assim,
a identificacédo da verdadeira dor em pacientes castrados, podem ficar complicados
por esses outros fatores.

Assim, a deciséo da avaliacdo da dor através do cortisol sanguineo é também
uma opcao, uma vez que avaliacao por horménio € fidedigno de um resultado sincero.
Porém houve controversas no presente estudo em relacdo aos medicamentos de
alivio da dor serem diretamente proporcionais a diminuicdo do cortisol sanguineo,
uma vez que nao houve diferenca significativa entre os diferentes tratamentos,
sendo explicito no Grafico 1, os grupos que utilizaram Meloxicam e associacao
de Meloxicam com Lidocaina teve uma média de cortisol maior em comparacao
com o grupo Controle que nao houve alivio da dor, sendo justificavel pelos fatores
acima citados e também pelo trabalho de Lima et al., 2014 que justifica o resultado
equivalente nos diferentes tratamentos como insuficiente a eliminacéo do estresse
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e desconforto também devido ao manejo prévio a castracéo e pelas técnicas de
anestesia local poder nao bloquear completamente a percepg¢ao nociceptiva, pois a
distribuicdo do anestésico local pelo corddao esperméatico pode ser insuficiente, sendo
que o ligamento escrotal, que deve ser seccionado, e parte do cordao espermatico
mais interno na cavidade abdominal n&o s&o totalmente anestesiados.

A demonstracéo da nao efetividade dos medicamentos frente ao estresse e
desconforto causados pelo manejo da castracédo é também representado na Tabela

1 abaixo.
TRATAMENTO CORTISOL (nmol/l)
T1 - CONTROLE 2579 a
T2 — LIDOCAINA 2359 a
T3 — MELOXICAM 277,36 a
T4 - LIDO + MELOX 284,72 a

Tabela 1 — Média dos valores de cortisol em nmol/l para os diferentes tipos de tratamentos apoés
1 hora da castracao.

Comparando-se com os niveis de cortisol sanguineo adaptado de um estudo,
realizado com suinos em terminacéo e descanso (vivos) e suinos em manejo pré-
abate e insensibilizados (abatidos) a média de cortisol nos suinos vivos foi 59,89
nmol/l, se destacando os altos niveis de cortisol obtidos na castracdo do presente
estudo, Santana et al.,2009.

No trabalho de Burkemper et al., 2019 utilizou-se lidocaina topica e meloxicam
oral e como resultado obteve-se os comportamentos mais frequentes uma hora
apoOs a castracao e reduzindo nas horas subsequentes e foi consistente com o
trabalho de Hay et al., 2003 que relataram os comportamentos de dor mais evidentes
imediatamente apds a castragcdo. Se compararmos com o presente estudo, onde
1 hora ap0s a castracdo houve um aumento significativo no cortisol sanguineo a
ponto de ser comparado com 0 manejo de suinos vivos em abate, isso demonstra
o real estresse em que o animal se encontra, sendo dificil quantificar se a maior

porcentagem de estresse € pela dor aguda da castragao ou pelo manejo.

41 CONCLUSOES

Os resultados obtidos no trabalho demonstraram que os farmacos utilizados
n&o diminuiram os niveis de cortisol sanguineo apos a castracéo.
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deste projeto.
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RESUMO: Os  aspectos clinicos e
epidemioldégicos da dermatofitose canina
foram determinados no municipio de Campo
Grande-MS, por meio de coleta de pelos de
caes atendidos no Hospital Veterinario da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
com lesdes sugestivas de dermatose fungica.
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Um total de 49 pacientes foram amostrados,
sendo 59,18% deles fémeas e 40,81% machos.
Em relacéo a faixa etaria, 28,57% eram filhotes,
55,10% adultos e 16,32% idosos. Vinte e
cinco (51,02%) resultados foram positivos em
pesquisa direta enquanto apenas uma cultura
apresentou crescimento para dermatofito
(2,04%), sendo aespécieisolada, o Microsporum
canis. Crescimento de fungos contaminantes
apresentou uma frequéncia de 26,53%. Dentre
0s pacientes positivos ao menos em um teste
diagnostico, prurido leve foi observado em
40%, seguido de prurido moderado (28%) e
intenso (20%). O sinal clinico de alopecia foi 0
mais frequente (72%), seguido de hipotricose
(60%) e presenca de crostas (24%). Dentre as
regides corporais mais acometidas, térax/ dorso
representaram 76% (p<0,05), seguido da regiao
facial (64%) e cervical (40%). A dermatofitose
canina na cidade de Campo Grande néao
apresenta predilecao por sexo, idade ou ragca do
paciente. A pesquisa direta demonstrou-se mais
eficaz que a cultura fungica para diagnostico,
havendo frequéncia elevada de crescimento de
fungos contaminantes.

PALAVRAS-CHAVE: Dermatopatias, fungos,
cultura, caninos

CLINICAL AND EPIDEMIOLOGICAL
ASPECTS OF CANINE DERMATOFITOSIS IN
CAMPO GRANDE/MS
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ABSTRACT: Clinical and epidemiological data on canine dermatophytosis were
conducted in the city of Campo Grande-MS, through the collection of hair from dogs
submitted to the Veterinary Hospital of the Faculty of Veterinary Medicine and Animal
Science of the Federal University of Mato Grosso do Sul, with suspicion of fungal
dermatosis. A total of 49 samples were collected, being 59.18% of them females and
40.81% males. Regarding the age group, 28.57% were puppies, 55.10% were adults
and 16.32% were elderly. Twenty-five (51.02%) of the results were positive at direct
microscopic examination and only one culture had dermatophyte growth (2.04%), being
Microsporum canis the isolated species. The growth of contaminating fungi presented a
frequency of 26.53%. Mild pruritus was observed in 40% of diagnosed patients, followed
by moderate (28%) and intense (20%). The clinical sign of alopecia was the most
frequent (72%), followed by hypotrichosis (60%) and presence of scabs (24%). Among
the most affected body region, the thorax/ dorsum represented 76% (p<0,05), followed
by the facial region (64%) and the cervical region (40%). Canine dermatophytosis in
the city of Campo Grande does not show a predilection for the patient's sex, age or
race. Direct microscopic examination has shown more efficience than fungal culture for
diagnosis, since there has been a high frequency of contaminating fungi.
KEYWORDS: Dermatopathies, fungi, culture, canine

11 INTRODUGCAO

A dermatofitose € uma dermatozoonose que tem como agente etiol6gico
fungos queratinofilicos denominados dermatofitos pertencentes a trés géneros:
Epidermophyton, Microsporum e Trichophyton. Séo, ainda, classificados de acordo
com seu habitat ou hospedeiro preferencial em geofilicos, antropofilicos e zoofilicos
(DAHDAH, 2008).

Os sinais clinicos caracteristicos dessa dermatopatia sdo areas de rarefacao
pilosa, podendo variar de hipotricose a alopecia, de formatos geralmente circulares
e que podem ser unicas e localizadas ou multiplas e generalizadas (MILLER et al.,
2013). Além disso, pode haver descamacéao, crostas e eritema, sendo o prurido
um sinal geralmente ausente, mas que pode ocorrer até mesmo de forma intensa
(MATTEI et al., 2014).

A transmissao ocorre pelo contato direto com animais com pelos contaminados
ou de forma indireta pelo contato com fémites e ambientes contaminados
(CRIVELLENTI,2015). Segundo Sharma (2007) existem animais com pelos infectados
por Microsporum canis, porém, assintomaticos, favorecendo a transmissao do
agente de forma silenciosa, alastrando a doenca para outros animais e até mesmo
humanos.

O diagndstico da-se pelo histérico, apresentacéo clinica e exames laboratoriais
que incluem o teste da lampada de Wood, pesquisa direta do agente em pelos, cultura
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fungica e, mais atualmente, técnica molecular (PCR) (HNILICA, 2012). O diagnostico
diferencial é extenso, incluindo demodicose, piodermite superficial, foliculite nodular/
pustular e pénfigo foliaceo (MILLER et al., 2013).

O tratamento consiste no uso de farmacos com propriedades antifungicas que
sdo, na maioria das vezes usados em associagao topica, como sprays e shampoos,
e sistémica (CRIVELLENTI, 2015).

Este trabalho tem como objetivo caracterizar os aspectos clinicos, métodos
diagnésticos e epidemioldégicos da dermatofitose canina na cidade de Campo
Grande, Mato Grosso do Sul.

2 | MATERIAIS E METODOS

Foram estudados 49 animais caninos oriundos da rotina de atendimento do
Hospital Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FAMEZ)
da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS) localizado na cidade de
Campo Grande/MS, incluindo fémeas e machos de qualquer idade e sem predilecao
de raca, que apresentassem historico e/ou sinais sugestivos de dermatofitose.

Os caes foram avaliados clinicamente por um médico veterinario e, apés a
adesao do tutor ao estudo, este procedia a assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (Anexo A), e respondia o questionario epidemiolégico (Anexo B)
sobre 0 animal e o ambiente de vivéncia.

Para avaliacdo da idade do animal, foram considerados filhotes aqueles com
até 12 meses, adultos aqueles entre 13 e 84 meses e idosos aqueles com 85 ou
mais (PALUMBO et al., 2010)

O prurido visual foi classificado pelos proprietarios em uma nota de zero a
dez, sendo essas notas agrupadas da seguinte forma: grupo 1 - animais que néo
apresentaram prurido (0), grupo 2 - aqueles com prurido leve (1 a 4), grupo 3 -
aqueles com prurido moderado (5 a 7) e grupo 4, aqueles com prurido intenso (8 a
10).

Os dados de tempo de evolucdo das lesdes foram divididos em: grupos de
animais que tiveram lesbes com evolugdo em até 30 semanas, animais com lesdes
evoluindo entre 31 a 90 semanas e aqueles com a evolugéo das lesbGes ocorrendo
por mais de 90 semanas.

As amostras foram coletadas das lesdes sugestivas de dermatofitose, pelo
método de arrancamento de pelos, em regidao perilesional. Cada animal teve suas
amostras acondicionadas em um tubo plastico estéril e entre duas laminas de
microscopia, sendo todos devidamente identificados logo ap0s a coleta. Apos as
coletas, o tubo plastico e as laminas eram enviadas para o Laboratério de Doencgas
Infecciosas da FAMEZ/UFMS para realizacdo dos exames de pesquisa direta de
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dermatofitos e de cultura fungica.

Para a realizacdo da microscopia direta, hidroxido de potassio (KOH) a 10%
foi aplicado sobre os pelos sobre uma lamina de microscopia e deixado por 15 a
30 minutos em repouso, seguido de avaliacdo em microscopia Optica (40x) para
avaliacdo da presenca ou auséncia de hifas e conidios.

ApOs essa primeira avaliacéo, independente do resultado, foi realizada a cultura
fungica de todas as amostras, sendo essas semeadas em placas de agar sabouraud
dextrose acrescido de penicilina e cicloheximida e incubadas aerobicamente em
temperatura ambiente (de 25 a 27°C) e tendo seus crescimentos avaliados trés
vezes por semana, durante 28 dias. As amostras que nao apresentaram crescimento
até essa data foram descartadas. Para a identificacdo da espécie do dermatéfito,
avaliagdo macro e microscépicas da cultura fungica foram realizadas (KONEMAN e
WINN, 2008).

Ao final da fase de coleta, foi realizada analise dos dados obtidos para a
avaliacdo dos aspectos clinicos e epidemiologicos relacionados a ocorréncia da
dermatofitose canina na populacdo de cdes atendidos no Hospital Veterinario da
FAMEZ/UFMS. As variaveis analisadas quanto a epidemiologia incluem sexo, idade
e raca do animal, enquanto prurido visual, recidivas, areas acometidas, tipo de
lesbes, tempo de evolugédo e tamanho médio da leséo foram as variaveis analisadas
qguanto aos aspectos clinicos.

Para os calculos estatisticos, os testes de Qui-Quadrado e Fisher foram
empregados de acordo com a variavel estudada, sendo os resultados considerados
significantes quando p<0,05.

3 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Dos 49 exames de pesquisa direta, 25 (51,02%) dos resultados foram positivos
e 24 (48,97%) foram negativos para presenca de hifas e/ou conidios.

Somente uma (2,04%) cultura apresentou crescimento, sendo a espécie
Microsporurm canis isolada dessa amostra que foi também positiva no exame de
pesquisa direta. Treze (26,53%) amostras apresentaram crescimento, porém foi
constatada contaminacdo das mesmas, sendo essas excluidas do trabalho.

O estudo analisou 49 animais da espécie canina, sendo 29 (59,18%) fémeas
e 20 (40,81%) machos. Em relacéo a positividade desses nos exames, 17 (34,69%)
eram fémeas e 8 (16,32%) eram machos. Nao houve diferenca significativa na
estatistica em relacdo ao sexo dos animais, estando esse resultado de acordo com
Lewis (1991), Cabanes (2000) e Rodrigues et al. (2008).

Em relacdo a idade, 14 (28,57%) eram filhotes, 27 (55,10%) eram adultos e
8 (16,32%) eram idosos. Dos 25 animais positivos, 11 (22,44%) eram filhotes, 10
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(20,40%) eram adultos e 4 (8,16%) eram idosos. Neste trabalho ndo houve diferenca
estatistica entre as faixas etarias dos animais, sendo contrario aos resultados de
Lewis (1991), Gambale et al. (1987) e Cabafes (2000) que relataram maior ocorréncia
de dermatofitose em animais de até um ano de idade.

Quanto as ragas, 32 (65,30%) animais ndo possuiam rac¢a definida, enquanto
17 (34,69%) animais se enquadravam em um padrdo racial. Dos 17 cées com
raca definida, trés (17,64%) eram Poodle, dois (11,76%) Bull Terrier, dois (11,76%)
Pastor Alemao, dois (11,76%) Pinscher, um (5,88%) Basset Hound, um (5,88%) Blue
Heeler, um (5,88%) Dalmata, um (5,88%) Fila Brasileiro, um (5,88%) Lhasa Apso, um
(5,88%) Pit Bull, um (5,88%) Sharpei e um (5,88%) Yorkshire. Dezessete (34,69%)
dos positivados ndo tinham raca definida, enquanto oito (16,32%) pertenciam a
um padréo racial. Nesse resultado, n&o foi demonstrada diferenca estatistica entre
animais de raca ou nao, porém, estudos como os de Balda et al. (2004) e Cafarchia
et al. (2004) trazem resultados de maior prevaléncia em caes da raca Yorkshire.

No que diz respeito ao prurido, nos pacientes diagnosticados em ao menos um
teste diagndstico, 3 (12%) dos animais foram enquadrados no grupo 1, 10 (40%) no
grupo 2, 7 (28%) no grupo 3 e 5 (20,40%) no grupo 4. Nao houve significancia entre
0S grupos, porém, a maioria dos animais nesse trabalho apresentaram prurido leve,
corroborando com a descricao de Moriello et al. (2017).

As areas acometidas pelas lesbes foram: térax/dorso (76%), face (64%),
regiao cervical (40%), abdémen/lombar (36%), axilar e membros pélvicos (32%
cada), membros toracicos (24%) e cauda (16%). Neste trabalho, as lesdes na regiao
de toérax/dorso ocorreram com maior frequéncia que nas demais areas do corpo
(p<0,05). Chermette (2008) descreveu em seu trabalho que, usualmente, a parte
anterior € mais acometida pelas lesbes nos animais.

As lesdes observadas nesses animais foram: alopecia (72%), hipotricose
(60%), crostas (24%), descamacao (16%) e eritema e liquenificacdo (4% cada). Nao
foi encontrada significancia estatistica na frequéncia dos tipos de lesbes, sendo
essas relacionadas como sinais clinicos de dermatofitose por Carlotti e Pin (2002) e
estando também de acordo com os resultados encontrados por Balda et al. (2004).

Dos animais com um exame positivo, trés (12%) ja haviam apresentado histérico
de quadro semelhante ao do momento da consulta, enquanto nos vinte e dois (88%)
restantes, ndo havia historico de lesbes prévias (recidiva).

Trés (6,12%) dos animais positivos apresentaram lesdes menores que 1
centimetro, doze (24,48%) tinham lesbes medindo de 1 a 3 centimetros, quatro
(2,04%) tinham lesdes maiores que 3 centimetros e seis (12,24%) apresentaram
lesdes de forma confluentes e generalizadas. O teste estatistico ndo demonstrou
nivel de significancia entre os tamanhos das lesbes. Um trabalho (CHERMETTE,

2008) descreve que geralmente as les6es sdo menores que 1 cm, enquanto de
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acordo com Carlotti e Pin (2002), as lesGes variam de 1 a 8 centimetros.
As lesdes com tempo de evolugcao de até 30 semanas ocorreram em 63,26%
dos casos, enquanto aquelas entre 31 e 90 semanas ocorreram em 18,36% dos

animais e 18,36% dos caes apresentaram evolugcéo acima 90 semanas.

41 CONCLUSOES

A dermatofitose canina na cidade de Campo Grande-MS, apresentou
prevaléncia de 51% dentre animais com sinais clinicos sugestivos, ndo havendo
predilecdo por sexo, idade ou raca do paciente. Também nao foram identificados
sinais clinicos estatisticamente em destaque, porém, alopecia e hipotricose foram
os mais frequentes. Dentre o local do corpo acometido, térax/dorso foi a area mais
afetada (p<0,05%). Ainda quanto a evolucédo e apresentacdo clinica, ndao foram
observadas diferencas entre tempo de evolugdo, tamanho médio das lesdes,
recidivas ou prurido. Portanto, demonstra-se a variabilidade clinica de apresentacao
da dermatofitose canina, ressaltando a importancia de investigacao diagnostica.
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51 ANEXOS

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Projeto:
Aspectos clinicos, laboratoriais ¢ epidemiolégicos da dermatofitose em ciies e gatos na cidade de
Campo Grande, Mato Grosso do Sul

O(A) sr.(a) estd sendo convidado(a) a participar em uma pesquisa. Este estudo estd sob responsabilidade pela
médico veterindrio Gabriel Utida Eguchi, vinculado a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
O(A) sr.(a) precisa decidir se quer participar ou niio. Niio haverd despesas financeiras e nem compensacio de
qualguer tipo por sua participagio. Por favor, ndo se apresse em tomar a decisio. Leia cuidadosamente o que

se segue e pergunte ao responsivel pelo estudo qualquer diivida que tiver.

1. Por que o estudo estd sendo feito?
O estudo visa:

o Avaliar a ocorréncia de doengas flingicas de cdies e gatos na cidade de Campo Grande, incluindo a
coleta de informagdes que possam ajudar a eviti-las futuramente.

2. Quem participara deste estudo?

e  Estio sendo inclusos no estudo todos os cies e gatos e seus respectivos proprietirios atendidos no
Hospital Veterinario da UFMS e no Centro de Controle de Zoonoses que venham apresentar lesoes
de pele sugestivas de doenga fiingica.

3. O que ser: solicitado?

¢ Scrio coletadas amostras de pelos e das possiveis lesdes que seu animal possa ter, assim como o(a)
sr.(a) respondera a um questiondrio que incluem informagoes sobre o historico do seu animal assim
como o ambiente em que ele vive.

4. Quem terd acesso as minhas informacies e respostas ao questionario?

e Se concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serdo mantidos em sigilo. Somente os
pesquisadores envolvidos e Comité de Etica terfio acesso is suas informagdes pessoais nesse estudo.

Por fim, AUTORIZO a publicacio de [otos efou videos realizados durante a consulta a fim de maior
detalhamento dos padroes de lesio encontrados.

Ressalta-se a inexisténcia de interesse comercial ou promocional dos resultados obtidos neste trabalho.

Lembre-se que durante todo o periodo do estudo o sr.(a) poderd decidir por niio mais participar do mesmo,
em qualquer circunstincias.

Quaisquer davidas, entre em contato com o pesquisador responsavel: telefone (67)996146869, email:

utida. pabricl(@gmail.com

Campo: Crande.uilBiamanmsnlB s

Voluntario Pesquisador
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ANEXO B - FICHA DE ANAMNESE E QUESTIONARIO EPIDEMIOLOGICO
ASPECTOS CLINICOS, LABORATORIAIS E EPIDEMIOLOGICOS DA

DERMATOFITOSE EM CAES E GATOS NA CIDADE DE CAMPO GRANDE, MATO GROSS0 DO
SUL

1) Numero de identificagao:

PERGUNTAS SOBRE O ANIMAL

3) Ne do prontuario:
Espécie: Raca (confirmar visualmente}: Sexo: |dade:
[ 1CANINO [ 1MACHO
[ IFELINO | [ 1FEMEA

4) Ha quanto tempo as lesdes apareceram (caso recidiva, considerar Ultimo episodio)?

5) J& ocorreram outras vezes?
[ 15Im
[ INAO
5.a) Se sim, qual foi o tratamento?

6)
,\Jﬁ\ 7
\—3 i/ TIPOS DE LESOES: TAMANHO
[ JALOPECIA MEDIO:
[ JHIPOTRICOSE [ 1ATE10
[ 1ERITEMA cm
[ 1DESCAMACAQ [ 110a3,0
[ ]CROSTAS cm
[ ] COLARETE [ ]>3,0cm
EPIDERMICO [ ]Lesdes
e [ JLIQUENIFICACAO generalizadas
I 1 OUTROS e confluentes

ESCALA VISUAL DE COCEIRA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nunca Nao dorme
coca direito;
Para de comer
para cocar
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7) O animal é castrada?
[ 1sM
[ INAO
8) Quando foi feita a Ultima vacina antirrabica?
[ 15IM
[ INAO
g) Quando foi feita a Ultima vacina moltipla?
[ 1SIM
[ INAO
10) Qual tipo de alimentacao é feita?
[ ]Exclusivamente racdo
[ ]1Exclusivamente comida caseira
[ ]Ambas (ragdo e comida caseira)
11) Em qual ambiente o animal fica?
[ ]1FORADE CASA
[ 1DENTRO DE CASA
[ 105DOIS (dentro e fora)

12) Qual o tipo de quintal?
] Completamente calgado

1Predominantemente calcado

[
[
[ 1lgualmente calgado e grama
[ 1Predominantemente grama
[

] Completamente grama

13) O animal tem acesso livre a RUA?
[ 15IM
[ INAO
14) Em relacao aos maveis e acessorios como
carpete, cortina, moveis estofados, etc., com
qual intervalo sao lavados?
[ Iminimo a cada 7 dias
[ lacadaasdias
[ Jacada3zodias
[ 1mais de 30dias
15) Se o seu animal possui cama, qual o tipo?
Com qual frequéncia ela e lavada?
[ ]1CAMA DEPANO [ ]minimo acada7 dias
[ JCAMADEESTOFADO [ 1]acadais dias
[ 1CAMA PROPRIA PARA [
GATOS

lacada3odias
[ 1maisde30dias

16) Possui outros animais na casa?

[ ]SIM

[ INAO

16.a) Se sim, possuem algum tipo de lesdo de

pele?

[ 15IMm

[ INAO

PERGUNTAS SOBRE O PROPRIETARIO

17) O proprietario ou algum outro contactante HUMANO possui lesao?

[ 15IM
[ INAD
17.a) Caso sim, qual tipo?
[ ]Lesdes circulares eritematosas
[ ]Lesdes circulares descamativas
[ ]OQOutras
[ ]WN&osabe

17.b) Caso sim, ha contato direto com o paciente? (pegar no colo, dormir na mesma cama, sofa, etc.)

[ 15IM
[ 1NAO
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RESUMO: O presente trabalho relata um caso de carcinoma mamario ductal e
fibroma pendular em uma cadela. Durante o exame fisico realizou-se, dentre outros
procedimentos, a palpacéo das cadeias mamarias, identificando assim uma massa
de consisténcia dura com sensibilidade dolorosa aumentada e no membro toracico
esquerdo com consisténcia mole semelhante a borracha e indolor. A cadela foi
submetida aos procedimentos cirargicos de mastectomia unilateral, linfadenectomia,
ovariosalpingohisterectomia e nodulectomia. Realizou-se exame histopatologico
chegando ao diagnostico conclusivo de carcinoma mamario de classificagao histologica
ductal e fibroma. Sete meses apds a paciente foi reavaliada e apresentou massas
tumorais com localizagéo na axila direita € no membro toracico esquerdo, com aspecto
semelhantemente a primeira ocorréncia, necessitando de nova avaliacéo clinica e
novo procedimento cirdrgico.

PALAVRAS-CHAVE: Canino, oncologia, excisao cirargica, recidiva, anticoncepcional

DUCTAL MAMMARY CARCINOMA AND PENDULAR FIBROMA IN A FEMALE DOG:
CASE REPORT

ABSTRACT: This paper reports a case of ductal mammary carcinoma and pendular
fibroma in a female dog. During the physical examination, the palpation of the mammary
chains was performed, thus identifying a mass of hard consistency with increased
pain sensitivity and in the left thoracic limb with soft consistency similar to rubber and
painless. The dog was submitted to surgical procedures of unilateral mastectomy,
lymphadenectomy, ovarian alloalysis and nodulectomy. A histopathological examination
was carried out, arriving at the conclusive diagnosis of mammary carcinoma of ductal
and fibroma histological classification. Seven months after the patient was reassessed
and had tumor masses located in the right axilla and left thoracic limb, with similar
appearance to the first occurrence, requiring a new clinical evaluation and a new
surgical procedure.

KEYWORDS: Canine, oncology, surgicalexcision, recurrent, contraceptive

INTRODUCAO

A prevaléncia de cancer em caes esta aumentando consideravelmente. Estudos
mostraram que 45% desses animais com idade de 10 anos ou mais, morreram
devido a neoplasias e suas complicagcbes (WITHROW, 2013). Acredita-se que os
altos indices de diagnéstico de neoplasias sejam em fung¢ao da melhoria na criagcao
desses animais, prolongando seu tempo de vida e possibilitando o aparecimento
dessa afeccdo que tem relacdo direta com a idade (PAOLONI; KHANNA, 2007;
MERLO, 2008).

Os horménios parecem estar intimamente ligados ao desenvolvimento
das neoplasias mamarias, uma vez que estudos apontam que fémeas
ovariohisterectomizadas antes do primeiro ciclo estral apresentam apenas 0,05 % de
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probabilidade de desenvolver essa afeccéo, 8% apds o primeiro ciclo estral e 26%
a partir do terceiro, e nesse aspecto o uso de drogas contraceptivas atua de forma
significativa no surgimento dessas massas neoplasicas (WITHROW, 2013).

Varios fatores estdo atrelados ao processo de inicio da carcinogénese, como
radiacdo, componentes genéticos, nutricionais, ambientais, substancias quimicas
ou infeccbes virais, porém o componente endocrino é considerado o principal
responsavel pela promog¢ao da neoplasia mamaria. Sendo que uma sequéncia de
estagios envolvendo iniciagcdo, promocao, dependéncia e autonomia dardo origem
ao tumor de mama nas cadelas (UVA et al., 2009; ANDRADE et al., 2010).

Dentre os tumores mamarios malignos, os mais frequentes s&o os carcinomas,
representando cerca de 71 % dos acometimentos e sendo responsaveis por 40,9%
dos Obitos por neoplasias (PELETEIRO, 1994).

Os nbdulos cutdneos podem ser neoplasicos ou nao, ainda podendo
apresentar natureza biol6gica de malignidade ou benignidade (NELSON e COUTO,
2010). Nos céaes as neoplasias cutaneas e subcutédneas s&o as mais comuns, fato
confirmado por estudiosos da area que determinaram a pele e os tecidos moles
como sendo 0s principais 6rgaos de acometimento das neoplasias, chegando a uma
taxa de incidéncia de 67% (MERLO, 2008; DOBSON ET AL. (2002). O fibroma é
histologicamente determinado como uma massa dérmica nodular benigna

O presente trabalho teve como objetivo relatar um caso de carcinoma mamario
de classificacao histopatoldgica ductal e fibroma pendular em uma cadela, em virtude
da incomum ocorréncia de duas neoplasias no mesmo animal, sendo uma benigna
e outra maligna, ambas com envolvimento hormonal e apresentando um potencial
recidivante consideravel.

RELATO DE CASO

Uma cadela, sem padrdo de raca definida (SPRD), pesando 13.300 Kg, com
7 anos de idade, foi atendida no HVU- CPCE, em Bom Jesus - PI. O tutor buscou
atendimento médico, pois relatou a presenca de uma grande massa no membro
toracico esquerdo do animal, que havia surgido ha cerca de 2 anos. No decorrer da
investigacéao clinica a equipe obteve informagdes relevantes acerca da aplicagao de
anticoncepcional, do qual o tutor n&o soube informar o nome do farmaco, mas relatou
que foi administrado por duas vezes, mencionou também a ocorréncia de alteracoes
na consisténcia das fezes (diarreia), alimentacéo caseira, quadro de imunizacao
incompleto e desatualizado (apenas vacinagéo antirrabica), além da auséncia de
tratamento para endoparasitas e ectoparasitas.

No exame fisico (Figura 1) foram avaliados os paréametros fisiologicos,
evidenciando-se frequéncia cardiaca de 120 bpm, 38,4 °C de temperatura retal
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e frequéncia respiratéria de 140 mpm, procedendo-se entdo ausculta cardiaca e
pulmonar, que n&o evidenciaram nenhuma alteracdo digna de nota. A paciente
apresentou preenchimento capilar menor que dois segundos, pulso normocinético,
linfonodos submandibulares, pré-escapulares, axilares e popliteos aumentados
de tamanho, mucosas hipercoradas, score corporal normal, além de ixodidiose.
Observou-se ainda como achados fisicos a presenca de massa tumoral com 5,5
cm, de consisténcia firme, ndo ulcerada e com sensibilidade dolorosa aumentada
na mama toracica caudal direita, além de massa tumoral de 8,3 cm, pendular,

consisténcia fluida e indolor no membro toracico esquerdo.

Figura 01: Realizagéo do exame fisico (A), Massa tumoral com localizagdo no membro toracico
esquerdo(B), Massa tumoral com localizacao em mama toracica (C), Realizagéo da coleta de
material para avaliacao citolgica (D) em cadela, SPRD, com 7 anos de idade, apresentando

aumento da mama toracica caudal direita e massa pendular no membro toracico esquerdo.

O clinico responsavel pelo caso solicitou entdo a realizagdo de hemograma
(Tabela 1), bioquimica sérica das enzimas alamina aminotrasferase, aspartato
aminotrasferase, creatinina e fosfatase alcalina (Tabela 2), citologia por (PAAF),
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por limitagcdes diagnoésticas da unidade hospitalar.

histopatolégico e exame radiografico, ndo sendo possivel a realizacédo deste ultimo

ERITROGRAMA RESULTADO VALOR DE REFERENCIA
Hemacias 5.326.500 5,5-8,5 X 108/l

Hemoglobina 12,5 12-18 g/dL

Hematdcrito 39,0 37 -55 %

VCM 74,5 60 - 70 fL

CHCM 32,1 32 -15g/dL

RDW e 12 -15%

LEUCOGRAMA RESULTADO VALORES DE REFERENCIA
Leucécitos totais 17.640 6.000-17.000 pL

Neutroéfilos Relativo (%) Absoluto (/uL) Relativo (%) Absoluto (/uL)
Mielécitos 0 0 0 00 pL
Metamielécitos 0 0 0 00 pL
Bastonetes 0 0 0-3 00-300 uL
Segmentados 70 12.348 60-77 % 3000-11500 pL
Linfécitos 19 3.551 12-30 % 1.000-4.800 uL
Eosinofilos 8 1.441 02-10 % 100-1.250 L
Monécitos 3 530 03-10% 150-1.350 uL
Basdfilos 0 0 Raro Raro
PLAQUETOGRAMA RESULTADO VALORES DE REFERENCIA
Plaquetas 320.000 200.000-500.000 pL

Tabela 01: Resultado do hemograma completo e plaquetograma de uma cadela, SPRD, com
7anos de idade, apresentando neoformacdes, no qual evidenciou-se leve anemia e leve

leucocitose
BIOQUIMICA SERICA RESULTADOS VALORES DE REFERENCIAS

AFT(AIamma 27.0 UL 21-102 U/L
Aminotrasferase)

AST(Aspartato 31,2 UL 23-66 U/L
Aminotrasferase)

Creatinina 0,7 mg/dL 0,5-1,5 mg/dL
Fosfatase alcalina 60,6 U/L 20-156 U/L

Tabela 2: Resultado da bioquimica sérica das enzimas alamina aminotrasferase, aspartato
aminotrasferase, creatinina e fosfatase alcalina todas dentro dos niveis de normalidade

Solicitou-se a realizacdao de citologia por puncao aspirativa com agulha fina

(PAAF) sendo revelada a presenca de células redondas, dispostas em monocamadas
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e em sobreposicéo, com a conclusdo de carcinoma mamario. Ja a massa tumoral do
membro toracico esquerdo mostrou hipercelularidade compreendida majoritariamente
por neutrofilos e macréfagos integros e degenerados, obtendo concluséo de processo
inflamatorio piogranulomatoso.

Para fins de diagnostico definitivo, procedeu-se a realizacdo de exame
histopatologico pds-operatorio que foi obtido como resultado a presenca de células
neoplasicas com acentuada diferenciacdo de tamanho entre nucleos e células
sanguineas caracterizando angiogénese, referentes a massa tumoral da mama, e
proliferacéo de tecido fibroso maduro, uniforme, com presenca de muito coladgeno na
massa do membro toracico esquerdo, concluindo entdo o diagndstico de carcinoma
ductal e fibroma, respectivamente (Figura 2).

Figura 2: Imagem microscopica (objetiva de 40 x) de citologia e histopatoldégico de uma cadela,
SPRD, com 7 anos de idade, apresentando aumento de volume na mama toracica caudal
direita e massa pendular no membro toracico esquerdo. Citologia de massa da mama(A),

citologia de massa do membro (B), histopatologico de massa da mama(C), histopatologico de

massa do membro(D).
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TRATAMENTO

Ao avaliar os resultados o clinico responsavel encaminhou a paciente para
a cirurgia, porém optou por tratar antes a infestacdo por carrapatos e a condicao
nutricional da cadela, visando minimizar o risco cirurgico e anestésico. Prescreveu-
se entdo fluralaner® (25 mg/Kg em dose unica) e 6mega 3® (1 capsula /10 Kg, SID,
durante 30 dias). Os ectoparasitas foram eliminados e o escore corporal da paciente
melhorou significativamente com o tratamento supracitado. Apés 15 dias a cadela
foi submetida ao procedimento cirargico de mastectomia unilateral, linfadenectomia,
gue consiste na remocao cirurgica de um linfonodo ou parte dele, onde os linfonodos
axilares foram removidos por decorréncia de metastase, ovariosalpingohisterectomia
e nodulectomia (Figura 5). No pds operatorio o animal foi medicado com Cefalexina?
(500mg/kg, via oral, duas vezes ao dia, durante dez dias), Cetoprofeno® (20mg/kg, via
oral, uma vez ao dia, durante quatro dias), Dipirona® (500 mg/kg, via oral, duas vezes
por dia, durante trés dias). Sete meses apds a paciente foi reavaliada e apresentou
massas tumorais com localizagdo na axila direita € no membro toracico esquerdo,

semelhante a primeira ocorréncia, sendo encaminhada novamente para a cirurgia.
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Figura 3:Tratamento cirtrugico de uma cadela, SPRD, com 7 anos de idade, apresentando

aumento de volume na mama toracica caudal direita e massa pendular no membro toracico

esquerdo. Procedimento de remogédo de massa tumoral no membro toracico esquerdo (A),

membro apés remocédo do tumor (B), Cadeia mamaria mastectomizada(C), Paciente no pés
operatorio(D).

DISCUSSAO

As patologias tumorais da mama em fémeas caninas representam uma taxa
significativa da rotina clinica do médico veterinario de pequenos animais. Porém,
muitas vezes sdo diagnosticadas e tratadas de forma automatica, sem que se
considerem particularidades clinicas e neoplasicas da lesdo (CASSALI et al., 2014).

Estudos mostraram que 45% dos caes com idade de 10 anos ou mais, morreram
devido a neoplasias e suas complicagcées (WITHROW et al., 2007). O fator da idade
pode predispor as afeccdes oncoldgicas, sendo que as fémeas caninas idosas e nao
ovariohisterectomizadas antes do primeiro ciclo estral como € o caso da paciente
deste relato, apresentam predisposicao para o desenvolvimento do cancer de mama,
onde o envolvimento hormonal e 0 uso de contraceptivos estdo intimamente ligados
ao surgimento do mesmo (MIALOT, 1998).

Estudiosos afirmam ser muito raro o acometimento em pacientes com idade
inferior a 2 anos, sendo a neoplasia mamaria uma enfermidade de animais senis
principalmente na faixa etaria de 10 anos, fator que por si s6 acarreta uma série de
disfuncdes fisioldgicas que surgem naturalmente com o decorrer dos anos e dificultam
0 sucesso de uma possivel terapéutica estabelecida (LANA et al., (2010), CASSALI
et al., (2014). A paciente desse relato apresentou idade de 7 anos, reforcando os
estudos que aponta a grande maioria dos casos com ocorréncia em animais com
idade entre 6 e 12 anos (PELETEIRO, 1994).

Cadelas com padrao racial definido sdo potencialmente predisponentes ao

A Producdo do Conhecimento na Medicina Veterinaria 2 Capitulo 4



acometimento de neoplasias mamarias devido a fatores genéticos especificos
de cada raca (MISDORP, 2002). Fato semelhante foi encontrado nos estudos de
Sorenmo et al. (2013) e Salas et al. (2015), onde 80% dos animais avaliados foram
de ragas puras, contrariando o presente relato no qual o animal nao apresentava
nenhum padrao racial definido, estando de acordo com estudiosos que afirmam nao
haver uma predisposi¢cao racial para as neoplasias mamarias (PELETEIRO, 1994).
Por ser de pequeno porte coincidiu ainda com os dados de Salas et al. (2015), que
observou em seu estudo grande prevaléncia de animais com essa caracteristica.

O proprietario informou durante a anamnese que a cadela nao era castrada e
que, por trés vezes, ja havia administrado anticoncepcional com o intuito de evitar
gestacéo indesejada. Acredita-se que o uso desses progestagenos esta associado
ao desenvolvimento de afec¢des tumorais da mama (SORENMO et al. (2013). Sendo
relatado em trabalhos que observaram uma taxa de 44,4% de animais com cancer
de mama que ja tinham usado drogas contraceptivas em algum momento da sua
vida (OLIVEIRA et al. 2003).

O uso de drogas contraceptivas propicia em longo prazo a formacgao de nddulos
hiperplasicos nas glandulas mamarias de cadelas, deixando o tecido mamario mais
predisposto ao acometimento de alteracbes com carater de malignidade. Apesar das
controvérsias presentes na literatura, diversos autores afirmam que os horménios
estimulam a multiplicacéao celular e podem alterar o genoma das células originando
assim neoplasias. A literatura ratifica que os progestagenos ou iniciam ou pelo menos
mantém os tumores mamarios caninos, coincidindo com o caso em questao, no qual
a cadela foi submetida ao uso de anticoncepcional (PELETEIRO, 1994).

O tumor estava localizado na mama toréacica direita, divergindo com os relatos
que descrevem a ocorréncia de mais de 60 % dos casos localizados nas mamas
abdominais e inguinais, explicando que a maior quantidade de parénquima glandular
com atividade proliferativa em resposta ao estrégeno, é o fator responséavel por tal
ocorréncia. Autores mencionam que o0 desenvolvimento de neoplasias mamarias
€ menos frequente nas glandulas toracicas, sendo que a proporcdo aumenta
gradativamente até as glandulas inguinais (SORRIBAS,1995).

Amassa localizada no membro toracico esquerdo, posteriormente diagnosticada
como fibroma, é relatada como sendo rara em pequenos animais, € apresentou
aspectos clinicos semelhantes aos descritos na literatura (SOARES, 2010). No
entanto, sua localizac&o divergiu com os dados de Pagnoncelli (2012), que observou
por meio de estudos fibromas localizados somente nas extremidades da cabeca,
flanco e regido inguinal. Ademais, a massa tumoral solitéria, de consisténcia mole
semelhante a borracha, indolor, circunscrita com conformacao ovéide, nao ulcerada
e pendular, assemelha-se a descricéo presente na literatura (GROSS et al., 2005). E
importante salientar ainda que estudiosos acreditam que o fibroma em cadelas sofre
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influéncia de estrégenos, sendo indicada a realizagdo de ovariohisterectomia para
prevenir ou evitar a recorréncia do mesmo (DE NARDI et al., 2007).

Previamente ao tratamento estabelecido, o clinico responsavel pelo caso
optou por melhorar o quadro geral da paciente, prescrevendo émega 3 para fins
de auxilio nutricional e fluralaner (bravecto®) para combate a ectoparasitas. E de
suma importéncia a avaliagdo do quadro geral e aspecto tumoral antes de qualquer
medida terapéutica.

Procedeu-se a realizacéo de citologia pelo método PAAF. A puncéo aspirativa
por agulha fina geralmente é de facil execucdo, minimamente invasiva e nao requer
sedacdo do paciente, possibilitando diagnoésticos rapidos e confiaveis. Porém,
os resultados foram sugestivos de carcinoma mamario e processo inflamatorio
piogranulomatoso para o tumor do membro toracico esquerdo, fazendo-se necessaria
a realizacao de exame histopatologico para fins confirmativos (MISDORP, 2002).

A analise histopatologica € fundamental para um diagnostico completamente
seguro de qualquer lesdo neoplasica. Na medicina veterinaria, o tratamento cirargico
continua sendo o mais praticado, por conseguinte o exame histopatolégico geralmente
€ realizado sobre a totalidade do tumor, ndo se justificando a realizagao de bidpsia,
exceto em casos particulares para os quais a cirurgia ndo estd recomendada
(PELETEIRO, 1994). Dessa mesma forma procedeu-se com o0 animal desse estudo,
chegando a conclusdao de carcinoma mamario ductal, apontado por Desoutter et
al. (2012) como sendo responsavel por mais de 19 % dos acometimentos tumorais
da glandula mamaria em cadelas, sendo ainda 8 vezes mais agressivo do que os
adenocarcinomas, por exemplo. E fiboroma no membro toracico esquerdo.

O tutor n&o soube informar com precisdo o tempo de surgimento do tumor
mamario, mas a massa do membro ja havia aparecido ha cerca de dois anos. Esse
fator é considerado como desfavoravel para o prognostico do paciente, sendo
imprescindivel o diagnéstico precoce e a terapia rapida e adequada, tanto para fins
curativos, como para prevenir metastases locais e a distancia, e estabelecer ainda a
modalidade de tratamento (BRODEY et al., 1983).

Pelos mesmos motivos citados por STONE (1998) a paciente néo foi submetida a
quimioterapia. Dentre outros empecilhos, o alto custo, a dificuldade de administracéao,
e 0s numerosos efeitos colaterais que requerem atendimento constante e
especializado, ndo permitiram que tal medida terapéutica fosse estabelecida para o
caso em questao.

A excisdo cirurgica dos tumores é a terapéutica de primeira escolha na
medicina veterinaria, pois aumenta o tempo de sobrevida do paciente, permite o
exame histopatolégico e propicia uma maior qualidade de vida, podendo ainda ser
curativa, com excec¢ao do carcinoma inflamatério ou da existéncia de metastases a
distancia, que nao foi possivel de ser avaliada por motivos de limitagdes diagnosticas
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da unidade hospitalar que a paciente foi atendida (CASSALI et al., 2014).

Realizou-se mastectomia unilateral completa de acordo com as indicagcdes
da literatura, pois a mastectomia completa é contraindicada em alguns casos,
pelo fato de ser muito agressiva e dolorosa para o paciente. Realizou-se também
linfadenectomia em linfonodo axilar direito, pois 0 mesmo apresentou-se aumentado
de tamanho. Para o poOs-operatdrio prescreveu-se antibidtico, analgésico e anti-
inflamatorio, além de recomendag¢des como uso de colar elisabetano, limpeza diaria
das feridas cirurgicas, entre outras (NELSON e COUTO (2010), SORENMO ( 2013).

A reducdo do risco de desenvolvimento de tumores associada a
ovarioisterectomia precoce ja é aceita pela maioria dos pesquisadores (FANTON
et al.,, 1981). Porém, o momento da realizacdo dessa técnica cirurgica, ainda
divide as opinides dos profissionais quanto ao efeito de prote¢cédo contra tumores
influenciados por horménios, como o carcinoma e o fibroma. Inicialmente se pensava
que a castracao das cadelas com tumores promoveria regressao dos mesmos,
pela remocao da influéncia estrogénica ALLEN; MAHAFFEY, 1989). Porém, essa
protecao depende da fase em que a intervencéao cirurgica é efetuada, sendo que
antes dos dois primeiros estros a protecao € consideravel, mas desaparece apés
os dois anos e meio de idade, quando nenhum efeito protetor € obtido, ou no
momento da mastectomia como foi efetuada para o caso deste trabalho (SANTOS;
ALESSI, 2010).

Sete meses apds a cadela foi reavaliada e apresentou crescimento tumoral
semelhante ao primeiro atendimento, entrando na estatistica de especialistas da
area, que relatam uma taxa de recidiva maior que 30% para esses casos (SANTOS;
ALESSI (2010), NOVOSAD (2013).

CONCLUSAO

Diante do caso relatado, conclui-se que carcinoma mamario e fibroma sao
neoplasias com potencial redicivante que necessitam de uma avaliagcado detalhada
em relacdo a metastases.

O uso de drogas contraceptivas oferece um risco real ao surgimento
ou manutencdo de massas neoplasicas benignas e malignas, e a
ovariosalpingohisterectomia no momento da excisao cirargica, pode nao oferecer
efeito protetor contra metastases e recidivas, sendo necesséria a orientacéo
adequada por parte do Médico Veterinario em relacdo a idade apropriada para a
esterilizacao de cadelas.
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RESUMO: O estudo goniométrico é de
grande importancia na avaliacdo de doencas
articulares em cées e em reabilitacdo pos-
operatoéria. A mensuracgao é feita com o auxilio
de um gonidbmetro universal. Este trabalho
objetivou a comparacéo dos angulos articulares
mensurados in vivo e em imagens radiograficas
de caes sem racga definida de pequeno porte,
utilizando o goniébmetro universal, para
padronizar os valores desses angulos. Foram
atendidos de forma voluntaria seis céaes
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higidos, machos e fémeas, sem raca definida
(SRD), com peso médio de 7,7+ 2,4kg, com
idade média de 43+ 12 meses e sem historico
de doencas ou lesdes articulares, no Hospital
Veterinario da Universidade Estadual de Santa
Cruz - UESC. Dentre as médias e desvios-
padrdes obtidos para a flexdao do ombro foram
de 55 = 11°, ja no quadril foram de 54 + 15°. Ja
as medias de extensao foram de 145 + 23° para
o0 ombro e 139 + 18 para o quadril. Apos analise
dos dados obtidos observou-se diferengas entre
0s angulos mensurados em todos os animais
comparando as medidas in vivo e em suas
radiografias. A padronizagcdo n&o foi possivel
pela baixa amostragem e pela diferenca de
conformacédo corporal dos animais sem raca
definida o que leva as variagdes dos angulos
articulares encontrados. Conclui-se que ha uma
variacao entre os valores in vivo e das imagens
radiograficas e também que animais sem raca
definida possuem conformacgao corporea muito
variavel dificultando a padronizacgao.
PALAVRAS-CHAVE: angulos

exame ortopédico, cirurgia veterinaria.

articulares,

GONIOMETRIC STUDY OF DOGS WITHOUT
RACE DEFINED OF SMALL PORTER

ABSTRACT: Goniometric study is of great
importance in the orthopedic evaluation of joint
diseases in dogs. Measurement is done with
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the help of a universal goniometer. The objective of this study was to compare the
measurement of articular angles in vivo and in radiographic images of non - breed
small dogs using the universal goniometer, and to try to standardize the values of
these measurements. Six healthy male and female dogs were evaluated on a voluntary
basis, with a mean weight of 7.7 + 2.4 kg, mean age 43 + 12 months and without
joint damage, at the Veterinary Hospital of the State University of Santa Cruz - UESC.
Among the means and standard deviations obtained for shoulder flexion were 55 +
11°, and in the hip were 54 + 15°. On the other hand, the means of extension were 145
+ 23° for the shoulder and 139 + 18 for the hip. After analyzing the obtained data, we
observed differences between the angles measured in all animals compared to their
radiographs, in accordance with what is reported in the literature. Standardization was
not possible due to the low sampling and the difference in body shape of the animals
with no defined breed, which leads to the variations of the articular angles found. It is
concluded that there is a variation between the in vivo and radiographic values and
also that animals without a defined breed have a very variable body shape, making
standardization difficult.

KEYWORDS: joint angles, orthopedic examination, veterinary surgery.

11 INTRODUGCAO

A amplitude de movimento € de grande importancia como guia de diagnostico na
ortopedia e na recuperacdo de lesbes acompanhada por processos de fisioterapia,
sendo bastante usada como ferramenta na fisioterapia em humanos. Por isso,
saber a medida da amplitude de movimento é essencial no prognéstico do paciente
acometido por lesdes articulares (THOMOVSKY et al., 2016).

Um dos meios que fornecem essa medida de amplitude é a mensuracao
goniométrica do movimento de flexdo e extenséo das articulagdes. Consiste em uma
técnica simples, néo invasiva e de baixo custo que fornece informacgdes de forma
rapida para avaliacdo de uma doenca articular ou evolugcao pds-operatoria de um
paciente ortopédico (ALIEVI et al., 2004).

O instrumento utilizado para medir os angulos é o goniémetro universal, sendo
sua composicao de plastico ou metal, possui um corpo similar a um transferidor e
duas réguas para mensuracdo de amplitude articular (ARAUJO et al., 2009). Dessa
forma o clinico pode medir a maxima flexao e extensédo de uma articulagdo (NORKIN
e WHITE, 1997; KNAP et al., 2007).

Diferente da medicina humana, na medicina veterinaria a mensuracao
goniométrica é feita de forma passiva, cujo movimento articular € conduzido pelo
veterinario sem a colaboracao do animal (MANN et al., 1988; JAEGGER et al., 2002;
HESBACH et al., 2007, JAEGGER et al., 2007, ARAUJO et al., 2009, GAIAD et al.,

2011). Estudos goniométricos em caes, gatos e ovinos mostraram que a mensuracao
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obtida com ou sem sedacao foram validas e com confiabilidade (JAEGGER et al.,
2002; JAEGGER et al., 2007; GOVONI et al., 2012).

Fatores como erros de medida, variacdo temporal e a variacdo biolégica
(idade, sexo, raca e condi¢des clinicas) interferem na confiabilidade da mensurag¢éao
goniométrica (GAJDOSIK e BOHANNON, 1987; NORKIN e WHITE, 1997; ARAUJO
etal., 2009). Em relacado a idade, deve-se considerar o fechamento do disco epifisario
cartilaginoso, que € um determinante do fim do crescimento 6sseo (MOORE e
PERSAUD, 2000). O que impossibilita uma padronizacdo em pacientes jovens,
abaixo de um ano de idade, pois estdo em crescimento.

O objetivo desse estudo foi realizar a goniometria em flexdo e extenséo das
articulacdes do ombro, cotovelo e carpo no membro anterior e quadril, joelho e tarso
no membro posterior, comparando os valores aferidos in vivo com os medidos nas
radiografias dos mesmos em flexdo e extensdo e com isso padronizar as medidas
para caes sem raca definida de pequeno porte.

2| MATERIAL E METODOS

Foram utilizados seis cées sem raca definida, com idade minima de um ano,
higidos, sem histérico de lesdes ou problemas ortopédicos no Hospital Veterinario da
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), que vieram voluntariamente participar
do projeto entre o periodo de agosto de 2017 a julho de 2018. As medi¢cdes eram
feitas com o auxilio do gonidmetro shopfisio® em Policloreto de polivinila (PVC)
medindo 35 cm.

O lado do animal a ser realizado a goniometria era escolhido por meio de sorteio.
Em seguida eram aferidos os angulos das articulacbes em extensao e flexao do
ombro, cotovelo, carpo, quadril, joelho e tarso. Os animais ndo receberam nenhum
tipo de sedacéo, e os mesmos angulos eram aferidos por trés avaliadores diferentes.

Para o posicionamento correto do gonidmetro em cada articulacdo, eram
utilizados pontos de referéncia anatémicos ja padronizados: no ombro, linha do eixo
longitudinal do Umero e a espinha da escépula; do cotovelo, as referéncias foram a
linha do eixo longitudinal do antebraco e a linha do eixo longitudinal do tmero com
uma linha tracada do epicondilo lateral do Umero até o ponto de inser¢cao do musculo
infra-espinhoso no tubérculo maior do umero. No carpo, os angulos formados entre o
eixo longitudinal do IV osso metacarpal e o eixo longitudinal do antebraco com uma
linha tracada do processo estildide da ulna até o epicondilo lateral do umero.

No membro posterior os pontos de referéncia para o quadril: linha que une o
epicondilo femoral lateral do fémur, trocanter maior e uma linha que une o tubérculo
sacral e isquiatico. Ja no joelho, o longo eixo tibial e o epicéndilo femoral lateral e
trocanter maior. No tarso, o eixo de ossos metatarsicos lll e IV e o da diafise da tibia.
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Todo procedimento era feito com o animal acordado sobre na mesa de
atendimento clinico, com movimentag¢ao passiva do membro e sem a necessidade
de contencgao quimica (figura 1).

Figura 1: Imagem do exame goniométrico realizado in vivo

Terminada a afericdo in vivo, o animal era encaminhado para o setor de
radiologia para a realizacdo de radiografias das articulacbes em flexdo e extensao.

Foram feitas radiografias simples dos membros em flexao e extensao, utilizando
o conjunto radiolégicos de diagnostico fixo- Modelo XDM-300 mA/125Kyv, da marca
Meditech equipamentos médicos e FCR PRIMA console (CR-IR 391CL), conectada
a um computador HP ProDesk, (figura 2). Também nao foi necessaria a contengéao
quimica dos animais para a realizacdo das radiografias.

Figura 2: Em 1: Imagem do equipamento Modelo XDM-300 mA/125Kyv, da marca Meditech
equipamentos médicos. Em 2:FCR PRIMA console (CR-IR 391CL), conectada a um
computador HP ProDesk.

No monitor do computador, respeitando o tamanho real das imagens
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radiogréaficas era feita a goniometria das mesmas articulacdes em flexdo extensao,
utilizando os mesmo pontos de referéncia, agora identificados pela imagem
radigrafica (figura 3).

Figura 3. Goniometria realizada na imagem radiografica.

Todas as afericbes foram realizadas por trés avaliadores, e para as tabelas
foi feita a média das trés afericdes. Em seguida os dados foram tabulados para a
analise comparativa das mensuragoes feitas no animal e na imagem radiografica.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds mensuracédo, os dados foram tabulados onde podem ser observados a
caracterizagcdo dos animais participantes do projeto, bem como suas medidas, de
acordo com as fichas padréo utilizadas. A padronizacao realizada foi feita baseada
no peso, ja que 0s animais nao tinham raca definida.

O quadro 1, detalha as caracteristicas da amostragem, mostrando o perfil dos
animais avaliados.
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CARACTERIZACAO DA AMOSTRA
AMOSTRA IDADE LADO DA
(MESES) SEXO PESO (KG) | CASTRADO MEDICAO
1 19 M 4,5 NAO DIREITA
2 42 F 9,8 SIM DIREITA
3 50 M 7,6 SIM DIRITA
4 48 F 11 SIM ESQUERDA
5 50 F 6,4 SIM ESQUERDA
6 50 M 6,9 NAO ESQUERDA
M 43 7.7
DP 12 2,4

QUADRO 1: Caracterizagéo da amostragem

Os quadros 2A e 2B, com os dados coletados,apresentam os resultados para
cada animal, em flexdo e extensdo do membro toracico, mensurados in vivo e na
imagem radiografica, bem como a média e o desvio padréo encontrados para cada
movimento articular in vivo e na imagem radiografica. Os quadros 3 A e 3B mostram
0S mesmos parametros para 0 membros pélvico:

%
B
28
a2
35
50
30
38
3
7

NER B8 8 R|E onac

QUADRO 2A: valores da goniometria in vivo e nas radiografias dos membros toracicos em
flexdo, suas médias (M) e desvios padrédo (DP); Medidas apresentadas em graus.
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QUADRO 2B: Valores da goniometria nos animais e nas radiografias nos membros toracicos
em extensdo, suas médias (M) e desvios -padrdo (DP); Medidas apresentadas em graus.

> [ moamma  namabiocRana |
;§, s B | = g g 5
2|1 2 5 |8 | 2|5 | 8
= =
- | 50 30 40 a2 32 36
2 32 28 74 70 32 50
3 72 &0 56 66 24 38
4 &0 52 42 104 37 18
- 44 53 30 43 26 38
13 €4 a0 44 55 49 4€
™M 54 — 4as &4 323 38
DP 15 1= 15 22 9 11

Quadro 3 A: Goniometria nos animais e nas radiografias nos membros pélvicos em flexao, suas
médias (M) e desvios-padréo (DP); Medidas apresentadas em graus.

s [ moawma  wamsviocea |
; E 8 | & [ €| 8| 3
= 5|8 3|5§|¢
1| 124 160 165 150 110 154
2| 140 153 166 144 | 133 164
3 | 138 146 162 124 | 126 154
4 | 130 144 143 156 136 158
5 | 132 174 165 114 118 143
6| 174 134 162 150 | 125 158
m| 133 152 161 140 | 126 155
op | 18 14 7 17 11 7

Quadro 3 B: Goniometria nos animais e nas radiografias nos membros pélvicos em extenséo,
suas médias (M) e desvios-padréo (DP); Medidas apresentadas em graus
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Para o movimento de flexdo de ombro mensurado no animal, a média das
amostras foi de 55° in vivo e 80° na imagem radiografica, sendo a mais discrepante
das medidas para flexdo. Ja as medidas de cotovelo, no movimento de flexao, in
vivo e na imagem radiografica foram respectivamente 39° e 32°, e no carpo, 41° e
36°. Para os movimentos de flexao, obteve-se para as medidas do ombro, as médias
in vivo e na imagem radiografica 145° e 146° respectivamente, seguidos de 156° e
123° para as medidas em flex&do in vivo e na imagem radiografica para o cotovelo, e
172° e 164° para as medidas em extensao in vivo e na imagem radiografica para as
articulagdes do carpo.

Nas medidas goniométricas dos membros pélvicos, observou-se que na
posicao de flexédo, as variagdes seguiram para quadril in vivo 54°, enquanto que na
radiografia observou-se 64° de média. Para joelhos os valores foram de 44° e 33°
respectivamente. E para medias dos tarsos, obteve-se 49° e 38°. Na posicéo de
extenséo, a articulacao do joelho foi a que mostrou médias mais discrepantes: 152°
e 126° in vivo e na imagem radiografica, respectivamente. As médias de Quadril
foram 139° e 140°, bem como as de tarso apresentaram valores de 161 ° e 155°.

Ja na extensao, todos os animais também possuiram diferenca entre as
mensuracdes quando comparadas com a radiografia, sendo o animal 5 o que mais
apresentou diferenca na angulacdo, como pode ser visto no quadro 3.0s animais
2 e 3 apresentaram alteracao na articulacao do joelho, e 0 4 e 6 na articulacéo do
quadril.

Neste estudo optou-se pelo uso do gonidbmetro universal manual dentre os
diversos meios de mensuracdo do movimento articular por ser a técnica de menor
custo no auxilio de diagnéstico e prognéstico na ortopedia e fisioterapia veterinaria
(ALIEVI et al., 2004) o que possibilita sua aplicagcdo por um maior numero de
profissionais.

O estudo goniométrico & de grande importancia na avaliagao ortopédica em
caes, no auxilio de doencas articulares e na avaliacdo pds-operatoria em casos de
reabilitacdo (CIARLINI et al., 2009) mas necessita capacitacdo do avaliador para
uma maior confiabilidade das andlises. Animais inddceis, obesos ou com alguma
lesdo que possa provocar dor articular, dificultam a realizagcdo do exame.

As imagens radiograficas possibilitam uma avaliacdo mais fiel da articulagcao
(SANTOS et al., 2012). pois torna visivel os pontos de referéncia anatémicos para as
afericdes (JAEGGER et al., 2002; MENDONCA e SILVA, 2009).), ja que esses pontos
podem ser de dificil identificacdo dependendo do score corporal e da conformagéao
fisica do animal.

Optou-se pela escolha de caes doéceis para que fosse evitada a sedacao do
animal j& que de acordo com Jaegger et al. (2002), Mendonca e Silva (2009) e
Lascelles et al. (2012) nao houve diferenca entre a goniometria das articulagdes
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de cées e gatos sedados ou ndo sedados embora alguns autores afirmam que
ha diferenca significativa quando o animal esta anestesiado devido a um maior
relaxamento muscular.

Sao escassos os dados na literatura referentes a padronizacdo desses
valores. Somente algumas ragas possuem esses dados devido a uma conformacgao
fisica caracteristica como o Labrador Retriever (JAEGGER et al. 2002) Rottweiler
(MENDONCA e SILVA, 2009), os felinos (LASCELLES et al. 2012) e dachshunds
(THOMOVSKY et al, 2016). Até o presente momento né&o foram encontrados estudos
que mensurassem e padronizassem cées sem racga definida (SRD).

Este estudo foi realizado com caes sem raca definida, ao contrario dos estudos
de Jaegger et al. (2002),Mendonca e Silva (2009), Thomovsky ( 2016) e de Lascelles
et al. (2012) que utilizou gatos. Animais com padréo racial determinado e gatos que
possuem menor variacao de porte e tamanho podem apresentar medidas articulares
mais uniformes entre os individuos. Animais sem raca definida sao a parcela maior de
individuos em nossa rotina clinico-cirargica, e por isso o interesse em realizar o estudo
com eles. A dificuldade € que por ndo apresentarem padrédo racial e caracteristicas
definidas, cdes com a mesma faixa de peso podem ter variacdo de score corporal
e aprumos totalmente distintos, o que afasta a possibilidade de padronizacdo de
valores para as medidas dos angulos articulares. Provavelmente este é o motivo
da diferenca encontrada na goniometria das articulacdes dos diferentes individuos
deste estudo.

Para evitar erros de mensuracdo na avaliagcdo goniométrica os avaliadores
utilizaram como base o estabelecido por Jaegger et al. (2002), que determinam que,
para a mensuracao das articulagdes, deve-se seguir 0 mesmo critério dos pontos
de referéncia tanto para o exame in vivo quanto para o radiografico para que nao
ocorram erros relacionados a referéncia dos angulos. Entretanto isso nao impede
que erros ocorram durante as mensuracodes ja que a pratica dos avaliadores é um
fator importante.

Essas variacbes encontradas entre os valores in vivo e na radiografia podem
ser verificadas pela movimentacdo do animal durante as avaliagcbes, a massa
muscular, diferenca de aprumo e conformacao corporal e o score corporal que
varia muito de um individuo para outro quando se trata de caes sem raca definida,
o pode dificultar a percepcao correta dos pontos de referéncia utilizados para
as afericoes das medidas envolvidas in vivo pois o alinhamento dos bracos do
gonidbmetro com os segmentos proximal e distal da articulacdo é feito a partir de
referéncias anatébmicas 6ésseas dos segmentos préximos a articulacao (ALLINGER
e ENGSBERG, 1993; ROME e COWIESON,1996; SZULC, LEWANDOWSKI e
MARECKI, 2001). Este ponto é um fator importante porque para que um método de
mensuracao possa ser utilizado € necessario que ele fornegca medidas confiaveis e
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padronizadas (SANTOS et al., 2012).

A finalidade de realizar a tomada das radiografias de cada posicéo articular foi
para obter medidas fidedignas da angulac&o das articulagdes, visto que se puderam
ver exatamente os pontos anatdmicos, corroborando com pesquisas realizadas em
humanos (NORKIN e WHITE, 1998; BROSSEAU et al.,2001). Mendonca e Silva
(2009) encontraram diferenca nas afericdbes goniométricas de flexdo e extensao
das articulagbes de cées in vivo e nas imagens radiograficas pelo mesmo motivo
discutido anteriormente, fato este que também foi observado no presente estudo. De
fato o reconhecimento dos pontos de referéncia para o correto posicionamento do
gonibémetro é mais facil na imagem radiogréfica ja que a imagem é clara e estatica.
In vivo ha dificuldades em relacéao a propria conformacao fisica do animal que pode
apresentar desvios angulares dos membros, e até mesmo o score corporal alto em
caes obesos dificulta a palpacao dos pontos determinados.

Assim, observa-se que houve variagcao entre a mensuracéo feitas pelo avaliador
in vivo na mensuracgéao na radiografia, ja que os dados obtidos através das radiografias
desses animais sdo mais fidedignos a anatomia, ofertando melhor precisédo. Araujo et
al. (2009), afirmam que um dos fatores que interferem na mensuragao goniométrica
€ o0 erro de medicéo, o que nao nos permite afirmar que a mensuragéo no animal nao
é fidedigna ao avaliado na imagem radigrafica, pois para isso, teriam que constar
a mensuragdo de mais avaliadores dos mesmos animais, possibilitando assim
uma melhor julgamento dos dados obtidos, ja que o fator avaliador é de grande
interferéncia no resultado final.

41 CONCLUSAO

A goniometria feita nas radiografias se mostrou mais fidedigna, pois permite
melhor identificacdo dos pontos de referéncia do que no animal in vivo pois o0 score
corporal e a conformacao de caes sem raca definida dificultam a identificacao desses
pontos.

Embora seja um exame simples, a goniometria, requer treinamento e pratica
para uma boa realizagéo.

N&o foi possivel a padronizacdo das medidas goniométricas pois apesar de
se apresentarem na mesma faixa de peso, a conformacéo fisica de caes sem raca
definida é muito variavel ao contrario de animais de raca definida, que apresenta

padrdes de conformacdao racial bem determinados.
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REVISAO

RESUMO: Os helmintos sdao comumente
relatados em infeccbes de aves silvestres.
Estas, geralmente, ndo desencadeiam quadros
clinicos, mas podem ter curso fatal em alguns
casos. A mortalidade depende de fatores como
estresse em cativeiro, ambiente inadequado
e contato com hospedeiros intermediarios.
Os ovos dos endoparasitas sao eliminados
junto as fezes das aves hospedeiras. O
diagnostico das infecgbes é feito por analises
coproparasitoldgicas. Técnicas laboratoriais de
microscopia direta, flutuacdo e sedimentacéo
espontanea do material fecal sdo utilizadas para
a deteccéo dos ovos. Por possuirem diferencas
morfolégicas no tamanho, espessura e formato,
0s ovos possibilitam a identificacdo dos
helmintos parasitas de aves silvestres. Medidas
de prevencéao e controle envolvem desinfeccéo
ambiental e garantia da imunocompeténcia
das aves. O tratamento deve ser determinado
de acordo com os resultados das analises
coproparasitoldgicas, que devem ser repetidas
com certa frequéncia.
PALAVRAS-CHAVE:
diagndstico, parasitologia, tratamento.

Avifauna, controle,

HELMINTOLOGY AND IMPORTANCE OF
COPROPARASITOLOGICAL ANALYSIS IN
WILD BIRDS: REVIEW

ABSTRACT: Helminthes are commonly
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reported in wild bird infections. These parasitic infections, usually, don’t cause clinical
signs but may have a fatal course in some cases. Mortality depends on factors such
as captive stress, inadequate environment and contact with intermediate hosts. The
endoparasites eggs pass out of the avian host with the feces. The diagnosis of the
infections is done through coproparasitological analysis. Laboratory techniques such as
direct microscopy, flotation and spontaneous sedimentation of fecal material are used
for the detection of the eggs. Due to the morphological differences in size, thickness
and shape, the eggs enable the identification of the parasites. Prevention and control
measures involve environmental disinfection, ensuring the immunocompetence of the
birds and avoiding enclosures with different species of wild birds. The treatment must
be determined according to the results of the coproparasitological analysis, which must
be periodically repeated.

KEYWORDS: Birdlife, control, diagnosis, parasitology, treatment.

11 INTRODUGCAO

Os helmintos sdo endoparasitas comumente relatados em aves silvestres, sendo
prejudiciais especialmente para aves cativas (SNAK et al. 2014). Eles acometem, na
maioria dos casos, o trato gastrointestinal das aves, liberando ovos junto as fezes
dos hospedeiros (BOWMAN, 2014).

Os quadros clinicos gerados pelas diversas espécies de helmintos das aves
variam, desde assintomaticos a quadros envolvendo diarreia e prostracao (LIMA et
al., 2017; PEREZ-GOMEZ et al., 2018). Casos graves sao mais frequentes em aves
cativas mantidas em zoologicos e criadouros, devido a higiene inadequada, area
restrita e contato com animais de vida livre (SNAK et al. 2014). A morbidade e a
mortalidade das populacdes de aves infectadas dependem de fatores relacionados
a condicdo imune do hospedeiro, espécie do parasita e condi¢des sanitarias do
ambiente (SANTOS et al., 2015; AYRES et al., 2016).

Como os sinais clinicos sao inespecificos e, muitas vezes, nao estao
presentes, o diagnostico das infecgdes por helmintos € feito a partir de analises
coproparasitoldgicas, que devem ser mantidas atualizadas. Algumas das técnicas
mais utilizadas nas analises do material fecal das aves sdo a microscopia direta e
as técnicas de sedimentacéao e flutuagcado (SNAK et al. 2014; TAYLOR et al., 2016).
Essas permitem identificar os ovos dos helmintos, devido a morfologia variada que
apresentam, como diferentes tamanhos, espessura da casca e formato (BOWMAN,
2014).

Dessa forma, é possivel determinar o protocolo terapéutico mais eficiente a
ser utilizado no tratamento. O controle e a prevencao das infec¢gdes por helmintos
sao feitos através da desinfeccdo do ambiente e evitando-se que as aves tenham
contato com os hospedeiros intermediarios (CUBAS et al., 2014). Objetivou-se com o
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presente trabalho apresentar as caracteristicas morfoldgicas dos ovos dos principais
géneros de helmintos parasitas de aves silvestres, importantes para identificacao
do parasitismo, além dos procedimentos diagnosticos, de controle e tratamento

relatados pela literatura consultada.

21 CARACTERIZACAO DOS HELMINTOS

Os helmintos sao animais eucariotos de vida livre ou parasitaria. Os de vida
parasitaria sdo endoparasitas encontrados em plantas, aves, répteis, peixes,
anfibios e mamiferos, incluindo seres humanos. Esses possuem adaptacdes em
seus sistemas para garantir a sobrevivéncia no organismo do hospedeiro (SCHMIDT
et al., 2015; TORTORA et al., 2017).

Aqueles de maior importancia para a medicina veterinaria sao divididos em
dois filos: Nemathelminthes e Platyhelminthes (TAYLOR et al., 2016). Dentro destes,
as classes de maior relevancia no parasitismo de aves sdo: Nematoda, também
conhecidos como nematddeos (filo Nemathelminthes), Trematoda e Cestoda,
chamados, respectivamente, de trematédeos e cestddeos (ambas pertencentes ao
filo Platyhelminthes) (BOWMAN, 2014).

2.1 Filo Nemathelminthes

Dentro do filo Nemathelminthes, a classe Nematoda contém a maior quantidade
de parasitas de animais homeotérmicos. Esses parasitas sdo chamados de “vermes
redondos” por apresentarem o corpo cilindrico, alongado e ndo segmentado (BAKER,
2007). Possuem simetria bilateral e sao revestidos por um envoltério incolor chamado
cuticula, que contém glicoproteinas envolvidas na interacdo parasita-hospedeiro
(URQUHART et al., 1998).

A maioria dos nematddeos € ovipara. Normalmente séo didicos, com dimorfismo
sexual, sendo as fémeas maiores que os machos (BAKER, 2007). Existem ainda
espécies hermafroditas e outras partenogénicas. Os adultos podem variar de menos
de 0,5 mm a 10,0 m (ROBERTS et al., 2013).

O sistema digestorio desses parasitas € completo e tubular. Apresentam eséfago
de formato variado e boca, localizada na por¢éo anterior, que se abre em um orificio
contendo até trés labios ou na chamada capsula bucal, com dentes capazes de se
alimentar da mucosa intestinal do hospedeiro (TAYLOR et al., 2016).

O sistema reprodutor masculino é composto por um testiculo e ducto deferente.
As espiculas copulatérias conduzem o esperma para o utero da fémea enquanto a
bolsa copulatoria a envolve durante a copula (BOWMAN 2014; TORTORA et al.,
2017).

O sistema reprodutor da fémea consiste em um tubo filamentoso, contendo
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ovario(s), oviduto, utero e vagina, terminando na vulva. Entre o fim do utero e o
inicio da vagina algumas espécies apresentam um 6érgdo muscular denominado
ovojetor, responsavel pela postura dos ovos, geralmente eliminados junto as fezes
do hospedeiro (BAKER, 2007; TAYLOR et al., 2016).

O ciclo de vida pode incluir a participacdo de hospedeiro intermediario (ciclo
indireto) ou nao (ciclo direto). Os hospedeiros intermediarios, geralmente, sao
insetos ou minhocas. Frequentemente ocorre desenvolvimento do parasita antes da
infecc&o do hospedeiro definitivo, no bolo fecal, onde os ovos sao excretados, ou no
hospedeiro intermediario (URQUHART et al., 1998).

Durante o ciclo evolutivo, os parasitas nematédeos realizam quatro mudas,
passando por cinco estadios larvais (L1, L2, L3, L4 e L5), sendo a ultima o adulto
imaturo (BOWMAN, 2014). A infeccao dos hospedeiros definitivos a partir do ciclo
direto ocorre, na maioria das vezes, pela L3. Isso se da por ingestdo da larva de vida
livre ou por penetragdo ativa da larva na pele, podendo ainda ocorrer a ingestao do
ovo contendo a L3 (TAYLOR et al., 2016). Nos ciclos evolutivos indiretos, as duas
primeiras mudas ocorrem no hospedeiro intermediario. Sendo assim, a infeccéo do
hospedeiro definitivo ocorre apds ingestao dos insetos e minhocas ou por inoculagao
da L3 quando se tem um inseto hematéfago como hospedeiro intermediario
(BOWMAN, 2014).

No caso dos parasitas gastrointestinais, o desenvolvimento no hospedeiro
definitivo ocorre inteiramente no lumen intestinal ou com pequeno movimento na
mucosa (URQUHART et al., 1998). Os ovos dos nematédeos variam no tamanho,
formato e espessura da casca, que sao fatores importantes para o diagnostico das
infeccbes parasitarias a partir da anélise das fezes do hospedeiro (JACOBS et al.,
2016). O formato dos ovos é determinado pelo utero, sendo que células deste érgao
atuam secretando conteudo adicional para a formacéo das cascas (ROBERTS et al.,
2013).

Normalmente, 0os ovos consistem em trés camadas. A membrana mais interna
é fina e de composicao lipidica, sendo impermeavel. A camada intermediaria é
responsavel pela rigidez do ovo, tendo composi¢ao quitinosa. Em algumas espécies
de nematdédeos essa camada termina nos chamados opérculos, em uma ou ambas
extremidades do ovo. A camada mais externa é proteica e espessa. A espessura da
casca parece estar relacionada com a protecao do ovo contra dessecagcao ambiental
(TAYLOR et al., 2016).

Em muitas espécies de nematdédeos de mamiferos, répteis e aves 0os ovos se
rompem apenas dentro do hospedeiro, porém eles se mantém intactos e inativos
até que recebam os devidos estimulos, como temperatura, concentracao de diéxido
de carbono e pH ideais (ROBERTS et al., 2013). Em outros casos a ecloséo ocorre

no ambiente, sendo controlada por umidade e temperatura. Nas fezes as larvas
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encontram microclima ideal, com elevada umidade para seu desenvolvimento,
mesmo em ambientes secos (TAYLOR et al., 2016). Alguns helmintos nematédeos,
de maior frequéncia e importancia para aves silvestres, pertencem aos géneros
Ascaridia, Heterakis, Capillaria, Eustrongylides e Contracaecum (MELO et al., 2013;
BARATHIDASAN, 2014; SANTOS et al., 2015; AYRES et al., 2016).

2.1.1 Género Ascaridia (Classe Nematoda)

Nematddeos do género Ascaridia acometem praticamente todas as aves, tanto
silvestres quanto domésticas. Causam infeccdes graves e, muitas vezes, fatais em
aves mantidas em cativeiro. Sdo vermes compridos (fémeas podem chegar a 12,0
cm de comprimento), robustos e de coloragao branca opaca (BENEZ, 2004; TAYLOR
et al., 2016). Os parasitas adultos desse género se localizam no lumen intestinal das
aves e as larvas no oviduto, intestino e pulmdes. Do oviduto podem migrar para a
cloaca e haver inclusédo das larvas nos ovos do hospedeiro (ROBERTS et al., 2013).

O ciclo biolégico é direto, sendo que gafanhotos e minhocas podem atuar como
hospedeiros de transporte. O reservatério da infecgao fica no solo, onde estéo ovos
livres, ou nos hospedeiros transportadores (ATKINSON et al., 2008). Os ovos tém
formato oval e apresentam a casca lisa, sendo bastante parecidos com ovos de
Heterakis sp., outro género de ascarideo comum em aves (ZAJAC e CONBOY, 2012).

Os ovos se tornam infectantes a partir de trés semanas em temperatura 6tima.
Ambientes quentes e secos podem destrui-los. Os ovos conseguem se manter viaveis
por varios meses em condi¢des de alta umidade. Em galinhas o periodo pré-patente
varia de cinco a seis semanas e em pintinhos cerca de oito semanas. Os vermes na
fase adulta podem viver, aproximadamente, um ano (TAYLOR et al., 2016).

As espécies desse género sdo frequentemente relatadas em aves cativas
da ordem psittaciformes, como araras e periquitos, sendo um dos parasitas mais
importantes de papagaios mantidos em cativeiro (HOFSTATTER e GUARALDO,
2015). Segundo Melo et al. (2013), as espécies de Ascaridia mais comuns sdo A.
platyceri e A. hermafrodita. Além disso, esse género de helmintos esta entre os
parasitas mais comumente encontrados em aves columbiformes de criadouros,
como pombos e rolas (LIMA et al., 2017).

A espécie A. brasiliana esta entre os nematdédeos de maior importancia clinica
para aves tinamiformes, como as perdizes, podendo causar enterite catarral cronica
e anemia. Esse género de parasitas ndo € comum em pequenos passeriformes
(CUBAS et al., 2014).

2.1.2 Género Heterakis (Classe Nematoda)

Além de infec¢cdes em aves de producdo, nematdodeos do género Heterakis
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podem ter impacto negativo em aves cativas de zooldgicos e aves silvestres de
vida livre, sendo amplamente distribuidos pelo mundo, assim como Ascaridia spp.
(TAYLOR et al., 2016). Pelo menos uma espécie de Heterakis ja foi relatada em cada
continente do mundo, exceto na Antartida, sendo que esse género ja foi encontrado
107 espécies de aves silvestres, incluindo diversas brasileiras da ordem tinamiformes.
(ATKINSON et al., 2008).

Os adultos chegam até 1,5 cm e parasitam o ceco dos hospedeiros definitivos.
Ficam encapsulados em nédulos na mucosa, com acesso ao lumen, aonde sao
liberados os ovos. O ciclo de vida é direto. Gafanhotos e moscas domésticas podem
servir de vetores mecanicos dos ovos (ROBERTS et al., 2013). Geralmente nao
sdao nematddeos patogénicos, porém podem carrear o protozoario Histomonas
meleagridis. Infec¢cdes concomitantes de Heterakis gallinarum e H. meleagridis
podem causar graves ulceracées na mucosa cecal de perus e pavoes (ROBERTS et
al., 2013; COSTA et al., 2018).

Em temperatura ideal o ovo torna-se infectante em cerca de duas semanas e se
mantem viavel por varios meses no solo. Minhocas podem atuar como transportadores,
onde os ovos nao eclodem, ou como hospedeiros paraténicos, situacdo em que
0s ovos eclodem nas minhocas, a L3 penetra em seus tecidos e permanece até a
ingestao pelo hospedeiro definitivo. A diferenciacdo dos ovos de Heterakis spp. e de
Ascaridia spp. € dificil, sendo feita principalmente pelo tamanho, uma vez que os
ovos de Heterakis spp. sdo menores (TAYLOR et al., 2016). Estes sdo ovoides, de
casca lisa e, normalmente, sem segmentacédo do conteudo (BOWMAN, 2014).

Parasitas desse género sao comuns em aves da ordem galliformes mantidas em
cativeiro e ja foram relatados em zoolégicos e criadouros comerciais em papagaios
(HOFSTATTER e GUARALDO, 2015), gaviéao-carijo, trinca-ferro (MARIETTO-
GONCALVES et al., 2009) e calopsita (LIMA et al., 2017).

De acordo com Santos et al. (2008), podem ocorrer quadros de diarreia e
morte subita nas aves devido a infec¢ao pelo protozoario H. meleagridis, sendo os
parasitas identificados na necropsia. Um surto de histomoniase em pavdes-indianos
foi relatado por COSTA et al. (2018) em uma propriedade no municipio de Uruguaiana
- RS e culminou com a morte de pavoes.

2.1.3 Género Capillaria (Classe Nematoda)

Os nematddeos deste género sdo esbranquicados e finos, com aspecto
remetendo a fios de cabelo. As fémeas das espécies de Capillaria comuns em aves
variam de 15,0 a 80,0 mm e os machos de 10,0 a 25,0 mm de tamanho. Minhocas
atuando como hospedeiro intermediario no ciclo de vida sdo comuns em algumas
espécies destes parasitas, como na C. caudinflata. Nos demais, o ciclo é direto
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(ATKINSON et al., 2008).

Classificar esses nematoddeos pode ser dificildevido a alteracdes na classificagcao
taxondmica e nos diversos sinbnimos que existem para os grupos de Capillaria,
sendo que algumas espécies recebem o nome genérico Eucoleus (TAYLOR et al.,
2016). Atkinson et al. (2008) classificaram apenas como capilarideos nematddeos
varios géneros, incluindo Capillaria e Baruscapillaria. Segundo os mesmos, a maioria
das espécies de capilarideos ja foi relatada em, pelo menos, duas espécies de aves,
sendo que algumas acometem aves de diversas ordens, como o Eucoleus contortus.

Este género ja foi encontrado na maioria das espécies de aves, incluindo
espécies das ordens psittaciformes, galliformes e passeriformes. Parasitam o trato
gastrointestinal, podendo acometer outros érgaos, mas normalmente se desenvolvem
sem migracédo (TAYLOR et al.,, 2016; BALLARD e CHEEK, 2017). Benez (2004)
relatou que Capillaria sp. pode ser encontrada no papo, esdfago, pro-ventriculo,
moela e intestinos, incluindo o ceco, causando inflamacgdes e ulceracdes nos locais
de fixagdo. A larva de primeiro estadio infectante se desenvolve no ovo em cerca de
trés ou quatro semanas (TAYLOR et al., 2016).

Os ovos possuem opérculos nas duas extremidades, sendo entdo chamados
de bioperculados. Possuem o formato mais préximo a um barril e se apresentam
mais transparentes e levemente amarelados na microscopia (URQUHART et al.,
1998).

O género Capillaria estd entre os parasitas mais encontrados em fezes de
aves silvestres cativas, principalmente em aves da ordem psittaciformes. No estudo
de Hofstatter e Guaraldo (2015), Capillaria sp. foi o parasita mais abundante nas
amostras de araras, papagaios e maritacas mantidos em zooldgicos. No Centro
de Triagem de Animais Silvestres em Vitoria da Conquista, Bahia, Oliveira et al.
(2016) constataram Capillaria sp. como o parasita mais encontrado nas amostras de
periquitos da caatinga, sendo relatados também em papagaios verdadeiros (Amazona
aestiva) e gavibes carcaras (Caracara plancus). Sao encontrados também em varias
espécies de aves passeriformes insetivoras, granivoras, onivoras e nectarivoras
(TULLY et al., 2010).

A capilariose, causada pela infec¢ao por Capillaria sp., € um grande problema
para tucanos (Ramphastos spp.) e aracgaris (Pteroglossus spp.), sendo a principal
doenca que acomete essas aves mantidas em cativeiro no Brasil. E menos comum
em aves domiciliadas e mais frequente em zool6gicos com recintos compartilhados
e com altas densidades de aves. Os quadros clinicos estado relacionados com
caquexia, fezes mucoides, polifagia e infeccées secundarias, podendo causar alta
mortalidade (CUBAS et al., 2014).
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2.1.4 Género Eustrongylides (Classe Nematoda)

Esses parasitas séo largos e avermelhados, apresentando de 4,0 a 15,0 mm.
Podem causar peritonites crénicas em aves adultas, além de diarreia hemorragica
e infeccdes secundarias fatais em individuos jovens (ATKINSON et al., 2008).
Tém distribuicdo geografica ampla, assim como o leque de espécies de aves que
parasitam. As aves se infectam através da ingestdo de peixes, que atuam como
hospedeiros intermediarios. Minhocas, pequenos mamiferos e anfibios podem atuar
como hospedeiros paraténicos (MELO et al., 2013).

Esses nematddeos causam adesbes e lesdes por perfuracdo no estébmago,
intestinos, cloaca, proventriculo, sacos aéreos e periténio. Os ovos de parasitas desse
género sao resistentes a variagdes climaticas, embora o tempo de desenvolvimento
possa ser afetado pela temperatura e salinidade do ambiente (ATKINSON et al.,
2008; TAYLOR et al., 2016).

As aves piscivoras atuam como hospedeiros definitivos desse género de
parasita, portanto a infeccdo tem maior importancia para socés, garcas, cormordes,
entre outras aves que se alimentam de peixes e anfibios (MELO, et al. 2016).

Os ovos maduros apresentam casca bem definida e espessa. A espécie
E. ignotus € a mais comumente relatada em aves que se alimentam de peixes
(SPALDING e FORRESTER, 1993). Essa pode causar eustrogilidiose em garcas e
cegonhas através da ingestao de peixes infectados. A infeccdo causa aderéncias,
peritonite, anorexia e lesdes fibrosas sobre 6rgaos como figado, que pode ser
palpado externamente (CUBAS et al., 2014).

2.2 Filo Platyhelminthes

Parasitas desse filo se diferenciam dos nematdédeos por ndo serem revestidos
por cuticula e ndo possuirem cavidade corporal (acelomados). Tém simetria bilateral
e sdo achatados dorso-ventralmente, sendo popularmente chamados de “vermes
achatados”. A maioria dos platelmintos é parasita e engloba as classes Cestoda e
Trematoda (BOWMAN, 2014; TORTORA et al., 2017).

Possuem a maior parte do corpo composta por parénquima, onde estéo
distribuidos os oOrgaos, fibras musculares, células secretérias (que armazenam
alimentos ou produtos metabdlicos) e células regenerativas. A epiderme larval &
substituida por um sincicio de células fusionadas que recobrem os parasitas adultos
(BAKER, 2007). O sistema digestorio, quando presente, € composto por um saco
sem fundo possuindo apenas o orificio bucal. Através da boca sao regurgitadas
substéncias ndo digeridas. Os residuos séao eliminados através de sistemas tubulares
gue desembocam no poro excretdrio (BOWMAN, 2014).

A maioria dos platelmintos é monoica, sendo algumas espécies dioicas.
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Os hermafroditas sdo capazes de fertilizar seus proprios ovos, podendo haver
fertilizacdo cruzada também. A reproducédo assexual também & comum nesse
grupo de nematédeos. Os ovos sao expelidos através do poro genital, normalmente
localizado na superficie ventral desses parasitas (ROBERTS et al., 2013).

2.2.1 Classe Trematoda

Dentro da classe dos trematdédeos ha uma subclasse contendo os parasitas
de maior importancia para a medicina veterinaria, chamada Digenea, parasita de
animais vertebrados que em seu ciclo de vida sdo necessarios moluscos atuando
como hospedeiros intermediarios. Os ovos sédo eliminados dos hospedeiros definitivos
pelas excretas das aves (BAKER, 2007; ATKINSON et al., 2008).

O sistema reprodutor masculino consiste em um par de testiculos, um par de
ductos deferentes, vesicula seminal e o cirro, 0 pénis primitivo dos trematédeos que
termina no poro genital comum, capaz de transferir esperma para o sistema reprodutor
feminino. Este conta com ovario uUnico, um oviduto, que se expande formando o
o0tipo, e o utero. No hospedeiro intermediario ocorre reproducédo assexuada e nas
aves sexuada (ROBERTS et al., 2013).

Os ovos sao fertilizados no oviduto. No 06tipo adquirem substancias secretadas
por glandulas vitelinicas e uma casca. No utero os ovos se desenvolvem, tendo suas
cascas fortalecidas e tornando-os aptos a eclodirem assim que forem expelidos.
A casca proteica confere coloragdo amarelada aos ovos maduros. Na maioria das
espécies 0s ovos possuem formato oval e alguns apresentam opérculo em uma das
extremidades (TAYLOR et al., 2016).

Nas aves, os adultos podem ser encontrados no trato gastrointestinal, incluindo
eso6fago, intestinos, ceco e cloaca, além do trato respiratdério, como na traqueia e
sacos aéreos. Os ovos de trematdédeos contém um embrido ou um miracidio,
dependendo do estado de maturacdo dos mesmos, e sdo relativamente pequenos
(ROBERTS et al., 2013).

No ciclo de vida dos trematddeos de importancia para as aves, 0S 0v0S Sao
eliminados juntamente com as fezes da ave hospedeira definitiva, atingindo o
solo ou a agua, momento em que o opérculo se abre. Eles podem passar por dois
hospedeiros intermediarios, normalmente caramujos, antes de serem ingeridos
pelas aves e originarem os vermes adultos apdés algumas semanas nos locais de
preferéncia (ATKINSON et al., 2008).

A - Familia Echinostomatidae

De acordo com Taylor et al. (2016), os trematdédeos da familia Echinostomatidae
parasitas de aves pertencem aos géneros Echinostoma, Echinoparyphium e
Hypoderaeum. Ainda segundo os mesmos autores, as cercarias desses parasitas
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se encistam nos rins de sapos, que servem como hospedeiros intermediarios,
assim como 0s moluscos. O periodo pré-patente varia de uma a duas semanas € 0s
parasitas adultos tém de 4,0 a 20,0 mm de comprimento.

As espécies Echinostoma revolutum e Hypoderaeum conoideum infectam patos
e aves proximas, como gansos e perdizes (ATKINSON et al., 2008). E. revolutum
pode infectar pombos e, ocasionalmente, seres humanos (TAYLOR et al., 2016). No
Brasil, essa espécie ja foi encontrada em varias aves passeriformes, como o bem-
te-vi, o cabecudo e o sabia-bicolor no Parque Zooboténico do Acre, por Brito et al.
(2017). Estes relataram que altas cargas parasitarias podem causar a morte das
aves hospedeiras por perfuragao intestinal.

B - Familia Schistosomatidae

Esta familia contém cerca de nove géneros de importéncia para as aves, que
sao: Allobilharzia, Austrobilharzia, Bilharziella, Dendritobilharzia, Gigantobilharzia,
Jilinobilharzia, Macrobilharzia, Ornithobilharzia e Trichobilharzia. Eles infectam
principalmente aves das ordens anseriformes, ciconiiformes e columbiformes, além
de passeriformes e galliformes (ATKINSON et al., 2008).

Esses parasitas estao relacionados a habitats contendo agua fresca. Por esse
motivo sdo mais comuns em aves aquaticas e aves que tém maior contato com
caramujos. As cercarias sao capazes de penetrar no hospedeiro definitivo, atingindo
a circulagéo sanguinea e completando o desenvolvimento em vasos sanguineos de
orgéaos como figado e intestinos (SCHMIDT et al., 2015).

Os ovos sao liberados em grandes quantidades na circulagcdo e, devido
a resposta imune do hospedeiro, sdao deslocados para o espago perivascular,
atingindo finalmente o lumen intestinal e sendo eliminados junto as fezes. Os sexos
sdo separados nesses trematddeos e 0s ovos sado produzidos pela fémea apenas
guando ha contato com o macho (ROBERTS et al., 2013; BOWMAN, 2014).

Pinto et al. (2012) indicaram a possibilidade de trematdédeos da familia
Schistosomatidae parasitas de aves desenvolverem dermatite cercariana em seres
humanos no Brasil. Isso é justificado pela ocorréncia desses helmintos em aves e
moluscos no territorio nacional, sendo que os géneros Austrobilharzia, Bilharziella,
Gigantobilharzia e Trichobilharzia ja foram associados a quadros humanos de
dermatite cercariana em outros paises.

2.2.2 Classe Cestoda

Os cestddeos séo parasitas com aspecto segmentado, comuns em aves,
sendo que normalmente se localizam nos intestinos e outras por¢des do trato
gastrointestinal, como a moela. Aves silvestres podem ser infectadas por um namero
grande de cestddeos, com encontro de dezenas a milhares de parasitas em uma
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unica ave. Geralmente ndo desencadeiam quadros clinicos, exceto nas aves com
infeccbes macicas ou imunodebilitadas (TAYLOR et al., 2016).

Variam de 1,0 mm a 1,0 m de comprimento, sendo que grande parte deles nao
passa de 10,0 cm. S&o divididos em escolex (por¢céo anterior), colo e proglotides. As
proglétides mais anteriores sdo imaturas, as localizadas na por¢ao intermediaria sdo
sexualmente maduras e as posteriores contém os ovos, sendo eliminadas junto as
fezes das aves, liberando seus ovos ap6s a ruptura (BOWMAN, 2014). O ciclo de vida
€ indireto. As formas larvais séo ingeridas por hospedeiros intermediarios, muitas
vezes sendo necessarios dois hospedeiros para completar o ciclo. Os hospedeiros
intermediarios normalmente s&do moluscos, insetos, peixes e até roedores, no caso
de espécies de cestddeos que infectam aves rapinantes (ATKINSON et al., 2008;
TAYLOR et al., 2016).

Algumas familias de cestédeos com espécies que infectam aves s&o:
Gryporhynchidae, Mesocestoididae, Tetrabothriidea e Diphyllobothriidae (ATKINSON
et al., 2008). Outros cestddeos que ocorrem em aves no Brasil sdo os pertencentes a
familia Davaineidae, como Raillietina spp. Estes sao recorrentes em aves da ordem
galliformes, como perus e galinhas, além de existirem relatos em pombos (Columba
livia) de vida livre (VAZ et al., 2017). Cubas et al. (2014) relataram que sdo frequentes
as infeccbes em psitacideos, contando com formigas, moscas e gafanhotos como
hospedeiros intermediarios. Os autores também afirmaram que, além dos ovos, as
proglétides desses parasitas também podem ser identificadas nas fezes.

Infec¢bes por cestddeos sdo comuns em passeriformes insetivoros, mas nao
sao frequentes em aves granivoras. Nestas a infeccao pode ocorrer quando as aves,
acidentalmente, ingerem insetos junto as sementes ou quando sdo alimentadas com
insetos pelos pais (TULLY, 2010).

3 | PATOGENIA E SINAIS CLINICOS

As manifestacgdes clinicas causadas pelo parasitismo de helmintos nas aves
silvestres variam de infec¢des subclinicas a morte. Os parasitas podem prejudicar o
desempenho reprodutivo de aves mantidas em cativeiro, além de afetar a nutricao
e comportamento das mesmas (ATKINSON et al., 2008). Os sinais clinicos séo
inespecificos e aparecem, principalmente, em aves com infeccdes macicgas, jovens,
imunodebilitadas, em condi¢gdes de superpopulacdo e estresse. Essas condicbes
também tém influéncia na mortalidade (CUBAS et al. 2014).

Aves silvestres de vida livre, normalmente, tém infeccdes de baixa intensidade.
As lesBes provocadas nos 6rgéos internos das aves estao relacionadas a interacao
parasita-hospedeiro ou a danos mecanicos nos tecidos durante a alimentacdo e
migracao dos parasitas. Os sinais mais comuns sao perda de peso, diarreia, anorexia
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e letargia. Além disso, lesdes fibrosas no figado e mesentério podem ser encontradas
na palpacao abdominal (TULLY et al., 2010; CUBAS et al. 2014).

Os helmintos provocam enterites catarrais ou hemorragicas, congestéao intestinal
em infeccdes macicas, espessamento e dilatacdo intestinais, intussuscepcéo e
peritonite. Proventriculite, gastrite e hipoproteinemia podem ocorrer por conta dos
helmintos espoliadores de sangue, além de ulceragdes, que podem desenvolver
colonizagéo bacteriana e infecgdes secundarias (CONBOY e ZAJAC, 2012; SCHMIDT
et al., 2015).

Algumas espécies de nematddeos sdo capazes de secretar enzimas digestivas,
tornando-os aptos a alimentacéo através de fluidos teciduais e conteudo do lumen
intestinal do hospedeiro (ROBERTS et al.,, 2013). Outros secretam substancias
anticoagulantes que permitem o continuo extravasamento de vasos sanguineos
rompidos da mucosado hospedeiro, podendo causar quadros de anemia (URQUHART
et al., 1998).

4 | DIAGNOSTICO

Por exames coproparasitologicos € possivel detectar a presenca de diversos
helmintos que parasitam diferentes sistemas das aves (TAYLOR et al., 2016). Os
parasitas do sistema digestério liberam seus ovos no lumen de diferentes por¢cdes
do trato gastrointestinal, sendo esses eliminados junto as fezes da ave hospedeira.
Larvas, cistos e, algumas vezes, os adultos também podem ser encontrados nas
fezes. Ovos de parasitas do trato respiratério podem atingir o sistema digestorio pela
faringe (BOWMAN, 2014).

Através das caracteristicas morfolégicas dos ovos e das formas parasitarias
encontradas nas fezes os helmintos sao identificados e, juntamente com o
conhecimento do hospedeiro, sédo diagnosticadas as infec¢coes parasitarias
(CONBOY e ZAJAC, 2012). A primeira avaliagdo a ser feita € da aparéncia geral
das fezes, observando cor, odor e consisténcia, sendo que em alguns casos estas
podem apresentar-se diarreicas. Alguns cestddeos ou suas proglétides podem ser
vistos macroscopicamente nas fezes (OTEGBADE e MORENIKEJIO, 2014).

As principais técnicas utilizadas para a identificacdo dos ovos de helmintos
nas fezes sdo: microscopia direta, flutuacdo e sedimentacdo espontanea. A
microscopia direta é a mais simples, sendo capaz de detectar a maioria dos ovos e
formas parasitarias dos helmintos (TAYLOR et al., 2016). Consiste em colocar uma
pequena quantidade de fezes em uma lamina junto com uma gota de solugao salina,
espalhando o conteudo entre a lamina e uma laminula. A lamina é observada no
microscopio nas objetivas de 10x e 40x. Essa técnica preserva larvas sensiveis de
nematddeos. Resultados negativos sao inconclusivos, uma vez que a quantidade de
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fezes analisada é pequena (CONBOY e ZAJAC, 2012; BOWMAN, 2014).

A técnica de flutuacéo € a mais utilizada na medicina veterinaria e consiste em
diluir uma porcao de fezes filtradas em solugdes saturadas de sais ou agucar. As
solucdes de flutuagao possuem gravidade especifica maior que a dos ovos e larvas
e, por esse motivo, fazem com que eles flutuem. A diluicdo é colocada em um frasco
com uma laminula em cima. Ap6s 10 minutos, no minimo, a laminula é retirada,
colocada em uma lamina e observada ao microscépio. Essa técnica € bastante util
para deteccao de ovos mais leves, como os de nematddeos e cestddeos (CONBOY
e ZAJAC, 2012; TAYLOR et al., 2016).

A técnica de sedimentacédo esponténea consiste em diluir as fezes em agua,
coar a diluicdo com gaze cirurgica em um frasco e deixar repousar de duas a 24
horas. Uma pequena quantidade do conteludo sedimentado é colocada em uma
lamina e observada no microscopio. Essa técnica é mais sensivel que o esfregaco
direto por dispensar boa parte dos debris fecais e concentrar os ovos, além de ser
util para deteccao de ovos de trematddeos, que sdo mais pesados (NEVES, 2005).

E recomendado o uso de técnicas associadas para identificagéo de diferentes
helmintos. Outros métodos diagnodsticos sao atécnica de Baermann, que concentra as
larvas de nematddeos com o uso de agua morna, a reacdo em cadeia da polimerase
(PCR) (BOWMAN, 2014) e a cultura de larvas (CONBOY e ZAJAC, 2012).

Cubas et al. (2014) citaram a técnica de esfregacos de fezes corados pelos
métodos de Ziehl Neelsen modificada, dimetil sulfoxido e Giemsa para identificacao
de proglétides e outras estruturas nas fezes.

A necropsia, por sua vez, é essencial para o conhecimento do perfil parasitario
das aves, principalmente nos criadouros e zooldgicos, visto que podem ocorrer
quadros de morte subita. E comum individuos altamente parasitados e assintomaticos.
Portanto, é importante colher amostras de diferentes por¢des do trato digestorio,
como intestino, proventriculo e moela, além de amostras do figado e bacgo para
analises histopatolégicas e conhecimento dos endoparasitas presentes. Essa pratica
deve ser realizada independentemente da causa do 6bito (CONBOY e ZAJAC, 2012;
CUBAS et al. 2014).

51 TRATAMENTO E CONTROLE

Os farmacos mais utilizados para o controle de helmintos em aves sao citrato
de piperazina, praziquantel, ivermectina, levamisol, fembendazol e mebemdazol.
O fembendazol tem bons resultados para psitacideos e picidios, podendo ser
incorporado a dieta. Esse medicamento, assim como o levamisol, tem obtido mais
sucesso no tratamento contra Capillaria. Para quadros de capilarioses cronicas em
tucanos e aracaris é recomendada a ingestdo diaria de 40 mg/kg de fembendazol
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por ave. O levamisol deve ser usado, preferencialmente, na dose 20 mg/kg por via
subcutédnea, com quatro aplicacdes e intervalo de uma semana entre elas. Para
quadros agudos, além de tratamento de suporte e antibioticoterapia para infec¢des
secundarias, o fembendazol deve ser utilizado em suspensdo na dose 50 mg/kg,
duas vezes ao dia, por até uma semana. (CUBAS e GODOY, 2004; CUBAS et al.,
2014).

Para patos, gansos e marrecos é recomendada administracdo uUnica de
fembendazol (20 mg/kg), exceto para infeccdes por Capillaria sp., onde sugere-se
administragdo por cinco dias em dosagem maior (50 mg/kg). Praziquantel nessas aves,
assim como para aves rapinantes, é eficaz contra cestédeos, sendo recomendado
duas administracbes com 14 dias de intervalo (10 mg/kg para anseriformes).
Para trematddeos a administracdo é diaria por 14 dias. Em aves ciconiiformes o
tratamento com fembendazol e/ou albendazol é feito durante 3 dias, sendo eficaz
para nematodeos e trematddeos, apesar de ndo haver tratamento preconizado para
eustrogilidiose nessas aves (ATKINSON et al., 2008; CUBAS et al., 2014).

De acordo com Tully et al. (2010), o tratamento de infec¢cdes por Capillaria
pode ser mais complicado que o tratamento de infec¢cbes por ascarideos. Marques
et al. (2018) obtiveram bons resultados no tratamento de garca cinzenta (Nycticorax
nycticorax) com capilariose. Este foi feito com dose unica (20 mg/kg) de levamisol por
viasubcutanea. Os autores ressaltaram a maior efetividade do uso dos antiparasitarios
levamisol e fembendazol e relataram que casos de necrose acentuada da parede
intestinal das aves parasitadas resultam em pouco sucesso no tratamento.

E indicado alternancia entre os anti-helminticos para evitar resisténcia
dos parasitas a longo prazo. Ap6s o tratamento é importante refazer anélises
coproparasitoldgicas sucessivas, uma vez que a eliminacéo dos ovos ocorre de forma
intermitente e para confirmar o sucesso do protocolo de tratamento estabelecido.
Caso as analises consecutivas deem resultado negativo, o tratamento pode ser
suspenso. Como medidas de controle e prevencdo as aves parasitadas devem
ser isoladas e os recintos, comedouros e bebedouros devem passar por limpeza e
desinfeccéo frequentes para evitar reinfestacdo (TULLY et al., 2010).

Aves recém adquiridas devem passar por quarentena para se evitar introducao
de helmintos ao plantel (BENEZ, 2004). Cubas et al. (2014) recomendaram a
realizacédo de analises coproparasitolégicas periddicas das aves cativas, a cada
trés ou quatro meses, para manter o perfil parasitario atualizado e diagnosticar as
infeccbes precocemente.

Outras praticas profilaticas que podem ser empregadas envolvem o uso de
vassoura de fogo ou agua fervente para limpar os recintos. Alguns ovos de helmintos
apresentam alta resisténcia ambiental, dificultando a desinfec¢céo e favorecendo a
reinfeccado de aves tratadas, como € o caso da Capillaria spp. Nesse caso, 0 uso

A Producdo do Conhecimento na Medicina Veterinaria 2 Capitulo 6




do calor umido é mais eficaz que a vassoura de fogo na destruicdo dos ovos. A
remocéo de minhocas do aviario também contribui para a eficacia da desinfecg¢ao. O
ambiente mantido seco e limpo por trés semanas muitas vezes é suficiente para que
ocorra perda da infectividade dos ovos. Tucanos mantidos em cativeiro tendem a
desenvolver o habito de coprofagia. Portanto, na presenca de Capillaria spp., deve-
se limitar ao maximo o0 acesso dessas aves ao piso do recinto, pois podem acabar
ingerindo os ovos dos parasitas nas fezes, além de hospedeiros intermediarios.
E recomendado ainda o uso de gaiolas suspensas, poleiros e outras formas de
enriquecimento ambiental para que as aves permane¢cam mais tempo nas partes
altas do recinto. (TULLY, 2010; CUBAS et al., 2014).

Segundo Snak et al. (2014), fatores estressantes como tamanho do recinto ou o
fornecimento de alimento/agua podem predispor ao desenvolvimento das infec¢oes
parasitarias, assim como a presenc¢a de animais sinantropicos, aves recém-chegadas
aos criadouros e aquelas que tém maior acesso ao chao.

Deve-se evitar o contato das aves com os hospedeiros intermediarios, como
moluscos, minhocas, moscas e gafanhotos, o que pode ser feito com o0 uso de
moluscidas e outros pesticidas. Adicionalmente, deve-se evitar a ingestao de peixes
ou roedores infectados. O uso de comedouros e bebedouros suspensos reduzem
as chances de contaminacdo da agua e alimentos com as fezes. Recintos de
zoolbgicos e criadouros com altas densidades de aves devem ser evitados. Recintos
compartilhados com diferentes espécies de aves e outros animais também nao séao
recomendados, assim como o contato de aves ou outros animais de vida livre com
aves cativas (ATKINSON et al., 2008; TULLY et al., 2010; TAYLOR et al., 2016).

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Os helmintos sao frequentemente encontrados em diversas espécies de aves
silvestres. Em situacdes predisponentes esses parasitas podem gerar quadros
clinicos significativos, evidenciados mais comumente em aves mantidas em cativeiro,
podendo levar a morte dos hospedeiros. Isto é preocupante, principalmente para
aves ameacadas de extincédo. Pelas analises coproparasitologicas pode-se identificar
o perfil parasitario, devido as caracteristicas morfolégicas dos ovos e, com isso,
direcionar as medidas de controle e tratamento.

E importante investir em medidas de prevencdo das infeccdes parasitarias,
garantindo um ambiente sanitario e livre de hospedeiros intermediarios, além do
bem-estar animal, evitando-se condicdes estressantes e a imunodebilidade das
aves cativas. Assim, é possivel reduzir os danos causados pelas infecgdes por
helmintos e prevenir altos indices de mortalidade e morbidade nas populacdes de
aves silvestres.
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RESUMO: Esta reviséo de literatura consiste na
averiguacao do trabalho do médico veterinario
nos casos de pericia. O artigo tem a intencéo
de expor como é o trabalho da pericia feita, cujo
intuito de verificar e garantir o bem-estar animal
dentro da sociedade. Com a analise historica
da presenca dos animais em contato com o
ser humano, é possivel analisar a evolugao
do pensamento e das ag¢des do homem nas
relagdes interespecificas.

PALAVRAS-CHAVE: Bem-Estar; Maus Tratos;
Pericia.

ABSTRACT: This literature review consists
of investigating the work of the veterinarian in
cases of forensic expertise. The article intends
to expose the work done by the expert, whose
purpose is to verify and guarantee animal welfare
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within society. With the historical analysis of the
presence of animals in contact with humans, it
is possible to analyze the evolution of human
thought and actions in interspecific relations.
KEYWORDS: Welfare; Mistreatment; Forensic
Expertise.

11 INTRODUCAO

O ser humano sempre teve contato

direto com animais, principalmente no
desenvolvimento das primeiras sociedades, na
quais os animais foram domesticados e usados
como fonte de alimentos, para os trabalhos de
forca, transporte e, também para entreter.
Diante da evolucdo das sociedades
0 homem passou a usar cada vez mais 0s
animais em suas rotinas, mas esse uso trouxe
e traz grandes questionamentos, sobre como
0s animais eram tratados como objeto e que,
de certa forma ainda sao vistos como produtos.
Eles sao utilizados como mercadoria desde a
formacédo das primeiras sociedades, e tal fato
demonstra que até os dias de hoje essa visao
ainda nao evoluiu adequadamente.
Apesardaevolucaodas sociedades, ainda
€ possivel descrever o abuso cometido aos
animais em diversas relagcbes entre humanos
e a estes seres vivos. Pode ser observado nos
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casos em que 0s animais sdo usados para trabalho, para comercializacdo ou até
mesmo em caso de desprezo pela presenca dos animais no convivio diario.

Com o crescimento das cidades, a legislacao também evoluiu, mas ndo somente
para os cidadaos, mas também para garantir o direito a vida e de bem-estar animal.
O primeiro conjunto de leis que obtinham o aparato animal é relatado somente em
1635, na Irlanda, no qual proibia se arrancar os pelos das ovelhas e amarrar arados
do cavalo.

Portanto, somente em 1641 o clérigo puritano Nathaniel Ward compilou o “The
Body of Liberties” que serviu de base para o primeiro codigo legal de protecéao a
animais domésticos na América, no qual em um dos artigos relata que “nenhum
homem exercera qualquer tirania ou crueldade contra qualquer criatura bruta que
seja mantida para o uso humano.”

Por volta de 1750, Jean Jacques Rousseau argumenta que 0s animais
devem fazer parte da lei natural; n&o por serem racionais, mas porque sao seres
sencientes. O argumento foi usado em seu discurso sobre a Origem e Fundamentos

da Desigualdade entre Homens, afirmando que:

[...] Parece, com efeito, que, se sou obrigado a nao fazer nenhum mal a meu
semelhante, € menos porque ele € um ser racional do que porgue é um ser sensivel,
qualidade que, sendo comum ao animal e ao homem, deve ao menos dar a um o
direito de ndo ser maltratado inutilmente pelo outro.

Na mesma linha de pensamento, Voltaire rebate o posicionamento de Descartes
sobre 0s animais, a obra publicada em 1764, “Dictionnaire Philosophique”, o fildsofo
afirma que é de grande ingenuidade e pobreza de espirito concluir que:

[..] os animais sdo maquinas privadas de conhecimento e sentimento, que
procedem sempre da mesma maneira, que nada aprendem, nada aperfeicoam!
Sera porque falo que julgas que tenho sentimento, memaria, ideias? Pois bem,
calo-me.

Em 1780, Jeremy Bentham aborda em sua doutrina filoséfica: o Utilitarismo,
um dos pilares no qual os seres ndao deveriam ser vistos pela sua capacidade de
racionalizar, mas pela capacidade de sentir dor, sendo que esses momentos de
incomodo a estes deveriam ser evitados.

A argumentacao de Bentham foi reconsiderada somente no século XIX, quando
comecaram a ter interesse no bem-estar de idosos, pessoas com problemas mentais
e, também dos animais. Entdo comeca a criacdo de sociedades que tinham como
objetivo a protecdo animal, uma delas € a Society for the Prevention of Cruelty to
Animals — SPCA.

No século XX, mais precisamente em 1933, na Alemanha Nazista foi imposto
a “Tierschutzgesetz”, uma lei de protecao animal na qual n&o seria tolerado nenhum
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tipo de crueldade animal, proibindo assim a caca, restringindo a vivissecg¢ao e
regulamentando o transporte de animais em automéveis.

Apé6s a Segunda Guerra Mundial, a protecao animal passou a perder a forca ja
que a demanda por produtos de origem animal aumentou, pois 0 mundo estava em
época da recuperacado econémica ap6s a guerra. Além do crescimento populacional
no qual cada vez mais a demanda por esses produtos aumentava e com ela a
producéo também, nesse periodo o bem-estar animal ndo teve propriedade, ja que
nao gerava lucro.

Somente na década de 70, foi utilizado pela primeira vez, pelo psicélogo
Richard Ryder, o uso do termo “especismo” que é caracterizada em uma forma de
discriminacao baseada no pensamento de que o ser humano considera outros seres
vivos como inferiores, ignorando os interesses em n&o sofrer e negando o direito a
vida, anos depois Peter Singer, publicou seu livro “Animal Liberation” que influenciou
a geracado moderna a lutar pelos direitos dos animais. (RYDER, 1970)

No final da década a UNESCO estabelece a Declaragdo Universal dos Direitos
dos Animais, com a intencéo de igualar as condi¢des de vida dos animais com a dos
seres humanos.

Sao 14 artigos que definem que os animais tém direito a vida digna; devem ser
respeitados; os animais selvagens devem viver em seu ambiente; nenhum animal
deve ser explorado a trabalho, divertimento do homem que fira sua dignidade; o
abandono de animal doméstico € cruel e degradante; animais destinados a alimento
devem ser transportados, abrigado e serem abatidos sem sofrer ansiedade ou dor;
animais mortos devem ser tratados com respeito. (UNESCO, 1978).

No Brasil, a condicdo dos animais foi estabelecida no Cédigo Civil somente
em 1916, no qual os animais s&o considerados como coisas, bem semoventes,
objetos de propriedade e outros. Entretanto, somente no ano de 1934 foram criadas
as medidas de protecdo aos animais. Contudo, em 1941 foi revogado pelas Leis
Ambientais o artigo da Lei de Contravengdes Penais que determinava quais as
atitudes que enquadrava como crueldade.

Quando a Constituicdo de 1988 foi escrita, se obteve a melhora na legislagcao
ambiental. O artigo 225 da CF o qual trata sobre o meio ambiente, destina ao Poder
Publico a protecdo da fauna e da flora, sendo proibidas as praticas que coloquem
em risco suas fungdes ecoldgicas. Portanto, as praticas desportivas com uso animal,
como as manifestagdes culturais, ndo sé&o consideradas como crueldade.

Em 1998 foi 0 ano em que a Lei Federal n.° 9.605, Lei dos Crimes ambientais,
estabelece sang¢des penais e administrativas contra as violagdes ao meio ambiente,
revogando outras normas anteriores.

Com a regulamentacédo legal dos Direitos dos Animais os trabalhos de
fiscalizagcdo e de manutencdo do bem-estar animal podem ser feitos com todos os
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suportes adequados. Esse trabalho pode ser feito pelas ONGs, Vigilancia Sanitaria,
pelas Policias Militar, Civil e Federal.

De acordo com a Lei n. 5517, de 23 de outubro de 1968, que dispde sobre
0 exercicio da medicina veterinaria, destina ao médico veterinario a competéncia
para fazer pericias em animais, acidentes, identificacdo de espécies, da idade, de
lesbes, exames tecnoldgicos e sanitarios em produtos industriais de origem animal,
competicdes desportivas e em exposi¢cdes pecuarias.

Em eventos de maus tratos, compete a um médico veterinario realizar a pericia
do caso, como identificar o animal, o tipo e como foi causado o ferimento, os danos
causados ao animal e direcionar o caso para 0s 6rgaos competentes realizarem o
processo do julgamento do caso, que podem ter as penas de prisdo, sejam privativas
de liberdade ou pecuniarias, ou ainda recolhimento do animal.

Em algumas ocorréncias os maus tratos sdo identificados em animais selvagens,
vitimas de cacas, trafico internacional, aprisionamento tratando-se de eventos que
competem aos profissionais nédo s6 a identificacdo, mas também o processo de
acolhimento e o cuidado para a melhora do animal. Muitos desses casos, o animal é
incapaz de voltar a vida livre sendo necessario 0 seu manejo em areas de cativeiros
adequados.

Os atos de maus tratos aos animais domésticos constituem-se em acdes de
aprisionamento, da privacéo de alimento, abandono e, também o ato de lesionar
o animal. S&o casos que precisam, primeiramente, das denuncias para prosseguir
a investigacédo do caso, a fim de se obter uma liminar na justica para a retirada
do animal, entretanto devido & excessiva burocracia os animais permaneciam em
situacOes de riscos por mais tempo.

Atualmente é comum presenciar maior como¢ao popular sobre a inspecao
rigorosa de locais utilizados para animais destinados ao abate, em estabelecimentos
que costumam descumprir as normas de bem-estar animal. S&o instalagdes
conhecidas por optarem pela producéo em larga escala, consequentemente burlam
normas, como a superpopulacao, a falta de inspecdo da saude animal, além da
violéncia usada pelos trabalhadores, os quais ndo dispdem de preparo técnico
adequado.

A conscientizacdo do bem-estar animal vem crescendo cada vez mais, com
isso as denuncias de maus tratos vém crescendo cada vez mais. Tal delito é o 5°
crime mais cometido atualmente no Brasil.

Com isso, a demanda de uma Medicina Veterinaria Legal rapida e eficiente vem
aumentando cada vez mais. Entretanto, ainda é necessario que a justica seja menos
morosa e mais eficiente para o cumprimento da lei.

O presente trabalho tem como objetivo analisar a literatura sobre como
a Medicina Legal Veterinaria trabalha na solucdo dos casos de maus tratos aos
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animais, e quais as maneiras de garantir que o bem-estar animal seja respeitado
dentro da sociedade.

2 | REFERENCIAL TEORICO

2.1 Métodos da Medicina Veterinaria Legal

A Medicina Veterinaria, de modo sucinto, consiste no estudo, na prevencao e
no tratamento de todos os animais. O exercicio da profissdo nao influencia apenas
nas vidas destes seres vivos, mas também tem grande impacto na sociedade.

O trabalho de um médico veterinario nao fica restrito somente a atividades
em clinicas ou pet shops, podendo ser expandido para areas de pericia, pesquisas
dentre muitas outras, haja vista que é uma das profissdes mais amplas que existe.
Entretanto, com a alta demanda de investigacdes de ocorréncias sobre delitos contra
animais, ha a necessidade de averiguar-se a questao do bem-estar animal até em
momentos em que um crime contra a vida de um destes seres tenha ocorrido.

Com o passar dos anos, os métodos de investigacao foram avangando, surgindo
testes laboratoriais de identificacdo de fluidos corporais ou quimicos, de ossadas, da
decomposicéo corporal por meio da presenca de outros animais com a finalidade de
descobrir quais foram as circunstancias que levaram ao 6bito do animal.

Na Legislagdo Brasileira o ato do exame de corpo de delito em animais n&o
€ obrigatdrio, somente em casos que possa ter ocorrido crime o juiz podera pedir
a investigacao da situacao. Tal fato reafirma a importancia da Medicina Veterinaria
dentro da pericia criminal. (COOPER, 1998).

Desde o ano de 1968, na Lei n° 5.517, de 23 de outubro de 1968, o exercicio
da profissao do médico-veterinario demonstra que é de competéncia privativa legal
a pericia sobre animais, identificagdo, vicios, doencas, acidentes e exames técnicos.
Sendo possivel, por meio dessa pratica de examinar, determinar as causas, as
circunstancias, os mecanismos e o tempo em que o crime relatado ocorreu nos
casos de morte. (CHEVILLE, 2006).

Além disso, o trabalho do perito veterinario ndo esta sujeito somente a casos
criminais, podendo ser requisitados para analises de avaliacdo de rebanhos, de
producédo alimenticia, custos de producdo pecuaria, da necropsia de animais
segurados, da identificacdo de produtos de origem animal, da avaliagcao de valor
de animais exoéticos, dentre muitas outras areas que possam ocorrer fraudes ou
prejudicar a vida de alguma alimaria. (PAARMANN, 2006).

Nas ocorréncias em que ha a necessidade de um exame de corpo de delito, que
€ o laudo técnico feito pelos peritos da cena do crime, o documento deve relatar todo
o conjunto de vestigios e o local da cena delituosa a fim de comprovar a procedéncia
dos atos que ali ocorreram. (PAARMANN, 2006).
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Todo o conjunto de vestigios materiais (delicta facti permanentis) coletados
configuram em dar materialidade do crime que podem ser os casos de lesdes
corporais, falsificacoes, estupro, maus tratos. (BASTOS; ORCAI, 2007)

Nestas ocorréncias, devem ter o conjunto de provas suficientes para a
comprovacdo do ato, confirmando a materialidade e possivel autoria do delito
praticado, nao podendo abster somente pela confissao (MARTINS, 2009).

Trata-se de competéncia do especialista em apurar os traumas mecanicos
ou fisico-quimicos encontradas no animal. Em casos de lesbes derivadas de acao
mecanica, devem-se identificar os objetos e apurar os danos gerados no animal. Nas
ocorréncias em que as lesdes foram originadas por agentes fisico-quimicos, o teste
laboratorial deve ser feito obrigatoriamente. Embora existam ocasidoes em que nao
h& meios para se realizar o exame de corpo de delito, ou seja, ndo ha a presencga
de vestigios necessarios para a acusacao, podendo, portanto recorrer-se as provas
testemunhais. (MONTEIRO; MORAES, 2005).

O uso da Medicina Legal Veterinaria ndo esta restrito somente em esclarecer
as infracbes cometidas contra animais. Existem varias situagbes comprovadas
jurisprudencialmente, nas quais foi possivel concluir inquéritos de crimes contra o

homem analisando o comportamento de animais proximos ao local da investigacao.

2.2 Casos de Investigacao

Para que haja a devida punicao para aqueles que cometem crimes contra o
bem-estar animal, faz-se necesséario que o investigador perito médico veterinario
relate de maneira detalhada os danos que o animal sofreu, de modo imparcial.

Em casos de negligéncia humana em manter as condi¢coes béasicas de vida
do animal, o profissional direcionado na investigacdo comeca na analise geral do
local, ou seja, se o recinto n&o oferece riscos a vida do animalejo, se 0 mesmo esta
higienizado, e se existe abrigo adequado contra sol e chuva. (SANTANA, et al ;
2004).

No exame visual corp6reo, o animal € analisado pela aparéncia fisica, se
estd magro, hidratado, presenca de ectoparasitas, hematomas e lesdes. Diante da
situacédo aparente na qual se encontra o animal, podem ser que sejam exigidos
exames laboratoriais que comprovem se ha déficit nutricional ou a presenca de
doencas assintomaticas. (TREMORI & ROCHA; 2013).

Nos casos de agressao é importante que seja definido o tipo de injuria, se
foram utilizados objetos e ainda identifica-los. Apos o ataque, o animal apresentara
hematomas pelo corpo, sendo necessaria a realizagado de mais exames, tais como de
imagem, como radiografias, caso 0 animal ainda esteja vivo. Nas situagcdes em que

a morte do animal foi constatada, a necropsia é necessaria para a melhor conclusao
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dos motivos que determinaram a morte do animalejo. (TREMORI & ROCHA; 2013).

Nas circunstancias em que o animal foi abusado sexualmente, a averiguacao
de caracteristicas anormais nos 6rgaos sexuais e excretores, como lesdes leves
(petéquias, equimoses) a lesbes graves (ruptura do perineo), séo injurias as quais
podem confirmar o crime, analisando também o comportamento do animal na
ocasido. (TREMORI & ROCHA; 2013).

O recolhimento de fluidos nas areas retal e vaginal € importante pode auxiliar
na identificacéo do autor do crime, ja que pode conter espermatozoides. Os exames
laboratoriais irdo determinar por meio das caracteristicas morfoldgicas a que espécie
pertence e, em caso de pertencer ao ser humano, deve-se realizar a analise de DNA
para que possa ser identificado o autor. A coleta de amostras de material biol6gico
pode ser feita nas regides das unhas, do trato digestivo e excretor, pratica comumente
usada em casos em que outro animal seja o agressor. (BONACCORSO; 2005).

2.3 Guarda Responsavel

A domesticacédo de animais é observada como um processo complexo, ja que
envolve a evolucao da relagdao entre 0 homem e os animais que até os dias atuais
ainda sofre processos de evolugéo constante, ja que em muitos casos € possivel
perceber o especismo forte nessas interacdes que muitas vezes dificultam medidas
de bem-estar animal. (HODGSON et al., 2015)

A falta de conhecimento do homem em relagdo ao comportamento natural do
animal, e da auséncia dos cuidados necessarios para eles resultam na abundancia
dos atos de maus tratos e de abandono por parte dos tutores. (ISHIKURA ET AL.,
2017)

A guarda responsavel trata se da condicdo que um tutor sustenta as
necessidades ambientais, fisicas e psicolégicas do animal, como evitaratransmisséo
de doencgas, que provoque acidentes ou cause qualquer dano a comunidade ou ao
ambiente. Isto €, compete ao tutor do animal de estimacao nédo somente alimenta-
lo e abriga-lo, € de grande importancia que a saude seja observada, que as vacinas
sejam atualizadas e que, se possivel, o animal seja castrado. A castracéo pode
impedir doencas e, também ajuda na diminuicdo da reproducao indesejada do
animal. (ISHIKURA et al., 2017).

O abrigo que o tutor deve fornecer necessita ser seguro, de modo que possa
impedir as fugas e o acesso do animal ao ambiente externo, ambiente que é
desconhecido para o mesmo, no qual pode oferecer diversos perigos & sua vida ou
até mesmo que ele seja um perigo ao local, como causar acidentes, atacar pessoas
ou outros animais. (SANTANA, et al.; 2004).

De acordo com dados do IBGE de 2013, no Brasil, existiam cerca de 132,4
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milhées de animais de estimacdes, sendo 52 milhdes de cachorros, 37,9 milhdes
aves, 22,1 milhdes de gatos, 18 milhdes de peixes e 2 milhdes de outros animais. Em
2018 esses dados foram atualizados pelo Instituto Pet Brasil que contabilizou 139,3
milhGes de animais, sendo que dessa estimativa 54,2 milhbes sdo de cachorros;
39,8 milhdes de aves; 23,9 milhdes de gatos; 19,1 milhdes de peixes e 2,3 milhdes
de outros animais. Uma média de crescimento de 5,2% no nimero de animais em
lares brasileiros. (IBGE, 2018)

O aumento do numero de casas que possuem animais de estimacéo gera
preocupacao para os 0rgaos publicos, ja que consequentemente eleva o numero de
abandono, maus tratos e superpopulacao. Torna-se um caso de gerenciamento de
politicas publicas efetivas, j& que compete ao governo o controle de zoonoses tanto
para animais domésticos quanto silvestres.

A crescente superpopulacao de animais em condi¢cdes de rua geram problemas
ecolégicos em areas de preservagcao ambiental, pois passam a competir com o0s
seres Vvivos silvestres locais. Casos como este, podem ser observados em Fernando
de Noronha, em Pernambuco, por exemplo, local de preservagao ambiental que esta
sofrendo com a perda de biodiversidade réptil devido ao aumento da populagao de
gatos. (VILELA & LAMIN-GUEDES; 2014).

2.4 Zoologico e o Bem-Estar Animal

Por muitos anos, zoolbégicos eram vistos como locais em que animais silvestres
eram mantidos em cativeiro na intengdo de exp6-los. Moldando uma cultura em que os
animais silvestres deveriam ser expostos para entreté-los as pessoas, diante dessa
visdo muitos animais eram submetidos a péssimas condi¢des de vida. (QUADROS
ETAL., 2014).

Atualmente, zoolbgicos séo caracterizados como instituicbes que tem como
caracteristica a conservacéo de espécies que estao em situagdes de risco ou até
mesmo na protecdo da vida de animais que por diversos fatores n&o estdo aptos
a vida livre. Sao locais em que as espécies sdo manejadas de acordo com suas
necessidades basicas, contendo ambientes de abrigo contra fatores externos,
enriquecimento ambiental para que o habitat artificial seja 0 mais préximo possivel
da vida livre. Além do contato com profissionais, que irdo estudar e determinar a
dieta de cada animal de maneira que suas necessidades nutricionais sejam supridas
e fornecer atendimento médico veterinario adequado. (QUADROS ET AL., 2014).

Mesmo com o atual conceito de zooldgico, ainda & possivel identificar casos
de precariedade dessas instituicdes devido a falta de verbas estatais, de local com
tamanho adequado e de profissionais qualificados. (HOSEY ET AL., 2009)

Em zoolbgicos por todo o mundo podem ser averiguados como locais
inapropriados para que o animal expresse seu comportamento natural devido
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a restricdo do espaco, o constante manejo, os ruidos, os odores, a iluminacéao
inadequada e o contato com os humanos. (MORGAN & TROMBORG, 2007)

Séo fatores que diminuem o indice de bem-estar, ja que o ambiente se torna
previsivel e sem dinamismo para o animal. (MCPHEE & CARLSTEAD, 2010).

No Brasil, grande partes dos animais em cativeiros sao provenientes das
apreensodes do trafico ilegal, os bichos presentes nesses locais podem ainda ter
origem pela troca de cole¢bes entre outras instituicoes.

Os animais que sofreram acidentes em rodovias, ou foram alvo de ataques do
homem sao destinados a locais que o IBAMA disponibiliza para a recuperacao do
individuo. Quando o animal nao apresenta a possibilidade de retorno ao seu habitat
natural, sera manejado a um zooldgico. A Policia Ambiental realiza muitos resgastes
nestes casos, desempenhando um papel muito importante.

Em uma pesquisa feita pela Wild Welfare, instituicao sem fins lucrativos
localizada no Reino Unido, os zooldgicos brasileiros ndo atendem as expectativas
de um local adequado para abrigar animais silvestres. Tal fato decorre Da falta de
incentivo governamental em manter os locais, levando a precariza¢do, pois ficam
sujeitos ao valor arrecadado das visitas de pessoas externas.

E comum que a nutricdo dos animais em cativeiro seja deficiente pela falta de
estudos na éarea, o mercado sempre foi mais direcionado para as pesquisas nas
areas da pecuaria e mercado pet. Portanto, com a necessidade maior de manejo das
espécies pelos impactos ambientais, ja é possivel observar a melhora da nutricao
animal em animais silvestres mantidos em carcere.

Mesmo com os constantes trabalhos de profissionais da area de minimizar
as variantes de estresse, o animal continuara com tamanhas restricbes em sua
existéncia, estando sujeito a uma vida limitada, mesmo que sempre tenham residido

nesses locais.

2.5 Bem-Estar Animal em Abate

No Brasil os resultados da industria agropecuaria no PIB nacional de 2017-2018
foram de 21,6%, sendo 6,6% proveniente da pecuaria. (CEPEA, 2018). No ano de
2017, cerca de 263,9 bilhdes foram provenientes da pecuaria e 73,7% representados
pela pecuaria de corte e 26,3% pela pecuaria de leite (CEPEA, 2018).

O Brasil € o maior exportador de carne bovina do mundo, estes nimeros sao
provenientes pela qualidade da carne exportada que condiz com as acdes de bem-
estar animal. Estudiosos ao longo dos anos confirmaram que manter o bem-estar
dos animais de corte garante a melhor qualidade do produto-final, resulta também
na confirmacao de que as condi¢cdes sanitarias estao favoraveis, logo que doencas
nao serao transmitidas e que em ocorréncias dessa magnitude sejam controladas
da melhor maneira possivel sem causar danos a outros animais e, também para a
sociedade.
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As medidas de bem-estar de bovinos, suinos ou de aves de corte séo
catalogadas como controle de doencas, com vacinas, alimentagcao controlada,
limpeza do local. Entretanto, essas medidas ainda nao eliminam as acdes de maus
tratos que os animais possam vir a sofrer pelos tutores responsaveis da area. Logo,
faz-se necessaria a orientacéo para os trabalhadores de como tratarem os animais
cumprindo as normas de bem estar, e como reagir em situagdes em que o0 animal
possa oferecer perigo a sua vida. (COMISSAO TECNICA PERMANENTE DE BEM-
ESTAR ANIMAL; 2014).

Os consumidores vém exigindo cada vez mais que o bem-estar dos animais
quando em vida sejam respeitados, tanto que em alguns lugares do mundo esses
criadouros devem ter cameras de vigilancia acessiveis a todos os cidadaos de forma
que certifiquem se que as normas estao sendo cumpridas.

E possivel relatar a evolugéo das agdes dos criadouros de forma que passou a
realizar se o abate humanitario, uma forma de minimizar qualquer tipo de desconforto
que o animal possa vir a ter no momento do abate e garantir a qualidade do produto.
Ja que nos escandalos mundiais mais conhecidos, muitos dos animais foram abatidos
por meio da violéncia fisica e até mesmo utilizando o ato do corte da pele e da carne
ainda com o animal em vida.

31 CONCLUSAO

Diante de toda a cronologia histérica do homem na Terra, em tempo de evolugéo
da relacao homem e animal, o comportamento do homem mudou em passos lentos
até meados do século XX, os direitos hoje assegurados sédo, para 0s animais, grandes
passos que podem garantir e estender a sua presenca no planeta.

O intuito do trabalho consistiu na analise do trabalho da Medicina Legal
Veterinaria e suas contribuicdes para a sociedade e principalmente em assegurar 0s
direitos dos animais.

E de grande importancia que os direitos de vida dignas sejam respeitados,
independente de sua natureza. Infelizmente, diante dos aspectos culturais do homem
ainda nao foi possivel garantir que todos os animais tenham suas vidas poupadas de
estresse em qualquer nivel.

Refletir sobre bem-estar animal atualmente, mesmo que passando pelas
dificuldades da justica em punir os infratores com penas mais severas, demonstra
a importancia da ideia de zelar pelas vidas que passam pela Terra, na tentativa de
mudar o comportamento humano de modo que os maus tratos ainda cometidos n&o
tenham suas taxas de ocorréncia cada dia mais elevadas e que nao passe a ser um
fato cotidiano.

A ocupacéo dos Médicos Veterinarios em zelar pela vida dos animais sejam
domésticos ou silvestres, além da carga filoséfica e religiosa para muitas pessoas,
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ndao podemos deixar de mencionar a importancia do trabalho de bem-estar animal,
o qual vem permitindo que muitas espécies permaneg¢am por mais tempo realizando
suas fungdes ecoldgicas, mesmo diante de todas as mudancas drasticas que
ocorreram em seus habitats. A populacdo mundial requer a consciéncia de que a
Medicina Veterinaria trata tanto dos animais como da prépria humanidade.
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RESUMO: A grande aceitacdo da culinaria
oriental pelo publico brasileiro tem despertado
interesse dos pesquisadores e entidades
sanitarias, uma vez que o consumo de pescado
cru ou malcozido pode determinar problemas
de saude publica na populacéo. Sendo assim,
objetivou-se avaliar a qualidade parasitologica
de sushis e sashimis comercializados no
municipio de Teresina, estado do Piaui, Brasil.
A partir de 59 estabelecimentos cadastrados na
prefeitura selecionou-se, aleatoriamente sem
reposicao e de forma estratificada por zonas
da cidade (Norte, Sul, Leste e Sudeste), 30
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estabelecimentos dos quais foram coletadas
360 amostras (180 sushis e 180 sashimis). As
amostras foram encaminhadas ao Laboratério
de Sanidade Animal da Universidade Federal
do Piaui,
refrigerado e examinadas pelas técnicas de

acondicionadas em recipiente
sedimentagdo espontdnea com modificacéo,
Willis-Molay e Hoffman,
Os sushis e sashimis comercializados no

Pons e Janer.

municipio de Teresina estdo de acordo com 0s
critérios da legislacédo brasileira, podendo ser
considerados satisfatorios para o consumo nos
estabelecimentos avaliados.
PALAVRAS-CHAVE: Contaminacgao, culinéria
oriental, parasitas, pescado, saude publica.

PARASITOLOGICAL QUALITY OF
SUSHI AND SASHIMIS MARKETED
IN RESTAURANTS SPECIALIZING IN
JAPANESE CUISINE IN TERESINA, PIAUI,
BRASIL

ABSTRACT: The great acceptance of oriental
cuisine by the Brazilian public has aroused
interest of the researchers and sanitary entities,
since the consumption of raw or undercooked
fish can determine public health problems in
the population. The objective of this study was
to evaluate the parasitological quality of sushis
and sashimis marketed in the city of Teresina,
state of Piaui, Brazil. Thirty-five establishments
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from which 360 samples (180 sushis and 180 sashimis) were collected, randomly
without replacement and stratified by city zones (North, South, East and Southeast)
were selected from 59 establishments registered at the city hall. The samples were
sent to the Laboratory of Animal Health of the Federal University of Piaui, conditioned
in refrigerated containers and examined by the spontaneous sedimentation techniques
with modification, Willis-Molay and Hoffman, Pons and Janer. The sushis and sashimis
marketed in the municipality of Teresina are in accordance with the Brazilian legislation
and can be considered satisfactory for consumption in the evaluated establishments.
KEYWORDS: contamination, oriental cuisine, parasites, fish, public health.

11 INTRODUGCAO

Segundo dados do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), a média de
consumo de peixe por habitante ano no Brasil alcancou 11,17 quilos em 2011, nada
menos do que 14,5% a mais do que em relacdo ao ano anterior. J& entre 2009 e
2010 o ritmo de crescimento da demanda foi de 7,9%. Em dois anos (2010 e 2011)
o crescimento da demanda por peixes e frutos do mar aumentou em média 23,7%
(BRASIL, 2013). O consumo de pescado no Brasil atualmente é de 14,4 kg por
habitante/ano superando o recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude, que
€ 12 kg, por habitante, a cada ano (BRASIL, 2017).

O modo de vida urbano gera novas demandas e impde ao consumidor a
necessidade de adaptacdo. Logo, as praticas alimentares tornam-se permeaveis
a mudancgas, representadas pela incorporacdo de novos alimentos, formas de
preparo, compra e consumo (GARCIA, 2003). Dentre estes, esta o consumo de
peixes frescos e preparag¢des conhecidos popularmente como sushis (compostos de
arroz temperados e enrolados com recheio) e sashimis (filés de peixes in natura) que
correspondem a 10,8% dos alimentos consumidos fora do domicilio no Brasil (MELO
et al.,, 2014). Além do sabor, a preocupacdo do ser humano moderno com uma
alimentacao saudavel fez da comida oriental um sucesso mundial (PATROCINIO,
2009).

A grande aceitacao da culinaria oriental pelo publico brasileiro tem chamado
atencdo de pesquisadores e entidades sanitarias, uma vez que o consumo de
pescado cru ou malcozido determina problemas de saude publica na populacéo
(BARROS et al., 2006). Principalmente em virtude da sua alta perecibilidade e da
forma de processamento que uma vez nédo adequado podem tornar-se fonte de
infeccdo de agentes zoonéticos (GUIMARAES et al., 2016).

Dentre as principais zoonoses parasitarias podemos destacar anisaquidose
e difilobotriose. Nematoides Anisakis simplex e Pseudoterranova decipiens sao 0s
principais agentes etiolégicos envolvidos na primeira enfermidade (ROSSI et al.,
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2014). O Diphyllobothrium latum e Diphyllobothrium pacificum séo cestoides que
podem parasitar os seres humanos ocasionando a difilobotriose também conhecida
como “"ténia’" do peixe (EDUARDO et al., 2005).

Relatos de parasitoses transmitidas por pescado em humanos no Brasil s&o
poucos (BARROS et al., 2006) isso se da ao reduzido numero de estudos quanto a
importancia dos parasitas de peixes no pais e nao pela auséncia destas zoonoses
parasitarias (MAGALHAES et al., 2012).

No Estado do Piaui, inexistem levantamentos sobre agentes zoonédticos que
possam ser transmitidos pelo consumo de comida oriental e as graves consequéncias
provocadas por estas enfermidades. Dessa forma, se faz necessario realizar
pesquisas sobre o tema que visem determinar os principais agentes parasitarios que
podem ser transmitidos. Diante do exposto, objetivou-se com essa pesquisa avaliar
a qualidade parasitoldgica de sushis e sashimis comercializados no municipio de
Teresina, Piaui, Brasil.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na cidade de Teresina (08°05°'45” S, 43°39’49” W e
altitude de 258 m) capital do estado do Piaui, Brasil. Para o conhecimento do nimero
total de estabelecimentos existentes na cidade e entdo definicdo de amostragem
do presente estudo, recorreu-se, primeiramente a Prefeitura Municipal de Teresina,
a qual forneceu uma relacdo com o nome e endereco dos estabelecimentos com
cadastro ativo e por regides da cidade. A partir de 59 estabelecimentos cadastrados
selecionou-se, aleatoriamente sem reposicao e estratificada por zonas (Norte, Sul,
Leste e Sudeste), 30 estabelecimentos dos quais foram coletadas 360 amostras
(180 sushis e 180 sashimis). De cada estabelecimento, coletou-se 12 pecas, sendo
seis de sushi e seis de sashimis de forma sistematica.

As amostras foram transportadas ao Laboratoério de Sanidade Animal da
Universidade Federal do Piaui, acondicionadas em isopor com refrigeracédo mediante
identificacéo da zona e do estabelecimento da coleta. As mesmas foram examinadas
pelo Método de sedimentacdo espontanea e centrifugacdo parasitoldgica em
alimentos (MELO et al., 2014), Hoffman, Pons e Janer (1934) e método de flutuacao
de Willis-Molay (1927) em funcdo de serem técnicas complementares, abrangendo
assim um maior numero de formas parasitarias, como ovos, larvas e cistos, sendo
também de facil execucéo e baixo custo (MESQUITA et al., 2015).

Pool de 6 amostras de sushis e de 6 amostras de sashimis, de cada
estabelecimento, foram colocados em grau de porcelana e maceradas com auxilio
de pistilo. Para cada método realizado foram utilizados 20 gramas de cada pool.

Para realizacdo do método de sedimentacdo espontanea e centrifugacao
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adaptada para avaliacdo parasitolégica em alimentos utilizou-se 20 gramas do
pool de amostras (sushi e sashimis), este foi lavado usando-se agua destilada e
transferido para célice de sedimentacao (Hoffman) com capacidade para 250 mL e
deixado em repouso por 2 horas. Apdés sedimentagcdo espontanea, o sobrenadante
foi decantado e ao precipitado foi adicionado em solucédo de NaCl 0,098% (p/v),
centrifugado a 6.000 rpm, por 10 minutos. Em seguida, uma gota do precipitado foi
coletada em laminas de vidro limpas e a leitura foi realizada em triplicata utilizando
microscopio Optico na objetiva de 10X e 20X.

A técnica Willis-Molay foi realizada utilizado 20 gramas de amostra (sushi
e sashimis) que foram pesadas e maceradas em grau de porcelana, com auxilio
de pistilo. Foi acrescentado 20 mL de solucdo saturada de acglUcar aos poucos e
homogeneizando. Posteriormente, realizou-se afiltracao através de tamis diretamente
num erlenmeyer de 25 mL, completando com solucé&o hipersaturada de agucar até
formacao de um menisco nas bordas. Apés 20 minutos, uma laminula foi levada a
tocar no menisco formado com o erlenmeyer rapidamente e em seguida colocada
sobre lamina. A leitura foi realizada em triplicata, utilizando microscopio Optico na
objetiva de 10X e 20X.

Para a técnica de Hoffman, Pons e Janer utilizou-se 20 gramas de amostra
(sushi e sashimis) pesadas e maceradas em grau de porcelana, com auxilio de
pistilo. Foi adicionado 25 mL de agua destilada aos poucos e, homogeneizando,
em seguida filtrou-se com auxilio de tamis diretamente no copo de sedimentacéo
e acrescentado agua destilada até completar 200 mL. Passado 20 minutos foram
retirados 2/3 do sobrenadante e completado novamente com agua destilada até a
borda do calice de sedimentacéo e, aguardado mais 20 minutos. Este processo foi
repetido até que o sedimento estivesse clarificado. Em seguida, o sobrenadante
foi delicadamente desprezado até préximo do sedimento e, em seguida, uma gota
do precipitado foi coletada em laminas de vidro limpas e a leitura foi realizada em
triplicata utilizando microscopio 6ptico na objetiva de 10X e 20X.

Avaliou-se as condi¢cbes de exposi¢cao dos alimentos quanto a observancia das
boas praticas para servico de alimentacéao referente a presenca /auséncia de balcao
de exposicao de alimentos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 360 amostras analisadas, ndo foram observadas nenhuma estrutura
parasitaria, estes resultados diferiram dos dados encontrados em estudos recentes
realizados em pescado de interesse comercial ou de preparados provenientes da
comercializacéo de comida japonesa, este fato pode estar relacionado com a origem

da matéria prima utilizada pelos estabelecimentos comerciais.
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Dias et al. (2010) relatam a presenca de larvas de nematoides da familia
Anisakidae (Anisakis sp. e Contracaecum sp.) em 16% das amostras de Aluterus
monoceros adquiridos em estabelecimentos de pescados nos municipios de Nitero6i e
Rio de janeiro. Estes parasitas sao importantes agentes zoonéticos sendo prejudicial
a saude dos consumidores (BRASIL, 2003).

No bacalhau seco/salgado Ramos (2011) removeu 75 larvas de anisaquideos,
identificados como Anisakis spp. e Pseudoterranova spp. na porcentagem de 62,7%
e 1,3%, respectivamente. Ja em bacalhau demolhado ultracongelado, o autor
supracitado removeu 105 formas larvares, de espécies semelhantes as citadas
anteriormente com a ocorréncia de 100% nestas amostras em Lisboa, Portugal.

Os agentes patogénicos encontrados por Melo et al. (2014) em produtos
orientais na cidade de Fortaleza, Ceara, Brasil, distribuem-se nas classes: Cestoda,
Nematoda e Trematoda tanto em sashimis como em sushis. A prevaléncia total de
contaminacao das amostras de sashimis foi 75%, distribuidas nas classes: Cestoda
58,3%; Nematoda 25% e Trematoda 58,3%. Enquanto que a prevaléncia total de
contaminag¢ao das amostras de sushi foi 41,2 %, distribuidas nas classes: Cestoda
20,6%; Nematoda 2,9 % e Trematoda 20,6%. Quando comparamos 0 presente
estudo com a pesquisa realizada por Melo et al. (2014) observou-se uma qualidade
parasitologica satisfatéria dos produtos orientais teresinenses em relacdo aos
comercializados em redes de supermercado na cidade de Fortaleza, que apresentou
um elevado indice de contaminacgéo por parasitos.

Este fato pode ser explicado pela diferenca na quantidade de fornecedores
desta categoria de insumos entre as duas cidades. Teresina possui poucos
estabelecimentos distribuidores destes produtos, em comparacéo a Fortaleza. Esta
possui um comeércio mais estruturado, o que pode dificultar as fiscaliza¢cdes por
parte das autoridades sanitarias e contaminar o pescado durante as manipulagcdes
inadequadas. Além disso, a cidade de Fortaleza no Ceara possui porto, o que facilita
o comercio de produtos recém-capturados e sem inspec¢ao. Enquanto que, Teresina
no Piaui esta localizada longe do litoral e os produtos aqui comercializados passam
por inspecao antes de serem distribuidos e/ou comercializados.

A contaminacéao dos produtos alimenticios por agentes patogénicos pode ocorrer
tanto no habitat natural devido a alimentacdo de pequenos peixes, crustaceos e
invertebrados parasitados, quanto por falha ou auséncia de um programa de controle
adequado no processo produtivo (ROSSI et al., 2014).

Dos sashimis examinados durante esta pesquisa 93,33%(28/30) eram de salméo
provenientes de cativeiro, portanto, nao entraram em contato com o hospedeiro
definitivo para que ocorra uma possivel contaminacao parasitaria.

Por meio da portaria n° 46/1998, o Ministro de Estado da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA), é possivel implementar o Sistema de Analise de Perigo e
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Pontos Criticos de Controle (APPCC) nas industrias de produtos de origem animal
sob o regime do Servico de Inspecao Federal (SIF). Prevenindo a ocorréncia de
problemas, assegurando controle nas etapas consideradas criticas no sistema
de producdo de alimentos, garantindo produtos sem perigos a Saude Publica e
padrdes uniformes de identidade e qualidade e atendam as legislacdes nacionais e
internacionais, no que tange aos aspectos sanitarios de qualidade e de integridade
econdmica (BRASIL, 1998).

A qualidade dos produtos orientais (sushi e sashimis) comercializados na capital
piauiense pode ser explicada pela intensa fiscalizacdo das autoridades sanitarias
locais, as quais estabeleceram normas para a comercializagao destes produtos nos
ultimos anos. Dentre essas, foram exigidas a implantacédo das Boas Praticas Para
Servico de Alimentacéo, a utilizacdo de produtos de origem animal com registro em
o6rgao competente de fiscalizagdo sanitaria, adequada exposicdo dos alimentos e
uma atencao especial para a manutencao de temperatura, que deve ser inferior a
5°C para produtos crus ou mantidos refrigerados e acima de 60°C para os cozidos
ou do tipo hot (PIAUI, 2016).

Pode-se observar durante a pesquisa que parte dos estabelecimentos que
comercializam comida japonesa em Teresina 60% (18/30), possuia balcao para a
exposicao dos alimentos com controle de temperatura (quente e frio) atendendo
assim aos requisitos da RDC N° 216 ANVISA quanto a exposicao ou distribuicdo de
alimentos preparados sob temperaturas controladas (BRASIL, 2004). Corroborando
também com o Codigo Sanitario Municipal de Teresina, garantindo condi¢cbes de
seguranga sanitaria na producdao e comercializacdo evitando riscos potenciais
(PIAUI, 2007).

Porém, 13,33% (4/30) utilizavam equipamento de exposi¢cdo para alimentos
preparados adequadamente com controle de temperatura e com protecdo
contra as acbes dos clientes e/ou outras fontes de contaminagdo. Nao fazem
exposicao adequada com barreiras de protecéo aos alimentos 46,67% (14/30) dos
estabelecimentos, caracterizando inobservancia frente as legislagdes vigentes.

N&o cumprem a legislacdo vigente 23,33% (07/30) dos estabelecimentos
visitados durante a pesquisa. Estes faziam exposicao dos produtos orientais sem
controle de temperatura e sem protecéo contra a contaminacdo dos mesmos em
decorréncia da proximidade, da agao do consumidor e/ou de outras fontes.

Nao faziam uso de expositores de alimentos 16,67% (5/30), no entanto os
produtos (sushi e sashimis) eram preparados mediante pedido do cliente. Desta
forma os alimentos eram oferecidos em condi¢c6es de temperatura adequada, de tal
forma que ndo comprometesse sua qualidade higiénico-sanitéaria.

O cumprimento das orientacbes das autoridades sanitarias locais no que se
refere a aquisicdo de matérias-primas de qualidade pode ser a razado da auséncia de
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parasitas nos sushis e sashimis teresinenses. Atendendo a resolugdo n° 14/2014 da
ANVISA que determina que as matérias-primas utilizadas no preparo de alimentos
devem anteder as condi¢oes higiénico-sanitarias garantindo que o produto final nao
ofereca risco a saude humana (BRASIL, 2014).

41 CONCLUSAO

Os sushis e sashimis comercializados no municipio de Teresina, Piaui, Brasil,
nao apresentaram contaminagcdo parasitaria, sua auséncia em sushis e sashimis
provenientes de estabelecimentos comerciais de Teresina que fizeram parte desse
estudo, os torna produtos de acordo com a legislagcéo vigente no que se refere as

matérias macroscopicas e microscopicas prejudiciais a saude humana.
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