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APRESENTAGAO

Nos primérdios do desenvolvimento da agricultura, os recursos naturais
disponiveis propiciaram o surgimento das atividades agropecuarias, e desta
forma, a necessidade de atuacdo dos profissionais de ciéncias agrarias tornou-
se consolidada. Durante séculos, novos conhecimentos foram adquiridos,
fundamentados teoricamente sobre as praticas agricolas, conduzindo ao
aperfeicoamento do processo produtivo de acordo com a evolugéao da sociedade.

Diante do atual cenario, a obra “A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias”
em seus volumes 3 e 4 engloba respectivamente 24 e 27 capitulos capazes de
possibilitar ao leitor a experiéncia de ampliar o conhecimento sobre a economia e
sociologia no campo, conservacgao pos-colheita, tecnologia de alimentos, producéo
vegetal, qualidade de produtos agropecuarios, metodologias de ensino e extensao
nas escolas, epidemiologia e cadeia produtiva da producéao animal.

Em virtude da pluralidade existente desta grande é&rea, os trabalhos
apresentados abordam temas de expressiva importancia as questdes sociais e
econdmicas do Brasil. E, portanto, evidenciamos profunda gratidao pelo empenho
dos autores, que em conjunto, contribuiram para o desenvolvimento e formacéao
deste e-book.

Espera-se, agregar ao leitor, conhecimentos sobre a multidisciplinaridade
das ciéncias agrarias, de modo a atender as crescentes demandas por alimentos
primarios e transformados, preservando o meio ambiente para as geragoes futuras.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Nitalo André Farias Machado
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CAPITULO 1

A DESTINACAO DE RECURSOS ORCAMENTARIOS
PARA POLITICAS PUBLICAS E INOVACAO NO
AMBITO DO AGRONEGOCIO NO MUNICIPIO DE
ANCHIETA — ES NO PERIODO DE 2013 A 2017

Data de aceite: 11/12/2018

César Albenes de Mendoncga Cruz
Denise Ferreira Pinto Paterlini
Eliaidina Wagna Oliveira da Silva
Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva
Marcelo Plotegher Campinhos

Maria José Coelho dos Santos

RESUMO: Este estudo demonstra a andlise dos
recursos destinados as Politicas Publicas no
ambito da agricultura no Municipio de Anchieta
/ES, e controle destes no periodo 2013/2017.
Para a obtencdo dos resultados, analisou-se
documentacédo disponibilizada pelos setores
de planejamento, contabilidade, Secretaria
de Agricultura e Abastecimento, além de
realizac&do de estudo de caso mediante os dados
analisados. Observou-se também, existéncia
de propriedades nao regularizadas, o que gera
dificuldades, por exemplo, de obtencdo de
inscricdo estadual, notas fiscais, documentos
essenciais para obtencéo de beneficios como
acesso a seguridade social, que inviabiliza o
fortalecimento e restricdo a busca de novos
projetos para a regiao.
PALAVRAS-CHAVE:
Publica.

Governamental.

Administracéo

Politicas Publicas. Planejamento
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ABSTRACT: This study demonstrates the
analysis of the resources destined to the
Public Policies in the scope of agriculture in
the Municipality of Anchieta / ES, and control of
these in the period 2013/2017. In order to obtain
the results, we analyzed the documentation
provided by the planning, accounting, agriculture
and supply departments, as well as carrying out
a case study using the data analyzed. It was
also observed the existence of non-regularized
properties, which generates difficulties, for
example, obtaining state registration, fiscal
notes, essential documents to obtain benefits
such as access to social security, which makes it
unfeasible to strengthen and restrict the search
for new projects for the region.

KEYWORDS: Public Administration. Public
policy. Government Planning.
11 INTRODUCAO

Administragao Pudblica é todo

aparelhamento do Estado preordenado com o
objetivoderealizacdode seusservigos, visando
a satisfacdo das necessidades coletivas.
Percebe-se que o fim a ser alcangcado pela
administrac@o publica sera sempre satisfazer
as necessidades da coletividade, contribuindo
assim para a busca do bem-estar social e 0
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alcance da cidadania (MEIRELLES, 2003).

As politicas ou diretrizes tém por finalidade orientar o comportamento dos
individuos e grupos a longo prazo, especialmente em situacbes repetitivas ou
permanentes. As politicas sdo decisées prévias e padronizadas, que delimitam
a faixa de acédo para o comportamento, dizendo o que se deve fazer em casos
particulares (MAXIMIANO, 2000, p. 191).

As politicas publicas no municipio de Anchieta/ES, voltadas a agricultura sao
inUmeras, lancadas desde 1997 com diversos programas, sao eles: o PROMATERA,
PROMAEPA, Parcerias, Terra boa, Feira livre da Agricultura Familiar, Vale Feira,
Servico de Inspecdo, PNAE, NAC, Agroturismo/Agroindustria, Crédito, Cooperar
rural, Acoes de género e geracdao, CONDERES, Territorio, Participagcao em eventos,
Capacitacao, Adequacéo das propriedades com reducao de agrotdxicos e estimulo
a producao organica e Semana da Agricultura Familiar.

Quanto aos objetivos especificos, pretende-se verificar as caracteristicas das
Politicas Publicas no municipio de Anchieta/ES na area da agricultura; constatar os
recursos orcamentarios destinados a essas Politicas no periodo de 2013 a 2017.

21 A GESTAO PUBLICA E SEUS ATORES

2.1 A Administracao Publica

Administracdo Publica na concepcéao de Silva (2007, p. 655) € “o conjunto de
meios institucionais, financeiros e humanos preordenados a execucao das decisdes
politicas”.

Administracdo Publica em sentido formal, € o conjunto de 6rgéos instituidos
para consecucao dos objetivos do Governo; em sentido material, € o conjunto das
funcdes necessarias aos servigos publicos em geral; em acepcgao operacional, € o
desempenho perene e sistematico, legal e técnico, dos servigos proprios do Estado
ou por ele assumidos em beneficio da coletividade (MEIRELLES, 2011, p.65).

Segundo Meirelles (2003), administrar & gerir interesses, segundo a lei, a moral
e a finalidade dos bens entregues a guarda e conservacao alheia; a Administracéao
Publica, portanto, é a gestao de bens e interesses qualificados da comunidade no
ambito federal, estadual ou municipal, segundo preceitos de Direito e da moral,

visando o bem comum.

2.2 Gestao Publica

Segundo Costa (2017), o termo Gestdo Publica designa o campo de
conhecimento e trabalho relacionado as organizagdes de interesse publico ou
afete este. Abrange areas como Recursos Humanos, Finangas Publicas e Politicas
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Plblicas entre outras.

Gestéo publica € bem mais do que gerir a coisa publica, porque existe uma visao
equivocada de que é gerenciar um 6rgao publico e se resumiria a administrar num
determinado nivel. Gestdo publica é ter uma metodologia para usar com ferramenta
para classificar e desenvolver recursos de gerenciamento, que passam por planejar
todo um trabalho, antes mesmo de comecar a gerenciar (GARAY, 2015).

2.3 Gestor Publico

O gestor publico, dentre as suas inUmeras atribui¢cdes, € o responsavel por
assessorar, planejar, tramitar nos processos deliberativos e decisérios, coordenar
aclOes e avaliar programas e politicas publicas em organizagbes estatais e néo
estatais, nacionais ou internacionais. Sua atuacdo é vista em todos os niveis
governamentais em que ha utilizacdo de recursos empenhados para a producéo de
bens publicos (SACHS; LOPES; DOWBOR, 2010).

Denhardt (2012) acredita que “o gestor publico precisa estimular as pessoas
a cumprirem suas responsabilidades como cidadaos, contribuindo para uma nacéao
coletiva e compartilhada”. Precisa envolver os cidaddos na elaboragcao de politicas
publicas e seus érgaos devem se empenhar para oferecer servigos de qualidade a
populacéo.

2.4 Agente Publico

Agentes publicos séo todas as pessoas fisicas incumbidas do exercicio de
alguma funcéo estatal. Os agentes normalmente desempenham fun¢des do 6rgéo,
distribuidas entre os cargos em que s&o titulares, mas excepcionalmente pode
exercer funcdo sem cargo (MEIRELLES, 2006, pag. 75).

Conforme Meirelles (2008, p. 89) ensina: “Na Administracdo Publica ndo ha
liberdade nem vontade pessoal. Enquanto na administracdo particular é licito fazer
0 que a lei ndo proibe, na Administracdo Publica s6 é permitido fazer o que a lei
autoriza.

2.5 Politicas Publicas

Segundo a definicdo de Peters (1986), politica publica € a soma das atividades
dos governos, que agem diretamente ou através de delegacéo, e que influenciam a
vida dos cidaddos. Dye (1984) sintetiza a definicdo de politica publica como “o que
o governo escolhe fazer ou ndo fazer”.

Conforme Schneider (2005, p. 38) as redes de politicas publicas incorporam
muitos atores distintos de diferentes sub-setores sociais e politicos no contexto
de producédo de uma politica. Nesse caso as redes podem ser compreendidas
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certamente enquanto manifestacbes macroestruturais de sistemas politicos, nas
quais interesses politicos e sociais séo integrados no processo de politicas publicas
de formas bastante distintas.

2.6 Tipos de Politicas Publicas

De acordo como Secchi (2010), a tipologia de politicas publicas € uma forma de
caracterizar as politicas publicas com base em variaveis agrupadas em categorias
guantitativas e qualitativas, de forma a comunicar a esséncia de seu conteudo e
facilitar o exercicio de analise da agcao de governo.

Conforme Souza (2006) as definicoes de politicas publicas assumem, em geral,
uma viséo global do tema, uma perspectiva de que o todo é mais importante do que
a soma das partes e que individuos, instituicdes, interacdes, ideologia e interesses
contam, mesmo que existam diferengas sobre a importancia relativa destes fatores.

2.7 Planejamento

O planejamento consiste na tomada antecipada de decisdes sobre o que fazer
antes de a acao ser necessaria. Sob o aspecto formal, planejar consiste em simular
o futuro desejado e estabelecer os cursos de acao e os objetivos adequados para
atingir os objetivos (CHIAVENATO, 2004, p. 142).

O planejamento produz planos, em que se determinam estratégias, diretrizes,
taticas ou procedimentos, se forma racional, a fim de que o0s objetivos sejam
alcancados. Planos sédo linhas mestras pelas quais a organizagcdo obtém e aplica
0s recursos materiais, humanos e outros necessarios ao alcance de seus objetivos;
0 processo administrativo é monitorado e medido, de modo que sejam tomadas
medidas corretivas, caso a agdo nao seja satisfatéria (MORAES, 2001, p.13-14).

2.7.1 Planejamento no setor publico

No setor publico, é uma imposicao legal que os orcamentos sempre estejam
em conformidade com os planos, assegurando que 0s meios de realizacéao
especialmente os recursos financeiros estejam associados com o0s objetivos e
metas definidos nos planos governamentais. (TCU, 2012, p 11)

A CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988, reafirmando a tradi¢cdo brasileira de
associar planejamento e orgcamento, ratificou o quanto definido na lei n® 4320/1964
e no Decreto-lei n® 200/1967, definindo o modelo orgcamentario composto por trés
instrumentos interdependentes, a saber: o Plano Plurianual (PPA), a Lei de Diretrizes
Orcamentarias (LDO) e a Lei Orcamentaria Anual (LOA), (VIGNOLI, 2014).

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 1




2.8 Legislacao voltada as politicas publicas na Agricultura no Brasil

Apesar da instituicdo de varios programas especificos, uma das dificuldades
enfrentadas pelas politicas publicas voltadas para a agricultura familiar era a
definicdo do publico-alvo. Assim, para facilitar a operacionalizagdo das politicas
publicas voltadas a agricultura, em 2006, foi definido um conceito de agricultura
familiar. A definicdo veio com a Lei n° 11.326/2006 (CAMARA DOS DEPUTADOS,
2016), SENDO ESSA O MARCO REGULATORIO.

2.8.1 Lei Federal N° 11.326 /2006 - Lei da Agricultura Familiar

O Decreto 9.064, de 31 de maio de 2017, dispde sobre a Unidade Familiar
de Producado Agréria, institui o Cadastro Nacional da Agricultura Familiar e
regulamenta a Lei n ° 11.326, de 24 de julho de 2006, que estabelece as diretrizes
para a formulacao da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos
Familiares Rurais, in verbis:

Art. 1° Esta lei estabelece os conceitos, principios e instrumentos destinados
a formulacdo das politicas publicas direcionadas a agricultura familiar e
empreendimentos familiares rurais.

Art. 2° A formulacdo, gestdo e execuclo da Politica Nacional da Agricultura
Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais seré&o articuladas, em todas as
fases de sua formulagcdo e implementacdo, com a politica agricola, na forma da
lei, e com as politicas voltadas para a reforma agraria.

A regulamentacéo da Lei da Agricultura Familiar, Lei 11.326 de 2006, foi uma
das grandes conquistas para esse setor fundamental de nossa economia e nos
processos para o desenvolvimento rural e reducao das desigualdades sociais em
nosso pais. (Agronomo e Deputado Federal do Estado de Minas Gerais, Zé Silva,
reeleito nas eleicdes de 2014).

2.9 Municipio de Anchieta/ES- Caracteristicas geograficas e s6cio econémicas

Anchieta/ES é uma das mais antigas localidades do Espirito Santo e do Brasil,
esta localizada no sul do Espirito Santo a cerca de 82 quildbmetros da capital Vitoria,
com uma area territorial de aproximadamente 411, 898 km?2, o municipio faz divisa
com Guarapari, Alfredo Chaves, Piima e Iconha, e é composto pelos distritos de
Anchieta (sede), Jabaquara e Alto Pongal.

De acordo com dados do ultimo censo realizado em 2010, a populagdo da
cidade é de 23.902 pessoas. Observa-se que 18.161 moradores, isto é 75,98%
vivem na da area urbana e 5.741 (24,01%) sdo moradores da area rural.

De acordo com os registros da SEMAA, existem 929 unidades de trabalho
entre sitios e pequenas propriedades no meio rural, sendo que 799 predominam a
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mao de obra exclusivamente familiar. O Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN),
ao analisar a populacéo ocupada, informou que a agricultura é responsavel por 19%
dos postos de trabalho no municipio.

Em se tratando de politicas publicas voltadas para a agricultura, o municipio
de Anchieta/ES conta com o0s servigos especializados do Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (INCAPER), que atua no ambito da
Assisténcia Técnica e Extens&o Rural (ATER), com o objetivo de melhorar a renda

e a qualidade de vida das familias rurais.

2.9.1 Secretaria de agricultura Anchieta/ES e suas competéncias

A Secretaria de Agricultura do Municipio de Anchieta foi instituida no ano de
2009, através da Lei 568/2009.

A previsao de arrecadacao da receita anual é estimada mediante levantamento
realizado pela Secretaria da Fazenda do Estado do Espirito Santo (SEFAZ/ES).
Os agentes publicos, baseado nos levantamentos das necessidades local, das
demandas verificadas, apresentadas, e solicitadas inserem as propostas no
planejamento Municipal para que posteriormente as agOes sejam estudadas e
viabilizadas a populacao.

2.9.2 Politicas Publicas voltados a agricultura a nivel Municipal - Anchieta/

ES

Os gestores do Municipio de Anchieta, de forma geral, independente do
grupo politico que estivesse na gestdo, sempre apresentaram interesse em buscar
investimentos para o meio rural local, em especial para a agricultura familiar.
Entre os anos 1996-2000, foi disponibilizado recursos para o municipio investir
em infraestrutura e equipamentos para o campo, bem como crédito diferenciado
para os agricultores familiares através do Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF), (STRAP, 2018).

A partir do exercicio de 2006, além das politicas publicas existentes no
municipio, novas politicas de apoio ao homem do campo, contemplando compras
governamentais, feiras locais, eventos tematicos em outros municipios, dentre outros,
afim de promover a valorizacéo e independéncia do agricultor foram implementadas.
As Politicas Publicas municipais voltadas a Agricultura sé&o estruturadas em 3 eixos:

O PRIMEIRO EIXO Programas de Producéo, Comercializacdo, Diversificacéo
e Renda POSSUI OS SEGUINTES PROGRAMAS: PROMATERA (Programa
Municipal de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Anchieta) ; PROMAEPA
(Programa de Municipal de Mecanizagcdo Agricola, Estrada e Escoamento da
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Producéo); Terra Boa; Feira Livre da Agricultura Familiar; Ticket “Vale Feira”;
Servico de Inspecdo; Vendas Institucionais - Programa Nacional de Alimentacao
Escolar (PNAE); Agroturismo / Agroindustria; Crédito ; Estimulo ao associativismo e
cooperativismo (cooperar rural)
O SEGUNDO EIXO Programa de Organizagao Social e individual, participacéao

e controle social e promocado social e econdmica POSSUI OS SEGUINTES
PROGRAMAS: Parcerias; Acbes de género e geracdo; Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural e Pesqueiro Sustentavel de Anchieta (COMDERS; Territério;
Capacitacao; Nucleo de Atendimento ao Contribuinte (NAC); Semana da Agricultura
familiar; Participacdo em Eventos

O Terceiro EIXO Sustentabilidade Ambiental possuios seguintes PROGRAMAS:
Adequacao das propriedades e reduzir uso de agrotoxicos.

2.9.3 Regularizacdo dos agricultores no Municipio de Anchieta

Quanto a regularizacao das propriedades rurais do Municipio, a Secretaria de
Agricultura, por meio do Nucleo de Atendimento ao Contribuinte (NAC), promove
uma reeducagdo quando a necessidade de regularizacdo das propriedades e os
beneficios que esta pode trazer ao produtor Rural, como por exemplo a emissao de
Blocos de produtor rural (Secretario Municipal de Agricultura e Abastecimento, em
entrevista).

Segundo a SEMAA, a falta de regularizacao das propriedades inviabiliza que
proprietarios tenham acesso a importantes politicas e programas como o PRONAF,
além de restringir o acesso a Previdéncia Social, por exemplo.

2.9.4 Controle e transparéncia nos investimentos as Politicas Publicas no

ambito da agricultura familiar

O controle da transparéncia da aplicacdo dos recursos destinados a politica
publica no ambito da agricultura no Municipio de Anchieta/ES é realizada pelo
Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel (COMDERS).

O Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel (COMDERS),
criado em 1997 pela Lei n® 205, e reestruturado em 2017, com a finalidade de propor
politicas publicas e programas voltadas a agricultura no Municipio de Anchieta /
ES. Tem ainda, como funcédo a regulamentagdo e a fiscalizagdo dos beneficios
aos produtores rurais para que haja o fomento do desenvolvimento da agricultura
no municipio, bem como o acompanhamento da aplicagdo das politicas publicas

desenvolvidas.
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31 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de caso com pesquisa semiestruturada qualitativa onde
€ possivel desenvolver um melhor estudo, elucidando de forma mais completa o
objeto de pesquisa a ser estudado. André (2008, p.31) afirma que o estudo de caso
deve ser usado quando: h& interesse em conhecer uma instancia em particular;
pretende-se compreender profundamente essa instancia particular em sua
complexidade e totalidade; busca-se retratar o dinamismo de uma situagdo numa
forma muito préxima do seu acontecimento natural.

Além da revisao da literatura acerca do caso em tela, foi contemplado analises
documentais para coleta de dados referente ao Plano Plurianual, Lei de Diretrizes
orcamentarias, lei orcamentaria anual do municipio de Anchieta/ES do periodo de
2013 a 2017, bem como documentos fornecidos pela Secretaria de Agricultura,
através de informacdes disponibilizadas pelo Secretario da pasta e toda a equipe
da secretaria envolvida no tema, e ainda dados extraidos da Secretaria de Financgas
do Municipio de Anchieta/ES.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Plano Plurianual X Lei Orcamentaria Anual X Orcamento da Secretaria de
Agricultura
Em consulta as leis orcamentarias do Municipio de Anchieta/Es referente ao

periodo de 2013 a 2017, verifica-se os seguintes valores do orgamento municipal,

bem como a Secretaria Municipal de Agricultura:

Diferenca entre o
Exercicio PPA LOA previsto no PPA e
aprovado na LOA
2013 138.725.662,12 310.502.123,89 + R$ 171.776.461,80
2014 359.123.286,60 359.123.286,60 -
2015 383.512.370,86 338.710.703,82 - R$ 44.801.667,04
2016 416.239.572,57 278.584.691,29 - R$ 137.654.881,30
2017 447.457.539,90 274.840.507,27 - R$ 172.617.032,60

Tabela 1: PPA X LOA X Anchieta/ES
Fonte: PPA e Lei Orcamentéria Anual (2013 a 2017)

No planejamento (PPA inicial) estava previsto o exercicio de 2013 o valor de R$
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138.725.662,12, foi destinado através da LOA R$ 310.502.123,89. Observa-se que
h& uma diferenca entre o que foi previsto no PPA para o exercicio de 2013 e 0 que
foi realmente aprovado através da Lei Orcamentaria Anual para 0 mesmo periodo.
Para o exercicio de 2014, o valor previsto no PPA foi o mesmo valor executado na
LOA, isto € R$ 359.123.286,60. No exercicio de 2015 estava revisto no PPA R$
383.512.370,86, foi destinado R$ 338.710.703,82. Observa-se que nesse exercicio
(2015) houve uma diferenga entre o previsto na PPA e o valor aprovado na LOAde R$
44.801.667,04, segundo informacao dos responsaveis pelo setor de planejamento
essa diferenca ocorreu devido ha um ajuste de planejamento. O mesmo fato ocorreu
no exercicio de 2016, o valor previsto no PPA (R$ 416.239.572,57), foi muito maior
do valor estipulado na LOA (R$ 278.584.691,29). A reducéo de R$ 137.654.881,28.

No exercicio de 2017, o cenario se repetiu e a redug¢ado entre o valor previsto na
PPA (R$ 447.457.539,90) e o valor definido na LOA (R$ 274.840.507,27) foi de R$
172.617.032,63. E, novamente a Secretaria de Planejamento informa que o cenario
desfavoravel no Brasil e no Municipio de Anchieta permanece com tendéncia a
reducao ainda maior.

No setor publico, € uma imposicao legal que os orcamentos sempre estejam
em conformidade com os planos, assegurando que os meios de realizagcéo
especialmente os recursos financeiros estejam associados com os objetivos e
metas definidos nos planos governamentais. (TCU, 2012, p 11)

Exercicio | Orcamento do Orcamento da secretaria Participacao no
municipio (R$) de agricultura (R$) orcamento (RS)
2013 310.502.123,89 5.388.064,19 1,74%
2014 359.123.286,60 4.108.693,00 1,14%
2015 338.710.703,82 6.842.611,52 2,02%
2016 278.584.691,29 3.567.001,42 1,28%
2017 274.840.507,27 5.000.000,00 1,82%

Tabela 2: Participacdo da Secretaria de Agricultura no orcamento do Municipio
Fonte: Lei Orgamentéria Anual (2013 a 2017)

Conforme demonstra a tabela 2, valor destinado na LOA para a Secretaria de
Agricultura do Municipio de Anchieta no exercicio de 2013 a 2017, teve variagcao de
1,14% a 2,02% e que a média de investimento é de R$ 4.981.274,02. O montante
maior foi destinado no exercicio de 2015 (R$ 6.842.611,52) e 0 menor no exercicio
de 2016 (R$ 3.567.001,42).

A variacao de recursos destinados a agricultura tiveram varias explicacdes:
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entre os exercicios de 2013 e 2014 houve uma falha no planejamento especifico para
a agricultura (diferengca de um ano para outro de R$ 1.279.371,19); ja no exercicio
de 2015, no momento que o municipio estava arrecadando muitos impostos, o valor
destinado a Secretaria de Agricultura para a execucéo das politicas publicas foi o
maior do periodo ( R$ 6.842.611,52). No Exercicio de 2017, apesar do orgcamento
do Municipio ter reduzido em mais de R$ 50.0000,00 (entre o exercicio de 2015 e
2017), os recursos destinados as politicas publicas mantiveram no patamar de R$
5.000.000,00, isto é, representando 1,82% do orcamento do municipio.

4.2 Da Regularizacao dos agricultores

Nimero de Produtores Produtores que possuem %
com Inscricao Estadual Bloco de Notas
Agricultura 1.001 548" 54%

Tabela 3: Inscricdo Estadual e Bloco de Notas
Fonte: NAC Mai /2018

* Produtores que nunca emitiram nota, que emitiram apenas 1 vez ao longo dos anos ou que emitem 1 vez ao
ano

ATabela 3 representa o nUumero de produtores inscritos na Secretaria de Estado
da Fazenda (SEFAZ) e possuem Blocos de produtores rurais, comercializando
dessa forma a sua producéo.

Observa-se que, dos 1.001 produtores rurais que estdo com inscri¢cdes ativas
junto a SEFAZ, 548 produtores, isto é 54%, possuem blocos de produtor Rural e

comercializam a sua producao de forma legalizada.

4.3 Divisao territorial da area urbana e rural do Municipio de Anchieta

Area total territorial Urbana Rural
144,250 km?2 ** 267,648 km?
35,02% 64,98%

411,898 km? *

Tabela 4: Divisao territorial de area urbana e rural
Fonte: * IBGE, 2017

** Plano Diretor Municipal de Anchieta - Lei Complementar n°® 13/2006

Analisando a area territorial do municipio de Anchieta, € possivel notar que
a area rural (64,98%) é superior a area urbana (35,02%), justificando o grande
namero de politicas publicas voltadas a agricultura no municipio de Anchieta, e com
isso 0 volume de recursos destinados a Secretaria de Agricultura.
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4.4 Numero de populacao urbana e rural

Populacao Urbana Rural

18.161 5.741
75,98% 24,02%

23.902 habitantes

Tabela 5: Populagéo Urbana X Populagéo Rural
Fonte: Censo IBGE/2010

Observa-se que, de uma populacdo de 23.902 habitantes, 75,98% vivem na
area urbana e 24,02% sao moradores da area rural, apesar de observar na tabela
4 que a area rural seja explicitamente maior que a area urbana, a populacdo do
Municipio de Anchieta concentra-se na area Urbana.

4.5 Numero de trabalhadores rurais cadastrados na Secretaria Municipal de

Agricultura e abastecimento.

Populacao Trabalhadores %
rurais
23.902 habitantes 2.500 10,45%

Tabela 6: Trabalhadores rurais do municipio de Anchieta X Populacgéo total

Fonte: Registro do Secretéario de Agricultura e Abastecimento

Conforme registros junto a Secretaria de Agricultura do municipio de Anchieta,
o0 numero de trabalhadores rurais corresponde a 10,45%. Foi observado, durante
a coleta de dados que néo ha informag¢ées que comprovem qual é a porcentagem
exata da populacéo que vive exclusivamente da agricultura.

4.6 Unidades de trabalho rural

Unidades de trabalho rural Mao de obra Mao de obra familiar
(Sitios e propriedades) exclusivamente familiar e terceirizada
799 130
929
| 86,00% 14,00%

Tabela 7: Unidades de trabalho X mé&o de obra familiar

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento

Na tabela 7 observa-se que estéo registrados na Secretaria de Agricultura do
Municipio de Anchieta 929 unidades de trabalho no meio rural (sitios e pequenas
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propriedades). Observa-se que a maioria da méo de mao de obra utilizada nessas
unidades de trabalho sdo exclusivamente familiar (86,00%), isto é, apenas a familia
proprietaria trabalha na propriedade sem a contratacao de terceiros, e penas 14,00%

dessas propriedades possuem relacao de trabalho terceirizada.

51 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo teve como objetivo principal, apresentar um estudo de caso
sobre a administracao publica no municipio de Anchieta/ES no ambito da agricultura
nos exercicios de 2013 a 2017 quanto a destinacéo, aplicabilidade e controle dos
recursos publicos, destinados as politicas publicas desenvolvidas para a agricultura
no municipio, bem como as caracteristicas especificas de cada uma delas; analise
dos recursos orcamentarios destinados a secretaria de agricultura; verificacdo da
forma de controle destas Politicas no ambito da agricultura e a transparéncia da
aplicacéo dos recursos.

Foram analisados documentos disponibilizados pelos setores de planejamento
e contabilidade e, ainda, pela propria Secretaria de Agricultura do municipio
referentes ao orgcamento publico, onde foram constatados a existéncia de diversas
politicas publicas, controle das mesmas, e investimentos voltados para quem vive
exclusivamente ou nao desta.

Quanto verificacdo da forma de controle das Politicas Publicas no ambito da
agricultura, bem como transparéncia da aplicacdo dos recursos, estas sdo realizadas
pelo Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel (COMDERS), que
tem como funcao a regulamentacéo e a fiscalizacédo dos beneficios aos produtores
rurais para que haja o fomento do desenvolvimento da agricultura no municipio,
bem como o acompanhamento da aplicacdo e das ag¢des das politicas publicas
desenvolvidas, sendo este, atuante no municipio, pois é através do COMDERS que
é elaborado o plano de ac¢bes, afim de discutir coletivamente as necessidades e as
demandas do meio rural do Municipio de Anchieta.

Verificou-se ainda, que o grande numero de politicas publicas voltadas
a agricultura disponibilizadas pela Gestdo Municipal, estd provocando uma
transferéncia por parte do agricultor para 0 municipio da responsabilidade do
custeio de suas atividades e, com isso limitando-se a investir. A SEMAA tem o papel
de fomentar e incrementar o investimento, mas o agricultor ndo deve transferir a
responsabilidade deste custeio aos cofres publicos.

Dado todo o exposto, é possivel concluir que as politicas publicas tém trazido
resultados positivos a populacdo do Municipio de Anchieta/ES, muito embora
os recursos disponibilizados ao orcamento municipal tenham sido reduzidos, os
valores previstos para a agricultura se mantiveram trazendo beneficios a todos os
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municipes.
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RESUMO: A matriz SWOT é considerada uma
ferramenta classica da administracdo, mas
ainda pouco conhecida e, consequentemente,
pouco usada por quem tem empresas de
menor porte. Diante disso, objetivou-se com
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CENTRAL DO CEARA

0 seguinte trabalho identificar as fraquezas
internas potenciais de uma loja de ragdes e
produtos veterinarios localizada no municipio
de Quixeramobim-CE. O trabalho foi realizado
por meio de aplicagao de questionarios a todos
os funcionarios da empresa, no qual foram
realizados por meio de entrevistas com os oito
funcionarios. Tendo como conclusao que, todas
as variaveis estudadas apresentam percentuais
igual ou superior a50% pararespostas negativas
(ndo), com destaque para ma localizacéo,
produtos ou tecnologia desatualizados e
funcionarios mal treinados, apresentando
100%, 100% e 100%, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: SWOT,

método de distribuicéao.

estratégias,

ABSTRACT: The SWOT matrix is considered
a classic management tool, but it is still little
known and consequently little used by those
this, the
objective of the following work was to identify as

with  smaller companies. Given
internal weaknesses that use a stock store and
veterinary products located in the municipality
of Quixeramobim-CE. The work was performed
by applying questionnaires to all employees of
the company, without qualifications performed
through With

the conclusion that all the variables studied

interviews with employees.
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presented percentages equal to or greater than 50% for negative answers (not),
especially bad location, outdated products or technology and poorly trained employees,
presenting 100%, 100% and 100%, respectively.

KEYWORDS: distribution method, SWOT, strategies.

11 INTRODUCAO

A andlise SWOT também denominada analise FOFA em portugués, € uma
ferramenta estrutural da administracao, utilizada na anéalise do ambiente interno e
externo, com a finalidade de formulacéo de estratégias da empresa.

Segundo Chiavenato e Sapiro (2003), sua funcéo é cruzar as oportunidades e
as ameacas externas a organizacao com seus pontos fortes e fracos. A avaliacao
estratégica realizada a partir da matriz SWOT é uma das ferramentas mais utilizadas
na gestdo estratégica competitiva. Trata-se de relacionar as oportunidades e
ameacas presentes no ambiente externo com as forcas e fraquezas mapeadas no
ambiente interno da organizagdo. As quatro zonas servem como indicadores da
situacéo da organizacéo. AMatriz SWOT serve para posicionar ou verificar a situagéo
e a posicao estratégica da empresa no ambiente em que atua (McCREADIE, 2008).

Para Martins (2006), a analise SWOT é uma das praticas mais comuns nas
empresas voltadas para o pensamento estratégico e marketing. E algo relativamente
trabalhoso de produzir, contudo a pratica constante pode trazer ao profissional uma
melhor visao de negocios, afinal de contas, os cenarios onde a empresa atua estao
sempre mudando.

A analise da Matriz SWOT é uma ferramenta essencial para uma organizacgao,
pois é através dela que a empresa consegue ter uma viséo clara e objetiva sobre
quais sao suas forcas e fraquezas no ambiente interno e suas oportunidades
e ameacas no ambiente externo, dessa forma com essa andlise os gerentes
conseguem elaborar estratégias para obter vantagem competitiva e melhorar o
desempenho organizacional.

Diante disso, objetivou-se com o seguinte trabalho identificar as fraquezas
internas potenciais de uma loja de ragcdes e produtos veterinarios localizada no

municipio de Quixeramobim-CE.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado por meio de aplicacdo de questionarios a todos os
funcionarios da empresa, no qual foram realizados por meio de entrevistas com
os oito funcionarios. Para realizagdo da entrevista foi realizado um questionario da
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identificacdo de pontos fracos através da Matriz SWOT de pesquisa e analise. Os
oito funcionarios receberam esse questionario para que marcassem com um “x” a
op¢ao em que, na opinido deles, a empresa se enquadrasse.

O questionario sobre fraquezas internas potenciais consistia das seguintes
perguntas: ( ) Falta de orientagdo estratégica; ( ) Recursos financeiros limitados;
() Pouco investimento em pesquisa e desenvolvimento; () Linha de produtos muito
limitada; () Distribuicdo limitada; ( ) Ma localizagdo; ( ) Produtos ou tecnologia
desatualizados; ( ) Produtos operacionais internos; ( ) Espaco da loja fisica limitado;
() Imagem de mercado fraca; ( ) Pouca habilidade de marketing; ( ) Aliancas com
empresas fracas; () Habilidades gerenciais limitadas; () Funcionarios mal treinados.

Este diagnostico sobre as fraquezas internas potencias da loja de racdes e
produtos veterinarios na regidao do Sertdo Central € o primeiro realizado, portanto,
nao existem, ou s&o rarissimas as informacgdes disponiveis sobre as fraquezas
internas potenciais.

Apds a obtencao dos dados, os mesmos foram tabulados em planilhas do
programa Excel. Em seguida, gerada tabela e realizada analise descritiva dos

mesmos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os dados referentes as fraquezas internas potenciais

da empresa.

Variaveis Sim % Nao %
Falta de orientacao estratégica 25 75
Recursos financeiros limitados 50 50
Pouco investimento em pesquisa e desenvolvimento 25 75
Linha de produtos muito limitada 50 50
Distribuicéo limitada 50 50
Ma localizagdo 0 100
Produtos ou tecnologia desatualizados 0 100
Produtos operacionais internos 12,5 87,5
Espaco da loja fisica limitado 50 50
Imagem de mercado fraca 12,5 87,5
Pouca habilidade de marketing 37,5 62,5
Aliangas com empresas fracas 12,5 87,5
Habilidades gerenciais limitadas 37,5 62,5
Funcionarios mal treinados 0 100

Tabela 1 — Fraquezas internas potenciais da empresa.

Observou-se que todas as perguntas apresentaram um elevado percentual de
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respostas negativas (ndo). Isso se deve ao fato de que a empresa desde que entrou
no mercado vem procurando sempre melhorar seus aspectos tanto fisicos como
econdmicos, sendo que cada funcionario analisa seu desempenho e procura sempre
se manter atualizado em tudo que possa beneficiar a empresa. E principalmente a
quantidade de vendas que vém aumentando gradativamente desde a entrada da
empresa no mercado até os dias atuais.

41 CONCLUSOES

Conclui-se que, todas as variaveis estudadas apresentam percentuais igual ou
superior a 50% para respostas negativas (ndo), com destaque para ma localizacéo,
produtos ou tecnologia desatualizados e funcionarios mal treinados, apresentando
100%, 100% e 100%, respectivamente.
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RESUMO: O azeite de oliva € um liquido
amarelo-esverdeado, transparente e aromatico,
que contém um elevado teor de compostos
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bioativos. A extracdo do azeite é realizada a
partir do fruto da oliveira (Olea europaea L),
através de processos que incluem moagem,
malaxagem e centrifugacdo, em condicoes
que nao levem a sua alteracdo. A malaxagem
tem por objetivo promover a coalescéncia das
goticulas de azeite facilitando a sua separacao
da fragdo solida influenciando diretamente no
rendimento de extracdo. Aadicio de adjuvantes
tecnoldgicos durante a etapa de malaxagem ou
a aplicagcao de ultrassom na pasta de azeitonas
antes da malaxagem sao alternativas viaveis
para aumentar o rendimento de extracdo. O
objetivo do trabalho foi realizar a extragdo
do azeite de oliva da cultivar Arbequina. No
estudo da extracdo do azeite foram realizados
tratamentos utilizando na malaxagem os
adjuvantes quimicos micro talco natural (1%),
carbonato de célcio (concentragdes de 0,5 e
1%) e enzima pectinase (0,1%) e um tratamento
fisico com a aplicagéo de ultrassom na pasta
de azeitona antes da malaxagem. Os valores
de lipidios, umidade e indice de maturagao
da cultivar foram 13,62%, 64,19% e 2,53,
respectivamente. Os rendimentos de azeite
na malaxagem foram de 7,02% para o ensaio
controle, 7,73% com uso de micro talco natural
(1%), 7,45% com carbonato de calcio (0,5%),
8,20% com carbonato de calcio (1%), 7,47%
com enzima (0,1%) e 7,50% com o ultrassom.
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O carbonato de calcio na concentracao de (1%) foi o adjuvante que apresentou maior
rendimento em azeite na extracao.
PALAVRAS-CHAVE: Arbequina. Malaxagem. Rendimento

APPLICATION OF ADJUVANTS AND ULTRASOUND IN OLIVE OIL EXTRACTION

ABSTRACT: Olive oil is a clear, yellow-green aromatic liquid that contains a high
content of bioactive compounds. The extraction of olive oil is performed from the fruit
of the olive tree (Olea europaea L), through processes that include milling, malaxation
and centrifugation, under conditions that do not lead to its alteration. The purpose of the
malaxation is to promote the coalescence of the oil droplets, facilitating their separation
from the solid fraction, improving the extraction yield. The addition of technological
adjuvants during the malaxation step or the application of ultrasound on olive paste
prior to the malaxation are viable alternatives to increase the extraction yield. The
objective of this research was to extract olive oil from Arbequina cultivar. In the study
of olive oil extraction, treatments were performed using natural microtalc (1%), calcium
carbonate (concentrations of 0.5 and 1%), pectinase enzyme (0.1%) and a physical
treatment with the application of ultrasound on olive paste before the malaxation step.
The values of lipid, moisture and maturity index of the cultivar were 13.62%, 64.19%
and 2.53, respectively. The yields of olive oil in malaxing were 7.02% for the control
trial, 7.73% using natural micro talc (1%), 7.45% with calcium carbonate (0.5%), 8.20
% with calcium carbonate (1%), 7.47% with enzyme (0.1%) and 7.50% with ultrasound.
Calcium carbonate in the concentration of (1%) was the adjuvant that presented higher
yield in olive oil in the extraction.

KEYWORDS: Arbequina. Malaxation. Yield

11 INTRODUCAO

O azeite de oliva € o produto obtido somente do fruto da oliveira (Olea europaea
L.) por processos fisico-mecanicos, excluindo-se todo e qualquer 6leo obtido pelo
uso de solvente, por processo de reesterificacdo ou pela mistura com outros 6leos,
independentemente de suas propor¢des (BRASIL, 2012). O Brasil é considerado
0 quinto maior importador mundial de azeite de oliva, sendo que somente no ano
de 2017 foram importados cerca de 60 mil toneladas de azeite. Por outro lado, o
pais produziu consideraveis 105 mil litros de azeite em 2017 sendo o estado do Rio
Grande do Sul responsavel por 42,8% dessa producao (FORMIGONI, 2018).

O processo de obtengdo do azeite inclui etapas de moagem, malaxagem
e separacao (centrifugacdo), em condicdes que nao ocasionem sua alteracéo
(ANTONIASSI et al., 2017; BRASIL, 2012; MOYA et al., 2006). A malaxagem é

considerada a etapa de preparo da pasta para extracdo do azeite de oliva, onde
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pequenas goticulas de 6leo se fundem em goticulas maiores (coalescéncia) através
de forcas mecéanicas facilitando a separacdo do azeite da pasta (CLODOVEO,
2012). Entretanto, ainda pode-se ter a retencao de cerca de 10 a 20% de azeite no
interior das células ou emulsionado.

Na tecnologia do azeite tém sido efetuados diversos estudos de aplicagao de
varios tipos de coadjuvantes (enzimas, talco natural, cloreto de s6dio, carbonato de
calcio) de forma a melhorar os rendimentos finais e a qualidade do azeite (PERES et
al., 2012). Os adjuvantes quimicos aumentam a consisténcia da pasta favorecendo
a separacao das fases durante o processo, tendo efeito puramente fisico. Ja as
enzimas rompem as membranas lipoproteicas liberando as goticulas de azeite
dispersas facilitando a sua extracdo (PETURSSON; DECKER; McCLEMENTES,
2004).

Ha também outros métodos utilizados para melhorar o rendimento de azeite
na malaxagem, entre estes a aplicagao de ultrassom nos frutos de azeitona moidos
seria uma alternativa para reduzir o tempo de malaxagem e obter um azeite de melhor
qualidade (CLODOVEDO et al., 2013; TOSCHI et al, 2014; BRAHIM et. al., 2015).
A tecnologia de ultrasom é utilizada para reduzir a duragédo do pré-aquecimento
utilizado na malaxagem, uma vez que durante a propagacéao das ondas ultrassénica
através da pasta de azeitona, parte é convertida em calor (CLODOVEO et. al.,
2013). Esse método de extracdo tem sido aplicado com resultados promissores,
apresentando como vantagens a simplicidade do equipamento, economia do custo
inicial, e na extracéo de compostos orgénicos, aumento no rendimento e diminui¢ao
do tempo de processo (TAO et al., 2014).

O objetivo do trabalho é realizar a extracdo do azeite de oliva utilizando a

técnica de ultrassom e adjuvantes tecnolégicos na etapa de malaxagem.

2| METODOLOGIA

2.1 Matérias-prima

Os tratamentos de extracdo do azeite foram realizados com a cultivar
Arbequina, que foi fornecida por uma industria processadora de azeites situada
no municipio de Pinheiro Machado - RS referente a safra 2018. As amostras foram
colhidas e transportadas em caixas térmicas para o Laboratério de Desenvolvimento
Tecnol6gico e Inovacédo Aplicado aos Olivais da Regidao da Campanha situado a
Universidade de Federal do Pampa Campus Bagé onde se realizou a lavagem em
agua corrente para remocao de impurezas e imediatamente processadas a fim de
garantir a qualidade do produto final.

Os adjuvantes utilizados durante o processamento do azeite foram cedidos por
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diferentes empresas, sendo o micro talco natural fornecido pela mesma empresa
processadora de azeites, o carbonato de calcio pela Universidade Federal do Pampa
e a enzima Pectinase doada por uma empresa produtora de enzimas situada na
cidade de Sao Paulo — SP.

2.2 Metodologia Experimental

A extracdo do azeite de oliva ocorreu em trés etapas: moagem, malaxagem e
centrifugacdo. As azeitonas foram moidas em moinho de alimentos obtendo-se a
pasta de azeitona.

Na extracdo do azeite utilizando o pré-tratamento de ultrassom a pasta de
azeitona, foi colocada em um recipiente em banho ultrass6nico Unique (UltraSonic
Cleaner) a uma frequéncia de 40Hz por 30 minutos a temperatura de 20°C. Apds o
pré-tratamento de ultrassom foi realizada a etapa de malaxagem da pasta.

Nas extragcées com o uso de adjuvantes tecnolégicos, o micro talco natural e a
enzima foram adicionados no inicio da malaxagem utilizando as concentragées de
1% e 0,1%, respectivamente.

As concentracdes dos adjuvantes empregados no processo foram estabelecidas
mediante os testes preliminares realizados de acordo com trabalhos descritos na
literatura. Na Tabela 1 encontram-se dispostos as concentragbes adicionadas no
processo de extracao do azeite de oliva.

Adjuvantes Fonte
Micro talco 1% Testes preliminares; Pita et al.(2009)
Carbonato de caélcio 0,5% e 1% Squeo et al. (2016)
Enzima 0,1% Empresa (recomendacéo)

Tabela 1 — Concentragdes de adjuvantes adicionados na pasta de azeitona da cultivar
Arbequina

A malaxagem da pasta (200g) foi realizada em um béquer de 600 mL acoplado
em um agitador (microprocesado Quimis) a uma agitagao de 100 rpm com auxilio de
um impelidor do tipo ancora por um periodo de 30 min, sob temperatura controlada
em torno de 27°C. A separacgao do azeite do bagaco foi realizada em uma centrifuga
de bancada Heal Force modelo (Neofuge 23R) a uma rotacédo de 3000 rpm por
periodo de 3 min a temperatura ambiente (20°C).

Para verificar o efeito dos tratamentos utilizados, foi realizado um tratamento
controle de acordo com o mesmo procedimento descrito, sem o emprego do pré-
tratamento com ultrassom antes da malaxagem e sem adicdo de adjuvante na

malaxagem.
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2.3 Metodologia Analitica

A caracterizagcdo quimica da cultivar arbequina foi realizada por meio das
analises de composicéo centesimal (umidade, cinzas, lipidios, proteina, fibra bruta)
e carboidratos obtidos por diferenca conforme a metodologia do Instituto Adolfo
Lutz (2008).

O indice de maturacao foi realizado conforme metodologia descrita por
Mengibar Jaén (COlI, 2011).

2.4 Metodologia de Calculo

O rendimento do processo de extracdo de azeite foi calculado conforme
Equacéo 1, sendo o resultado expresso em porcentagem de rendimento (%).

R(%) — Mazeite * 100

M amostra (1)

Onde: m a massa em gramas de azeite extraido e m

azeite

gramas de pasta de azeitona

a massa em

amostra

Os resultados obtidos na extracdo do azeite de oliva foram expressos em
médias e desvio médio referente as determinagdes das analises realizadas em
triplicata. Com a utilizagéo de programa estatistico R Core Team (2019) foi realizado
os testes de comparacéo de médias (Teste Tukey) ao nivel de significadncia de 5%.

31 RESULTADOS

A tabela 2 apresenta os resultados obtidos para caracterizagao fisico-quimica
das cultivares utilizada no presente estudo.

Andlises Arbequina*
Umidade (%) 64,19 £ 0,40
Lipidios (%) 13,62 + 0,39
Proteinas (%) 6,17 + 0,40
Fibra bruta (%) 2,81 £0,84
Cinzas (%) 3,58 +0,43
Carboidratos (%) 9,63+0,16
indice de Maturagéo 2,53 + 0,04

Tabela 2 — Analise da composicéo centesimal da cultivar e indice de maturagao Arbequina.
Fonte: Autor (2019).

*Médias + Desvio médio.
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Na tabela 2 pode-se verificar que o valor de umidade para a cultivar estudadas
€ inferior ao encontrado por Teixeira et al. (2015) que caracterizaram a cultivar
Arbequina obtendo 69,34% de umidade no fruto. A umidade nas azeitonas possui
forte interferéncia pelos aspectos agroclimaticos durante o desenvolvimento do
fruto, em especial o indice pluviométrico, o qual varia de uma campanha (ano) para
outra (WREGE et al., 2009), sendo um dos principais parametros para controle de
qualidade do fruto o qual é realizado a fim de estabelecer o momento propicio para
colheita e posteriormente seu processamento. Valores altos de umidade diminuem
o rendimento de extracdo, visto que o azeite (fracdo lipidica) fica disperso pelo
conteudo de 4gua presente na pasta da azeitona durante malaxagem.

O teor de lipidio € de grande importancia industrial para extracdo do azeite
de oliva, visto que, quanto maior a sua concentracdo no fruto, provavelmente
seguramente maior sera o rendimento de extracao, além de possuir propriedades
benéficas na sua composi¢ao o qual é rica em &cidos graxos poli e monoinsaturados,
principalmente em acido oleico (w-9) que auxiliam na reducéo do colesterol LDL na
corrente sanguinea e problemas cardiovasculares. Segundo Moya et al. (2010) o
conteudo lipidico encontrado nos frutos da oliveira varia de 20 a 30%, valores esses
superiores aos determinados no presente trabalho. A quantidade de lipidios nas
azeitonas € caracteristica de cada variedade. Além do mais, a fracéo lipidica aumenta
a medida que o fruto se desenvolve, chegando ao seu ponto 6timo de maturacéo,
ou seja, maxima quantidade de triacilgliceroéis gordura presentes no fruto possuindo
direta relacdo com a maturagdo, principalmente durante desenvolvimento do
mesocarpo, fracdo esta com maior conteudo de lipidios no fruto (CONDE; DELTOR;
GEROS, 2008; CORDEIRO et al., 2016).

O teor de carboidratos esta abaixo dos resultados obtidos por Pestana-Bauer,
Goularte-Dutra e Zambiasi (2011) que determinaram 13,89% de carboidratos para
cultivar azeiteira (Carolea) cultivada na regido sul do Brasil e proximos ao encontrado
por Fernandez; Diez; Adams (1997) que determinaram teores de acgucares em
torno de 7,72% para cultivares também cultivadas na regido sul do Brasil. Estes
autores relatam que o teor de acucar reduz ao longo do processo de maturacéo,
contribuindo para o processo de biossintese de triacilglicerdis. Logo, comparando
com o teor de lipidios para as cultivar Arbequina 13,70 g/100g mostram que esses
menores conteudos lipidicos podem estar relacionados com o teor de carboidratos
presente nessa cultivar, indicando uma incompleta biossintese dos triacilglicerois.

As fibras estao relacionadas com as alteracdes bioquimicas da parede celular
de polissacarideos durante a maturacéo da azeitona e no seu processamento pos-
colheita.

Em relagdo aos demais constituintes do fruto os teores de proteina, cinzas e
fibras ficaram acima das faixas citadas na literatura de 1,5% a 2,2%, 1,5% e 3%,
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respectivamente (TALHOUI et al., 2010; GHANBARI et al., 2012).

O indice de maturacdo determina o momento 6timo de colheita. Trata-se
entdo de um indicador de controle de qualidade das azeitonas em func&o da cor
(COI, 2011). Os valor do indice de maturacéo determinado no presente trabalho
para a variedade Arbequia esta abaixo em relacdo aos estudos realizados por
Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacién de Andalucia, que indicam que
o indice de maturacdo para cultivares que desenvolvem cores (como Arbequina
e Picual) é desejavel quando alcanga valores proximos a 3,5. Segundo Coutinho
(2012) que analisou indice de maturacao para variedade Arbequina, o momento
6timo de colheita pode levar em consideracédo o tipo de azeite que se pretende
obter. Quando séo colhidos ja maduros, ou seja, com o aparecimento da coloracéao
résea e escura nos frutos devido a presenca de antocianinas, o azeite presentas
aspectos sensoriais suaves, com toque de macé e ligeiramente doce. Por outro
lado, caso o fruto seja colhido verde, ou seja, com predominancia de clorofila no
fruto, este proporcionard um azeite mais picante com aromas peculiares de folhas
e ervas.

A tabela 3 apresenta os resultados obtidos para os tratamentos da extracao
com adicao dos adjuvantes tecnologicos durante a malaxagem e o tratamento

aplicando o ultrassom na pasta da azeitona antes da malaxagem.

Tratamentos Rendimento (%)* reﬁgmqeenr:?or;s/o)
Controle 7,02 £0,03° -

MTN** 1,0% 7,73 £0,01% 10,11

CaC0,0,5% 7,45 +0,04¢° 6,12

CaCO, 1,0% 8,20 £ 0,162 16,81

Enzima 0,1% 7,47+ 0,20 6,41
Ultrassom 7,50 £0,01%° 6,83

Tabela 3 — Rendimentos da extrac@o do azeite de oliva da cultivar Arbequina com diferentes
adjuvantes tecnologicos

Fonte: Autor (2019).

*Médias + Desvio médio acompanhados de letras minusculas iguais na mesma coluna indicam que no nivel de
5% de significancia, ndo ha diferencas entre as médias.

**MTN = micro talco natural.

Na tabela 3 é possivel observar que houve um aumento no rendimento do
tratamentos de extracao do azeite a partir das adigdes dos adjuvantes tecnoldgicos
durante a etapa de malaxagem e também no tratamento aplicando o ultrassom na
pasta da azeitona antes da malaxagem.

Entretanto, verifica-se que a adicdo de carbonato de calcio (0,5%), e de

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 3



enzima (0,1%) e a aplicagao de ultrassom n&o apresentaram diferenca significativa
em relacdo ao ensaio controle mediante teste Tukey ao nivel de 5%, diferentemente
dos MTN. Para o ensaio utilizando a enzima Pectinase observa-se um rendimento
maior de extracdo 7,47% quando comparado com o ensaio controle 7,02%. Salim
et al. (2018) utilizaram a enzima Pectinase para extrair azeite de oliva, porém da
cultivar Arbosana, e obtiveram um rendimento de extracéo de 8,02%. DOMINGUEZ;
NUNEZ; LEMA, (1994) relatam que ac¢&o da enzima atua na ruptura das membranas
lipoproteicas que envolvem as células do fruto, permitindo a liberagcdo do azeite
previamente mantido por essas membranas.

No tratamento com aplicacdo de ultrassom obteve-se rendimento de 7,50% e
um aumento no rendimento de extracao de 6,41% extracao quando comparado com
0 ensaio controle 7,02%, esse aumento no rendimento deve-se as altas frequéncias
do ultrassom que causam a ruptura da membrana de lipoproteina, liberando assim
o azeite. Aydara et al. (2017) em estudo sobre, o efeito do ultrassom na extracéo do
azeite de oliva obteve um rendimento de 8,25%, valor esse proximo ao encontrado
no presente estudo.

No tratamento onde utilizou-se o adjuvante MTN obteve-se um rendimento
de extracdo de 7,73%, aumentando em 10,11% o rendimento de extragcdo quando
comparado com o ensaio controle 7,02%. VALDIVIA; LOZANO; VILAR, (2008)
utilizaram para cultivar Hojiblanca MTN em diferentes proporcoes e obtiveram um
rendimento de extracdo de 7,51% quando adicionado MTN (1%) aumentando o
rendimento em relacdo ao controle 6,80%. Embora a cultivar seja diferente, os
resultados mostram que a adicdo do MTN apresentou um aumento semelhante ao
obtido pelos autores.

De mesmo modo, Pita et al. (2009) utilizaram MTN (1%) e os resultados
mostraram um aumento de 8,88% para 27,7% de rendimento para cultivar Galega.
Os resultados obtidos foram similares com os resultados encontrados por ANDRADE
et al. (2018) que adicionaram MTN (1% e 2%) na pasta de azeitona para cultivar
Arbequina cultivada na regiao do pampa gaucho e obtiveram um aumento de 13,88%
de rendimento com adicao de MTN (1%). Esses resultados indicam que o MTN atua
como excelente adsorvente quando adicionado na pasta de azeitona, aumentando
sua porosidade e favorecendo a separacéo do azeite.

Conforme a tabela 3, o carbonato de calcio (CaCO,) quando introduzido na
concentragcdo de 1% (m/m) durante a malaxagem propiciou um maior rendimento
de azeite extraido quando comparado com o controle, aumentando em 16,81% o
rendimento de extracdo. ApOs ser adicionado a pasta de azeitona, o carbonato de
calcio promoveu a ruptura da emulsdo da pasta e, consequentemente, a fuséo das
goticulas de azeite em gotas maiores, facilitando assim a extragcdo. Espinola et al.
(2009) utilizaram o carbonato de calcio para extrair azeite da variedade Arbequina,
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obtendo um rendimento de extracéo de 24,31% com a concentragdo de carbonato de
céalcio 1%, aumentando em 9,01% quando comparado com ensaio controle 22,3%.
Confrontando entdao com os resultados obtido no presente estudo, verifica-se que
houve um aumento significativo em relagdo aos resultados obtidos por Espinola et
al. (2009).

Brahim et al. (2015) obtiveram um aumento de 14,9% quando adicionaram
carbonato de calcio na concentragdo de 1,25% no processo de extracdo de azeite
de oliva, resultados estes aproximados com o encontrado no presente estudo,
em que o aumento no rendimento de extracao foi de 16,81% quando empregue 0
carbonato de calcio em quantidades semelhantes ao dos utilizados pelos autores.

Devido ao aumento no rendimento de extragao e levando em consideracéo
0 prego deste componente no mercado, optou-se pelo CaCO, 1,0% como melhor
tratamento a ser utilizado na malaxagem no presente estudo. Além disso, se pode
salientar que o MTN ja vem sendo utilizado industrialmente como adjuvante no
processo de extracdo, desse modo, o carbonato de calcio pode ser considerado
como uma alternativa viavel industrialmente, visto que esse adjuvante possui acéo
puramente fisica sem comprometer a qualidade do produto, é de facil aquisicdo no
mercado e além do mais apresentou resultados satisfatérios e superiores quando

comparado com MTN nas mesmas condi¢des de processo.

41 CONCLUSAO

Na caracterizagao fisico-quimica dos frutos das cultivar Arbequina, os valores
de lipidios (13,62%), umidade (64,19%) e indice de maturacao (2,53) foram
semelhantes ao encontrado na literatura, enquanto que alguma diversificacéo
como teor de carboidratos (9,63%) e proteinas (6,17%) pode ser explicado devido
a variacao das condi¢des agronOmicas e climaticas.

Quando adicionado os adjuvantes tecnol6gicos durante a malaxagem no
processo de extracado do azeite de oliva, constatou-se que os mesmos auxiliam no
aumento do rendimento de extracao (10,11% com MTN 1%, 6,40% com CaCO3
0,5%, 16,81% com CaCO3 1% e 6,41% com enzima 0,1% e 6,83% com aplicacéao
de ultrassom) indicando que os adjuvantes podem ser incluidos nos processos
industriais. Nos tratamentos utilizados na malaxagem, o carbonato de calcio 1%
apresentou maior rendimento de extracéo 8,20 + 0,16% em comparacdo com 0s
demais testes realizados, obtendo-se um aumento de 16% de rendimento quando
comparado com ensaio controle 7,02 + 0,03%, sendo entdo esse tratamento
escolhido como melhor condicdo de processo para extracdo do azeite de oliva.
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RESUMO: A produg¢édo de macgéa se destina ao
consumo in natura ou para 0 processamento
de derivados como sucos e geleias. A sua
industrializagao acarreta na geracéo de bagaco,
sendo um subproduto com alto conteddo em
fibras e compostos fenodlicos. O objetivo deste
trabalho foi caracterizar biscoitos tipo cookies
adicionados de farinha de bagaco de maca.
Foram desenvolvidas quatro formulagdes de
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cookies com diferentes concentragbes de
farinha de baga¢o de macéa (FBM) sendo 0%
(controle), 10%, 20% a 30%, para substutuicao
parcial da farinha de trigo. As formulagdes foram
avaliadas quanto a composicéo fisico-quimica,
compostos fendlicos, propriedades tecnoldgicas
e analise microbiologica. A adicdo de FBM
contribuiu para o aumento no teor de umidade
(9,05 -9,92 g/1009), fibras (1,31 — 5,41 g/1009g)
e compostos fenodlicos (1,29 — 1,72 mg/1009).
Cookies produzidos com adi¢ao de 20% e 30%
de farinha de subproduto de macga apresentaram
uma queda no volume de deslocamento e no
volume especifico, enquanto os valores para
coeficiente de expansao e densidade de todos
os biscoitos produzidos foram semelhantes. As
analises microbiolégicas demonstraram que 0s
produtos estdo de acordo com o preconizado
pela legislacéo vigente. A farinha de subproduto
de macgéa demonstrou-se viavel para melhorar o
valor nutricional de formulagdes de biscoitos
tipo cookies.
PALAVRAS-CHAVE:
antioxidantes, expansao.

subproduto, fibras,

APPLICATION OF APPLE WASTE IN THE
PRODUCTION OF COOKIES

ABSTRACT: Apple production is destinated
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for fresh consumption or for processing derivatives such as juices and jellies. The
industrialization generates large amounts of apple bagasse, being a by-product with
high content of fibers and phenolic compounds. The aim of this work was to characterize
cookies produced with addition of apple bagasse. Four cookie formulations were
developed with different concentrations of apple pomace flour (ABF): 0% (control),
10%, 20% to 30% in replacement of wheat flour. The formulations were evaluated
as composition, phenolic compounds, technological properties and microbiological
parameters. The addition of ABF contributed to increase the contents of moisture
(9.05 - 9.92 g/100q), fibers (1.31 - 5.41 g/100g) and phenolic compounds (1.29 - 1.72
mg/ 100g). Cookies produced with the addition of 20% and 30% apple by-product
flour showed a decrease in displacement volume and specific volume, while the
values for coefficient of expansion and density of all cookies produced were similar.
Microbiological analyzes showed that the products are in accordance with Brazilian
legislation. Apple bagasse flour has been shown to be viable to nutritional enrichiment
of cookie formulations.

KEYWORDS: by-product, fibers, antioxidants, expansion.

11 INTRODUCAO

A macéd é uma das frutas mais cultivadas no sul brasileiro; no pais foram
produzidas cerca de 1,1 milhdo de toneladas em 2018 (CETNARSKI FILHO et al.,
2008, HORTFRTUTI BRASIL, 2019). A producédo de maca se destina em maior
parte para o consumo in natura, porém o suco também €& uma boa alternativa para
aproveitar as frutas que muitas vezes ndo cumprem os requisitos de qualidade
para comercializacéo in natura, como tamanho, aspecto, coloracéo, uniformidade,
dentre outros. Além do suco, a macga ainda pode ser usada para diversos fins, como
producao de vinagre, sidra, destilados e extracao de pectina (ARTHEY & ASHURST,
1997; VARNAN & SUTHERLAND, 1997). A fruta apresenta em sua composicao
moléculas bioativas, sendo a epiderme, adequada fonte de antioxidantes e fibras.

A producao dos derivados da macéa acima citados acarreta na geracéao de
grande volume de residuos. Os numeros apontam que de 30 a 40% do total de
frutas processadas nas industrias de sucos e polpas sao considerados subprodutos
(LOUSADA JUNIOR et al., 2006; MARTINS & FARIA, 2002). Este termo significa
parte da matéria-prima néo destinada a obten¢cdo de um produto comercial e que
possui baixo ou nenhum valor no mercado. O principal subproduto gerado na
extracdo do suco é o bagaco (PROTZEK, 1998), cuja composicao esta apresentada
na Tabela 1. No Brasil, o principal destino do residuo da extragcao do suco de macga
€ para o uso como adubo ou na fabricacao de racdo animal (VILELA, 2011).
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Componentes g.100 g’

Umidade 7,10
Gordura 1,31
Fibra Alimentar 43,02
Fibra Solavel 17,65
Fibra Insoluvel 25,37
Proteina Bruta 3,35
Residuo Mineral 1,46
Acucares totais 35,11
Glicose 6,15
Frutose 22,31
Sacarose 6,65

Tabela 1 - Composigéo Fisico-quimica do Bagaco de Macé Desidratado
Fonte: COELHO & WOSIACKI, 2010

O bagaco da macéd é composto mais de 90% por casca e polpa, sendo o
restante sementes e centro (COELHO & WOSIACKI, 2010). O bagaco de maca
tém grande quantidade de pectina, o que pode diminuir riscos de diabetes (tipo
2) e previnir a incidéncia de derrame (WOSIACKI et al., 2007). O baga¢o também
apresenta alta quantidade de fibras e segundo PEREZ e GERMANI (2007) a fibra
alimentar passou a ser fortemente recomendada e reconhecida na alimentacéo por
sua capacidade de prevenir a ocorréncia de doencas crénicas (obesidade, diabetes
e doencgas cardiacas).

Durante o processo da extracdo de suco, apenas uma fracdo de compostos
fenodlicos é extraida. Destaforma, o descarte da casca é rico em diferentes compostos
fendlicos os quais sao conhecidos por seu potencial antioxidante (WOLFE; WU;
LIU, 2003). Os antioxidantes sdo moléculas que interagem e estabilizam radicais
livres, prevenindo a oxidacdo de biomoléculas. Assim, estes compostos presentes
no bagaco de macga estdo associados com propriedades biolégicas, como atuagao
preventiva na proliferacdo de células cancerigenas, diminuicdo da oxidacdao lipidica
e reducao no nivel de colesterol (FERNANDEZ-GINEZ et al., 2003). Diante deste
cenario, é interessante viabilizar a utilizacdo do bagaco de macéa na formulacéao
de novos produtos alimenticios, contribuindo para o enriquecimento de seu valor
nutricional. Ao mesmo tempo, essa alternativa contribui para a valorizagcado da
cadeia produtiva da macé, uma vez que € possivel promover o aproveitamento total
da matéria-prima, com geracéo de empregos e renda.

Uma das opcbOes de aproveitamento de subprodutos do processamento
de frutas é a producéo de farinha. A técnica utilizada é a secagem dos residuos,
seguida de trituracdo e peneiramento para obtencdo de um po fino ou farinha, a
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qual pode ser incorporada nos mais diversos alimentos, geralmente se substituindo
parcialmente a farinha de trigo ou outras fontes de amido (ABUD et al., 2009).

O Brasil é considerado o segundo maior produtor mundial de biscoitos, sendo
que o consumo do produto dobrou em 10 anos (SIMABESP, 2014). Os biscoitos séo
aceitos e consumidos por pessoas das mais variadas idades, principalmente por
criancas (FASOLIN et al., 2007). Segundo a Associacao Brasileira das Industrias de
Biscoitos, Massas Alimenticias e Paes & Bolos Industrializados — ABIMAPI (2016) o
consumo per capita de biscoitos no Brasil é 8,8 kg/ano, sendo o volume produzido
em 2016 estimado em 1,332 milh&o de toneladas, o equivale a 23,7 bilhdes de
reais. Neste segmento, os biscoitos tipo cookies (que se diferenciam dos outros
tipos de biscoitos por usarem o termo americano e por terem textura, espessura
diferenciados) apresentaram nos ultimos ano um grande aumento de vendas, de
0,646 em 2013 para 1,153 em 2017, em bilhdes de reais (ABIMAPI, 2016).

A qualidade dos biscoitos esta relacionada aos ingredientes utilizados. O
principal é a farinha de trigo, pois € a base onde os demais ingredientes se juntam e
formam a massa (EL-DASH & CAMARGO, 1982). O acucar modifica tanto a textura
guanto sabor, dogura e cor do biscoito. O tipo de agucar usado influencia em grande
parte no produto final, diminui a espessura e aumenta a pegajosidade (MANOHAR
& HARIDAS-RAO, 1997; ORMENESE et al., 2001). A gordura lubrifica a massa,
melhora a cor, aumenta o volume e a estabilidade, promove o amaciamento da
massa e a vida Gtil do biscoito (BENASSI et al., 2001). Essas caracteristicas tornam
0s biscoitos produtos de baixo valor nutricional. No entanto, estudos podem ser
realizados com a intencdo de torna-los fortificados com fibras/proteinas ou serem
fontes desses nutrientes, por causa do grande apelo existente nos dias atuais para
melhorar a qualidade da dieta (FASOLIN et al., 2007). Sua longa vida util permite que
sejam amplamente produzidos e distribuidos. Um produto com tais caracteristicas,
aliadas a sua enorme diversidade, apresenta-se como um bom veiculo para o estudo
de diferentes formulagdes, seja por razdes econdémicas ou nutricionais. Uma das
alternativas interessantes para tornar os biscoitos mais saudaveis, sem encarecer
o custo do processo é através da adicdo de subprodutos de frutas (SANTOS et
al.,, 2008; SANTOS et al., 2010). Assim, o objetivo deste trabalho foi produzir e
caracterizar formulacbes de biscoitos tipo cookies com substituicdo parcial de
farinha de trigo por farinha produzida com o bagaco de maca.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Obtencao do bagaco de maca
O bagaco de maca foi obtido por doacéo da empresa Fischer S/A—Agroindustria
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(Friburgo —SC), o qual foi obtido apés o processamento de suco de maga. O

subproduto foi armazenado sob congelamento até o momento de sua utilizacéo.

2.2 Producao de farinha de bagaco de maca

Afarinha de bagaco de maca foi produzida por secagem em estufa de ventilagcao
forcada (Marconi) por 24 horas a 50 °C. Apds a secagem a farinha foi triturada em
Moinho de Facas tipo Willey (Solab) e armazenada sob refrigeracéo até o momento

de sua utilizagao.

2.3 Aplicacao da farinha produzida na formulacao de biscoitos tipo cookies

Os biscoitos tipo cookies foram produzidos utilizando os ingredientes, conforme
listado na Tabela 2.

Inaredientes Formulacéo Formulacéo Formulacéo Formulacao
g 0%FBM 10%FBM 20%FBM 30%FBM

Farinha de trigo 100g 90g 80g 70g
Farinha de maca 0g 10g 20g 30g
Margarina 359 35¢g 35¢g 35¢g
Ovo ', A A ',
Acucar mascavo 459 459 45¢g 45¢g
Fermento quimico 59 59 59 59

Esséncia de baunilha 4 ml 4 ml 4 ml 4 ml
Sal 1g 1g 1g 1g
Canela 3g 3g 3g 39

Tabela 2 - Ingredientes utilizados nas formulagdes de cookies com substituicéo parcial de
farinha de trigo por farinha de bagaco de maca

FBM — farinha de bagaco de maca

A formulacdo 1 (controle) foi produzida apenas com farinha de trigo. Nas
demais formulacdes a farinha de bagaco de maca foi utilizada em diferentes
porcentagens em substituicdo a farinha de trigo: 10% na formulagcédo 2, 20% na
formulacédo 3 e 30% na formulacéo 4. Os ingredientes foram pesados e misturados
até desenvolverem uma massa homogénea, sendo adicionado leite em quantidade
suficiente para dar o ponto da massa. Os cookies foram moldados manualmente,
um por vez, pesados e depois assados em Forno Industrial (Tedesco FTT 240E) a
180 °C por aproximadamente 20 minutos.

2.4 Caracterizacao da farinha e dos cookies formulados

Os cookies produzidos foram analisados quanto a composi¢cdo, adotando
os métodos segundo Instituto Adolfo Lutz (2004). A umidade foi determinada pela
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secagem em estufa (105°C + 5°C), baseada na remoc¢ao da agua por aquecimento.
A determinacdo das cinzas ocorreu pela incineracdo em mufla (550°C + 5°C). As
proteinas foram analisadas pelo método de Kjeldahl, usando uma unidade de
digestdo Scruber (Alpax) e de destilacdo (Destilador Tecnal TE- 036/1), sendo
aplicado o fator de 6,25 para converter nitrogénio total em teor de proteina. O teor de
lipidios foi determinado pelo método Soxlet. Para obter o teor de fibras foi utilizado
o método de digestao acida e alcalina.

A extracdo dos compostos antioxidantes dos cookies foi realizada com
etanol 80% sob agitacdo a temperatura ambiente, por 6 horas, em mesa agitadora
(Shaker Marconi). Em seguida, a suspenséao foi centrifugada (2500 g), sendo o
sobrenadante (extrato contendo os compostos fendlicos) coletado. A quantificacéo
de compostos fendlicos foi realizada por Folin-Ciocalteau, conforme descrito por
Swain, Hillis (1959), sendo a absorbancia medida a 760 nm usando-se um branco
como referéncia (espectrofotémetro UV-VIS Femto 700 plus). A concentracao total
de fendis de cada extrato foi quantificada por meio de uma curva padréo preparada
com acido galico e expresso como mg de equivalente de &acido galico/100g de
amostra (mg EAG/100g).

Para avaliar as caracteristicas tecnolégicas dos cookies elaborados, avaliou-
se o deslocamento, o volume especifico, o coeficiente de expansao e a densidade.
O volume dos cookies antes e apds assar foi medido pelo método de deslocamento
de sementes de painco. O deslocamento foi medido pela diferenca de volume
do biscoito ap6s assado (cm3) e o volume do biscoito antes de assar (cm3). O
coeficiente de expanséao (Ce) foi determinado utilizando a equacéo 1, enquanto o
volume especifico (Vesp) e a densidade (D) foram mensurados de acordo com as
Equacgbes 2 e 3, respectivamente; em que Ce € o coeficiente de expansao (%),V,
é o volume da massa crua (cm®), V, € o volume da massa assada (cm?®), Vesp é o
volume especifico (cm3/g), M é a massa do biscoito assado (g) e D € a densidade
(g/cm?3) (EGEA et al., 2018).

Ce=(V,-V,/V,)* 100 (Eq. 1)

V,.,=V,M (Eq. 2)

D =MWV, (Eq. 3)

Nos cookies produzidos foram realizadas analises microbioldgicas para verificar
seguranca de consumo com relagcao a contaminagoes. Investigou-se presenca de
coliformes totais e a 45° C, bolores e leveduras, segundo exigéncias da legislacéo
vigente para esse tipo de produto (Brasil, 2001).

Todas as andlises fisico-quimicas foram realizadas em triplicata. Os resultados
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serao avaliados pela analise de variancia (ANOVA) utilizando o teste de Tukey com
o nivel de significancia de 5% (a = 0,05), com o auxilio do software Sisvar.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da composicdo quimica e do valor calbérico dos biscoitos
produzidos s&o apresentados na Tabela 3. Notou-se que as formulacdes de
cookies apresentaram teor de umidade variando de 9,05 a 9,92 g/100g, valores
considerados baixos, e que auxiliam na conservagdo do produto, ja que limitam
o desenvolvimento de microrganismos deteriorantes. O maior nivel de farinha de
bagaco de macéd (FBM) adicionado (30%) proporcionou um aumento no teor de
umidade, o que pode ser devido ao alto poder de absor¢cédo de agua das fibras,
principal componente da farinha.

Formulacio Umidade Cinzas Proteinas Lipidios Fibras
¢ (g/100g) (g/100g) (g/100g) (9/100g) (g/100g)
0%FBM 9,05+0,15 2,80+0,04° 9,06+0,3072 11,35+0,552 1,31+0,12¢

10%FBM 9,29+0,10° 2,64+0,06° 8,30+0,50% 11,47+0,282 2,45++0,15¢
20%FBM 9,17+0,16° 3,02+0,052 7,10+0,04° 11,74+0,352 3,47+0,12°
30%FBM 9,92+0,182 3,01+0,052 6,61+0,16° 11,85+0,69? 5,41+0,072

Tabela 3 - Composicéo dos cookies produzidos com adicéo de 0, 10, 20 ou 30% de farinha de
bagaco de maca

0%FBM — cookies produzidos apenas com farinha de trigo; 10%FBM — cookies produzidos com substituicdo de
10% de farinha de trigo por farinha de bagaco de maca; 20%FBM — cookies produzidos com substituicao de 20%
de farinha de trigo por farinha de bagago de macé; 30%FBM — cookies produzidos com substituicdo de 30% de
farinha de trigo por farinha de bagaco de macé; As médias das colunas seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O teor de lipidios nao diferiu entre as formulagdes produzidas. O teor de cinzas
foi maior nas formulagdes 3 e 4, que continham as maiores quantidades de FBM (20
e 30%) do que nas formulagcdes contendo 10% de FBM ou sem adicdao de FBM. Ja
o maior teor de proteinas foi observado na amostra controle (em que foi utilizada
apenas farinha de trigo) e na formulagcéo 2 contendo o menor teor de FBM (10%).
Assim a adicado de maiores quantidades, 20 ou 30%, da farinha estudada provocou
um decréscimo no teor de proteinas quando comparado a formulacéo controle.

O teor de fibras aumentou gradativamente conforme se aumentou o teor de
FBM utilizada nas formulacdes de cookies, havendo um acréscimo de 2 a 4 vezes
em relacdo ao teor detectado na formulagéo controle. Dessa forma, as formulacdes
3 e 4 por terem atingido teor de fibras acima de 3 g a cada 100 g de produto, podem
ser classificadas como fonte de fibras, segundo a legislacéo brasileira (RDC N° 54,
DE 12 DE NOVEMBRO DE 2012). O consumo regular de fibras esta relacionado
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a diversos efeitos benéficos a saude humana, tais como, diminuicdo do colesterol,
aumento na saciedade, melhoria no funcionamento do intestino, além de estar
associado a prevencado de doencas cancerigenas (PEREZ e GERMANI, 2007;
WOSIACKI et al., 2007). Nos biscoitos produzidos neste estudo, o teor de cinzas,
proteinas e fibras foi semelhante ao encontrado nos cookies adicionados de farinha
de subproduto de pupunha, mandioca e soja (EGEA et al., 2018).

O teor de compostos fendlicos totais para a farinha do bagago da maca
foi de 163,50 + 1,78 mg EAG/100 g. Dessa forma, a adicdo de bagaco de maca
contribuiu para o aumento do teor de compostos fendlicos (Tabela 4) , sendo que
as formulagbes contendo 20 ou 30% de FBM apresentaram os maiores valores.
Os compostos fendlicos sdo conhecidos por apresentarem potencial antioxidante,
devido a sua acéao sobre os radicais livres, tornando-os moléculas mais estaveis.
Assim, seu consumo na dieta pode contribuir para diversos beneficios a saude
(BORGES et al., 2006).

Formulacao CFT (mg EAG/100g)
0%FBM 1,29+0,02°
10%FBM 1,45+0,08°
20%FBM 1,67+0,072
30%FBM 1,72+0,072

Tabela 4 - Composicéo da farinha de bagaco de macga e dos cookies produzidos com adi¢do de
0, 10, 20 ou 30% de farinha de bagaco de maca

0%FBM — cookies produzidos apenas com farinha de trigo; 10%FBM — cookies produzidos com substituicéo
de 10% de farinha de trigo por farinha de bagaco de macé; 20%FBM — cookies produzidos com substituicdo de
20% de farinha de trigo por farinha de bagac¢o de macé; 30%FBM — cookies produzidos com substituicdo de
30% de farinha de trigo por farinha de bagago de macéa; CFT — compostos fendlicos totais; EAG — equivalente de
acido galico. As médias das colunas seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em relacdo as caracteristicas fisicas analisadas (Tabela 5), os cookies
produzidos com adicdo de 20% e 30% de farinha de subproduto de maca
apresentaram uma queda no volume de deslocamento e no volume especifico.
Isso se deve a substituicdo da farinha de trigo, a qual contém o gluten, conjunto
de proteinas capazes de reter moléculas de gas carbdnico, e que logo, permitem
o0 crescimento da massa. Todavia, ao comparar 0s valores para coeficiente de
expanséo e densidade de todos os biscoitos produzidos, ndo houveram diferencas
significativas. Esses resultados indicam que a substituicdo parcial da farinha de trigo
por farinha de subproduto de macgéa causa pequenas alteracdes nas propriedades
tecnoldgicas dos cookies. Bolanho et al. (2015) ao produzirem biscoitos com adicao
de subproduto de palmito pupunha encontraram menor volume de deslocamento (5
cm?), porém estes autores obtiveram valores de volume especifico (2,27-2,73 cm3/g)
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e densidade (0,37-0,44) semelhantes aos apresentados neste estudo.

Formulagéo Deslocamento Volume especifico Densidade Coeficie~nte de
(cm?) (cm?3/g) (g/cm3) expansao (%)
0%FBM 17,505,002 3,30+0,942 0,40+0,002 25,943,632
10%FBM 17,50+5,002 2,83+1,082 0,411,422 24,7+1 .42
20%FBM 10,00+0,00° 1,86+0,02° 0,43+0,00¢2 26,3+2,382
30%FBM 10,00+0,00° 1,86+0,02° 0,42+0,002 25,040,932

Tabela 5 - Deslocamento, volume especifico, coeficiente de expanséo e densidade dos cookies
produzidos com adi¢céo de 0, 10, 20 ou 30% de farinha de baga¢o de maca

0%FBM — cookies produzidos apenas com farinha de trigo; 10%FBM — cookies produzidos com substituicao de
10% de farinha de trigo por farinha de bagaco de maca; 20%FBM — cookies produzidos com substituicao de 20%
de farinha de trigo por farinha de bagago de macé; 30%FBM — cookies produzidos com substituicdo de 30% de
farinha de trigo por farinha de bagaco de macga. As médias das colunas seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A Tabela 6 mostra o perfil microbioldgico dos biscoitos elaborados. De acordo
com a Resolucao RDC n° 12, de 02 de janeiro de 2001, bolachas e biscoitos, com
recheio, com ou sem cobertura, incluindo cookies e similares devem apresentar
auséncia de Salmonella em 25g do produto, até 10%UFC/g de produto para
Estafilococos coagulase positiva e um limite de 102 NMP/g para Coliforme a 45°C.
Dessa forma, os resultados obtidos estdo de acordo com o estabelecido pela
legislacéo vigente.

Enumeracéo de

Formulaco coliformes a 45°C Contagem de Estafilococos Salmonella
¢ (NMP/g) coagulase positivo (UFC/g) spl25¢g
0%FBM 0,4x10" <10 Auséncia
10%FBM <3 <10 Auséncia
20%FBM 0,4x10! <10 Auséncia
30%FBM 0,4x10" <10 Auséncia

Tabela 4 - Perfil microbiol6gico dos cookies produzidos com adigédo de 0, 10, 20 ou 30% de
farinha de bagaco de maca

0%FBM — cookies produzidos apenas com farinha de trigo; 10%FBM — cookies produzidos com substituicéo
de 10% de farinha de trigo por farinha de bagaco de maca; 20%FBM — cookies produzidos com substituicdo de
20% de farinha de trigo por farinha de bagaco de magé; 30%FBM — cookies produzidos com substituicdo de 30%
de farinha de trigo por farinha de bagago de macéa; NMP — Numero mais provavel; UFC — Unidade formadora
de colbnia. As médias das colunas seguidas da mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Assim, as amostras de biscoitos tipo cookies analisadas nao oferecem riscos a
saude do consumidor, indicando que o processo de fabricacdo e o armazenamento
dos produtos foram realizados em condi¢cdes sanitarias satisfatdrias. A baixa
atividade microbioldgica, determinada através dos parédmetros estudados, pode ser
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atribuida a dois fatores, sendo um o baixo nivel de contaminagcdo das amostras
durante o processamento, manipulacdo e armazenamento e outro as condigcoes
pouco favoraveis das amostras para o desenvolvimento dos microrganismos em
questdo. Nesse sentido, para os biscoitos tipo cookies, a redu¢cdo da microbiota
viavel é devido a baixa umidade disponivel (Tabela 2). O controle microbiol6gico de
um alimento processado ou natural é de fundamental importancia para que o produto
nao apresente risco a saude do consumidor (FRANCO & LANDGRAF, 2003). A
presenca de microrganismos em niveis elevados no alimento ja processado indica a
ocorréncia de falhas durante o seu processo de fabricagao como tratamento térmico
ineficiente, armazenamento inadequado, ou o uso de matéria prima com carga
microbiana elevada entre outros.

41 CONCLUSAO

Apesar da diminuicdo de proteinas em comparacdo com o grupo controle
(biscoitos sem a adicao de FBM), a farinha de subproduto de ma¢éd demonstrou-
se valida para enriquecer o valor nutricional de formulacdes de biscoitos tipo
cookies por aumentar o teor de fibras, minerais e compostos antioxidantes. Os
parametros tecnoldgicos avaliados nos biscoitos com adicao FBM apresentaram
diferencas quanto ao deslocamento e volume especifico apenas quando se utilizou
0s maiores niveis de subproduto — 20 e 30%, sendo que para os demais parametros
avaliados nao houve diferenca significativa entre as formulacdes produzidas. As
analises microbioldgicas demonstraram que o produto esté apto para ser produzido

e comercializado seguindo as exigéncias da lei vigente.

REFERENCIAS

ABIMAPI - Associacgdo Brasileira das Industrias de Biscoitos, Massas Alimenticias e Paes & Bolos
Industrializados. Disponivel em < https://www.abimapi.com.br/>. Acesso em 26 agosto 2019.

ABUD, A. K. S.; NARAIN, N. Incorporagéo da farinha de residuo do processamento de polpa de
fruta em biscoitos: uma alternativa de combate ao desperdicio. Brazilian Journal of Food and
Technology, v. 12, n. 4, p. 257-265, 2009.

ARTHEY, D.; ASHURST, P.R. Processado de frutas. Zaragoza: Acribia, 1997.

BENASSI, V. T.; WATANABE, E.; LOBO, A. R. Produtos de panificagdo com conteudo calérico
reduzido. Boletim do Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos, v. 19, n. 2, p. 225-242,
2001.

BENASSI, V. T.; WATANABE, E.; LOBO, A. R. Produtos de panificagdo com conteudo cal6rico
reduzido. Boletim do Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos, v. 19, n. 2, p. 225-242,
2001.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 4




BOLANHO, B. C.; EGEA, M. B.; GUIDO, E. S.; DANESI, E. D. G. Produc¢ao de farinha com subproduto
do processamento de palmito pupunha (Bactris gasipaes kunth.) para aplica¢gdo em biscoitos. Revista
Brasileira de Produtos Agroindustriais. v. 17, n. 2, p. 149-158, 2015.

BORGES, S. V.; BONILHA, C. C.; MANCINI, M. C. Sementes de jaca (Artocapus integrifélia) e
de abobora (Curcubita moschata) desidratadas em diferentes temperaturas e utilizadas como
ingredientes em biscoitos tipo cookie. Alimentos e Nutricéo, v. 17, n. 3, p. 317-321, 2006.

BRASIL. Resolugédo RDC n° 12, de 2 de janeiro de 2001. Aprova o “Regulamento técnico sobre
padrées microbioldgicos para alimentos”. Orgao emissor: ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria. Disponivel em: http://portal.anvisa.gov.br/. Acesso em: 13 de agosto de 2019.

CETNARSKI FILHO, R.; CARVALHO, R. I. N.; MARTIN, V. C. Caracterizagdo da maga brasileira
comercializada em Curitiba e regido metropolitana. Revista Académica de Ciéncias Agrarias e
ambientais, v. 6, n. 1, p. 21-27, 2008.

COELHO, L. M.; WOSIACKI, G. Avaliagédo sensorial de produtos panificados com adi¢ao de farinha de
bagaco de maca. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v. 30, n. 3, p. 582-588, 2010.

EGEA, M.B., BOLANHO, B. C., LEMES, A. C., BRAGATTO, M. M., SILVA, M. R., CARVALHO,

J. C. M., DANESI, E. D. G. Low cost cassava, peach palm and soy by-products for the nutritional
enrichment of cookies: Physical, chemical and sensorial characteristics. International Food Research
Journal, v. 25, n.3, 2018.

EL-DASH, A. A.; CAMARGO, C. R. O. Fundamentos da tecnologia de panificagdao. Sao Paulo:
Secretaria da Industria, Comércio e Tecnologia, 1982. 400 p.

FASOLIN, L. H.; ALMEIDA, G. C.; CASTANHO, P. S.; NETTO OLIVEIRA, E. R. Biscoitos produzidos
com farinha de banana: avaliagdes quimica, fisica e sensorial. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v.
27, n. 3, p. 524-529, 2007.

FRANCO, B. D. G. M.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos alimentos. Brasil: Editora Atheneu, 2003.

HORTIFRUTI BRASIL. Anuario 2018/2019. Disponivel em:< https://www.hfbrasil.org.br/br/revista/
acessar/completo/anuario-2018-019.aspx> Acesso em: 23 de julho de 2019.

LOUSADA JUNIOR, J. E.; COSTA, J. M. C.; NEIVA, J. N. M.; RODRIGUEZ, N. M. Caracterizacdo
fisico-quimica de subprodutos obtidos do processamento de frutas tropicais visando seu
aproveitamento na alimentagdo animal. Revista Ciéncia Agron6mica, v. 37, n. 1, p. 70-76, 2006.

MANOHAR, R. S.; HARIDAS-RAO, P. Effect of sugars on therheological characteristics of biscuit
dough and quality of biscuits. Journal of the Science of Food and Agriculture, v. 75, n. 3, p. 383-
390, 1997.

MARTINS, C.R.; FARIAS, R.M. Producgéao de alimentos x desperdicio: tipos, causas e como reduzir
perdas na producéo agricola. Revista da Faculdade de Zootecnia, Veterinaria e Agronomia, v. 9,
n.1, p. 83-93, 2002.

NOGUEIRA, A.; TEIXEIRA, S. H.; DEMIATE, I.; WOSIACKI, G. Influéncia do processamento no
teor de minerais em sucos de macas. Ciencia Tecnol Alime, Campinas, v. 27, n. 2, p. 259-264,
2007.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz. 3 ed. Sao Paulo: IMESP.
2008.

ORMENESE, R. C. S. C. et al. Perfil sensorial e teste de consumidor de biscoito recheado sabor
chocolate. Boletim do Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos, v. 19, n. 2, p. 277-300,

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 4




2001.

PEREZ, P. M. P.; GERMANI, R. Elaboracéo de biscoitos tipo salgado, com alto teor de fibra alimentar,
utilizando farinha de berinjela (Solanum melongena, L.). Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v. 27, n.
1, p. 186-192, 2007.

SANTOS, A. A. O.; SANTOS, A. J. A. O.; SILVA, I. C. V,; LEITE, M. L. C.; SOARES, S. M,;
MARCELLINI, P. S. Desenvolvimento de biscoitos de chocolate a partir da incorporagéo de fécula de
mandioca e albedo de laranja. Alimentos e Nutricéo, v. 21, n. 3, p. 469-480, 2010.

SANTOS, V. S.; MACHADO, A. R.; ARAUJO, P.F.; RODRIGUES, R. S. Avaliagdo sensorial de
biscoitos elaborados com residuo de polpa de amora preta (Rubus spp.). In: Anais do XVII
Congresso de Iniciag¢ao Cientifico da UFPEL. Pelotas, RS, 2008.

SIMABESP - Sindicato da Industria de Massas Alimenticias e Biscoitos no Estado de Sao Paulo.
Disponivel em:<http://www.simabesp.org.br/site/historia_biscoito.asp> Acesso em: 23 de margo de
2019.

SOARES, D.G.; ANDREAZZA, A.C.; SALVADOR, M. Avaliagdo de compostos com atividade
antioxidante em células da levedura Saccharomyces cerevisiae. Revista Brasileira de Ciéncias
Farmacéuticas, v.41, n.1,p.95-100, 2005.

SWAIN, T.; HILLIS, W. E.The phenolic constituents of Prunusdomestica- the quantitative analysis of
phenolic constituents. Journal of Science Food Agriculture, v. 10, p. 63-68, 1959.

VARNAN, A.H.; SUTHERLAND, J.P. Bebidas. Tecnologia, Quimica y Microbiologia. Zaragoza:
Acribia, 1997. Zaragoza: Acribia, 1997.

VILELA, P. Frutas de A a Z: Maga. SEBRAE Disponivel em: <http://www.sebrae.com.br/sites/
PortalSebrae/artigos/o-cultivo-e-o-mercado-da-maca,ea7a9e665b182410VgnVCM100000b272010aR
CRD> Acesso em: 20 de margo de 2016.

WOSIACKI, G.; NOGUEIRA, A.; DEMIATE, I.M.; TEIXEIRA, S.H. Influéncia do processamento no teor
de minerais em sucos de magas. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v. 27, n. 2, p. 787-792, 2007.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 4




CAPITULO 5

AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA DE
COMPOSTOS NATURAIS FRENTE A CEPAS PADRAO

Data de aceite: 11/12/2018

Giovana Hashimoto Nakadomari
Universidade Estadual de Londrina, Departamento
de Medicina Veterinaria Preventiva

Londrina — Parana

Lucas Valeiras Gaddini
Universidade Estadual de Maring4, Departamento
de Medicina Veterinaria

Umuarama - Parana

Sheila Rezler Wosiacki
Universidade Estadual de Maringa, Departamento
de Medicina Veterinaria

Umuarama - Parana

RESUMO: A pesquisa de antimicrobianos
de origem natural é necessaria como uma
alternativa no combate aos microrganismos
multirresistentes. Este trabalho teve como
objetivo avaliar a atividade antibacteriana de trés
compostos de origem natural frente as cepas
padrao de Staphylococcus aureus e Escherichia
coli. Para isso, foram utilizadas as seguintes
plantas: manjericao (Ocimun brasilicum L.),
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze)
e orégano (Origanum vulgare). Os extratos
benzénicos dos compostos naturais foram
extraidos durante trinta minutos sob agitacao

continua e a temperatura ambiente. Foram
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testadas as cepas padrao de Staphylococcus
aureus (ATCC 43300) e Escherichia coli (ATCC
25922). A concentracéo inibitéria minima (CIM)
foi realizada em macrodiluicdo com caldo
Mueller Hinton utilizando controles positivo e
negativo, extratos em concentra¢des de 10% a
2,5% em diluicdo seriada 1:2 acrescido de 108
UFC indculo bacteriano para todos os produtos
naturais. Foram incubados a 36°C por 24 horas
para visualizacdo da turvagcao do meio. Nas
condicbes testadas, verificou-se a auséncia
de atividade antibacteriana para todas as
concentracdes dos extratos utilizados.
PALAVRAS-CHAVE:
antibacteriana,

resisténcia
microrganismos
multirresistentes, planta medicinal.

EVALUATION OF ANTIBACTERIAL
ACTIVITY OF NATURAL COMPOUNDS FOR
STANDARD BACTERIA

ABSTRACT: Research on antimicrobials of
natural origin is necessary as an alternative in
the fight against multiresistant microorganisms.
This study aimed to evaluate the antibacterial
activity of three naturally occurring compounds
against the standard strains of Staphylococcus
aureus and Escherichia coli. For this purpose,
the following plants were used: basil (Ocimun
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brasilicum L.), penicillin (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) and oregano (Origanum
vulgare). The benzene extracts of the natural compounds were extracted for thirty
minutes under continuous stirring and at room temperature. Standard strains of
Staphylococcus aureus (ATCC 43300) and Escherichia coli (ATCC 25922) were tested.
The minimum inhibitory concentration (MIC) was performed in macro dilution with
Mueller Hinton broth using positive and negative controls, extracts at concentrations
of 10% to 2.5% in 1:2 serial dilution plus 10 CFU bacterial inoculum for all-natural
products. They were incubated at 36°C for 24 hours to visualize the turbidity of the
medium. Under the conditions tested, the absence of antibacterial activity was verified
for all concentrations of the extracts used.

KEYWORDS: Antibacterial resistance, multiresistant microorganisms, medicinal plant.

11 INTRODUCAO

O aparecimento de cepas de microrganismos multirresistentes pelo uso
descontrolado dos antibiéticos sintéticos e a dificuldade de desenvolvimento de
novos antimicrobianos, ja se tornou um problema de saude publica impondo sérias
limitacbes ao tratamento de infec¢des bacterianas (DUARTE, 2006; ZANKARI et
al.,, 2012). Estima-se que para um antimicrobiano esteja a disposicdo para ser
utilizado, levaria mais de 10 anos e a custa de milhdées de dblares (DUARTE, 2006).
Varios microrganismos de importancia clinica podem se tornar resistentes ao uso
de farmacos comerciais, entre eles Escherichia coli e Staphylococcus aureus (DE
KRAKER et al., 2012)

Por isso, a pesquisa de novos antimicrobianos se faz necessaria (OSTROSKY
et al., 2008), sendo os antimicrobianos de origem natural uma alternativa no
combate aos microrganismos resistentes (CRISAN, 1995), devido as suas
estruturas moleculares e sua capacidade de interagir com células-alvo de mamiferos
(FORMAGIO et al., 2012). O uso de compostos naturais como antimicrobianos &
fundamentado na cultura, tradicdes e conhecimentos populares sobre determinada
espécie de planta nativa (DUARTE, 2006), e o Brasil € um importante local para
producdo de novos compostos naturais, por possuir a maior biodiversidade em
plantas do mundo (ARAUJO, 2010).

A Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze, espécie herbacea perene e ramificada
(SMITH E DOWNS, 1972), que cresce em solos pobres e desmatados, €
popularmente conhecida como terramicina, penicilina, doril, perpétua, perpétua-
do-mato e carrapichinho, sendo encontrada em quase todo o territério brasileiro,
principalmente em regibes litoraneas e Amazénia (LORENZI e MATOS, 2008). E
utilizada na medicina popular, tendo comprovada atividade como analgésico, anti-
inflamatoério (FORMAGIO et al., 2012), antiviral (DELAPORTE et al., 2001), atividade
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antimicrobiana contra S. aureus (SILVA et al., 2010) e outros.

O manjericao (Ocimum basilicum L.), pertencente a familia Lamiaceae, é uma
planta anual cultivada em varias regides do mundo, sendo utilizado como planta
medicinal, aromatica, e condimentar com grande valor econémico, sendo amplamente
empregada no preparo de fitoterapicos, pela industria alimenticia, de perfumaria
e cosméticos. Seu uso também é explorado para acédo antimicrobiana, tendo
acao contra as bactérias Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, entre outras (CARVALHO FILHO et al., 2006; DUARTE, 2006; DUARTE
et al., 2007. HUSSAIN et al., 2008).

Oorégano (Origanum vulgare) é planta perene, pertencente afamilia Lamiaceae,
originaria da regido do Mediterraneo (ALBADO et al., 2001). E amplamente cultivado
no Brasil, tendo seu uso aplicado na culinaria como condimento (PIERCE A.,1999).
Essa planta apresentou atividade antibacteriana contra bactérias Gram-negativas e
Gram-positivas, segundo Aligiannis et al. (2001) e Elgayyar et al. (2001).

2| OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade antimicrobiana de extratos de
manjericdo (Ocimun brasilicum L.), penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze)
e orégano (Origanum vulgare) frente as cepas padrao de Staphylococcus aureus
(ATCC 43300) e Escherichia coli (ATCC 2592).

31 MATERIAL E METODOS

Os extratos dos compostos naturais do manjericdo (Ocimun brasilicum),
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) e orégano (Origanum vulgare) foram
obtidos por extragéo simples do macerado com benzeno (C H,) durante trinta minutos
sob agitacao constante em temperatura ambiente. Foram testadas as cepas padréao
de Staphylococcus aureus (ATCC 43300) e E. coli (ATCC 25922). A concentracao
inibitéria minima (CIM) foi realizada em macrodiluicao com caldo Mueller Hinton,
comparando-se com a escala de Mac Farland para alcangar a concentracéao
bacteriana final de 108 UFC/mL. Os extratos foram testados em concentracdes de
10% a 2,5% em diluicdo seriada na base 2, incubados a 36°C por 24 horas para
analise da turvacdo do meio.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise descritiva para calculo das
frequéncias absoluta e relativa (PETRIE e WATSON, 2009; SAMPAIQO, 2010).
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4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas condicdes testadas, verificou-se a auséncia de atividade antibacteriana
para todas as concentragdes de todos os extratos utilizados (Tabelas 1 e 2).

Manjericdo Orégano Penicilina

Controle positivo Turvo Turvo Turvo
Controle negativo N&o turvo Nao turvo Nao turvo
Extrato a 10% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 5% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 2,5% Turvo Turvo Turvo

Tabela 1. Resultados obtidos pela Concentragéo Inibitéria Minima com diferentes concentragbes
de extratos benzénicos de manjericéo (Ocimun brasilicum L.), orégano (Origanum vulgare) e
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) para Staphylococcus aureus.

Manjericdo Orégano Penicilina

Controle positivo Turvo Turvo Turvo
Controle negativo N&o turvo Nao turvo Nao turvo
Extrato a 10% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 5% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 2,5% Turvo Turvo Turvo

Tabela 2. Resultados obtidos pela Concentragao Inibitéria Minima com diferentes concentragbes
de extratos benzénicos de manjericao (Ocimun brasilicum L.), orégano (Origanum vulgare) e
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze), para Escherichia coli.

O extrato benzénico da Alternanthera brasilian (L.) Kuntze, popularmente
conhecida como penicilina, testado em Escherichia coli (ATCC 25922) e
Staphylococcus aureus (ATCC 43300), ndo apresentou atividade antibacteriana
em nenhuma das concentragdes utilizadas neste estudo. Caetano et. al (2002)
com o extrato bruto dessa planta obteve resultados promissores contra as cepas
de Staphylococcus aureus, assim como para Staphylococcus aureus meticilina
resistente (MRSA). Coutinho et al. (2018) encontrou efeito sinérgico associando o
extrato etanolico da planta com gentamicina, obtendo resultados positivos contra S.
aureus, E. coli, e Pseudomonas aeruginosa.

Duarte et al. (2007) e testando a atividade antibacteriana do 6leo essencial de
manjericao contra Escherichia coli obtiveram resultados promissores. Porém, Bozin
et al. (2006) e Hussain et al. (2008) observaram que o 6leo essencial de manjericao
possui atividade antibacteriana mais para bactérias Gram-positivas do que para
Gram-negativas. Isso pode ser explicado devido a diferenca entre a parede celular
dessas bactérias, uma vez que os 6leos essenciais tem dificuldade em se difundir
pela membrana externa, tornando as bactérias Gram-negativas relativamente
resistentes (BUSATTA, 2006).

Da Silva (2011) utilizando o método de difusdo em &agar, comparou o extrato
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etandlico de manjericdo e seu 0Oleo essencial e observou que o extrato n&do inibiu
o crescimento das bactérias S. aureus, Salmonella enteritidis, Bacilus cereus e
Klebsiella pneumoniae, enquanto que o 6leo puro inibiu crescimento de S. aureus
e S. enteritidis. No teste de concentracdo inibitéria minima (CIM), tanto o extrato
etandlico quanto o 6leo essencial néo inibiram o crescimento bacteriano.

Alvarengaetal. (2007) testando a atividade antibacteriana de extratos alcodlicos
e aquosos de varias plantas, entre elas o orégano, utilizando o método de difuséo
em agar Muller Hinton, ndo encontraram atividade antibacteriana contra S. aureus
(ATCC 25923) independente da concentracao do extrato. Em seu estudo, Ernandes
et al. (2007) também observou que o 6leo essencial de orégano ndo se mostrou
eficaz quando testado contra bactérias Gram-positivas e Gram-negativas. Também
utilizando o 6leo essencial dessa planta, porém com resultados discrepantes dos
anteriores, Albado et al. (2001) observaram atividade bacteriana contra S. aureus e
E. coli e Ebani et al. (2018) pelo método de disco difusdo em agar obtiveram forte
atividade antimicrobiana contra E. coli e Enterococcus spp. isolados de infeccoes
de trato urinario de cées e gatos, sendo estas cepas consideradas néo sensiveis
(resistentes ou intermediarias) a diversos antibioticos.

51 CONCLUSAO

O extrato benzénico testado neste trabalho nao foi eficaz contra Staphylococcus
aureus e Escherichia coliem todas as concentragdes utilizadas, o que é discrepante
de outros trabalhos ja realizados.
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RESUMO: O estudo envolve a formulacdo de
biscoitos tipo cookie, com adicdo da fécula de
mandioca e farinha da bractea da bananeira.
Para o desenvolvimento das formulaces, foi
realizado um delineamento fatorial (quatro
ensaios fatoriais) com trés repeticdes no ponto
central, totalizando sete ensaios, com a variagao
das farinhas. Foram avaliados os atributos
de cor, aroma, textura, sabor e impressao
global. As formulagdes que obtiveram melhor
aceitabilidade foram as com variacéo de farinha
de bractea entre 10 e 15%. Nas analises fisico-
quimicas constatou-se que 0s cookies possuem
um alto teor de lipideos (38%) e carboidratos
(57%).
realizadas, que os biscoitos tipo cookie foram

Pode-se concluir com as analises

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4

PLANEJAMENTO FATORIAL

bem aceitos pelos avaliadores e podem ser
inseridos na alimentacdo para aqueles que
possuem restricbes ao gluten, sendo um novo
produto a base de residuos, como a bractea de
bananeira.

PALAVRAS-CHAVE: Sem gluten, Celiacos,
Bracteas.

EVALUATION OF COOKIE FORMULATIONS
WITH ADDITION OF BANANA RESIDUE
AND CASSAVA STARCH USING FACTORIAL
DESIGN

ABSTRACT: The study involves the formulation
of cookie, with the addition of cassava starch
and banana bract flour. For the development of
the formulations, a factorial design (four factorial
trials) with three repetitions in the central point
was performed, totaling seven formulations,
with the variation of flours with greater or smaller
addition of them. Thus, the evaluators proved 7
formulations, 3 of them being the same and 4
with variation of banana bract flour and cassava
starch. Attributes of color, aroma, texture,
taste and overall impression were evaluated.
The ones that obtained the best acceptability
were the cookies that had bract flour variation
between 10 and 15%. In the physicochemical

analysis it was evaluated that the cookies type,

Capitulo 6




under the nutritional aspect, had a high content of lipids (38%) and carbohydrates
(57%). It can be concluded from the analysis that cookies were well accepted by the
evaluators and can be inserted in the diet for those who have gluten restrictions, being
a new product based on residues such as banana bract.

KEYWORDS: Without gluten; Celiac; Bracteas.

11 INTRODUCAO

O Brasil é o quarto maior produtor de banana do mundo, responsavel por
6,8% do volume produzido, sendo que em 2015, a producédo ultrapassou 7,2
milhdes de toneladas (IBGE, 2016). Segundo o Perfil Estatistico do Mato Grosso
do Sul, em 2015, a &rea colhida e a producao agricola de banana no estado foram
respectivamente de 1.392 hectares e 15.440 toneladas respectivamente. De acordo
com o ultimo levantamento realizado, a banana ocupa o sétimo lugar no ranking dos
produtos agricolas, segundo o valor bruto da produ¢éo, no estado do Mato Grosso
do Sul (SEMADE, 2015).

As bracteas, popularmente conhecidas como coracdo da bananeira, tem a
funcédo de proteger as flores que daréo origem as bananas, as quais apds 0 processo
de polinizag&o se desprendem da planta naturalmente, n&o tendo valor de mercado
para comercializacédo, sendo entdo descartadas (NETO e MELO, 2014). Scott et
al. (1999), Bhaskar et al. (2011) e Esteve et al. (2013) reportam alguns elementos
encontrados no coracdao da banananeira, tais como niacina, tiamina, riboflavina,
acido ascorbico, betaglucanos, arabinogalactanos, quitinase, flavonoides, acido
galico, catecol, acido gentisico, epicatequina, mucilagem e saponina.

Os residuos vegetais vém sendo amplamente investigados quanto a sua
composicdo, tendo em vista a grande quantidade de macro e micronutrientes
encontrados e que podem ser reaproveitados na alimentagdo humana. De acordo
com Evangelista (1992), sdo conhecidos como residuos de alimentos, as partes de
matérias-primas nao utilizadas no processamento do produto principal.

Para Santana (2005), o aproveitamento destes residuos no processamento
de novos alimentos tem representado um segmento importante para as industrias,
principalmente no tocante a demanda por produtos para dietas especiais, uma vez
que sao constituidos basicamente de matéria organica, bastante rica em fibras, com
alto valor nutritivo e de baixo custo.

O Brasil € um dos maiores produtores de mandioca, sendo ela um dos
produtos agricolas mais dinamicos na agricultura mundial. E importante tanto para a
alimentacédo humana, quanto para animal, tendo importancia significativa na geracéao

de emprego e renda. O Brasil destaca-se pela producéo de seus subprodutos como

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 6




a fécula e o amido, que por sua vez podem fazer parte de alimentos embutidos,
embalagens, colas e produtos farmacéuticos (OTSUBO e LORENZI, 2002).

Os biscoitos com a presenca da farinha de residuos de bananeira e de fécula
de mandioca trard ao consumidor uma maior ingestdo de nutrientes para as suas
necessidades diarias. Os biscoitos sédo eficientes pelo fato de possuirem maior vida
util e por terem um sabor agradavel (TSEN, 1978).

Os biscoitos apresentam grande consumo, longa vida de prateleira, boa
aceitacao, e tém sido formulados com a intencao de torna-los fortificados com, ou
de torna-los fontes, de fibras ou proteinas, devido ao grande apelo existente nos
dias atuais para a melhoria da qualidade da dieta (JAMES; COURTNEY; LORENZ,
1989).

2| OBJETIVO

Este projeto teve como objetivo avaliar, através de planejamento fatorial,
formulagdes de biscoitos com diferentes concentracdes de fécula de mandioca e de
farinha de residuos da bananeira (bracteas), bem como realizar avaliagéo sensorial,

determinar sua composicao centesimal e compostos fendlicos.

31 METODOLOGIA

3.1 Elaboracao da farinha do residuo de bananeira (bractea)

Para a producédo da farinha, as bracteas de bananeira foram primeiramente
desfolhadas e higienizadas em agua corrente para retirada de sujidades grosseiras
sendo entéo cortadas em tamanhos padronizados com espessura aproximada de 1
cm, pesadas em balanca semi-analitica e na sequéncia submergidas em solugéo de
hipoclorito de s6dio 200 mg/L durante 15 minutos para sua desinfeccao.
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Figura 1. Bracteas in natura apds o processo de corte.

Posteriormente, as bracteas foram encaminhadas para o branqueamento em
agua quente (100°C) por 30 segundos e repassadas em uma solugdo de acido
citrico a 0,5 % durante 1 minuto. Na sequéncia, as bracteas foram acondicionadas
em formas para posterior secagem em estufa de circulagéo de ar a 65 °C/18 horas.
Primeiro foi realizado a trituracdo destas bracteas num processador durante dois

minutos até ficaram num aspecto menor para poderem ser passadas com maior
facilidade no moinho.
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Figura 2. Trituragé@o das bracteas ap6s o processo de secagem.

A moagem das bracteas secas foi realizada em um moinho pequeno,
obtendo-se uma farinha de 60 mesh de granulometria, a qual foi acondicionada em
embalagens de vidro, previamente higienizadas, até o0 momento de sua utilizagéo

para a producado dos biscoitos tipo cookie.

Figura 3. Moagem das bracteas apds o processo de trituragao.
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3.2 Delineamento experimental

Foi realizado um delineamento fatorial 22 (quatro ensaios fatoriais) com
trés repeticbes no ponto central (Tabela 1), totalizando sete ensaios, conforme
Box, Hunter e Hunter (1978) e Barros Neto et al. (1995), tendo como variaveis
independentes a concentracéo de farinha de residuos de bananeira (bractea) (%),
e a concentracado de fécula de mandioca (%), e como variaveis dependentes os

atributos sensoriais, aparéncia, aroma, textura, sabor e impressao global.

~ Concentragéo de féecula ~ Concentracédo de bractea
Formulacdes (F)

de mandioca (g/100g) de bananeira (g/100g)
1 +1(250) -1(10)
2 -1(200) +1(20)
3 +1(250) +1(20)
4 -1 (200) -1(10)
5 0 (225) 0(15)
6 0 (225) 0(15)
7 0 (225) 0(15)

Tabela 1. Planejamento fatorial com variagéo de farinha de residuo de bananeira e fécula de
mandioca.

3.3 Formulacao dos biscoitos tipo cookie

Os biscoitos foram elaborados no Laboratério de Alimentos da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, na unidade de Navirai — MS.

Na Tabela 2, estdo apresentadas as formulagdes dos biscoitos, segundo o
delineamento experimental.

Ingredientes Quantidade (g)
Acucar refinado 100
Agucar mascavo 75
Ovo 15
Cacau em p6 50% 10
Bicarbonato de s6dio 5

Tabela 2. Ingredientes os biscoitos tipo cookie.

A metodologia adotada foi empregada por Silva, Silva e Chang (1998), com
adaptacbes. A massa foi misturada a m&o em uma bacia plastica, apos estes
ingredientes terem sido pesados em uma balanga analitica. Os ingredientes secos
foram misturados e logo em seguida foi adicionado ovo, manteiga e agua. Apoés,
a massa foi dividida em porc¢des, laminada na espessura de 5 mm e cortada em

matriz de 30 mm de diametro. Os discos de circunferéncia uniforme foram pesados
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e medidos antes do forneamento (200 °C por 15 minutos), em forno elétrico
automatico.

3.4 Analise sensorial

A realizagdo da analise sensorial esta aprovada pelo Comité de Etica com
Seres Humanos da UEMS, sob o parecer n° 1.858.034/2016.

O teste de aceitabilidade foi realizado com a participacédo de 100 julgadores
ndo treinados escolhidos ao acaso, com idade de 15 a 55 anos. Os biscoitos
foram servidos em prato plastico descartavel, codificados com numeros de trés
algarismos e servidos com agua. Foram disponibilizados aos julgadores fichas para
que pudessem avaliar o produto quanto as suas caracteristicas sensoriais como
aparéncia, textura, cor, sabor e impressao global, utilizando a escala hedbnica
estruturada de nove pontos (9 = gostei muitissimo, 5 = ndo gostei, nem desgostei,
1 = desgostei muitissimo) (DUTKOSKI, 2013).

Figura 4. Distribuicéo dos biscoitos para os provadores.
3.5 Determinacao da composicao centesimal

Adeterminacdo dacomposicéo centesimal dos biscoitos escolhidos pela anélise
sensorial , sendo as formulacdes 1, 4, 7, foi realizada no Laboratorio de Quimica
Geral da UEMS/Navirai - MS e seguiu a metodologia proposta pela Association of
Official Analytical Chemists (AOAC, 2008) e pelas Normas Analiticas do Instituto
Adolfo Lutz (IAL, 2005), sendo de umidade (g 100 g') por secagem em estufa, a
105°C até peso constante; residuo mineral fixo (g 100 g™') através de calcinagcdo em
mufla a 550°C; proteina bruta (g 100 g') pelo método de Kjeldahl; lipidios totais (g
100 g') pelo método de Soxhlet. Os carboidratos serdao estimados por diferenca.

3.6 Determinacao de compostos fendlicos totais
A determinacdo de compostos fendlicos totais foi realizada pelo método de
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Follin-Ciocauteau com modificagdes propostas por Asami et al. (2003), em triplicata.
Os extratos das amostras foram preparados com solugcao extratora 70% acetona
(v/v). Para a realizagao da analise, foram retiradas aliquotas de 200 pL do extrato,
60 pL do reagente de Follin-Ciocauteau e 2 mL de solugdo de carbonato de sodio
(7% p/v). As analises foram realizadas em balées de 10 mL, sendo o volume aferido
com H,O destilada. Apés a preparagdo da amostra, aguardou-se 2 horas para a
completa reagdo da amostra com os reagentes. A leitura das amostras foi realizada
em espectrofotdmetro, em comprimento de onda de 720 nm. A quantificacdo foi
realizada utilizando curva padréo, com concentragdes variando de 80 a 200 ug/
mL. O padréo utilizado para a determinacgdo de fendlicos totais foi o 4cido galico e
os resultados expressos em miligrama de equivalente em acido gélico (EAG)/g de

matéria seca.

3.7 Analise estatistica

O programa STATISTICA 6.0 (STATSOFT, 2006), foi empregado para a
realizacdo da analise estatistica. Os resultados das analises de composicao
centesimal de compostos fendlicos dos biscoitos foram avaliados utilizando PROC
GLM e as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise sensorial

Na Tabela 3 encontram-se as médias das notas dos provadores para odos 0s
atributos.
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Impressao

Formulacoes Cor Aroma Textura Sabor Global
1 6,88+1,63° 7,04x1,528 6,93+1,55% 6,69+1,69° 6,80+1,542
2 6,03+2,23° 6,71+1,6° 6,40+1,88° 6,80+1,97% 5,75+2,23°
3 6,82+1,65° 7,08+1,50%° 6,93+1,50% 6,76+1,80% 6,69+1,632
4 7,09+1,58° 6,90+1,622° 7,06+1,362 6,84+1,77% 7,12+1,572
5 7,431,592 6,98+1,73% 7,29+1,382 6,88+1,74% 7,041,692
6 7,11+1,582 7,46+1,37¢2 7,351,342 7,45+1,52% 7,251,532
7 6,98+1,58° 7,49+1,33¢2 7,53+1,342 7,78+1,32° 7,381,262

Tabela 3. Avaliac&o sensorial do biscoito tipo cookie.

No atributo sabor, nas formulagdes 1, 3, 4, 5, 6, 7, e textura, nas formulacdes
4, 5, 6, 7, pode-se notar que ndo houve diferenca significativa, assim como no
trabalho de Giovanella, Schlabitz e Souza (2013), que avaliam a caracterizagcao e
aceitabilidade dos biscoitos preparados sem farinha de gluten.

No atributo de impressao global, nota-se que as formulagcdes 1, 4, 5, 6 e 7
tiveram uma boa aceitabilidade assim como no projeto de Ferreira et al. (2018) que
estudou sobre os cookies sem gluten a partir da farinha de sorgo. Na textura, assim
como no trabalho de Lima et al. (2013), que estuda sobre farinha de entrecasca de
melancia em biscoitos sem glaten, mostra que quanto ha maior adicdo da farinha
residual, maior é a diferenca sobre o produto.

Na avaliacdo de cor, nota-se que quase todas as formulagcdes nao tiveram
diferenca significativa e apenas uma, de numero 2 apresentada na tabela, que € a
gue mais possui adicdo de farinha de bractea, assim como no projeto de Lima et al.
(2013) que também houve uma mudanca apenas na formulagcéo que contém maior
guantidade de farinha, no caso do dele, farinha da entrecasca da melancia.

Portanto, as formulagdes que tiveram maior aceitabilidade, como mostram
na Tabela 3, sdo as formulacbes 1, 4 e 7, que tiveram diferentes concentracbes
de farinha de bractea de bananeira e fécula de mandioca, foram escolhidas pela
avaliagdo de impresséo global e, portanto essas formulagdes realizadas foram feitas

as suas analises de composicao centesimal e atividade antioxidante.

4.2 Analise de composicao centesimal

Na Tabela 5, foi avaliada a composi¢cdo centesimal dos biscoitos tipo cookie
qgue foram mais bem aceitos pelo publico na anéalise sensorial. Foram realizadas as
analises de umidade, cinzas, proteina, lipideos e carboidratos.
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Formulaces Umidade Cinzas Proteina Lipideos Carboidratos

1 7,310,152 1,700,052 0,43+0,232 34,16+15,312 56,40+15,482
4 7,64+1,332 1,55+0,08° 1,02+0,60? 31,90+8,812 57,83+8,532
7 2,78+1,51° 1,80+0,022 0,89+0,152 38,04+9,802 56,49+8,912

Tabela 4. Composicao centesimal dos biscoitos tipo cookie.

Nos atributos de umidade, a farinha de bractea de bananeira e fécula de
mandioca € marcante neste produto avaliado pelo seu baixo teor de umidade, nota-
se que formulag¢des 1 e 4 nao se diferiram entre si, assim como no trabalho de Lima
et al. (2013) com valores de 3,9+0,227, 4,8+0,23 e 4,1+0,08, que avalia a farinha da
entrecasca de melancia em biscoitos sem gluten.

Quanto ao teor de proteina e carboidratos nas formula¢des avaliadas, nota-se
gque ambas nao houve diferenca significativa entre si, assim como no trabalho de
Moraes et al. (2010), com valores de 7,76 + 0,08, 7,37 + 0,77 e 7,66 + 0,39, que
estuda sobre avaliacado tecnolégica de biscoitos tipo cookie.

Em relagdo ao contetdo de cinzas, as formulagbes 1 e 7 ndo houve diferenca
significativa, ja a formulacao 4 teve diferenca pelo fato de ter a quantidade mediana
das farinhas que foram elaboradas no produto.

Quanto ao teor de lipideos avaliados, foi utilizado ingredientes que contém
um elevado teor de gordura para a elaboragdo do biscoito tipo cookie, por isso
apresentou um teor de lipideos elevado para producao deste produto. Assim como
no trabalho de Moraes et al. (2010), com valores de 16,64 + 0,03, 16,98 + 0,19 e
17,01 = 0,11, que também houve um alto de teor de lipideos no seus produtos que
estuda sobre avaliacado tecnolégica de biscoitos tipo cookie.

4.3 Analise de compostos fendlicos totais

Na Tabela 5, estdo os dados de compostos fendlicos totais dos biscoitos tipo
cookie, sendo avaliadas aquelas formulagdes que tiveram maior aceitabilidade.

Formulacdes Fendlicos totais
1 120,59+0,10
4 158,31+0,06
7 243,66+0,32

Tabela 5. Avaliagdo de compostos fendlicos totais dos biscoitos tipo cookie.

Nota-se que a formulagao 7 € a que possui maior quantidade de compostos
fendlicos totais, pelo fato de ter maior quantidade de fécula de mandioca e farinha
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de bractea de bananeira. Comparado com o trabalho de Cazarin et al. (2014) nota-
se que ambas nao houve diferencgas significativas entre si, com valores comparados
de 2,53 +£ 0,03 e 2,50+ 0,02, pois os conteudos fendlicos totais sdo semelhantes ao
encontrado em outros subprodutos de vegetais e frutas.

51 CONCLUSAO

As formulagdes de biscoitos tipo cookies de bractea de bananeira avaliadas,
apresentaram diferenca estatistica significativa somente nos atributos aroma,
textura e sabor.

E notério que com a adicdo de farinha de bractea de bananeira e fécula de
mandioca néo interferiu negativamente nas analises fisico-quimicas dos biscoitos,
havendo apenas algumas diferencas significativas, sendo entdo potencialmente
favoraveis a substituicdo da farinha de trigo para elaboracdo desses tipos de
biscoitos tipo cookie, contribuindo para o incremento na oferta de alimentos para os
individuos que possuem intoleréncia ao gluten.

Com os resultados obtidos, pode-se concluir que os biscoitos tipo cookie com
adicdo de fécula de mandioca e farinha de bractea de bananeira possuem uma
grande chance de serem viavelmente comercializacdo, tantos para os celiacos,
tanto para a populacdo que desfrutame inovagées no mercado, pelo fato de terem
tido uma boa aceitabilidade para aqueles que avaliaram e provaram. Sendo viavel
pelo fato de ser um produto a base de residuos, ajudando assim a diminui¢cdo de
desperdicios na industria alimenticia.
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi
caracterizar os compostos bioativos e testar
a atividade antioxidante in vitro de amora-
preta da cultivar ‘Tupy’ produzidas no oeste de
Santa Catarina. As amoras foram adquiridas do
pomar de fruticultura da Universidade Federal
da Fronteira Sul — Campus Chapec6/SC. A
colheita foi realizada de setembro de 2016 a
janeiro de 2017. Foram colhidas amoras no

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4

SANTA CATARINA

estagio de maturacdo comercial. As analises
dos compostos bioativos foram realizadas
através de métodos espectrofotométricos. A
atividade antioxidante total foi avaliada através
do principio da captura do radical livre
DPPH por antioxidantes. O teor de flavonoides
encontrado em amoras-preta da cultivar ‘Tupy’
foi de 18,87 + 3,49 mg.100g'MF, o teor de
antocianinas foi de 40,03 + 0,44 mg.100g'MF
e o teor de compostos fendlicos totais foi 1,32
+ 0,01 mg EAG g'. A atividade antioxidante
encontrada neste estudo foide EC, 29,52 + 3,86
g de amostra g' DPPH. O teor de compostos
bioatrivos encontrados, bem como a atividade
antioxidante apresentada pelas amoras-pretas
da cultivar ‘Tupy’ produzidas no oeste de Santa
Catarina foram satisfatérios.

PALAVRAS-CHAVE:

fendlicos. Nutraceutica.

Berry. Compostos

ABSTRACT: The aim of this study was to
characterize the bioactive compounds and
to test the in vitro antioxidant activity of the
blackberry cultivar ‘“Tupy’ produced in western
The
purchased from the fruit orchard of the Federal

Santa Catarina. blackberries were
University of Fronteira Sul - Campus Chapeco /
SC. The harvest was held from September 2016

to January 2017. Blackberries were harvested
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at the commercial maturation stage. Analyzes of bioactive compounds were performed
by spectrophotometric methods. The total antioxidant activity was evaluated using the
principle of DPPH free radical capture by antioxidants. The flavonoid content found
in “Tupy’ blackberries was 18.87 + 3.49 mg.100g'MF, the anthocyanin content was
40.03 + 0.44 mg.100g'MF and the total phenolic compounds was 1.32 + 0.01 mg GAE
g'. The antioxidant activity found in this study was EC,  29.52 + 3.86 g of g" DPPH
sample. The content of bioactive compounds found, as well as the antioxidant activity
presented by the blackberries of cultivar “Tupy’ produced in western Santa Catarina
were satisfactory.

KEYWORDS: Berry. Phenolic compounds. Nutraceutical.

11 INTRODUCAO

Os estados que se destacam na producédo de amoreira-preta sdo Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo e Sul de Minas Gerais (LEITZKE et
al., 2010). ‘Tupy’ € a cultivar de amoreira-preta considerada mais importante no
Brasil e em todo o mundo, devido a sua elevada produtividade e a qualidade dos
frutos (VOLK et al., 2013). Apresenta frutos com boa aceitacdo no mercado in
natura, devido ao seu tamanho, uniformidade, firmeza, coloragcéo intensa e sabor
(ANTUNES et al, 2014).

Ainclusao de frutas como a amora-preta, seja naforma in naturaou processadas
como sucos, geleias e sorvetes, no habito alimentar, tem efeito benéfico sobre a
saude das pessoas, acarretando numa forte tendéncia de aumento do consumo em
quase todo o mundo (JACQUES; ZAMBIAZI, 2011). E a cultivar ‘Tupy’ tem um alto
potencial para ser usado no desenvolvimento de novos produtos devido a seu perfil
de compostos bioativos e aromaticos (JACQUES et al., 2014).

As amoras-pretas produzidas no Brasil apresentam elevado potencial
antioxidante, principalmente pelos teores representativos de compostos fendlicos
totais, flavonoides e o alto teor de antocianinas, com destaque para o conteudo da
antocianina cianidina 3-glucosideo (FERREIRA; ROSSO; MERCADANTE, 2010).

Assim, o objetivo deste estudo foi caracterizar os compostos bioativos e testar
a atividade antioxidante in vitro de amora-preta da cultivar ‘Tupy’ produzidas no
oeste de Santa Catarina.

2| METODOLOGIA

As amoras foram adquiridas do pomar de fruticultura da Universidade Federal
da Fronteira Sul — Campus Chapec6/SC. A colheita foi realizada de setembro de
2016 a janeiro de 2017. Foram colhidas amoras no estagio de maturacéo comercial,

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 7




sempre no periodo da manha, e estas foram higienizadas (lavadas, cloradas por
pelo menos 15 minutos e enxaguadas), acondicionadas em sacos plasticos e
congeladas a -80°C até o momento das analises. As analises de caracterizacdo dos
compostos e da atividade antioxidante foram realizadas em triplicata.

A metodologia de extracdo dos compostos bioativos da amora foi segundo
Milivojevic, et al. (2013) com pequenas modificagcoes. A quantificacdo dos Compostos
Fenodlicos Totais ocorreu pelo método de Folin-Ciocalteau descrito por Singleton;
Rossi (1965) e modificado por Georgé et al.(2005). A extracdo e quantificacdo de
antocianinas e flavondides totais foi conforme metodologia de Lees; Francis (1972)
com algumas modificacbes. A atividade antioxidante total foi avaliada através
do principio da captura do radical livre DPPH por antioxidantes, com base na
metodologia proposta por Rufino et al., (2007).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As antocianinas e os flavonoides sdo pigmentos naturais presentes nos
vegetais, que além de conferir cor a frutas e legumes trazem varios beneficios a
saude, pois agem como antioxidantes (KONG et al., 2003; MACHADO et al, 2008).
O teor de flavonoides encontrado em amoras-preta da cultivar ‘Tupy’ foi de 18,87
+ 3,49 mg.100g'"MF, semelhante ao encontrado por Lima et al. (2002) em polpa de
pitanga madura, que foi de 18 mg.100g'MF.

O teor de antocianinas encontrado neste estudo foi de 40,03 + 0,44 mg.100g
'MF, valor intermediario ao encontrado por Oliveira et al. (2013), também em amoras-
preta da cultivar “Tupy’, produzidas em sistema orgénico na cidade de Palmas/PR.
Onde, o teor de antocianinas de 15,68 mg.100g'MF foi encontrado para amoras da
safra 2008 e de 71,99 mg.100g'MF para amoras da safra 2009.

O teor de compostos fendlicos totais foi 1,32 + 0,01 mg EAG g préximo aos
valores encontrados para amoras-pretas das cultivares ‘Thornfree’ 1.97 mg EAG g
e ‘Cacanska bestrna’1.74 mg EAG g™ cultivadas no municipio de Dragaceno - Servia
Ocidental (MILIVOJEVIC et al., 2013). A atividade antioxidante de amora-preta tem
sido relacionada em outros estudos com o teor de compostos fendélicos (FERREIRA;
ROSSO; MERCADANTE, 2010; GUEDES et al. 2017; SILVA; VENDRUSCOLO;
TORALLES, 2011).

A atividade antioxidante encontrada neste estudo foi de EC_ 29,52 + 3,86 g
de amostra g' DPPH préximo ao valor encontrado por Ferreira; Rosso; Mercadante
(2010), EC,, 33,8 = 1,8 mg de amostra mg" DPPH, em amora-preta da cultivar
“Tupy’, adquiridas no CEASA de Campinas/SP.

Os compostos fendlicos sao agentes antioxidante devido a sua capacidade de
inativacdo dos radicais livres. A agdo antioxidante destes compostos € atribuida a
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presenca de grupamentos hidroxilas (OH-), que possuem capacidade de se ligar
a radicais livres presentes no organismo, impedindo sua acéo, que pode causar
danos e/ou oxidacao de componentes celulares (SEVERO et al., 2009).

41 CONSIDERACOES FINAIS

O teor de compostos bioativos encontrados, bem como a atividade antioxidante
apresentada pelas amoras-pretas da cultivar ‘Tupy’ produzidas no oeste de Santa
Catarina foram satisfatérios. Pois, os resultados encontrados neste estudo foram
semelhantes ao encontrado em outros estudos realizados com amoras-pretas
e outras pequenas frutas que foram considerados boas fontes de compostos
antioxidantes.
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RESUMO: A pitaya vermelha
ou fruta do dragéo,

(Hylocereus
polyrhizus), € uma
cactacea originaria do continente americano,
possuindo casca e polpa de intensa coloracao
avermelhada, com potencial como fonte de
compostos fitoquimicos bioativos. Assim, o
objetivo do estudo foi investigar a presenca de
classes de compostos fitoquimicos nos extratos
aquoso e bruto da casca e da polpa deste
fruto. Os extratos foram submetidos a triagem
fitoquimica. Verificou-se em ambos extratos

a presenca principalmente de compostos
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pertencentes ao grupo dos flavondides, com grande potencial antioxidante e funcional.
PALAVRAS-CHAVE: pitaya vermelha; fitoquimicos; extrato vegetal.

PHYTOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF CRUDE AND AQUEOUS PULP AND
PEEL EXTRACTS OF RED PITAYA (HYLOCEREUS POLYRHIZUS)

ABSTRACT: Red pitaya (Hylocereus polyrhizus) is a plant from the cactaceae family,
originary of the American continent, characterized by pulp and peel of intense red
color, with potential as a source of bioactive phytochemical compounds. The aim of the
present study was to investigate the presence of phytochemical compound classes in
the aqueous and crude extract of this fruit’s pulp and peel. Phytochemical screening
was performed on both extracts.Flavonoids were identified as the most abundant
compounds on both extracts, evidencing great antioxidant and functional potentials.
KEYWORDS: red pitaya; phytochemicals; plant extract.

11 INTRODUCAO

A pitaya, também conhecida como fruta do dragdo é uma fruta exética que
se caracteriza por ter um aspecto oval e casca com protuberancias semelhantes a
escamas (DONADIO, 2009; BHAT; PALIYATH, 2016). E uma fruta pertencente ao
género Hylocereus, sendo nativa das florestas tropicais da América Central e do
Sul. Normalmente é cultivada e naturalizada em todas as terras tropicais do mundo.
Foi amplamente introduzida, na Asia tropical, Australia e América do Sul (JAMILLAH
et al., 2011). Existem varias espécies e variedades de pitaia; contudo a Hylocereus
polyrhizus cujo fruto apresenta casca e a polpa de intensa coloracdo avermelhada,
€ a que possui maior consumo e producao (CHOO e YONG, 2011).

A casca de pitaya € considerada um residuo do consumo e processamento
da fruta (JAMILAH et al., 2011), a qual é geralmente descartada. No entanto, esse
residuo pode ser utilizado como matéria-prima para a extracdo de pigmentos,
devido a presenca de betalainas que apresentam uma cor atraente (LI-CHEN et
al., 2006, GARCIA-CRUZ et al., 2017). Atualmente a beterraba (Beta vulgaris) é a
principal fonte de extracdo comercial de betalainas. No entanto, beterraba contém
substancias como geosmina e pirazinas, responsaveis por um sabor desagradavel
(STINTZING & CARLE, 2004), o que dificulta sua aplicacdo em alimentos. Por sua
vez, as betalainas extraidas da pitaya, ao contrario da beterraba vermelha, podem
ser usadas em alimentos, pois ndo apresentam sabor e abrangem um amplo espectro
de cores de amarelo-laranja a vermelho-violeta (MOBHAMMER et al., 2005).

Além das betalainas, estudos com pitaya jA& demonstram que possui uma
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variedade de fitoquimicos, incluindo classes de compostos bioativos, pelo que tem
grande potencial como alimento funcional e fonte de aditivos naturais de interesse
para a industria de alimentos (ORTIZ-HERNANDEZ; CARRILLO-SALAZAR, 2012;
TENORE; NOVELLINO; BASILE, 2012; FATHORDOOBADY et al., 2016). Dentre
estes compostos, ja foram identificados fendlicos, flavondides (HUA et al., 2018;
LI et al., 2017), licopeno, beta-caroteno, tocoferol, vitamina C, acidos graxos
essenciais e oligossacarideos prebidticos (ARIFFIN et al., 2009; WICHIENCHOT;
JATUPORNPIPAT; RASTALL, 2010; ADNAN; OSMAN; ABDULHAMID, 2011; ABREU
et al.,, 2012; KHALILI; ABDULLAH; MANAF, 2014). Esses compostos bioativos
sdo, em sua maioria, metabodlitos secundarios, geralmente relacionados com os
sistemas de defesa das plantas (contra a radiacao ultravioleta e/ou as agressodes de
insetos ou patdégenos), porém que nos seres humanos, em baixas concentracoes,
desempenham um importante papel de protecdo como agentes antioxidantes, sendo
capazes de retardar ou inibir a oxidagao de diversos componentes (HALLIWELL;
GUTTERIDGE, 2000; MANACH et al., 2004).

Os compostos fendlicos estao entre as mais difundidas classes de metabdlitos
secundarios, sendo conhecidos pela sua grande importancia no sistema de defesa
das plantas (MANACH et al., 2004). Os compostos fendlicos fazem parte da
composicéo de pigmentos das flores, agindo na protecéo contra pragas, funcionam
como moléculas de sinalizacdo e atuam componentes estruturais e funcionais da
matéria organica do solo (SIQUEIRA et al., 1991) e que nos organismos vivos atuam
como quelantes de metais de transicdo. Nestes pigmentos naturais encontram-se
os do grupo dos flavonoides, carotenoides e antocianinas que proporcionam uma
alta capacidade antioxidante (RICE-EVANS, 1996).

Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo investigar a presenca
de compostos fitoquimicos nos extratos aquoso e bruto da casca e da polpa da
pitaia vermelha (Hylocereus polyrhizus).

2| METODOLOGIA

2.1 Matéria-prima

Os frutos de pitaya (Hylocereus polyrhizus) foram fornecidos pela empresa
Frutacor, localizada no Vale do Jaguaribe - CE (05° 53 ‘26 “S; 38° 37 ‘19” W). Ap0s
receber a pitaya, os frutos foram lavados, higienizados e processados no Laboratério
de Processos Agroindustriais da Embrapa Agroindustria Tropical (Fortaleza-CE).

2.2 Despolpamento da pitaya
A pitaya foi submetida ao processo de despolpamento utilizando uma
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despolpadeira com capacidade média de processamento de 100 kg.h™'. A separacgao
da polpa e da casca ocorreu manualmente, apds corte da fruta em duas partes
(Figura 1). Apés, a obtencao da polpa foi realizada utilizando uma despolpadeira
de 8mm. Os materiais obtidos foram armazenados a -18 °C até o momento das
analises.

Figura 1. Pitaya vermelha.

2.3 Triagem fitoquimica

Os extratos foram submetidos a triagem fitoquimica, seguindo os protocolos
descritos por Matos (2009). Testes quimicos qualitativos foram realizados com
reagentes especificos, observando-se mudancas de cor ou formacdo de um
precipitado, e caracteristico de cada classe de substéancias. Foram realizados testes
para a deteccao de fendis, flavonas, flavonois, xantonas, catequinas, antocianinas,

antocianidinas, triterpendides, flavanonas e alcaloides.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Enquanto o extrato bruto da polpa (EBP) apresentou catequinas (Tabela 1), o
extrato bruto da casca (EBC), além das catequinas, também apresentou a classe
das flavonas e flavondis (Tabela 2). Ja no extrato aquoso da casca (EAC), verificou-
se a presenca de catequinas, flavonéis, flavonas, xantonas e flavonoides. No
extrato aquoso da polpa (EAP), foram encontrados antocianinas e antocianidinas,
catequinas, flavondis, flavonas, que sé&o da classe dos flavonoides, além de xantonas
(Tabela 3).

A agua é um solvente polar, apresentando maior constante dielétrica e energia
de coesado do que outros solventes, como o etanol. A sua alta polaridade favorece
uma dissolucdo efetiva de compostos polares, principalmente aqueles contendo
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grupamentos hidroxila e acido carboxilico, bem como cetonas e éster (MARTINS et

al., 2013).

Fﬁ?::?nfi::s Re?EuBlt:do Classes de Fitoquimicos Resultado EBC
Fenois - Fenois -
Catequinas + Catequinas +
Triterpendides ) Flavonas, Flavonbis, +
pentaciclicos livres Xantonas
Flavanonas - Flavanonas -
Alcalbide - Alcal6ide -

Tabela 1 — Compostos detectados no Tabela 2 — Compostos detectados no
EBP. EBC.
EBP: Extrato Bruto da Polpa da Pitaya; EBC: Extrato Bruto da Casca da Pitaya;
(+) = presenga; (-) = auséncia
Classes de Fitoquimicos Resultados EAC Resultados EAP
Fenois - -
Antocianinas e
Antocianidinas ) *
Leucoantocianidinas - -
Catequinas + +
Flavanonas - -
Flavondis, Flavonas e
Xantonas * )
Flavanonodis - -
Esteroides e Triterpenos - -
Alcaloides™*
RD - -
RM -
Flavonoides +

Tabela 3 — Compostos detectados no EAC e EAP.
EAC: Extrato Aquoso da Casca de Pitaya; EAP: Extrato Aquoso da Polpa de Pitaya.

* Reativo de Dragendorff (RD) e de Mayer (RM); (+) = presenga; (-) = auséncia.

Para ambos os extratos, tanto na casca, quanto na polpa, ha a presenca de
algumas classes de flavondides, a saber: as catequinas, os flavonaéis, flavonas e,
no caso do EAP, as antocioaninas e antocianidinas (CHANDRASEKARA, SHAHIDI;
2017). Os flavonoides, o grupo mais representado em ambos os extratos, sdo um
grupo de metabdlitos secundarios bioativos que possuem principalmente atividade
antioxidante, pelo que tém potencial como compostos funcionais. Estdo largamente
presentes em frutas e vegetais, alimentos cujo maior consumo esta associado a uma
menor incidéncia de doencas crbnicas. Estes compostos representam cerca de dois
tercos do consumo total de fendlicos dietéticos. Prospecta-se que tém efeito sobre
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a Diabetes Mellitus, melhorando a secrecéo de insulina, auxiliando na modulacéo
de proliferacédo e prevencao de apoptose das células beta pancreaticas. (LIU, 2004;
PINENT et al., 2008).

A glicose € um dos principais agucares em frutos maduros de pitaya, seguidos
por frutose e sacarose (WEI et al., 2019; WICHIENCHOT et al., 2010).

A presenca de oligossacarideos e polissacarideos tem sido relatada em
diferentes partes de plantas da especie hylocereus (LI et al., 2017, DASAESAMOH
etal., 2016, MONTOYA-ARROYO et al. 2014, WICHIENCHOT et al., 2010). Khalili et
al. (2014) relataram que os oligossacarideos da polpa de fruta do dragao consistiam
em rafinose, estaquiose, maltotriose, maltotetriose, maltopentaose, maltohexaose,
maltoheptaose e frutooligossacarideos. Algumas estruturas comumente relatadas
em pitaya encontram-se na Figura 1.

OH OH
07 é) 0~ “OH o “OH
R H HO, H
O “OH 0
., /OH HO™ O
H H

Frutose Sucrose Maltotriose (2) Maltotetraose (3)

Figura 1. Estruturas de carboidratos encontrados em H. polyrhizus.

Adicionalmente, Ramirez-Truque et al. (2011) demostraram que fracbes de
pectina na polpa de frutas da pitaya sdo compostas principalmente de arabinose e
galactose, enquanto a fracédo de hemicelulose consistem principalmente de glicose,
xilose e galactose.

Catequinas, xantonas e flavonas sado grupos de compostos fendlicos
derivados de plantas pertencentes a familia dos flavonoides. Varios flavonoides
como a catequina, epicatequina, quercetina, miricetina, kaempferol e rutina foram
identificados na pitaya (ADNAN et al., 2011). Compostos organicos de estruturas
de flavondides e compostos fendlicos ligados aos carboidratos como o acido
elagico 4-arabinosideo, quercetina-3-glucosideo sdo encontrados em H. polihryzus
(MACIAS-CEJA et al., 2016) tal como exposto na Figura 2.
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Figura 2. Estruturas de flavonoides, compostos fendlicos e xantonas encontrados em H.
polihryzus.

Xantonas compreendem uma classe importante de heterociclos oxigenados
que tem estruturas que se assemelham aos flavonoides como podemos observar
nas estruturas de dihidrocaempferol e o dihidroquecertina dispostos na Figura 3.
Estas duas xantonas foram identificadas nas flores de espécie hylocereus undatus
por Wu et al. (2011).

Betalainas € a classe de compostos nitrogenados derivados do &cido
betalamico, cuja estrutura é responsavel pela coloracao da fruta do dragéo.

O acido betalamico é o cromo6foro comum a todos os pigmentos de betalaina
(Strack et al., 2003). A natureza do residuo de adi¢ao de acido betalamico determina
a classificagcdo dos pigmentos em betacianina ou betaxantina tal como exposto na
Figura 3.
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Figura 3. Estruturas gerais de &cido betalamico (a), betacianinas (b) e betaxantinas (c).
Betanina (RODRIGUEZ-AMAYA, D. B., 2019; STRACK et al., 2003).

As betacianinas derivam sua cor (A__ 540 nm) da conjugagéo do anel aromatico
do sistema indol com o croméforo betalamico. A maioria das betacianinas baseia-se
na agliconas betanidina ou no epimero C-15 isobetanidina com variacéo estrutural
resultante em grande parte de alteracdes na glicosilacdo na posicédo 5 ou 6 e
eventual acilagdo do aglcar. As betaxantinas amarelas (A, 480 nm) séo formadas
pela condensacéo do acido betalamico com uma amina ou um aminoacido que séo
responsaveis por diferencas estruturais (RODRIGUEZ-AMAYA, D. B., 2019).

A (glicosilagdo e acilagdo resultam em uma diversidade de estruturas de
betacianina. Abetanidina aglicona, geralmente esta ligada a glicose, ocasionalmente
ao acido glucurénico, soporose, ramnose e apiose, na posicdao C-5 ou C-6. Outras
modificacbes ocorrem por esterificagcdo com acido alifatico ou aromatico da porgao
acucar. Os &cidos malbnico, 3-hidroxi-3-metil-glutarico, cafeico, p-cumarico,
cindmico e ferulico sdo substituintes acidos tipicos (STRACK et al., 2003). Até o
momento, cerca de 78 betalainas de plantas foram identificadas e caracterizadas
(SLIMEN et al., 2017).

Betacianinas e betaxantinas sdo duas categorias de corantes valiosos que
podem ser extraidos facilmente das cascas de pitaya (CHEW et al, 2019, ESQUIVEL,
P., 2016). Algumas estruturas de betalainas encontradas no género Hylocereus
(IBRAHIM et al. 2018), encontram-se dispostas na Figura 4.
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Figura 4. Estruturas quimicas de betalainas isolada em espécies de Hylocereus. Todas as
estruturas foram obtidas no banco de dados PubChem (https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/).

41 CONSIDERACOES FINAIS

A pitaya vermelha apresenta uma grande variedade de compostos fitoquimicos

de potencial funcional, encontrados tanto na polpa quanto na casca da fruta. Assim,

além de agregar valor a polpa da fruta, o seu residuo do processamento (casca)

pode vir a ser utilizado como matéria-prima para a extracdo de compostos de

interesse. Porém, estudos devem ser continuados para que estes compostos sejam

identificados e quantificados.
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RESUMO: Dada a proeminéncia do girassol
no cenario nacional e a importancia das etapas
de secagem na pés-colheita, com este estudo
objetivou-se analisar a cinética de secagem
do aquénio de girassol submetido a diferentes
condicées de secagem e selecionar o modelo
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GIRASSOL

matematico que melhor representa o fenémeno.
Dos aspectos relacionados a transferéncia de
massa, eficiéncia energética e qualidade do
produto, para descrever a reducdo de massa
até atingir o equilibrio e os efeitos da secagem,
utilizou-se um delineamento inteiramente
casualizado, fatorial (8x4), oito temperaturas
(35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70°C) e quatro
repeticdes. O tempo de secagem reduziu (p
<0,05) com o0 aumento da temperatura do ar.
O modelo de Wang e Sing ajustou-se melhor
aos dados experimentais. A temperatura do
ar influenciou na reducdo do teor de agua
do aquénio de girassol cujas mudancas na
estrutura interna do endosperma alteraram suas
caracteristicas fisico-quimicas e fisioldgicas
(p<0,05), com énfase para temperaturas do ar
acima de 55°C.

PALAVRAS-CHAVE: Helianthus annuus L.,
Otimizagcdo, Paréametros fisicos, Pds-Colheita,
Taxa de secagem.

KINETICS OF DRYING SUNFLOWER SEEDS

ABSTRACT: Given the prominence of the
sunflower on the national scene and the
importance of postharvest drying steps, this
study aimed to analyze the drying kinetics
of sunflower achene under different drying
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conditions and to select the mathematical model that best represents the phenomenon.
From the aspects related to mass transfer, energy efficiency and product quality, to
describe the mass reduction until reaching the equilibrium and the drying effects, a
completely randomized factorial (8x4), eight temperatures (35, 40, 45, 50, 55, 60,
65, 70°C) and four repetitions. Drying time decreased (p<0.05) with increasing air
temperature. Wang and Sing’s model best fit adapted the experimental data. The air
temperature influenced the reduction of water content of sunflower achene whose
changes in the internal structure of the endosperm changed its physicochemical and
physiological characteristics (p<0.05), with emphasis on air temperatures above 55°C.
KEYWORDS: Helianthus annuus L., Optimization, Physical Parameters, Post-Harvest,
Drying Rate.

11 INTRODUCAO

Das sementes de girassol, além do elevado padréo do 6leo a qualidade de
biodiesel, na forma integral, utilizadas na alimentacdo animal e em funcédo de
compostos especiais constituem-se alimento funcional na dieta humana valorizando-
as comercialmente. Dentre as oleaginosas (USDA, 2013), a cultura ocupa a quinta
posicao na producao de sementes no mundo e a quarta em producao de 6leo.

Embora, possa desempenhar importante papel na ciclagem de nutrientes
aplicados a culturas anteriores, reduzindo os custos na produc¢éo de girassol (Oliveira
et al., 2005), para a consolidacao do sucesso econémico e justificar o investimento
na cultura é de fundamental importancia o conhecimento das propriedades fisicas e
termodinémicas desta espécie, facilitando o dimensionamento e operacionalidade
de maquinas e equipamentos nas principais operacdes pos-colheita, no intuito de
proporcionar uma correta conservacao.

As etapas pos-colheita, cuja conservacdo das sementes/grdos durante
a secagem reflete a qualidade e rendimento do 6leo, expdem potencialidades e
fragilidades do setor produtivo. A manutencdo do potencial genético deve-se aos
cuidados po6s-colheita (Leite et al., 2007), a quantidade de agua livre e atividades
metabdlicas no periodo de armazenamento (Ziegler et al., 2017; Silva et al., 2014).

A reducédo do teor de agua com ar natural (exposicdo dos aquénios em
terreiro), ou via submissdo a acdo de uma fonte de ar artificial (Silva et al., 2008;
Yilbas et al., 2003), envolve simultaneamente a transferéncia de calor e massa, que
podem alterar de forma substancial a sua qualidade, dependendo do método e das
condicbes de secagem (Almeida et al., 2009; Mir et al., 2013), e do gradiente de
umidade na massa (Martinazzo et al., 2010).

Correlacionando teor de agua do produto com parametros de secagem
(GONELI et al., 2011; MIDILLI et al., 2002), variagcdes especificas expressas por
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meio de simulac&o auxiliam no entendimento do processo de secagem (Botelho et
al., 2015a) cuja informacéo fomenta tecnologia e otimiza processos comerciais.

Pesquisadores tém representado o fenbmeno da secagem de diferentes
produtos higroscopicos, através da cinética de secagem, como sementes de
amendoim (Araugjo et al., 2014), crambe (Costa et al., 2015), soja (Botelho et al.,
2015a), sorgo (Botelho et al., 2015b), feijao-caupi (Camicia et al., 2015), girassol
(Coradi et al., 2015; Smaniotto et al., 2017), fava (Lorestani & Ghari, 2012), arroz
em casca (Meneghetti et al., 2012), milho (Oliveira et al., 2012a), pinhdo-manso
(Siqueira et al., 2012), nabo forrageiro (Sousa et al., 2011), café (Andrade & Borém,
2008), onde o tempo de exposicado e a temperatura do ar podem causar danos
imediatos e/ou latentes a qualidade do produto (Andrade & Borém, 2008; Botelho et
al., 2015a; Goneli et al., 2014; Marques et al., 2008).

Adifusividade engloba o efeito de todos os fendmenos que podem intervir sobre
a migracdo da agua (Camicia et al., 2015), indicando, em fung¢do das condi¢des de
secagem (Andrade & Borém 2008; Morais et al., 2013; Roca et al., 2008; Silva et al.,
2018; Siqueira et al., 2012), a energia necessaria na remoc¢ao da agua do material
(Reis et al., 2011; Silva et al., 2016). Nesse cenario, a analise da taxa de reducéo de
agua durante o processo de dessor¢ao, permite caracterizar a exigéncia energética
da secagem e seus efeitos na qualidade (Coradi et al., 2015).

Informacdes de fomento a producgéo, tanto na escolha de cultivares, quanto
no entendimento da dinamica dos processos pés-colheita, resultando em melhor
qualidade do produto e maior valor comercial, torna-se essencial a competitividade
e 0 sucesso da cultura de girassol. Diante da limitagcdo de informagdes a respeito
da dependéncia e interacao entre tempo e temperatura de secagem, na selecéo de
genotipos de girassol, objetivou-se com o presente estudo analisar a cinética da
secagem do aquénio de girassol submetido a diferentes condicbes de secagem e
selecionar o modelo matematico que melhor representa o fendbmeno em estudo, cujos
resultados podem direcionar pesquisas na selecao de alternativas operacionais,
minimizando efeitos negativos as sementes e/ou graos de girassol.

2| MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos no Centro Técnico de Irrigacdo e no
Laboratério de Plantas Medicinais e Tecnologia P6s-Colheita de Produtos
Agricolas do Departamento de Agronomia pertencente a Universidade Estadual
de Maringa - UEM, localizada no municipio de Maringa - PR, situada na latitude
23°25’S, longitude 51°57’ W e a 542 m de altitude. Para obtencdo da matéria-prima,
sementes de girassol de gendtipo proveniente do Campus de Umuarama da UEM,
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foram utilizadas em experimento instalado em setembro de 2016. Com o objetivo
de garantir a qualidade da matéria-prima durante o periodo seguiu todos os tratos
culturais recorrentes a cultura de girassol (fertilidade do solo, controle de pragas,
doencas e plantas invasoras).

A colheita manual dos capitulos de girassol foi feita quando constatada
a maturacao fisiolégica das sementes, com teor de agua de +0,60 decimal (bs),
cortando-se na base do capitulo, os quais foram levados ao laboratorio de pos-
colheita para realizacdo dos testes de secagem. Para evitar qualquer tipo de
influéncia no produto, com posterior selecao dos frutos, retirando-se todos aqueles
defeituosos, no intuito de evitar qualquer tipo de influéncia indesejavel que possa
interferir nos resultados da pesquisa. Os girassois submetidos a pré-secagem em
leito fixo, com ventilacao forcada e ar aquecido, visando a uniformizacdo quanto
a umidade dos aquénios até atingirem o teor de agua 0,30+1 (bs). Os aquénios
foram entdo debulhados do capitulo para compor o lote, de qual retirou amostras
de 500 g em duplicata para compor cada tratamento, com quatro repeticées. Sendo
0 processo constituido por diferentes condi¢gdes de secagem.

Para completar a secagem na condicdo pré-estabelecida em funcdo da
temperatura e umidade relativa do ar, até o teor de agua 0,08+1 (bs) ser atingido. No
operacional, a secagem dos aquénios em camada delgada realizada em estufa com
circulagao forcada do ar para diferentes condi¢cbes controladas de temperatura e
umidade relativa do ar (Tabela 1) monitoradas por meio de um psicrometro instalado
no interior do secador.

Condicdes do ar de secagem

Tratamento Temperatura Umidade Relativa
(x1°C) (2%)

1 35 20
2 40 18
3 45 16
4 50 14
5 55 12
6 60 10
7 65 8

8 70 6

Tabela 1. Caracterizagédo dos tratamentos a partir das condigbes de secagem em fungéo da
temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%).

Bandejas metalicas (@ 30 cm) de base telada para permitir a passagem do ar
através da camada delgada do produto receberam amostras de +2 cm de espessura,
sendo colocadas no interior do secador para cada tratamento duas bandejas,

quatro repeticbes por temperatura. A reducdo do teor de agua dos aquénios de
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girassol durante a secagem foi acompanhada pelo método gravimétrico, por meio
de pesagem das amostras em uma balanca com resolugcédo de 0,001g, onde o
espacamento entre as pesagens foi controlado pela diferenca de massa entre uma
e outra, em intervalos de 30 min (conhecendo-se o teor de agua inicial), evitando
diferencas elevadas de teor de agua entre as leituras.

O teor de agua considerado como ponto final da secagem, para fins de
modelagem matematica, sera de + 0,08 (decimal bs) para as sementes de girassol.
Finalizada a secagem e as sementes em equilibrio com a temperatura ambiente,
determinou-se seus teores de agua pelo método de estufa a 105+2°C, durante 24h
(AOAC, 2000). Das informagdes coletadas para as condi¢cbes de secagem (Tabela
1) obtém-se as curvas de secagem em funcédo do tempo que permitem predizer o
momento do processo em que se atinge o teor de agua de desejado.

Para determinagéo da massa unitaria (p ), porosidade (P) e volume unitario (V,),
100 sementes de girassol foram aleatoriamente selecionadas nas amostras secadas
em cada temperatura testada. Das sementes, foi determinada a massa utilizando-se
uma balanga analitica com resolugdo de 0,001 g, e por meio de paquimetro digital
(0,01 mm) as dimensdes caracteristicas principais (maior dimenséo (a), dimenséao
intermediaria (b) e menor dimensao (c) caracteristica) das 100 sementes (Figura 1).

Figura 1. Representagéo esquematica dos eixos da semente de girassol, considerada esferoide
tri axial, com suas dimensdes caracteristicas.

A massa unitaria (p ) foi obtida pela Equagéao 1, a porosidade (€) da massa de

sementes (Equagéo 2) e o indice do volume unitario (V) determinado pela Equagéao
3 (Mohseni, 1986).

massa do grao (kg)

-3 _ =
Pu (k‘g m ) "~ volume do grio (m3) Equagao 1
0L — __ massa especifica aparente (kg m™%) .
6(”6) =100 x [1 massa especifica unitiria(kg m—3) ] Equac;ao 2
V,(m?) = ;—r (a (m) x b (m) x ¢ (m)) Equacao 3

Para a determinacdo da massa de mil sementes e massa especifica aparente
(p,) para cada temperatura do ar de secagem, utilizando-se uma balanga analitica
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(0,01 g) e um recipiente cuja relagcédo entre o diametro e a altura é igual a um (1 L),
por meio de pesagem das amostras foi acompanhada a reducdo de massa de mil
unidades durante a secagem; para medi¢do da massa especifica aparente (p,) um
funil com registro de descarga acoplado a uma haste permitiu ao recipiente receber
o volume de sementes sempre nas mesmas condi¢des, cuja massa foi pesada em
balanca analitica (0,01 g).

Os dados experimentais da secagem e as informacbdes referentes as
propriedades fisicas e indices qualitativos das sementes de girassol foram
submetidos a analise de regressado e selecdo do modelo matematico adequado
para expressar a relacdo entre as variaveis estudadas. Para o ajuste dos modelos
matematicos aos dados experimentais, foi utilizado o software STATISTICA 7.0®.
Para analise do grau de ajuste de cada modelo, serdo consideradas as magnitudes
do coeficiente de determinacéo (R?) ajustados (variancia explicada - p<0,05), do erro
médio relativo (P) e desvio padrao da estimativa (SE) verificando o comportamento
da distribuicao dos residuos (aleatério ou tendencioso), para todas as condi¢des do

ar de secagem.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto as caracteristicas fisicas dos girassois, os capitulos coletados para o
experimento apresentaram didmetro médio de 150 mm. Para aquénios, obteve-se
para comprimento (11,46 mm), largura (5,58 mm) e espessura (6,64 mm), por sua
vez, a variavel massa de 100 aquénios, apresentou um valor médio de 7,12 g.

Na caracterizacdo da energia, sendo o processo controlado pela entalpia
(Silva et al., 2016; Teixeira et al., 2018), calor latente de vaporizacéo, entropia e
energia livre aumentam com a reducado do teor de 4gua da semente (Silva et al.,
2018), onde o tempo de exposicao e a temperatura do ar podem gerar alteracoes
nas carateristicas termofisicas do produto (Teixeira et al., 2018; Ziegler et al., 2017),
causando danos imediatos ou latentes a qualidade do produto (Andrade & Borém,
2008; Botelho et al., 2015a; Goneli et al., 2014; Marques et al., 2008).

Associada a difusdo do liquido, a elevacao no nivel vibratério das moléculas
de agua com o aumento da temperatura do ar de secagem nao afetou a porosidade
da massa de sementes, enquanto as temperaturas de 60, 65 e 75°C, evidenciando
maiores taxas de secagem, gradientes de umidade entre a semente e o ar,
influenciaram na reducéo do peso e do volume da semente de girassol, sugestivos
de menores custos energéticos e periodos de tempo no processo de secagem
(Figura 2).
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Figura 2. Reducgao no teor de agua dos aquénios de girassol em diferentes temperaturas de
secagem.

Quanto maior difusividade da agua no produto, menor sera a energia necessaria
para que a transformacdo fisica ocorra, neste caso a transformag¢do da agua livre
liquida em vapor (Silva et al., 2018; Teixeira et al., 2018). Relacionadas aos efeitos
da transferéncia de calor e massa durante dessorcéo, a elevagdo na temperatura
do ar de secagem reduziu drasticamente o indice fisiolégico do lote, visto que
sementes de girassol secas a 65°C e 70°C nao apresentaram germinacéo.

Nos tratamentos de secagem cuja temperatura do ar foi <55°C, a reducéo
no teor de agua ocorreu de forma uniforme e constante durante o processo,
sem a existéncia de acentuadas reducbées de agua em curto periodo de tempo,
sugerindo menores alteragbes nas propriedades fisico-quimicas (Ziegler et al.,
2017). Analisando os efeitos da temperatura do ar de secagem superior a 55°C
na transferéncia de calor e massa, observou-se periodos com reducéo no teor de
agua exponencial, com alta variagdo por um curto periodo de tempo no inicio da
secagem. Periodos de interacdo entre a agua e sementes com elevada reducéao
de teor de agua, sugerem alteracdes fisico-quimicas, podendo danificar a estrutura
da membrana e inviabilizar a semente (Marques et al. 2008; Saath et al., 2010),
cuja contracao volumétrica das sementes (Coradi et al., 2015), durante o processo
de dessorcao mostrou-se cada vez menos espontaneo refletindo no desempenho
fisiologico da semente de girassol.

Maior umidade de equilibrio exige mais energia a evaporagdo da agua, e
0 aumento da temperatura reduz o teor de agua de equilibrio higroscopico das
sementes (Botelho et al., 2015b; Silva et al., 2015; Souza et al., 2015). Para descrever
0 processo de secagem de sementes de girassol a faixa de temperatura (35 a 70°C)
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obteve-se da razdo de umidade as diferentes temperaturas as equacgdes, cujos
valores aplicados na modelagem permitiram o ajuste matemético determinando
os parametros da cultura. Baseando-se em parametros estatisticos, todos os
modelos testados apresentaram bom ajuste aos dados, evidenciando distribuicao
dos residuos aleatério, porém, considerando valores médios de R?, erro estimado
e relativo dentre a gama de modelos matematicos (16) testados, pelos valores
estimados na simulagdo, o modelo de Wang e Sing (Tabela 2) apresentou o melhor

ajuste aos dados experimentais.

Temperatura Parametros SE P
Modelo R? -

(°C) a b (decimal) (%)

35 -0.232528 0.016047 0.9967 0.0341 3.14

40 -0.234528 0.016427 0.9936 0.0332 6.04

45 -0.238528 0.016447 0.9899 0.0454 5.46

, 50 -0.372451 0.038679 0.9915 0.0487 8,98

Wang e Sing

55 -0.374451 0.038879 0.9876 0.0645 9.78

60 -0.430253 0.051102 0.9898 0.0745 7.89

65 -0.432253 0.050702 0.9875 0.0634 8.76
70 -0.581200 0.089508 0.9889 0.0664 10.06

Tabela 2. Modelo de Wang e Sing ajustado aos dados obtidos para sementes de girassol com
seus respectivos pardmetros estimados, coeficiente de determinacéo (R?), erro estimado (SE) e
relativo (P), e distribuicdo dos residuos para diferentes temperaturas do ar de secagem.

A secagem com temperaturas de inferior a 55°C foi a que reduziu menos
as caracteristicas fisico-quimicas das sementes, ja a menor variagdo no volume
verificou-se nas temperaturas (835°C a 45°C), cujos valores foram semelhantes,
sugerindo contracao celular de baixa intensidade, possivelmente reflexo da lentidao
do processo na remogao de agua, ocasionando enrijecimento do tegumento, em
consequéncia, o fendmeno reduziu com menor intensidade seu volume. Aplicando-
se 0 modelo de Mohsenin (1986), a determinacdo da contracdo volumétrica, os
parametros estimados relacionado ao produto, agrupou a temperatura 35-45°C e
50-50°C (Tabela 3).

Temp(t:g:;turas Parametros R2 ( defiEnal) (; ) Residuos
35-40-45 7 lole 098899 0,00745 03044  Aleatdrio
50-55 A Comep 097989 0021945 0,5899 Aleatorio
60 oo Ousooo 098099 0013133 043432  Aleatério
65 é\:_g;%%%% 098099  0,013243 043987  Aleatorio
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A =1,84398

70 B =-0,52740

0,981399 0,013853 0,41454 Aleatério

Tabela 3. Contragdo volumétrica pelo Modelo de Mohsenin para sementes de girassol com
seus respectivos pardmetros estimados, coeficiente de determinacéo (R?), erro estimado (SE) e
relativo (P), e distribuicdo dos residuos para diferentes temperaturas do ar de secagem.

Quanto menor a disponibilidade hidrica em sementes, maior a necessidade
energética de sua remocao, pois ha maior interacdo entre a agua e o produto
(sementes), indicando um processo de dessorcao cada vez menos espontaneo
(Teixeira et al., 2018). No processo, das temperaturas (60, 65 e 70°C) o ar de
secagem mais quente evidenciou maior influéncia na alteragao do volume, visto que
a agua foi removida a maior velocidade da semente, contraindo os eixos ortogonais
(Saath et al., 2010) de acordo com a reducao do teor de agua. Sugerindo que a
dessorcao da agua nas sementes foi um processo nao espontaneo (Silva et al.,
2018; 2016). Siqueira et al. (2012), verificaram que o decréscimo do didmetro
geométrico € proporcional a reducao do teor de agua, que também depende (Coradi
et al., 2015), da condicado de secagem, ou seja, da temperatura do ar de secagem.

41 CONCLUSOES

As condicdes do processo de dessorcdo alteram o tempo de secagem do
aquénio. A elevacao da temperatura do ar resultou em menor tempo de secagem.
A reducéo do teor de agua do aquénio a altas temperaturas reduziu a qualidade
das sementes de girassol. Aumentos na temperatura do ar (60 a 70°C) resultaram
em maior velocidade de secagem, com reflexo significativo no tempo de secagem,
na integridade da estrutura celular e na qualidade fisiolégica das sementes. Na
descricdo do processo, o0 modelo de Wang e Sing se ajustou melhor aos dados
experimentais da secagem dos aquénios de girassol.

Na descricdo do fenbmeno da contracéo volumétrica das sementes de girassol
o modelo de Mohsenin ajustou-se satisfatoriamente aos dados experimentais. A
secagem com temperaturas do ar de 70°C teve maior influéncia na alteracdo do
volume e contracéo das sementes.
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RESUMO: Micro-organismos em fermentacao
semissoélida foram aplicados em residuos de
panificacdo (migalhas de pdao, bolo, bolachas,
farinha de trigo e biscoitos) com o intuito de
produzir alimentacdo animal. O objetivo do
trabalho foi peletizar o farelo de residuos
de panificagcdo enriquecido com a levedura
visando um produto de alto valor agregado para
alimentacdo animal. O experimento consistiu
de quatro tratamentos sendo que o primeiro
tratamento é chamado de tratamento controle
e ocorre com o residuo na forma in natura.
O segundo tratamento é feito com o residuo
inoculado apenas com a levedura. O terceiro
tratamento ocorre com o residuo inoculado
com 2% de levedura e 1% de ureia e por fim o
quarto tratamento ocorre com 2% de levedura e
2% de ureia. Os residuos foram caracterizados
na forma in natura e processada com levedura
e/ou ureia. Obteve-se resultados proteicos
equivalentes a 13,01%; 14,84%; 15,07% e
19,04%, respectivamente. Concluiu-se que o
processamento biotecnoldgico aplicado para o
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enriquecimento nutricional dos residuos de panificacéo foi eficaz na producao racao
peletizada animal para ser utilizada na época de escassez de alimentos em qualquer
regido do pais.

PALAVRAS-CHAVE: Caracterizagao quimica, peletizagdo, ruminantes, monogastricos

ABSTRACT: Micro-organisms in semi-solid fermentation were applied in baking
residues (bread crumbs, cake, crackers, wheat flour and biscuits) in order to produce
animal feed. The objective of the work was to pelletize the bran of bakery’s residues
that was enriched with yeast to obtain a high added value product for animal feed.
The experiment consisted of four treatments and the first treatment is called control
treatment. It occurs with the residue in the in natura form. The second treatment is
realized with the residue inoculated only with the yeast. The third treatment occurs
with the residue inoculated with 2% yeast and 1% urea and finally the fourth treatment
occurs with 2% yeast and 2% urea. The residues were characterized in in natura form
and processed with yeast and/or urea. The protein results were equivalent to 13.01%;
14.84%; 15.07% and 19.04%, respectively. It was concluded that the biotechnological
processing applied to the nutritional enrichment of the bakery residues was effective
in the production of pelleted animal feed to be used in the time of food shortage in any
region of the country.

KEYWORDS: Chemical characterization, pelletizing, ruminant, monogastric.

INTRODUGCAO

Na América Latina, sdo produzidos mais de 500 milhdes de toneladas de
subprodutos e residuos agroindustriais, tendo o Brasil contribuido com 50%
dessa producéo, ja que as suas agroindustrias representam mais de 30% da sua
economia e compreende a maior parte dos setores econémicos onde o pais detém
competitividade internacional, destacando-se os segmentos de abate e preparo de
carnes, fabricacao e refino de agucar, laticinios, 6leos vegetais, industrias de sucos,
panificacédo e fabricacdo de massas (ALVES et al., 2007).

De acordo com estudos realizados pelo SEBRAE NACIONAL (2009),
aproximadamente 63,2 mil panificadoras compdem o mercado de panificagcédo e
confeitaria no Brasil, destacando-se entre os seis maiores seguimentos industriais
do pais, com participacdo de 36% na industria de produtos alimentares e 6% na
industria de transformacéao. Atualmente, estes residuos estdo sendo testados em
varias espécies animais, tanto pelo aspecto nutricional quanto pelo econémico,
visando reduzir custos de produc¢do melhorando a produtividade e de forma indireta,
reduzir os problemas ambientais.

Em contrapartida, o setor de panificacdo apresenta aspectos ambientais criticos
como a geracao de residuos sélidos, proliferacao de vetores, os quais dependendo
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do seu gerenciamento podem ocasionar impactos ao ambiente com magnitude.
Para tanto, faz necessério a realizagdo da segregacao, a qual tem como finalidade
evitar a mistura daqueles residuos incompativeis, visando, com isso, contribuir para
0 aumento da qualidade de residuos que possam ser reaproveitados ou reciclados
e diminuir o volume a ser tratado ou disposto, isto € minimizando o volume a serem
enviados na destinacao final (SOUZA et al., 2016).

O Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel-
CEBDS (2016) afirma que a Produc¢do Mais Limpa (PML) significa a aplicagao
continua de uma estratégia econbmica, ambiental e tecnoldgica integrada aos
processos e produtos, aumentando a eficiéncia na utilizacdo de matérias-primas,
agua e energia, através da ndo geracao, minimizacao ou reciclagem de residuos
gerados em um processo produtivo, na busca de um desenvolvimento econémico
sustentado e competitivo.

Segundo Franca (2010), esse residuo vem sendo testado como substituto do
milho na dieta dos animais uma vez que apresenta na sua composicao quimica
bromatoldgica 11% de proteina bruta e 80% de NDT, porém a composi¢cao
bromatoldgica do residuo de panificacdo encontrada na literatura € muito ampla. Isto
ocorre, provavelmente, devido a sua origem, seu armazenamento, processamento
e a diversidade de ingredientes que podem participar na sua fabricacdo. Além
disso, o tipo de processamento realizado por tratamento térmico pode afetar a
qualidade do produto final, uma vez que altas temperaturas e umidade podem
levar a formacé&o de complexos insoluveis entre nitrogénio e amido, que passam a
apresentar caracteristicas quimicas semelhantes a lignina, e, portanto, indigeriveis
pelo animal. No entanto, é aconselhavel a substituicdo de um concentrado por tais
residuos de apenas 20 a 25% na formulacdo de uma dieta animal (VIEIRA et al.,
2008).

O residuo de panificagcdo € umresiduo daindustria composto por restos de paes,
biscoitos, sobras de bolos, produtos ndo comercializados ou com prazo de validade
vencido, além das perdas por quebras, excesso ou falta de cozimento durante o
processamento. A composicao destes residuos € muito variavel, em funcao do tipo
de produto e tem como principal vantagem o fato de se constituirem, de fontes de
carboidratos de alta digestibilidade por apresentar altos teores de carboidratos néao
estruturais. Esta caracteristica torna-o um alimento de grande potencial genético
e bastante palatavel, podendo ser aproveitavel associado as fontes proteicas ou
fonte de nitrogénios néo proteicos, podendo ser utilizados em diferentes alimentos
como componentes enriquecidos minimizando a poluicdo ambiental (Pinto et al.,
2005). Nesse contexto, a fermentacdo em estado semissoélido desempenha um
papel de destaque no aproveitamento de residuos, em virtude do crescimento
microbiano, ocorrendo a sintese de diversos compostos, dos quais apresentam

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 10




grande interesse para seguimentos industriais, além de elevado valor agregado.
Destacando-se a levedura Saccharomyces cerevisiae dentre 0s micro-organismos
por nao ser patogénica e possuir capacidade de crescimento em substratos
semissolidos e versatilidade de aplicacdo e manipulagcdo, além da capacidade de
utilizar os carboidratos solUveis dos substratos para sintese de proteinas, sao ricas
em vitaminas dos complexos B e minerais de grande importancia no crescimento,
manutencéo, producéo e reproducéo dos animais (ARAUJO, 2008).

Para viabilizar a utilizacdo destes residuos como alternativa alimentar na
época de escassez de alimentos é imprescindivel a conservagao através da racao
peletizada e avaliagcéo técnico-cientifica, para que seja possivel sua recomendacao
em rebanhos comerciais e fabricas de racéao.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no Setor de Agroindustria da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte na Unidade de Panificagcao da Unidade Académica
Especializada em Ciéncias Agrarias — Escola Agricola de Jundiai da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte — RN, localizada na BR 101 e BR 104, a 1 km de
distancia da cidade de Macaiba.

A matéria-prima utilizada foi o residuo de panificagdo (migalhas de pé&o, bolo,
bolachas, farinha de trigo e biscoitos) adquirido na Unidade de Panificacdo da
mesma Unidade explicitada.

O micro-organismo promovedor da sintese de proteinas foi a levedura da
espécie Saccharomyces cerevisiae prensada, liofilizado da marca Gold Veja
contendo em média 63% de proteina bruta (PB) doado também pela Unidade de
Panificacdo da Escola Agricola de Jundiai-UFRN.

A fonte de nitrogénio nao proteico utilizada no processo foi a ureia (NHRCO-
NH2), um composto orgénico sélido, branco, inodoro, soluvel em agua e higroscépico.
Com 42% de nitrogénio, que multiplicado pelo fator 6,25%, comum para proteinas,
correspondem a 262% deste nutriente. A ureia pecuaria utilizada neste trabalho foi
doada pelo estabulo da mesma Unidade citada anteriormente, com a finalidade de
acelerar o crescimento do micro-organismo.

Os biorreatores utilizados foram bandejas retangulares de aluminio onde 500g
dos substratos nas formas in natura e processadas eram distribuidos em camada de
2 cm, identificados conforme os seguintes tratamentos: T, = Residuo de panificagao
na forma in natura; T,= Residuo de panificagdo + 2% de levedura; T, = Residuo
de panificagdo + 2% de levedura + 1% de ureia; T, = Bagaco de laranja + 2% de
levedura + 2% de ureia, todos os tratamentos foram submetidos a fermentacéao
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semissolida por um periodo de 24 horas. Apos o periodo de fermentacéo, realizou-
se a secagem em estufa com circulacdo de ar a temperatura de 65°C, por um
periodo de 72 horas. Apds a secagem, os materiais foram triturados em moinho de
facas com peneiras de 1mm, produzindo farelos para a elaboracéo da peletizacao
segundo metodologia descrita por (ARAUJO et. al., 2015). O aglutinante utilizado
na peletizacao foi 0 melaco do subproduto da fabricacéo de acucar-de-cana oriunda
de usina agucareira do estado utilizada na alimentagcdo dos animais da referida
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agréarias - EAJ-UFRN. O melaco é
rico em acgucar, uma boa fonte de energia e muito palatavel, no entanto, pode ser
utilizado como substrato para o crescimento do micro-organismo além de ser um
aglutinante para formacéo dos pellets. ApOs a peletizagcdo dos materiais os mesmos
foram acondicionados nos mesmos biorreatores e colocados em estufa a 105°C por
um periodo de 4 horas, obtendo assim pellets de forma consistente, de alto valor
agregado e adequado para o consumo dos animais e posterior armazenamento.

O contetdo de matéria seca (MS) foi determinado gravimetricamente
procedendo a secagem das amostras em estufa a 105°C até o peso constante. Em
seguida foi pesado novamente em balanca analitica com precisao de 0,0001 g das
amostras em triplicadas para corrigir eventuais erros, o material obtido é chamado
de amostra seca em estufa (ASE) ou secagem definitiva de acordo com (AOAC,
2005).

O teor de proteina bruta foi determinado pela quantificacao de nitrogénio total
da amostra, utilizando-se o micro destilador Kjeldhal (Figura 8) de acordo com o
método descrito pela Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 2005).
O teor de nitrogénio foi convertido em teor de proteina multiplicando-se o valor
encontrado pelo fator 6,25.

A determinacéo do teor de cinzas (MM) das amostras dos residuos de abacaxi
foi feita por incineracéo em forno mulfla a temperatura de 550°C, até a obtencao de
cinzas claras, de acordo com procedimentos da (AOAC,2005).

Para a determinacéo da fibra em detergente neutro (FDN), a amostra foi
tratada com detergente neutro e amilase para a separacao das fibras insollveis
no meio. Essas fibras constituem basicamente de celulose, hemicelulose lignina
e proteina lignificada. A amilase foi utilizada para realizar a hidrélise do amido e
impedir a sua gelatinizacdo. Em seguida, o precipitado foi secado em estufa & 105°
C e pesado. Conhecendo o peso final do residuo, esse foi incinerado a 550°C. A
incineracao destruiu todo material fibroso, permanecendo apenas o residuo mineral.
O teor de fibra detergente neutro na amostra foi obtido pela diferenca dos pesos do
cadinho, antes e apdés a incineracao, de acordo com o método da AOAC (2005).

Na determinacéao da fibra em detergente acido (FDA), utilizou-se um detergente
acido especifico, para solubilizar o contetdo celular, e a hemicelulose. Além da
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maior parte da proteina insoluvel. Obteve-se um residuo insoluvel no detergente
acido, denominado Fibra em detergente acido, constituido, em sua quase totalidade
de lignina e celulose, de acordo com o método da AOAC (2005).

O teor de carboidratos totais (CHOT) foi obtido pela diferenca entre o total da
amostra (100%) e os teores de proteina, lipidio, umidade e cinzas, de acordo com
a metodologia descrita por (SNIFFEN et al., 1992). Os teores de carboidratos nao
fibrosos (CNF) foram calculados pela diferenca entre CHOT e FDN, segundo Hall
(2001).

Para determinacao do extrato etéreo utilizou-se o método descrito pelaA.O.A.C
(2005) fazendo-se a extragcado da amostra com éter sulfurico, durante quatro horas.

A fermentacao semissoélida utilizada no processo de enriquecimento nutricional
foi de acordo com (ARAUJO, 2004).

A peletizacdo dos farelos na forma in natura e processada foi realizada
utilizando o método artesanal proposto por (ARAUJO et.al. 20015).

Os dados analisados segundo o delineamento inteiramente casualisado,
com quatro tratamentos e trés repeticdes, obtendo-se doze parcelas, sendo que
cada parcela foi constituida por um substrato (residuos de panificacdo na forma in
natura e processada). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5,0 de
probabilidade, utilizando o Programa Estatistico SISVAR (FERREIRA, 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

TRATAMENTOS

cv

Variaveis* | | ] v Média
(%)
MS 9,12¢ 8,654 9,54* 9,240 914 0,11
MO 98,054 98,218 98,09¢ 98,120 98,12 0,01
MM 1,948 1,794 1,910 1,88¢ 1,88 0,53
PB 13,08¢ 13,04¢ 19,042 15,04¢ 15,06 0,23
EE 0,880 0,98° 0,74¢ 0,75¢ 0,83 1,19
CHOT 84,07% 84,18° 78,30¢ 82,300 82,21 0,09
FDN 11,27d 12,66° 18,150 21,54* 15,90 0,06
FDA 1,43% 0,68 0,77¢ 1,36° 1,06 0,86
CNF 72,802 71,520 60,154 60,76° 66,30 0,00

TABELA 1. Composicao quimica bromatologica do residuo de panificagdo na forma in natura e
processada.
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ab.cdMédias seguidas de letras distintas nas linhas diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
*Porcentagem com base na matéria seca.

MS- Matéria seca; MO- Matéria Orgéanica; MM- Matéria mineral; PB- Proteina bruta; EE- Extrato Etéreo; CHOT-
Carboidratos totais; FDN- Fibra em detergente neutro; FDA- Fibra em detergente acido; CNF- Carboidratos nao
fibrosos; CV- Coeficiente de variagéo.

Os resultados das analises da composicao quimico bromatolégica dos residuos
de panificacdo na forma in natura e processada, sdo apresentados na Tabela 1.
Foram encontrados valores médios na percentagem da matéria seca.
Analisando-se a Tabela 1, verifica-se que os residuos deferiram estatisticamente
entre si (P < 0,05), quanto ao teor de matéria seca, os quais variaram de 8,65% a
9,54. Os teores mais elevados para concentracdo de matéria seca foram obtidos
para o tratamento trés quando o substrato foi inoculado com 2% de levedura e
adicionado a 1% de uma fonte de nitrogénio n&o proteica (ureia) superando o valor
deste no residuo de panificagdo na forma in natura. Ou seja, houve uma formacéo
de CO, e evaporagédo H,0O que faz com que a massa do fermentado diminua e
consequentemente aumente a concentragdo da matéria seca (houve concentracéao
de massa no material fermentado em relacdo ao material na forma in natura).
Através da Tabela 1, nota-se que os teores médios de matéria mineral obtidos
para os residuos de panificagdo foram na forma in natura (tratamento 1) de 1,94%
e os tratamentos I, lll e IV foram de 1,79%; 1,91%; 1,88%, respectivamente. Péde-
se observar que a medida que os residuos de panificagcdo foram inoculados na
auséncia e presenca da ureia o teor de matéria mineral foi diminuido ap6s inoculacéao
do micro-organismo e posteriormente este valor foi elevado ao ser adicionado 1%
de ureia. Quando se elevou a adi¢cdo de ureia para 2% o valor de matéria mineral
do tratamento IV teve um declinio significativo em relagcdo aos outros tratamentos.
Portanto, os tratamentos diferiram significativamente entre si (P<0,005).
Contatou-se que osteores médios de proteinabruta dosresiduos de panificacéo,
oscilaram de 13,04% a 19,04%, apresentando diferengas estatisticas significativas
(P< 0,05), exceto os tratamentos | e Il (13,08%, 13,04%) respectivamente. O maior
valor proteico encontrado nos residuos de panificacéo foi de 19,04% quando se
inoculou 2% de levedura adicionado a 1% de ureia, valor proteico aproximado ao
encontrado para o farelo de trigo (18%) segundo (LANA, 2005). No entanto, sabe-se
que o acido glutdmico, aminoacido presente em maior quantidade na composicao
da levedura, apresenta funcao palatabilizante, o que estimularia o consumo pelos
animais, dai maior vantagem do processamento de enriquecimento nutricional
utilizando este micro-organismo. Valor menor (10,74%) foi encontrado por Santos
et.al (2014) quando trabalhou substituindo o milho por residuo de pao na dieta de

ovinos.
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Os resultados obtidos para extrato etéreo variaram de 0,74% a 0,98% nos
residuos de panificacdo na forma in natura e processada, sobressaiu-se com o
maior teor de extrato etéreo 0,98% o tratamento em que foi apenas inoculado com a
levedura, diferindo significativamente (P < 0,05) entre si e dos demais tratamentos.
O tratamento trés e quatro nao diferiram significativamente entre si (P > 0,05).
Estes valores encontrados foram similares aos valores (0,91% a 1,03%) de extrato
etéreo presentes na composicdao quimica da levedura Saccharomyces cerevisiae
encontrados por (BUTOLO, 1996).

Com relacao aos teores de CHOT (Tabela.1), observa-se que nado houve
diferenca estatistica (P > 0,05) entre os valores deste nutriente nos tratamentos |
e Il (84,07% e 84,18%), respectivamente. Ja os valores de CHOT nos tratamentos
Il e IV (78,30% e 82,30%) apresentaram diferencas significativas (P < 0,05) entre
todos os tratamentos estudados. Este fato deve ter ocorrido devido maior consumo
de carboidratos soluveis utilizados pela levedura para sintese de proteinas quando
adicionado a ureia que acelerou o crescimento da mesma nos substratos formados
pelo residuo de panificacdo. Estes resultados estdo bem coerentes com os valores
proteicos ocorridos no residuo na forma in natura e processada com apenas com a
inoculagéo da levedura.

Quanto ao teor de FDN apresentado na Tabelal, pode-se observar diferencas
significativas (P < 0,05) entre todos os tratamentos, com teores variando de 11,27%
a 21,54%. Estes valores estdo abaixo do valor minimo recomendado pela NRC
(1989) que deve ser no minimo de 28%. Portanto, este residuo apresenta limitacbes
no teor de fibras quando utilizado nas dietas de vacas em lactacao pela diminuicao
do teor de gordura do leite, devendo ser ministrado juntamente com uma fonte de
fibras na dieta de ruminantes.

Examinando a Tabela 1, onde sé&o apresentados os teores médios de FDA,
verifica-se que os mesmos apresentaram diferencas estatisticas significativas (P
< 0,05). O tratamento | apresentou teor médio de FDA de 1,43%, estatisticamente
superior aos demais tratamentos. Os resultados obtidos deste nutriente em todos
os tratamentos estao muito abaixo do valor minimo recomendado pela NRC (1989)
que recomenda no minimo de 21% quando o alimento for oferecido aos ruminantes.

Pode-se observar ainda na Tabela 1, os teores de CNF apresentaram
diferencas estatisticamente significativas (P < 0,05) entre os tratamentos, variando
de 60,15% a 72,80% apresentado o mesmo perfil de FDN e FDA. Portanto, foi
muito positivo o resultado da perda gradativa dos teores de carboidratos néo
fibrosos dos produtos fermentados em relagcdo ao produto na forma in natura, que
sugere uma instabilidade entre o consumo e a produgao de carboidratos durante o
processo, uma vez que o micro-organismo utiliza os carboidratos para sintese de
proteina. O proprio micro-organismo (levedura) apresenta em sua parede celular
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alta concentracdo de carboidratos, principais fontes de energia.

CONCLUSAO

Concluiu-se que houve eficiéncia da bioconversdo do processo de
enriquecimento nutricional dos residuos de panificacdo, transformando estes em
bioprodutos (racéo peletizada) de alto valor agregado similar ou maior que certos
concentrados convencionais, podendo ser utilizados como alternativa alimentar, na
época de escassez de alimentos em qualquer regidao do pais.
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RESUMO: Este artigo se propbe a analisar
a insercado de agricultores familiares e os
produtos da agricultura familiar local na feira
livre de Cameta - PA. A pesquisa foi amparada
em abordagens quantitativa e qualitativa,
utilizando-se da aplicacdo de questionarios
semiestruturados e entrevistas com quarenta
e seis feirantes que trabalham na feira livre de

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4

CAMETA, PARA

Cameta. Foi estabelecida uma tipologia dos
feirantes, de acordo com a origem da producéo
comercializada, classificando-os em cinco tipos.
Os hortifruticolas produzidos por agricultores
familiares locais sdo adquiridos/comercializados
por quatro dos cinco tipos de feirantes, sendo
constatado que alguns agricultores assumem
a identidade de feirante, comercializando sua
producdo e de agricultores vizinhos, como
forma de complementacdo da renda. Os
rendimentos gerados pela comercializagao na
feira variam entre 1 e 2 salarios minimos. A feira
livre se apresenta como fundamental para o
escoamento da producéo da agricultura familiar
local, destacando-se pela comercializagao de
produtos frescos, de procedéncia conhecida,
além de frutas oriundas do extrativismo que
fazem parte da cultura alimentar da regido.
Conclui-se que este espaco oferece trabalho
e renda, oportunizando a inclusdo social de
agricultores familiares locais, destacando-
se como estratégia de fortalecimento desse
segmento social.

PALAVRAS-CHAVE:

Circuitos curtos de comercializacdo. Mercado

Agricultura  familiar.

local.

MARKETING OF PRODUCTS OF LOCAL
FAMILY AGRICULTURE AT CAMETA FREE
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ABSTRACT: This article aims to analyze the insertion of family farmers and the
products of local family agriculture in the fair-trade of Cameta — PA City. The research
was supported by quantitative and qualitative approaches, using semi-structured
guestionnaires and interviews with forty-six marketers who work at Cameta City fair-
trade. A typology of the marketers was established, according to the origin of the
marketed production, classifying them into five types. Vegetables produced by local
family farmers are purchased / marketed by four of the five types of marketers, it was
found that some farmers assume the identity of marketer, marketing their production
and neighboring farmers, as a way to supplement the income. The income generated
by marketing at the fair varies between 1 and 2 minimum wages. The fair-trade presents
itself as fundamental for the flow of local family farming production, it stands out for the
commercialization of fresh products of known origin, besides fruits from the extractivism
that are part of the food culture of this region. Thus, it is concluded that this space offers
work and income, moving the economy of the township and provides opportunities for
social inclusion of local family farmers, standing out as a strategy for strengthening this
social segment.

KEYWORDS: Short sale channels. Agroecology. Strengthening agriculture.

11 INTRODUCAO

A agricultura familiar € um segmento de grande importancia econémica e
social, sendo responsavel pela producao de diversos itens basicos da alimentacéo,
como feijao, leite, ovos, carne, frutas, legumes e verduras. Destaca-se, ainda, que
ela possui dindmica e caracteristicas distintas em comparacdo a agricultura néao
familiar (AZEVEDO; NUNES, 2014).

A insercdo da agricultura familiar nos mercados e a remoc¢édo dos gargalos
no escoamento da producédo séo alguns dos principais desafios para o seu pleno
desenvolvimento (PIERRI; VALENTE, 2010). A escolha do canal de comercializacao
para a venda dos produtos, pelos agricultores familiares, passa a ser um dos
principais elementos da estratégia de reproducao social. Nesse cenario, as feiras
sao apontadas como os principais canais de comercializacao, tendo se destacado,
em relacdo ao varejo tradicional, na venda de produtos oriundos da agricultura
familiar por proporcionar uma relacdo mais direta com o consumidor € um melhor
rendimento a partir dos produtos comercializados nesse canal (SANTOS; FERREIRA;
SANTOS, 2014).

As feiras também aproximam agricultores de seus consumidores e, por isso,
sao consideradas como circuito curto de comercializagéo (CC), fato que possibilita
agregacao de valor aos produtos locais (DAROLT; LAMINE; BRANDENBURG,
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2013). Nesses circuitos, é bastante presente a figura do agricultor, comercializando
principalmente matérias primas variadas produzidas em pequenas propriedades
(UENO et al, 2016).

A comercializagdo dos produtos da agricultura familiar em feiras livres € uma
formadeinclusao produtiva, pois esse espac¢o tem acapacidade de absorverboa parte
da producao local (SILVESTRE; RIBEIRO; FREITAS, 2011). Muitos consumidores
buscam mais as feiras que os mercados tradicionais, pois procuram por alimentos
frescos e cultivados sem o0 uso, ou com uso reduzido, de produtos fitossanitarios,
fato decorrente da crescente tomada de consciéncia dos efeitos benéficos de uma
dieta rica em hortalicas frescas na saude humana (ROCHA; COSTA; CASTOLDI,
2012).

Apesar da importancia histérica, socioeconémica e cultural, das feiras livres
em qualquer lugar, nota-se a escassez de subsidios tedricos que sistematize e
caracterize a insercéo de agricultores familiares e/ou dos alimentos produzidos pelos
agricultores familiares locais nesse espaco. Dessa forma, tem-se como objetivo,
neste artigo, analisar a feira livre de Cameta como um canal de comercializagao de
frutas e hortalicas da agricultura familiar local, a fim de: (i) caracterizar o sistema
de comercializacdo dos produtos oriundos da agricultura familiar local na feira
livre de Cameta; (ii) identificar os agentes de comercializacdo nesse espago e;
(iii) analisar a importancia socioeconémica deste canal de comercializagcéo para o
desenvolvimento da agricultura familiar local.

2| METODOLOGIA

2.1 Caracterizacao da area de estudo

A cidade de Cameta esta localizada a 02°14°54” de latitude Sul e 49°30’12” de
longitude a Oeste de Greenwichna, Mesorregiao do Nordeste Paraense (SOUZA,
et al., 2009). Com diviséo territorial datada de 2005, o municipio € constituido por
9 distritos: Cameta, Areido, Carapajo, Curucambaba, Joana Coeli, Juaba, Moiraba,
Torres do Cupijé e Vila do Carmo de Tocantins. Apresenta populacdo de 120.896
habitantes, com uma renda mensal per capta de até 1/2 salario minimo (IBGE,
2017).

A feira livre de Cameta funciona de segunda a sabado, somente pela manha e
sempre no mesmo local. Algumas bancas, ao longo destes espagos néo séo fixas,
sdo montadas bem cedo e ao final das vendas devem ser removidas do local. A
prefeitura cobra uma taxa dos feirantes mensalmente.
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2.2 Aporte metodolégico

Este trabalho foi realizado através de pesquisa quantitativa e qualitativa,
buscando a complementaridade entre ambas, de acordo com Campolin (2005). A
coleta de dados ocorreu através de visitas peridédicas na feira livre do municipio de
Cameta, no periodo de setembro de 2017 a marco de 2018, para as observagdes que
auxiliaram na caracterizacao e, posteriormente, na reflexao sobre as peculiaridades
dos sujeitos envolvidos nesse canal de comercializacdo. Foram entrevistados 46
feirantes com o intuito de caracteriza-los. Para isso, foram aplicados questionarios
semiestruturados (PERONDI, 2007) que possibilitaram identificar os feirantes,
guanto suas origens, relacdo com o campo, origem dos produtos comercializados e,
o que Ihes motivava a optar (ou ndo) pela comercializagéo de produtos da agricultura
familiar local.

Em outro momento, foram realizadas entrevistas (PERONDI, 2007), que
permitiram um contato mais direto com os feirantes e auxiliaram na identificacao
dos elementos que permitem a compra dos produtos oriundos da agricultura familiar
e o0 porqué dos comerciantes optarem por vender os produtos locais. A partir desses
dados coletados foram realizadas analises e interpretacbes através do método
descritivo e representacao grafica, os quais serviram de base para construcédo de
uma tipologia dos feirantes.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Atipologia dos feirantes atuantes na feira livre de cameta

As entrevistas com os feirantes permitiram classificd-los em cinco tipos
diferentes, de acordo com a origem dos produtos comercializados. Nesse sentindo,
estabeleceu-se a seguinte tipologia:

(i) Tipo 1: encontram-se os feirantes que comercializam somente produtos
provenientes da Central de Abastecimentos do Para (Ceasa). Caracterizam-se
especialmente por optarem em n&do comercializar produtos cultivados na regiéo.
Representam 8,7% dos feirantes entrevistados.

(i) Tipo 2: estdo aqueles que vendem somente os produtos provenientes de
sua propria producdo (agricultores familiares/feirantes). Representam 6,5% dos
entrevistados.

(iii) Tipo 3: os que estabelecem comercializacdo direta com o agricultor,
comercializam produtos oriundos da agricultura familiar local. Representam 36,9%
dos entrevistados.

(iv) Tipo 4: estao aqueles que comercializam produtos adquiridos diretamente
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do produtor local e os vindos da Ceasa. Representam 19,6%, dos entrevistados.

(v) Tipo 5: encontram-se os feirantes que vendem o que produzem, mas que

também compram produtos de outros agricultores familiares locais. Representam

28,3%, dos entrevistados.

Além disso, dentro de cada tipo foram analisadas as caracteristicas sociais

e econdbmicas desses feirantes, destacado caracteristicas como: faixa etaria,

género, origem e atual residéncia, escolaridade, identidade profissional, renda

bruta proveniente da feira-livre e, ainda, a diversidade de produtos ofertados neste

local. A compilacdo dos dados referentes a caracterizacdo desses feirantes pode

ser observada na Tabela 1.

Variaveis Tipologia %
Tipo 1 Tipo2 Tipo3 Tipo 4 Tipo 5
17 a 30 anos - - 23,5 11,1 23,1
31 a 40 anos 50 - 17,6 11,1 23,1
Falxa Etéria 41 a 50 anos - 33,3 35,3 44,4 30,7
51 a 60 anos 50 66,6 5,9 22,2 15,4
61 a 70 anos - - 11,8 11,1 7,7
Mais de 70 anos - - 59 - -
Masculino 100 66,6 47,4 33,3 63,3
Sexo Feminino - 33,3 52,6 66,7 36,4
. Rural 25 100 73,7 77,8 72,7
Origem
Urbana 75 - 26,3 22,2 27,3
Residéncia Rural - 66,6 31,6 11 81,8
atual Urbana 100 33,3 68,4 88,9 18,2
Até 1 salario minimo - 100 57,9 33,3 63,6
1 a 2,9 salarios minimos 75 - 42,1 44.4 36,4
Renda Mensal L L.
3 a 4,9 salarios minimos - - - 11,1 -
5 a 6 salarios minimos 25 - - 11,1 -
Lavrador 25 66,6 68,4 33,3 86,8
Feirante 25 - 26,3 55,5 9,1
Profissao Auténomo 25 - 5,3 - -
Pescador 25 33,3 - - 9,1
Professor - - - 11,1 -
Né&o Alfabetizado - - 11,8 - -
Ens.Fund.Incomp. 75 33,3 17,6 55,5 61,5
) Ens.Fund.Comp. - - 5,9 - 15,4
Escolaridade s
Ens. Médio.Incomp. - 33,3 23,5 22,2 15,4
Ens.Médio.Comp. 25 33,3 41,2 - 7,7
Ens.Sup.Comp - - - 22,2 -

Tabela 1: Perfil dos agentes sociais que comercializam frutas e hortalicas na feira livre de

Cameta, de acordo com o Tipologia construida, dados 2017.

Fonte: Leite, dados da pesquisa 2017 - 2018.

Como se pode observar, os feirantes dos tipos 1 e 2 apresentam faixa etaria
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pouco diversificadas. No entanto, nos tipos 3, 4 e 5, encontram-se feirantes
distribuidos em todas as faixas etéarias, sendo que somente no tipo 3 existem idosos,
conforme mostra a Tabela 1.

Com relacéo ao sexo, evidenciou-se uma maior representatividade do género
masculino nos tipos 1, 2 e 5. Entretanto, nos tipos 3 e 4, percebeu-se uma significativa
presenca da mulher como sujeito desse processo de comercializacao. A participacao
da mulher nesse espacgo reflete sua autonomia de organizar, desenvolver seu
trabalho e gerar renda para sua familia. Tal fato, de acordo com Fernandes e Mota
(2014), permite que a mulher ultrapasse os espagos da casa e do campo.

No que se refere a origem destes sujeitos, constatou-se que somente no tipo
1 predomina a origem urbana, ao contrario dos demais, nos quais predomina a
origem rural, sendo o tipo 2 constituido de individuos exclusivamente do campo.
Entretanto, no tocante a residéncia atual desses feirantes, verificou-se que nos tipos
3 e 4, mesmo sendo de origem rural, 0 maior nUmero de pessoas residem na zona
urbana. Esses dados indicam éxodo rural, a fim de garantir a subsisténcia de suas
familias através da comercializagdo dos produtos da agricultura familiar ou outra
atividade econdmica que pudesse gerar uma nova fonte de renda e viabilizasse
melhores condi¢cdes de vida. De acordo com Abramovay (1998), isto decorre da
existéncia de uma grande sub-ocupacédo de mao-de-obra, principalmente no interior
da agricultura familiar, fazendo com que migrem justamente aqueles com maiores
chances de encontrar trabalho nas cidades, neste caso, na feira livre do municipio.

Em relacéo a renda gerada pela comercializacdo dos produtos na feira, entre
os tipos 2, 3 e 5 predomina a contribuicdo de até um salario minimo, enquanto que
os tipos 1 e 4 conseguem alcancar maior contribuicdo, com limite de dois salarios.
E importante salientar que apesar de os primeiros alcancarem uma renda inferior,
nao diminui a importancia da comercializacdo desses produtos para estes feirantes.
Ao contrario, tal fato esta diretamente relacionado com a frequéncia com que eles
frequentam a feira para a comercializacdo de seus produtos e a hierarquia dessa
fonte de renda que, alguns casos, é considerada uma atividade complementar para
suprir suas necessidades imediatas, como a alimentacgao.

O grau de instrugdo entre os tipos de feirantes estudados apresentou certa
diversidade. Notipo 1 estdo em maior percentual os feirantes com ensino fundamental
incompleto, contrastando com o tipo 2 em que a maioria conseguiu concluir o
ensino fundamental. O tipo 3 possui representantes em todas as escolaridades,
apresentando maior percentual no ensino médio completo. Os tipos 4 e 5, também
se aproximam, pois ambos apresentam em maior nUmero com o ensino fundamental
incompleto. E importante mencionar que o baixo grau de escolaridade que alguns
feirantes possuem nao é fator que os desmotivem para tratar diretamente com
0 publico. Segundo Boechat e Santos (2015), este contato promove trocas que
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se baseiam na peculiaridade, complementaridade e informalidade, resultando na
consolidacéo histérica das relagdes sociais.

Entre os 5 tipos de feirantes descritos, a identidade profissional em comum foi
a de lavrador, com maior percentual entre os tipos 2, 3 e 5. Cabe enfatizar, que o
tipo 1 apesar de possuir caracteristicas tipicamente urbanas, 50% destes feirantes
ainda se identificam com atividades relacionadas ao campo. Neste caso, percebe-
se que mesmo de forma indireta, atividades relacionadas ao campo, fazem parte
do processo de construgcédo da identidade destes sujeitos atuantes nesse circuito
de comercializacédo e ainda se nota o0 quanto este espaco possui uma diversidade
cultural provenientes das mais variadas ligagcdes entre as diferentes identidades
gue sao assumidas pelos feirantes (OLIVEIRA, 2014).

3.2 Frutas e hortalicas locais comercializadas na feira livre de cameta

As frutas e hortalicas locais sdao predominantes dentre os produtos
comercializados pelos feirantes na feira livre de Cameta, pois como ja relatado,
apenas um dos tipos de feirantes (8,7%) faz op¢éao por ndo comercializar os produtos
da agricultura familiar local. Dessa forma, os tipos 2 a 4 comercializam produtos da
agricultura familiar local, os quais sao oriundos de agricultores familiares situados
em distintas comunidades rurais do municipio de Cameta, com destaque para a
comunidade de Aj6 (52,1 %), conforme Figura 1. Algumas localidades nao foram
identificadas pelos feirantes (4,2%) e a regido urbana de Cameta foi citada como
responsavel por 1% dos hortifruticolas comercializados.

As frutas comercializadas por esses feirantes durante o periodo analisado
(setembro/2017 a marco/2018) apresentam grande diversidade, sendo oriundos
tanto da producdo agricola e agroflorestal, quanto do extrativismo florestal. A
presenca de cada espécie € muito varidvel em funcdo da sazonalidade. Nos meses
de novembro a dezembro, por exemplo, o cupuagu (Theobroma grandifloum) ganha
destaque entre os produtos comercializados, enquanto nos meses de janeiro a
marc¢o, o limao da regido (Citrus sp) e piquia (Cariocar villosum) sédo predominantes.
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Figura 1: Percentual das localidades citadas por feirantes como fornecedoras de produtos

W Mupi

produzidos pela agricultura familiar local.
Fonte:Leite, 2018.

E importante enfatizar, que dependendo do periodo, um mesmo feirante

consegue comercializar diferentes espécies de frutas. Além disso, percebeu-

se grande ocorréncia de frutas oriundas do extrativismo, como o caju do mato

(Anacardium sp), camapu (Physalis angulata), tucuma (Astrocarium tucuma.),

maracuja do mato (Anacardium sp.), maraja (Bactris sistosa) etc., as quais

dificilmente sdo encontradas em outros canais de comercializagao.

Da mesma forma, a variedade de hortalicas € diversa (Tabela 3), encontrando-

se também aquelas que fazem parte da cultura alimentar local, como chicéria

(Cichorium endivia), jambu (Spilanthe ssp) e variedades de maxixe.

Hortalicas
Cheiro verde
Maxixe
Couve
Cariru
Alface
Chicoria
Pimenta cheirosa
Pimenta queimosa
Pimenta Malagueta
Alfavaca
Abobora
Feijao Verde
Quiabo

Quiabo de metro

Nome cientifico
Coriandrum sativum
Cucumis anguria L.
Brassicaoleracea
Talinum triangulare
Lactuca sativa
Cichoriu mendivia
Capiscum sp.
Capsicum chinense
Capsicum frutescens
Ocimum basilicum
Curcubita moschata
Vigna unguiculata L.
Abelmoschus esculentus

Trichosanth
escucumerina
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Set/Out

55*
47,5
47,5
7,5
35
15
25
35
25
12,5
7,5
37,5
30

Nov/Dez
57,5
45
47,5
12,5
40
15
42,5
45
25
10
5
40
30

2,5

Capitulo 11

Jan/Fev/Mar

57,5
62,5
42,5
15
30
30
37,5
57,5
10
10
10
35
27,5

2,5




Chenopodium

Mastruz L 35 47,5 45
ambrosioides

Jambu Spilanthes sp. 12,5 30 25

Milho verde Zeamays L. - - 5

Tabela 3: Hortalicas cultivadas e coletadas pela agricultura familiar local comercializadas na
feira livre de Cameta, dados 2017 — 2018.

* Porcentagem de feirantes que comercializaram a hortalica em cada periodo de analise.

Fonte: Leite, dados de campo 2017 - 2018.Nomes cientificos de acordo com Brasil, 2002.

Esse fato torna a feira livre um espaco atrativo aos consumidores pela
diversidade de frutas disponiveis, dentre as quais produtos da sociobiodiversidade
que fazem parte da cultura alimentar local e sdo muito apreciados regionalmente,
ndo sendo possivel de se encontrar em outros canais de comercializagdo. Nesse
sentindo, Silvestre, Ribeiro e Freitas (2011) afirmam que a comercializacdo de
produtos da agricultura familiar local nas feiras livres, promove tanto impactos
econdmicos positivos quanto a soberania alimentar, pois preserva as caracteristicas

do consumo regional.

3.3 Aspectos da comercializacao de frutas e hortalicas pelos diferentes tipos de

feirantes na feira livre de cameta

Os feirantes do tipo 1 s6 comercializam frutas e hortalicas que ndo séo
produzidos por agricultores familiares do municipio, como por exemplo: cebola,
tomate, repolho, cenoura, pimentédo, chuchu, pepino, beterraba e macéa. Na Figura
5 pode ser observado a frequéncia de feirantes que comercializam esses produtos.
A quantidade de uva comercializada por estes vendedores chega a 2 caixas (10 kg)
por semana. Com relacdo aos legumes, sdo comercializados por feirante/semana
até 1 saco (60 kg) de batata, até 5 caixas (20kg) de tomate e, de repolho e cenoura,
2 caixas (20kg).

Os principais motivos citados por estes feirantes para ndo comercializarem
produtos oriundos da agricultura familiar local € fato de comercializar exclusivamente
produtos que ndo sédo produzidos pelos agricultores familiares locais, o que se
justifica por esses produtos n&o serem adaptados as condi¢des edafoclimaticas da

regiao.
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Figura 5: Frequéncia de comercializagcdo de A) frutas e B) hortalicas pelos feirantes do Tipo 1.
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Os feirantes do tipo 2 s@o agricultores familiares e, por isso, ndo estao todos os
dias na feira livre, sendo encontrados a cada trés dias na semana ou até enquanto
durar a sua producédo. Esse intervalo é necessario para que estes agricultores
possam realizar a colheita das frutas e hortalicas e assim transporta-los, no dia
seguinte, para o seu local de comercializagao.

Os agricultores pertencentes a este tipo acreditam que sua clientela procura
e compra seus produtos principalmente por serem livres de produtos quimicos e
conhecerem a procedéncia da sua produc¢éao.

Dentre os produtos comercializados pelos agricultores/feirantes do tipo 2 se
encontram as mais variadas espécies de frutas regionais (este termo nao significa
que estas frutas tém origem na regido de estudo, mas sim que sédo produzidas
neste local) como cacau (Theobroma cacao), cupuagu (Theobroma grandifloum),
caju (Anarcadium occidentale), sorva (Couma utilis), abil (Pouteria caimito), etc e
hortalicas como maxixe (Cucumis anguria L.), chicoéria (Cichoriu mendivia), alfavaca
(Ocimum basilicum) e jambu (Spilanthes Sp.). A Figura 6 apresenta a frequéncia
com que essas frutas e hortalicas, respectivamente, sdo comercializadas por esses
feirantes/agricultores.

A fruta comercializada por este tipo que se destaca é a manga, conforme
mostra a Figura 6. Ja as hortalicas aparecem em igual frequéncia. As mangas
comercializadas por dia chegam até 300 unidades. Essas quantidades sofrem
limitagcoes devido as dificuldades no transporte desses produtos. J& a quantidade de
hortalicas comercializadas por dia é bastante variada: 120 unidades de quiabo, 50
macos de cheiro verde, 20 macgos de feijao verde, 10 magos de couve, 25 unidades
de maxixe e 20 macgos de jambu, em média.
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Figura 6: Frequéncia de comercializagdo de A) frutas e B) hortalicas pelos feirantes.
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Sao apontados por essa categoria, como fatores motivadores para a
comercializagcdo da prépria producdo, a autonomia de determinar o preco de
seus produtos e a certeza de que os produtos vendidos aos seus clientes sdo de
qualidade, cultivados de forma saudavel e sem a utilizagcao de agrotdxicos.

A Figura 7 apresenta a frequéncia de feirantes do tipo 3 que comercializam
frutas e hortalicas. Dentre as frutas comercializadas por esses destaca-se o lim&o
da regido, comercializado entre 100 e 1000 unidades por dia. No que se refere
as hortalicas, observa-se a uma maior frequéncia de comercializacdo do cheiro-
verde e do maxixe. A quantidade de cheiro-verde comercializada esta entre 20 e
120 macos, j& 0 maxixe chega a ser vendido de 20 a 800 unidades por dia. Esses
numeros variam conforme o feirante.

Os feirantes desse tipo declararam que a qualidade é fator imprescindivel para
a escolha dos seus produtos pelos clientes, ressaltando-se o frescor em decorréncia
da colheita diaria. Em segundo plano estdo o bom atendimento e a variedade da
oferta.

A maioria destes feirantes entrevistados, 70,6%, relatam que sdo motivados
a comercializar produtos provenientes da agricultura familiar exatamente pela
qualidade apresentada. O fato de serem produtos frescos, resulta em maior
durabilidade. Os demais fazem essa op¢do porque esses produtos sdao muito
procurados pelos consumidores, logo sdo vendidos mais rapidamente. Ambas as
situacdes permitem, de certa forma, que diminua o desperdicio desses produtos e

a perda de capital investido na compra dos mesmos.
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Figura 7: Frequéncia de comercializagédo de A) frutas e B) hortalicas pelos feirantes.
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Os feirantes do tipo 4 citaram 21 variedades de produtos comercializados,
dos quais 10 sao provenientes da Ceasa e 11 da agricultura familiar local. A Figura
8 apresenta a frequéncia por numero de feirantes. Entre os legumes, verifica-se
maior frequéncia na comercializagao de cebola, comercializada até oito sacos por
semana. Com relagdo as verduras, ha uma equivaléncia na frequéncia do cheiro
verde e da couve. A primeira chega a ser comercializada, em média, na quantidade
de até 150 macos e a segunda em até 40 macos por dia. O maxixe aparece com uma
frequéncia menor, no entanto, a quantidade comercializada chega a 800 unidades
por dia.

Quandoquestionados sobre aprincipal motivacaoparatambémcomercializarem
as frutas e hortalicas produzidas localmente, 77,8% dos entrevistados responderam
que fazem esta opcgao por serem produtos de boa qualidade, frescos e ainda porque
sao entregues rapidamente e apresentam um preco acessivel. Essas caracteristicas
diminuem as chances de desperdicios de produtos e de prejuizos econdmicos
destes feirantes, como foi citado por uma feirante, enfatizando que suas tentativas
em vender hortalicas que ndo sao produzidas na regiao, ndo deram certo, porque

estragavam muito rapido.
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Figura 8: Frequéncia de comercializagédo de A) frutas e B) hortalicas pelos feirantes.
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Todos os produtos comercializados por feirantes do tipo 5 tém origem
da agricultura familiar local. A Figura 9 apresenta a frequéncia de feirantes que
comercializam as frutas e hortalicas.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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A maioria dos feirantes entrevistados deste tipo, 69,2%, relatam que
comercializam frutas e hortalicas da regiéo por acreditarem que esses produtos sao
de qualidade, frescos e ainda por conhecerem a sua origem. Os demais, 30,8%,
optam por esses produtos porque ha grande demanda, assim, percebem uma
oportunidade de gerar renda para o sustento de suas familias.

41 CONCLUSAO

Os resultados apresentados evidenciam a importancia da feira livre de
Cameta como espacgo essencial para comercializacdo dos produtos da agricultura
familiar local e como lugar em que muitas familias, incluindo agricultores familiares,
adquirem ou complementam sua renda. Assim, pode-se considerar que este espaco
oferece trabalho, renda e permite dinamismo das relagdes econdbmicas e sociais,

movimentando a economia do municipio.
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DIANOPOLIS-TO

RESUMO: Estudos floristicos sdao essenciais
para uma conservagado da diversidade, pois
o conhecimento dos fragmentos e subsidios
para planos de recuperagao, como estudos das
espécies do Cerrado sédo de grande importancia
para o conhecimento da riqueza, diversidade e
distribuicdodasespécies. Otrabalhofoirealizado
com dados de levantamento fitossociologico
nas proximidades do Campus Diandpolis do
IFTO, em que predomina o bioma Cerrado.
Foram instalados sistematicamente 20 parcelas
de 10x10m cada, distanciadas em torno de 5
m entre si, perfazendo um total de 2000 m?,
ou 0,20 ha de area amostral. Nessas parcelas
foram amostrados todos os graus arbustivo-
arbéreos com a circunferéncia da altura do peito
(CAP) = a 10 cm. Foram calculadas as médias
da taxonomia classica, usando o método de
classificacao APG Il (2009). O objetivo deste
estudo foi determinar uma estrutura e uma area
de cerrado, localizada na cidade de Dianépolis,
na area do Campus Diandpolis, onde ocorre
uma fisionomia de cerrado sensu stricto bem
como os indices de diversidade e equabilidade
da area estudada, um fim de comparacdo com
as areas de Cerrado. Foram amostrados 327
individuos vivos, distribuidos em 13 espécies,
representados em 11 familias boténicas. O
indice de diversidade de Shannon Weaver
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(H ) foi encontrado em 1,91 e equabilidade de Pielou (J’) de 0,74. A altura média das
vegetacdes arbustivo-arbéreas foi de 2,80 me o didmetro médio obtido de 7,60 cm,
além de uma area basal de 1,91 m?2 ha-1.

PALAVRAS-CHAVE: estrutura diamétrica, fitossociologia, savana

FLORISTIC AND STRUCTURAL COMPQOSITION OF A SENSU STRICTO
CERRADO FRAGMENT IN DIANOPOLIS-TO

ABSTRACT: Floristic studies are essential for an conservation of diversity, as knowledge
of fragments and subsidies for recovery plans, as studies of Cerrado species are of
great importance for the knowledge of species richness, diversity and distribution.
The work was carried out with phytosociological survey data near the IFTO Campus
Dianédpolis, where the Cerrado biome predominates. Twenty plots of 10x10m each were
systematically installed, spaced around 5 m apart, totaling 2000 m2, or 0.20 ha of sample
area. In these plots, all shrub-arboreal grades were sampled with the circumference
of the breast height (PAC) = 10 cm. The averages of the classical taxonomy were
calculated using the classification method APG Ill (2009). The objective of this study
was to determine a structure and an area of cerrado, located in the city of Diandpolis,
in the Campus Dianépolis area, where there is a cerrado sensu stricto physiognomy as
well as the diversity and equability indices of the studied area, a comparison purpose.
with the Cerrado areas. We sampled 327 living individuals, distributed in 13 species,
represented in 11 botanical families. Shannon Weaver’s diversity index (H ‘) was
found at 1.91 and Pielou (J’) equability of 0.74. The average height of the shrub-tree
vegetation was 2.80 m and the average diameter obtained was 7.60 cm, besides a
basal area of 1.91 m2 ha-1.

KEYWORDS: diameter structure, phytosociology, savanna

11 INTRODUCAO

A vegetacdo de Cerrado cobre dois milhdes de km?, representando 23% do
territério brasileiro. Esse é o segundo maior bioma do Brasil, superado apenas pela
Floresta Amazénica, com aproximadamente 3,5 milhdes de km2. No Brasil, esse
Bioma abrange o Planalto Central brasileiro, cobrindo grande parte dos estados de
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Goias, Minas Gerais, Maranhao, Piaui,
e partes dos estados de S&o Paulo, Bahia, Para, Parana e Sergipe. Formacgdes
savanicas podem ainda ocorrer em partes dos estados do Amazonas, Amap4,
Rondénia e Roraima (FINGER; FINGER, 2015).

Segundo Walter (2006), o Cerrado no sentido restrito € uma formacgao tropical
com dominio de gramineas, contendo uma propor¢cédo maior ou menor de vegetacao
lenhosa aberta e arvore associadas. O Cerradao, por ser uma floresta, ainda de

117
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acordo com este autor, ndo pode ser considerado uma savana, assim como nao deve
ser incluido o campo limpo. O bioma como um todo ndo é uma savana, uma vez que
nele ocorrem florestas e campos puros, mas é caracterizado primordialmente por
uma tipica vegetacao de savana, que ocupa a maior parte da area do Brasil Central.

Considerado um hotspot mundial da biodiversidade, o bioma apresenta
extrema abundéncia de espécies endémicas, sendo considerada a savana mais
rica do mundo, e sofre frequentemente com a perda de habitat. Existe uma grande
diversidade de habitats, que determinam uma notavel alternancia de espécies entre
diferentes fitofisionomias (BRASIL, 2014).

Segundo Ferreira et al. (2017), as formagdes savanicas, onde estdo inseridas
as areas de cerrado sensu stricto geralmente ocupam, terrenos planos de solos
profundos ideais a agricultura mecanizada que propicia a conversao de areas
naturais em lavouras e pastagens. Ainda segundo o autor, Estudos floristicos sdo
essenciais para a conservacéao da diversidade, pois fornecem o conhecimento atual
dos fragmentos e subsidios para planos de recuperacao, portanto estudos da flora
do Dominio Cerrado sdo de suma importancia para o conhecimento da riqueza,
diversidade e distribuicdo das espécies.

O bioma do Cerrado, € um complexo vegetacional composto por trés formacoes:
florestal com formacdo dossel continuo ou descontinuo e predominio de espécies
arboreas; savanicas, com presenca de areas com arvores e arbustos espalhados
sobre um estrato graminoso, sem a formacao de dossel continuo; e campestre, que
engloba areas com predominio de espécies herbaceas e algumas arbustivas, mas
sem a presenca de arvores na paisagem (SANO et al., 2008)

Abreu et al. (2017) afirmam que o conhecimento da estrutura fitofision6mica
e da dindmica sucessional em areas pouco estudadas e sujeitas a fortes pressdes
antropicas € fundamental para subsidiar programas de conservacéo e preservacao
da cobertura florestal, bem como definir estratégias de restauracéo florestal.

O presente estudo pretende contribuir com a identificacdo das espécies
nativas do Cerrado, determinando a diversidade das espécies identificadas pelo
nome popular, atribuindo para cada uma o nome cientifico, discutindo os fatores
que determinam o predominio das espécies mais abundantes. Assim, o objetivo
deste estudo foi determinar a composicao floristica e a estrutura diamétrica em
uma area de cerrado, localizada na cidade de Dian6polis nos limites do Campus
Dianédpolis, onde ocorre a fisionomia de cerrado sensu stricto bem como calcular
os indices de diversidade e equabilidade da area estudada, a fim de compara-los a
outras areas de Cerrado.
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2| METODOLOGIA

Esse trabalho foi realizado com dados de um levantamento fitossociol6gico
nas proximidades do Campus Dianépolis do IFTO em que predomina o bioma
Cerrado, onde a coleta ocorreu entre os meses de marco a maio. Trata-se de um
fragmento de cerrado nativo, situado a partir das coordenadas geogréficas sob as
coordenadas geograficas 11°38°08” S e 46°45°’59” W (Figura 1).

Figura 1 — Cerrado na area de estudo.

Segundo Souza (2016), ocorrem no Estado do Tocantins trés regides climaticas
homogéneas, sendo que a area pesquisada na area da Bacia do Rio Manuel
Alves da Natividade compreende a regiao climatica C2wA’a’, clima subumido, com
deficiéncia de agua moderada no inverno, megatérmico.

Foram instaladas sistematicamente 20 parcelas de 10x10m cada, distanciadas
em torno de 5 m entre si, perfazendo um total de 2000 m?, ou 0,20 ha de éarea
amostral. Nessas parcelas foram amostrados todos os individuos arbustivo-arb6reos
com circunferéncia altura do peito (CAP) = a 10 cm. A identificacdo taxonémica das
espécies foi realizada segundo os padrdes da taxonomia classica, usando o método
de classificagcao APG 11l (2009).

Adistribuicao diamétrica foi feita mediante o computo dos individuos amostrados
de cada espécie, dentro da classe diamétrica a que pertencem (HARPER, 1970).
As classes de diametro foram estabelecidas com amplitude de 5,0 cm, a partir do
diametro minimo de 3,18 cm.

O reconhecimento dendroldgico das espécies foi realizado em campo, onde o
material botanico foi coletado para posterior identificacédo, por meio de comparacdes
como materialdo Herbarioda UFT, campusde Porto Nacional, literatura especializada
e consultas a especialistas (SILVA JUNIOR; SANTOS, 2005).
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram amostrados 327 individuos vivos, distribuidos em 13 espécies,
representados em 11 familias botanicas.

O indice de diversidade de Shannon Weaver (H’) encontrado foi de 1,91 e
equabilidade de Pielou (J’) de 0,74. Isso indica uma heterogeneidade floristica
moderada do componente arbéreo-arbustivo, 74% da maxima possivel (LOPES et
al., 2002) e que a area apresenta baixa diversidade, com baixa dominéancia ecologica
(GIACOMO et al., 2013). Ja a altura média da vegetacdo arbustivo-arbérea foi de
2,80 m e o didmetro médio encontrado de 7,60 cm, além de uma area basal de 1,91
m2 ha.

Estes valores do indice de diversidade de Shannon Weaver (H’) e equabilidade
de Pielou (J’) estao abaixo dos encontrados por outras pesquisas de mesma natureza
no estado do Tocantins por Silva Neto et al. (2016) em um fragmento de Cerrado no
municipio de Dueré, em que obtiveram 3,21 e 0,86 respectivamente. Ferreira et al.
(2017), pesquisando sobre diversidade floristica do estrato arbustivo - arbéreo de
trés areas de cerrado sensu stricto, Tocantins, encontrou valores entre 3 e 4 para
(H’) e entre 0,80 e 0,90 para (J’). Baseado em valores da literatura para areas de
cerrado sensu stricto, verifica-se que o indice de Shannon e a equabilidade de Pielou
encontram-se fora da faixa observada para este tipo de vegetacdo (GIACOMO et
al., 2013).

Neste caso especifico, observaram-se disturbios que contribuiram diretamente
para os baixos indices de diversidade e equabilidade, se comparado a literatura.
Isto se deve ao fato de que a area ja passou por um processo de desmatamento
com finalidade para a exploracao de cascalho Figura 1-C.

Do total de espécies amostradas, 4 contribuiram com aproximadamente
74,97% da soma total do VI, sendo que as duas mais importantes corresponderam
com 50,86% deste indice. Do total de espécies, sete apresentaram indice de valor
de importancia igual ou maior a 5%, entretanto, 4 espécies apresentaram valores
inferiores a 1%. Martins (1979), afirma que a presenca de um grande numero de
espécies com indice de valor de importancia baixo € uma caracteristica das florestas
tropicais, ou seja, poucas espécies detém de altos valores relativos de densidade,
frequéncia e dominéncia (Tabela 1).

Espécies DA DR DoA DoR FA FR Vi
Vochysia elliptica Mart. 4650 28,44 365 38,16 100,00 17,70 28,10
Miconia ferruginata DC. 430,0 26,30 2,32 24,27 100,00 17,70 22,76
Anacardium humile St.Hilaire 185,0 11,31 1,11 11,60 80,00 14,16 12,36
Qualea grandiflora Mart. 230,0 14,07 0,59 6,14 85,00 15,04 11,75
A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 12 m
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Erythroxylum suberosum A.
St.Hilaire
Tapirira guianensis Aubl.

Curatella americana L.
Pterodon emarginatus Vogel.
Salvertia convallariaeodora
Xylopia aromatica (Lam.)
Machaerium opacum

Myrcia pubescens

Byrsonima verbacifolia

80,0
80,0
55,0
55,0
30,0
10,0
5,0
5,0
5,0

4,89
4,89
3,36
3,36
1,83
0,61
0,31
0,31
0,31

0,64
0,36
0,22
0,50
0,08
0,03
0,03
0,02
0,01

6,67
3,72
2,33
5,27
0,89
0,29
0,36
0,20
0,10

55,00
35,00
50,00
30,00
10,00
5,00
5,00
5,00
5,00

9,73
6,19
8,85
5,31
1,77
0,88
0,88
0,88
0,88

7,10
4,94
4,85
4,65
1,50
0,59
0,52
0,46
0,43

Tabela 1 - Pardmetros fitossociolégicos das espécies amostradas em 0,2 ha de cerrado sensu

stricto na area do IFTO, municipio de Dian6polis-TO, em ordem decrescente

DA = densidade absoluta (niumero de individuos/ha); DR = densidade relativa (%); DoA = dominancia absoluta
(%); DoR = dominancia relativa (%); FA = frequéncia absoluta (%) e FR = frequéncia relativa (%); VI = valor de

importancia (%)

Considerando o valor de importancia as familias que apresentaram os maiores

valores foram Vochysiaceae 36,93%, Melastomataceae 23,95% e Anacardiaceae
13,31% (Tabela2). Juntas, totalizam 74,19% do total (Tabela 2).

Familias DA DR DoA DoR FA FR Vi
Vochysiaceae 725,0 44,34 432 4518 100,00 21,28 36,93
Melastomataceae 430,0 26,30 2,32 24,27 100,00 21,28 23,95
Anacardiaceae 1850 11,31 1,11 11,60 80,00 17,02 13,31
Erythroxylaceae 80,0 489 064 667 5500 11,70 7,76
Dilleniaceae 55,0 336 022 233 50,00 10,64 544
Anarcardiaceae 80,0 489 036 3,72 35,00 7,45 5,35
Fabaceae 55,0 3,36 0,50 5,27 30,00 6,38 5,01
Annonaceae 10,0 0,61 0,03 0,29 5,00 1,06 0,65
Leguminosae-Papilionoideae 5,0 0,31 0,03 0,36 5,00 1,06 0,58
Myrtaceae 5,0 0,31 0,02 0,20 5,00 1,06 0,52
Malpighiaceae 5,0 0,31 0,01 0,10 5,00 1,06 0,49

Tabela 2 - Parametros fitossociolégicos das familias amostradas em 0,2 ha de cerrado sensu
stricto na area do IFTO, municipio de Dian6polis-TO, em ordem decrescente

DA = densidade absoluta (niumero de individuos/ha); DR = densidade relativa (%); DoA = dominancia absoluta
(%); DoR = dominéncia relativa (%); FA = frequéncia absoluta (%) e FR = frequéncia relativa (%); VI = valor de

importancia (%)

A grande representatividade em numero de individuos presentes na familia

Vochysiaceae pode estar fortemente associado a capacidade de acumulacédo de
aluminio por parte de algumas das suas espécies (ARAUJO & HARIDASAN, 1997;
HARIDASAN, 2000) o que também configura uma vantagem competitiva em solos

distréficos com baixa saturacdo de bases trocaveis, baixa capacidade de troca
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catibnica, alta acidez e altas concentragdes de Al no perfil, como é o caso da maioria
dos solos no bioma Cerrado. A familia Vochysiaceae tem sido considerada a mais
representativa e esta sempre entre as mais importantes quando se trata de areas
de Cerrado (NERI et al., 2007 apud GIACOMO et al., 2013).

Os padrdes verificados para a curva de acumulacao de espécies do cerrado
sensu stricto corroboram com os padrdes para este tipo de vegetacao com estudos
realizados por GIACOMO et al. (2013). Um destes padrdes mostrou a grande
maioria dos individuos inseridos dentro da primeira classe diamétrica ressaltando a
presenca de poucos individuos nas classes posteriores.

Deve-se ressaltar que a curva de acumulacdo de espécie (Figura 2) néo
atingiu a estabilidade, demonstrando a necessidade de continuar o levantamento
fitossociolégico com a demarcagcdo de um numero maior de parcelas, sendo
atribuida aos disturbios sofridos na exploragdo de cascalho e desmatamento esta
caracteristica para a area de estudo.

14
12

Riqueza

o N R Y O O

0 5 10 15 20 25
Parcelas

Figura 2 - Curva de acumulagao de espécies

O outro padréao encontrado apresentou maior numero de individuos na classe
de menor didmetro e, nas classes seguintes, encontrou-se menor numero de
individuos. O formato da curva desse padrao de distribuicdo diamétrica é do tipo “J”
invertido (SILVA NETO et al., 2016).

De acordo com Silva Juanior (1999), o padréo da curva em “J” invertido, com
grande maioriadosindividuos naprimeiraclasse de didmetro e amenorrepresentacéao
nas classes maiores, demonstra um balangco positivo entre o recrutamento e
a mortalidade, o que caracteriza a mata como auto-regenerante. Esse padréao
permite confirmar que existe uma distribuicdo equilibrada das diferentes classes
de diametros, indicando um bom estado de conservacao da comunidade estudada.
(Figura 3).
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Figura 3 - Distribuicdo das classes diamétricas dos individuos de cerrado sensu stricto
observados na area do campus Diandpolis

Considerando o aumento do tamanho da classe, observa-se que a densidade
de individuos diminui até atingir o seu menor indice na maior classe diamétrica,
caracterizando uma curva do tipo exponencial ou denominada como “J” invertido
(SOUZA et al., 2013).

A curva do tipo exponencial ou denominada como “J” invertido amostrada no
presente trabalho segue os padrdes verificados em estudos realizados por Felfili
& Silva Junior (2001), Giacomo et al. (2013) e Ferreira et al. (2015) em areas de

cerrado sensu stricto.
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Figura 4 - Distribuicdo das classes de altura dos individuos de cerrado sensu stricto observados
na area do campus Diano6polis

Analisando a Figura 4, pode-se observar que 81,6% dos individuos estao
agrupados nas segunda e terceira classes de altura. A classe 2 entre 2 e 3 metros
de altura foi a classe que apresentou maior numero de individuos, representando
sozinha 56,5% do total. De modo geral, é observado que a maioria dos individuos
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apresenta altura de 2 a 4 metros. Com o estudo da estrutura vertical, é possivel
analisar o estagio de regeneracao da formacgao vegetal, com base na distribuicdo dos
individuos nos diferentes estratos, juntamente com os dados obtidos na distribuicao
diamétrica (MARANGON et al., 2008 apud Ferreira et al., 2015).

41 CONSIDERACOES FINAIS

A estrutura do cerrado estudado possui heterogeneidade reduzida se
comparada aos resultados de outras pesquisas da mesma natureza. Este
remanescente apresentou diversidade e estrutura comprometidas se comparado a
outros cerrados.

A distribuicdo diamétrica da comunidade vegetal apresentou formato de
J-invertido e a distribuicdo das alturas se concentrou nas classes intermediarias.
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RESUMO: A produgcdao agroecolégica vem
ao longo dos anos ganhando espago nas
pequenas propriedades. Tal fato se da pelos
diversos incentivos ocorridos em ambito

regional, estadual e nacional. Em &ambito
regional, a Secretaria da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento do municipio de Tangara da
Serra (SEAPA)

de Producdo Agroecolbgica

desenvolveram um projeto
Integrada e
Sustentavel em uma unidade experimental
e desejava testa-lo nas propriedades rurais
locais. Em contrapartida um grupo de dez
produtores da comunidade rural Vale do Sol
| requereram junto a SEAPA um apoio para
produzirem de forma diferenciada e aumentar a
renda familiar. O objetivo da pesquisa consistiu
em identificar os desafios a serem superados
pelos produtores da comunidade rural Vale
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do Sol | em prol da producé&o agroecolodgica.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa com o
apoio de entrevistas aplicada aos profissionais
técnicos da SEAPA e aos produtores rurais.
Como resultados, foi possivel conhecer o
sistema de producdo vigente, os recursos
fisicos e monetarios disponiveis, bem como
a infraestrutura das unidades produtivas. A
falta de 4gua e do documento das terras séo
0s principais empecilnos para captacado de
recursos para 0s investimentos necessarios.
Foram identificadas manifestacdes do trabalho
coletivo, como alternativa para superar
dificuldades de transporte e comercializacao,
embora a producdo ainda ser individualizada.
Apesar das dificuldades identificadas, conclui-
se ser possivel aos agricultores produzir de
forma integrada e sustentdvel desde que
sejam feitas as adequacbes recomendadas
nas propriedades e que o trabalho coletivo seja
formalizado em associacdo ou cooperativa.

PALAVRAS-CHAVE:

Sustentabilidade.

Motivagdes;  Cultivo;

CHALLENGES OF FAMILY AGRICULTURE
IN SUPPORT OF THE AGROECOLOGICAL
PRODUCTION IN TANGARA DA SERRA - MT

ABSTRACT: Over the years, the agroecological
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production has been gaining ground in small properties. This fact is given by the
various incentives occurring in regional, state and national level. Regionally, the
livestock agriculture and supply department of the town Tangara da Serra (SEAPA)
have developed a Integrated Agroecology Production project and Sustainable in an
experimental unit and wanted to test it in local farms. On the other hand a group of
ten producers in the rural community Vale do Sol | applied with SEAPA a support to
produce differently and increase family income. The goal of the research was to identify
the challenges to be overcome by the producers in the rural community Vale do Sol |
in favor of agro-ecological production. This is a qualitative research with the support of
interviews applied to technical professionals of SEAPA and farmers. As a result, it was
possible to know the current production system, the physical and monetary resources
available, as well as the infrastructure of production units. The lack of water and the
paper of the land are the main stumbling blocks to raising funds for the necessary
investments. Collective work demonstrations have been identified as an alternative to
overcome difficulties of transportation and marketing, while production still has been
individualized. Despite the indentified difficulties, it is concluded to be possible for
farmers to produce an integrated and sustainable manner provided since it is made
the adjustments recommended in the properties and the collective work is formalized
in association or cooperative.

KEYWORDS: Motivation; Cultivation; Sustainability.

11 INTRODUCAO

A agricultura familiar desempenha importante papel na agricultura brasileira,
pela sua diversificacao de culturas, o que a torna fornecedora de grande parte dos
alimentos consumidos. Apoiados em Schneider (2003) verificamos que a expressao
“agricultura familiar” vem ganhando legitimidade social e cientifica no Brasil,
passando a ser utilizada com frequéncia nos discursos dos movimentos sociais do
meio rural e por instituicbes governamentais. Segundo Souza Filho e Batalha (2005)
o desempenho dos empreendimentos caracterizados como agricultura familiar é
determinado por um conjunto grande de motivacdes, decorrentes das politicas
publicas e da conjuntura macroeconémica, local ou regional.

Dentre as diversas motivagdes politicas existentes, a que convém citar por hora
€ o contexto da Revolucéo Verde que ocorreu durante as décadas de 1960 a 1970,
periodo este em que a agricultura familiar foi ignorada. Os defensores da ideia da
Revolugao Verde apoiavam um modelo de produgéo expansivo, por acreditar que a
producdo em grande escala salvaria a crise do abastecimento de alimentos que o
mundo vivenciava. O fato € que em nome da bandeira das inovagdes tecnologicas,
ndo houve preocupacdo com os danos ambientais, comprometendo florestas, o

solo e a agua.
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Em contrapartida, a agricultura familiar se manteve limitada a uma producéo
de pequeno porte buscando se adequar ao cultivo mais consciente com respeito
aos recursos naturais. Nas palavras de Wilkinson (2004, p.82) mesmo no clima
altamente desfavoravel, por estar competindo com a produgcédo em grande escala,
muitos grupos de pequenos produtores investiam em inovagdes organizacionais e
tecnoldgicas, objetivando manter a biodiversidade e a sustentabilidade produtiva,
por meio da pequena producao.

Dentre as inovagdes organizacionais e tecnoldgicas que visa a sustentabilidade
do agroecossistema em propriedades rurais e familiares a producao agroecologica
€ uma das alternativas, pois se caracteriza pela aplicagcdo de conceitos e principios
ecologicos (GLIESSMAN, 2001).

A agroecologia resulta de duas ciéncias, sendo elas a agronomia e a ecologia.
A ecologia preocupa-se com estudos de sistemas naturais enquanto a agronomia
aplica métodos de investigacao cientifica a pratica da agricultura. De um lado uma
ciéncia pura e a natureza e de outro lado a ciéncia aplicada ao esforco humano,
mantendo relativamente separado as duas disciplinas (GLIESSMAN, 2001).

Em relacdo as agdes praticas desenvolvidas pelo esforco humano no sentido
de promover o cultivo agroecologico, temos como exemplo os encontros Estaduais
de Agroecologia e Feira de Rocgas e Quintais que ocorrem desde 2011, em
Cuiaba, capital do Estado. E relevante destacar também os encontros regionais de
agricultores familiares que se dedicam a agroecologia.

Nos encontros regionais e estaduais, os produtores rurais, apresentam suas
experiéncias com a producao agroecoldgica, bem como, as diretrizes das politicas
vigentes de agroecologia. Um dos objetivos € demonstrar para a sociedade que é
possivel produzir alimentos com maior qualidade, com respeito ao meio ambiente e
a cultura alimentar regional.

Portanto, € num cenario de pequenas propriedades rurais familiares, com o
interesse pela producéao agroecoldgica é que se desenvolveu a presente pesquisa.

Em 2011 técnicos da Secretaria da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
do municipio de Tangarad da Serra — MT (SEAPA) desenvolveram na unidade
experimental da Escola Agricola Ulisses Guimardes, um programa de cultivo
Agroecoldgico Integrado e Sustentavel (PAS) que serviriam como base para a
replicacdo nas propriedades rurais que apresentassem interesse.

O programa de cultivo municipal teve como referencia o programa de Producé&o
Agroecoldgica Integrada e Sustentavel (PAIS) conforme figura 1. E uma iniciativa
do Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas empresas (SEBRAE nacional),
porém, o programa municipal adaptado, oferecia um diferencial “a producdo do
frango agroecolégico”, além da diversidade de verduras, legumes e frutas que este

sistema proporciona.
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Figura 1: Cultivo de horta em forma de Mandala, modelo projeto PAIS.
Fonte: SEBRAE (2008)

Apéds testar a viabilidade técnica e financeira do programa PAS na unidade
experimental, os resultados obtidos foram satisfatorios, confirmando a possibilidade
de o pequeno produtor produzir diversificados, mais saudaveis e de baixo custo.

No final do mesmo ano (2011), surge na SEAPA a demanda de um grupo
de produtores da comunidade rural Vale do Sol |, requerendo orientacdes para
aumentar a renda familiar e obter um diferencial na comercializagdo dos produtos
que produziam.

Nesse contexto, profissionais da SEAPA, do Nucleo de Politicas para Economia
Solidaria (NUPES) e da Universidade do Estado do Mato Grosso (UNEMAT) se
uniram para atender essa demanda e apresentaram aos produtores a proposta do
PAS.

A proposta foi aceita pelos produtores e em 2012 deu-se inicio as acdes
do projeto, que consistiu em trés etapas: (I) Sensibilizacdo dos produtores; (I1)
Incorporacao de novas praticas; (lll) Adequacgao das unidades produtivas.

Na fase de sensibilizacdo foram realizadas reunides mensais com homens,
jovens e mulheres e a disseminagcao de praticas econOmicas e ecologicamente
sustentaveis. Na fase de incorporacdo de novas praticas foram disponibilizadas
informacdes sobre praticas agroecolégicas no dia-a-dia e o suporte para a
implantacdo de uma horta sem a utilizacdo de produtos quimicos, agrotdxicos e
adubos altamente solUveis. Na terceira fase os produtores deveriam adequar a
infraestrutura das unidades produtivas nos requisitos essenciais, &gua, mecanismos
para irrigacéo e energia. Nessa fase ainda foram oferecidos oficinas que discutiam
as tematicas “organizacao do trabalho, associativismo e cooperativismo”.

Durante as visitas a campo e acompanhamento das acbdes do projeto foi
possivel concretizar esse estudo. O objetivo consistiu em identificar os desafios a
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serem superados pelos produtores da comunidade rural Vale do Sol | em prol da
producdo agroecologica.

Sabe-se que o processo de transicao do sistema de produgao convencional para
0 agroecologico é caracterizado por diversas formas de manejo de agrossistemas,
mas também consideram dimensdes, sociais, culturais, econdmicos e ambientais,
entre outras (CAPORAL e COSTABEBER, 2010). Estas multiplas dimensdes
depende da sensibilizacdo dos agentes produtivos e por isso as mudancas de
atitudes dos produtores rurais familiares estdo inter-relacionadas aos desafios a
serem superados para a producao agroecologica.

2| METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada durante o ano de 2012, na comunidade rural Vale
do Sol I, criada desde 2006, com recursos do Programa Nacional de Crédito
Fundiario (PNCF), composta por 88 unidades produtivas, com aproximadamente,
quatro hectares cada. Esta localizada a 10 km do perimetro urbano do municipio de
Tangara da Serra MT, cuja estrutura fundiaria € notada de pequenas propriedades
rurais. Ao todo, sdo 1.484 estabelecimentos rurais no municipio, sendo que em
torno de 80% destes pertencem a agricultores familiares.

Para a coleta de dados, foram elaborados dois roteiros semiestruturados de
entrevistas: um direcionado para 10 (dez) produtores da comunidade Vale do Sol |,
que faziam parte do projeto PAS, que objetivava a criagcao do “Frango agroecolbgico”.

Um roteiro teve a finalidade de identificar o sistema de producao vigente, os
recursos fisicos e monetarios disponiveis, bem como a infraestrutura das unidades
produtivas. Buscou-se também conhecer as motivacdes e desafios que levaram os
produtores rurais a optar pelo sistema de producéo agroecolégico. O outro roteiro
de entrevista foi direcionado aos profissionais da Secretaria Municipal de Agricultura
(SEAPA), o que permitiu identificar as ac¢des praticas de apoio oferecidas aos
agricultores familiares.

A entrevista € um instrumento da pesquisa qualitativa, definida como uma
técnica em que o investigador se apresenta frente ao investigado e Ihe coloca
perguntas, com o0 objetivo de obtencdo dos dados que interessam a investigacao.
Dessa maneira é uma formula de dialogo assimétrico, em que uma das partes busca
coletar dados e a outra se apresenta como fonte de informacgao (GIL, 2002).

Outratécnica para a coleta dos dados foi as visitas a campo e acompanhamento
das acbes do projeto por professores universitarios do curso de Administracéo,
sendo estruturadas em trés fases: a primeira, cujo objetivo era a sensibilizacéo
dos pequenos agricultores com a realizagcdo de reunides mensais nas unidades

produtivas, seminarios incluindo jovens e mulheres, e outras formas de interagao
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para disseminar praticas econémica e ecologicamente sustentaveis.

Na segunda fase do projeto, o objetivo era a incorporacao dos conhecimentos
e praticas agroecolbgicas no dia-a-dia dos agricultores, com a implantacdao de
uma horta sem a utilizacdo de produtos quimicos, agrotoxicos e adubos altamente
soluveis. Para a terceira e ultima fase do projeto, estava previsto a adequacéao
das unidades produtivas principalmente, quanto a disponibilidade de agua para

irrigacao.

3| RESULTADOS

Ao verificar o sistema de producédo vigente na Comunidade Vale do Sol I,
constatou-se que apesar da participacdo de 10 agricultores familiares no projeto
“frango agroecoldgico”, o sistema predominante era o convencional e com o uso de
produtos quimicos principalmente, no cultivo das hortalicas. Do total de 88 unidades
produtivas, apenas 11% adotavam praticas com base ecoldgica, tais como: a
producédo de composto orgénico e cultivo de uma horta agroecologica, com isso
estariam transformando o sistema convencional em agroecoldgico, pois os frangos
deveriam se alimentar de verduras produzidas de forma orgénica.

Em relac&o aos recursos fisicos e monetarios disponiveis, entre os agricultores
entrevistados, a maioria (90%) relataram dificuldades relacionadas com falta de méao
de obra familiar. A maioria das propriedades (60%), contam apenas com a presenca
do patriarca, esposa e filhos pequenos, uma vez que os jovens deslocam-se para
a cidade em busca de estudo e voltam para casa apenas nos finais de semana.
Constatou-se neste grupo de produtores rurais, a disposicao para ajuda mutua com
troca de dias para o trabalho.

Quanto aos recursos humanos externos, a SEAPA colocou a disposicéo dos
produtores, orientacbes técnicas de engenheiro Agrénomo, médico Veterinario
e Técnicos Agricolas. As ag¢des proporcionadas pelos professores da UNEMAT
(curso de Administracao) foram orientagcées quanto a importancia da organizagao
do trabalho, cooperativismo e associativismo, através de oficinas nas reunides
mensais. J& a coordenagdo do NUPES repassou informagbes sobre Economia
Solidaria e Empreendimentos Coletivos.

Em relacdo aos recursos financeiros 70% dos agricultores familiares nao
possuiam 0 minimo necessario para investir nas adequac¢des das propriedades
conforme previa o projeto. Verificou-se que 30% deles nao reuniam condi¢des para
acesso ao crédito junto aos bancos oficiais, como por exemplo, falta do Documento
de Aptidéo (DAP) para ingresso ao Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF).

Por outro lado, em entrevista com os profissionais da SEAPA, foi informado
gue os implementos agricolas necessarios, poderiam ser fornecidos, pela Secretaria
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municipal, em forma de empréstimo, além do suporte técnico nas adaptacdes
necessarias dentro das propriedades.

No que tange as adequacgdes da infraestrutura das unidades produtivas a
serem implementadas, existiam alguns desafios que deveriam ser superados, como
exemplo a falta de agua, para irrigacao das culturas. Os produtores optaram pela
construgao de po¢go comum, mas, nem todos tiveram sucesso.

A Associacdo da comunidade adaptou dois pocos semi-artesiano com o intuito
de resolver o problema da escassez de agua. Os produtores teriam que dividir
o custo da energia consumida pelas bombas, mas os custos com a instalacéo
dos canos para levar agua a cada propriedade seria individual. No entanto, no
decorrer do tempo, alguns produtores locais comegaram a n&o cumprir com suas
obrigac¢des tornando embaragosa a solugao deste problema. As mudancas exigidas
nas propriedades tinham como referéncia o projeto PAS que estavam instalados na
unidade experimental da SEAPA, conforme ilustragdes:

Figura 2: Tanque para irrigacado e criagao de peixes no projeto PAS em Tangara da Serra - MT
Fonte: SEAPA (2012)

Figura 3: Producgéo de hortalicas e frango agroecoldgico - Projeto PAS -Tangar4 da Serra — MT
Fonte: SEAPA (2012)
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Ao analisar o custo financeiro para implantar o sustento de produ¢éo do projeto
PAS, adaptado pelo SEAPA concluiu ser esta uma alternativa viavel ao pequeno
produtor, uma vez que o investimento projetado em 2012 seria de R$ 4.559,65
(Quatro mil quinhentos e cinquenta e nove reais e sessenta e cinco centavos).
Podendo ser cultivados diversos tipos de alimentos, garantindo assim o sustento da
familia, aproveitando as sobras para a alimentacdo dos animais e ainda obter renda
com a comercializacdo dos excedentes.

A perspectiva por parte dos produtores da comunidade Vale do Sol | era
desafiante, pois 0s anseios do grupo vinha ao encontro com o0s objetivos do projeto
PAS. A Secretaria Municipal de Agricultura tinha a necessidade de concretizar o
projeto citado e com a demanda dos produtores estariam colocando em execucao
uma proposta e conformidade com os objetivos dos mesmos.

Apesar dos desafios a serem superados, os produtores demonstravam
motivacdes para a concretizacado do projeto. Na fase das reunides de sensibilizagao
que ocorriam mensalmente, pode-se identificar que 0os mesmos, compreendiam
a necessidade de mudancas no sistema convencional. Visualizava na producéo
agroecolbgica, uma oportunidade para aumentar a renda e o sustento da familia,
por meio da comercializagcado de alimentos mais saudaveis, como frutas, hortalicas
e o frango caipira. Além destes motivadores também estavam presentes na deciséao
de mudanca os fatores: qualidade de vida, sustentabilidade ambiental, preocupacéao
com a saude pessoal e familiar e a criacdo de uma nova marca no mercado.

Referente ao fator qualidade de vida, os produtores almejavam um estilo de
vida diferente, consciente e preocupado com o cultivo de alimentos saudaveis.

A sustentabilidade ambiental também foi um dos fatores influenciadores
para os produtores a optarem pela producdo agroecolégica, pois diante de fatos
relacionados a danos ambientais, ndo poderiam deixar passar despercebido os
riscos que a populacao corre com a poluicao do solo, das aguas e principalmente
ao elevado aumento do aquecimento global.

Outra motivagdo estava relacionada com a saude pessoal e da familia,
predispondo-se a abandonar o modo convencional de producéao, para obter produtos
mais saudaveis para o consumo, podendo inclusive, comercializar alimentos de
melhor qualidade para populagéo.

Por fim, os produtores locais acreditavam que através da producéao
agroecoldgica estariam associando informag¢des que contribuiriam para a criagéo
de uma nova marca no mercado “o frango agroecoldgico”. O grupo almejava possuir
vantagem competitiva por se tratar de um produto que traria um diferencial entre os
demais ja comercializados na regiéo.

Baseada nos pressupostos de Sarker, Itohara e Hoque (2009), a pesquisa
apontou que os agricultores percebem que os sistemas do cultivo agroecoldgico lhes
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permitiriam melhoria da renda (nova marca), seguranga dos alimentos e reducéo da
poluicdo ambiental.

Apbés sensibilizacao durante as reunides mensais, o grupo dos dez produtores
decidiu mudar o modo de producdo convencional que vinham praticando para o
novo modo aos moldes da agroecologia.

No contexto de producao convencional agricola de grande escala o fim maior
€ o0 econbmico, onde incitados pelo uso de novos maquinarios, os produtores
substituiram a mao de obra pela tecnologia, utilizando tratores, para dobrar a
producdo em menor tempo e menos trabalho bracal.

A agricultura convencional & o inverso da agroecolbgica, a primeira visa o
elevado uso de insumos agricolas, apostando em uma producéao rapida e em grande
escala, objetivando o lucro. Ja a agricultura agroecoldgica aposta em um modelo
de producédo que preserva o0 solo das contaminag¢des causadas pelos insumos
agricolas, alimentos mais saudaveis, pela nao utilizacdo de agrotoxicos, com a
expectativa de sustentabilidade.

Caporal e Costabeber (2002, p. 16) afirmam que a agroecologia orienta o
correto redesenho e o0 adequado manejo de agroecossistemas, na perspectiva da
sustentabilidade e Moreira e Carmo (2004, p. 38) dizem que a agroecologia vai
além da questado técnica na agricultura, mas, traz reflexbes para a transformacéao
das Ciéncias Agrérias e para o redirecionamento da co-evolugao entre sociedade e
natureza.

No entanto, para que a producdo agroecolégica torne a propriedade rural
familiar sustentavel, o processo de transicdo precisa ser planejado levando em
consideracao as dimensdes sociais, econdmicas e ambientais.

Nesse trabalho a énfase foi dada apenas na dimensao social, buscando
conhecer as mudancas de atitudes dos produtores rurais familiares e os desafios a
serem superados para a producao agroecologica.

Segundo Demori (2012) na perspectiva as formas alternativas de producao
agricola, especificamente a agroecologia, associam-se a alguns elementos
essenciais para a sustentabilidade tais como: a preocupacao ecolégica-ambiental,
a estrutura social agraria com base na unidade familiar e o trabalho agricola
direcionado ao associativismo e ao cooperativismo, a identidade cultural e territorial,
as relagbes de reciprocidade e solidariedade dentre outras preocupacdes em prol
do desenvolvimento sustentavel (DEMORI, 2012). Dessa forma, os produtores
rurais familiares da comunidade Vale do Sol |, acreditavam que o trabalho coletivo
era uma alternativa de conquistar ndo somente o mercado mas sanar os objetivos
pessoais, por isso optaram pelo trabalho em grupo.

Meister (1972) apud Wautier (2001) conceitua o termo “associacdao” como
um agrupamento baseado no recrutamento voluntario e no compartiihamento
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pelos membros de seus conhecimentos ou de suas atividades com uma finalidade
diferente daquela da distribuicdo dos lucros. A proposta de orientacdao do NUPES
€ compativel com a definicdo supra, uma vez que orientava os produtores na
organizacao do trabalho associativo.

Em busca do manejo natural, os profissionais da SEAPA apresentaram um
modelo integrado de producédo que estava em fase experimental no municipio. Tal
modelo estava estruturado aos moldes do projeto PAIS do SEBRAE Nacional e
forma de mandala, conforme ilustracéo figura 1.

Scherwisnski (2011) apresenta que a ideia do projeto em forma de MANDALA
surgiu de um estudo anterior ao do SEBRAE nacional, que visava proporcionar uma
melhor qualidade de vida aos pequenos produtores da agricultura familiar, com o
objetivo em atender as necessidades alimentares e gerar renda. O programa tem a
base de uma lavoura diversificada e irrigada o ano todo; tornando possivel cultivar
hortalicas, frutas e criacdo de animais em uma pequena area.

A estrutura de funcionamento do sistema de cultivo tipo mandala é organizada
como descrita por Scherwisnski (2011, p. 2), onde “no centro tem-se agua, e logo
em seguida nove anéis produtivos, inspirados no sistema solar”, sendo possivel
produzir qualquer tipo de alimento, tendo os seguintes objetivos: facilitar a produg¢ao
de alimentos de forma sustentavel; manter a familia num espagco pequeno com
uma rentabilidade condicional; produzir de forma ordenada sustentavel; redug¢ao no
custo de producéo; facilidade no manejo.

41 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentado teve como objetivo identificar os desafios a serem
superados pelos produtores da comunidade rural Vale do Sol | em prol da producéao
agroecologica.

Os produtores demonstraram abandono pela tendéncia do individualismo,
deixando as diferencas pessoais que comumente afetam o coletivo. Por isso mesmo
com os desafios identificados (dificuldades para a utilizacdo da agua e acesso a
créditos, auséncia do documento da terra) conclui-se ser possivel aos pequenos
produtores rurais produzir de forma integrada e sustentavel (PAS). No entanto é
necessario que sejam feitas as adequacdes recomendadas nas propriedades e que
o trabalho coletivo seja formalizado em associa¢éo ou cooperativa.

Como pesquisas futuras sugere-se que sejam realizadas outras na mesma
comunidade a fim de verificar as adequacodes ocorridas nas propriedades bem como
a aceitacéo do mercado local para o consumo de produtos agroecoldgico.
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INTRODUCCION

Numerosos son los andlisis que hablan
acerca de la sustentabilidad de los sistemas
productivos y muy pocos aquellos que
incorporan la sustentabilidad del consumo.
Una de las formas de evitar este sesgo hacia
la produccion es empezar a estudiar el sistema
agroalimentario, de acuerdo a la definicion de
Malasis, L: (1994) citado por De Nicola (2011)
como “la manera en que los hombres se

organizan en el espacio y en el tiempo, para
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TERRITORIO

obtener y consumir sus alimentos”.

La propuesta de modelos de produccién-
distribuciéon-consumo (P-D-C) agroecoldgicos,
se constituye en una posibilidad concreta para
la produccion de alimentos contribuyendo a la
soberania alimentaria.

El objetivo de este trabajo es analizar
si los distintos canales de comercializacién
organizados por los movimientos sociales en
el marco del modelo de P-D-C agroecolbgico,
se constituyen como posibles espacios de
repolitizacion del consumo de alimentos
agroecologico y del consumo alimentario en
general.

EL MODELO DE PRODUCCION-

DISTRIBUCION-CONSUMO

La base del modelo de produccion
de la agricultura industrializada ha sido su
alta dependencia de insumos agroquimicos y
semillas hibridas y/otransgénicas. Este modelo
ha generado un aumento de la productividad y
por consiguiente un incremento en la oferta de
materias primas destinadas a la alimentacion
humana, animal, y/o como biocombustibles.

La organizacion de la unidad de este tipo
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de producciéon primaria tiende a ser mas capitalizada, ya que su estrategia es la
incorporacion de capital a través del uso de tecnologias. La estructura productiva de
las explotaciones se torna altamente especializada en un producto destinado a la
industria. El productor se convierte en proveedor de bienes intermedios a la industria
transformadora agro-alimentaria, a la vez que se torna altamente dependiente de la
industria proveedora de insumos.

El cambio tecnoldgico y las innovaciones técnico-organizativas actuan como
elemento dinamizador de las fuerzas productivas, donde la agricultura se integra
y subordina con la agroindustria proveedora de insumos y transformadora de
alimentos, quienes tienen los papeles mas dinamicos. La agroindustria procesadora
y proveedora de insumos, concentrada y transnacionalizada en su mayoria, es
quien termina hegemonizando y comandando este modelo, definiendo las formas
de produccion.

Los procesos de produccion, transformaciéon, conservacion, estan
estandarizados por el modelo agroindustrial, fuertemente dependientes de insumos
externos a la unidad de produccion.

El mercado actua como formador de precios del producto, donde una
modificacién del precio de un commodity puede modificar la estructura productiva
de una region, produciéndose una especializacion de ese producto (monocultivo
y/o mono produccién), en detrimento de factores sociales, ecologicos y hasta en
algunos casos econdmicos.

La distribucion de estos alimentos a escala global y/o nacional (entre
regiones), requiere de grandes infraestructuras y logistica de transporte, con un alto
consumo de petrdleo, al punto de que se habla de “petroalimentos” (aquellos que
gastan en su produccion y distribucion mas energia de la que aportan).

La orientacidn de estas producciones hacia el mercado minorista, hace que este
adquiere un rol fundamental, y su distribucién final quede en manos de los sectores
de la gran distribucion (supermercadismo) y/o de la exportacion. Las compras de
los consumidores, cada vez mas se realizan a nivel de los grandes distribuidores
alimentarios, donde se pueden comprar variedad de alimentos (carnes, verduras,
frutas, lacteos). Estos supermercados requieren a sus proveedores de alimentos
la obligatoriedad del cumplimiento de requisitos de calidad, normas especificas
(como por ejemplo la norma Globalgap).

Elindice IPOD (indice de Precios en Origen y Destino) de CAME (Confederacion
Argentina de la Mediana Empresa), que mide la diferencia promedio entre el valor
de origen y gbndola para 25 alimentos agropecuarios en Argentina, indicaba que “en
julio la participacion del productor en el precio que pagan los consumidores alcanz6
el 25.7%”, agregando que “en general las distorsiones estan determinadas por
comportamientos especulativos de diferentes actores del mercado, basicamente de
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las grandes cadenas de supermercados que se abusan de su posicibn dominante
en el mercado, mas alla de factores comunes como la estacionalidad o los costos
de almacenamiento o transporte”.

El consumo de masa es el que prevalece en las grandes urbes, y cada vez
mas se compran alimentos procesados y precocinados. El consumo de productos
frescos y en especial de vegetales tiende a decrecer, lo que origina que la venta de
los alimentos se desplace desde los productores hacia la agroindustria procesadora
y/o distribuidora.

Manuel Delgado Cabeza (2010), “advierte de que el fendbmeno de los alimentos
kilométricos es el resultado de la actual organizacion del sistema agroalimentario”. El
consumo alimentario, la globalizacion alimentaria, el alimento viajero, las empresas
agro exportadoras, las empresas alimentarias transnacionales propias de este
modelo, profundiza los procesos de deslocalizacion alimentaria.

Segun Pilar Galindo y Carlos Pino (sin fecha), la Produccidén-Distribucion-
Consumo del modelo industrializado, esta organizado desde la légica econdmica,
que podria sintetizarse en:

+ Mas mercantilizacion, mas mercado pensado en funcién de competitividad
y beneficios, mas transporte y mas distancias recorridas por los alimentos,
mas consumo global;

+  Vision tecnocratica, con la tecnologia como paradigma para la resolucion de
cualquier problematica del modelo;

« Abordajes sectoriales y soluciones parciales y subsumidas por la l6gica del
mercado, donde se fortalecen la contraposicion entre productores/consumi-
dores, dejando de lado otros componentes del modelo que tienden a con-
centrarse y a hegemonizar el poder.

Los efectos negativos de este modelo de producciéon-distribucion-consumo,
han sido evaluados y mensurados largamente, haciendo hincapié en efectos:

a. Ambientales que ha producido la produccidén primaria, como por ejemplo

“perdida de estructura y fertilidad de los suelos”, “procesos de erosion hidri-
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cay eolica”, “desforestacion y perdidas de bosques”, “pérdida de biodiversi-
dad vegetal y animal por el monocultivo”, “alto costo energético del modelo
de produccion”, “uso de materias primas destinadas a biocombustibles o
consumo animal en detrimento de su uso como alimento humano”, entre

otros.

b. Sociales del mismo, como por ejemplo “concentracidén de la tierra en pocas

manos”, “expulsién de pequenos productores”, “pérdida de soberania y se-

guridad alimentaria”, “eliminacion de biodiversidad cultural”, entre otros.

c. Perjudiciales sobre la salud de las personas, como por ejemplo el caso de
las dioxinas en pollos, vacas loca, hormonas en la leche y en la carne,

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 14




d. Sobre la calidad de los alimentos; contaminacién debido al modelo tecnol6-
gico utilizado (agroquimicos, etc.)

e. En el medio ambiente, por el aumento del uso envases y el consumo ener-
gético del transporte y la conservacion;

f. En la relacién entre productores y consumidores por intereses contrapues-
tos y alejados

g. En la soberania alimentaria, como derecho de los pueblos a “definir su pro-
pia politica agraria y alimentaria.

h. En la distribucion de poder de mercado, favoreciendo a la gran distribucion
por sobre los productores y consumidores.

EL MODELO DE PRODUCCION-DISTRIBUCION-CONSUMO AGROECOLOGICO

Existe consenso en que el modelo de P-D-C agroecolégico nace como una
respuesta alternativa al modelo industrializado. Este modelo hace énfasis en
dimensiones ambientales propias de la produccion primaria, y en procesos de
politizacién de la produccion alimentaria, poniendo en debate cuestiones colectivas
qgue incluyen no solo la produccién, sino también la distribucién y el consumo.

Estos sistemas surgen a partir de organizaciones, entre pequefos productores
ecolbgicos y grupos o cooperativas de consumo, que adoptan diferentes formas de
vinculacién. Algunos de estos colectivos estan altamente ideologizados y plantean
la generacion de espacios de encuentro, reflexidbn y movilizaciéon en tematicas como
el consumo, el mercado agroalimentario, la antiglobalizacion, entre otros.

La vinculacién de la agroecologia con la soberania alimentaria surge a partir de
los movimientos sociales campesinos (como Via Campesina) que se identifican con
estas formas de P-D-C, y que buscan fortalecer espacios de “soberania alimentaria”,
definiéndola Lépez Garcia y Llorente Sanchez (2010) como “la organizacién de
la produccion y el consumo de alimentos de acuerdo a las necesidades de las
comunidades locales, otorgando prioridad a la produccion y el consumo local y
doméstico”.

La agroecologia es definida por Sevilla Guzman (2006) citado por Lopez Garcia
y Llorente Sanchez (2010, p 25) como “el manejo ecolbgico de los recursos naturales
a través de formas de accién social colectiva que presentan alternativas a la actual
crisis de Modernidad, mediante propuestas de desarrollo participativo desde los
ambitos de la produccién y la circulacion alternativa de sus productos, pretendiendo
establecer formas de produccion y consumo que contribuyan a encarar la crisis

ecolodgica y social, y con ello a restaurar el curso alterado de la co-evolucién social
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y ecolégica”.

Aradas Diaz (2012), identifica tres dimensiones de la Agroecologia: 1) la
ambiental: que contribuye a la estabilidad y productividad de los ecosistemas,
a través de diferentes practicas, que permiten crear sistemas parecidos a los
naturales en la regién considerada, con un aumento de la biodiversidad intra e
interespecie. Estos disenos aprovechan materiales de la zona, el uso de tecnologias
apropiadas y apropiables, culturalmente adaptadas, no insumo dependiente. 2) la
socioecondmica: que consolida esta forma de agricultura como movimiento social.
La integracion de las diferentes culturas respetando los estilos de vida y cumpliendo
un papel social en la transmision de valores y practicas sociales. Fomentando
alianzas estratégicas en la integracion urbano-rural, para consolidar el modelo de
alimentacion sana. 3) la politica: que contribuye al desarrollo local fortaleciendo
procesos ciudadanos participativos donde la agricultura agroecolégica se constituye
en la forma de produccién de alimentos, relacionando a los productores y a los
consumidores, fortaleciendo la economia local.

Los circuitos cortos de comercializacion, son canales de circulacién de los
bienes econdmicos en los que “hay un solo intermediario entre el productor final
y el consumidor, y entre el productor y elaborador. Cuando el intermediario no se
presenta, hablamos de venta directa”. Estos canales de comercializacién generados
por las organizaciones, no son vistos solamente con una perspectiva econémica,
sino como un fenédmeno social y como un espacio de repolitizacién del consumo
alimentario. Ha surgido un abanico de tipos de canales alternativos de distribucion
y consumo, que incorporaron diferentes niveles de valores colectivos, en la mayoria
de los casos con la consideracion del “consumo como un acto politico”. Ventas en
fincas, ferias en la calle de productores, reparto a domicilio, Grupos de consumo,
Cooperativas de consumidores, Pequefios comercios de alimentacion, Comedores
escolares, constituyen algunos de las alternativas.

También dentro de la agroecologia, se re-politiza la cuestion de la distancia
entre produccion y consumo, mediante el concepto de “relocalizacion de la
produccién y consumo de productos agroecoldgicos, en forma antagbnica con la
“deslocalizacién” del modelo industrializado.

Los modelos de certificacibn que se utilizan corresponden a sistemas
participativos de garantias, donde productores, consumidores y actores de nivel
local, son los encargados de garantizar la calidad y la procedencia de la produccion
agroecolbgica.

El consumo en los modelos de P-D-C agroecocldgicos, prefiere los “alimentos
locales”, cultivados en lugares cercanos a nuestras residencias, permitiendo reducir
las distancias de transporte. Los gastos energéticos para las actividades del sistema
son bajos debido a las premisas del mismo, son sistemas territoriales conectados a
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los consumidores locales, que comercializan productos de estacion.

EL CONSUMO Y SUS REQUERIMIENTOS

Las crisis sanitarias e higiénicas en los alimentos propios del modelo PDC
(Produccion-Distribucion-Consumo) industrial, han llevado a que las necesidades de
los consumidores se vuelvan cada vez mas fuertes y variadas. Anivel de éstos ultimos,
surgen preocupaciones que van desde la identidad de los alimentos industriales, de
los cuales se desconoce su origen y en algunos casos su contenido, hasta aquellas
gue se basan en los efectos sobre la salud, el cuidado de la naturaleza, el bienestar
de los animales y preocupaciones sociales y éticas sobre cdmo se producen los
alimentos, entre otras. Estas preocupaciones han generado una diferenciacion en el
consumo por grupos sociales (una nacion, una comunidad) en algunos casos, o, en
otros casos, por conductas individuales (de familias, clases) guiadas por atributos
del estilo de vida (el tipo de consumo se convierte en una declaracion de gusto,
moda, posicién social), “interés por la alimentacion saludable” (comida sana para
estar en forma y saludable), “valoracién de la naturaleza, la cultura y el patrimonio
culinario” (rescate de lo rural como algo tradicional) y el “desarrollo rural endégeno”
(como una forma de generar desarrollo rural en las regiones que han quedado al
margen de la globalizacion).

Estas primeras diferenciaciones del consumo, focalizadas en los efectos
negativos del modelo de P-D-C industrializado, lleva al denominado “consumo
verde”, que es definido por Elkington y Halles (1989) en Duefias Ocampo, Perdomo-
Ortiz, Villa Castafio (2014), como aquel que evita productos que ponen en riesgo la
salud del consumidor o de otro, causan dafo significativo al medio ambiente durante
la manufactura, su uso o desperdicio, consumen una cantidad desproporcionada de
energia, causan un desperdicio innecesario; usan materiales derivados de especies
0 ambientes amenazados, asi como aquellos que implican un maltrato innecesario de
animales o que de manera adversa afectan a otros paises”. Y rapidamente incorpora
el aspecto ético y moral, ampliandose hacia un consumo ético que incorpora estos
aspectos al momento de la decision de compra.

Esta segmentacion del consumo lleva a la construcciéon de nuevas reglas
entre los actores que terminan plasmandose en cuerpos normativos (Globalgap,
producciones organicas, etc) que constituyen un conjunto de requisitos de calidad
para los distintos ambitos de la produccién de alimentos. Los requisitos de la calidad
implican la reorganizacién de los procesos técnico-organizativos de los sistemas de
produccion.

La calificacién del producto y de los procesos de producciéon no encuentra
inmediatamente una valorizacion en los mercados “globales” a través del precio
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si no opera de intermediario entre el sistema local y el global, la certificaciéon de
tercera parte. Un significado que es compartido por aquellos que son extrafios al
sistema local.

Pero este consumo ecolbgico y/o saludable y/o ético no cuestiona la logica
mercantil del modelo de P-D-C Industrializado, y acepta el modelo de la distribucion
a gran escala. Mientras que a la par, surgen formas de accién colectiva que tienen
como objetivo “reconectar la produccion y el consumo alimentario de forma mas
directa y bajo nuevos criterios de calidad y mecanismos de confianza.

Webster (1975, p.188) en Duefias Ocampo, Perdomo-Ortiz, ; Villa Castano, L.
(2014), define como un consumo responsable, aquel “donde el consumidor tiene
en cuenta las consecuencias publicas de su consumo privado e intenta usar su
poder de compra para lograr el cambio social”’, ya no hablamos de un consumo
individual que piensa en los efectos sobre el medioambiente y aspectos éticos, sino
que el interés empieza a exceder lo individual y a incorporar la preocupacidn por los
posibles efectos que su compra de productos y servicios tiene sobre el colectivo,
o la sociedad.

Como dice Gliessman, S (2002) en Sanchez Caceres, R. (2005) “Si la
agricultura como un todo llega a ser verdaderamente sostenible, todos los aspectos
de la produccion de alimentos, distribucion y consumo deben ser incluidos en
esta descripcidén. Es el complejo de interacciones de todas las partes ecolégicas,
técnicas, sociales y econdmicas de nuestro sistema alimenticio, lo que determina
gue estos sistemas puedan ser sostenibles a largo plazo”.

Es desde la perspectiva de la sociologia critica y el concepto de repolitizacidén
como puesta en valor de los factores colectivos, que se empieza a analizar al
consumo desde otra perspectiva. Incluyendo en la consideracion la distancia entre
los productos y el consumidor mediante el concepto de “relocalizaciéon de los
alimentos”.

METODOLOGIA

La investigacion se enmarca en un estudio de caso del modelo de P-D-C
Agroecologico, en el area de Rosario. Se analiza de acuerdo a la definicion que
realiza la escuela francesa del sistema alimentario como “un conjunto de actividades
econdmicas interdependientes y sus actores que trabajan conjuntamente en
direccion a la satisfaccion final de las necesidades alimentarias de una poblacion
determinada en un espacio y tiempo definido, tomando en cuenta la calidad e
inocuidad de los mismos para cumplir satisfactoriamente con la funcién social
alimentacion-nutricién”. La complejidad del sistema esta dada entre otros factores,
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porque los elementos y la estructura del mismo pueden cambiar en el tiempo y en
el espacio. La metodologia empleada es la investigacion cualitativa, que incluye
trabajo sobre informacion secundaria y primaria.

Para caracterizar el funcionamiento del modelo de P-D-C agroecolégico dentro
del Sistema Agroalimentario, se analizan los siguientes elementos internos del
sistema complejo, definidos por sus funciones y sus interrelaciones:

Produccion Primaria: Destino de los alimentos para alimentacién humana o
animal y/o como insumo para la industria tanto de transformacién alimentaria;

Transformacion Agroalimentaria: de los productos agrarios en elaborados
para consumo humano,

Conservacion del alimento: preparar y envasar los productos alimenticios
con el fin de guardarlos y consumirlos mucho tiempo después,

Distribucion Alimentaria: Suministro de los alimentos a través de distintas
estructuras comerciales que vinculan al productor y al consumidor. Se considera
Venta Directa, Localizacién y estacionalidad de los productos,

Consumo de alimentos: se |lo analizara a través de su:

Caracter Individual, como acto en si mismo, de consumo de productos
ecologicos, responsable, critico, de comercio justo o de economia social. A esto
se llegara por diferentes caminos. Significados individuales: el amplio espectro
de significados asociados al consumo especialmente motivaciones, creencias,
formacién, filosofia de vida o politica.

Caracter colectivo: el consumo debe basarse en una construccidén colectiva.
Aqui se encuentra la politizacién del consumo de alimentos. Se analiza a través
de: cooperacién para el consumo, formas de cooperar entre el consumo y los

productores. Y las acciones de promocion.

RESULTADOS: (VER CUADRO N? 1)

La produccion primaria de alimentos agroecolégicos, se encuentra
fuertemente presente en la produccién de alimentos para consumo humano y en
fresco, existiendo producciones agroecoldgicas destinadas a la elaboracion de
productos medicinales y/o cosméticos. En la ciudad de Rosario, la produccion
agroecolobgica se encuentra localizada a nivel de los sectores urbanos y periurbanos,
y producen frutas y verduras, miel, semillas, cereales, entre otras.

Las préacticas tecnoldgicas utilizadas mayormente corresponden a las de
proceso y en muchos casos se habla de “tecnologias apropiadas y/o apropiables”:
asociaciones, rotaciones, cortinas verdes, siembras escalonadas, cobertura de
suelos, trampas para insectos, incorporacion de colores y olores diversos para
ahuyentar insectos y aumento de poblaciones de benéficos, fertilizacion a base de
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compost generados por ellos mismos a base de estiércol de sus propios animales
y desechos verdes, de abonos verdes, practicas que en general permiten recrear
sistemas parecidos a los naturales. Reflejan la complejidad de la naturaleza. El
uso de insumos externos a la unidad de produccion es muy acotado, por filosofia y
porque los productores tienen bajo nivel de capital para su compra en el mercado.
En general utilizan semillas no transgénicas y preferentemente de produccidn propia
y productos biopreparados por ellos mismos a base de sustancias naturales.

La concepcidén productiva de la agroecologica puede decirse que no es
productivista, mas bien de tipo ecologista, donde su relaciéon con la naturaleza se
torna mas armoniosa.

Se inicia con productores de subsistencia de sectores urbanos, relacionados
con planes asistencialistas a nivel local y nacional. En forma posterior fueron
ingresando a la produccion con base agroecologica, algunos sectores periurbanos,
pero en general siempre han estado relacionados con productores con esquemas de
subsistencia que salen al mercado con los excedentes que generan. Su estrategia,
los aleja de los mercados.

Las actividades de transformacién y conservacion La transformacion de
los alimentos, cuando la hay, es de tipo artesanal, se realiza en las casas de las
propias familias y/o en espacios colectivos como salas de produccion de dulces,
chacinados, etc.

La conservacién de los alimentos dentro de este modelo es practicamente
inexistente, principalmente por su comercializacion en fresco y en mercados locales.

Esta organizacion lleva a que los actores del modelo de P-D-C agroecologico
escapen de los sectores proveedores de insumos y/o transformadores, mas
concentrados y transnacionalizados.

La Distribuciéon y/o circulacion de los productos agroecolégicos en
Rosario, se realiza a través de circuitos cortos de comercializacion, donde se
priorizan las relaciones directas entre el consumidor y el productor.

Este tipo de canales cortos de comercializacion, elimina muchos costos de
intermediacion, y permite captar al productor una porcién superior del precio del
producto, considerando el sistema de precio justo. A nivel del territorio rosarino, ver
en el Cuadro N°1, la columna 1. Esta forma de venta, permite a los productores y/o
elaboradores escapar de los sectores de la gran distribucion y de los crecientes
requisitos de calidad y comerciales que manejan los mismos.

El consumo de estos alimentos, Incluye a sectores de consumo con
caracteristicas individuales que buscan alimentos sanos (no uso de productos
de sintesis quimica), y que priorizan criterios sociales y medioambientales. Las
motivaciones que los mueven son “precio”, “Inocuidad”, “Frescura” (Ver Cuadro
N&1).
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Y a aquellos que utilizan formas colectivas de consumo, estan focalizados en
“alternativas de comercializacién con un alto contenido ideol6gico”.
En ambos casos, es dificil identificar si ha existido una modificacion de los

habitos alimentarios hacia productos locales y/o estacionales.

LAS POLITICAS PUBLICAS

En general, las politicas macroecondmicas y sectoriales no estan destinadas a
favorecer patrones sostenibles de desarrollo, ni tampoco sistema de produccion en
base a una agricultura amigable con el ambiente.

Las politicas publicas que facilitan este modelo de produccion-distribucion-
consumo se dan a nivel local, y se vehiculizan a través de la organizacion de ferias,
sistema de tickets para compra en ferias locales, que la entregan a los empleados
municipales, para fomentar estos espacios. (Ver Cuadro N°1)

LA INSTITUCIONALIDAD DEL MODELO

En general, el marco institucional organizado para fomentar este tipo de
agriculturaamigable con el ambiente, es muy escaso. Si, se encuentra el surgimientoy
consolidacion de un marco institucional alternativo en mano de ONGs, que empiezan
a interesarse en los efectos sociales y ambientales de la agricultura industrializada
y comienzan a trabajar en tecnologias apropiadas para producciones familiares de
pequena escala, con el objetivo de realizar un uso adecuado de los recursos agua

y suelo.

Tipos de canales de
comercializacién

Ferias agroecolégicas Origen y Sustentabilidad

-Se desarrollan en distintos espacios -La organizacion surgié a partir de una
publicos, en las Plazas: Lopez, politica publica local.

Cuatro Plazas, Alberdi, San Martin, Relacion directa P-C

CMD Sur, Sur Oeste, Feria Costa Alta, -Venta directa;

Feria La Pérgola, rotan de dias y el Localizacion y estacionalidad de los
horario es fijo. productos

-Pertenecen a la subsecretaria de -Productos locales y estacionales;
Economia Social de la Municipalidad Tipo de Consumidor y motivacion al
de Rosario. consumo

-Se originan en 2001, “desafio de - Caracteristicas individuales,
revalorizar el trabajo de la tierra y -Motivaciones: por precio, frescor vy
el conocimiento de los productores, sabor.

bajo una mirada que incluya las Acciones de promocion

dimensiones social, ambiental vy -Buen nivel, hacia el consumidor.
econdmica. Y lograr un consumo Mecanismos cooperacién y Politizacién,
responsable”. HAY

-Los productores pertenecen al -Sinergias entre sectores publicos vy

Programa Agricultura Urbana. productores, social.

Caracteristicas Resultado

Produccioén Primaria

Emprendimientos manejados por familias,
cooperativas 0 personas; que producen
hortalizas, zanahorias, aromaticas.
Transformacion: productos elaborados en
forma artesanal; mermeladas, panificados
Distribucion: Municipalidad que aporta el
espacio para la organizacién de la feria el
dia domingo, Cada feria cuenta con una
coordinacién que pertenece a Economia
Social, que se encarga del traslado de la
mercaderia e infraestructura.

Productores venden individualmente y sin
intermediacion.

Consumo: vistan las ferias y hacen
compras individuales.
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Mercado Popular (La Toma);
-Funciona en calle Tucuman 1349,
todos los dias de 8 a 21.

-Esta iniciativa, pertenece a la
Confederacion de Trabajadores de la
Economia Popular (CTEP).

“Lo valioso de este proyecto se percibe
en la produccién independiente y
autogestiva.”

Produccién Primaria

40 unidades de produccion de pequefnos
productores individuales, familias vy
cooperativas. Producen Hortalizas,
zanahorias, aromaticas; pollo, huevos
Transformacion, distintas organizaciones
de la ciudad tienen su espacio colectivo
para elaborar productos en forma
artesanal: vinos, panificados, licores y
conservas, cervezas.

Distribucion No hay intermediacion, el
precio lo pone el productor y el Mercado
retiene un 10% para el mantenimiento del
lugar, el pago de la cajera y la limpieza.
Productores ofrecen sus productos,
individualmente.

Consumo: visitan el mercado y hacen
compras individuales.

Origen y Sustentabilidad

-La organizacién, surge como un
espacio de politizacion inicial.

Relacién directa P-C

-Venta directa;

Localizacion y estacionalidad de los
productos

Venta de productos frescos vy
procesados locales y estacionales.
-Transformacion artesanal en espacios
colectivos.

Tipo de Consumidor y motivacion al
consumo

- Caracteristicas individuales.
-Motivaciones: por precio, frescor y
sabor.

Acciones de promocion

- Pocas actividades,

Mecanismos cooperacion y
Politizacién, HAY

-Sinergias entre actores de distintos
ambitos de la economia social.

Venta directa en finca

-Nacida como politica publica de la
Municipalidad de Rosario, -Interactia
con el Prohuerta (INTA) y el Centro
de Estudios de Producciones
Agroecolbgicas (CEPAR).
-Contribuye a la integracion social,
la superacion de la pobreza, el
mejoramiento del habitat y el ambiente
urbano.

-Productores pertenecen al Programa
Agricultura Urbana,

Produccion Primaria y Distribucion
Huerteros y huerteras, que comercializan
lo producido en las huertas y jardines de
aromaticas agroecolégicas; verduras de
hojas, zanahorias, aromaticas;

Consumo: visitan las fincas y hacen
compras individuales

Origen y Sustentabilidad

-Surge por una politica publica del
Municipio.

Relacion directa P-C

-Venta directa;

Localizacion y estacionalidad de los
productos

-Presencia de productos
estacionales:

Tipo de Consumidor y motivacién al
consumo

- Caracteristicas individuales.
-Motivaciones: por precio, frescor vy
sabor.

Acciones de promocion

- Pocas actividades.

locales y

Mecanismos cooperacion y
Politizacion, HAY

-Sinergias entre actores publico-
privados.

Tienda asociativa

--Cooperativa Mercado Solidario,
Integrante de la Red de Comercio
Justo del Litoral.

- 3 puntos de ventas: El Trocadero,
Almacén de las 3 Ecologias y El
Trocadero |l

-"Toda relacibn que generamos en
este espacio tiene construccion social
y politica. Es un vinculo que va mas
alld de la posibilidad de la venta.
Buscamos que cada uno pueda vivir
de sus producciones, pero también
tejer el aspecto politico para seguir
agrandando este tipo de redes”.

Produccién primaria: No esta
incorporada.

Transformaciéon: Ofrece un espacio
colectivo para la  transformacion.
Elaborados por ellos, o por otras

organizaciones que comprenden esta red.
Distribuciéon: Los productores tienen
la posibilidad de vender en los locales
directamente al publico. Se comercializan
distintos productos incluidas harinas y
yerba de origen agroecologico.

Origen y Sustentabilidad

-Surge a partir de una Organizacion
Social, con un discurso politico-
ideolbgico.

Relacién directa P-C

-No hay venta directa

Localizacion y estacionalidad de los
productos

-No solo se comercializan productos
locales ni estacionales.

Tipo de Consumidor y motivacion al
consumo

- Caracteristicas individuales.
-Motivaciones: politicas.

Acciones de promocion

- Pocas actividades.

Mecanismos cooperacion y
Politizaciéon, HAY

-Sinergias entre actores de distintos
ambitos de la economia social.
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Tienda de origen politico

Desde el Movimiento Giros hoy partido
politico Ciudad Futura.

-Articulado a través de un convenio
publico-privado con la Facultad de
Relaciones Internacionales. “La
potencia de este tipo de vinculacion
esta en que todos ganan, ya que
estudiantes, docentes y autoridades
de la facultad acceden a alimentos de
una calidad que hoy no se encuentra
en el mercado”. “Creemos en
promover encuentros de espacios de
gestion publica y cooperativa”

Produccién Primaria, tambo ‘La
Resistencia”, que produce 1000 litros de
leche diaria

Transformacién: ubicado junto al tambo,
donde se industrializan mil litros por dia
gue se producen en ese predio. Dulce de
leche, quesos mozzarella y saboreados
propios y de productores artesanal de la
region.

Distribucion: La Facultad se compromete
a comprar parte de su produccion. Suman
Productos que provienen de marcas
reconocidas.

Misién Anti inflacién, aqui se comercializan
una variada y completa canasta de
productos algunos de los cuales son de
origen agroecologicos.

Consumo: circulos de ftres a cinco
hogares, que nombran a un coordinador
que sera el nexo con la red, hacen pedidos
por web y se realiza una compra colectiva.
Estos buscan la mercaderia y la reparten
entre sus miembros.

Origen y Sustentabilidad

-Surge a partir de una organizacion
social, hoy devenido en partido politico.
Hay politizacién del consumo.
Relacién directa P-C

-Red de abastecimiento.

Localizacion y estacionalidad de los
productos

-Productos locales y elaborados en
forma artesanal:

Tipo de Consumidor y motivacioén al
consumo

- Caracteristicas colectivo (cooperacion)
-Motivaciones politicas de cambio de
modelo y socializacion.

Acciones de promociéon

-Hay de contenido ideoldgico.
Mecanismos cooperacion y Politizacion,
HAY

-Circulos de consumo,

- Produccién y transformacion colectiva,

ECOTIENDAS:
Tiendas privadas especializadas en
productos

Suelo Comin ubicada en Lucio v.
Mansilla; Mercadillo Tienda Natural
Saludable, La Deseada Cultivos, Trigo
Sano.

Distribucion: Comercializacion directa
con reparto a domicilio, se compra por
teléfono; Venta directa con envio a
domicilio; Venta directa por teléfono
-Bolsones de verdura orgéanica, granos y
harinas de trigo y maiz agroecol6gicos.

Consumo: Los consumidores visitan los
lugares de venta o realizan sus pedidos
individualmente.

Origen y Sustentabilidad

-Surge a partir de un consumo
diferenciado.

Relacion directa P-C

-No hay venta directa.

Localizacion y estacionalidad de los
productos

-No solo se comercializan productos
locales ni estacionales.

Tipo de Consumidor y motivacion al
consumo

- Caracteristicas individuales
-Motivaciones: productos sanos.
Acciones de promocion

-Marketing.

Mecanismos cooperacién y Politizacién,
NO HAY

Venta en resto

La Municipalidad de Rosario y la
Asociacion de Empresarios Hoteleros-
Gastronémicos de la ciudad (Aeghar)
firmaron un acuerdo para promover
en hoteles y restaurantes la compra
directa

Produccion Primaria: Se inici6 con
6 quinteros locales que trabajan en
emprendimientos medianos que aseguran
sus nichos de mercado estable. Lechuga,
repollo, acelga, verdeo, entre otras
variedades.

Distribucién/Consumo: venden en forma
directa a 12 establecimientos privados,
que obtienen mercaderia fresca de calidad.

Origen y Sustentabilidad

-Surge a partir de una politica publica.
Relacién directa P-C

-No hay venta directa.

Localizacion y estacionalidad de los
productos

-Productos locales y estacionales:

Tipo de Consumidor y motivacion al
consumo

- Caracteristicas individuales
-Motivaciones: productos sanos.
Acciones de promocion

-Pocas actividades

Mecanismos cooperacion y
Politizaciéon, HAY -Sinergias publico-
privado.
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Origen y Sustentabilidad

-Surge a partir de una Organizacion
Social, con wun discurso politico-
ideologico.

Relacién directa P-C

-No hay venta directa.

Localizacion y estacionalidad de los
productos

-Productos NO solamente locales y
estacionales agroecolégicos

Tipo de Consumidor y motivacioén al
consumo

- Caracteristicas colectivas (cooperacion
entre consumo y productores.)
-Motivaciones politicas de cambio de
modelo y socializacion.

Acciones de promociéon

-Pocas actividades

Mecanismos cooperacién y
Politizacién, HAY - Sinergias entre
actores de distintos ambitos de Ila
economia social.

Produccién Primaria, Distribuciéon vy
Consumo

Estd conformada por un grupo de
productores y consumidores del sur de la
provincia de Santa Fe.

Distribuye productos en varias localidades
santafesinas. La fecha de entrega es
los segundos viernes de cada mes en la
ciudad de Rosario donde se concentra la
mayor cantidad de adquirientes, y en los
dias subsiguientes se realiza la entrega
del bolsén en las localidades de Cafiada
de Gémez, Ibarlucea y San Genaro.
Yerba, arroz, miel, azlOcar integral,
mermelada, jugo concentrado, milanesas
de soja o porotos negros, frutas y verduras
de estacion, vino, huevos, entre otros.

Almacén Ambulante.

Se inici6 en 2013, pone énfasis en
la economia anticapitalista y en
su dimension ecologica. Promover
la  produccion agroecologica vy
sustentable, formando parte de redes
que permiten contar con productos de
otras regiones. A su vez, es parte de
la Red de Comercio Justo del Litoral y
coordina y articula actividades con la
Cooperativa Mercado Solidario.

Cuadro N?1. Tipos de canales de comercializacidén, Caracteristicas y Resultados

CONCLUSIONES

El' modelo de Produccion-Distribucidn-Consumo agroecolégico se ha
organizado como una alternativa a los modelos P-D-C industrializados, con en
una logica que intenta escapar del mercado como organizador, incorporando los
canales cortos de comercializacion, que les permite una relacion directa entre el
productor y el consumidor, por lo que se genera una “relacién” poniendo en juego
este concepto en el acto de consumo, que es despersonalizado y masificado en el
circuito industrializado.

Esta l6gica tiene que ver con los territorios de cercania, entre produccién
y consumo, que generan un perfil de consumo propio de cada lugar, donde se
priorizan los productos agroecolbgicos, locales (localizados) y estacionales
(estacionalizados), o productos que llegan de otras regiones pero que provienen de
la mimas légica de P-D-C.

Este tipo de consumo ha generado modificaciones a nivel de la produccién
primaria de alimentos, ya que la misma han organizado producciones diversificadas
con una fuerte vinculacién a la naturaleza y sus ciclos. De este modo, se fomentan
los espacios colectivos de transformacién comercializacion y consumo que facilitan
la continuidad del modelo.

Ha permitido mayor sustentabilidad social de los actores involucrados a través
del tiempo, y ecologica ya que sus abordajes productivos son mas armoniosos
con la naturaleza. La preeminencia de tecnologias apropiables y apropiadas, ha
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disminuido la dependencia de los productores de los insumos externos.

Su desvinculaciéon de los mercados concentradores, y la utilizacion de circuitos
cortos de comercializacion, evitando la intermediacion; también ha generado
sustentabilidad de tipo social y econdmica. Y ha fomentado alianzas estratégicas
en la integracion urbano-rural, colaborando en la consolidacion de un modelo
de alimentacién-consumo sano, que respeta la localidad y temporalidad de los
alimentos.

Las distintas alternativas del modelo, visualizadas a través de los canales
de comercializaciéon y consumo analizados, muestran en general alternativas que
priorizan la organizacion de circuitos de ventas directas de los productores (como
por ejemplo las ferias y ventas en finca).

No puede decirse que estos canales de distribucibn-consumo sean una
tendencia social dominante, nique en el corto plazo puedan reemplazar a los actuales
canales de comercializacion del modelo industrializado, sin embargo es importante
rescatar su génesis, proliferacion variada y mantenimiento a través del tiempo, que

demuestran otras practicas y una repolitizacion en torno a la alimentacion.
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RESUMEN: El presente trabajo surgié de un
estudio académico en la Universidade de Rio
Grande do Sul (FURG) de Santa Vitoria do
Palmar(SVP), realizado en el segundo semestre
del afio 2017. Se investigd la posibilidad de
una organizacion productiva en forma de
cooperativa para los artesanos que trabajan
con los derivados de la palmera del butia. La
probable comercializacion de sus artesanias
a través del turismo, sin perder la perspectiva
del cuidado del patrimonio natural, reflejado en
las palmeras que estan en peligro de extincion.
La investigacion fue de tipo descriptiva y
exploratoria, documental y de campo.El método
aplicado fue de revision bibliografica, fisica
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y online. Se observo interés de los artesanos
del butia en la organizacion productiva de
tipo cooperativa y al turismo como canal de
distribucion del trabajo de los artesanos. Se
concluye que es necesaria la continuacion de
estudios que favorezcan a los artesanos en la
produccion sustentable con apoyo de diferentes
actores sociales.

PALABRAS-CLAVE:
palmera; patrimonio.

turismo; cooperativa;

IN SEARCH OF A PRODUCTIVE
ORGANIZATION FOR THE ARTISANS OF
SANTA VITORIA DO PALMAR (RS), BRAZIL

ABSTRACT: The following text emerged from
an academic investigation for the University
of Rio Grande do Sul (FURG) of Santa Vitéria
do Palmar (SVP), held in the second semester
of 2017. The main focus was to address the
possibility of a cooperative organization for
artisans who manufacture products from the
butia palm tree and its derivatives. We noticed
a possible commercialization of their handcrafts
through tourism, always preserving their natural
heritage, also reflected in the palm trees that
are endangered. We consider maintaining
the natural cultural heritage and the care and
valorization of the environment, this alongside
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the economic perspective of the community. This is a descriptive text and an exploratory
research, made with documental information and field trips. The applied methods were
bibliographic research, physical and online reviews. We have concluded that artisans of
the butia are interested in a productive cooperative organization and accept tourism as
a channel of distribution of their work. In conclusion, we address the need to continue
studies that aids artisans for a sustainable production with support from different social
actors.

KEYWORDS: tourism; cooperative; palm tree; heritage.

11 INTRODUCCION

Este trabajo tiene como tema la busqueda de una forma de produccion que
pueda mantener el patrimonio cultural natural y el cuidado del medio-ambiente que
le rodea, motivando la valorizacion del entorno social, sumado a la perspectiva
economica de la comunidad de los artesanos del butia de Santa Vitéria do Palmar.

Santa Vitoria do Palmar es un Municipio brasilero del Estado de Rio Grande
do Sul, localizado en el extremo sur del Brasil. Su territorio se caracteriza por la
existencia de palmeras del butia tipo odorata. Este ejemplar es tipico de Rio Grande
do Sul asi como también del sureste de la Republica Oriental del Uruguay.

A partir del fruto de la palmera del butia, es posible la produccion de alimentos
y bebidas, asi como también de las hojas y de la fibra se realizan distintos tipos de
productos artesanales, Gtiles y de decoracién.

Se estudia la viabilidad desde la perspectiva de los artesanos, en participar
de un proceso de integracién, en forma de cooperativa para comercializar con fines
turisticos sus productos artesanales creados a partir de los derivados de la palmera
del butia (frutos, hojas, fibra y carozo o “coquito”).

Segun EMBRAPA, en la region sur del Brasil:

O butia agrada ao produtor devido a seus varios usos. No Rio Grande do Sul,
além da producédo de sucos, sorvetes, bolos e doces, ainda é possivel ver o butia
servindo de complemento para cachaca em bares do interior do Estado. Suas
folhas e fibras, depois de secas, ainda podem servir para o artesanato. Bolsas,
garrafas ornamentadas, caixas e até mesmo esculturas, podem ser construidas
com partes “ndo comestiveis "da planta (www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/
noticia/1868229).

Se considera que la creacién artesanal beneficia a la preservacion del
patrimonio cultural-natural, representado en las palmeras del butig, las que estan
en peligro de extincion.

Este estudio pretende contribuir a la produccién local, teniendo en cuenta a las
comunidades, sus territorios y el medio natural que les rodea. Los diferentes actores
sociales se veran beneficiados por medio de una mayor integracion organizada.

Se considera que la forma de produccidén organizada que se desarrolla en una
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cooperativa, es una forma de mantener lazos solidarios sin perder la perspectiva

econbmica:

A solidariedade na economia s6 pode se realizar se ela for organizada
igualitariamente pelos que se associam para produzir, comerciar, consumir ou
poupar. A chave dessa proposta é a associacado entre iguais em vez do contrato
entre desiguais. Na cooperativa de producéo, protétipo de empresa solidaria,
todos os soécios tém a mesma parcela do capital e, por decorréncia, 0 mesmo
direito de voto em todas as decisdes (SINGER, 2002, p. 9)

Se observa en esta investigacion la presencia de dos instituciones, la
Universidade de Rio Grande do Sul (FURG) y la Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), con diferentes intereses, pero el mismo objetivo fijado
en la preservacion de las palmeras de Santa Vitéria do Palmar.

La llegada del Curso de Turismo de la FURG en 2010, trae a Santa Vitoria
do Palmar un interés académico por las palmeras, demostrado en el seminario
"Butia, Identidad y Preservacion" del afio 2011. Ya en esos momentos se estaban
realizando en el Municipio, cursos de artesanias y de culinaria para la comunidad,
por medio del programa de Economia Solidaria con finalidad de generar ingresos
economicos e inclusion social, (JORNAL O LIBERAL, 2011 p. 01).

En cuanto a EMBRAPA en setiembre de 2016, llega a Santa Vitoria do Palmar
con el primer Seminario de la “Rota dos Butiazais”, ruta elaborada en base a
ciudades donde se albergan las palmeras del butia. El interés de EMBRAPA en esta
ruta, es revalorizar y cuidar de los ecosistemas por medio de la conservacion de la
biodiversidad que genera el conjunto de dichas palmeras (https://www.embrapa.br/
busca-de-noticias/-/noticia/2561033).

Para realizar el estudio de investigacion, en primer lugar hubo que identificar a
los artesanos de Santa Vitoria do Palmar que se dedican a trabajar con los derivados
de la palmera del butia, saber si dichos artesanos tienen interés en agruparse para
trabajar en conjunto y si tienen necesidad de apoyo de otros actores de la sociedad
para desarrollar su trabajo.

El objetivo principal es saber si los artesanos creen viable la formacion de una
cooperativa de artesanos del butiay que elturismo sea un canal para comercializacion
de sus trabajos, respetando el Cédigo Mundial de Etica del Turismo que en su
articulo 4, inciso 4.4 nos indica que:

La actividad turistica se organizara de modo que permita la supervivencia y el

florecimiento de la produccion cultural y artesanal tradicional, asi como del folklore, y
que no conduzca a su estandarizacion y empobrecimiento.

2| METODOLOGIA
La investigacién fue de tipo descriptiva y exploratoria. Se realizd investigacion
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bibliografica fisica y online. En cuanto al abordaje, la investigacion fue cuantitativa
y cualitativa, realizada por medio de una entrevista semi-estructurada.

El trabajo de campo, dado al poco tiempo y falta de logistica fue realizado
unicamente en el centro de la ciudad de Santa Vitoria do Palmar. Se busco informacion
sobre artesanos del butia en fuentes ya conocidas previamente a realizar el estudio
(Casa del Artesano y Comité de Ciudadania) y a partir de ellas, se hallaron a otros
artesanos del butia que comercializan sus trabajos de forma alterna.

Se considerd en las preguntas realizadas a los artesanos: el concepto que
tienen sobre organizacién y cooperativa; el valor que ellos dan a las artesanias
que realizan; si creen aportar beneficio a la preservacion de las palmeras; si tienen
interés de comercializar sus trabajos y por ultimo, si ellos creen que las artesanias
realizadas de los derivados del butia, son relevantes para el desarrollo del Turismo
en Santa Vitoria do Palmar.

3|1 RESULTADOS Y DISCUSIONES

En cuanto a los resultados a partir de la investigacion de campo, se obtuvieron
los siguientes datos de 9 artesanos que fueron identificados en la zona del centro
de Santa Vitdria do Palmar (SVP):

¢ existe una organizacion de artesanos de butia en SVP?

6 artesanos Si existe una organizacion de artesanos de butia

2 artesanos No existe una organizacidn de artesanos de buti

1 artesano No sabe si existe una organizaciéon de artesanos de butia
Respuestas

Los artesanos tienen la percepcion por unalado, de que existe una organizaciéon
que algunos llaman asociacion, otros afirman que existe mas de un grupo pero que
no estan organizados y por ultimo otros creen que debe haber una entidad o una
persona que coordine a los artesanos para organizarlos.

B ¢ Usted sabe qué es una Cooperativa?

Los 9 artesanos entrevistados respondieron Si.

C ¢ Usted piensa que una cooperativa pueda ser una alternativa viable para
una organizacién de artesanos del butia?
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7 artesanos Si puede ser una alternativa viable

1 artesano No puede ser una alternativa viable
1 artesano No sabe que pueda ser una alternativa viable
Respuestas

D ¢Usted piensa que las artesanias derivadas del butia pueden ayudar a
preservar las palmeras?

Los 9 artesanos respondieron Si.

Se les pregunta también el s por qué? y las respuestas coincidieron en que por
un lado las personas valoraron mas las palmeras del butia desde el momento que
se hizo visible como recurso econdémico y por otro lado se reconoce la importancia,
de pasar el conocimiento para otras personas.

E ¢ Usted tiene interés en vender sus trabajos a los turistas?

Los 9 artesanos respondieron Si.

Como dato importante: todos los artesanos entrevistados, ya estan vendiendo
sus trabajos a personas que visitan la ciudad.

F ¢ Usted ve su trabajo de artesano con los derivados del butia, como algo que
pueda contribuir con el Turismo en Santa Vitoria do Palmar?

Los 9 artesanos respondieron Si.

Al ser afirmativas las respuestas sobre si las artesanias de butia, contribuirian
al turismo de SVP, se les pregunta a los artesanos el ¢por qué? de lo cual derivaron
las siguientes percepciones: 1) es una forma de mostrar la produccién local, 2)
identifica a la region visitada, 3) el turista decide llevar a su lugar de origen una

parte de su experiencia, materializada en una artesania.

4| CONCLUSIONES

Se concluye que al estar las palmeras relacionadas al nombre del Municipio
de Santa Vitéria do Palmar, asi como también a la historia de los usos del butia
en esta region, se deben continuar los estudios con el fin de valorizar y desarrollar
actividades sustentables, donde prime la preservacion de esa planta.

Es necesaria la integracion de sectores sociales y de politicas publicas que
puedan impulsar al desarrollo de organizaciones productivas, respetuosas del

medio ambiente y la cultura patrimonial.
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RESUMO: O trigo de duplo propésito mesmo
com o pastejo, produz rendimento de gréos
similar ao que nao é pastejado. O filocrono
€ uma maneira de estimar a velocidade de
emissao de folhas, que € definido pelo intervalo
de tempo entre a emissdo de duas folhas
sucessivas em um colmo, com unidade tempo
folha-1. O objetivo desse trabalho foi estimar o
desenvolvimento e o crescimento de cultivares
de trigo de duplo propdsito através da estimativa
do filocrono. O experimento realizado no
IFFar - SVS. Foram utilizadas duas cultivares
de trigo duplo propésito (BRS Taruma e BRS
Pastoreio), em parcelas compostas de 16
linhas com espacamento de 17cm entre linhas
e 25m de comprimento. Os tratos culturais
foram realizados sempre que necessarios. O
desenvolvimento fenoldgico das culturas foi
observado duas vezes por semana, durante
todo o ciclo produtivo da mesma, de forma que
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foram observadas quatro plantas que ndo foram submetidas ao corte. O filocrono
médio das duas cultivares obtido foi de 82,6 °C dia folha-1. Como esperado os valores
dos métodos 1, 2 e 3 foram decrescentes na respectiva ordem, método um maior valor
e método trés menor valor. Os resultados indicam que as duas espécies necessitam
de mesma energia térmica (°C dia) para emitir uma folha, e também apresentam uma
grande contribuicdo em estudos académicos, bem como trabalho a campo, ajudando
no dimensionamento diario para assisténcia caso necessario.

PALAVRAS-CHAVE: Temperatura, Namero de folhas, crescimento, perfilhamento.

ESTIMATIVE OF PHYCHRONOUS AND THERMAL SUM OF DOUBLE
PURPOSEWHEAT IN SAO VICENTE DO SUL

ABSTRACT: Dual purpose wheat even with grazing yields grain yield similar to that
not grazed. The phyllochron is a way of estimating the rate of leaf emission, which is
defined by the time interval between the emission of two successive leaves in a stem,
with unit leaf-1 time. The objective of this work was to estimate the development and
growth of dual purpose wheat cultivars through phyllochron estimation. The experiment
conducted at IFFar - SVS. Two cultivars of double purpose wheat (BRS Taruma and
BRS Pastoreio) were used, in plots composed of 16 rows with spacing of 17cm between
rows and 25m in length. The cultural treatments were performed whenever necessary.
The phenological development of the crops was observed twice a week, throughout the
crop production cycle, so that 4 plants that were not cut were observed. The average
phyllochron of the 2 cultivars obtained was 82.6 °C day leaf-1. These results indicate
that both species need the same thermal energy (°C day) to emit a leaf. As expected,
the values of methods 1, 2 and 3 were decreasing in the respective order of method
1 higher value and method 3 lower value. The results indicate that both species need
the same thermal energy (°C day) to emit a leaf, and also have a great contribution
in academic studies, as well as field work, helping in the daily sizing for assistance if
necessary.

KEYWORDS: Temperature, number of leaves, growth, tillering.

11 INTRODUCAO

A regidao sul - brasileira apresenta condicbes ambientais, que atendem
as exigéncias dos cereais de inverno (DEL DUCA; MOLIN; SANDINI, 1999). O
uso de trigo de duplo propésito cada vez mais esta corriqueira a sua utilizagao
pelos produtores, principalmente por suas caracteristicas, podendo ser usado
para pastejo de animais e ap6s ainda produz rendimento de grédos similar ou até
mais elevado do que o trigo ndo pastejado, em virtude de varios fatores, como
elevado afilhamento, renovacgéo da area foliar e redugcao de porte, permitindo maior
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contribuicdo fotossintética ao desenvolvimento da planta (DEL DUCA; MOLIN;
ANTONIAZZI, 1999). Dessa maneira, as plantas de trigo tendem a se ajustar ap0s
o pastoreio (adaptacao fenotipica), antes do periodo critico do alongamento dos
entren6s (FONTANELI, 2010).

O ciclo de desenvolvimento da cultura é afetado diretamente pela temperatura
do ar, que tem a maior influéncia nos diferentes estadios de desenvolvimento dos
vegetais, bem como também pela disponibilidade térmica, em funcdo de sua soma
(soma térmica), assim modificando o ciclo da planta. Sendo assim, a temperatura
do ar € comumente relacionada com o desenvolvimento vegetal, sendo o conceito
de graus-dias e/ou soma térmica amplamente utilizada, onde se tem o acumulo
dos valores de temperatura média diaria do ar acima de uma temperatura base
inferior, sendo esta considerada a temperatura abaixo da qual ndo ocorrera mais 0
desenvolvimento da planta ou este é tdo lento que pode ser considerado desprezivel
(MARTINS; STRECK, 2007).

Desenvolvimento e crescimento das plantas s&o processos independentes,
que podem ocorrer simultaneamente ou ndo (WILHELM e McMASTER, 1995).
Desenvolvimento refere-se a diferenciagéo celular, iniciacdo e aparecimento de um
novo 6rgéo, enquanto crescimento € o aumento irreversivel de uma caracteristica
fisica como massa, area, altura, diametro e volume (OLIVEIRA, et al, 2004). Um
exemplo de parédmetro de desenvolvimento € a velocidade de emissao de folhas, a
qual, ao serintegrada no tempo, da o numero de folhas acumuladas na haste principal
(NF), o qual € uma excelente medida de desenvolvimento vegetal (STRECK, 2007).
No entanto, altura, didmetro e area foliar sdo parametros importantes na avaliagcao
do crescimento vegetal (BOLZAN, et al., 2007).

O numero de folhas esta relacionado com o surgimento de varios estadios de
desenvolvimento e com a expansao da area foliar, a qual esta relacionada com a
interceptacao da radiacéo solar, fotossintese e acimulo de biomassa (BARBANO
et al, 2001). Uma das maneiras frequentemente usada para calcular o numero
de folhas da planta nos modelos matematicos € através do conceito de filocrono,
definido como o intervalo de tempo entre o aparecimento de duas folhas sucessivas
na haste principal (WILHELM; MCMASTER, 1995; ROSA, et al, 2009), tendo como
unidade °C.dia folha-1. Podendo assim ser util em modelos de simulacéo e para
localizar o estagio de desenvolvimento das plantas, determinado assim o0 momento
certo de se aplicar determinados manejos. Desta forma o objetivo desse trabalho foi
estimar o desenvolvimento e o crescimento de cultivares de trigo de duplo propdésito
através da estimativa do filocrono.
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2| METODOLOGIA

O trabalho O experimento realizado para coleta de dados deste trabalho foi
implantado no Instituto Federal Farroupilha - Campus Séo Vicente do Sul (latitude
de 29° 41” 30’ S e longitude 54° 40” 46’ W), sendo as semeaduras realizadas no
dia 13/06/2017. Os tratos culturais foram realizados sempre que necessario afim
de que nao houvesse interferéncia por fatores, como pragas e doencgas. Foram
utilizadas duas cultivares de trigo duplo propésito (BRS Taruméa e BRS Pastoreio),
em parcelas compostas de 16 linhas com espacamento de 17cm entre linhas e
25m de comprimento. O desenvolvimento fenolégico das culturas foi observado
duas vezes por semana em intervalos regulares, durante todo o ciclo produtivo da
cultura, de forma que foram observadas quatro plantas que nao foram submetidas
ao corte.

Ja para a confecgao da soma térmica foram utilizados os dados meteoroldgicos
advindos da estacao meteorologica automatica do Instituto Nacional de Meteorologia
- INMET, localizada no Instituto Federal Farroupilha - Campus Sao Vicente do Sul
(latitude de 29°42°08 S e longitude 54° 41’40 W), sendo os dados correspondentes
ao periodo onde a cultura foi analisada a campo.

A soma térmica diaria (STd, °C dia) foi calculada pelos métodos (Gilmore
Junior & Rogers, 1958; Streck et al., 2007):

Método 1: STd = (Tméd - Tb). 1 dia, se Tméd<Tb, entdo Tméd = Tb.

Método 2: STd = (Tméd - Tb). 1 dia, se Tméd<Tb, entdo Tméd = Tb; se Tméd
>Tot, entdo Tméd = Tot.

Método3: STd = (Tméd - Tb). 1 dia, quando Tb<Tméds<Tot e STd = {(Tot - Tb).
[(TB-Tméd)/(TB -Tot)]}.1 dia, quando Tot<Tméd <TB; se Tméd <Tb, entdo Tméd =
Tb; se Tméd>TB, entdao Tméd = TB.

Em que Tmed é a temperatura média diaria do ar, calculada pela média
aritmética entre a temperatura minima (Tmin) e a temperatura maxima (Tmax)
diaria do ar; e Tbh, Tot e TB sao as temperaturas cardinais de aparecimento de
folhas (temperatura base inferior, temperatura 6tima e temperatura base superior,
respectivamente).

Segundo Hamada e Pinto (2001), a temperatura basal inferior do trigo é de
5°C, e segundo Rosa, et al. (2009), a temperatura 6tima de desenvolvimento do
trigo e de 22°C e a temperatura basal superior é de 35°C.

A partir das medias dos de numeros de folhas obtidos através da fenologia,
bem como através das somas térmicas obtidas através dos célculos descritos acima,
foi possivel se efetuar o célculo do filocrono das culturas presentes no estudo. Este
foi calculado através da utilizag&o do coeficiente angular obtido através de calculos
de regresséo linear feitos com os dados de soma térmica e de fenologia obtidos
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durante o ciclo das culturas. Através da divisdo do valor de 1 (um) pelo coeficiente
angular das equacdes de regressao linear calculadas com o uso dos dados citados
anteriormente, se obteve os valores de °C por folha.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura base utilizada para este trabalho foi de 5°C. Valores elevados
de r? (acima de 0,99) da regressédo entre NF e STa foram obtidos em todas as
unidades experimentais. Essa linearidade entre NF e STa reforca os resultados do
experimento de campo de que a temperatura do ar € o fator ecolégico que governa a
emissao de folhas em trigo duplo propdésito, e a estimativa do filocrono pelo método
da regressao linear € uma metodologia apropriada, como tem sido verificado para
culturas agricolas anuais (MARTINS; SILVA; STRECK, 2007).

Conforme gréficos a seguir, o filocrono médio das duas cultivares obtido foi de
82,6 °C dia folha-1. Esses resultados indicam que as duas espécies necessitam de
mesma energia térmica (°C dia) para emitir uma folha.

BRS Pastoreio
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Figura 1 - Relacado entre o nimero de folhas acumuladas na haste principal (NF) e a soma
térmica acumulada a partir da emergéncia (°C) utilizada para a estimativa do filocrono da
cultivar BRS Pastoreio.
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BRS Taruma
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Figura 2 - Relacdo entre o nimero de folhas acumuladas na haste principal (NF) e a soma
térmica acumulada a partir da emergéncia (°C) utilizada para a estimativa do filocrono da
cultivar BRS Pastoreio.
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Figura 3 - Soma térmica utilizando os trés métodos de célculo.

Podemos observar também a diferenca entre os trés métodos de avaliacéao
da soma térmica, uma vez que o primeiro ndo apresenta nenhuma “restricdo” ao
célculo e o somatério é elevado em relacdo ao 3° método, o qual possui varias
restricdbes (no calculo descrito na secéao 2, representadas pela expressdo “se”).
Como esperado os valores dos métodos 1, 2 e 3 foram decrescentes, na respectiva

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 16



ordem de método 1 maior valor e método 3 menor valor.

41 CONSIDERACOES FINAIS

O filocrono médio das duas cultivares obtido foi de 82,6 °C dia folha-1. Esses
resultados indicam que as duas espécies necessitam de mesma energia térmica
(°C dia) para emitir uma folha, e também apresentam uma grande contribuicdo em
estudos académicos, bem como trabalho a campo, ajudando no dimensionamento
diario para assisténcia caso necessario.
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RESUMO: O setor téxtil é conhecido pela
elevada utilizagao de produtos quimicos, como
0s corantes, e gerador de grandes volumes de
efluente que contaminam aguas, fato que tem
incentivado a pesquisa e o aprimoramento de
técnicas de tratamento. A adsorcéo é uma das
técnicas que tem sido empregada com sucesso
para uma remocao efetiva da cor. Porém, a
eficiéncia do processo de adsorcao depende
da escolha de um adsorvente apropriado.
Este trabalho teve como objetivo empregar a
casca de soja in natura na remocéao do corante
reativo Azul BF-5G (RABF-5G). Visando obter
as melhores condicdes de remocao deste
corante, verificou-se a influéncia dos seguintes
parametros: pH, agitacdo e temperatura da
solugéo. A espectrofotometria foi a técnica de
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analise utilizada para medir a concentracéao de
corante remanescente na fase fluida, apds o
processo de adsor¢cédo com a casca de soja. O
modelo de pseudo-segunda ordem representou
melhor a cinética do corante, apresentando r> de
0,99232. A casca de soja por ser um subproduto
agroindustrial de baixo custo demonstra possuir
um potencial adsorvente para a remocdo do
corante téxtil investigado.

PALAVRAS-CHAVE:
adsorcao, casca de soja.

setor téxtil, corante,

ADSORPTION KINETIC STUDY OF 5G
REACTIVE BLUE DYE IN SOYBEAN HULL

ABSTRACT: The textile sector is known for
its high use of chemicals, such as dyes, and
the generator of large volumes of effluent
that contaminates water, a fact that has

encouraged research and improvement of
treatment techniques. Adsorption is one of
the techniques that has been successfully
employed for effecttive color removal. However,
the efficiency of the adsorption process depends
on the choice of na appropriate adsorbent. Yhe
objective of this work was to use fresh soybean
hulls to remove the reactive blue dye BF-5G
(RABF-5Q@). In order to obtain the best removal
conditions of this dye, the influence of the
following parameters was verified: pH, agitation
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and temperature of the solution. Spectrophotometry eas the analysis technoque used
to measure the concentration of dye remaining in the fluid phase after the adsorption
process with soybean hull. The pseudo-second order model better represented the dye
kinetics, with r2of 0,99232. Since soybean hull is a low cost agroindustrial by product,
it has na adsorbent potential for the removal of the textile dye invetigated.
KEYWORDS: textile sector, dye, adsorption, soybean hull.

11 INTRODUCAO

A contaminacédo das aguas por diversos tipos de corantes tem despertado a
preocupacédo mundial, principalmente com relacdo ao setor téxtil. Esses efluentes
sé@o gerados em grandes volumes e possuem alto potencial contaminante mesmo
presente em baixas concentracbées (HONORIO, 2013).

O tratamento mais comum utilizado na remocao de corantes dos efluentes
industriais é a adsorgcédo. Este processo encontra grande aplicagdo industrial e se
destaca dentre os demais processos, sendo considerado o mais conveniente em
virtude de sua facilidade de operacao e simplicidade do projeto (BHATNAGAR &
SILLANPAA, 2010).

Varios estudos tém avaliado a capacidade de adsorcdo de adsorventes
alternativos de baixo custo para a remocgéao de corantes de efluentes aquosos, tais
materiais como a quitosana (CHAVES et al., 2008), bagaco de cana (BHATNAGAR,;
SILLANPAA, 2010), casca de coco babacu (VIEIRA et al., 2009), casca de coco
da baia (SANTOS et al., 2008), casca de soja (JIA et al., 2011; HONORIO, 2013),
pseudocaule da bananeira (SILVA et al., 2010) e outros residuos celuldsicos.

Desta forma, este trabalho teve por objetivo investigar o emprego da casca
de soja in natura como um adsorvente alternativo de baixo custo na remocao do
corante reativo téxtil Azul BF-5G. Este objetivo geral apresenta-se dividido nos
seguintes objetivos especificos:

- Estudar o efeito do pH da solucdao de efluente sintético na adsorcdao do
corante reativo;

- Estudar o efeito da velocidade de agitacdo no processo de adsorcao do
corante reativo;

- Avaliar a influéncia da temperatura da solucdo de efluente sintético no
processo de adsorgao;

- Obter e modelar a cinética de adsorcdao do corante téxtil pelo adsorvente
casca de soja in natura.
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2| MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido no Laboratoério de Quimica e no Laboratério
de Matérias-Primas para Producéo de Biodiesel, ambos localizados na Universidade
do Estado de Mato Grosso- UNEMAT, Campus Universitario Deputado Estadual
René Barbour.

2.1 Preparo de solucdes e adsorventes

As cascas de soja foram coletadas em uma industria esmagadora de soja
localizada na regidao Centro-Oeste, no Estado do Mato-Grosso — Brasil. O adsorvente
foi seco em estufa (Quimis 0314 m222) com temperatura de 60°C. As cascas secas
foram trituradas (moinho de facas Tecnal - TE 680) e acondicionadas em sacos
plasticos para uso posterior.

Os reagentes quimicos utilizados séo de padrao analitico. Para as solugdes
de corante usou-se o corante azul reativo BF-5G fornecido pela empresa Texpal,
dissolvido em agua destilada. As concentragdes das soluc¢des utilizadas foi medida
em espectrofotometro UV-VIS ANALYSER (800M, Brasil).

2.2 Testes preliminares

Para obter as melhores condicGes experimentais de adsorgéo, realizou-se um
teste preliminar de estudo do efeito do pH da solucéo (ajustados de 1 a 10), efeito
da velocidade de agitacéo (30, 60 e 90 rpm) e de temperatura (30, 40 e 50°C). Para
estes testes, foram adicionados 300mg de casca de soja a 50 mL de solucdo de
corante reativo azul BF-5G (200 mg L"), em triplicatas. O teste foi realizado sob
agitacdo “Shaker” com temperatura controlada por um periodo pré determinado.
As concentragdes das amostras foram determinadas em espectrofotémetro UV-VIS
ANALYSER (800M, Brasil), e a quantidade adsorvida foi calculada pela Equacéo 1:

V(€= C)
4= m ")

Onde: g (mg.g") é a quantidade de corante adsorvida por grama de casca de
soja, C e C, séo a concentracéo final e inicial respectivamente da solugéo de corante

em mg.L", V & o volume da solugcédo de corante e m € a massa de biossorvente.

2.3 Teste cinético

O estudo da cinética de biossorgéo foi realizado utilizando erlenmeyers de 125
mL, nos quais foram adicionados 300 mg da biomassa seca da casca de soja e 50

mL da solucéo de corante reativo azul BF-5G com concentragéo inicial de 100 mg.L
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!, previamente preparada. O teste cinético foi realizado com as melhores condi¢des
de adsorcao (pH, rotacao e temperatura) obtidos conforme os testes preliminares.

As amostras foram coletadas em intervalos de tempo pré-definidos, e em
seguida filtradas e centrifugadas. As concentracbes das amostras foram analisadas
em espectrofotometro UV-VIS ANALYSER (800M, Brasil).

2.4 Modelos cinéticos

Para representar os dados de equilibrio e investigar melhor a cinética de
adsorcao do corante reativo azul BF-5G sobre a casca da soja, duas equacgdes
encontradas na literatura foram usadas. O modelo de Pseudo-primeira ordem
proposto por Lagergren descreve a adsorcao baseado na capacidade de adsorcgao.
O modelo de Ho ou Pseudo-segunda ordem, inclui a quimiossor¢ao. Ambos os
modelos sdo amplamente aplicados nos estudos de cinética de adsorc¢ao.

Os modelos cinéticos utilizados na analise estao apresentados na Tabela 1.

Modelos Cinéticos

Pseudo-primeira kot
q{t}=qnq[1_e ! )

ordem

Pseudo-segunda Jeghat
q(t) = Jeq a. bt + 1

ordem Jeghkat +

Tabela 1 — Modelos cinéticos e suas respectivas equagoes.

Onde: de, © q(t) séo as capacidades de adsorcéo de equilibrio e no tempo t, respectivamente, emmgg',téo
tempo em min e k,(min") e k(g mg™ min™) s&o as constantes correspondentes aos modelos de Pseudo-primeira
e Pseudo-segunda ordem, respectivamente.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Testes preliminares

O efeito do pH da solugéo do corante azul reativo BF-5G na adsorc¢éo pela casca
de soja in natura, mostrou uma forte influéncia do pH no processo de adsorcéo. Os
resultados obtidos no teste do efeito do pH demonstrou capacidade de adsorcao
significativamente maior em pH 1, mostrando que o pH € um importante parametro
no fendbmeno de adsorcéo.

O efeito da velocidade de agitacdo do shaker, verificou-se que entre os
testes realizados com as rotagdes (30, 60 e 90 rpm), a rotagdo de 60 rpm foi a que
apresentou uma maior remogao.

O efeito da temperatura de secagem da biomassa obteve uma remocéo de
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corante significativa na analise em que se utilizou a temperatura de 30°C.

3.2 Teste cinético

O estudo da cinética de adsorcéo foi realizado para avaliacdo do tempo de
contato necessario para se alcancgar o equilibrio entre a casca de soja e a solugao
de corante. Foram utilizadas as melhores condicbes de adsor¢cédo obtidas durante
os testes preliminares, portanto, o pH 1, a rotagcado de 60 rpm e a temperatura de
30°C foram as condi¢cbes que apresentaram maior adsorcao do corante.

Na Figura 1, sdo mostradas as capacidades de sorcao das cascas de soja em
funcdo do tempo. Os ajustes dos modelos de Pseudo-primeira ordem e Pseudo-
segunda ordem aos dados cinéticos, também sao apresentados nesta Figura e
foram obtidos empregando o software Origin Lab Origin® 8.0.

20

154

e Dados experimentais
Pseudo-primeira ordem
—— Pseudo-segunda ordem

0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Tempo (min)
Figura 1: Cinética de biossorgcédo do corante reativo azul BF-5G, para os dados experimentais

obtidos em pH 1, 60 rpm e na temperatura de 30°C e com concentracao inicial de corante de
100 mg L.

Os dados cinéticos demonstraram que houve uma grande reducdo da
concentragdo de corante logo nos primeiros minutos e atingiu-se a concentracao de
equilibrio em torno de 120 minutos,com remoc¢ao de aproximadamente 96%.

Para representar os dados de equilibrio e investigar melhor a cinética
de adsorcédo do corante azul reativo 5G sobre a casca de soja, duas equacdes
encontradas na literatura foram usadas. O modelo de Pseudo-primeira ordem
proposto por Lagergren 1988 e o modelo de Ho ou Pseudo-seguda ordem que inclui
a quimiossor¢ao. Os parametros dos modelos (qeq, k, e k,) foram estimados a partir
de regresséo nao linear e os parametros a e (3 foram obtidos por regresséo linear,
utilizando o Origin 8.0, e apresentados na Tabela 2.
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Modelos Parametros Valores

K, (min") 0,092
Pseudo-primeira ordem 9, (Mg g7) 17,851

r 0,96562

eq (mg g’) 18,828
Pseudo-segunda ordem , (9 mg' min") 0,0080

r 0,99232

Tabela 2 — Parametros dos modelos cinéticos.

O modelo que melhor se ajustou aos dados experimentais foi o de Pseudo-
segunda ordem, para a temperatura estudada de 30°C, com coeficiente de correlacéao
de 0,99232.

41 CONCLUSAO

Osresultados deste estudo indicam que a casca de soja mostra uma significativa
capacidade de adsorver o corante reativo azul BF-5G. Ensaios em batelada revelou
que as melhores condi¢des de adsor¢cédodo reactivo azul BF-5G ocorre a um pH de
1 e as cascas de soja a temperaturade 30 °C. O tempo de equilibrio de adsorcéo
foi atingido em 120 min para a concentracdo de 100 mg.L" para as temperatura de
30°C.

O modelo de Pseudo-segunda ordem foi o que representou satisfatoriamente
os dados cinéticos obtidos para a temperatura da solu¢ao de 30 °C, possuindo um
coeficiente de correlacao de 0,99232.

Neste contexto, devido as suas boas caracteristicas para a remoc¢éao de corante
tais como o tempo de equilibrio relativamente baixo, a taxa de remocéo de corante
rapida, a casca de soja demostrou ser um adsorvente alternativo atrativo por ser
um subproduto agroindustrial eficaz no controle da poluicdo aquética gerada por
efluentes téxteis.
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RESUMO: Um dos maiores desafios na

comercializacdo do rambutan € a alta
perecividade e durabilidade do fruto em relagcéo
ao tempo de vida de prateleira. Uma maneira
de atrasar a senescéncia € armazenar em local
refrigerado em concordéncia com o uso da
embalagem adequada. Por este fator o trabalho
teve como objetivo avaliar a influéncia de
diferentes embalagens, ambientes e periodos
de conservacdo nas caracteristicas de frutos
de rambutanzeira. Foram testadas cinco
diferentes embalagens (caixa de polipropileno,
caixa de poliestireno, saco de polipropileno
sem perfuragcdo, saco de polipropileno com
perfuracdo e bandeja de poliestireno envoltas
com filme PVC). Os frutos foram avaliados
a cada 2 dias por um periodo de 8 dias de
armazenamento, em ambiente refrigerado e
em temperatura ambiente. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com
esquema fatorial de 5 x 2 x 4 (embalagem x
ambientes x periodos de armazenamento), com
4 repeticoes. Foram determinados: massa do
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epicarpo (ME); rendimento de polpa (RP); perda de massa fresca (PMF); massa da
semente (MS) e teor de sélidos soluveis (TSS). Os frutos armazenados em temperatura
ambiente, as perdas foram maiores para todas as caracteristicas avaliadas, no
ambiente refrigerado obteve-se as melhores médias estatistica quanto a qualidade
do fruto. A embalagem saco de polipropileno sem perfuragdo apresentou a menor
perda de massa fresca dos frutos na temperatura ambiente ao longo do periodo de
avaliacao. Esta variavel foi selecionada como o melhor indicativo de mudancas pés-
colheita em rambutan. A qualidade dos frutos de rambutan é influenciada pelo tipo de
embalagem, ambientes e periodos de armazenamento. Sendo o ambiente refrigerado
o ideal para preservacao das caracteristicas dos frutos de rambutan.
PALAVRAS-CHAVE: Fruta tropical, pés-colheita, rambutanzeira, fruteira exética,
qualidade do fruto.

INFLUENCE OF PACKAGING AND AMBIENCE ON CONSERVATION POST-
HARVEST OF FRUITS OF RAMBUTAN (Nephelium lappaceum L.)

ABSTRACT: One of the biggest challenges in the commercialization of rambutan
is the high perishability and durability of the fruit in relation to shelf life. One way to
delay senescence is to storage in a refrigerated place in accordance with the use
of proper packaging. The objective of this work was to evaluate the influence of
different packages, environments and periods of conservation on the characteristics
of rambutanzeira fruits. Five different packages were tested (polypropylene carton,
polystyrene carton, polypropylene bag without perforation, polypropylene bag with
perforation and polystyrene tray wrapped with PVC film). The fruits were evaluated
every 2 days for a period of 8 days of storage, in a refrigerated environment and at
room temperature. The experimental design was completely randomized with a
factorial scheme of 5 x 2 x 4 (packaging x environments x storage periods), with 4
replications. The following parameters were determined: epicarp mass (ME); pulp
yield (RP); loss of fresh mass (PMF); seed mass (MS) and total soluble solids (TSS).
The fruits stored at room temperature, the losses were higher for all characteristics
evaluated, in the refrigerated environment the best statistical averages were obtained
for fruit quality. The non-perforated polypropylene bag presented the lowest fresh fruit
weight loss at room temperature over the evaluation period. This variable was selected
as the best indicative of post-harvest changes in rambutan. The quality of rambutan
fruits is influenced by the type of packaging, environments and storage periods. The
refrigerated environment being the ideal for preserving the characteristics of rambutan
fruits.

KEYWORDS: Tropical fruit, post-harvest, rambutanzeira, exotic fruit, fruit quality.
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11 INTRODUCAO

O Rambutan (Nephelium lappaceum L.) € uma fruta tropical originaria do
Sudeste Asiatico, pertencente a familia Sapindaceae, (Tindall, 1994). Sendo
cultivada principalmente no estado da Bahia e Para apds a sua introducdo no
Estado do Amazonas em 1980, encontrando condigcdes ambientais favoraveis a sua
adaptacéao (Sousa et al., 1994).

O fruto é uma drupa globosa ou oval, com pericarpo vermelho ou amarelo, com
longos tricomas, tém um arilo comestivel branco translucido, adocicado, suculento
e rica em vitamina C (Arenas et al., 2012). Os frutos séo nao climaticos com pouca
alteracédo nos soélidos soluveis totais ou acidez titulavel apos a colheita. Contém
uma unica semente de cor marrom é macia e crocante, e pode ser comestivel.

O consumidor de fruta fresca procura por frutos de boa aparéncia, sendo o
tamanho e a coloragéo fatores importantes, pois o maior consumo dessa fruta é in
natura, porém pode ser utilizada na fabricacédo de geleias e compotas, e as sementes
podem ser torradas para consumo como castanha (Sacramento et al., 2009).

Todavia um dos maiores desafios na comercializagdo do rambutan é a alta
perecividade e durabilidade do fruto em relagcdo ao tempo de vida de prateleira.
Uma maneira de atrasar a senescéncia € armazenar em local refrigerado, pois tem
sido apontado como alternativa para aumentar o tempo de vida de prateleira, sendo
um procedimento simples, mas que conserva as caracteristicas aceitaveis para o
mercado consumidor, pois reduz o metabolismo dos frutos. E o uso da embalagem
adequada € essencial, a maioria das pesquisas com manejo de pds-colheita tem
sido centralizadas no uso de embalagem de polietileno e outros tipos plasticos
(Perez & Pohlan, 2004). Portanto devido a rapida desidratacéo e o escurecimento
fisiologico, necessita de melhores estudos em relacéo ao tempo de armazenamento
e ao tipo de embalagens utilizadas visando a menor perda possivel da qualidade do
fruto para comercializagao.

Pois, segundo a FAO (2003), acredita-se que as perdas poés-colheita do
rambutan é em decorréncia de processos inadequados de manuseio, transporte e
armazenamento, em relagcédo ao padrao sugerido, os rambutans devem ser inteiro;
com aparéncia fresca; os produtos afetados por podridao ou deterioracdo, de modo
a torna-lo improéprio para consumo, devem ser excluidos; livre de danos causados
por baixas e/ou altas temperaturas; sem humidade externa anormal, excluindo a
condensacéo apds a remoc¢éo do armazenamento a frio; livre de qualquer cheiro e/
ou sabor estranho.

O trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes embalagens,
ambientes e periodos de conservacdo para manter a qualidade dos frutos de

rambutan.
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2| MATERIAL E METODOS

Os frutos de rambutan foram obtidos de um pomar comercial localizado no
municipio de Castanhal - Para. As arvores para coleta dos frutos, foram selecionadas
ao acaso, no periodo de margo de 2015, periodo da safra, coletando frutos maduros,
prontos para a comercializagao.

ApOs a coleta, os frutos foram transportados em caixas de polipropileno para
o Laboratério de Frutiferas da Embrapa Amazdnia Oriental, onde foi realizada a
selecdo de acordo com a uniformidade da cor, tamanho e auséncia de defeitos,
e sanitizados para eliminar residuos de colheita. Os frutos foram acondicionados
nas embalagens de acordo com os tratamentos: caixa de polipropileno, caixa de
poliestireno, saco de polipropileno sem perfuracdo, saco de polipropileno com
perfuracéo e bandeja de poliestireno envoltas com filme PVC, e armazenados em 4
tempos diferentes: 2, 4, 6 e 8 dias ap0s a colheita no ambiente refrigerado (+ 9°C)
e em temperatura ambiente (25°C).

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas, seguindo a metodologia adaptada
proposta por Hojo et al. (2011) e Arenas et al. (2012) para: massa do epicarpo;
massa da semente, determinada por meio da pesagem em balanca semi-analitica,
expresso em (g); sélidos soluveis totais, avaliado por meio do refratdmetro digital
cuja unidade de medida é expressa em (°Brix), na escala de 0 a 32 °Brix colocando
uma gota de suco de arilo diretamente no leitor éptico; rendimento da polpa, obtido
por meio da relacé&o entre a massa da polpa e a massa do fruto multiplicado por
100 ; Perda de massa fresca, efetuada com o uso de balanca digital semi-analitica,
para obtencao da massa dos frutos antes e ap6s o tempo de avaliacdo de cada

tratamento, em porcentagem de acordo com a férmula:

Peso inicial—Peso final

% perda de peso = x 100

Peso inicial

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial de 5 x 2 x 4 (embalagem x ambientes x periodos de armazenamento),
com 4 repeticdes com 5 frutos totalizando 20 frutos por tratamento. Primeiramente
os dados foram submetidos a analise preliminar para verificar se 0s mesmos
atendiam as pressuposicoes da analise de varidncia (normalidade e homogeneidade
da variancia dos erros). Observou-se que os dados expressos em porcentagens
nao atendiam as pressuposi¢ées da analise de variancia, sendo recomendada a
transformacao, portanto os dados obtidos em porcentagens foram transformados
em , conforme Gomes (1990) e assim avaliados no programa ASSISTAT 7.7 Beta,
submetidos a anélise de variancia Anova. As médias foram comparadas pelo teste
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de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultado da analise de varidncia para as caracteristicas avaliadas de
frutos de rambutan, como: massa do epicarpo, rendimento de polpa, perda de massa,
massa da semente e teor de sdlidos soluveis totais, houve diferenca significativa para
embalagem, ambiente, periodo de armazenamento e interacdo dos fatores, sendo
a embalagem altamente significativa para massa epicarpo, rendimento de polpa,
perda de massa e massa da semente, o ambiente para todas as caracteristicas
avaliadas e o periodo com excec¢ao da caracteristica massa do epicarpo, cujo valor
pelo teste F nao foi significativo, demonstrou diferenca estatistica para as demais
variaveis.

No que se refere massa do epicarpo (Tabela 1), o ambiente refrigerado foi
superior para todas as embalagens quando comparado com a temperatura ambiente,
o qual apresentou diferencas entre as embalagens, sendo a caixa de poliestireno
eficiente para a preservacdo da massa do epicarpo no armazenamento de frutos.
Tais resultados sao fundamentados segundo Sacramento et al. (2009) devido ao uso
de envoltoérios, 0s quais sao necessarios para reduzir a perda de umidade dos frutos
aumentando o tempo de prateleira pelo sistema de atmosfera modificada, sendo
imprescindivel a combinacao do uso de embalagens adequadas armazenadas em

baixas temperaturas.

Massa do Epicarpo (g)

Embalagem Ambiente Temperatura
refrigerado ambiente
Embalagem polipropileno 13.31 Aa 9.10cB
Caixa de poliestireno 13.94 Aa 13.35 aA
Saco de polipropileno s/p 14.40 Aa 10.47 bcB
Saco de polipropileno ¢/p 14.37 Aa 10.83 bB
Bandeja de poliestireno c/ filme PVC 14.51 Aa 11.13 bB

Tabela 1. Interagéo entre os fatores: embalagem x ambiente para a caracteristica massa
do epicarpo expresso em grama em frutos de rambutan. Médias seguidas da mesma letra
minUscula na coluna e mailscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Para a interacao das embalagens nos ambientes quanto ao rendimento de
polpa (Tabela 2), ndo houve diferenca entre as embalagens no ambiente refrigerado.
Enquanto que em temperatura ambiente as embalagens saco de polipropileno s/p e
saco de polipropileno c/p obtiveram 7.38%; 6.85% respectivamente de rendimento
de polpa, sendo superiores as demais. Considerando os dois ambientes na
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conservacao e qualidade dos frutos o ambiente refrigerado foi superior em todas as
embalagens utilizadas quando comparados com o nao refrigerado.

Rendimento de Polpa (%)

Embalagem Ambiente Temperatura
refrigerado ambiente
Embalagem polipropileno 7.84 aA 5.51 bB
Caixa de poliestireno 8.55 aA 5.29 bB
Saco de polipropileno s/p 8.24 aA 7.38 aB
Saco de polipropileno c/p 7.72 aA 6.85 aB
Bandeja de poliestireno c/ filme PVC 8.39 aA 5.36 bB

Tabela 2. Interagéo entre os fatores: embalagem x ambiente para a caracteristica rendimento de
polpa (%) em rambutan. Médias seguidas da mesma letra minUscula na coluna e mailscula na
linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para Sacramento et al. (2009) os frutos de rambutan devem ser armazenados
em local refrigerado para prolongar a vida atil no poés-colheita. Segundo Chitarra &
Chitarra (2005), a refrigeracdo é o método mais econémico para o armazenamento
prolongado de frutos e hortalicas fresco. Sem o resfriamento, as deterioracées séo
mais rapidas devido a producgéo do calor vital e a liberagcdo do CO2 decorrentes da
respiracao. A temperatura de armazenamento é, portanto, o fator ambiental mais
importante. A refrigeracédo € recomendada para muitos produtos, porque retarda a
acao dos seguintes fatores: envelhecimento devido ao amadurecimento, conduzindo
a mudancas na textura e na cor; mudangas metabdlicas indesejaveis e producéao
do calor vital pela respiracao; perda de umidade, logo murchamento; deterioracéo
devido a bactérias e fungos e crescimento indesejavel.

Para a perda de massa dos frutos de rambutan, houve interacdo entre
embalagem x ambiente, embalagem x periodo e ambiente x periodo. Na interacéo
embalagem e ambiente (Tabela 3), os frutos armazenados na embalagem de
polipropileno e bandeja de poliestireno com filme PVC obtiveram uma maior perda
de massa em média de 2.91%; 2.76% respectivamente, contrariamente o saco de
polipropileno sem perfuracdoteve amenormédiade 1,48% emtemperatura ambiente,
ja no ambiente refrigerado ndo houve diferenca estatistica entre as embalagens.
Comparando os ambientes, no refrigerado as embalagens de polipropileno, caixa de
poliestireno e bandeja de poliestireno envolto com filme PVC, houve uma redugéao
na perda de massa relacionado com a temperatura ambiente.
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Perda de Massa Fresca (%)

Embalagem - - -
Ambiente refrigerado Temperatura ambiente
Embalagem polipropileno 1.80 aB 291 aA
Caixa de poliestireno 1.48 aB 2.12 bA
Saco de polipropileno s/p 1.55 aA 1.48 cA
Saco de polipropileno c¢/p 1.67 aA 1.97 bA
Bandeja de poliestireno c/ filme PVC 1.86 aB 2.76 aA

Tabela 3. Interagéo entre os fatores: embalagem x ambiente para a caracteristica perda de
massa fresca (%) em rambutan. Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e
maiuscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados semelhantes foram obtidos por Arenas et al. (2012) também
observou diferencas estatisticas em perda de peso em resposta do rambutan por
efeito de tratamentos e temperaturas de armazenamento. E Srilaong et al. (2002)
também estudando frutos de rambutan, observaram que os frutos embalado
com polipropileno a 12 ° C ocasionou em uma menor perda de peso e vida de
armazenamento de 16 dias. Tais resultados sé&o explicados segundo Hojo et al.
(2011) em seu experimento com lichia, que a protecao plastica reduz a perda de
peso pelos frutos, pois minimiza o déficit de presséo de vapor entre os frutos e a
atmosfera, consequentemente, limitando a perda de agua por transpiracéo.

Na Tabela 4, consta a interacdo dos fatores embalagem x periodo para a
perda de massa. No geral, a perda de massa aumentou conforme o periodo de
armazenamento relacionado as embalagens que foram acondicionadas. Nos frutos
armazenados nas embalagens de polipropileno e bandeja de poliestireno com
filme PVC, as perdas de massa fresca foram maiores durante todo o periodo de
armazenamento. Sendo que no 8° dia, os frutos armazenados em embalagem de
polipropileno apresentaram maior perda de massa fresca, enquanto que o saco de
polipropileno sem perfuracéo apresentou menor perda de massa em comparacao
as demais embalagens. Analisando os ambientes, nos periodos de armazenamento
(Tabela 5), nota-se um aumento da perda de massa fresca nos frutos ao longo
do periodo de armazenamento de 1,9 % no ambiente refrigerado e de 3,05 % em
temperatura ambiente a 25°C.

Perda de Massa Fresca (%)

Embalagem Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Embalagem polipropileno 1.47 aC 2.04 abBC 2.60 aB 3.32 aA
Caixa de poliestireno 1.12aC 1.59 bBC 1.93 bcB 2.56 bA
Saco de polipropileno s/p 1.06 aB 1.92 abA 1.75cA 1.34 cAB
Saco de polipropileno ¢/p 1.30 aC 1.92 abAB 1.70 cBC 2.37 bA
Bandeja de poliestireno ¢/ filme PVC 1.57 aC 2.25aB 2.56 abAB 2.86 abA

Tabela 4. Interagéo entre os fatores: embalagem x periodo de armazenamento (dois, quatro,
seis e oito dias de armazenamento) para perda de massa fresca (%) em frutos de rambutan.
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Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e mailuscula na linha ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Perda de Massa Fresca (%)

Ambiente . . " -
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Ambiente refrigerado 1.21 aB 1.77 bA 1.78 bA 1.92 bA
Temperatura Ambiente 1.39 aC 2.12 aB 2.43 aB 3.06 aA

Tabela 5. Interacéo entre os fatores: ambiente x periodo de armazenamento (dois, quatro,
seis e oito dias de armazenamento) para perda de massa (%) em frutos de rambutan. Médias
seguidas da mesma letra mintscula na coluna e mailscula na linha nao diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

De forma similar foram os resultados obtidos por Nagar (1994), em lichia,
onde encontrou perda de massa fresca em torno de 13% ao longo de 10 dias de
armazenamento a 25 °C e 80% UR. Segundo Arenas et al. (2012) a perda de massa
no fruto de rambutan apresenta alteracédo devido a perda de agua, que ocorre
principalmente através dos estdbmatos, pois aumenta a taxa da respiracao dos
frutos armazenados em temperatura ambiente e consequentemente, armazenando
em temperaturas mais baixas, ocorre a reducédo da respiracdo, € uma diminuicao
nas perdas relacionadas a qualidade do fruto (Chitarra & Chitarra, 2005).

Na interacdo das embalagens x ambiente para massa da semente (Tabela 6),
verificou-se que em temperatura ambiente as embalagens de saco de polipropileno
sem perfuracao e com perfuragao obtiveram menor massa de semente, ja a bandeja
de poliestireno c/ filme PVC obteve maior massa da semente, porém no ambiente
refrigerado ndo houve alteracéo para esta variavel.

Massa da Semente (g)

Embalagem - - -
Ambiente refrigerado  Temperatura ambiente
Embalagem polipropileno 1.3525 aA 1.1888 bcA
Caixa de poliestireno 1.3850 aA 1.4163 abA
Saco de polipropileno s/p 1.3538 aA 0.9863 cB
Saco de polipropileno c/p 1.3213 aA 1.0338 cB
Bandeja de poliestireno c/ filme PVC 1.4213 aA 1.4500 aA

Tabela 6. Interagéo entre os fatores: embalagem x periodo de armazenamento (dois, quatro,
seis e oito dias de armazenamento) para massa da semente expresso em grama em frutos
de rambutan. Médias seguidas da mesma letra minUscula na coluna e mailscula na linha nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Pode-se observarnaTabela7 ainteragdo ambiente e periodo de armazenamento

para a mesma variavel, onde houve um aumento na massa da semente ao longo do
periodo de armazenamento em temperatura ambiente.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 18




Massa da Semente (g)

Ambiente . - - .
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Ambiente refrigerado 1.2940 aA 1.3920 aA 1.3910 aA 1.3900 aA
Temperatura Ambiente 0.9540 bB 1.2390 bA 1.2400 aA 1.4270 aA

Tabela 7. Interagéo entre os fatores: ambiente x periodo de armazenamento (dois, quatro,
seis e oito dias de armazenamento) para massa da semente expresso em grama em frutos
de rambutan. Médias seguidas da mesma letra minUscula na coluna e maiuscula na linha nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Portanto é visto que os frutos armazenados na embalagem de bandeja de
poliestireno com filme PVC obteve uma maior perda de massa e uma maior média
na massa da semente, em contrapartida o saco de polipropileno sem perfuracao
teve a menor perda de massa e com menor massa de semente, e ao longo do
periodo de armazenamento, notou-se que enquanto a massa do fruto foi reduzindo
houve um incremento para a massa da semente, estes resultados pode ser devido
a desidratacéo ocorrida na massa do fruto, e a agua foi absorvido pela semente do
fruto.

Avaliando o teor de sélidos soluveis houve interacédo quanto ao ambiente e o
periodo de armazenamento, no ambiente refrigerado ndo houve variagcéo para esta
caracteristica durante o armazenamento. Enquanto que na temperatura ambiente
notou-se que variou de 19,86 °Brix para 10,00 °Brix reduzindo gradualmente a partir
do 6° dia do periodo de avaliacao (Tabela 8).

Sélidos Soluveis Totais (°Brix)

Ambiente - - - -
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Ambiente refrigerado 22.42 aA 20.78 aA 20.65 aA 20.41 Aa
Temperatura Ambiente 19.86 bA 18.94 aA 14.76 bB 10.00 Bc

Tabela 8. Interagcéo entre os fatores: ambiente x periodo de armazenamento (dois, quatro,
seis e oito dias de armazenamento) para sélidos soluveis totais (°Brix) em frutos de rambutan.
Médias seguidas da mesma letra minUscula na coluna e mailscula na linha nao diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Estes resultados confirmam o observado por Nampan et al. (2006) onde frutos
de rambueteira tratada com hydrocooling, o conteudo de °Brix se manteve constante
durante o armazenamento, provavelmente porque ele retarda o metabolismo por
baixa temperatura, pois segundo Aguila (2009) o aumento da temperatura no
periodo de armazenamento, contribui para a diminuicdo da vida util do fruto, sendo
fundamental reduzir a taxa de respiracdo, producéo de etileno e transpiracao.

Hojo et al. (2011) também nao encontraram variacdo no teor de soélidos
soluveis na polpa dos frutos de lichia armazenadas em ambiente refrigerado com o
uso de diferentes embalagens, observando que a alteracéo ao longo dos periodos
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de armazenamento esta relacionada com a desidratacdo nas células do fruto,
resultando no aumento do pH. Os Resultados deste trabalho diferem do observado
porArenas et al. (2012), onde avaliando frutos de rambutan em atmosfera modificada,
observaram reducgao do ° Brix em temperaturas de 10 °C e 20 °C.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Avariavel perda de peso foi selecionada como o melhor indicativo de mudancas
pds-colheita em rambutan.

O saco de polipropileno sem perfuracdo se mostrou a embalagem ideal, para
melhor conservagéao das caracteristicas requeridas pelo mercado, com menor perda
de massa e maior rendimento de polpa de fruto.

A qualidade dos frutos de rambutan é influenciada pelo tipo de embalagem,
ambientes e periodos de armazenamento, sendo o ambiente refrigerado o ideal
para preservacao das caracteristicas dos frutos de rambutan.
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RESUMEN: A lo largo de nuestros trabajos
de investigacion hemos podido comprender
y comprobar como la agricultura familiar
representa un “quiebre” en el modelo de
produccion

hegemonico. Explotaciones
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EXTENSION

familiares no estrictamente capitalistas que
persisten en contextos con un fuerte avance
del capital, como es el caso del sur de la
provincia Cordoba, Argentina. Es el sector que
mejor puede (con) vivir con las limitaciones
econOmica-sociales y ambientales, producto
de su flexibilidad y dindmica en la busqueda de
estrategias, a pesar de serconsiderado un sector
“reacio” a los cambios. Sin embargo introducen
modificaciones en sus sistemas a veces incluso
antagénicos a sus légicas. Se genera aqui una
tension entre las practicas propias que han
permitido su reproduccion social y las impuestas
por el modelo de produccion hegemonico. Nos
planteamos entender ¢ Qué rol tiene sobre esta
tension la actuacién de los sistemas expertos,
representados por equipos de extensionistas
publicos, privados & particulares?, ¢Como
influenyen sobre las decisiones que toman
los agricultores familiares cuando eligen sus
estrategias?, para los Agricultores familiares
¢, Que representan estos sistemas expertos?.
Estos actores, ¢Adhieren a un paradigma de
extension participativo, inclusivo, que considera
conocimientos y saberes 0 a un esquema mas
tradicional de extensiéon?.
PALABRAS CLAVE:

extensién, sistemas expertos.

agricultura  familiar,
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AGRICULTURA FAMILIAR E SUA RELACAO COM SISTEMAS ESPECIALISTAS.
UM OLHAR DA EXTENSAO

RESUMO: Ao longo de nossa pesquisa, pudemos compreender e verificar como a
agricultura familiar representa uma “quebra” no modelo de producédo hegemonico.
Fazendas familiares nao estritamente capitalistas que persistem em contextos com
forte avanco de capital, como é o caso no sul da provincia de Cérdoba, na Argentina.
E o setor que melhor pode (com) conviver com condicionantes econdémico-sociais e
ambientais, produto de sua flexibilidade e dindmica na busca por estratégias, apesar
de ser considerado um setor “relutante” em mudar. No entanto, eles introduzem
modificacdes em seus sistemas, as vezes até antagdnicos a sua logica. Aqui, gera-
se uma tensao entre as praticas que permitiram sua reproducéo social e as impostas
pelo modelo hegembnico de producado. Consideramos entender qual o papel que o
desempenho de sistemas especialistas tem nessa tensao, representada por equipes
de agentes de extensdo publicos, privados ou privados? Como eles influenciam as
decisdes tomadas pelos agricultores familiares quando escolhem suas estratégias? O
gue esses sistemas especialistas representam? Esses atores aderem a um paradigma
de extenséao participativa e inclusiva que considera conhecimento e conhecimento ou
um esquema de extensdo mais tradicional?

PALAVRAS-CHAVE: agricultura familiar, extensdo, sistemas especialistas

11 INTRODUCCION

El capitalismo globalizado considera que la agricultura al igual que la industria,
es un “negocio” y persigue los esquemas racionales para alcanzar la maxima
rentabilidad. La agricultura familiar representa un “quiebre” en el modelo de
produccién hegemonico. Explotaciones familiares no estrictamente capitalistas que
persisten en contextos con un fuerte avance del capital como es el caso del sur de
la provincia Cérdoba, Argentina, como parte del agro pampeano.

En este sentido, la agricultura familiar moderna ya no se concentra en el
autoconsumo, sino que trabaja para vender al mercado, dandole poco espacio a
la mano de obra asalariada siendo propiedad de la familia el trabajo intelectual y
manual, (BASLA Y LOPEZ CASTRO, 2011). Esto coincide con Amin, (2008) quién
manifiesta que el capital y la mano de obra siguen perteneciendo a la familia,
resaltando la no especializacion de esta (AMIN, 2008).

El “agricultor familiar moderno en transicion” combina diferentes matices
de racionalidad, buscan permanecer en el sistema y resisten en cierto modo
a los criterios de competitividad y eficiencia exigidos por el mercado (BASSO vy
GEHLEN, 2015) En esta agricultura familiar moderna, se expresan los procesos de
modernizacion (“cientificacion: reconstruccion sistematica de las actuales practicas
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agricolas segun pautas marcadas por disefio de caracter cientifico” (VAN DER
PLOEG; 1992)”), los agricultores familiares deben incorporar tecnologia para poder
mantenerse en el mercado, a pesar de que a veces resultan incompatibles con sus
|6gicas internas.

Las conductas de estos agricultores no son una dimension natural y
homogéneamente definida sino que son las respuestas a un contexto determinado
y a un desarrollo historico especifico. Sin embargo, lo que tienen en comun estos
agricultores es que sus practicas responden al mercado y también a condicionantes
pertenecientes a la dimension cultural involucrando valores socialmente construidos,
siendo relaciones no mercantiles las que permitiran sustentar a las relaciones
mercantiles y asi aportar al desarrollo local y regional.

La unidad entre trabajo mental y manual, mas el control efectivo por parte del
agricultor sobre el proceso de trabajo presente en la produccion mercantil simple,
posibilita el uso de relaciones sociales no mercantilizadas para su sobrevivencia.
Las relaciones no mercantiles permiten sustentar a las relaciones mercantiles y asi
posibilitar la viabilidad de estos agricultores.

La “tensidbn” que se genera entre la utilizacion de préacticas propias
que han permitido su reproduccion social y las impuestas por el modelo de
producciéon hegemonico, estan enmarcadas en una compleja trama de discursos,
representaciones y poderes. Asi, las estrategias productivas que adoptan los
agricultores familiares son el producto de una lucha constante entre agentes que
ocupan posiciones diferentes, con intereses distintos y con medios desiguales
(VILLABERDE, 2015).

Entendiendo que la tecnologia es una relacion social y no un conjunto de
“cosas” 0 “haceres”, su incorporaciéon determina el aumento de la productividad
del trabajo, al mismo tiempo este se subordina al capital, a través de diferentes
mecanismo, por ejemplo la particion del conocimiento (especializacién), por otro
lado el conocimiento lo lleva incorporado la propia tecnologia. Esta logica de la
tecnologia moderna determina cada vez mas necesidad de sistemas expertos
(profesionalizacién) quienes “saben” su manejo en desmedro de la utilizacion de los
conocimientos del productor (VILLABERDE, 2015).

Los sistemas expertos, representados por equipos de extensionistas publicos,
privados 6 particulares fueron evolucionando segun su propia historia, identificandose
con un paradigma de extension mas participativo, inclusivo, o con esquema mas
tradicionales, atravesados por diferentes contextos nacionales e internacionales en
los que se desarrollo.

La extension puede ser definida desde distintas perspectivas y atendiendo a
diferentes criterios dependiendo del grado de participacién del campesino, agricultor
o actor social rural en el proceso en cuestion.
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Varian desde una simple lectura de un parte de prensa, donde el destinatario
no tiene ninguna posibilidad de retroalimentar el proceso, como es en el caso de
la “informacién”, pasando por diferentes grados de participacion que van desde
la busqueda de asesoramiento en algun tema puntual, recibir una serie de
conocimientos para luego en una instancia diferente aplicarlos (educacion), trabajar
junto con el extensionista en la reflexion conjunta de la situacién (comunicacién),
ser el productor protagonista del proceso recibiendo solo un acompafiamiento del
experto (animacion), o la “accion politica” cuando ambos, se transforman en actores
que trabajan juntos en el cambio (SANCHEZ DE PUERTA TRUJILLO, 2004).

En relacion a la evolucion del concepto, segun Salas Orofio (2010), posterior
al periodo de proteccionismo que caracteriz6 el inicio de la extensidén publica en
Argentina, fue la apertura econémica del periodo neoliberal (1976—1989), lo que
deline6é el nuevo modelo de extension, al volver a estimular las exportaciones
agricolas, por la eliminacion de las retenciones, al dar lugar a la nueva tecnologia
de la llamada “revolucion verde”, por el ingreso masivo de maquinarias e insumos
importados, y al favorecer la aparicion de nuevos actores, como las grandes
empresas agricolas de capital fijo, y en menor medida las PyMEs y el segmento
mas capitalizado de los chacareros.

En el marco del pensamiento neoliberal casi fundamentalista caracteristico
de la década del 90’ y considerando que los “actores dinamicos” del momento eran
solo los grandes agro negocios, “no hacia falta” la extension rural del INTA ya que
contaban con asesoramiento técnico especializado privado que no hacia sino aplicar
“paquetes tecnoldgicos” que ya venian disefiados desde EEUU (SALAS ORONO,
2010).

Desde el 2002 se revierte la politica privatizadora de la década del 90’ y se
plantea la recreacién de un estado con capacidad de intervencion y control. Libre
ya de la amenaza privatizadora el INTA evalua sus experiencias anteriores y discute
respecto a coOmo adecuar su estilo de extension a la probleméatica de la realidad
rural actual y el replanteo de objetivos nacionales (SALAS ORONO, 2010).

A partir del 2015, se da un cambio del paradigma de extension basado en el
nuevo modelo econdmico que implica disminuir el gasto publico, volviendo a poner
en tela de juicio las estructuras del estado dedicada a la extensién como lo son el
INTA y la ex Secretaria de Agricultura Familiar redefinida y fusionada en la nueva
Secretaria de Agricultura Familiar, Coordinacion y Desarrollo Territorial, entre otros.

En este escenario, nos proponemos indagar acerca de las siguientes preguntas:
¢, Qué rol tiene sobre la “tension” entre las practicas propias de la agricultura familiar
y las impuestas por el modelo de produccion hegeménico la actuacion de los
sistemas expertos, representados por equipos de extensionistas publicos, privados
6 particulares?, ¢ Como influyen sobre las decisiones que toman estos agricultores
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cuando eligen sus estrategias?, para los Agricultores familiares, ¢ Que representan
estos sistemas expertos?. Estos actores, ¢Adhieren a un paradigma de extension
participativo, inclusivo, que considera conocimientos y saberes 0 a un esquema

mas tradicional de extensién?.

2| METODOLOGIA

En el marco de la investigacion cualitativa, la metodologia se orient6 a identificar
las percepciones que poseen los productores y los tecnicos. Para esto, se trabajo
indagando tanto las acciones y percepciones de los agricultores en relacion a los
discursos de los tecnicos y las posiciones y percepciones de los tecnicos en relacion
a las practicas de los agricultores familiares.

La informacion se recabd a través de entrevistas abiertas y cuestionarios
semiestructurados. Se utiliz6 como herramienta de investigacién el “estudio de
caso”, ya que permite indagar detalladamente en una situacion real con mayor
profundidad que otros estudios (estadisticos).

Laselecciondelos entrevistados serealiz6 através de un criterio de significacion
planteado en términos de representatividad. Este criterio se basé en la posibilidad
de que un caso (0 un pequefio numero de casos) presenten ciertas caracteristicas
que sean relevantes para todo el grupo social que abordamos.

Se realizaron entrevista a agricultores de diferentes regiones y distintas
actividades, a tecnicos del ambito privado y publico tales como: Instituto de
Tecnologia Agropecuaria (INTA); Universidada Nacional de Rio Cuarto (UNRC);
Secretaria de Agricultura Familiar (SAF), intentado rescatar sus percepciones en
relacion a la agricultura familiar, la tecnologia y la extension y las interrelaciones
gue se dan entre cada uno de estos conceptos.

31 RESULTADOS Y DISCUSION

a) Percepcion de la “Tecnologia” (de técnicos y productores)

Los productores entrevistados realizan un gran numero de actividades en su
establecimiento, son propietarios/arrendatarios pero poseen el manejo del sistema
productivo). En los establecimientos analizados se realizan agricultura, ganaderia
vacuna, porcina y ambos poseen actividades extra-agropecuarias.

Productor 1: posee 25 has propias y alquila 470 ha. Es de la zona de Coronel
Moldes (Cérdoba). Su historial se relaciona con talleres, contratista, venta de
servicios y actividad comercial.

Productor 2: el establecimiento estd cercano a la localidad de Washington
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(Cordoba), realizan actividades vacas de cria, chanchos, agricultura. Trabajan
ademas un campo heredado en la zona de Baigorria (Cérdoba). Su historia se
relaciona netamente con el campo, sus cuatro abuelos y sus padres trabajaron y
trabajan en el campo. Posee camiones. Actualmente se desempefia como docente.

En relacion a la tecnologia, poseen una percepcidn favorable en linea general,
si bien rescatan lo que ellos consideran util, lo que a ellos les sirve, o que les
marco la diferencia: Estan pensando en disminuir las complicaciones, en no perder
el control sobre la tecnologia, (...) sirve si te hace renegar menos; en la capacidad
de intervenirla, arreglarla, manipularla y de no depender de saberes externos
(...). Ademas, el incorporar tecnologia moderna le suma fragilidad a su capital
aumentando los riesgos.

Todas estas consideraciones, si sirve, si es fragil, si esta bajo su control, etc.,
siempre se realizan bajo la perspectiva de los costos que representa. Es de suma
importancia en la decisioén de incorporar tecnologia la relacién costo/utilidad.

En general, se les atribuye a los productores una actitud “reacia” frente a la
incorporacion de tecnologia, pero ellos al parecer, alo que son “reacios” es a perder el
control sobre el manejo de la tecnologia, (apropiasionismo) y a realizar operaciones
de altisimo costo que pondrian en riesgo su permanecia en los sistemas.

En relacion a la fuente de informacion, en general preguntan a quienes venden
insumos y servicios para el agro.

Para uno de los técnicos, los productores en general no son innovadores, son
copiadores no se apropian no adoptan (...) consumen el paquete. Confirmando
esa percepciéon, uno de los productores manifestd. (...) como dice mi papa que
la prueben los otros. Lo que demuestra que en el proceso de incorporacion de
tecnologia estdn muy atentos a lo que hacen los otros productores teniendo en
cuenta la importancia que estos poseen como fuente de informacién.

Finalmente, otro técnico manifiesta una diversidad de productores urbanos,
familiares y grandes y que cada uno de ellos sostiene una percepcion particular de
la tecnologia.

Los urbanos la ven como inalcanzable, porque la mira pero no la compran,
es cara. No es para mi.... Yo no la voy a usar.....Los familiares parecido, pero
compran, sobre todo la de insumos. Algunas pueden acceder. Tiene intenciones:
ej. Sala de gestacion, para renegar menos. Los productores grandes: es como
“se debe” producir, es lo que hay que hacer. Ellos se diferencia de los otros, la
tecnologia le da identidad.

Entre los técnico predomina una vision positiva y se identifican con la tecnologia
moderna, mas alla que entienden/discriminan diferentes tipos de productores
(segun escala, rubro productivo, objetivos y logistica, etc.) para los cuales son mas
0 menos indicadas o aplicables

De todos modos y a pesar de saber que existen mas o menos afinidad hacia
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la tecnologia, los técnicos no tienen presente los saberes de los productores como
“valiosos”. Predominantemente, no hay una idea de construcciéon conjunta de
conocimientos, aunque en las respuestas, subyacen que en la practica se da esa
conjuncién de miradas, percepciones, sin embargo esto no es tan explicito en su
discurso.

Enrelacién a qué es lo que consultan, piden recomendaciones, son permeables
aclara, pero necesitan tiempo para analizar la situacion. Si me piden opinion es
sobre temas que no manejan. También consultan sobre la esfera econdmica,
principalmente comercializacién, precios de productos, si vender o no el cereal,
etc. Actualmente son muy frecuentes las consultas por problemas de malezas
resistentes.

Para los técnicos, los productores se informan en los medios de comunicacién
como la TV, con otros productores, leyendo los diarios. Buscan informarse sobre

mercados granos, productos nuevos, materiales de maiz cultivares, etc.
b) Percepcion de la “Agricultura Familiar” (de técnicos y productores)

Ala hora de definirse como productores es muy variada la lista de criterios que
utilizan, no hay una identificacién fuerte con el concepto agricultura familiar (AF), sin
embargo en el momento de caracterizarse aparecen los rasgos de esta agricultura.

Uno de ellos se define como “oportunista” haciendo referencia a la fuerte
flexibilidad que presentan en las estrategias que asume: Soy “oportunista” buscando
lo mejor, por ejemplo ahora salir a alquilar campo de mani para maiz... (...) compro
terneros y los engordo.... (...) siembro maiz o soja depende si es un afio mas seco
0 no.

Si bien él no se siente parte de este sector, cuando hablamos de la AF su
comentario fue positivo, “La agricultura familiar es lo maximo, muy bueno, eficiente
“es lo que anda” por como se manejan, cuidan, no hay roturas, un pool no anda por
que nadie cuida nada”.

Para el otro productor, es una “empresa familiar”, donde la familia combina
cada uno desde su rol las diferentes producciones, pero siempre atento a una
produccién mas sustentable. Cuidamos....

Observamos que estos agricultores, preservan una expresién de autonomia al
no embarcarse irreflexivamente a “cambios” 0 asumiendo riesgos exagerados que
con sus recursos no puedan solventar, remarcando esta caracteristica tan propia de
este tipo de agricultores que es la de no depender totalmente del sistema externo,
imponiendo sus propias caracteristicas.

La relacion con los mercados en ambos casos presenta una alta flexibilidad
tanto en relacion a quien compran y venden, tratando de lograr un equilibrio entre

precio y calidad, como a la decisidon de que elementos pueden transformarse en
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mercantilizados o ingresar al sistema como insumo para el siguiente ciclo productivo.
Estas combinaciones de productos que pueden adquirir valor de intercambio en el
mercado o valor de uso se realizan de acuerdo a las circunstancias y/o contextos
en los diferentes momentos.

Finalmente, entre las estrategias se destaca la pluriactividad desarrollada en
los casos analizados, percibiendo ingresos extra-prediales por la prestacién de
servicios, actividades comerciales en un caso y ejercicio de la actividad docente en
el otro.

c) Percepcion de la “Extensidon” (de técnicos y productores)

Cuando indagamos acerca del concepto de extension, que es la “extension”,
obtuvimos respuestas diferentes en funcion al ambito donde los técnicos se
desenvuelven.

Los provenientes de espacios publicos como el INTA, SAF o la UNRC,
concuerdan en una concepcion mas participativa de la extension: “Es la apropiacion
del conocimiento por los actores del mundo rural”, nos definia uno de ellos. “Es
un intercambio de conocimientos adaptados o adaptables a los productores con
quienes trabaja. Es una forma de hacerles llegar tecnologia, formas de producir
mejor”, nos decian otros.

En cambio los técnicos que trabajan en el ambito privado tienen una forma
de ver la extension menos participativa, usando en todos los casos a la palabra
“transferencia” “adopcion” para definirla. Lo cual no es extrano ya que responde,
en cierta medida, a los intereses del lugar en donde trabajan.

No consideran que su tarea sea “la extension”, de todos modos tienen una
posicidn critica respecto a la extension que se esta haciendo: “Se achicé la extension
y entré el marketing... un técnico que baja lineas, técnicas y lo que hace falta que
es una extension mas adaptativa”. Decia uno de ellos, y otro expresaba: “Desde
mi lugar de trabajo no hacemos extension, aunque considero que la extension
en general estimula la participacion, la reunion, el encuentro, el intercambio. Las
actividades que se hagan de extension deben ser informativas y formativas”

Todos los técnicos entrevistados encuentran maneras diferentes de hacer
extension, ya que reconocen diversos y heterogéneos actores en el medio rural con
condiciones desiguales a los cuales deben llegar. Los ingenieros del ambito privado
diferencian dos grandes tipos de extensidn: la que hacen instituciones como el INTA
o el CREAYy las que hacen las empresas.

Eltécnico de la Secretaria de Agricultura Familiar describe dos formas de hacer
extensién, una en donde el objetivo esta puesto en transferir cuestiones técnicas y
otra la de trabajar mas lo social, politico y logistico, dice:

El ingeniero del INTA también considera que existen distintos tipos de
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extension, segun desde donde se hace y para quién se hace. Remarca que cosas
no son extension y define algunos requisitos para que si lo sea. “Depende de la
mirada. Hay distintas maneras de alcanzar conocimiento y eso no garantiza que sea
extension. Lo que es fundamental es que el trabajo sea colectivo”, cree que lo que
hacen las empresas no es extension, ya que responden a sus intereses, en cambio
lo publico no.

El docente de la UNRC nos describia tres grandes formas de hacer extension,
en funcién al nivel de necesidad que busca atender y el grado de participacién que
tienen los actores rurales en cada una de ellas:

“El modo elemental de la extension rural es la ASISTENCIALISTA, ya que es
impostergable atender estas cuestiones. Ej. Educacion para desanalfabetizar.
Esto es una base casi de solidaridad social. Otro modo es la PROMOCION
SOCIAL darle herramientas para que ellos mismos solucionen sus problemas.
Es mas complejo de hacer méas intangible de ver los resultados pero aumenta las
posibilidades de la gente. En el otro extremo esta PROMOVER ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO TERRITORIAL atender lo productivo, social, ambiental articulando
actores del medio rural y urbano. Este rol es mas complejo y politico tanto para el
extensionista como para la institucién que hace extension”.

Por otra parte, los agricultores familiares, poseen diferentes maneras de
entender el concepto de extension. En general reconocen diferentes tipos y formas
de hacer extension, que se distinguen mas que por sus objetivos por quien la lleva
adelante; esto es, si es desde el ambito publico o privado. Asocian en general
qgue los primeros buscan “el bien comun” y los segundos pretenden “vender”’ sus
productos. No relatan explicitamente que estos sistemas sean los que definan el
“qué” o el “cOmo” producir en sus campos, mas bien visualizan que solo responden
a alguna necesidad puntual por la que ellos acuden.

Se manifiesta una desconfianza de los agricultores hacia los sistemas expertos,
por considerarlos “poco operativos” alos del sector publico y demasiado “comerciales”
alos privados. Se describe unainsatisfaccion general en los entrevistados respecto a
la extension que se esta haciendo hoy. Técnicos y extensionistas publicos coinciden
en esta apreciacion. El técnico representante de la SAF nos decia:

“En la SAF, a partir de febrero 2016 se hizo un vaciamiento, quedan 260 técnicos
en todo el pais. No hay plata para nada, los técnicos ponen su camioneta y nos
estan debiendo combustible...”

En el INTA también se menciona una situacién semejante, el técnico nos decia:
“El INTA hoy esta desorganizado... No se animan a hacer el cambio de golpe con lo
que el actual gobierno y su logica proponen. Esta como en una zona de transicion”.

También se refiere a un vaciamiento y desvalorizacidon que esta sufriendo
la extension y que viene padeciendo desde hace décadas. En la universidad se
visualiza un contexto parecido. El docente entrevistado manifesto:

“Tendria que haber mas extension y mas estudios de las experiencias de extension
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en la regién. Hay mucho trabajo aislado. La universidad hace extension, pero
podria hacer mas. Es una actividad secundaria. Aca ocupa mas la docencia y
la investigacion, la extension esta mas relegada. Esto también pasa en el INTA”.

Continta replanteando el rol del estado y del extensionista en el contexto
actual:

“La extension hoy es mercantil, tomando al sujeto como cliente o publica que
toma al sujeto como publico. Se pierde lo educativo de la extension, lo de ayudar
a adquirir habilidades para que cada uno puede contribuir en la formacién de si”,
y agrega: “Es muy importante que el extensionista sea reflexivo y sensible a las
tendencias sociales”.

Finalmente, destaca la falta de apoyo estatal a la tarea de la extension vy
una desvalorizacién de la misma. Nos decia que el contexto nacional politico y
econdmico en estos ultimos tiempos ha afectado la dinamica y estructura de la
ruralidad, generando cambios continuos tanto productivos, sociales, culturales como
ambientales en el campo, lo cual demanda que la extensidn y los extensionistas se
vayan volviendo mas sensibles a esta dinamica, a tener una visidbn mas global.

4| CONSIDERACIONES FINALES

El capitalismo globalizado y las politicas neoliberales determinan
transformaciones de la estructura social y productiva del medio rural, imperando un
modelo productivo con mayor requerimientos de escala, tecnologia y capital.

Estos agricultores son muy selectivos a la hora de incorporar tecnologia,
analizan varios aspectos, tanto los relacionados con su utilidad como los relacionados
con su costo. Siempre preservando la autonomia y evaluando los cambios en
funcidén de los riesgos que implican. Esto, demuestra la capacidad de reconciliar
elementos normativos de distintos sistemas de valores, permitiendo una equilibrada
interacccion de los diferentes dominios

Por otro lado, sostienen trabajos diversos, polivalentes y variados, tendiente
a un sistema multifuncional. No se proponen un alto grado de especializacion, lo
que representa una resistencia a lo que demanda el funcionamiento del sistema
capitalista.

En relacién a la tecnologia, no son reacios a incorporarla, si, a perder el
control sobre ella, rechazan la dependencia que las nuevas tecnologias implican, y
mantienen una capacidad propia de innovacién. Plantean los cambios paso a paso,
como un aprender haciendo. Su trayectoria tecnolégica no esta determinada por las
instituciones o corporaciones, ya que preservan la centralidad de su trabajo y de
sus redes (vecinos).

También se destaca la flexibilidad de sus estrategias; por un lado, mejorando
los ingresos a partir de la combinacion de recursos controlado por ellos, con un alto
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grado de adaptabilidad y multiplicidad en su uso y por otro, ejercen una continua y
activa construccion de la relacion con los mercados.

Los agricultores familiares, distinguen distintas formas de extensidén, segun
provengan del ambito publico o privado. Asocian en general que los primeros buscan
“el bien comun”, y los segundos pretenden “vender” sus productos.

En cuanto a las concepciones de extension, pudimos establecer que se ven
determinadas por el espacio del cual surgen. Los técnicos provenientes de espacios
publicos concuerdan en una concepcién mas participativa, inclusiva, que concilia
conocimientos y saberes. En cambio los técnicos que trabajan en el ambito privado
adhieren a un esquema mas tradicional de extensioén, con menos participacion del
agricultor y més focalizada en la “venta” que en la dimension educativa.

En un contexto nacional donde se vuelve a poner en tela de juicio la participacién
del estado y en particular las estructuras dedicada a la extension, se ve favorecido
el predominio de lo privado y su ldégica de consumo por sobre lo publico; se advierte
una crisis en el paradigma de extension despojandola de su dimension educativa.

Finalmente, las estrategias asumidas por los agricultores familiares en relacion
a la utilizaciébn de recursos disponibles, flexibilidad, diversidad de actividades,
influenciadas en mayor o menor medida por los sistemas expertos, tienen un
limite, por lo tanto el estado debiera generar politicas que favorezcan a este
sector y aseguren su permanencia por ser actores fundamentales del mundo rural,
garantizando la soberania y seguridad alimentaria.
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INTRODUCCION

La actividad forestal argentina se basé
predominantemente en el aprovechamiento
de la madera de los bosques nativos hasta
mediados del siglo XX. La sucesion de
fallidamente

normativas que intentaron

regular esta actividad, caracterizaron el
rol del estado en materia forestal hasta la
década de 1940. El afio 1948 marcoé el inicio
de una sucesion de politicas e instituciones
forestales, que culmindé con la creacién del
Instituto Forestal Nacional y la destinacion de
fondos publicos para promover la forestacion
con especies exoéticas. Esto favorecio la
insercidbn de muchos territorios, poco aptos
para la agricultura, como regiones forestales.

Este articulo propone analizar el devenir
de las politicas publicas forestales, en base

a las metas perseguidas y los resultados
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logrados para el caso de la regién del Delta
Inferior del Rio Parana, presentando un
estudio dividido en dos partes. La primera
se focaliza en el anadlisis del contexto en el
gue se impulsaron las normativas en materia
forestal hasta la década de 1970. Para ello
se hace una caracterizacién de las fallidas
disposiciones orientadas a la preservacion de
las masas forestales fiscales, y de las leyes de
enriquecimiento forestal a partir de la década
de 1940.

La segunda parte de la ponencia presenta
el resultado de estas politicas de promocion
para el caso concreto de la Zona Nucleo
Forestal de produccion de salicaceas en el
Delta Inferior del Rio Parana. El objetivo de
este articulo es dilucidar los roles que ha tenido
y tiene el estado en cuanto a la promocién
forestoindustrial, y como se correlacionan
con los procesos socio-productivos que han
favorecido el desarrollo del Delta Inferior
como region forestal.

LEGISLACION FORESTAL ARGENTINA
PARA BOSQUES NATIVOS E IMPLANTADOS

Normativas forestales para los bosques
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nativos durante el siglo XIX

Durante el siglo XIX, la actividad forestal basada en la explotaciéon de los
bosques nativos adquirié una particular relevancia en dos regiones argentinas. La
primera es la chaquena, donde abundaban el quebracho colorado y el blanco, los
algarrobos y guayacanes. Estas especies fueron sobreexplotadas en las provincias
de Santa Fe y Santiago del Estero, y el territorio nacional de Chaco. La demanda
de lefia y carbon para combustible, durmientes, postes, y extracto de tanino para
el curtido de cueros, propicié la expansion de un sistema de depredacién del
quebracho colorado. La expansidon de la red ferroviaria, la difusion del alambrado
perimetral en las explotaciones agropecuarias, el trabajo de miles de hacheros, y el
surgimiento de empresas locales de extraccidén de tanino que posteriormente fueron
monopolizadas por la empresa de capital inglés The Forestal Land, Timber, Railways
and Co. Ltd, se consideran otros aspectos muy influyentes en las crecientes tasas
de deforestacién que padecio el bosque chaqueno (Barsky y Gelman, 2001).

La otra regidon boscosa intensamente explotada fue la selva misionera, que
ofrecia abundantes ejemplares de cedros, araucarias y palo rosa, entre otras
especies, cuyo destino eran los aserraderos y carpinterias. Una de las principales
especies arbustivas eralayerbamate, nativade unaregion comprendida porterritorios
de Paraguay, Argentina y Brasil, que era surcada por afluentes del rio Paraguay, y
las cuencas de los rios Parana y Uruguay. En su habitat natural las plantas de yerba
formaban parte del sotobosque misionero, creciendo bajo la sombra de los arboles.
La recoleccidén de las hojas de yerba implicaba intensas podas, de las cuales las
plantas tardaban hasta 4 afos para recuperarse en el sotobosque. Para favorecer
su desarrollo, y reducir la competencia con otras especies, se propago la practica
del desmonte intensivo de porciones de selva donde existian yerbales naturales,
para favorecer su crecimiento. Durante las primeras décadas del siglo XX comenz6
a desarrollarse su cultivo, mitigando la degradacion de los yerbales nativos (Barsky
y Gelman, 2001; Gortari, 2013).

En este contexto se promulgd el decreto 1.054 del 7 de octubre de 1880.
El mismo solo permitia la tala de arboles y la fabricacion de carbén con permiso
legal, durante los meses de mayo a septiembre, que coinciden con la estacién seca
del bosque chaqueno. Se determiné una reglamentacién para la explotacion de
los bosques fiscales que no eran concedidos legalmente a particulares, pero que
igualmente eran depredados ante la falta de controles y fiscalizacién (Fernandez,
2015). El reconocimiento de los problemas vinculados a los modos de explotacion
de los bosques nativos, se asociaba a una marcada incapacidad del poder ejecutivo
para financiar un sistema de fiscalizacién eficiente.

El agotamiento local de recursos madereros del bosque chaqueno, motivaba
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la relocalizacion de los polos de la industria taninera y maderera en nuevas areas
boscosas. La articulacion con la red ferroviaria en expansién, implicé un incremento
de la depredacién de los bosques, dejando a su paso tierras deforestadas habilitadas
para la expansion de la agricultura y la ganaderia. La ley 1.054 no evidencio
cumplimiento en cuanto a las restricciones estipuladas para las industrias y los
capitales extranjeros.

Como parte del segundo censo de larepublica argentina, llevado a cabo durante
el afo 1895, se realizd el primer censo agropecuario nacional. EI mismo presenta,
acompanando los resultados de los relevamientos y encuestas, un compendio
de ensayos con analisis socioecondmicos de las actividades agropecuarias. Uno
de ellos comenta las necesidades de promover al sector forestal, afirmando que
los legisladores tienen que “dictar leyes que favorezcan el incremento de las
plantaciones forestales para fomentar asi un ramo de la riqueza publica que hoy
se encuentra casi completamente olvidado” (Carrasco, 1898). La citada alusion
a lo postergada que se encuentra la investigacién y el fomento de la produccion
forestal, es reafirmada a la hora de cuestionar la metodologia censal empleada
para relevar las masas boscosas declaradas en todo el pais. Si bien las cifras del
censo informan una superficie nacional de 116.815.000 hectareas de bosques, el
dato puede resultar meramente anecdoético. Esto considerando que en el caso de
Misiones la superficie inventariada “nos induce a creer que se produjo algun error de
apreciacion incluyéndose entre los arboles forestales algunos bosques forestales,
incluyéndose yerbales”. Para la época no existia una metodologia de relevamiento
forestal rigurosa para respaldar al dato oficial. El mismo no podia ser desagregado
en categorias como bosques nativos, implantados, o plantaciones de yerba mate.
Finalmente, se consideraba que, aun si la totalidad de las superficies boscosas
informadas por el censo tuviesen aptitud maderera, no bastarian para fortalecer la
actividad ya que “ni aun multiplicandolas diez veces pudieran ser satisfactorias’.

La institucionalidad forestal estatal durante el siglo XX

La estructuracion del modelo agroexportador argentino a finales del siglo XIX
coincidio con la creacién del Ministerio de Agricultura, sobre la base del preexistente
departamento de agricultura, mediante laley 3.727 de Organizacién de los Ministerios
del Poder Ejecutivo de la Nacion, el ano 1898'. En el apartado 14 del articulo 14, se
establecid para el naciente Ministerio de Agricultura un sector dedicado a la industria,
dentro del cual se determinaba la creacién de una dependencia para el Régimen y
direccion de los bosques nacionales, y fomento de ellos en las Provincias. Con ese
fin, se establecié como parte de la estructura ministerial a la Oficina de Bosques y
Yerbales (Fernandez, 2015).

1. Historia del Ministerio de Agricultura. Disponible en: http://www.minagri.gob.ar/site/institucional/patrimonio_cul-

tural/01-Historia%20del%20Ministerio/index.php
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El 30 de diciembre de 1902 el Congreso Nacional derog6 la ley 1.054
sancionando en su reemplazo la ley de tierras 4.167, promulgada por el poder
ejecutivo el 8 de enero de 1903. El espiritu de la misma era disponer de las tierras
fiscales para favorecer mediante su titulacion el asentamiento de poblaciones vy
la produccidén agropecuaria. El articulo 18, que consta de 3 parrafos y es el Unico
dedicado a la actividad forestal, establece que “mientras no se dicte una ley especial
de bosques, el Poder Ejecutivo podra conceder hasta diez mil hectareas por el diez
por ciento del valor de la madera en la estacion o puerto de embarque y por término
maximo de diez anos”. La Oficina de Bosques desempend, desde su creacidén en
1898, funciones estadisticas y censales. Desde 1903 fue la dependencia a cargo
de cumplimentar el mandato del articulo 18. El resto de la ley lo supervisaba la
Direccién de Tierras del Ministerio (Correa Falcon y Klappenbach, 1924).

El segundo parrafo de la ley establecio la figura del arrendatario, como aquel
que obtenia el permiso del estado para explotar econédmicamente tierras fiscales.
A cambio de ese permiso se abonaba un canon, que contemplaba la extraccién
de las cantidades de madera necesarias para construcciones, lefia y cercados. El
tercer parrafo establecia que el arrendatario era el Unico con derecho a tramitar la
concesion para la explotacion industrial de los bosques fiscales. Cuando los mismos
no tuvieran mas potencial forestal, podian entregarse para realizar agricultura o
ganaderia al mismo arrendatario que usufructu6 el bosque. La ley de tierras operaba
como un dispositivo para concesionar los bosques nativos en tierras fiscales, con
el fin de ser explotados hasta su agotamiento para habilitarse posteriormente como
tierras agricolas bajo iniciativas privadas.

En materia forestal, la ley 4.167 se planteé como una norma transitoria, ya
que facultaba al poder ejecutivo en materia forestal, pero declaraba la necesidad de
promulgar una ley de bosques mas detallada. El ministerio de agricultura, a quien le
podia competer el desarrollo de esa ley, se habia creado pocos afios antes y debia
incorporar progresivamente funciones en materia forestal. Mediante el cobro de
canones de arrendamiento y del 10% del valor de la madera extraida, se estableci6
un sistema de recaudacion fiscal y de control, con el potencial para: determinar qué
areas boscosas se explotaban y cuales no; financiar al Ministerio de Agricultura;y
registrar cuanta madera se podia obtener de cada hectarea de bosques fiscales
en explotacion (Fernandez, 2015). Todo esto dependiendo, por supuesto, de la
capacidad para implementar un sistema que eficientemente lograra cubrir todo el
territorio nacional. El planteo de este nuevo marco legal no implicaba cambios de
fondo en el modo de uso y aprovechamiento de los bosques, ya que el desarrollo
y enriquecimiento de plantaciones forestales quedaba pendiente; y los bosques

en tierras fiscales seguian expuestos a la explotacion intensiva y el avance de la

frontera agricola.
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Elafio 1915 los primeros datos nacionales sobre superficies totales de bosques
fiscales y en explotacidén, generados por la Oficina de Bosques, acompafaron un
frustrado proyecto de Ley de Bosques y Yerbales. La superficie nacional aproximada
de bosques sumaba 106.888.400 hectareas (SAyDS, 2003). Sin embargo, este
dato resultaba tan anecdético como las 116 millones de hectareas que informaba
el censo agropecuario de 1895. Pese a su incumbencia nacional, la Oficina solo
disponia de datos respecto a la superficie total de bosques fiscales para los 8
territorios nacionales de ese entonces (Chaco, Misiones, Neuquén, Rio Negro, La
Pampa, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego). En el caso de los bosques fiscales
en explotacion, existian datos para 6 de los 8 territorios nacionales. No existia
informacion oficial respecto a la situacidén de los bosques fiscales provinciales, pese
a que el articulo 14 de la ley 3.727 implicaba que el Ministerio de Agricultura debia
atender el fomento de los mismos. Con mas de 10 afios de vigencia de la ley 4.167,
solo se disponia de datos oficiales de volumenes de madera extraidos y del pago
de la concesion para la explotacion industrial de bosques en el territorio nacional
de Chaco.

Las notables limitaciones de la ley 4.167 para implementar un sistema nacional
de control, monitoreo y enriquecimiento de los bosques fiscales determinaron una
sostenida inaccion estatal en materia de ordenamiento forestal del territorio. Sin
embargo, esa inaccion no se registraba en lo que respecta a politicas de fomento
de la actividad agropecuaria. La expansion del ferrocarril favorecié paulatinamente
los procesos de explotacion de las masas forestales de los territorios de Formosa,
Salta y Jujuy. Al amparo de la ley 4.167, se disponian en las provincias de Chaco
y Formosa la venta de lotes de hasta 2.500 hectareas de bosques. Durante el ano
1921 se crearon 9 colonias agricolas que entregaban para su titulacion 385 mil
hectareas. Otras 686 mil hectareas fueron adjudicadas para el desarrollo ganadero
(Barsky y Gelman, 2001).

Con la promulgacion de la ley de Parques Nacionales N° 12.103 del afio
1934, el Ministerio de Agricultura sumaba una nueva dependencia: la Direccion
de Parques Nacionales. La misma tenia la potestad de administrar los parques o
reservas nacionales de las porciones de territorio que por su “extraordinaria belleza,
0 en razon de algun interés cientifico determinado, sean dignas de ser conservadas
para uso y goce de la poblacion”.

Entre las atribuciones de la Direccion sobre los parques y reservas nacionales,
en el articulo 16 se enumeraban tres vinculadas directamente con la actividad
forestal. El inciso L planteaba tomar todas las medidas que aseguren el cuidado
y conservacion de los bosques y el desarrollo de la riqueza forestal, incluso la de
vender o cortar madera fiscal. El inciso M establecia la potestad de disponer el
manejo de las tierras de dominio publico, de interés de conservacién estratégico
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y prioritario, pudiendo concederlas Unicamente en ocupacion a titulo precario, a
semejanza de lo establecido por la ley de tierras 4.167. El inciso N contemplaba
la ubicacion y trazado de centros poblados y lotes agropecuarios en las porciones
de los parques que no estén afectadas por la declaracion de dominio publico. Con
estos fines la Direccion fijaba precios y condiciones para la enajenacion de tierras,
y su posterior venta y titulacién por parte de los compradores.

La ley de parques nacionales fue el primer instrumento estatal que reconocio
la necesidad de intervenir activamente en la conservacion y enriquecimiento de los
bosques nativos. Las tierras fiscales forestales continuaban siendo entregadas para
su explotacion intensiva, pero contemplando la necesidad de preservar territorios
que, por su especial valor estratégico, fueran proclamados como reserva para
garantizar su perdurabilidad.

Elproblema que atendio6 laley de parques y todas las disposiciones y normativas
forestales referidas hasta este punto se componia de dos partes: abordar el manejo
de los bosques nativos constituidos por varias especies con diferentes tasas de
crecimiento, e intervenir ante la explotacion depredatoria y desmedida de sus
recursos sin contemplar su perdurabilidad. Dentro de los parques se impusieron
mayores restricciones a la explotacion agropecuaria, y un uso de los bosques nativos
que favoreciera su regeneracion y perdurabilidad. En este contexto, comenzaron a
incorporarse perfiles profesionales a la Seccion Técnica de Bosques del Ministerio
de Agricultura, creada en 1932 dentro de la Direccion de Tierras sobre la base de
la Oficina de Bosques y Yerbales. En 1943 la seccidon se convierte en la Direccion
Forestal, que jug6 un rol muy importante en el desarrollo del proyecto de una ley de
Defensa de la Riqueza Forestal.

El registro de normativas forestales para bosques nativos hasta mediados del
siglo XX evidenci6 la disposicion del estado para favorecer el aprovechamiento
forestoindustrial desmedido de sus recursos madereros. Esto propicid procesos
de deforestacion y habilitacion de tierras para la agricultura, principal motor
de la economia nacional y la principal generadora de divisas. A continuacion se
presentan los primeros instrumentos legales que comenzaron a promover y
financiar la implantaciéon de bosques con especies exoéticas, de mayores aptitudes
forestoindustriales a corto y mediano plazo que los bosques nativos.

La riqueza forestal y el banco de crédito industrial durante el peronismo

En el contexto del primer gobierno de Juan Domingo Peré6n, se desarrollé y
present6 ante el Congreso Nacional el Plan de Gobierno para el periodo 1947-
1951, popularmente conocido como Primer Plan Quinquenal. EI mismo abarcaba un
compendio de analisis y propuestas para 27 proyectos de ley (Secretaria Técnica,

2. Historia de las instituciones forestales argentinas. Disponible en: http://www.agroindustria.gob.ar/new/0-0/fores-

tacion/_archivos/_biblioteca/ifona22.htm
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1946). Uno de ellos sento las bases para la promulgacion durante el afio 1948 de la
ley 13.273, de defensa de la riqueza forestal. El plan quinquenal manifestaba que
esta ley debia lograr el primer ordenamiento forestal completo de la nacién, como
base para el aprovechamiento de los bosques. Se planteaba que la funcidn social de
los bosques se correspondia con “su influencia higiénica, su importancia estética, su
funcion reguladora en las aguas subterraneas y en los torrentes, su extraordinario
papel en la defensa de los suelos contra la erosion, su accion morigeradora sobre
los vientos y su trascendente significado como fuente de trabajo y de recursos en
la economia”.

La ley 13.273 contemplaba la implantacién de bosques con especies exdticas,
el ordenamiento de la industria forestal, el fomento de colonias forestales, el pastoreo
de ganado dentro de los bosques, y la regulacién de todas las actividades que se
vinculaban con el bosque y sus productos. La segunda parte de la ley clasificaba
a los bosques en cinco tipos: Protectores, permanentes, experimentales, montes
especiales y de produccion. Este ultimo incluia a los bosques nativos e implantados,
que se podian explotar para obtener productos y subproductos forestales. En la
parte 3 se establecian las pautas para un régimen forestal coman, que permitiera
desmontes para agricultura o construccion de viviendas en el caso de los montes
especiales y los bosques de produccidn, creacion de un sistema nacional de guias
para el traslado de productos forestales monitoreado por el Ministerio de Agricultura,
protocolos de prevencion y lucha contra incendios, y fomento de la creacion de
bosques implantados en explotaciones agropecuarias.

En la parte 7, de fomento, el articulo 57 declaraba exentos de todo tipo
de impuestos a los bosques implantados. El articulo 60 también liberaba de
impuestos a las utilidades que se inviertan en nuevas plantaciones forestales y
en mejoras silvicolas. En el articulo 62, el poder ejecutivo se comprometia a crear
mercados, reglamentar el trafico de productos forestales, fomentar el desarrollo de
establecimientos foresto-industriales, y destinar fondos de los institutos de prevision
social y companias estatales de seguros al financiamiento de empresas silvicolas.
El articulo 63 eliminaba todos los derechos aduaneros que gravaran la importacion
de insumos, como material de propagacion, y tecnologia necesaria para la actividad
forestal. La parte 10 establecié al érgano de aplicacion de la ley. Con ese fin se
cre6 dentro del ambito del Ministerio de Agricultura la Administracion Nacional de
Bosques, en reemplazo de la Direccion General de Bosques. Entre sus funciones
se mencionaba la confeccion del primer mapa forestal nacional oficial y sus debidas
actualizaciones, desarrollo de investigaciones forestales, viveros y estaciones
experimentales, realizar estudios especiales sobre adaptacion y ampliacion de
especies indigenas y exoéticas, y ejercer la administracion de los bosques y tierras

forestales estatales.
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El primer plan quinquenal también planteaba una ley de promocion industrial,
sefnalando que la urgente necesidad de proteger a la industria nacional como
fuente de trabajo y produccion, demandaba una participacion activa del estado
para garantizar la produccion local de materias primas (Secretaria Técnica, 1946).
Satisfecha la demanda industrial, se exponia que los excedentes de materias
primas debian destinarse a la exportacién con el mayor agregado de valor posible,
evitando que sean exportados en bruto, perdiendo la posibilidad de generar trabajo
y agregado de valor. Finalmente, se afirmaba que debian existir politicas que
procuraran un minimo margen de ganancia a la industria, de modo de lograr su
fomento y la retraccion de la participacion de las manufacturas importadas.

Esta propuesta quedo limitada a la implementacion del decreto 14.630/44, que
establecia un sistema de fomento de industrias de “interés nacional”. EI mismo
determinabalaprotecciondelasindustrias que emplearan materias primas nacionales
y que abastecian al mercado interno, y también la de aquellas que demandaban
insumos importados para satisfacer las necesidades de productos imprescindibles
para el pais. Para esto se habilitaron 3 incentivos: derechos aduaneros de fomento
o defensa, cuotas de importacién, y subsidios (Belini, 2010). Los mismos no podian
sostenerse durante mas de 5 afios, ya que su funcién era la de proteger a la industria
hasta que mejorara su competitividad.

Dadas las restricciones de asignacion de partidas crediticias que el Banco
Central y la banca privada destinaban para el sector industrial, no se lograba
atender la demanda de crédito industrial. Para satisfacer esa insuficiencia, el afno
1944 fue creado por decreto el Banco de Crédito Industrial (Barsky y Gelman, 2001).
Este banco tampoco dispuso de suficientes fondos para satisfacer la demanda
de crédito industrial. Las lineas de financiamiento incluian en los primeros afos
del banco, otorgamientos de fondos para las empresas constructoras de obras
publicas, aceiteras, préstamos especiales para pago de salarios y aguinaldos, y
para empresas de transporte. Luego el banco fue uno de los principales agentes
financieros para las operaciones de nacionalizacibn de empresas, convenios
bilaterales y cubrir los gastos operativos de las empresas estatales (Rougier, 2007).
Para mediados de la década de 1950, el banco dispuso nuevas medidas para las
solicitudes de préstamos. Las mismas apuntaban a que las empresas trataran de
obtener la mayor proporcion de fondos posibles para sus inversiones mediante la
incorporacion de nuevos capitales y no de créditos del Banco Industrial. A 10 afios
de la creacion del banco, las politicas de radicacién de capitales extranjeros y de
estimulo al desarrollo del mercado accionario favorecieron el ingreso de fuentes
de financiamiento no estatales para atender la demanda financiera insatisfecha
(Rougier, 2007). A la insuficiencia de la iniciativa estatal para preservar y fomentar
el desarrollo de los bosques nativos, se le anadié hasta la década de 1970 una

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 20




creciente masa burocratica en materia de promocion de los bosques implantados.
Sin embargo, tanto la gestion de bosques nativos como implantados carecia de
financiamiento estatal para promover el desarrollo de las masas boscosas y el
desarrollo de eslabones forestoindustriales para agregarle valor a la madera. A
continuacién, en el Gltimo apartado de esta primera parte del articulo, se describe
el proceso de institucionalizacion del financiamiento a los bosques implantados
con especies exoéticas de rapido crecimiento para favorecer su establecimiento y
crecimiento.

Los subsidios para el desarrollo forestal a partir de 1970

En 1970, sobre la base de la estructura del Banco de Crédito Industrial, se
cred el Banco Nacional de Desarrollo segun la Ley 18.899. En los alegatos a favor
del proyecto, se incluyd el hecho que la falta de financiamiento industrial a mediano
y largo plazo era un problema, que las medidas que hasta ese momento tomo el
estado habian ocasionado endeudamiento empresario sin resolver las dificultades de
la incorporacion y adecuacion a las nuevas tecnologias, y que la insuficiente accion
estatal de promocion industrial propicié que una buena parte del sector industrial
nacional se encontrara en manos del estado o del capital extranjero. En el articulo
4, de la ley el Banco Nacional de Desarrollo se planteaba como un instrumento
para la reconversion industrial hacia estructuras mas eficientes, la realizacién de
inversiones en infraestructura que integrasen los territorios y el aprovechamiento de
Sus recursos, Yy la instalacién y desarrollo de industrias de base.

El afio 1973, se promulgd la ley N° 20.531 de promocién industrial. La misma
sustituy6 varios articulos de la ley 13.273 de promocion forestal de 1948. Entre
estas modificaciones surgio la creacidn del Instituto Forestal Nacional (IFONA), bajo
jurisdiccion del Ministerio de Economia como maxima autoridad nacional en materia
de bosques. Entre sus facultades se contaban la de asegurar que las industrias
existentes o proyectadas dispusieran de una oferta adecuada de materia prima, y la
posibilidad de destinar el 15-30% para constituir bosques nacionales en linea con el
objetivo anterior. Cuatro afios después, en 1977 se implantaba mediante la Ley N°
21.695 un sistema de crédito fiscal para la forestacion en bosques cultivados con
especies exoéticas. El mismo anul6 el sistema establecido por la Ley 13.273, que
solo contemplaba la desgravacion impositiva. En su articulo 4 se establecié que
quienes cuenten con la aprobacion de planes de forestacidén y/o reforestacion, en
cuanto cumplieran con la realizacién de los trabajos y plantaciones de acuerdo con
lo previsto en los mismos, tendrian derecho a un crédito fiscal por un importe fijo
por hectarea establecido segin zona y especie forestal. Para ello, en el articulo 5 se
incluyeron dentro de los costos a cubrir los desmontes, endicamientos, zanjeo y toda

sistematizacidn de terrenos para plantacién; la adquisiciéon de almacigos forestales,
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guias y estacas; la mano de obra; la amortizacién de las maquinas afectadas a la
forestacion; y los gastos generales y de administracion. El articulo 13 establecia que
los montos de crédito fiscal no estarian alcanzados por ningun impuesto nacional, y
el 14 que el aumento del valor de la madera en pie de la masa forestal financiada no
incidiria en la determinacién de los impuestos a las ganancias, sobre los capitales
y al patrimonio neto.

En la segunda parte de este articulo se presentaran las condiciones de
accesibilidad, relieve, tipos de suelo e hidrografia que presenta el Delta del Rio
Parana, y como las mismas ofrecieron, durante la segunda mitad del siglo XX,
condiciones Optimas para el desarrollo de la forestacion con salicaceas (alamos y
sauces). Se presentaran las limitantes estructurales que condicionaron la expansion
de la actividad forestal islefia, y en que medida los recursos destinados por las leyes

de promocién forestal favorecieron la superacion de las mismas.

EL DESARROLLO FORESTAL EN EL DELTA BONAERENSE

Del ocaso de la fruticultura a la promocidn forestal islefa

El 10 de diciembre del afio 1956, el numero 18.292 del boletin oficial informa
la creacion del INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria). Para favorecer
su labor, tanto el estado nacional como los estados provinciales le transfieren al
instituto naciente una serie de estaciones experimentales, entre las cuales se
encontraba la Estacion Experimental Nacional Delta de Campana que fue cedida
por el Ministerio de Asuntos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires®. Sobre la
estructura existente hasta ese momento, dedicada principalmente a la investigacion
en materia de sanidad y mejoramiento de las especies de arboles frutales, la ahora
denominada Estaciéon Experimental Agropecuaria INTA Delta del Parana inicia
durante el afno 1960 los primeros ensayos destinados a evaluar nuevos clones para
ampliar la oferta de especies salicaceas*.

Tradicionalmente los islefios aprovechaban el ascenso y descenso natural del
nivel de los cursos de agua mediante un sistema de zanja abierta asociada a una
red de zanjas y canales internas para irrigar sus plantaciones frutales. El afo 1959
una inundacion de magnitudes histéricas azoto6 al Delta y ocasion6 una fuerte crisis
tanto en el sistema productivo islefio como en las tecnologias de manejo del agua
existentes. Tanto el sistema productivo fruticola como la falta de de desarrollo de
defensas contra las inundaciones ocasionaron una crisis sin precedentes en las
l6gicas productivas y de vida islefas.

En 1961, el INTA convocé a la empresa holandesa de consultas de ingenieria

3. Disponible en http://inta.gob.ar/documentos/historia-de-la-eea-delta-del-parana/
4. Disponible en http://64.76.123.202/new/0-0/forestacion/_archivos/_biblioteca/Cortizo1.pdf
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NEDECO para que formule un proyecto técnico de endicamientos piloto para una
superficie de 1.800 hectareas de islas. Con evaluacion de plazos e inversiones
de capital necesarias, la sistematizacion incluia la planificacion productiva integral
de las tierras dentro de los diques. En un diagnéstico realizado en el afo 1963, el
INTA considera que los principales obstaculos directos para las 200 mil hectareas
pertenecientes al Delta Inferior bonaerense son “la carencia absoluta de control del
agua, el método extensivo de los cultivos, encaminado hacia el resultado cuantitativo
y no hacia el cualitativo; la frecuente aparicion de plagas; y los métodos ineficientes
de venta”. En cuanto a los obstaculos indirectos, se menciona a “los precios
elevadisimos de la maquinaria y utiles agricolas; los altos precios de los pesticidas
y algunos fertilizantes; y las insuficientes posibilidades financieras de los granjeros’.
Se considera que estas condiciones “permiten solo el desarrollo de muy limitados
tipos de cultivos, habiéndose orientado la economia del Delta, principalmente hacia
la forestacion, basada en especies de madera blanda de rapido crecimiento” (INTA,
1963).

Debilitada la actividad fruticola por los costos, la falta de apoyo estatal, la
competencia con regiones mejor posicionadas, los aspectos sanitarios y el riesgo
climatico de sufrir inundaciones prolongadas, la aptitud forestal del Delta ofrece
grandes posibilidades “siempre que se hagan los drenajes adecuados”. La propuesta
principal para el desarrollo regional se basaba en “la proteccion de la tierra frente
a las inundaciones..., mediante un sistema de diques”. Una vez protegida, esta
tierra se consideraba apta para desarrollar una gran variedad de cultivos de un
modo menos riesgoso y mas productivo (INTA, 1963). A partir de los trabajos con
NEDECO vy el diagnéstico de situacion del Delta, el INTA empezd a desarrollar
tareas tendientes a la promocion de la construccion de endicamientos en las islas,
y a modificar su organizacion interna y metodologia de trabajo. Tanto NEDECO
como otras empresas vinculadas a la hidraulica comenzaron a asesorar a las
explotaciones agropecuarias islefias mas importantes (Olemberg, 2015).

El afo 1969, mediante la Ley 18.312, se aprob6 el llamado a concurso
internacional de antecedentes y precios para la realizacion de un estudio de
inversion de una planta de papel prensa. La ley estableci6 un fondo para el
desarrollo de la produccion nacional, con recursos provenientes de la recaudacién
de impuestos a la importacion de papel prensa. El decreto 4400/69 del poder
ejecutivo reconocié la necesidad de una politica que garantice el uso de los recursos
forestales que se habian acumulado durante décadas gracias a las politicas de
fomento forestal en el Delta bonaerense, de modo de no malograr su potencial.
En funcion de la relacion entre oferta y demanda, se establecié que existia mercado
para la instalacion de una sola planta nacional de elaboracion de papel para diario
a gran escala. El estado manifest6 su apoyo financiero a las empresas con mayoria
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de participacion nacional, mediante aportes del Banco Industrial. Se exigia que
la materia prima de la fabrica sea abastecida en un 80% por pasta de madera de
salicaceas provenientes de la zona del Delta del Parana y como complemento pasta
quimica derivada de confieras de la Provincia de Misiones.

En el numero 22.383 del boletin oficial, del 16 de marzo de 1972, se publico
el decreto N° 1.309, autorizando la instalacién de la planta de Papel Prensa. La
licitacion, que solo recibio6 la oferta de la empresa Papel Prensa S.A.I.C.F. & M., se
declard desierta debido a que se rechazo la propuesta por cuestiones tecnolégicas y
financieras. A las pretensiones estatales de una planta con una capacidad operativa
inicial de 220 mil toneladas anuales, y de 340 mil toneladas en el lapso de 2 afos, se
proponia construir una con capacidad para producir 105.600 toneladas. El decreto
aprobd, sin los beneficios que implicaba la licitacién internacional, la construccién
de la planta propuesta en las margenes del Rio Parana con un costo que ascendia
a U$S62 millones. A continuacion, se detallaran los resultados de estas politicas de

promocion y financiamiento institucional forestal en el Delta bonaerense.
La reconfiguracion productiva islefia en torno a la actividad foresto-industrial

El pliego de la licitacion para la creaciéon de Papel Prensa implicaba un
compromiso de financiamiento estatal hasta que se lograsen adecuados margenes
de rentabilidad. La puesta en marcha de la planta industrial se asocio6 a la proyeccion
de numerosas etapas de ampliacion de su capacidad de procesamiento. Para el
desarrollo y manejo de sus plantaciones la empresa contrat6 al ingeniero Guillermo
Mosquera, que se desempefiara como gerente de la Plantacion Tajiber de la
Compania General de Fésforos Sudamericana. Mosquera, de gran trayectoria en
el manejo de plantaciones forestales endicadas, mantuvo durante el afo 1972 un
trabajo de cooperacion, transferencia y difusién de clones de alamos australianos y
norteamericanos con el INTA. Ragonese afirma que la introduccion al pais de estas
nuevas variedades por Mosquera, le permitié a la EEA Delta del Parana obtener
mediante cruzamientos nuevas variedades con mayor resistencia a enfermedades
y mejores rendimientos (Ragonese et al, 1993). Pese al desarrollo de plantaciones
propias, el estado establecié una clausula en el estatuto de Papel Prensa, que
le imposibilita autoabastecerse, debiendo cumplir a perpetuidad con un cupo de
materia prima adquirida a los productores forestales islefios.

La cupificacion del autoabastecimiento de materia prima derivd en el
desarrollo de una estrategia empresarial para garantizar un suministro acorde.
Gracias a gestiones de Mosquera y la EEA Delta del Parana, el afio 1981 un grupo
de productores forestales islefios de San Fernando y Campana fue convocado
al campo “Las Carabelas” para entablar un acuerdo de cooperacion con Papel
Prensa. Los integrantes de este grupo poseian explotaciones de mas de 200 has, e
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integraban algunas de las primeras familias de ascendencia vasca que colonizaron
las islas durante el siglo XIX (Signorelli, 2011). Estos productores disponian de
suficiente capital para incrementar la productividad de sus explotaciones, y tenian
una rentabilidad asegurada como abastecedores de Papel Prensa. En el acta de
la primera reunién del grupo, Signorelli transcribe que “la finalidad del mismo es
mejorar la productividad mediante el intercambio de experiencias y la aplicacion de
tecnologias posibles, disponibles y a crear, adecuadas a nuestra region” (Signorelli
et al, 2014).

Otro elemento a favor del desarrollo forestal del GCMRC fue el accionar del
IFONA. El afo 1981, el instituto emiti6 la resolucion 2.233, que establecia un sistema
de subsidios forestales. El valor asignado se entregaba en 4 partes. El 20% inicial
al aprobarse el plan; el 40% al entregarse el certificado de comienzo de obras;
otro 30% al cabo de un afio de la segunda entrega; el 10% final al cabo de un afio
de la tercera entrega. Los montos se asignaban en base a un calculo del costo de
implantacién, que se actualizaba anualmente. El monto total de subsidios era fijado
cada ano en el presupuesto nacional, y se prorrateaba en el caso que no resultara
suficiente para financiar el 100% de las solicitudes presentadas aprobadas.

Ubeda analiza la adjudicacion de subsidios para el afio 1981, cuando el IFONA
fijo una superficie maxima de 47 has con subsidio del 100%. Los planes aprobados
que excedian esa superficie quedaban afectados a un prorrateo del 43,3%. Es decir
que cada hectarea bajo plan que se excedia de las 47 has recibia el 43,3% del
subsidio estipulado, totalizando una superficie de 70 hectareas subsidiadas para un
plan aprobado de 100 has. Los montos percibidos permitian financiar una explotaciéon
manejada con ataja repuntes, mano de obra contratada de forma permanente, y
control de pajonales con tractores y rolos (Ubeda, 1983). Las posibilidades del
GCMRC de presentar solicitudes se vieron favorecidas por la asistencia técnica de
la EEA Delta del Parana, del IFONA 'y de los profesionales contratados por el grupo.
El afo 1981, una superficie forestal de 200 has recibiria un subsidio equivalente al
costo de produccion de 113 has. El monto del subsidio permitia financiar totalmente
una superficie forestal superior a las 100 has, equivalente a la unidad econémica
forestal, a todos los miembros del grupo.

El GCMRC se estructuré como un espacio de articulacién entre productores,
el sector privado, el estado y sus instituciones técnico-cientificas. El objetivo
fundacional del grupo fue abastecer a Papel Prensa, pero generd un espacio de
ensayo y difusion de innovaciones tecnologicas. El crecimiento de los mercados para
la madera, el acompafiamiento técnico de la EEA Delta del Parand, y los recursos
que el IFONA destinaba para subsidios forestales, fomentaron el desarrollo de una
concepcidn empresarial de la actividad forestal en cada uno de sus integrantes.
Este panorama propicié la capitalizacion de los miembros del grupo. A poco mas
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de un ano de haberse creado el GCMRC, el Delta Inferior sufrié la inundaciéon mas
prolongada registrada en toda su historia. Una creciente del Rio Parané se prolongo
por mas de un afno entre 1982 y 1983, inundando practicamente todo el Delta Inferior
durante meses. La intensidad y duracion de la misma fue variada en funcién de la
proximidad de las islas a los brazos del rio Parand, pero su impacto dej6é huellas
imborrables en la memoria de la sociedad islefa.

La periodizacion de los censos de poblacion realizada por Olemberg permite
estimar cuantos islefos fueron desplazados a partir de la inundacién de 1982-1983.
Durante el periodo 1980-1991, el delta de San Fernando evidencié una caida de la
densidad de poblacion del 31%, mientras que en Campana esta cifra ascendia al
35%, y en Zarate llegaba al 59% (Olemberg, 2013). Este proceso se asoci6 con el
abandono de la produccion en muchas explotaciones de escala familiar. Superada
la inundacion, las gestiones de la EEA Delta del Parana para retomar los proyectos
de endicamientos colectivos, y la creacién en 1987 de la Cooperativa de Provision
y de Servicios Publicos para Productores Forestales Limitada (CPSP), favorecieron
nuevas oportunidades para mejorar la dotacion de infraestructura islefa. La
cooperativa acord6 con la Provincia de Buenos Aires, y luego con la empresa EDEN
S.A., que se haria cargo de brindar el servicio de distribucién y comercializacion de
energia en el delta de Campana.

El IFONA se disolvidé el ano 1991 por el decreto 2284/91, como parte de
las medidas estatales para desregular el comercio interior y exterior de bienes
y servicios. Sus funciones fueron transferidas parcialmente a la Direccion de
Produccion Forestal Conservacion de Suelos, creada por la entonces Secretaria
de Agricultura, Ganaderia y Pesca. Las primeras forestaciones desarrolladas
en el Delta de Campana y San Fernando luego de la inundacién de 1982-83,
lograron beneficiarse de los subsidios forestales que otorgaba el IFONA. Con la
comercializacién de la produccion garantizada por Papel Prensa, los productores
del GCMRC pudieron destinar una proporcion significativa de las primeras ventas
de madera para financiar los endicamientos de sus campos para resguardarlos de
las inundaciones. Estos diques tenian un ancho adecuado para permitir su uso
como camino, y permitir el trazado elevado de la linea de tendido eléctrico hacia
el interior de las islas. Las obras lograron concretar de forma unificada los trabajos
de electrificacidn, y el desarrollo de un servicio de transporte vehicular con balsas
y un transbordador para unir los caminos internos de las islas, y permitir el cruce
vehicular del rio Parana de las Palmas.

Para el afno 2011, de los 13 miembros del GCMRC, 6 mantuvieron la produccién
de modo familiar; 5 constituyeron sociedades andnimas, y 2 integran sociedades de
responsabilidad limitada. Signorelli informaba para el aino 2011 que los 3 integrantes
mas capitalizados concentraban la tenencia de 8.100 has, el 40% del total del Grupo;
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con 6.000 has forestadas, el 35% del total del Grupo (Signorelli, 2011). Durante
el afo 2013 la empresa chilena Arauco se sumaba al GCMRC. La misma posee
6 predios con un total de 20 mil has en el Delta Inferior, 12.400 forestadas con
salicaceas. El principal destino es la planta industrial FAPLAC en Zarate, también
propiedad del grupo Arauco, que se dedica a la produccion de tableros revestidos
con melaminas y aglomerados para el mercado local, Latinoamérica y la Unién
Europea (Alto Parang, 2013). De los 13 integrantes actuales del grupo, 3 cuentan
con profesionales contratados que los asesoran en materia forestal. El resto obtiene
asesoramiento de la EEA Delta del Parana y de los técnicos de la Direccidén de
Produccion Forestal (Signorelli et al, 2014).

SegunFernandez, Olembergy Henning, elafio 2014 el Delta Inferior bonaerense
totalizaba casi 83.400 has forestadas con salicaceas; 14.508 con alamos y 68.862
con sauces. San Fernando y Campana concentran 13.300 has de alamos, el
92% del total, y 34 mil has de sauces, el 49%. San Fernando, con 22.252 has de
sauces y 5.061 de alamos, tiene una relacién de 4,4 has de sauces/ha de alamos.
Campana, en cambio, con 11.792 has de sauces y 8.243 has de alamos, tiene
una relacion de 1,4 has de sauce/ha de dlamos (Fernandez, Olemberg y Henning,
2018). Es posible asociar este patron con una mayor superficie forestal endicada
en Campana, en base a la menor tolerancia al anegamiento del alamo cultivado
en sistemas abiertos. Su mayor valor comercial determina mayores oportunidades
comerciales y de negocios para los productores forestales de Campana. Esto se
asocia al hecho que los miembros méas capitalizados del Grupo (Arauco, Papel
Prensa y las 2 mayores empresas forestales de capitales islefios) se encuentran
en Campana. El afo 2014 el GCMRC poseia un total de 40 mil has, con un stock
forestal de 30 mil has. Esto equivale al 36% del stock forestal del Delta Inferior, y al
63% del stock de Campana y San Fernando.

En cuanto a los vinculos con instituciones académicas, el GCMRC colabora
con tesistas de grado y posgrado, investigadores y docentes de las facultades de
agronomia de la Universidad de La Plata y de Buenos Aires. Los técnicos de la EEA
Delta del Parana, docentes e investigadores de las universidades colaboran en
las reuniones del Grupo, y trabajan en el desarrollo de sistemas silvopastoriles, el
control de plagas y el manejo del agua. Battistella informa que existe un proyecto
junto al GCMRC de investigacién aplicada silvopastoril que desde el ano 2011
es financiado por la Unidad para el Cambio Rural del Ministerio de Agricultura
(Battistella, 2014). La madera de salicaceas del Delta es transportada, industrializada
y/o comercializada a través por integrantes del GCMRC. Con 12 mil has forestadas,
Arauco autoabastece apenas un tercio de la demanda de su planta industrial. Papel
Prensa procesa el 100% de la madera que se destina a la produccién de papel
para la prensa gréafica. La empresa Ederra, una de las mas capitalizadas del Grupo,
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concentra la mayor parte del servicio de fletes fluviales. Esta empresa posee 7
barcazas y barcos equipados con gruas para la carga y descarga de madera, que
totalizan una capacidad de bodega de 1.800 Tn.

Hasta el dia de hoy, existen explotaciones islefias en Campana en las que
no ha sido posible financiar endicamientos completos. En estos casos, la falta de
proteccidn es interpretada como una pérdida econémica no solo por la exposicion
de la produccidn a las crecientes. Existe también un lucro cesante por las tierras
anegables que no pueden aprovecharse. El desarrollo de tecnologias de manejo del
agua, combinan una compleja y variada gama de aspectos sociales, econdmicos
y ambientales. Los endicamientos han demostrado ser, para aquellos productores
en condiciones de costearlos, el método mas eficiente para manejar el agua. Los
costos de los endicamientos sentaron las bases para profundizar un proceso de
diferenciacion productiva, que favorece la concentracion de la rentabilidad de la
produccién forestal entre aquellos forestadores de perfil empresarial.

Lasrestricciones financieras que limitan la difusion masiva de los endicamientos
genera visiones contrapuestas al interior del sector forestal del Delta. La existencia
de numerosos dispositivos estatales de financiamiento y fomento de la actividad
forestal en el Delta bonaerense se ha asociado a proceso de concentracién de
la tierra y de la renta agropecuaria, que han dejado poco margen de beneficio a
quienes no han encontrado posibilidades ventajosas de participar por cuestiones de
escala, infraestructura y capital.

CONCLUSIONES

La explotacion de los recursos forestales nativos desde mediados del siglo
XIX, asociada a procesos de deforestacién y de avance de la frontera agropecuaria,
se asocio a una manifiesta falta de controles y regulaciones por parte del estado. La
acumulacién de legislaciones fallidas o implementadas de un modo muy acotado,
y la falta de dependencias estatales que investigaran la extension real, riqueza y
estado de conservacion de los bosques resultd una constante hasta mediados del
siglo XX. Los bosques nativos se consideraron una fuente casi gratuita de energia
y materia prima, anicamente preservada por la ley de parques nacionales.

Apartirde ladécada de 1940, lacaida en la productividad de los bosques nativos
y la carencia de bosques cultivados de especies madereras exdéticas, comenz6 a
interpretarse por parte del estado como un desaprovechamiento del potencial forestal
del pais, que podria generar agregado de valor y una industria asociada de gran
proyeccion. La promocidn forestal mediante exenciones impositivas como politica
publica impulsé el crecimiento de las masas boscosas, pero la falta de instrumentos
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financieros y politicas industriales sostenidas en el tiempo inviabilizaron el desarrollo
de la foresto-industria.

A partir de la década de 1970, la reformulacién del antiguo Banco Industrial y
la creacion del IFONA propiciaron el financiamiento y apoyo al desarrollo industrial
mediante inversion directa por parte del estado en el sector foresto-industrial. La
promocion forestal mediante subsidios a las plantaciones en las zonas que no podian
desarrollar actividades agricolas alternativas, favorecid el desarrollo de zonas
nacleo forestales como es el caso del Delta bonaerense. Este proceso redefinio el
entramado de actores sociales islefios, e instituciones técnicas publicas y privadas,
qgue no solo reciben estimulos impositivos sino también asistencia profesional y
financiamiento para encarar la produccién forestal con especies exdticas.

La gestidn estatal de los recursos forestales determiné histéricamente un flujo
de fondos y un nivel de involucramiento institucional significativamente superior
hacia la promocién de plantaciones comerciales, respecto al enriquecimiento
y sostenimiento de las masas de bosques nativos. La mayor rentabilidad de la
agricultura condicion0 las posibilidades de la forestacion, relegada a los territorios
no aptos para los cultivos. Esta realidad afecté profundamente las configuraciones
territoriales de las zonas que actualmente se abocan a la forestacion, y que en la
actualidad siguen requiriendo de un estado activo a la hora de regular y garantizar
el sostenimiento de la actividad.

La notable concentracién de la tierra, de las masas boscosas y de la
rentabilidad del negocio forestoindustrial del Delta Inferior bonaerense en poco mas
de una decena de productores forestales, se asocié a un importante compromiso
de recursos por parte del estado nacional e instituciones como el Banco Industrial,
el INTA y el IFONA. Han sido muy pocos los principales beneficiarios de este
proceso de promocion forestal, debido a las grandes dotaciones de capital, escala
e infraestructura que demanda. Las mismas trastocaron profundamente las ldgicas
tradicionales de la comunidad islefia y la reconfiguraron profundamente mediante
procesos de migracidén, concentracion de la propiedad de la tierra, y abandono de
actividades tradicionales como la fruticultura.

Resulta imprescindible repensar a futuro las légicas que inspiran el espiritu
de las leyes forestales, de modo de no replicar las l6gicas de concentracion de la
propiedad de los recursos forestales y el desplazamiento de multiples integrantes
de las comunidades locales en el proceso. Sobre todo cuando esos procesos son
financiados con recursos estatales.
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RESUMO: O crescimento e produtividade
das arvores impulsionam a dinamica de um
povoamento florestal e sdo métricas importantes
para atingir com éxito o melhor desenvolvimento
das arvores sobre manejo. Desta forma,
modelos estatisticos sao utilizados no manejo
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florestal como ferramentas fundamentais para
entendimento e estimativas precisas dessa
dindmica de crescimento e producéao florestal
ao longo de um determinado periodo, auxiliando
em analise de decisdes empresariais. Nas
distintas abordagens dos modelos, destacam-
se 0s Modelos de Arvores Individuais (MAI),
enfatizados nesta revisédo do estado da arte
literaria sobre o tema. Logo, o estudo teve
como objetivo realizar uma revisao bibliografica
sobre os modelos de arvores individuais na
estimativa do crescimento e producéo florestal.
literatura

Realizou-se um levantamento na

nacional e internacional, dentre o0s mais
classicos aos mais recentes estudos sobre o
assunto. As bases dos periddicos cientificos
consultados foram: Web of Science, Scielo
(Nacional), Science Direct, Scopus, Google
Scholar e Brazilian Digital Library of Theses.
Foram destacados os conceitos fundamentais
e aplicagdes no manejo florestal. Os modelos
de arvores individuais sdo flexiveis, fornecem
informagdes mais detalhadas e permitem
modelar combinacbes dos fatores bibticos e
abidticos que influenciam o crescimento, como
competicdo e agua, além da composi¢cdo de
espécies, estrutura do povoamento, dindmica
florestal, diferentes cenarios climaticos, regimes

de manejo e métodos de regeneracao.
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PALAVRAS-CHAVE: Inventario Florestal; Modelagem; Modelos empiricos.

INDIVIDUAL TREE MODELS IN ESTIMATING FOREST GROWTH AND
PRODUCTION

ABSTRACT: Tree growth and productivity drive the dynamics of a forest stand and
are important metrics for successfully achieving the best tree development under
management. Thus, statistical models are used in forest management as fundamental
tools for understanding and accurate estimates of this dynamics of forest growth and
production over a given period, assisting in the analysis of business decisions. In
the different approaches of the models, stand out the Individual Tree Models (MAI),
emphasized in this review of the state of the art on the subject. Therefore, the study
aimed to carry out a literature review on individual tree models to estimate forest
growth and yield. A survey was conducted in the national and international literature,
from the most classic to the most recent studies on the subject. The bases of the
scientific journals consulted were: Web of Science, Scielo (National), Science Direct,
Scopus, Google Scholar and Brazilian Digital Library of Theses. Fundamental concepts
and applications in forest management were highlighted. Individual tree models are
flexible, provide more detailed information, and allow you to model combinations of
biotic and abiotic factors that influence growth, such as competition and water, species
composition, stand structure, forest dynamics, different climate scenarios, climate
change management and methods of regeneration.

KEYWORDS: Forest Inventory; Modeling; Empirical models.

11 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas os estudos do crescimento e producado florestal
aumentaram com 0s avangos computacionais que permitem analise e simulacao
complexa dos dados (BINOTI; BINOTI; LEITE, 2013; NOVAES et al., 2017). Esse
processo resultou em grande variedade de modelos, que diferem quanto aos dados
utilizados, a forma de construgado e em suas abordagens.

Os modelos de crescimento e producéao florestal sdo agrupados em quatro
grupos:1) os modelos baseados em processos, também chamados de ecofisioldgicos,
que relacionam o crescimento com variaveis ambientais como luz, temperatura,
precipitacdo e nutrientes; 2) os modelos hibridos que agregam os modelos nao
processuais com 0s modelos baseados em processo; 3) modelos para estudos
de clareiras, que abrangem toda a dinamica de regeneracdao em clareiras e 4)
os modelos estatisticos ou empiricos, que sdo 0s mais usuais, compostos por
equacdes com coeficientes validos para as condi¢cdes especificas em que foram
estabelecidos, por isso, sofrem grande influéncia do banco de dados usado para
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o ajuste (CAMPOS; LEITE, 2017; MAESTRI et al., 2013; WEISKITTEL et al., 2011).
Esse ultimo € classificado em: (I) modelos em nivel de povoamento, (Il) modelos de
distribuicao diamétrica e (lll) modelos em nivel de arvore em individual.

Os modelos em nivel de povoamento estimam o crescimento e a producéo a
partir das variaveis idade, area basal e sitio, fornecendo informag¢des do povoamento
sob condicoes de manejo especificas. Os modelos de distribuicdo diamétrica
separam as arvores em suas caracteristicas, como em classes diamétricas, assim
estimam a producao volumétrica em classes de didmetro e por unidade producéo,
possibilitando a analise detalhada a respeito da estrutura do povoamento e do porte
das arvores via simulagdo de uma série de regimes de manejo (RETSLAFF et al.,
2012; SANTOS et al., 2006).

Os modelos de crescimento de arvore individual (MAI) apresentam interagao
entre o crescimento e a dindmica estrutural do povoamento com base em um
conjunto de sistemas de equacodes e procedimentos que sao utilizados para estimar
crescimento e producédo de povoamentos florestais, em que a arvore é a unidade
basica da modelagem (BURKHART; TOME, 2012; WEISKITTEL et al., 2011). Esse
tipo de modelo divide o povoamento florestal em um mosaico de arvores e modelam
suas interacdes como um sistema espaco temporal (WEISKITTEL et al., 2011).

A importancia de estudos que tratam dos modelos utilizados para crescimento
e producdo das arvores sao inerentes a melhor compreensdo da dindmica do
povoamento florestal e sdo métricas fundamentais para a observagao do sucesso
do desenvolvimento das arvores, sobretudo no Brasil. Pais com industria de base
florestal mundialmente reconhecida pela alta produtividade de suas areas plantadas,
representada pelo volume de madeira produzida por unidade de area ao ano. Esses
altos indices s6 sao possiveis devido as caracteristicas edafoclimaticas do Brasil,
principalmente nas regides Sul e Sudeste, onde se concentra a maior parte das
empresas do setor florestal (IBA, 2017).

Entre 2016 e 2017, o Brasil alcangou a marca de 7,84 milhdes de hectares
de arvores plantadas. O setor florestal apresenta continuo crescimento, devido,
exclusivamente ao aumento das areas com eucalipto, que representam 72% dos
plantios, cerca de 5,7 milhdes de hectares. A maior parte dos plantios se concentram
em Minas Gerais (24%), Sdo Paulo (17%) e Mato Grosso do Sul (15%) (IBA, 2017;
2018). O mapa da Figura 1 destaca a distribuicao espacial das areas com florestas

plantadas no Brasil.
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Figura 1. Representacéo das florestas de producéo e florestas de protecdo — Mapa de
Cobertura e Uso da Terra do Brasil (2014) Escala: 1:1.000.000.

Estudos evidenciam que os trés tipos de modelos empiricos propiciam
estimativas acuradas da producéo e que a escolha do modelo de producéo apresenta
dependéncia com os dados, recursos disponiveis e do nivel de detalhamento
desejado (SCOLFORO, 2006). A busca por informacdes mais detalhadas sobre
crescimento e produtividade das florestas brasileiras aumentou nos ultimos anos e
com ela a utilizacdo dos modelos de arvore individual. Isso posto, o objetivo deste
estudo é realizar uma revisao bibliografica sobre os modelos de arvore individual na

estimativa do crescimento e producgéo florestal.

21 MODELOS DE ARVORE INDIVIDUAL (MAL)

A classe de MAI é mais complexa e flexivel com avaliacdo de crescimento
em diferentes condi¢cbes da floresta, o que gera informacdes mais detalhadas
possibilitando a avaliacdo dos impactos e danos de tratos silviculturais sobre
povoamentos florestais, como desbaste e podas (CASTRO et al., 2014; MA; LEI,
2015). Com isso, as informacgdes geradas por esses modelos exigem dados mais
detalhados e maior poder computacional, além de tempo para atualizacbes de
grandes inventérios florestais (WEISKITTEL et al., 2011).

Na modelagem por arvore individual o conjunto de sistemas equacées é
constituido de uma funcao de crescimento para diametro, area basal, altura ou de
relacdo hipsométrica, mortalidade e um modelo para projecédo do didmetro, esses
sao componentes necessarios para o prognostico correto do nimero de arvores, area
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basal, distribuicdo de diametros e producéo volumétrica (FIGURA 2) (BETTINGER,
2017; BURKHART; TOME, 2012; CAMPOS; LEITE, 2017).

Modelos de crescimento e produc¢ao a nivel

[— de arvore individual
- . Fungdes ou modelos de Fungdes ou modelos de
Indices de competicao . .
crescimento mortalidade

\ \

‘ Modelos independentes da | | |
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| [ \

i Modelos dependentes da i Aplicagdo na prognose do

i distancia i crescimento de arvores individuais
! i

\ \

\ \

\ |

I
Modelos semi-dependentes
da distancia

Figura 2 Fluxograma representativo das fun¢des e modelos que integram os modelos de
crescimento a nivel de arvore individual (MAI).

Os modelos também consistem em prognosticar o tamanho da copa e a
competicdo, atributos correlacionados com o desenvolvimento da altura e didametro
das arvores e sao frequentemente utilizados para compreenséo e quantificagao do
crescimento e producéao de arvores individuais (SHARMA et al., 2017; VOSPERNIK;
MONSERUD; STERBA, 2010).

O MAI, assim como os outros dois tipos de modelos empiricos, na maioria
dos estudos utiliza dados de inventarios florestais e ajuste de regresséao linear e
nao linear (MA; LEI, 2015; MARTINS; SOARES; SILVA, 2014; PRETZSCH et al.,
2015). Com base nas caracteristicas dos modelos estocasticos e de autocorrelacéo,
0s modelos a nivel de arvores individuais também sédo desenvolvidos aplicando
técnicas como os modelos generalizados e modelos de efeitos mistos ndo-lineares
(HAO et al., 2015; TIMILSINA; STAUDHAMMER, 2013).

Uma outra forma é utilizar as Redes Neurais Artificiais (RNA), devido aos
avancgos dos estudos com o uso dessa técnica no setor florestal. Alguns autores,
como Castro et al. (2013) e Reis et al. (2016), indicam o uso dessa técnica de
inteligéncia artificial como boa alternativa para ajuste das fun¢cées dos modelos
a nivel de arvore individual, no qual permite obter estimativas semelhantes e
até superiores aos modelos classicos de regressao, fato observado em plantios
comerciais de eucalipto e em determinada floresta tropical na Amazédnia. Entretanto,
vale ressaltar a importancia do uso dos métodos tradicionais, uma vez que também
fornecem bons resultados nos ajustes e apresentam a vantagem de serem de
simples aplicacdo (WEBER et al., 2018; MORENO et al., 2017; TEO, 2017).
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2.1 indices de competicao

Os modelos de crescimento de arvores individuais podem ser classificados
em modelos independentes da distancia e modelos dependentes da distancia, em
alguns casos, chamados de modelos né&o espaciais ou espaciais (BETTINGER,
2017; VANCLAY et al., 2013).

No processo de simulacao o indice de competicao é utilizado para determinar
o crescimento e mortalidade das arvores, além de quantificar o estresse competitivo
ou a habilidade competitiva da arvore ou mesmo seu vigor individual (SEIFERT et
al., 2014; WEIGELT; JOLLIFFE, 2003). Na maioria dos casos o indice é considerado
para representar o efeito total da competicdo por recursos escassos como luz,
agua, nutrientes e espaco fisico (CORDONNIER; KUNSTLER, 2015; DANIELS;
BURKHART, 1988).

indices que utilizam como suporte as caracteristicas das arvores séo
propostos e utilizados para inferir sobre o nivel de concorréncia sofrida pelas arvores
que destacam com maior incremento volumétrico ou diamétrico dentro da floresta
(SANCHEZ-SALGUERO et al., 2015; WEBER et al., 2008). De acordo com Vanclay
(2002) o indice de competicao permite quantificar, em equacgdes simples, o efeito de
arvores vizinhas sobre o crescimento de uma arvore individual.

Os modelos de arvore individual sdo classificados em trés classes de indices
de competicdo: independente, dependente, e semi-dependente da distancia.
A primeira classe é independente da distancia, caracteriza por utilizar apenas
informacdes sobre o tamanho da arvore, relacionados com um fator de densidade
do povoamento (MORENO et al., 2017). A segunda classificagdo agrupa os indices
dependentes da distancia e incorpora a localizagao relativa de arvores vizinhas
(ISHIHARA et al.,, 2016; LEDERMANN, 2010). O indice semi-independente da
distdncia comp0e a terceira classe, foram propostos por Stage e Ledermann (2008)
e desenvolvido para parcelas circulares, em que é possivel utilizar o fator de area
basal da amostragem por Bitterlich, mas sdo restritos a um menor conjunto de
arvores vizinhas, somente aquelas mais prdéximas, ao invés de todas da unidade
amostral.

Nos indices que levam em considerac¢do a evolugédo da copa sao incluidos a
areade copa (ALVAREZ-TABOADAet al.,2003; DACUNHA; FINGER; HASENAUER,
2016) e a influéncia da area de sobreposicao de copa (BELLA, 1971). No indice de
Bella (1971) a zona de influéncia é a area de projecao horizontal da copa de uma
arvore solitaria com igual didmetro ou ndo a uma arvore vizinha, determinando a
area de sobreposicao das zonas de influéncia das arvores centrais sobre cada uma
das arvores vizinhas.

Entende-se que as variaveis de copa das arvores sao de dificil mensuracéo,
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e muitas vezes significativamente onerosas, com isso, 0 uso de novas tecnologias
como a do Lidar aerotransportado tém mostrado capacidade de mensurar e estimar
as variaveis de copa das arvores em florestas plantadas e nativas, como por exemplo
em regides como a Amazénia (FIGUEIREDO et al., 2014).

A competicdo é um processo dividido em: |) simétrica ou assimétrica; e Il)
unilateral ou bilateral. Para a competicdo simétrica a divisdao dos recursos € perfeita
ao tamanho das arvores. Na competicdo bilateral, os recursos do ambiente séo
divididos, igualmente ou proporcionalmente ao tamanho das arvores, enquanto
gue na unilateral as maiores arvores nao sao afetadas por suas vizinhas menores
(AMARO; REED; SOARES, 2003; TEO; FIGUEIREDO FILHO; LINGNAU, 2015).

Os indices de competicao bilateralindependentes da distancia sdo conhecidos
como as medidas de densidade do povoamento como o0 niUmero de arvores e area
basal por unidade de area (WEISKITTEL et al., 2011). A competicado unilateral &
considerada como um caso extremo da competicdo assimétrica; ja a bilateral é
considerada como sendo simétrica ou assimétrica dependendo se a divisao dos
recursos é proporcional ao porte das arvores, ou ndo (AMARO; REED; SOARES,
2003).

A competicao unilateral € uma tentativa de descrever a posi¢cao sociologica
de uma arvore em um povoamento e quantificar a competitividade do ambiente
a sua volta (TEO, 2017). Dessa forma, os indices de competicdo unilateral s&o,
frequentemente, Unicos para cada individuo em um povoamento florestal. Existem
numerosos indices de competicéo unilateral, tanto dependentes como independentes
da distancia (WEISKITTEL et al., 2011), dentre eles o indice de Hegyi (1974) e
Lorimer (1983), respectivamente (COSTA; FINGER, 2017).

2.2 Modelos de crescimento e projecao

Os modelos de crescimento de arvore individual também séo representados
por funcbes que analisam o incremento em diametro, altura e area basal
(VOSPERNIK; MONSERUD; STERBA, 2010). O crescimento pode ser abordado
pela funcdo de crescimento potencial, tomando como base arvores livres que
crescem sem a influéncia de arvores competidoras (WEISKITTEL et al., 2011).
Outra teoria é a utilizacdo de equagdes que incluem a variavel idade para estimar
o crescimento ou para um sistema de prognose que é desenvolvido para estimar
as mudancas esperadas nas caracteristicas das arvores, obtendo-se o crescimento
destas arvores até o momento desejado (STAGE, 1973).

Dentre os modelos que constituem o sistema de equagdes para modelagem
de arvore individual, a projecao do diametro e altura € destacada pelo fato de serem
variaveis dendrométricas relacionados diretamente a produtividade de uma floresta
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(SCOLFORO, 2006). Para o aumento da precisdo da modelagem do crescimento
em diametro e na sua projecao para o futuro das arvores individuais € interessante
a inclusdo de maior numero de variaveis que irdo interferir na produtividade de
um individuo. Uma vez que o crescimento das arvores é influenciado pelas
caracteristicas genéticas da espécie, idade, sitio, fatores ambientais e competicéao
entre os individuos por recursos (SCOLFORO, 2006).

Em especifico para modelagem do crescimento em didmetro devem ser
considerados o0 espacamento do plantio por influéncia no seu incremento, por
ser expressar o0 historico das interacdes e as competicbes ocorridas durante o
desenvolvimento. Enquanto, para modelagem do crescimento em altura tem-se
destaque a informacdo da posicdo do individuo no povoamento florestal, pois,
o fato da arvore estar sombreada ou néo interfere em seu incremento em altura
(FELICIANO, 2018; FOX; BI; ADES, 2007).

Neste sentido, € possivel, incluir no modelo de diametro para arvores
individuais, outras variaveis como a classe da floresta, classe do fuste, indice
de competicdo, grupos de crescimento, intensidade de iluminacdo da copa,
sobreposicdo de copas acarretadas pelas arvores vizinhas e intensidade de cipés
presentes nas arvores (REIS et al., 2016). Além disso, é possivel utilizar indices
morfométricos, como a percentagem de copa, indice de abrangéncia, indice de
saliéncia, formal de copa e relacdo altura-diametro (WEBER et al., 2008).

A altura da arvore individual pode ser estimada por modelos de relacéo
hipsométrica, que estimam a altura a partir do didmetro da arvore, normalmente
a 1,30 metros da altura do solo. Este tipo de estimativa da altura das arvores tem
relevancia na area florestal, pela economia de custo e redug¢do no tempo gasto
no desenvolvimento do inventario florestal, de maneira que n&o acarrete perda de
precisao (SCOLFORO, 2006).

A projecao do crescimento em didmetro e altura de arvore individual para
cenarios futuros pode ser efetuada por modelos estatisticos usuais da literatura, como
regressoes lineares multiplas (MORENO et al., 2017), modelo linear generalizado
(WEBER et al., 2018), assim como, técnicas mais avangadas como o uso de Rede
Neurais artificiais (RNA) (REIS, et al.,, 2016). Cabe ao manejador a decisdo da
escolha de qual o melhor método para efetuar a modelagem de arvore individual,
ponderando questdes como o tipo de floresta que sera analisada a modelagem da
distribuicado diamétrica, se € um plantio florestal que sofreu ou ndo desbaste, se é do
tipo inequidnea ou multidnea, se € uma floresta nativa localizada em zonas tropicais
ou de zonas temperadas (SANQUETTA et al., 2014; SCOLFORO, 2006). Dessa
forma, dependendo do estudo destes fatores sera possivel verificar a necessidade

de maiores esforcos para a modelagem diamétrica das arvores individuais.
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2.3 Mortalidade

Estudar os fatores que afetam crescimento e mortalidade das arvores é
desafiador, sobretudo em sistemas com espécies mistas e de idades irregulares,
devido a heterogeneidade do povoamento, além da forte variabilidade temporal e
espacial (FIEN et al., 2019). Além disso, prognosticar esse componente em florestas
tropicais devido a estocasticidade ocorrida ao longo do ciclo de vida das arvores
costuma ser trabalhoso, o que torna a mortalidade um evento raro, fazendo com que
seja necessario o levantamento de um numero muito grande de arvores (AUBRY-
KIENTZ et al., 2015; KING; BENNETT; LIST, 2000).

Dessa forma, entender o processo de mortalidade das arvores é de suma
importancia para os manejadores florestais (SCOLFORO, 2006), e € considerado
um evento raro, mas de grande influéncia no crescimento das arvores a longo prazo
e nos modelos de proje¢cdes de produtividade (WEISKITTEL et al., 2011), pois,
representa um componente essencial na simulagcao da dinamica florestal (MIRANDA;
FILHO; MACHADO, 2017). A mortalidade é uma das variaveis mais dificeis de ser
prevista nos modelos de crescimento florestal, pois, ela ocorre de forma aleatéria e
inesperada, e no processo de modelagem dos dados florestais € necessario analisar
qual é o tipo de mortalidade a qual o povoamento esta submetido, classificando
como regular ou irrelugar (WEISKITTEL et al., 2011).

A mortalidade classificada como regular é causada por fatores internos das
arvores, esporadica no espaco e no tempo (SCOLFORO, 2006) dependentes
da densidade e é influenciada diretamente pela competicdo entre as arvores
(WEISKITTEL et al., 2011). Em comparacao, a mortalidade irregular &€ causada por
fatores externos a arvore ou devido a eventos catastroficos, como incéndios de
grande proporcao, pestes e surtos de doencas (CHIU et al., 2018; FREE et al.,
2014).

No processo de modelagem de arvores individuais, a mortalidade e a
sobrevivéncia das arvores sdo componentes utilizados para a estimativa do numero
de arvores, area basal, distribuicdo diamétrica e calculos de produtividade em idades
futuras (REIS et al., 2018; ROSSI et al., 2007). A probabilidade de mortalidade das
arvores pode ser obtida por meio do uso de uma fungado probabilistica, como a
funcdo Weibull (MARTINS et al., 2011), entretanto, a funcdo que tem sido utilizada
com maior éxito nos estudos florestais é a funcado logistica (CHIU et al., 2018;
CRECENTE-CAMPO et al., 2010; VOSPERNIK; MONSERUD; STERBA, 2015).

A mortalidade das é&rvores pode ser estimada em funcdo do indice de
competicdo, das dimensdes da arvore e de variaveis do povoamento florestal
(CASTRO et al., 2014). Atualmente, devido a importancia e o efeito da mortalidade

das arvores, alguns estudos sobre as mudancas climaticas estao incorporando em
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seus diagnosticos informacgdes acerca da mortalidade das arvores em todo mundo
(CHIU et al., 2018; HE et al., 2015).

31 CONSIDERACOES FINAIS

Os modelos a nivel de arvore individual foram estudados ao longo dos anos
pelos pesquisadores e manejadores florestais a fim de considerar que as respostas
do crescimento e da producéo florestal seja sobre a relacéo entre a estrutura do
povoamento ou floresta e o desenvolvimento individual de cada arvore. Esse tipo
de modelo é flexivel, fornece informacdées mais detalhadas e permite modelar
combinag¢des dos fatores bidticos e abidticos que que influenciam o crescimento,
como competicdo e agua, como também de composicao de espécies, estrutura do
povoamento, dinamica florestal, diferentes cenarios climaticos, regimes de manejo

e métodos de regeneracao.
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RESUMO: O estudo analisa a nova ruralidade,
como proposta para conceituar desenvolvimento
rural numa perspectiva diferente daquelas
das estratégias de politica governamentais
Diferentes

e organismos internacionais.

formas de exploracdo agraria permitiram a
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COMUNIDADES

incorporacdo de territorios. Os estudos de
caso apresentados refletem a complexidade
e a dindmica de valorizagdo das zonas rurais
como resignificacdo destes espacos, certa
dindmica de urbanizacdo dos territorios. E,
esse movimento socioespacial influéncia
significativa e diversificadamente as diferentes
escalas do territorio urbanizado. Diante de
tal expanséao, tera que haver certas medidas
preventivas ou corretivas no planejamento
do seu desenvolvimento rural e urbano, com
sustentabilidade ambiental, social e econémica.
PALAVRAS-CHAVE:

territério, urbano

rural, ruralidade,

RURAL INVOLVING ECONOMIC AND NON-
ECONOMIC DIMENSIONS: DEVELOPMENT
PROCESSES DEPENDENT ON THE
DYNAMICS OF COMMUNITY INVOLVEMENT

ABSTRACT: The study analyzes the new
rurality as a proposal to conceptualize rural
development from a different perspective than
those of government policy strategies and
international organizations. Different forms of
agrarian exploitation allowed the incorporation
of territories. The case studies presented reflect
the complexity and the dynamics of valorization
of rural areas as reframing of these spaces, a
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certain dynamic of urbanization of the territories. And, this socio-spatial movement
significantly and diversely influences the different scales of urbanized territory. Faced
with such expansion, there must be certain preventive or corrective measures in the
planning of its rural and urban development, with environmental, social and economic
sustainability.

KEYWORDS: rural, rurality, territory, urban

11 CONTEXTUALIZANDO UMA TRAJETORIA PARA A REDEFINICAO

Este estudo resulta de uma pesquisa cuja fundamentacao teédrica considera
a transicdo e a mudanca que vem ocorrendo nas Ultimas décadas, quando o
mundo presenciou a insuficiéncia explicativa de paradigmas que dominaram os
argumentos e modelos de atuagédo do poder politico, das empresas, das academias,
dos intelectuais, dos tecnocratas e do poder local, adotados até entdo, onde
analisa-se a nova ruralidade, como proposta para clarificar uma nogéo conceitual
de desenvolvimento rural sob uma perspectiva diferente das que predominam nas
estratégias da politica dos governos e organismos internacionais. A busca de novo
paradigma apoia-se na necessidade de enfrentar a realidade do mundo rural e
refletir sobre a realidade desse mundo, um territério imerso na mais ampla gama
de problemas, com potencialidades e desafios sem conta e ndo equacionados
(PERICO e RIBEIRO, 2005, p.11).

Sendo assim, buscando-se a redefinicdo do rural, a nova ruralidade reconsidera
a visao de que o rural é constituido por uma populacao dispersa centrada no setor
agropecuario, para passar a reconstrugcdo do objeto de trabalho e de politica ao
definir o &mbito rural como territorio construido a partir do uso e da apropriacao dos
recursos naturais, de onde s&o gerados processos produtivos, culturais, sociais
e politicos. Processos que sédo gerados pelo efeito da localizagdo e apropriacéo
territorial, compreendendo-se ai, que os recursos naturais séo fatores de producao
localizados. Dessa forma o rural passa a incorporar areas dispersas e concentracoes
urbanas que se explicam por sua relacdo com os recursos naturais, considerando
a diversidade de setores econdmicos interdependentes, envolvendo dimensdes
econdmicas e nao econdmicas, estabelecendo relacbes funcionais de integracao
com o urbano e fundamentando-se em visao territorial (PERICO e RIBEIRO,
2005, p.19). O enfoque territorial da nova ruralidade entende a aproximacéao
da economia dos recursos naturais com a economia do territério, incluindo nas
funcbes de crescimento e desenvolvimento aspectos tais como a economia
ambiental e ecoldgica, os mercados de servigos ambientais, a sustentabilidade dos
sistemas produtivos, os recursos genéticos, as redes de solidariedade social, os
conhecimentos e a cultura, a equidade de género, a inclusao étnica e etaria, como
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parte de economia mais complexa que agraria, que domina o cenario da politica
publica.

Para concretizar os eixos fundamentais da proposta sobre a nova ruralidade,
requer-se uma concepg¢éo integral da economia institucional que permite estabelecer
a aproximacéao de um mercado de politicas publicas onde predomina uma visao de
oferta publica, a uma proposta de mecanismos reais que conduzem a uma estratégia
de demanda. O que implica numa redefinicdo das regras do jogo, de incentivos,
de mecanismos de transacéo, de novo papel do Estado e redefinicdo profunda do
papel das organizacdes da sociedade civil, dos individuos e das comunidades. Tal
redefinicdo abre espago a incorporacéo de estratégias para instrumentar reformas
institucionais coerentes com as mudancas e forgas sociais, econémicas e politicas
gue condicionaram as possibilidades de desenvolvimento institucional efetivo.

21 A NOGAO DE TERRITORIO

Permite-se que se abandone aquela visao estritamente setorial que considera
a agricultura como o Unico setor e 0s agricultores como unicos atores que importam
nas regides rurais. Por um lado, ruralidade, torna-se uma categoria territorial,
cujo atributo decisivo esta na organizacdo de seus ecossistemas, na densidade
demogréfica relativamente baixa, na sociabilidade de interconhecimento e na sua
dependéncia com relagcédo as cidades (GALSTON; BAEHLER, 1993; ABRAMOVAY,
2003a apud ABRAMOVAY, 2007, p.19-20). Além disso, a importancia crescente
das atividades nao agricolas em praticamente toda a América Latina passa a ser
relevante. Por outro lado, conforme Abramovay (2007, p.20), em termos tedricos,
€ importante considerar que territérios ndo sao definidos por limites fisicos e sim
pela maneira como se reproduz, em seu interior, a interacdo social. Os estudos
rurais podem beneficiar das contribuicdes neo-marshallianas, vindas, sobretudo, de
economistas italianos (Bagnasco e Trigilia, 1988, 1993; Pyke et al.,1990 ) e franceses
(Maillot, 1996; Pecqueur, 1966) que enfatizaram a importancia da cooperacéao e da
partilha de conhecimentos e experiéncias entre atores na formagcdo do ambiente

que permitiu o desenvolvimento de algumas regioes italianas.

Os estudos mais recentes sobre territério como uma criagéo coletiva e institucional,
indicam, por um lado, que a formac&o de um territério resulta do encontro e da
mobilizac&do dos atores sociais que integram um dado espaco geografico e que
procuram identificar e resolver problemas comuns. Por outro lado, demonstram
que um “territério dado”, cuja delimitag&o é politico-administrativa, pode abrigar
varios “territérios construidos”. E sua construgcdo pressupde existéncia de uma
relacédo de proximidade dos atores (MAIA, 2016, p.128; PECQUEUR, 1996 apud
VIEIRA e CAZELLA, 2008, p.6).

A abordagem territorial exige a analise das instituicobes em torno das quais

se organiza a interagcao social localizada, considerando os custos de transacéao
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sob um angulo historico e a partir da influéncia que sobre eles exercem as forgas
sociais que os constituem (NORTH, 1994a; 1994b, p.360; 1991, p.97-98). Nesta
perspectiva, o estudo empirico dos atores e de suas organizagdes torna-se
importante para a compreensao de situagdes localizadas. A abordagem territorial
do desenvolvimento estimula o estudo dos mecanismos de governanga publica
subjacentes a composicao e a atuacdo dos conselhos de desenvolvimento, em
torno da questao de que “seriam capazes de oferecer oportunidades de inovacao
organizacional que estimule o empreendedorismo privado, publico e associativo em
suas respectivas regidoes” (ABRAMOVAY, 2007, p.20-21).

3 | RURALIDADE: O RURAL, O ESPACO E O TERRITORIO

Ao considerar o rural como territorio, busca-se o enfoque integral da sociedade
rural e a dinamizacao de suas proprias economias, um avango em nova concep¢ao
de politicas publicas, uma visdo ampliada do rural, englobando as diversas atividades
econdmicas agricolas e ndo agricolas que se desenvolvem no ambito rural e que
reconheca a multiplicidade de objetivos e funcdes do desenvolvimento rural. E, a
visao territorial propde revalorizar elementos da tradicao e histéoria. Culturas que
incorporam cosmovisdes particulares, linguagens, formas de relacdo, valores
estruturados em torno de uma moral, principios étnicos, sentido de participacao
e identidade, dando-lhes espaco adequado e incorporando-os as politicas de
desenvolvimento rural, fortalecendo, protegendo e preservando as culturas rurais.

A partir da hip6tese de que um territério abriga mais de um local, é perceptivel
nos estudos que tratam sobre desenvolvimento local que esse recorte é elastico:
ora refere-se a um conjunto de municipios, ora é utilizado como sinénimo de
municipio (VERDE, 2004). Entende-se que o rural, além de agréario, da economia
agricola, envolve quatro dimensdes para sua compreensao: a espacial, a ambiental,
a demografica e a cultural. Cada uma dessas dimensbes contém suas analises
especificas, possuem reciprocidade, pois atuam combinadas. Deixa-se claro que o
espaco € compreendido no tempo porque este lhe da sentido — por tempo, vamos
entender grosseiramente o transcurso, a sucessédo dos eventos e sua trama; por
espaco, vamos entender o meio, o lugar material da possibilidade dos eventos
(SANTOS, 1993). Por outro lado, neste artigo, a dimensdo econbmica, que é
essencial na compreensao dos espacos rurais, ndo € destacada na analise porque
a natureza da discussédo que se pretende fazer levou a que se priorizassem as
demais dimensoes.

O rural assim entendido deixa de ser o espaco por exceléncia da produgcao
agricola, e passa a envolver pequenas e médias cidades. O modo de ser rural se
faz presente no campo e na cidade e passa a ser denominado ruralidade (VERDE,
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2004, p. 19). E, por ser um conceito em constru¢do, permite um emprego sintonizado
com o pressuposto do desenvolvimento. Conforme Verde (2004, p.19), um
conceito em construcéao, impde precaucdes adicionais quando aplicado conceitual
e operacionalmente. A ruralidade, tal qual o territorio, representa a oportunidade
de incluir, ampliar, absorver o que tem se mantido fora, alargando horizontes, néao
naturalmente, mas dependentemente da decisao politica de assim ser.

410 CAMPO E AS IMPLICAGCOES DA RURALIDADE

O conceito de campo, implica em algumas questdes: a) o trato da relagao
cidade-campo, tendencia-se para a dicotomizacédo urbano-rural, ja que a cidade
e 0 campo séao feitos de edificacbes/obras, enquanto que o urbano e o rural séo
efetivados por relacdes sociais. E claro que ndo ha obras sem relagdes e nem
relacdes sem obras, o que faz com que o campo também possa ser entendido como
relacdes; b) o campo nos remete, necessariamente, a existéncia de camponeses,
seus habitantes e produtores agropecuérios. Wanderley (1999, p.29-30) destaca
esse aspecto da autonomia, de carater demografico, social e econbmico, e enfatiza
a capacidade da economia camponesa em promover a subsisténcia imediata e a
reproducéo da familia pelas geracdes futuras

4.1 Reflexao comparativa: o oeste catarinense (Brasil) e as aldeias de Xisto da

serra da Lousa (Portugal)

A complexidade e a dindmica de valorizacdo das zonas rurais como uma
resignificacao destes espacos, tal como, certa dindmica de urbanizacdo dos
territérios. Da-se significacdo para uma passagem ou transicdo de uma sociedade
simples para uma mais complexa, num movimento socioespacial que tem influéncia
significativa e diversificada sobre as diferentes escalas do territério urbanizado.
Diante de tal expansao, tera que haver medidas preventivas ou corretivas no
planejamento do seu desenvolvimento rural e urbano, indo ao encontro da
sustentabilidade ambiental, social e econémica no seu todo.

4.1.1 O Oeste Catarinense

O municipio de Chapec € conhecido como a “capital do oeste catarinense”
nao somente pela sua centralidade regional (Mapa 01), mas pelas dinamicas e
atratividades diferenciadas. Nesse contexto tem-se a criacdo das macrozonas e
revogacao dos artigos definidores do perimetro urbano, quando da revisao de seu
Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial (PDDTC) em 2004 —tanto regionalmente

quanto no contexto brasileiro, a competéncia municipal global do planejamento e
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gestao do seu territério.
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Mapa 01 — Situacdo do municipio de Chapecéd

Dessa forma toma para si as responsabilidades expressas pela Constituicdo
Federal de 1988, que destinou aos municipios, no Artigo 30, a competéncia de,
entre outros, “I - legislar sobre assuntos de interesse local; [...] VIII - promover, no
que couber, adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e controle
do uso, do parcelamento e da ocupacgéo do solo urbano” (BRASIL, 1988). Por outro
lado, o Artigo 2° do Estatuto da Cidade dispde as diretrizes gerais da politica urbana
brasileira, destacando-se “VII - integracéo e complementaridade entre as atividades
urbanas e rurais, tendo em vista o desenvolvimento socioeconémico do Municipio
e do territério sob sua area de influéncia” (BRASIL, 2001) e Artigo 40 “§ 2° do plano
diretor devera englobar o territério do Municipio como um todo” (BRASIL, 2001).

E importante esta ressalva visto que a Unido democratiza a gest&o do territorio,
abrindo para os municipios a possibilidade de uma ampla gestao de seu territorio,
embora continue com o controle tanto da obrigatoriedade do imposto quanto da
valoracao do solo rural. Este novo contexto abre para o municipio a compreensao
plena de seu territdrio e com isso a possibilidade de salvaguardar areas de
produtividade, de conurbac&o, ambientais, ... incluindo a segurancga alimentar de
sua populacgéao.

Entretanto, umainvestigacdo mais detalhada dos empreendimentos imobiliarios
aprovados entre 2004 e 2012 em Chapecd, apontam para outras reflexées, onde
a expressiva expansao territorial periférica dos novos loteamentos e isolada dos




condominios fechados apontam para aproximacdes nas relagdes cidade-campo,
tanto nas novas possibilidades de campos de trabalho que se estabelecem
(jardinagem, empregada doméstica, ...) quanto da expanséo da rede de servicos,
tal como a coleta de lixo. Esse tipo de expansdo também pode ser observada
proximo a Chapecd, nos Municipios de Guatambu (um pouco devido as influéncias
das dinamicas de Chapeco sob este territério) e Pinhalzinho (que tem se destacado
como uma nova centralidade), por exemplo. Por outro lado, analisando o Mapa 02
observa-se que o rural no municipio de Chapecé incorpora Area de preservagéo
permanente (APP) (30m), Area especial de interesse ambiental (AEIA), Macroarea
de desenvolvimento rural (MDR), Macroarea de protecdo ao patriménio cultural
indigena (MPPCI), Macroarea da orla dos rios (MOR), Unidade de desenvolvimento
turistico (UDT), Unidade de conservacao florestal (UCF), Sede dos distritos (AUE),
Estradas municipais e Cursos d’agua. Assim reforca-se, a ja citada, incorporagao
no rural do reconhecimento e salvaguarda de importantes recursos naturais, tal
como a bacia de captacao de agua, e de areas de valor significativo da cultura, do
meio ambiente, ... tal como a reserva indigena, a area turistica e as unidades de
conservacgéao, por exemplo.

Mapa 02: Macrozona Rural de Chapeco6 e subdivisdes

Comparando o Mapa 02 com a empreendimentos imobiliarios aprovados
entre 2004 e 2012 em Chapec6, tem-se a incorporacao no rural dos condominios
fechados e alguns loteamentos.
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Do ponto de vista da dindmica socioecondmica, a abrangéncia rural e urbana
no Plano Diretor justifica-se pelo imbricamento entre as atividades localizadas
nesses dois ambitos. Em diferentes municipios e regides do pais, a realidade rural
nao se restringe as atividades agricolas. Essa realidade caracteriza-se também
pelo desenvolvimento de setores nao agricolas em estreitas relacbées com as
atividades instaladas nas cidades (NAKANO, KAZUO In BARRETTO, 2004, p.16).

Do ponto de vista das articulacbes econdmicas, sociais e culturais a ruralidade
no oeste de Santa Catarina, ora o rural se sobrepondo ao urbano, ora se submetendo
e se adaptando, estabelecendo, assim uma relagcdo dialética entre ambos os
espacos. E, como o oeste de Santa Catarina desde os anos de 1970 e inicio de
1980 tem passado por uma fase onde na producao agricola regional, a agricultura
sob o comando das agroindustrias passa a definir e reordenar suas atividades,
com o agricultor passando da categoria de produtor autbnomo de sua subsisténcia
para produtor submetido e integrado ao capital agroindustrial, gerando na regiao
um processo de exclusdo de agricultores e sucessivas crises que afetaram a
situacdo econémica de agricultores residentes, enquanto que 0os que conseguiram
se manter no campo tem buscado formas alternativas de sustento nestes espacos.
Alternativas que, além da parceria com os grandes grupos econémicos ligados a
agroindustrializacéo, cita-se: 1) agregacéo de valor nos seus produtos agricolas
através da implantacao de pequenas agroindustrias familiares de forma associativa
ou cooperativa; 2) familias optando pela pluriatividade, onde muitos jovens que
permanecem morando com seus pais no campo, trabalham em atividades urbanas;
3) familias parceiras, cuja producéo é direcionada para a industria, seja na producao
de aves, suinos ou leite, e, além das atividades pecuarias, mantém também
atividades da agricultura, como uma maneira de produzir parte dos insumos usados
na alimentacdo destes animais; e, 4) algumas das propriedades foram adaptadas
para outros usos como o lazer urbano através de pesque-pague, campi, piscinas etc.
Observa-se, portanto um entrelagcamento de ambos 0s processos, rural e urbano
caminhando lado a lado, onde nascem novas formas de reproducao social, com os
espacos e com a natureza, indicando uma nova cultura que pode ser relacionada
ao que a concepcao de ruralidade se pretende.

4.1.2 Algumas caracterizagcées em Portugal, na regido de Coimbra- Aldeias

na Serra da Lousa

Como identificar um lugar como rural ou urbano na sociedade contemporénea?
O espaco rural, em termos gerais, diferencia-se do espa¢o urbano pelas menores
densidades populacionais e pela importancia relativa da agricultura na economia e
na sociedade. A sua importancia, além de derivar da producéo, também deriva na
preservacdo do meio ambiente, da paisagem, do patriménio rural, identidade de
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espaco e identidade cultural. E, o reconhecimento destas fragilidades registradas em
espacos rurais com potencial, levou a elaboracao de politicas de desenvolvimento
rural e local, na medida em que as cidades s&o os principais motores dos processos
de desenvolvimento, os polos de dinamiza¢gdo da economia e de fixagdo e atracéo
das populacdes: “as cidades sdo os n6s de uma rede que gera e atrai os fluxos
que irradiam por toda a regido a que as rodeia tanto melhor quanto a rede de
acessibilidades. A chave do desenvolvimento pode residir na dinamizacdo das
cidades e da sua relagcdo com o espaco envolvente” (DGOTDU, 2004, citado por
CAVACO, 2004).

Na Europa inicia-se um afastamento do espaco rural no século XVIIl. Em
Portugal este processo ndo é tdo evidente, mas no século XIX os camponeses
optam pela emigracao a procura de melhores condi¢cées de vida. Varios modelos
de desenvolvimento da agricultura portuguesa foram implementados e, de algum
modo, procuraram visionar reformas de um mundo rural ultrapassado. Segundo
Covas (2004)

A diversificacdo de actividade em espaco rural é condicdo necessaria para uma
politica agricola bem sucedida, que nao exclua pessoas e territérios e ndo crie
espacos devolutos em risco de despovoamento e abandono. O ajustamento cria
desemprego, éxodo, envelhecimento, despovoamento € n&do é seguramente
sustentavel, enquanto a diversificacdo facilita o fundamento do mercado de
trabalho local e regional, retém populacao, cria poder de compra, cria novas
oportunidade de negdcio e cria novos agentes de desenvolvimento (COVAS,
2004, p.39-41).

Portugal é um retrato destes acontecimentos. Varios estudos monograficos,
etnologicos entre outros, o trabalho feito por profissionais, o inquérito a “ Arquitectura
Popular em Portugal” (COVAS, 2004, p.39-41). O relacionamento territorial da
sociedade moderna com o patrimoénio paisagistico e arquitetbnico herdado do
rural. A salvaguarda das paisagens e a valorizacdo da arquitectura rural torna-se
um problema a partir do momento em que se perde a base econbmica e social.
Existem casos que facilmente se adaptam as exigéncias da evolugao tecnoldgica
e transformagdes socioecondmicas, no entanto, existem outras que tendem ficar
abandonadas e a sua degradacéo por completo.

E necessario definir quais as funcionalidades que podem atuar de modo
sustentavel e exequivel socioeconomicamente no espaco rural. A importancia
da agricultura € fundamental como atividade econémica e é também criadora e
modeladora da paisagem, sendo necessario a preservacao da identidade territorial,
patriménio histérico, gastronomia, saberes tradicionais, entre outros.

A identidade é um dos ativos principais para promover o desenvolvimento,
assim como a preservacao dos centros historicos, do patriménio cultural e natural,
das paisagens, mas conciliando sempre com tecidos econémicos que assegurem
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prosperidade, qualidade de vida, que tenham acesso a bens e servigos basicos,
culturais e de lazer, qualidade ambiental, modos de vida tranquilos.

Por outro lado, em meados do Século XX, as aldeias atravessaram um
periodo de desertificacdo e abandono quando as populagdes partiram em busca de
melhores oportunidades. Por exemplo, varias aldeias da Serra da Lousa, no distrito
de Coimbra, estiveram nessas condicdes (ver Mapa 03) — entretanto, resultante dos
diversos apoios financeiros europeus, as aldeias tém vindo a renascer. Aimporténcia
da agricultura e o turismo rural, como meio de ultrapassar a crise em que o pais vive
atualmente tem vindo a diminuir o desemprego, e € gratificante o nUmero de casos
conhecidos de empreendedores que encontram neste setor uma oportunidade para
a sua vida.

O territério que se apresenta, apesar de ser predominantemente rural, beneficia-
se da sua localizacdo geografica por se encontrar perto de um polo urbano, o que
o torna mais exposto a processos de desenvolvimento e em posicao estratégica
para explorar a diversidade dos seus recursos e potencialidades. Por exemplo, a
Aldeia Talasnal, € uma das varias aldeias da Serra da Lousad que tem dado mais
visibilidade e carisma ao conjunto, tanto devido a sua dimensao como também aos
muitos pormenores das recuperagdes das suas casas. Ja Candal, é considerada
pela Rede das Aldeias de Xisto a mais desenvolvida das aldeias serranas e uma
das mais visitadas. O objetivo de recuperar as casas das aldeias, incentiva o turismo
rural e da habitacdo, bem como a producao florestal e agropecuaria, identificando
um repovoamento e renovacgéo desses locais.
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Mapa 03: Enquadramento Geografico — localizagdo das aldeias;
Fonte: Aldeias do Xisto, 2015.




Apostou-se ainda na procura de outros usos e fungcbes da paisagem rural,
criacdo de circuitos de contextualizacdo histérica e cultural e que promova o
territorio. Um exemplo disso é a Rota das Aldeias de Xisto — a qual integra 27
aldeias de 16 conselhos que se situam no centro de Portugal, no territério que se
situa entre Castelo Branco e Coimbra — em que foi posto em pratica a partir do ano
de 2001 pela Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro
(CCDRC), usando fundos comunitarios através do Programa Operacional da Regiao
Centro, componente Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER), onde
também a Rota das Aldeias Historicas de Portugal que é uma associa¢ao que prima
pela valorizacdo e defesa do patrimoénio local e cultural quiseram fazer parte desta
iniciativa.

Foi tida em conta todos os elementos naturais que o territério oferecia, tratava-
se de um territdério essencialmente constituido por montanhas de xisto, praias
fluviais, um tipo de arquitectura rural Gnico e com bons acessos rodoviarios, o que
permite nao s6 um melhor desenvolvimento local, mas também para as atividades de
lazer dinamizados pelas associag¢des locais e autarquias, que se tornou nos ultimos
anos um crescente desenvolvimento turistico e econémico para a zona. Onde a
revitalizacdo e atracao dos espacos rurais tém vindo a centrar-se na valorizacao e
promocao dos produtos endodgenos.

E necessario que as comunidades locais passem a desempenhar um papel
mais ativo no processo de reestruturacao e qualificacao dos territérios, promovendo
0s seus produtos locais, saberes e tradicdes junto dos visitantes sem prejudicar o
meio ambiente. A isto podemos chamar de um desenvolvimento sustentavel. ... o
desenvolvimento sustentado nas regides assenta em fatores enddgeos, unicos e
originais dos territorios, considerados uma garantia de coes&o socioeconOmica a
médio e longo prazo... (SANTOS, 2011).

Para assegurar uma sustentabilidade territorial equilibrada e de forma
sustentada, tem que se considerar a conjugagdo de algumas dimensdes:
caracteristicas socioeconémicas, relacionadas com o0s recursos humanos e
gestao de equipamentos traduzidos na vertente do alojamento local, preservacao
ambiental, na gestao de recursos fisicos, relacionada com o ecoturismo; expresséao
simbdlica que se relaciona com a identidade territorial e historica e patrimonial
nos eventos e marketing; e decisdes politicas, através das politicas locais, com
sua representatividade e participagcdo. O turismo tem um papel importante no
desenvolvimento numa determinada zona e pode ser entendido como um produto,
resultando das atrag¢des do local, do transporte, do alojamento e das actividades de
lazer.

Conforme Pato (2012), o turismo em espaco rural (TER) é visto como uma das
atividades mais bem colocadas para assegurar a revitalizacdo do tecido econémico
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rural, pois consegue valorizar 0s recursos, a historia, as tradicdes e a cultura de cada
regidao. Cada vez mais se reconhece que o turismo é uma ferramenta essencial para
o desenvolvimento econémico e local. E, além de ser um fator de diversificacdo das
atividades agricolas, também & um factor de pluriatividade, através da dinamizacéao
de um conjunto de outras actividades econOmicas.

O regresso da populagdo urbana na recuperacao e convivéncia do “velho
mundo rural” tém sido crescente ndo s6 pelo factor econémico como também do
seu bem estar. Esta comprovado que tirar partido do mundo rural que possui um
patriménio cultural, edificado, natural e paisagistico € de uma infinita riqueza.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Antes da retomada das discussdes em torno das particularidades no campo
brasileiro, o campo era caracterizado como o espag¢o no qual havia predominio
de atividades agricolas, agropecuarias. A producao dependente das condi¢des da
natureza e realizada para fins de consumo ou subsisténcia da comunidade e da
localidade onde era produzida, podendo haver comercializagdo, em baixa escala
ou escambo, para fins de garantia das condicbes de consumo em termos da
subsisténcia, e ndo para o comércio por si. O campo nao tinha origem ou efeito
no territério, consequentemente nao se referia as inter-relacdes entre setores
econbmicos e dimensdes do desenvolvimento. A pobreza era um problema dos
individuos, e a busca de sua solugéao ou alivio, era feita dentro do setor agricola,
pelos proéprios individuos, ou via emprego agricola, ou com a mudanca do local de
cultivo do produto ou monocultura, de um determinado lugar para outro.

Porém, a ruralidade como hoje é referenciada, resgata uma ampla discusséo
em torno da abordagem de territério e da sua oferta de possibilidades variadas
de modelos e sistemas produtivos, como expressao de sua diversificacdo e da
integracao de mercados, determinando alternativas de producao, de organizacao e
desenvolvimento. O emprego néo agricola é uma expressao dessas possibilidades.
O que néo significa que as estratégias de desenvolvimento sejam cada vez menos
agricolas, pois o setor mantém seu papel de articulador da territorialidade rural. Esta
interdependéncia entre rural e urbano, campo e cidade, onde ha uma diversidade de
relacdes, dificulta definir o que é rural e 0 que é campo, e nos remete a concepg¢ao
de novo paradigma ou perspectiva tedrico-metodolégica que considera um rural
cada vez mais caracteristicamente apresentando equipamentos urbanos.

Das mudancas presentes no oeste catarinense pode-se perguntar qual € o grau
de ruralidade presente nas pessoas, quais sao as lembrancgas, quais sao os lagos
que as une ao rural, assim como questdes que merecem ser melhor pesquisadas a

fim de compreender melhor que ruralidade esta se formando no oeste catarinense.
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Relativamente ao caso Portugués, verifica-se que o retorno aos meios rurais
deveu-se ndo sé a situacao financeira e econémica que o pais atravessou e continua
atravessar, como também da necessidade de aproveitar melhor o potencial do
mundo rural. A valorizagéo nas producdes de qualidade, como é o caso dos produtos
bioloégicos, e a valorizagdo do patriménio local onde se destaca a recuperacao e
promoc¢ao dos territorios. Contribuindo assim para o seu desenvolvimento, social,

econdmico e cultural, e perpetuando a sua identidade local.
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
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analisar algumas metodologias de ensino
na percepcdo dos estudantes e a monitoria
como ferramenta de assisténcia a disciplina de
suinocultura do curso de medicina veterinaria
da Universidade Estadual do Ceara. Aplicou-
se um questionario estruturado com seis
perguntas aos 53 estudantes matriculados
na disciplina de suinocultura. Destes, 24
responderam de forma voluntaria a pesquisa,
sendo que 30% dos alunos revelaram nao
conhecer as metodologias ativas empregadas
no ensino. Os alunos apontaram as aulas
praticas como melhor método de aprendizagem
em detrimento as dindmicas em equipe e
83% dos alunos disseram ter participado dos
momentos de monitoria académica. Portanto, as
metodologias ativas de ensino necessitam ser
motivadas entre os alunos, sendo necessario o
envolvimento docente e discentes com o auxilio
da monitoria.

PALAVRAS-CHAVE:
Metodologias ativas de ensino. Aulas praticas.

Aprendizagem.

STUDENT PERCEPTION ABOUT TEACHING
STRATEGIES IN PIG FARMING SUBJECT
FROM VETERINARY MEDICINE SCHOOL AT
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CEARA STATE UNIVERSITY

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the teaching strategies for students of the pig
farming subject of the veterinary medicine course at Ceara State University. In order
to achieve this objective, a structured questionnaire with six questions was applied
to 53 students enrolled in the pig farming subject, these 24 answered voluntarily to
the survey. Thirty percent of students revealed they didn’t know the active learning.
Students pointed out that practical classes are the best learning method to the detriment
of team dynamics and 83% of students reported having participated in the academic
monitoring moments. Therefore, the active learning is motivated among students and it
is necessary the teacher and other student involvement with the help each other.
KEYWORDS: Active learning. Learning. Practical classes.

11 INTRODUCAO

Existe um amplo campo de oportunidades para o médico veterinario que tenha
aptidao a vir a trabalhar com a espécie suina, exigindo do profissional uma melhor
instrucdo em uma grande variedade de areas do conhecimento, demonstrando
niveis de informacéo para melhor atender seus consumidores (SESTI, 1999).

Cada vez mais os centros de estudos e pesquisas tém debatido métodos
de ensino aprendizagem na formacédo profissional. Ao reconhecer as tendéncias
pedagobgicas que direcionam o processo de ensino-aprendizagem, verifica-se que a
influéncia do método tradicional de ensino, centrado no professor e nos conteudos,
ainda tem forte presenca no cotidiano dos educadores (MARIN, 2010). Assim,
para a elaboracdo de novas propostas pedagogicas, 0s cursos de graduagao e
com destaque os da area da saude, tém sido estimulados a incluirem, em suas
reorganizacdes, metodologias de ensino que permitam dar conta dos novos perfis
delineados para os seus profissionais (BERBEL, 2011).

Partindo para uma leitura teérico-politica, surge no processo de formacéao
0 conceito da escola ativa sendo um contraponto a educacdo bancéaria téo
amplamente discutida na obra de Paulo Freire (1983) onde surge a pergunta em
seu titulo: extensdo ou comunicacdo? Essa corrente tem como principio norteador
a valorizacao do individuo como ser livre, ativo e social. Dessa forma, valoriza-se
mais o0 processo de aquisicdo do saber do que o saber propriamente dito (LUCKESI,
1994).

Nesse contexto, surgem as metodologias ativas, que podem ser conceituadas
como “processos interativos de conhecimento, analise, estudos, pesquisas e
decisdes individuais ou coletivas, com a finalidade de encontrar solugbes para um

problema” (BASTOS, 2006). Nela o professor seria o facilitador ou orientador para
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pesquisas feitas pelos proprios estudantes, para que reflitam e decidam o que fazer
para atingir os objetivos estabelecidos.

As metodologias ativas de ensino tém o potencial para despertar a curiosidade,
a medida que os alunos se inserem na teorizacdo e trazem elementos novos,
ainda nao considerados nas aulas ou na proépria perspectiva do professor. Quando
acatadas e analisadas as contribuicbes dos alunos, valorizando-as, os sentimentos
de engajamento, percepcao de competéncia, de pertencimento, da persisténcia nos
estudos, entre outras sdo estimulados (BERBEL, 2011).

O uso de metodologias ativas de ensino vem sendo proposto como alternativa
para a formacado de profissionais da area da saude e a Faculdade de Veterinaria
vem implementando esses métodos de ensino e aprendizagem. Assim 0 objetivo
do presente estudo foi analisar algumas metodologias de ensino na percepg¢ao dos
estudantes e a monitoria como ferramenta de assisténcia a disciplina de suinocultura
do curso de medicina veterinaria da Universidade Estadual do Ceara.

2| METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado com 53 alunos matriculados na disciplina de
suinocultura nos periodos letivos de 2017.2 e 2018.1 - alunos do 6° e 7° semestres -
da Faculdade de Veterinaria da Universidade Estadual do Ceara (UECE) localizada
em Fortaleza, Ceara, Brasil. O estudo foi realizado em quatro passos conforme
apresentado na Figura 1.

Aplicacéo do
questionario

Compilacéo dos Avaliacao dos
dados resultados

Figura 1. Fluxograma adotado no estudo para coleta de dados referentes a percepgéo discente
frente a metodologias de estudo e monitoria.

Foi elaborado um questionério estruturado contendo seis perguntas de multipla
escolha (Quadro 1), disponibilizado através da ferramenta Google formulérios,
como forma de avaliar, qualitativamente, a aceitabilidade das metodologias de
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aprendizado na perspectiva discente. Através do mesmo questionario foi possivel

avaliar a utilizagdo da monitoria académica pelos discentes.

Pergunta: Respostas

1.Vocé ja teve contato com metodologias ) _ _ ]
oSim  oNdo oN&ao sei
ativas?

2.Como vocé avalia seu aprendizado em aulas .
. oExcelente oBom oRegular oinsuficiente
expositivas?

3.Como vocé avalia seu aprendizado em aulas .
. oExcelente oBom oRegular cinsuficiente
praticas?

4.Como vocé avalia seu aprendizado em o
_ o oExcelente oBom cRegular oinsuficiente
apresentacoes de seminarios?

5.Como vocé avalia seu aprendizado em .
o oExcelente oBom oRegular oinsuficiente
dindmicas em grupo em sala de aula?

6.Vocé utilizou da monitoria como apoio a . _
o oSim  oNao
disciplina?

Quadro 1. Questionario aplicado aos alunos da disciplina de suinocultura.

Os alunos foram convidados a participarem da pesquisa de forma voluntaria.
Os dados obtidos através dos questionarios foram avaliados utilizando a propria
plataforma do Google formularios obtendo-se valores percentuais referentes as
respostas de cada questdo proposta. A estatistica utilizada no presente estudo foi
descritiva de forma a comparar o percentual entre as observacdes percebidas por
cada aluno.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 53 alunos matriculados na disciplina, 24 alunos responderam
voluntariamente as questdes propostas. Dentre os alunos que responderam ao
formulario quase um terco (30%) afirmaram ndo saber o que sdo as metodologias
ativas de ensino (Grafico 1). Isso demonstra que ainda ha uma deficiéncia por
parte dos docentes na explanacao e aplicagao das metodologias, assim, o papel
do professor, nessa perspectiva, ganha um status de relevéncia, ao mesmo tempo
em que se |lhe acrescentam responsabilidades quando comparadas a estilos de
trabalho convencionais. Nesse sentido, o primeiro passo para que as metodologias
ativas de ensino possam causar efeito, é fazer com que os participantes do processo
as assimilem, as compreendam e acreditem em seu potencial pedagoégico para
trabalharem conforme a proposta (BERBEL, 2011; FINI, 2018).
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Nao tiveram contato 0%

N&o sabem _ 30%

Grafico 1. Frequéncias de respostas dos alunos em relacao ao contato prévio com
metodologias ativas de ensino.

O fato de n&o haver alunos que néo tiveram contato com metodologias ativas
de ensino reforcam que, de alguma forma, elas estdo presentes na rotina de aulas
dos professores. Assim o aluno que sabe o conceito dessas metodologias ativas
de ensino, consegue identifica-las no ambito escolar, mesmo que né&o Ihe sejam
apresentadas como tal.

Em relacdo ao aprendizado segundo a metodologia utilizada, alunos
consideraram que as aulas praticas contribuem mais para seu aprendizado,
seguido das aulas expositivas e apresentacao de seminarios (Grafico 2). Enquanto
as dinamicas em grupo em sala de aula somaram quase 50% entre discentes que
avaliaram a atividade como regular e insuficiente para o seu aprendizado. Tanto as
dindmicas em grupo quanto os seminarios podem ser considerados praticas ativas
de ensino, uma vez que provocam o discente a buscar seu proprio conhecimento,
sendo as praticas avaliadas pelos discentes como as de menor impacto sobre seu
aprendizado. Essa diminuicao na captacédo do aprendizado alegada pelos alunos
pode ser devido as dificuldades dos alunos de interagir e trabalhar em grupo e de
assumir a propria aprendizagem (CARABETTA JUNIOR, 2016).
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A

Avaliacado do aprendizado em aulas 70%
expositivas B 25%
0
P 50%
Avaliacao do aprendizado em aulas 45%
praticas L 5%
0
I 25%
Avaliacao do aprendizado em 37%
apresentacbes de seminarios [ 339,
L 5%
A 20%
Avaliacao do aprendizado em 37

dinamicas em grupo em sala de aula P 37
5%

m Excelente = Bom mRegular =Insuficiente

Gréfico 2. Frequéncias de respostas dos alunos para os itens 2, 3, 4 € 5 do questionario.

Segundo estudo feito por Marin (2010), evidenciou-se que o0 uso das
metodologias ativas de ensino prepara os alunos para o trabalho em grupo. Isto
porque gracas a elas é possivel desenvolver a capacidade de respeitar o outro,
expor opinides, fazer e receber criticas, além de contribuir para a aproximacéo
entre tutor/estudante e estudante/estudante.

Segundo Deci e Ryan (2000), € pouco provavel que os estudantes em situacao
escolar, envolvam-se espontaneamente em todas as atividades de aprendizagem
de modo autbnomo, com grande interesse, alegria ou prazer. Dessa forma, o
professor consegue alcancar suas atribuicdes, quanto ao estimulo e promogéo da
autonomia do aluno em sala de aula, quando: a) nutre 0os recursos motivacionais
internos (interesses pessoais); b) oferece explicacbes racionais para o estudo
de determinado contetdo ou para a realizacdao de determinada atividade; c)
usa de linguagem informacional, ndo controladora; d) é paciente com o ritmo de
aprendizagem dos alunos; €) reconhece e aceita as expressdes de sentimentos
negativos dos alunos (REEVE, 2009).

Em relacéo as monitorias académicas, a maioria dos alunos afirmaram ter feito
uso desse instrumento como forma de apoio a disciplina (Gréafico 3), apontando
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a importdncia das monitorias como complemento para auxilio e fixacdo do
conhecimento adquirido em sala de aula com o professor.

MNao utilizaram - 17%

Utilizaram 83%

Gréfico 3. Frequéncia de resposta dos alunos quanto a utilizacdo da monitoria como apoio a
disciplina.

A monitoria é considerada uma modalidade de ensino e aprendizagem que
contribui para a formacéao integrada do aluno nas atividades de ensino, pesquisa
e extensao dos cursos de graduacgao. As atividades realizadas pelo monitor visam
ao estabelecimento de novas praticas e experiéncias pedagdgicas com intuito de
fortalecer a relacéo entre teoria e pratica, além da aplicacéo de interdisciplinaridade,
e reforca a vivéncia com o professor e suas atividades docentes (LINS et al., 2009).

Ortolan, Passos e Tiburzio (2019) relataram que alunos que participam de
monitorias apresentaram maior percentual de aprovacgao nas disciplinas respectivas.
Os mesmos autores constataram que uma maior busca pelas monitorias ocorre
em periodos proximos as avaliagdes. Isto sinaliza para a necessidade de maior
engajamento dos alunos em um aprendizado mais constante e significativo.
Para tanto deve-se estimular ao maximo a participacdo discente nos momentos
de monitoria académica, como um refor¢co ao aprendizado e fixagao de conteudo
ministrado.

41 CONSIDERACOES FINAIS

O professor tem papel importantissimo como fonte motivacional, devendo haver
uma interacdo de empatia entre professor-aluno para que os discentes consigam
valorizar e identificar-se com as novas atividades propostas, assim internalizando
essa nova logica de aprendizado.

Sendo assim, com o essencial auxilio do monitor, cabe ao professor organizar-
se para conseguir introduzir, obtendo o maximo de aproveitamento, as Metodologias
Ativas de Ensino na formacao de seus alunos, contribuindo para uma viséo de
cuidado mais ampliado e integral, sendo um avanco necessario na formacao de

profissionais, como o médico veterinario, que demandam habilidades nas relagcbes
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humanas.
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RESUMO: As politicas de saude em contextos
descentralizados e autbnomos como é o
caso brasileiro, trouxeram desafios quanto
ao planejamento, geréncia e avaliagdo da
fiscalizacdo dos alimentos, pois exigem
articulacdo entre os ambitos governamentais,
com importante incremento da participacao
popular nas decisbes do setor. No Brasil a
Vigilancia Sanitaria esta ligada ao Sistema Unico
de Saude, e cabe a cada municipio programa-
la, desde que observadas as leis federais e
estaduais. A contribuicdo pretendida por este
artigo é propor uma analise da vulnerabilidade
da seguranca alimentar em Santa Maria/
RS, através de dados compilados durante o
acompanhamento 764 atividades rotineiras da

Coordenadoria de Fiscalizacdo de Alimentos
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e Produtos Agropecuarios, durante trés
meses do ano de 2016 e discutir perspectivas
institucionais de controle e fiscalizagcdo de
alimentos no Municipio. Durante a averiguacao
dos estabelecimentos comerciais, foram
constatadas irregularidades a exemplo de como
condicbes higienicossanitarias insatisfatorias.
A seguranca alimentar é algo preconizado nas
acoes de fiscalizagdo e controle. Porém, para
além da perspectiva punitiva, € preciso uma
reflexdo quanto ao papel, tanto do setor publico
que faz a fiscalizacédo, quanto das autoridades
municipais responsaveis pela construcdo de
politicas publicas. Observou-se que € grande a
distancia entre arealidade dos estabelecimentos
e 0 preconizado pelo cddigo sanitario em alguns
estabelecimentos. Outro ponto importante
identificado é a desinformacgao sobre os fatores
de risco e, em consequéncia disso, a reducao
da efetividade dos servigos prestados ou
disponiveis, favorecendo o aparecimento de

problemas concretos.

PALAVRAS-CHAVE:
Apreensdes; Produtos de Origem Animal;

Vigildncia  Sanitaria;

INSTITUTIONAL PERSPECTIVES FOR FOOD
CONTROL AND SUPERVISION IN SANTA
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MARIA /RS

ABSTRACT: Health policies in decentralized and autonomous contexts, such as the
Brazilian case, brought challenges regarding the planning, management and evaluation
of food inspection, as they require articulation between governmental spheres, with
an important increase in popular participation in sector decisions. In Brazil Sanitary
Surveillance is linked to the Unified Health System, and it is up to each municipality
to program it, as long as they comply with federal and state laws. The contribution
intended by this article is to propose an analysis of the vulnerability of food security
in Santa Maria / RS, through data compiled during the follow-up 764 routine activities
of the Coordination of Food and Agricultural Products Inspection, during three months
of 2016 and discuss institutional perspectives for food control and inspection in the
municipality. During the investigation of commercial establishments, irregularities
were found, such as unsatisfactory hygienic and sanitary conditions. Food safety is
something advocated in inspection and control actions. However, beyond the punitive
perspective, it is necessary to reflect on the role of both the public sector that performs
the inspection and the municipal authorities responsible for building public policies.
It was observed that the distance between the reality of the establishments and the
recommended by the Health Code in some establishments is great. Another important
point identified is the misinformation about risk factors and, as a result, the reduction
of the effectiveness of the services provided or available, favoring the emergence of
concrete problems.

KEYWORDS: Sanitary surveillance; Seizures; Animal products;

11 INTRODUCAO

As mudancas na politica social do pais, particularmente na area da saude,
desde 1990, trouxeram desafios quanto ao planejamento, geréncia e avaliacédo
dessas politicas em contextos descentralizados e autbnomos, os quais exigem
articulacédo entre os ambitos governamentais, com importante incremento da
participacdo popular nas decisdes do setor (ROLIM, 2013). Neste contexto,
soberania e interdependéncia na concepc¢ao de um sistema descentralizado emitem
novas taticas ao planejamento, a gestéo e a avaliagcdo das politicas de Vigilancia
Sanitaria (PROENCA et al., 2006).

A seguranca alimentar é, antes de tudo, um direito ao acesso regular e
permanente a alimentos de qualidade, sem comprometer a satisfacdo de outras
necessidades essenciais, respeitando a diversidade cultural e que sejam ambiental,
econdmica e socialmente sustentaveis (CONSEA, 2017). Para ofertar alimentos
seguros, o Decreto Executivo Municipal N° 051 de 18 de maio de 2011 demanda em
seu artigo 5° a presenca de responsavel capacitado com curso de Boas Praticas de
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Fabricagdo nos estabelecimentos que manipulem alimentos, estando a fiscalizagdo
desta, a cargo da Superintendéncia de Vigilancia em Saude, através da Vigilancia
Sanitaria, especificamente através do Setor de Alimentos.

As acoes de fiscalizagdo e controle sdo importantes, pois devido ao aumento
do consumo de alimentos preparados, as ocorréncias de problemas relacionados a
conservacdo e manipulacdo inadequada destes produtos aumentaram (MINISTERIO
DA SAUDE, 2018). Para isso, fez-se necesséario estabelecer normas, limites e
padrbes, exercendo tarefas de inspecado, controle, fiscalizagdo e vigilancia para
assegurar a qualidade dos alimentos comercializados (VALEJO et al., 2003).

Acontribuicao pretendida por este artigo é propor uma analise da vulnerabilidade
da seguranca alimentar em Santa Maria/RS, através de dados coletados durante
o0 acompanhamento da rotina de acd6es da Coordenadoria de Fiscalizacdo de
Alimentos e Produtos Agropecuarios de Santa Maria/RS, durante trés meses do ano
de 2016 e discutir perspectivas institucionais de controle e fiscalizacdo de alimentos
no Municipio.

21 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Principios legais para controle e fiscalizacao de alimentos através do

ambiente institucional

O papel do Estado no ambito sanitario € amplamente discutido devido
a necessidade de configuracdo e forma de atuacao referente as propostas
associadas a determinados modelos econémicos e de ideologias, e apresenta
especificidades e atributos historicamente construidos (PESSOTO, 2015). O Estado
tem a competéncia exclusiva de atuar na preservacao dos interesses sanitarios da
coletividade, protegendo a saude da populacdo, dos consumidores e do ambiente
(COSTA, 2009; SETA et al. 2010). Segundo os autores supracitados, o Estado deve
exercer a sua capacidade regulatéria, possibilitando a participacdo no mercado
internacional, da mesma forma que favoreca o mercado interno qualificado e garanta
a oferta de produtos seguros. E neste cenario de concorréncia que se estabelecem
as relacdes, em virtude de interesses e principios da ordem econdémica e sanitarios
(COSTA, 2009).

2.1.1 Marco regulatério

No Brasil, a estrutura institucional é organizada sobre as esferas Federal,
Estadual e Municipal. Segundo Costa (2009) € neste ambiente de intervencao
em prol dos interesses da saude que ocorre a transferéncia da competéncia para
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realizagdo da inspecéo e fiscalizagédo sanitaria dos produtos de origem animal para
as Secretarias Municipais.

Na esfera Federal, conforme o DECRETO N°9.013, regulada pelo Regulamento
e Inspecéo Industrial e Sanitaria de produtos de Origem Animal — RIISPOA (2017), a
inspecao e fiscalizagao de estabelecimentos que realizem o comércio interestadual
ou internacional, assim como os estabelecimentos que recebam, armazenem ou
comercializem produtos de origem animal procedentes do comércio interestadual ou
internacional sdo de responsabilidade do Servigo de Inspecdo Federal — SIF, que
tem a funcao de assegurar a qualidade de produtos de origem animal comestiveis e
nao comestiveis destinados ao mercado interno e externo, bem como de produtos
importados.

No ambito Estadual, a Divisdao de Inspecao de Produtos de Origem Animal -
DIPOA, é o 6rgao da Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural
do Rio Grande do Sul, responsavel pela inspecéo de produtos de origem animal do
Estado. A atuacao da DIPOA abrange estabelecimentos de abate de animais, casas
do mel, entrepostos de carnes, pescado, laticinios, mel, ovos e na industrializacéo
de seus derivados. O selo da Coordenadoria de Inspecao de Produtos de Origem
Animal - CISPOA é emitido pela Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Agronegécio do
estado do Rio Grande do Sul, o qual possibilita a comercializagdo intermunicipal
destes produtos.

O Servico de Inspecéo Municipal - SIM, por sua vez € ligado a Secretaria ou
Departamento de Agricultura de cada municipio responsavel por sua execucao. O
SIM é regulamentado por legislacdo municipal: leis, decretos, portarias, resolucoes,
instrucbes normativas e outros.

No municipio de Santa Maria/RS, a Lei Municipal n° 4502/01, de 28 de
Dezembro de 2001, estabelece a obrigatoriedade da prévia inspecéao e fiscalizagao
agroindustrial de todos os produtos de origem animal, preparados, transformados,
manipulados, misturados, recebidos, embalados, acondicionados e destinados ao
consumo da populacdo das matérias-primas como carnes, leite, ovos, produtos
apicolas, conservas e pescados, desde o abate a industrializacéo, determinando a
Secretaria de Municipio de Desenvolvimento Rural, através do Servico de Inspecéo
Municipal - SIM, como responsavel pelo cumprimento das normas estabelecidas em
Lei (SANTA MARIA, 2001).

Procurando integrar os sistemas de inspecdo de produtos de origem animal,
o estado do Rio Grande do Sul, instituiu 0 chamado Sistema Unificado Estadual de
Sanidade Agroindustrial, Familiar, Artesanal e de Pequeno Porte - SUSAF — através
da Lei Estadual n® 13.825 de 4 de novembro de 2011 e regulamentado pelo Decreto
Estadual n® 54.189 de 14 de agosto de 2018 e pela Instrucdo Normativa n° 10/2018
da Secretaria Estadual da Agricultura, Pecuaria e Irrigacao (SEAPI). Essa lei é fruto
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da reinvindicacdo dos pequenos agricultores e agroindustrias do estado do Rio
Grande do Sul, que buscavam legalizar seus produtos, garantindo atencéo as boas
praticas agroindustriais e alimentares de forma adaptada as diferentes realidades
dos agricultores do estado.

Desta maneira, a forma encontrada foi vincular o SUSAF aos Sistemas de
Inspecédo Municipais (SIM’s), fazendo com que estes sistemas locais garantam o
cumprimento dos requisitos da lei através da equivaléncia dos servicos municipais
e estaduais. Assim, o SUSAF requer que 0os municipios tenham um sistema local de
fiscalizagcdo operante e comprovadamente capaz de fiscalizar os estabelecimentos.
Em contrapartida, os produtos inspecionados pelo SIM, terdo a equivaléncia
estadual e assim, a possibilidade de comercializagcdo em todo territério estadual,
ampliando o mercado consumidor, proporcionando maiores oportunidades aos

estabelecimentos e ofertando alimentos seguros aos consumidores.

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente artigo é um estudo descritivo, exploratério e de abordagem
quantitativa pois procura quantificar e entender, a partir de dados e reflexdes mais
pontuais, as estratégias adotadas pela Vigilancia Sanitaria de Santa Maria/RS para
efetivar as agdes de controle e fiscalizagdo preconizadas pelo Estado. Desta forma,
buscou-se identificar as principais ocorréncias de inobservancia ao cédigo sanitario
vigente, a partir dos instrumentos de padronizacéo utilizados pela COFAPA, com o
intuito de compreender a vulnerabilidade da seguranca alimentar e as perspectivas
institucionais de controle e fiscalizacao de alimentos no Municipio de Santa Maria/
RS.

Para a realizacdo deste estudo, foram coletados dados de 764 atividades
desenvolvidas em estabelecimentos comerciais de alimentos no municipio de Santa
Maria/RS entre os meses de julho a outubro de 2016. O primeiro passo da pesquisa
foi identificar as irregularidades encontradas através das inspecbes sanitarias
através de um Chek-list baseado na Portaria 78/2009. Gil (1999) menciona que o
uso de um formulario estruturado para as entrevistas guiadas, com uma relagao
fixa de perguntas, cuja ordem e redagdo permanecem invariaveis, garante que a
mesma pergunta seja feita da mesma forma a todos os componentes da amostra.

Para Gray (2012), o método de coleta com entrevistas estruturadas é o ideal
para realizar uma analise quantitativa. Trata-se de uma pesquisa quantitativa, pois
sua abordagem procura identificar, a partir de dados compilados e analisados no
Programa Excel, reflexdes mais pontuais dos agentes envolvidos na comercializacao
de alimentos em Santa Maria/RS.
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4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 A vulnerabilidade da seguranca dos alimentos no municipio de Santa Maria/

RS

A producao e a comercializacao de produtos de origem animal sem inspecao
sanitaria sao consideradas ilegais no Brasil (RIISPOA - DECRETO N° 9.013,
DE 29 DE MARCO DE 2017) motivando acgdes fiscalizadoras e apreensdes de
produtos na regiéo central do Rio Grande do Sul (GAUCHAZH, 2016). Mandados
de busca e apreensao em estabelecimentos regulares resultaram na retirada
de aproximadamente nove toneladas de alimentos impréprios para 0 consumo,
interdicOes e suspensodes das atividades comerciais (RIO GRANDE DO SUL, 2016),
(DIARIO DE SANTA MARIA, 2018) e (RIO GRANDE DO SUL, 2019), gerando
descrédito nas instituicbes estabelecidas.

Em Santa Maria/RS, a equipe de Vigilancia em Saude, através de demanda
do Ministério Publico, realizou fiscalizacdo de estabelecimentos que armazenam
e comercializam alimentos encontrando irregularidades, como problemas de
refrigeracdo, bem como carnes improprias para o consumo (Ministério Publico,
2016). Lundgren et al. (2009), alerta para a importancia da temperatura na
comercializagdo de produtos carneos, pois com a variagdo de temperatura, carnes,
pescados, leite e derivados, alteram suas propriedades rapidamente. Ao total, entre
estabelecimentos comerciais e feiras, foram apreendidos entre os meses de julho
e outubro de 2016, 4.828,06 de kg de alimentos no municipio de Santa Maria/RS,
conforme a tabela 1 a seguir, fornecendo dados para reflexdes sobre a eficacia do

controle institucional existente.

PRODUTOS Kg %
Carne Bovina e Derivados 2592,60 53,70
Outros (vinho, margarina, suco de fruta, arroz e outros) 944,80 19,57
Carne Suina e Derivados 802,09 16,61
Leite e Derivados 383,05 7,93
Aves e Derivados 51,00 1,06
Ovos e Derivados 36,00 0,75
Pescado 9,97 0,21
Mel e Derivados 5,00 0,10
Carne de Capivara 3,55 0,07
Total 4.828,06 100,00

Tabela 1 - Apreenséo de produtos de origem animal realizados pela VISA nos meses de Julho e
outubro de 2016.

Fonte: Vigilancia Sanitéaria, 2016.
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4.2 Acao inibitoria ao comércio de produtos de origem animal nao inspecionados

em feiras do municipio

As feiras coloniais sdo um local de fortalecimento da cultura regional e
representam os canais de comercializacdo dos produtos provenientes da agricultura
familiar (ZANINI e FROELICH, 2015). E neste ambiente que ocorrem, de forma
organizada, a inser¢cdo dos produtores no mercado para realizarem a distribuicéo
de produtos artesanais e de qualidade (CASSOL e SCHNEIDER, 2015). A
comercializagdo direta é a alternativa utilizada pela agricultura familiar, apesar das
convencgdes industrial-mercantis predominarem (FUNDO INTERNACIONAL DE
DESENVOLVIMENTO AGRICOLA - FIDA, 2018). Apesar disso, as feiras tornaram-
se espacos emblematicos de cadeias curtas e as praticas como a diversificacdo, o
autoconsumo e a comercializagao entre produtor e consumidor que se abastecem
diretamente nesses espacos (POZZEBON et al, 2017).

A virada de qualidade apresentada por Goodman (2003) como motivacéo para
0 movimento que contrapde o modelo de producao e consumo em massa associado
a globalizacédo e as cadeias agroalimentares longas, traz diversos debates sobre
as questdes legais e sanitarias em feiras. Entretanto, para a legislagdo brasileira o
conceito de qualidade dos alimentos esta relacionado a capacidade de producéo
e as ferramentas envolvidas no processo produtivo (CRUZ e SCHNEIDER, 2010).

A crise dos sistemas alimentares modernos tem origem econbémica e
as superestruturas ndo sado consideradas sin6bnimos de qualidade (CRUZ e
SCHNEIDER, 2010). Os recentes escandalos envolvendo a industria alimentar (G1,
2013), (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2017), (G1, 2018) contribuiram para que as
feiras sejam associadas as mudancas sociais referentes ao padrao alimentar de
qualidade.

O fenbmeno da virada da qualidade dos alimentos esta relacionado aos
recentes riscos alimentares, criticas e descontentamento ao atual modelo de
producao, processamento e distribuicdo dos alimentos (GOODMAN, 2003). A
producéo de alimentos artesanais, ocorre em escalas de processamento menores,
pois a comercializacdo dos produtos ocorre em sistemas locais e as relagdes de
confianca entre produtores e consumidores s&o usadas para legitimar a qualidade
desses produtos. No entanto, a legislacao sanitaria ao adotar padrées hegemoénicos
para a producéo de alimentos em grande escala, ndo facilita 0 acesso de pequenos
produtores as praticas e condutas de inocuidade previstas, dificultando assim, a
insercdo dos mesmos no mercado (SCHNEIDER e FERRARI, 2015).

Em contrapartida, o comércio clandestino de carne ou de produtos sem
procedéncia comprovada é um grave problema de saude publica no Pais. Abrahao
et al (2005) referem que produtos de origem animal, principalmente embutidos
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provenientes do comércio clandestino, comumente constituidos pela presenca
de partes contaminadas ou deterioradas de animais doentes, sdo ofertados como
“produtos caseiros”, livres de substancias quimicas, tornando-se um risco a saude
e que além das precérias condicdes de higiene e de tecnologia, n&do ha qualquer
analise ou critérios quanto o uso de ingredientes como retalhos, gorduras, visceras,
proteina de soja e de amido em sua composi¢ao.

Apesar das fiscalizagbes sanitarias para inibir a pratica, em 2015, o Cepea,
da Esalq/USP (2015), estima que o abate clandestino respondeu de 3,83% a
5,72% do total de cabecas abatidas. E recorrente os problemas relacionados com a
clandestinidade no abate de bovinos. Segundo o FARMNEWS (2019) o numero de
animais abatidos sob fiscaliza¢ao sanitaria foi de 29,67 milhdes em 2016 e o volume
de pecas de couro recebidas em curtume foi de 33,62 milhdes, indicando um numero
importante de animais abatidos nao registrados, reafirmando a necessidade de
adequacéo dos instrumentos de fiscalizacao utilizados pela Vigilancia Sanitaria e de
politicas publicas adequadas para a comercializacdo de alimentos, contemplando
as especificidades regionais e a producéo artesanal local.

51 CONCLUSAO

As mudancas culturais decorrentes do desenvolvimento econdmico, a
crescente valorizagdo do setor de alimentos, a concorréncia e a percepgcao do
consumidor quanto a qualidade sanitaria e nutricional dos alimentos, tornou-se um
desafio para os estabelecimentos que procuram destaque através do investimento
em estratégias higienicossanitarias para melhorias da qualidade dos produtos e
servicos oferecidos.

As estratégias de educacdo, orientacdo e informacédo para o consumo,
organizadas pela VISA, justificam-se pela necessidade em melhorar a capacidade
de escolha no ato de aquisicdo dos produtos e servigos.

O numero de atendimentos e interdi¢cbes realizadas permite afirmar que existe
forte indicativo da vulnerabilidade da seguranca alimentar e que é necessario discutir
as perspectivas institucionais de controle e fiscalizagcdo de alimentos adequadas
para o novo modelo de consumo alimentar em Santa Maria/RS.

A avaliacédo do modelo de atuacao da VISA em Santa Maria/RS indicou que
qualquer diretriz de integracéo dos 6rgaos de fiscalizacdo, na area de alimentos,
depende de fatores, como reciprocidade de interesse e postura de integracdo por
parte do setor de saude, do projeto politico da administragcao publica municipal e
da presenca de técnicos da area de alimentos, para o desenvolvimento de projetos
especificos.
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RESUMO: As bebidas
frutas sdo produtos promissores como tem

fermentadas de

mostrado diversas pesquisas de aceitacdao. O
objetivo desse estudo foi a producédo de uma
bebida fermentada oriunda do buriti, com
caracteristicas fisico quimicas de acordo com a
legislagdo vigente do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA). A partir
da obtencdo dos mostos com parametros
adequados de diluicao e sélidos soluveis totais,
para a producao de um fermentado alcodlico de
buriti. A fermentacéo alcodlica ocorreu em um
periodo de 10 dias, em temperatura de 28°C,

em nove mostos de buriti com variacbes de
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diluicdo em 25%, 50% e 75% em agua e para
cada diluicéo, trés concentragdes de solidos
soluveis totais, 21°Brix, 13°Brix e natural (sem
adicéo de acgucar). Os mostos dentro da faixa da
legislacao vigente foram os de 21°Brix nas trés
diluicdes (25%, 50% e 75%) e apresentaram pH
entre 3,30 e 3,54, acidez total de 74,73 a 66,07
meq/L, sOlidos soluveis totais finais entre 11 e 4
°Brix, teor alcodlico de 8,9 a 5,4 (% v/v), sendo
0 mosto com diluicdo em 75% com 21°Brix o
mais adequado entre todos. A polpa de buriti
proporcionou resultado satisfatério na produgéo
de fermentado alcodlico, nas condigbes
apresentadas, nos parametros utilizados e
na analise dos padrées dados pela legislagéo
vigente, expondo uma forma de beneficiamento
do fruto do buiriti.

PALAVRAS-CHAVE:

alcodlico.

Fermentacdo, buriti,

PRODUCTION OF ALCOHOLIC FERMENTED
FROM BURITI PULP (Mauritia flexuosa L. F.)

ABSTRACT: Fermented fruit
promising products as hasbeenshownbyvarious

drinks are

acceptance surveys. The objective of this study
was the production of a fermented drink from
Buriti, with physical chemical characteristics
according to the current legislation of the
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Ministry of Agriculture, Livestock and Supply (MAPA). From the obtainment of must
with adequate dilution parameters and total soluble solids, for the production of an
alcoholic fermentation of buriti. Alcoholic fermentation occurred over a period of 10
days, at 28°C, in nine Buriti musts with dilution variations of 25%, 50% and 75% in
water and for each dilution, three total soluble solids concentrations, 21 °Brix, 13 °Brix
and natural (without added sugar). The musts within the current legislation range were
21 ° Brix in the three dilutions (25%, 50% and 75%) and presented pH between 3.30
and 3.54, total acidity from 74.73 to 66.07 meq./ L, final total soluble solids between
11 and 4 °Brix, an alcohol content of 8,9 to 5,4 (% v / v), the 75% diluted must with 21°
Brix was the most suitable among them. The buriti pulp provided satisfactory results in
the production of alcoholic fermented, under the conditions presented, the parameters
used and the analysis of the standards given by current legislation, exposing a form of
processing of the buriti fruit.

KEYWORDS: Fermentation, buriti, alcoholic.

11 INTRODUCAO

As bebidas fermentadas de frutas sdao produtos promissores como tem
mostrado diversas pesquisas de aceitagcao. Sao utilizados, na maioria das vezes, as
uvas e magas na obtencéo de bebidas fermentadas. Como o Brasil € um dos paises
que apresenta maior produ¢do mundial de frutas, o emprego de polpas de frutas
para elaboracao de bebidas fermentadas é uma das alternativas de aproveitamento
destas matérias-primas, evitando desperdicios e agregando valor aos mesmos
(PEREIRA et al., 2014).

A fermentacédo alcodlica a partir da polpa de frutos produz alcool etilico como
produto principal e muitos outros componentes secundarios, como aldeidos, metanol,
alcoois superiores, acidos e ésteres que contribuem para a qualidade organoléptica
do vinho. A natureza e qualidade destes componentes dependem da matéria-prima,
fermentacéo e envelhecimento. A fermentagdo alcodlica é um processo anaerobio,
onde ocorre a transformacdo quimica do agucar em etanol e gas carbdnico, no
interior da levedura. Assim, teoricamente, qualquer fruto que contenha acgucar ou
outro carboidrato pode ser utilizado como matéria-prima para a producéao de bebida
alcodlica fermentada (OLIVEIRA, 2006).

No campo, o buriti (Figura 1) ocupa posicao de destaque devido aos usos de
diversas partes da planta. Do fruto se extrai: a polpa para a producao de fermentados,
doce e sorvetes; 0 6leo para o uso culinario, cosmético e combustivel; e a semente
para botdes e adornos. Do peciolo, leve e poroso, moveis e utensilios. Das folhas
adultas, a cobertura de casas e tipitis, e finalmente, das folhas novas se extraem
as fibras e cordas para confecg¢do de cestos, bolsas, redes e esteiras (CYMERYS,
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et al., 2005).

Figura 1 - Fruto do buriti (Mauritia flexuosa L. f).
Fonte: MARTINS et al., 2006.

De acordo com Santana e Jesus (2012), a polpa do buriti possui quantidades
importantes de acido ascoérbico e polifendis, podendo ser utilizada na prevencao de
varias doengas que aparecem com o estresse oxidativo, a quantidade de B-caroteno
€ superior a que se encontra na couve e cenoura. A sua parte lipidica ajuda a
prevenir doencas cardiovasculares, além de ser é rica em fibras e com presenca de
varios minerais. Essas propriedades do buriti, podem aumentar a disponibilidade da
fruta, estimular seu consumo e minimizar a prevaléncia das caréncias nutricionais,
estabelecendo condi¢cbes para seu beneficiamento, na forma de sucos, polpas ou
fermentados alcodlicos.

Assim, com a finalidade do beneficiamento dos frutos provenientes da regiéao
Norte, 0 objetivo desse estudo é produzir uma bebida fermentada oriunda do buriti,
com caracteristicas fisico quimicas de acordo com a legislagcéo vigente do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Destacando as consequéncias
das variagdes de diluicdo de agua e quantidade de soélidos soluveis, por adicédo de
acucar, no mosto do fermentado, observadas através de analises fisico-quimicas na
geracao, formacao e no produto da fermentacao alcodlica do buriti.

2| METODOLOGIA

A metodologia de producéo do fermentado de buriti consistiu na caracterizagao
da polpa de buriti em sélidos sollUveis totais, soélidos totais, pH e acidez total em
acido citrico. Logo apdés realizou-se a fermentacéo alcodlica de nove mostos de
buriti com variacdes de diluicdo em 25%, 50% e 75% em agua e em cada diluicao,
foram adotadas trés diferentes concentragcdes de solidos soluveis, iguais a 21°Brix,
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13°Brix e natural (sem adicdo de agucar), analisou-se os resultados com acidez
total, solidos soluveis totais, pH e teor alcodlico, para obtencdo dos mostos mais
adequados, ou seja, os mostos que geraram fermentados dentro dos parametros
previstos em lei. Como mostra a Figura 2, a seguir:

Maosto sem
adigao de
acucar

Diluicdo em Mosto a Mosto mais Cinética
25% de agua 13°Brix ™| adequado

Mosto a
21°Brix —

Mosto sem
adigao de
acucar

Polpa de Diluigdo em Mosto a | Mosto mais Cinética
buriti 50% de agua 13°Brix adequado

Mosto a
21°Brix -

Mosto sem
adigao de
acucar )

Diluigdo em Mosto a L | Mosto mais Cinética
75% de agua 13°Brix adequado

Mosto a
21°Brix -

Figura 2 - Fluxograma da metodologia do fermentado alcodlico de buriti.
Fonte: O autor, 2019.

2.1 Processo de Producao de Fermentado Alcodlico de Buriti

A polpa obtida foi inicialmente caracterizada, em seguida, o material foi
sanitizado com acido peracético. A preparagcao do mosto consistiu na diluicao da
polpa de buriti em trés diferentes propor¢cdes agua/buriti, preparou-se entdo mostos
com 25%, 50% e 75% de agua. Na etapa da chaptalizagéo, cada dilui¢éo foi dividida
em trés partes iguais, sendo uma sem adicao de acucar, outra com adi¢cao de agucar
até 13°Brix e outra com adicdo de acucar até 21°Brix. ApOs isso, 0S hove mostos
obtidos passaram pela caracterizacao fisico quimica por pH, acidez total titulavel,
soélidos soluveis totais e teor alcodlico.

Os mostos obtidos foram pasteurizados em aquecimento a 65°C por trinta
minutos em equipamento de banho maria, seguido por banho maria em reservatério
de agua gelada. A levedura utilizada foi a Saccharomyces cerevisiae, do fermento
Red Star Premier Classique. A fermentacéo foi realizada por reatores em um sistema




semi-fechado, constituido por garrafas PET de 300ml, com um sistema para a
liberagdo de CO, produzido no processo, como mostra a Figura 3. Foi adicionado
em cada reator 100ml de mosto, seguido da levedura na propor¢do de 0,1 g/L,
onde permaneceram em temperatura ambiente média de 28 °C durante 10 dias
(PEREIRA et al, 2014).

Figura 3 - Reator de garrafa PET com sistema de liberagdo de CO,,.
Fonte: O autor, 2019.

Para cada mosto foram utilizados dois reatores, utilizando um total de 18
reatores no processo, apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Reatores utilizados na cinética.
Fonte: O autor, 2019.

Apds o periodo de 10 dias a bebida foi pasteurizada a 65°C por 30 min por
equipamento de banho maria e posteriormente resfriada em reservatério de agua
gelada, para desativacao das leveduras (PEREIRA et al, 2014). Apés um periodo
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de decantagdo, a trasfega foi feita, seguida da caracterizagdo fisico-quimica do
fermentado e comparado aos previstos em lei, para obtencdo dos parametros
adequados de fermentacéao alcodlica de buriti, a producédo do fermentado pode ser
observado pelo fluxograma da Figura 2 e pela imagem da Figura 5, a seguir:

Obtencéo da polpa de
buriti ) (
) ) v =L Caraterizagdo da polpa
s " Sanitizagdo do material de
Por acido peracético «
| ) produgao
s Y { * ™
Diluicéo da polpa em 25%, |, Preparagao do mosto
50%e7d%deagua | | )
v
Ajustoe dp mostoo para 4 Chaptalizagao do mosto
13°Brix e 21°Brix Y ) (
. ., ! =L Caraterizacao do mosto
65°C por 30 min 4 Pasteurizaco
( - ' '
Saccharorg};cgicerews:ae ) Adigio de levedura
i A i ‘
10 dias a 28°C « Fermentagéo alcodlica
. ) . )
' A i * A
65°C por 30 min « Pasteurizagao
, {
Trasfega
\ , ) j Caraterizagao do

L 4 L
Obtengao do fermentado | fermentado

alcoolico de buriti

Figura 5 - Fluxograma de producéo de fermentado de buiriti.
Fonte: O autor, 2019.

2.2 Analises Fisico- Quimicas
2.2.1 Solidos soluveis totais

A determinacao dos sélidos sollveis totais (°Brix) foi realizada utilizando um
refratdmetro analégico portatil, com faixa de medicao de 0 a 90 °Brix, calibrado com
agua destilada, os resultados foram expressos em °Brix (FERREIRA, 2014).
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2.2.2 Potencial hidrogeniénico (pH)

A andlise de pH foi realizada a partir de um potencidmetro digital modelo
gehaka® PG1400 portatil, calibrado com solugéo tampéao 4,0 e 7,0 antes da leitura,
de eletrodo de vidro e sensor de temperatura, permitindo a correcdo automatica
do valor de pH em relacdao a temperatura. O eletrodo foi inserido diretamente na
amostra liquida, procedimento conforme a metodologia 017/IV para procedimentos
e determinacgdes gerais do manual Adolfo Lutz (2008).

2.2.3 Acidez total titulavel

A acidez total foi realizada de acordo com a metodologia 235/IV para bebidas
fermentadas do manual Adolfo Lutz (2008), pela titulacdo de 10 ml de amostra de
fermentado descarbonatada em um béquer de 250 ml contendo 100 ml de agua
destilada, medida em proveta. A amostra foi titulada com hidréxido de sédio (NaOH),
0,1 N padronizada, até o ponto de viragem. Os valores da analise séo obtidos a

partir da Equacéao 1, abaixo:

nx fxNx1000

1
v (M

Onde:

n = volume em ml da solugcdo de NaOH gasto na solucéo
F = fator de correcéo da solugcdo de NaOH

N = Normalidade da solu¢do de NaOH

V = volume da amostra (ml)

2.2.4 Teor alcodlico

A calculo de teor alcoodlico pela densidade segundo Duncan e Acton (1967),
pode ser utilizado na analise de fermentados alcodlicos, com base nesse célculo e a
partir da relacao de °Brix com a densidade, utilizou-se segundo Andrade et al (2014)
a Equacéo 8 para obtencéo da porcentagem de alcool em volume (%v/v). Calculo
de teor alcodlico de Duncan e Acton (1967) é dado pela Equacéao 2:

(DRi — DRf) + 1000
- 7,36

A% (2)

Temos pela tabela de conversao de °Brix para densidade em g/ml dada por
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Duncan e Acton (1967), gerando a Equacéao 3:

(DRi — DRf) = (Bi — Bf) * 4/1000

(3)
Alterando a Equacao 3, pela Equacéo 2, temos:
((Bi — Bf) = 4/1000) * 1000
0p = 4
A% 736 (4)
Calculando, temos a Equacéo 5:
(Bi — Bf) * 4
0y =~ 47 5
A% T (9)

Arredondando os valores, obtemos a Equacdo 6 de Andrade et al (2014), a
seqguir:

., _ (Bi—Bf)x4
A/D—T (6)

Onde:

A% = % alcool pelo volume

DRi = Densidade relativa inicial (g/ml)
DRf = Densidade relativa final (g/ml)
Bi = °Brix inicial, em 20°C

Bf =°Brix final, em 20°C

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds todo o processo de fermentacdo dos nove mostos de buriti, foram

realizadas as analises fisico-quimicas dos produtos obtidos, apresentados na
Tabela 1, a sequir:
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Acidez Teor de

Amostra D"(lf,/ijéo |:1?£::I ;ﬁ‘r:l( pH Total alcool
(megqg/L) (% v/v)

1 25 4,0 1,0 4,79 33,72 1,6

2 25 13,0 7,0 3,30 125,76 3,2

3 25 21,0 7,5 3,59 74,73 7,3

4 50 3,0 1,0 4,75 28,25 1,1

5 50 13,0 4,0 3,84 43,74 4,3

6 50 21,0 7,5 3,54 76,77 7,3

7 75 2,0 1,0 4,83 15,49 0,5

8 75 13,0 11,5 3,50 34,63 0,8

9 75 21,0 4.5 3,55 70,14 8,9
B;{aSzIL - - - - 50 - 130 4-14

Tabela 1 - Analise dos fermentados alcodlicos de buriti.
Fonte: O autor, 2019.

Analisando inicialmente os dados obtidos com os parametros da legislacao
dada por Brasil (2012), temos as amostras 2,3,6 € 9 dentro dos parametros de
acidez total, porém apenas as amostras 3,6 e 9 também estdo de acordo com o
parametro de teor alcodlico, sendo assim consideradas as amostras com 0s mostos
mais adequados para a fermentacdo alcoodlica do buriti na metodologia utilizada.
O valor do pH é particularmente importante principalmente por seu efeito sobre os
microrganismos, devendo estar entre 3,0 e 4,0. Pois, um vinho com pH 3,4 apresenta
melhor resisténcia a infeccdo bacteriana do que outro com pH 3,8 (AQUARONE
et al., 2001). Todas as amostras estiveram dentro da faixa adequada de pH com
excecao das amostras 1,4 e 7.

As amostras 1, 4 e 7, ndo passaram pela chaptalizacdo, ou seja, passaram
pelo processo de fermentacdo alcodlica sem a adicdo de acgucar. Analisando-as
observou o alto pH e a baixa acidez total quando comparadas as outras amostras,
além de observar a formagdo de flocos e odor azedo muito forte. Isso se deve
porque as leveduras exigem uma fonte de carbono elaborada (glicose ou outro
acucar) para o fornecimento de energia quimica e para suas estruturas celulares
temos que com a falta de agucares no mosto, as leveduras com as condi¢cbes do
meio de esgotamento de reservas de energia, sofreram um declinio no nimero
de células de forma exponencial, com as leveduras sofrendo morte celular, mas
também se desintegrando em um processo chamado de lise celular (WAITES, et al.,
2009). Com isso, a floculagdo e o odor forte, podem ter ocorrido por contaminacéao
de fungos ou bactérias de decomposicao, pois apds o esgotamento dos acucares,
h&d o consumo dos &cidos presentes no mosto, aumentando o pH e diminuindo a
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acidez total no final do processo (ALCANTARA; MENEZES, 2017).

As amostras 8, 5 e 2 por alguns fatores de alteracdo da fermentagdo, como
temperatura, contaminacao bacteriana, oxigénio e in6culo que impediram 0os mostos
de alcangarem o teor minimo de acidez total ou teor alcodlico da legislacéo vigente,
outro fator, foi a concentracdo de agucar de 13°Brix, presente no mosto dessas
amostras, que pode nao ser suficiente ou propria para essa fermentacéao alcodlica. A
Amostra 2, sofreu um grande aumento da acidez total e diminui¢c&o do pH, indicando
um aumento da acidez do fermentado, podendo ser ocasionado pelas bactérias
acéticas que em contato com oxigénio, sdo capazes de oxidar o alcool etilico a
acido acético, outra causa do aumento da acidez ocorre pelas bactérias laticas que
produzem &cido latico, um &cido abundante nos vinhos com anomalias ou doentes.
Esses acidos em maiores quantidades, podem ter inibido a levedura realizando
fermentacéao até 7°Brix, além da possibilidade de transformagéao do alcool em &cido
acético, diminuindo o teor alcodlico da amostra (AQUARONE et al., 2001).

A Amostra 8, sofreu fermentacao até 11,5°Brix, indicando uma inibicao da
levedura que impediu 0 seguimento da fermentacdo alcodlica. Isso se deve pois,
durante a fermentacdo a levedura deve crescer para uma densidade de células
suficiente alta para completar afermentacéo, sendoinfluenciada portemperatura, pH,
concentragao inicial de agucar e componentes nutricionais dos mostos (AQUARONE
et al., 2001), isso ocorre na fase de adaptacéo, em que as células devem sintetizar
enzimas necessarias para catabolizar o novo substrato, para a sua reproducéo,
seguida da producéao do alcool étilico (WAITES, 2009). Assim, como 0 meio dessa
amostra possui menor concentragcéo da polpa, consequentemente menos nutrientes
da mesma e uma concentragcdo de acucar igual a 13°Brix, a levedura pode néao
ter se adaptado ao meio, sem conseguir crescer para uma densidade de células
suficiente alta para completar a fermentacéo.

A Amostra 5, obteve ao final da fermentacédo 4°Brix, o menor teor de sélido
soluvel entre essas amostras 2,8 e 5, indicando uma adaptacdo da levedura
ao meio e a baixa acidez total, com pH de 3,54, apresentam uma acidez baixa,
descartando a contaminacgao por bactérias laticas e acéticas. Assim, nas condicdes
do mosto de 50% de diluicao e 13°Brix, temos que a temperatura de 28°C pode ser
o fator de alteracdo na fermentacao, pois segundo Batista (2001) a temperatura é
uma das condi¢bes ambientais que mais afetam a atividade de microrganismos,
influenciando no crescimento, metabolismo, capacidade fermentativa e viabilidade
celular em leveduras.

Na anélise dos fermentados alcodlicos de buriti, foi observado em todas as
amostras a presenca de um 0Oleo sobrenadante com excecao das amostras 1,4 e 7,
como mostra a Figura 6.
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Amostra 3

Amostra 7 Amostra 8 - | Amostra 9

Figura 6 - Amostras dos fermentados alcodlicos de buiriti.

Fonte: O autor, 2019.

A proporcédo desse Oleo variou conforme rendimento da fermentacdo e
diluicdo. Assim, as amostras com mosto em 21°Brix (3,6 e 9), obtiveram as maiores
quantidades de 6leo, enquanto nas amostras naturais (1,4 e 7), o 06leo nao foi
aparente. Nas amostras de 21°Brix (3, 6 e 9) e com maior quantidade de polpa,
observou-se maior quantidade de 6leo. Com isso, a amostra com maior quantidade
de Oleo foi a Amostra 3, com mosto em 21°Brix e 25% de diluicdo em agua. Nao
foi possivel a realizagcdo da caracterizacdo desse 0Oleo, para observacao da sua
composicao, além de nao ter sido encontrado na literatura a sua influéncia na
fermentacéao alcodlica e no sabor do fermentado final.

41 CONCLUSAO

Por meio dos estudos realizados acerca dos fermentados alcodlicos, a
producdao do fermentado alcodlico a partir da polpa de buriti, realizada nesse
trabalho, mostra-se positiva, uma vez que os objetivos de producgéo e caracterizacéo
foram concluidos, descobrindo os mostos mais adequados, ou seja, 0s mostos que
geraram fermentados alcodlicos dentro dos parametros previstos em lei.

Apés a fermentacédo, as andlises fisico quimicas indicaram que os mostos
sem adicdo de aglUcar nédo fermentaram e encontravam-se contaminados, os
mostos a 13°Brix ndo atingiram os parametros legislativos por provavel inibicao das
leveduras e os mostos de 21°Brix, formaram os fermentados alcodlicos de buriti
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dentro das normas legais. Assim, observa-se que nessas condicdes 0 substrato
foi fator determinante, enquanto a diluicdo n&do afetou diretamente na formacéo
dos fermentados. Nos aspectos de comparacéao entre os mostos mais adequados
obtidos, o fermentado alcodlico de buriti com mosto diluido em 75% de agua e
21°Brix, obteve os melhores resultados

Logo, nas condi¢gdes apresentadas, nos paréametros utilizados e na analise
dos padrdes dados pela legislacéo vigente, a polpa de buriti proporcionou resultado
satisfatorio na producéo de fermentado alcodlico. Somando aos conhecimentos da
fruta do buriti, uma vez que a andlise do fermentado alcodlico do buriti ndo foi
contemplada pela literatura atual. Expondo uma forma de beneficiamento do fruto
do buriti, agregando valor ao mesmo e favorecendo a expansao da utilizagcdo da
fruta para a producao de fermentado.

REFERENCIAS

ALCANTARA, V. C.; MENEZES, E. G. T. Vinho de laranja (Citrus sinensis L. Osbeck): Um estudo
com diferentes linhagens de Saccharomyces cerevisiae. The Journal of Engineering and Exact
Sciences, v. 3, n. 6, p. 780-785, 2017.

ANDRADE, M. B.; PERIM, G. A.; SANTOS, T. R. T.; MARQUES, R. G. Physical and Chemical
Characterization of Strawberry Unfermented. BBR- Biochemistry and Biotechnology Reports.
Telémaco Borba- PR, v. 3, n. 1, p. 18-25, 2014.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. Biotecnologia Industrial volume 4.
Blucher. Sao Paulo, 2001. 523 p.

BATISTA, A. S. Saccharomices cerevisae em milho armazenado e o efeito na reducao de
aflatoxicoses. Universidade de S&o Paulo, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Piracicaba, SP, Brasil, 2001.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa N° 34, de 29 de
novembro de 2012. Estabelece a complementacao dos padrdes de identidade e qualidade para
as seguintes bebidas fermentadas: fermentado de fruta, sidra, hidromel, fermentado de cana,
fermentado de fruta licoroso, fermentado de fruta composto e saqué. Diario Oficial da Uni&o,
Brasilia, DF, 29 nov. 2012. Secéo 1, p. 9.

CYMERYS, M.; FERNANDES, N. M. P.; RIGAMONTE-AZEVEDO, O.C. Buriti: Maurita flexuosa.
Centro para Pesquisa Florestal Internacional (CIFOR) e Instituto Homem e Meio Ambiente da
Amazénia (IMAZON), 2005.

DUNCAN P.; ACTON B. Progressive Winemaking, Ann Arbor, Michigan, 1967.

FERREIRA, A. S. Elaboracao de fermentado alcoodlico de araca-boi (Eugenia stipitata).
Monografia (Graduagcdo em Engenharia de Alimentos), Universidade Federal do Ronddnia, Ariquemes,
2014.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Métodos fisico-quimicos para analise de alimentos. 4 Ed. Sao Paulo,
2008.

MARTINS, R. C.; SANTELLI, P.; FILGUEIRAS, T. S. Buriti. In: PEREIRA, A. V. Frutas Nativas da

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 25




Regiao Centro-oeste do Brasil. Brasilia, DF, 2006. Cp. 06.

OLIVEIRA, L. P. Selecao e aproveitamento biotecnolégico de frutos encontrados na Amazénia
para a elaboracao de bebida alcodlica fermentada utilizando levedura imobilizada. Manaus:
UFAM, 2006. Tese (Doutorado em Biotecnologia), Universidade Federal do Amazonas/PPGCIFA,
2006.

PEREIRA, A. S.; COSTA, R. A. S.; LANDIM, L. B.; SILVA, N. M. C.; REIS, M. F. T. Produgao de
fermentado alcodlico misto de polpa de acai e cupuacu: Aspectos cinéticos, fisico-quimicos
e sensoriais. Revista Brasileira de Tecnologia Agroindustrial. Ponta Grossa- PR, v.08, n.01, p. 1216-
1226, 2014.

SANTANA, G. P.,; JESUS, J. A. Estudo de presentes na Mauritia flexuosa L. e Euterpe precatoria
Mart. da regido do poélo industrial de Manaus. Scientia Amazonia, Manaus, v. 1, n.1, 2012,

WAITES, M J.; MORGAN, N. L.; HIGTON, G. Industrial microbiology: an introduction. John Wiley
& Sons, London, 2009.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 25




CAPITULO 26

SABERES AMBIENTAIS E AGRICULTURA ORGANICA:
EXPERIENCIAS COMPARTILHADAS EM UMA FEIRA
AGROECOLOGICA NA REGIAO AMAZONICA

Data de aceite: 11/12/2018

Mailson Lima Nazaré
Universidade Federal do Para, PPGEAA,
Castanhal - Para

Raimundo Paulo Monteiro Cordeiro
Universidade Federal do Para, PPGEAA,

Castanhal - Para

Luan Sidonio Gomes
Universidade Federal do Para, PPGECM, Belém

- Para

Antonio Sérgio Silva de Carvalho
Universidade do Estado do Para, Departamento
de Ciéncias Naturais, Belém - Para

RESUMO: Este trabalho procurou identificar e
analisar saberes socioambientais que circulam
a partir das atividades de agricultores familiares
de producao organica, na Amazodnia, a partir de
uma pesquisa que se desenvolveu em uma feira
de produtos organicos na regiao metropolitana
de Belém, Estado do Para. P6de-se constatar
a preocupacao ambiental dos produtores e o
desenvolvimento de saberes socioambientais
que preservam suas praticas agricolas e
relagcdes socioambientais no contexto regional,
em face a dindmica social que envolve um
nacleo familiar. Assim, o estudo aponta para
uma perspectiva sustentavel desta pratica
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agricola, frente ao potencial que a agroecologia
desenvolve, ao reestruturar suas acgbes e
formas de distribuicdo, denotando praticas
cotidianas de sociabilidades, preservacao da
cultura e protecdo ao meio ambiente, na qual
os produtores da “Feira de Produtos Organicos
de Belém do Pard” estabelecem, durante a
producdo e comercializagdo de alimentos
saudaveis para a Regiéo.

PALAVRAS-CHAVE:
Ambientais. Agricultura.

Saberes.  Relacbes

ENVIRONMENTAL KNOWLEDGE AND
ORGANIC AGRICULTURE: SHARED
EXPERIENCES AT AN AGROECOLOGICAL
FAIR IN THE AMAZON REGION

ABSTRACT: This work aimed to identify and
analyze socio-environmental knowledge that
circulates from the activities of family farmers
of organic production in the Amazon, from a
research that was developed in organic products
fair in the metropolitan region of Belém, state
of Para. Note the environmental concern of
producers and the development of socio-
environmental knowledge that preserve their
agricultural practices and socio-environmental
relations in the regional context, in view of the
social dynamics that involve a family nucleus.
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Thus, the study points to a sustainable perspective of this agricultural practice, facing
the potential that agroecology develops, by restructuring its actions and distribution
forms, denoting daily practices of sociability, culture preservation and environmental
protection, in which the producers of “Belém do Para Organic Products Fair” establishes,
during the production and marketing of healthy foods for the Region.

KEYWORDS: Knowledge; Environmental Relations; Agriculture.

11 INTRODUCAO

As mudancgas sociais na contemporaneidade sofrem fortes interferéncias da
l6gica de desenvolvimento do sistema capitalista, em intensificados mecanismos de
producéo econémica, com base no mercado e na acumulagcao de riquezas em maos
de poucos. Entre tais mecanismos, a producéo agricola em grande escala, através
de monoculturas mecanizadas com utilizacdo de agrotdxicos, tem sido objeto de
guestionamentos e estudos no meio académico, por interferirem negativamente nos
ecossistemas locais (MACHADO e MACHADO FILHO, 2014; COSTA, 2017).

E neste cenario que a Amaz6nia vem sofrendo danos ambientais, como a
incidéncia de intensos focos de queimadas relacionados a agdo humana, no qual as
chamas costumam seguir o rastro do desmatamento gerado pela limpeza de areas
recém-desmatadas, como um forte indicativo do carater intencional, fato que tem
elevado o indice de incéndios dos ultimos quatro anos, na maioria dos estados da
regido (SILVERIO et al., 2019).

Em contraposicdo a estas intervencbes, agricultores familiares vém
desenvolvendo formas de sobrevivénciacombase em saberes ambientais, praticando
atividades agricolas de produtos orgéanicos e respeitando os fluxos ecoldgicos
naturais. Este modelo de agricultura retoma o uso de praticas agricolas antigas,
com minimas interferéncias aos ecossistemas, e desenvolvidas em pequenas
propriedades que se utilizam da agricultura organica, buscando um aumento na
segurancga alimentar a partir de uma diversidade produtiva (ALTIERI, 2012).

Neste sentido, a agroecologia pode ser vista atualmente como um instrumento
de intervencéo e transformacédo que almeja alcangcar modos de vida com qualidade
e seguranca socio-politica para comunidades amazénicas, através do resgate de
formas de producédo agrossilvopastoril ecologicamente saudaveis e associadas a
geracao de renda (OLIVEIRA, 2010).

Na Amazobnia, a agroecologia possui caracteristicas intrinsecas pautadas nas
relacbes seculares dos povos que habitam a regido e que, ao longo dos anos,
passaram a ter dominio do bioma e de suas particularidades. Esse processo se deu
pela convivéncia cotidiana das populagdes com seu habitat e através da grande
influéncia exercida a partir da adaptacao da agricultura praticada pelos migrantes,

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 26 277



misturando sistemas agroflorestais, extrativismo e lavouras anuais em policultivos,
construindo uma agricultura condizente com a realidade local e com os ciclos anuais
do bioma regional (COSTA, 2017).

Em meio a estas discussoes, este estudo procurou identificar e analisar os
principais saberes ambientais desenvolvidos por agricultores familiares na produg¢éao
organica comercializada na regiao metropolitana de Belém, em uma perspectiva que
buscou compreender as particularidades cotidianas destes agricultores, com base
no paradigma agroecoldgico, e suas atividades agricolas saudaveis e sustentaveis.

2| METODOLOGIA

A pesquisa, em carater qualitativo, foi produzida na “Feira de Produtos
Organicos de Belém do Para”, que ocorre com frequéncia semanal em uma Praca
localizada entre as regides mais nobres da cidade, no bairro do Umarizal.

Entrevistassemiestruturadasforamrealizadasespecificamente comagricultores
familiares das cidades de Ananindeua, Santa Barbara, Benevides e Marituba,
pertencentes a Regido Metropolitana de Belém (RMB), que comercializavam seus
produtos organicos junto a populacéo da regiéo central da capital do Estado.

As entrevistas semiestruturadas, que conforme Albuquerque et al (2010)
possibilitam a formulacdo de perguntas antes do trabalho de campo e o
aprofundamento das mesmas, durante as entrevistas, possibilitaram a coleta de
dados, a identificacdo e o entendimento da estrutura nas relagcdes dos saberes
socioambientais dos agricultores em questao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As préticas sociais dos agricultores familiares do sistema organico de producéo,
qgue comercializam seus produtos na regidao metropolitana de Belém (RMB), se
traduzem em saberes ambientais sobre 0s ecossistemas que se relacionam
cotidianamente, integrando uma diversidade de conhecimentos que se assemelham
ao que Leff (2007) aponta como praticas sociais diferenciadas de saberes sobre a
realidade.

Nesta direcao, estes produtores organizam suas producgdes a partir de suas
dindmicas cotidianas de vivéncias ambientais, conforme destaca a agricultura
M.E.D. de 68 anos, indicando que:

Em nosso sitio temos hortalicas e frutas, procuramos trabalhar com tudo e
alternamos a plantacédo, porque alguns produtos se desenvolvem com mais
tempo, outros com menos, como o couve que dura 3 meses para ficar bom para
colher e trazer para a feira, o cheiro verde e jambu 30 dias e o repolho 90 dias
(Entrevista, M.E.D, em 2018).
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Portanto, observa-se que estes agricultores desenvolvem suas proprias rotinas
no manejo de suas produgdes, a partir de saberes que se destacam por conhecerem
seus produtos, propiciando melhores colheitas, assim como um mecanismo para
nao ficarem sem produtos por causa dos periodos de maturagdo que cada vegetal
possui.

Com respeito a dimensao agroecoldgica, estes agricultores fazem questao
de afirmar as caracteristicas de seus produtos, de seus sistemas de cultivos como
forma limpa de agrotoxicos, do controle sobre a producdo e com uma relagcao
direta vinculada ao manejo dos recursos da natureza em respeito aos limites do

ecossistema que os envolvem.

Nossa producéo € limpa, ndo tem agrotoxico, fazemos adubacgdo de caroco de
acal, de esterco e de resto de alimentos, porque trabalhar com estes produtos
organicos é proteger o meio ambiente é proteger a salde de todos nés (Entrevista,
M.E.D, em 2018).

Neste sentido, estas atividades agricolas com suas diversidades na producao
tornam-se importantes instrumentos de protecdo ao meio ambiente, pois além
de nao utilizarem os agrotdxicos, ocupam pequenas areas com producdes em
pequenas escalas.

Tais produgdes, no contexto de cada agricultor, sdo desenvolvidas em ambientes
conhecidos como quintais, rocas e sitios, portanto a maioria dos produtores organicos
da regiao metropolitana indicar possuir pequenos sitios e utilizar seus quintais para
suas atividades agricolas. Diante disso, subsiste uma relagdo de identidade com o
local e relagbes de sociabilidade familiar que fortalece a perspectiva agroecolégica,
ou seja, a producao sustentavel correlacionada a uma relagcéo entre plantas, solos,
nutrientes, luz solar, umidade e outros organismos coexistentes (COSTA, 2006).

Assim, esta identidade com os quintais é perceptiva entre os produtores locais,
nos quais estes espacos configuram-se em ambientes que circulam saberes que
envolvem, entre outro, o conhecimento de plantas medicinais e criagoes de animais
de pequeno porte, conforme se verifica no relato que afirmam:

Nossas atividades s8o produzir e viver em nossas areas, por isso utilizamos
NOSsOS quintais para criar galinhas, porcos e para plantas que utilizamos para de
tratar da saude (Entrevista A.C., 2018).

Essa dindmica que envolve os produtores orgénicos familiares permite que
estes conduzam suas atividades por meio de relacdes identitarias com o ambiente
natural, produzindo saberes como ferramentas da integracdo entre ser humano e
natureza. Tal fato propicia, de acordo com Leff (2019), a conservagcao dos espacgos
que os envolvem, muitas vezes visto como um atraso pela concep¢éo de sociedade
gue se sustenta na logica da modernidade e busca incessante de progresso.

Segundo essa Otica, percebe-se que:
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A agricultura familiar € um desses fendbmenos que as sociedades ocidentais
tém cada vez mais dificuldades de compreender. Isso se deve a muitas razdes.
Entre elas, esta o fato de que a agricultura familiar se contrap8e a concepcéo
burocratica, aos protocolos formalizados e a l6gica industrial que dominam cada
vez mais nossas sociedades (PLOEG, 2014, p. 7).

Portanto, a agricultura organica que se pratica na regido metropolitana de
Belém se contrapde a légica do paradigma da modernidade industrial hegeménica,
na medida em que busca uma identidade prépria e relacbes agroecolbgicas
sustentaveis.

Costa (2006) destaca que a agroecologia permite que as relacbes dos seres
humanos com a natureza se desenvolvem de formas melhores, sendo possivel,
em longo prazo, conformar produgdes de alimentos, conservagdo ambiental e
reproducao social em uma perspectiva de sustentabilidade.

Esta dindmica é possivel de ser percebida quando os agricultores familiares
estabelecem umarelacéo familiar em suas atividades, constituindo um auto-emprego
em que se almeja melhores condi¢cdes vida, para isto valorizam fortemente suas
relacbes com o meio ambiente.

A exemplo disso verificou-se que, na Feira de Produtos Orgénicos da Praca
Brasil, na RMB, sao frequentes a presenca de grupos familiares trabalhando nas
barracas, os quais iniciam suas atividades em um dia anterior, para no dia da feira,
onde comegam suas rotinas desde a madrugada, conforme relatado por um dos

produtores:

Nossa organizacdo € diaria, pois todos os dias acompanhamos nossas ro¢as
e lavouras, para vim pra ca, o deslocamento, cada constrdi sua estrutura, nés
chegamos aqui umas 4h da manh&, eu e minha filha e meu sobrinho (Entrevista,
P.M, 2018).

Aregido metropolitana de Belém apresenta uma grande densidade demografica
urbanizada, entretanto é possivel encontrar uma variedade de ilhas, como
Mosqueiro, Cotijuba, Outeiro, Pilatos, entre outras, assim como areas de florestas
e campos naturais, contexto este em que diversos produtores familiares da regiéo
metropolitana desenvolvem suas atividades agricolas.

A producao destes trabalhadores é frequentemente encaminhada para ser
vendida coletivamente em feiras livres na cidade de Belém, dentre as quais a
feira na Praca Brasil, locus deste estudo, na qual foram registradas 12 barracas
padronizadas, expondo uma diversidade de produtos dentre os quais destacavam-
se: hortalicas, frutas, gréos e legumes, que segundo os agricultores, podem muitas
vezes variar conforme o periodo relativo a producdao sazonal de cada item e de

acordo com as demandas por estes produtos, nas feiras (Figura 1).
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Figura 1 - Feira de Produtos Organicos de Belém do Para. a) Padronizagéao das barracas e
fluxo de consumidores; b) Banca com hortaligas; d) Comercializagéo de frutos e; d) Venda de
graos e farinha d’agua (mandioca).

Através da dindmica da Feira de Produtos Organicos de Belém do Para, péde-
se observar uma interagdo singular entre a populagcdo e os agricultores, ja que
os proprios produtores e seus familiares apresentam a populagao seus produtos,
fruto dos seus trabalhos cotidianos, fazendo questdo de compartilharem suas
experiéncias e saberes, e incentivar o consumo sustentavel de produtos organicos
a comunidade local.

Neste sentido, afeiraagroecoldgica alémde representarum espac¢o democratico
e popular de comercializacdo da produg¢éo da agricultura familiar, representa uma
6tima oportunidade para o dialogo entre consumidores e agricultores, sobre 0 modo
de producédo sustentavel, estabelecendo um ambiente de confianca entre quem
produz e quem consome (RUFINO et al., 2015)

Portanto, o desenvolvimento de saberes ambientais entre os agricultores
da Regido Metropolitana de Belém, no desenvolvimento de suas atividades e
relacbes socioambientais que constroem suas praticas agroecoldgicas, favorece
a comercializagdo coletiva de produtos de 6tima qualidade, livres de agrotoxicos,
produzidos em um contexto de preservacdo da natureza e da valorizacao da
agricultura familiar.

41 CONSIDERACOES FINAIS OU CONCLUSAO

A partir deste estudo verificou-se que os agricultores familiares que
comercializam seus produtos na Feira de Produtos Organicos de Belém do Para,
desenvolvem suas atividades produtivas valorizando seus saberes e relagdes
socioambientais, estabelecendo estratégias coletivas de sociabilidades para escoar
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suas producgdes. Este fato transcorre em contraposicdo aos modelos hegemaonicos
de comercializacdo que visam lucros exacerbados e concentracao desigual de
riquezas.

Com suas formas e praticas cotidianas de sociabilidades, estes agricultores
preservam culturas e estabelecem condicdes propicias a seguranca alimentar,
produzindo alimentos saudaveis e agregando recursos financeiros as suas familias,
0 que resulta em desenvolvimento de melhores condicbes de sobrevivéncia e de
autoestima.

Portanto, a producgao organica destes agricultores denota respeito ao ambiente
natural que se relaciona, contribuindo para a preservacdo dos ecossistemas
amazobnicos como meio de suas préprias subsisténcias.

Neste sentido, em meio a um contexto de profundas crises que envolvem
as questbes ambientais na regido Amazbnia, a agricultura familiar da regiédo
metropolitana de Belém, representa uma necessaria perspectiva sustentavel sob a
Otica dos saberes ambientais dos agricultores locais.
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ABSTRACT: This study aimed to extract
grape seed oil by ultrasound extraction using
the experimental design methodology and
determine the fatty acid profile of the oils of
Cabernet Sauvignon and Cabernet Franc grape
varieties. In the ultrasound extraction, the study
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variables were temperature and solvent: sample
ratio, and oil yield was the response variable. The
working region chosen for ultrasound extraction
was under the temperature conditions of around
40 °C and solvent: sample ratio of around 10:1.
The oil yield of the Cabernet Sauvignon and
Cabernet Franc seeds was 15.2% and 13%,
respectively, while the ultrasound extraction
efficiency was higher than 92%. The oils of
the Cabernet Sauvignon and Cabernet Franc
varieties had iodine index values (134.7 cg
l,/9 and 136 cg |,/g) and refraction (1.475 and
1.477) and free acidity (0.852 and 0.760% oleic
acid), respectively. The sum of unsaturated fatty
acids of the oils obtained ranged between 81-
84%. The ultrasound method can be used as an
alternative to the reuse of winery residues from
the grape seed oil extraction. The oil obtained
had a good nutritional quality due to its high
content of unsaturated fatty acids, thus allowing
its use in pharmaceutical and food industries.
KEYWORDS: linoleic fatty acid, oleic fatty acid,
Vitis vinifera

EXTRACAO VIA ULTRASSOM E PERFIL DE
ACIDOS GRAXOS DE OLEO SEMENTE DE
UVA

RESUMO: Este estudo teve como objetivo
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extrair o O0leo da semente de uva via extracdo por ultrassom utilizando como
metodologia um planejamento experimental e determinar o perfil de acidos graxos dos
Oleos obtidos a partir das sementes das variedades Cabernet Sauvignon e Cabernet
Franc. Na extracdo por ultrassom, as variaveis de estudo foram temperatura e razéo
solvente: amostra e como variavel resposta o rendimento de éleo obtido. A regiao
de trabalho escolhida para extragao por ultrassom foi sob condi¢ées de temperatura
de 40 ° C e a razdo solvente: amostra de 10: 1. O rendimento de 6leo das sementes
de Cabernet Sauvignon e Cabernet Franc foi de 15,2% e 13%, respectivamente,
enquanto a eficiéncia de extragcéo por ultrassom foram superiores a 92%. Os Oleos das
variedades Cabernet Sauvignon e Cabernet Franc apresentaram valores de indice de
iodo (134,7 cg 12/ ge 136 cg 12 / g) e refracao (1,475 e 1,477) e acidez livre (0,852 e
0,760% de acido oleico), respectivamente. O conte de acidos graxos insaturados dos
6leos obtidos variou entre 81-84%. O método de ultrassom pode ser usado como uma
alternativa para a reutilizacdo dos residuos vinicolas na extracao de 6leo a partir de
sementes de uva. O 0Oleo obtido apresentou boa qualidade nutricional devido ao seu
alto teor de acidos graxos insaturados, permitindo seu uso nas industrias farmacéuticas
e alimenticias.

PALAVRAS-CHAVE: acido graxo linoleico, acido graxo oleico, Vitis vinifera

11 INTRODUCTION

The world production of grapes and wines in 2012 was 67 million tons (FAO,
2013) and 252 million hectoliters (DUBA; FIORI, 2015), respectively. In Brazil, in
2011, grape production presented an increase of 49.55% compared to 2000. The
country occupies the 11th place in the world rankings of the area planted with vines,
reaching a production of 1.542.070 tons of grapes on about 88.000 hectares (FAO,
2013).

The marc consists of stems (25%), seeds (25%) and shell (50%). In recent
decades research has shown numerous possibilities of valuation of these by-
products through recovery of oil, phenolic compounds and fiber (DUBA; FIORI,
2015). Grape seeds have 10 to 20% of oil in their composition depending on the
variety (HANGANU et al., 2012).

The nutritional quality of this oil is due to its high content of unsaturated fatty
acids (about 90%), particularly oleic (C18:1) and linoleic (C18:2), essential for human
metabolism (HANGANU et al., 2012; DUBA; FIORI, 2015). According to Shinagawa
et al. (2015) the consumption of grape oil is still sluggish in Brazil, but in view of
the great increase in wine consumption and consequently the generation of waste,
grape oil becomes a value-added food.

Traditional methods for the extraction of oil are pressing (DELI et al., 2011) and
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the hot solvent extraction (ADAM et al., 2012). The extraction by pressing, obtains a
high quality oil. However, this extraction has the disadvantage of oil retention in the
press-cake that causes low extraction yield (DELI et al., 2011; ADAM et al., 2012). In
the method via hot solvent, the oil is extracted with apolar solvents at temperatures
near the boiling point of the solvent, which may be responsible for the formation of
free fatty acids. In this extraction method, hexane is typically used during 20 hours
of process (GOMES et al., 1996; AGOSTINI et al., 2012).

Ultrasound technology is based on sound waves generated from a certain
frequency, which cannot be heard by humans (SARI; EKINCI, 2017). The ultrasound
by extraction method is an alternative to the usual methods of oil extraction and has
been applied in the extraction of organic compounds present in particulate materials
(ADAM et al., 2012; SETYANINGSIH et al., 2015).

The extraction by ultrasound is associated with cavitation phenomenon. During
the propagation of ultrasonic waves in a liquid, cavitation microbubbles are formed
due to local pressure variations; the collapse (implosion) of these microbubbles
can generate pressures and relatively high temperatures in micro liquid system,
facilitating the destruction of the solid surface that is in contact and consequently
providing a more effective contact between the solid matrix and the solvent (ADAM
et al., 2012; SETYANINGSIH et al., 2015; TAO et al., 2014). This extraction method
has been applied with promising results, presenting the advantages of simplicity
of equipment, initial cost savings, and in the extraction of organic compounds,
increased performance and decreased processing time (TAO et al., 2014).

Ultrasound extraction method has attracted interest since it has positive points
(time and yield) compared to the classical method of pressing and solvent extraction
(ADAM et al., 2012; SETYANINGSIH et al., 2015). Accordingly, the objective of this
work was to study the extraction by ultrasound process of grape seed oil, using the
methodology of experimental design, and determine the profiles of fatty acids of
grape seed oils of Cabernet Sauvignon and Cabernet Franc varieties.

2| MATERIAL AND METHODS

2.1 Sample Preparation

The samples used were grape seeds of Cabernet Sauvignon and Cabernet
Franc varieties from marcs provided by a winery from the region of Bagé/RS. The
seeds were separated by screening, washed and subjected to a heat treatment for
enzymatic inactivation in a circulating air oven (Tecnal TE 394/2, Sao Paulo, Brazil)
at 80 °C for 10 min (ROCKENBACH et al., 2010) and stored in amber vials at a
temperature below 30 °C. To perform the ultrasound extraction experiments, the
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seeds were ground in an analytical mill (IKA A11 Basic Mill, S&o Paulo, Brazil).

2.2 Ultrasound Extraction

The ultrasound extraction was performed with 10 g sample of crushed grape
seeds of Cabernet Sauvignon variety placed in direct contact with an organic solvent
(hexane) in a polished mouth Erlenmeyer flask which was connected to a condenser.
This apparatus was placed in an ultrasonic bath (Unique USC-2800A, Sao Paulo,
Brazil; frequency of 40 kHz and 150 W power) at a determined temperature for 30
minutes. In the end of the extraction, separation of the solid and liquid fractions was
carried out by vacuum filtration and evaporation of the solvent on a rotary evaporator
(Quimis Q344B2, Sao Paulo, Brazil) obtaining the oil. The amount of solvent: sample
ratio and the extraction temperature were studied by a experimental design.

2.3 Statistical Methodology

The ultrasound extraction experiments were sorted according to Experimental
Planning Matrix Full Factorial 22 with central point, totaling 5 assays performed in
duplicate. The study factors used in the ultrasound extraction were temperature
(20, 40 e 60°C) of extraction and the ratio of the solvent: sample masses (1:2; 1:10
and 1:18); the response variable of the experiments was the yield of the extraction
process. The values of levels of study factors used were determined from preliminary
tests and references (ADAM et al., 2012). The results of the experimental design
matrix shown in Table 1 were evaluated statistically by analysis of variance (ANOVA)
at the 5% level of significance using statistical software, to obtain the variables
that influenced the considered response, as well as the best working region for the
ultrasound extraction, which was determined by the response square.

The fatty acid profiles of grape seeds oils of Cabernet Sauvignon and Cabernet
Franc varieties were obtained in duplicate and the results presented by mean +
average deviation. The profiles of both oils were compared by Tukey’s mean
difference test (BOX et al., 1978), using a statistical software. The values were

considered significant at a significance level of 5% (p <0.05).

2.4 Analytical Methodology

The lipid content in grape seeds of the Cabernet Sauvignon and Cabernet
Franc varieties was determined by Soxhlet, according to the official method of the
Adolfo Lutz Institute (2008). The oil samples obtained by ultrasound method (best
condition obtained from the results of the experimental design) were analyzed for
free acidity (FFA), lodine Value (IV) and Refractive Index (RI), according to the
Adolfo Lutz Institute official methodology (2008).
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The identification and quantification of fatty acids was performed by
chromatographic analysis of oils from grape seeds of the Cabernet Sauvignon and
Cabernet Franc varieties. For injection in the equipment, the methyl esters were
prepared according to the methodology described by Metcalfe & Schimitz (1966).
The fatty acid methyl esters were identified by gas chromatography (GC) in a
chromatograph (Varian CX-3400, Palo Alto, California, USA) equipped with DB-17
capillary column J & W Scientific (Phenylmethylpolysiloxane 50%). The analysis
of fatty acid methyl esters was performed in duplicate by injecting 1.0 uyl sample
(SPLIT ratio 1:50) in the capillary column (30 m length x 0.25 mm internal diameter
with a film of 0.25 mm thick). The chromatograph conditions were: 250 °C injector
temperature, temperature of the flame ionization detector 300 °C, carrier gas was
helium with a flow of 1.00 ml min', linear velocity of 24 cm.s™ and initial temperature
of the column 100 °C, kept at this temperature for 1 min; thereafter, increasing the
temperature 6°C.min" to 160 °C and 230 °C. The fatty acid methyl esters were
identified by direct comparison of retention times with standard (SUPELCO TM 37,
Bellefonte, Palo Alto, USA) and quantified by area normalization.

3 | RESULTS AND DISCUSSION

The whole samples had mean diameter of Sauter and porosity of 2.911 +
0.106 mm and 0.407 + 0.019. After the milling process the porosity of the bed was
increased by about 23%. The increase in the porosity facilitates the extraction of oil,
since there is an increase of the surface area of contact with the solvent, facilitating
the transfer of mass in the process.

3.1 Experimental Planning

Table 2 shows the matrix and the results of the 22factorial design with center
point for the study of the extraction process of oil from grape seeds by ultrasound.

Experiments Temperature Solvent:Sample (*cod) n (%)
1 20 1:2 8.39 = 0.51
2 60 1:2 911 +0.78
3 20 1:18 14.08 £0.45
4 60 1:18 15.22 +0.25
5 40 1:10 14.29 £0.42

Table 2: matrix and results of the factorial design 22 with center point for the extraction of grape
seed oil of the Cabernet Sauvignon variety by ultrasound.

Mean value’standard deviation (n=2); * cod = variable level in coded form
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Analyzing the results of Table 2, it is seen that there was a variation in the
process yield from 8% to 15%, which is equivalent to an increase of 80%. Thus,
the increased amount of solvent promotes the extraction of oil. This result can
be explained by the increase of the process driving force (difference in the oil
concentration between the solid matrix and the solvent) in the presence of a greater
quantity of solvent, which causes an increase in the mass transfer rates of the matrix
(ground grape seed) to the liquid phase (solvent). Figure 2 shows the Pareto chart
of the standardized effects of study variables on the yield of the process.

o _4“
" .':IwI

Figure 2: Pareto Chart of the effects of temperature (T) and mass ratio solvent:sample (Slv:Smp)
on the response yield of the ultrasound oil extraction process.

Through Pareto chart (Figure 2) one can see the effects of the variables that
influence the efficiency of oil extraction; it can be seen in this graph that only the
solvent: sample ratio was statistically significant (p <0.05) positively affecting the
response variable, i.e. the increase in the extraction yield. The variable temperature
and its interaction with the variable solvent: sample showed no significant effect
(p>0.05).

In yours studies Zhang et al. (2009) found too a positive effect of the variable
solvent: sample ratio on almond (Prunus amygdalus) oil ultrasound extraction
efficiency (frequency 40 kHz power 150 W), by increasing the efficiency from 56.1%
to 72.3%, varying the solvent: sample ratio from 5:1 to 20:1, respectively. The same
behavior was verified by Goula (2013) on the extraction of pomegranate oil by
ultrasound, obtaining a larger amount of oil using greater solvent: sample ratios. In
the present work it was also found that there was an increase in extraction efficiency
from 54% to 98% by varying the solvent: sample ratio from 2:1 to 18:1.

Thus, increasing the solvent: sample ratio (2:1 to 18:1), the oil yield was
statistically higher. Higher solvent concentrations in addition to increasing the
extraction driving force, promote greater contact with the sample inside its pores,
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reducing the mass transfer resistance. Extraction temperatures (20 °C to 60 °C) did
not affect significantly (p> 0.05) in the yield of the extraction process in the studied
zone. This behavior is positive in the extraction, since high temperatures increase
the rate of chemical reactions favoring the hydrolysis of triacylglycerol with formation
of free fatty acids and also the lipid oxidation reactions.

Figure 3 shows the response surface of the experimental design, where
you can check the best work area to be used for extraction of oil via ultrasound.
The effects presented by the study variables are reaffirmed through these response
surface were its possible to see that the yield of extraction ranged from 8.89% to

15.73% when the solvent: sample ratio increased from 2:1 to 18:1.

10 14.78 15.73

14.81

Solvent:Sample

1.0 10
Temperature

Figure 3: Square response for the oil extraction yield obtained by ultrasound

Through the response surface analysis (Figure 3) it is seen that the highest oil
content was obtained for the extraction conditions with the highest solvent: sample
ratio (18:1), and the center point (10:1). Between levels 10:1 and 18:1, there was
a little variability in the efficiency of the oil extraction. This fact may have occurred,
possibly due to saturation of the solid matrix by the solvent in the ratio 18:1 at the
process time of 30 minutes, not increasing the mass transfer coefficients.

Considering that the best results are based on the higher sample-solvent ratio
and that the central point showed a similar behavior, and in terms of lower energy
and solvent costs, the central point was choice as the best condition for the process
of extraction of grape oil.

3.2 Extraction by ultrasound and characterization of oils from the Cabernet Franc
and Sauvignon varieties

The oils present in grape seeds from the Cabernet Franc and Cabernet
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Sauvignon varieties were obtained in the best ultrasound extraction condition by
experimental design (see 2.3), in order to compare the performance and process
efficiency, as well as the physicochemical characteristics and profiles of fatty acids
of these oils. The Cabernet Sauvignon and Cabernet Franc presented an efficiency
of 96.75 and 92.91 % respectly.

The seeds of Cabernet Sauvignon and Cabernet Franc grapes variety showed
15.73 £ 1.02% oil content and 12.70 + 0.75%, respectively. These values were within
the range mentioned in literature (10 to 20%) (HANGANU et al., 2012). Baydar
et al. (2007) extracted by soxhlet the seed oil from four varieties of grapes and
obtained oil contents ranging from 12 to 16%. Baydar & Akkurt (2001) investigated
the content and quality of grape seed oil of 18 cultivars, obtaining oil quantities
from 11.6 to 19.6%. In these studies it can be seen that the variation in oil content
depends on the grape variety. Furthermore, it is suggested that there might be a
relationship between the oil content in the seed and fruit ripening time (BAYDAR &
AKKURT, 2001).

Porto et al. (2013) extracted grape seed oil (Raboso Piave variety) by ultrasound
and Soxhlet method, using hexane as the solvent. They obtained an oil content of
14.1% and 14.7% for extraction via ultrasound and via solvent, respectively. One
can see that ultrasound extraction efficiency was 96%, similar to that obtained in this
work for the Cabernet Sauvignon variety. However, it is worth mentioning that the
small differences observed within the same species may be related to the soil, since
this directly affects the chemical composition, as a greater proportion of proteins,
which interact with oil.

From the results presented and considering that the ultrasound extraction
method is performed with less time and lower temperature than the method via
solvent (70 °C and 20 hours), according to Gémes et al., (1996) and has higher
efficiency than the pressing method, the choice of the ultrasound method becomes
more interesting and advantageous. Thus, it is possible to avoid losses in oil quality
due to relatively high temperatures and process times; Furthermore, it is possible
to increase the extraction efficiency, since oils extracted from the studied varieties
showed efficiencies above 92%. The oils from grape seeds of the Cabernet Sauvignon
and Cabernet Franc varieties presented iodine index (134 and 136 cg I,*g™") and
refractive index according as the values stipulated by ANVISA (National Health
Surveillance Agency) for commercial grape seed oils (BRAZIL, 1999) however, the
acidity values were above the maximum allowed by law.

The acidity is related to the nature and quality of raw material used, the quality
and purity of the lipid, as well as the processing and the storage conditions of the lipid;
the free acidity comes from the partial hydrolysis of the triglycerides, a reaction that
is catalyzed in the presence of light and heat. Thus, the acidity of the oil present in
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the samples used in this work above the maximum allowed, may have occurred due
to the raw material being derived from the fermentation of wine processes. Another
reason may be related to poor discharge conditions of the samples. Comparing the
iodine value of grape seed oil with other oil sources, grape seed oil has a higher
degree of unsaturation than rice (99 - 108 cg 1,"g") and canola oils (110 - 126 cg
I,*g" cg 1,*g"), and values in the range of soybean (120 - 143 cg 1,*g"") and sunflower
oils (110 - 143 cg 1,*g™") (BRAZIL, 1999).

3.3 Fatty Acid Profiles of oils

The fatty acid profiles of grape seed oils of the Cabernet Sauvignon and
Cabernet Franc varieties, are presented in Table 5.

Fatty acid Cabernet Sauvignon* Cabernet Franc*
C16:0 (palmitic) 6.80 +£0.012 6.15 +0.01°
C18:0 (stearic) 4.50 +0.012 3.55 +0.02°

C18:1 (oleic) 13.10 £ 0.012 14.75 £ 0.01°
C18:2 (linoleic) 70.13 £ 0.022 69.36 +0.01°
2ni 5.47 £0.012 6.19 +£0.02°
>SFA 16.30 = 0.022 9.70 £ 0.01®
>MFA 13.10 £ 0.012 14.75 £ 0.01°
>DFA 70.13 £ 0.022 69.36 £ 0.01°
SUFA 83.23 + 0.022 84.11 +0.02°
>UFA/ ZSFA 5.352 4.70°

Table 5: Fatty acid profiles and lipids class of grape seed oil of the Cabernet Sauvignon and
Cabernet Franc varieties.

* mean value + standard error (n = 3 triplicate) Zni = unidentified sum.

* mean value * standard error (n = 3 triplicate) ZMFA = sum of monounsaturated fatty acids, ZDFA = sum of di-

unsaturated fatty acids. ZUFA = sum of unsaturated fatty acids.

In Table 5, itis seen that Cabernet Sauvignon and Cabernet Franc oils presented
in greater quantity and significantly different the palmitic (C16:0), stearic (C18:0),
oleic (C18:1) and linoleic (C18:2) fatty acids. These percentages of fatty acids are
similar to those cited by the National Health Surveillance Agency (BRAZIL, 1999)
for palmitic (5.5 to 11%), oleic (12 to 28%) and linoleic (58 to 78%) acids. It is worth
mentioning that the differences in the fatty acid profiles may be related to genetic
factors (FERNANDES et al., 2013), since the samples are of different varieties and
these were harvested at the same time and grown under similar environmental
conditions.

Researching the yield and composition of grape seed oils by supercritical
extraction means for Cabernet Sauvignon and Cabernet Franc, Beveridge et al.
(2005) obtained similar results of stearic (4.92%) and oleic (12.71%) fatty acids for
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Cabernet Sauvignon. The content of polyunsaturated fatty acids (72.57%) was higher
than that found in the present study. For the Cabernet Franc variety, the authors
found stearic fatty acid (5.22%) in greater quantities, oleic fatty acid (13.02%) was
smaller and linoleic fatty acid (70.28%) was similar with that in this work.

Regarding the class of lipids, it is apparent that the sum of unsaturated fatty
acids ranged from 83.23 to 84.11%. The degree of unsaturation is relatively high,
though, lower than that presented by Passos et al. (2010), which was approximately
90%, and greater than that cited by Rockenbach et al. (2010). The latter authors
investigated the fatty acid composition of grape seed oil and obtained values ranging
from 70.4% to 77.1%. The oils extracted in this study have a high proportion of
unsaturated fatty acids, presenting high relevance, since they are recommended
for human consumption. As for the XUFA/ZSFA ratio, this was 5.35 for Cabernet
Sauvignon and 4.70 for Cabernet Franc varieties. Diets in which the ZUFA/ZSFA
ratio is greater than 0.45 (Department of health and social security —-DHSS, 1984)
are considered nutritionally healthy.

4|1 CONCLUSION

In the study of ultrasound extraction, it was verified that the temperature does
not affect the yield of the process; on the other hand, the solvent:sample ratio had
significant influence in the response (p <0.05), where larger amounts of solvent gave
the highest yield. The values of oil yield ranged from 8.9% to 15.7%. Considering
less solvent used and decrease in the process temperature, the central point was
choice as the best condition for the process of extraction of grape oil.

The Cabernet Sauvignon and Cabernet Franc varieties showed an oil yield of
15.2% and 13%, respectively. The efficiency of the ultrasound extraction method was
superior to 92% for both varieties. Thus, the ultrasound extraction is advantageous
due to lower temperature and shorter extraction time in relation to the solvent method
and also in relation to pressing, due to a higher extraction efficiency.

The sum of unsaturated fatty acids of the varieties studied ranged from 83 to
84%. Thus, based on the results of the present study, the reuse of wineries waste for
extraction of grape seed oil is a good alternative to adding value to the waste, since
the oils obtained have a high content of unsaturated fatty acids, especially linoleic
acid, an essential fatty acid beneficial to health.
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