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APRESENTACAO

O e-book “Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2” aborda diversos
assuntos importantes para formacéo e atualizagado de estudantes e profissionais que
querem contribui na area da ciéncia animal.

Nos estudos dos animais sdo abordados muitos assuntos, & necessario a
integralizacdo desses assuntos para que o profissional dessa area possa se atualizar
de forma mais eficiente, encontrando nesse e-book assuntos variados que abordam
as espécies: canina, felina, caprina, ovina e bovina.

Esse e-book tem 19 capitulos todos muitos relevantes para o entendimento da
ciéncia animal. Tem os capitulos que abordam clinica de cées e gatos, produgcao animal
e relatos de caso de assuntos como ingestéo acidental de Cannabis sativa por um
Cao, onde esse ultimo estudou o efeito dessa substancia atualmente tdo amplamente
divulgados por causa de pesquisas recente sobre o uso canabidiol em tratamento
doencas humanas

Os textos sao escritos de uma forma objetiva e esclarecedoras, deixando claro
para o leitor assuntos complexos como Leishmaniose, sendo essa doenca atualmente
um dos principais desafios da clinica de caes, pois existem muitas regides endémica
no Brasil onde a principal intervencéo do estado e o sacrificio dos animais soro positivo.
Em funcéo disso tem um capitulo que traz a percepcéo da populacéo sobre o Centro
de Zoonoses tao importante para controlar as doencas transmitidas pelos animais
para os humanos.

E descrito também assuntos como o Tumor Venéreo Canino (TVT) e a
endocardite e Miocardite bacteriana, bem como técnica de sutura e uso da radiografia
para diagnostico de Hidrocefalia em cées. Deixando o leitor a par de procedimentos
cirurgicos e exames fundamentais para exercer com profundidade a profisséo de
Médico Veterinario.

Nao poderia ficar de fora relatos sobre procedimentos cirurgicos de gatos e
uma descricao clinica sobre diversas intoxicacdo por farmacos em felinos. O felino
ja € segundo animal pet da familia brasileira. O e-book descreve com precisédo as
particularidades da farmacologia aplicada ao gato visto que esse animal tem uma baixa
concentracéo da enzima glucuroniltransferase que é fundamental para o metabolismo
de alguns medicamentos.

A caprino-ovinocultura faz parte hoje de varias regides brasileiras, onde tem
como seus desafios a nutricdo e suas patologias, em funcéo disso é abordado no
texto um estudo sobre as principais patologias de caprinos e ovinos, deixando aqui o
profissional com uma vasta lista de doenca que pode acometer o rebanho que ele esta
atendendo. Na criacdo desses animais o grande desafio € a produgcao de alimentos,
com isso 0 uso da alimentacdo nativa torna-se uma alternativa que foi abordado de
forma aprofundada nesse e-book plantas nativas para uso de pequenos ruminantes.

O Brasil hoje € o segundo maior produtor de frango de corte do mundo, esse dado



demonstra a importancia desse animal para o crescimento do agronegocio brasileiro.
O profissional precisa entender o desempenho e crescimento desses animais para
continuarmos a crescer a producdo. Um dos desafios da producéo de frango em
algumas regides sao altas temperaturas, por isso foi contemplado um capitulo sobre
linhagem de frango mais adaptaveis a essas temperaturas.

O brasileiro toma em média 128 litros de leite ano segundo o IBGE, e um desafio
enfrentado para manter a producédo € o controle da mastite subclinica, abordada com
profundidade nas paginas desse e-book. A producéo do leite sozinha muitas vezes
nao é suficiente para pagar todas contas da propriedade. Por isso foi colocado um
texto sobre abate precoce do bezerro produzido pela vaca leiteira. O bezerro que era
visto como um problema torna-se solu¢cao quando a sua dieta € bem orientada pelo
profissional da zootecnia

Como foi visto nesse e-book que traz informagdes relevantes para os estudantes
e profissionais da area de Medicina Veterinaria, Zootecnia e Agronomia. Encontrando
aqui uma fonte segura de informacbes por diversos pesquisados e profissionais
reconhecidos na sua area de atuacdo. Deixando aqui disponiveis informagdes
compiladas sobre os mais variados assuntos da ciéncia animal com o objetivo de
orientar os profissionais dessa area possa se atualizar.

Alécio Matos Pereira
Sara Silva Reis
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RESUMO: Pertencente a familia dos Moracae
a Cannabis sativa € uma planta que nasce e
cresce facilmente em varios paises. Por ser
amplamente distribuida e fonte de varias
substancias com potencial medicinal esta planta
tem sido um importante elo de pesquisas acerca
de suas propriedades psicoativas. As utilizagdes
terapéuticas dos produtos oriundos desta
planta em animais devem seguir um rigoroso
controle no intuito de prevenir intoxicacao,
bem como a sua conservagdo que deve ser
em um local favoravel e que impossibilite o
contato acidental do animal com o mesmo. O
presente estudo objetivou relatar um caso de
intoxicagdo em um canino da raca Rottweiler,
com oito meses idade, macho, pesando 31,5
kg, por ingestdo acidental da maconha que
foi atendido na Clinica Veterinaria Planet Pet
na cidade de Bom Jesus, Pi. Ao exame fisico
o animal demonstrava-se apatico, sonolento
e apresentava hiperexcitacdo a manipulagao,
mucosa ocular hiperémica, pupila em midriase,
bradicardia, temperatura retal de 38,5°C e
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incontinéncia urinaria. A conduta terapéutica adotada foi a utilizacdo de atropina,
furosemida e fluidoterapia visando reestabelecer os parametros normais do animal e
proporcionar melhores condi¢cdes de recuperacao para o paciente.
PALAVRAS-CHAVE: Maconha, canabidiol, propriedades psicoativas.

CANNABIS ACCIDENTAL INGESTION BY A CANINE — CASE REPORT

ABSTRACT: Belonging to the Moracae family, Cannabis sativa is a plant that grows
easily in many countries. Being widely distributed and source of various substances with
medicinal potential this plant has been an important research link about its psychoactive
properties.The therapeutic use of the products derived from this plant in animals must
follow a strict control in order to prevent intoxication, as well as its conservation that
should be in a favorable place and that makes the accidental contact with the animal
impossible. The present study aims to report a case of poisoning in an eight month old
male Rottweiler canine, weighing 31.5 kg, by accidental ingestion of marijuana that was
treated at the Planet Pet Veterinary Clinic in Bom Jesus, Pi. On physical examination, the
animal was apathetic, sleepy and presented manipulation hyperexcitation, hyperemic
ocular mucosa, mydriasis pupil, bradycardia, rectal temperature of 38.5 ° C and urinary
incontinence. The therapeutic approach adopted was the use of atropine, furosemide
and fluid therapy to reestablish normal animal parameters and provide better recovery
conditions for the patient.

KEYWORDS: Marijuana, cannabidiol, psychoactive properties.

11 INTRODUGCAO

A maconha é o tipo de droga ilicita mais utilizada pelos seres humanos e desde
os primordios da civilizacéo é utilizada como um método medicinal (JURUENA, 2012).
Nenhuma droga de abuso provoca mais controvérsia do que esta que é obtida através
da mistura de folhas e flores secas da planta Cannabis sativa (CRIPPA et al, 2005)

O principal composto desta planta é o delta-9-tetrahidrocannabinol, que possui um
receptor no sistema nervoso (CB1), exercendo agcbes em varios neurotransmissores,
como a dopamina, serotonina, acetilcolina, entre outros, explicando assim seus
efeitos. Outro composto importante € o canabidiol que possui uma gama de possiveis
efeitos terapéuticos, destacando-se as propriedades ansioliticas e antipsicéticas
(PERNONCINI; OLIVEIRA, 2014). Muitos estudos tém sido realizados acerca dos
efeitos dessa substancia e humanos e animais, os resultados destes estudos utilizando
animais de laboratério, voluntarios saudaveis e pacientes com transtornos de ansiedade
sustentam a proposta do canabidiol como uma nova droga com propriedades ansiolitica
(JUNIOR, 2013).

Com o advento de novas possibilidades de uso benéfico da maconha, tanto em
humanos quanto nos animais, os estudos realizados indicam que a maconha, mais
especificamente o canabidiol, possui efeito terapéutico no controle da dor, alivio de
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nauseas e vomitos, estimulacdo do apetite e controle muscular, por isso nos Estados
Unidos j& existe um projeto que visa a regularizagcao da Cannabis medicinal como uma
nova forma de tratamento animal, porém para que isso ocorra sera necessario que um
médico veterinario faca uma avaliagcdo do animal e ateste que 0 mesmo possui uma
doenca possivel de ser tratada com a Cannabis (CRIPPA et al, 2005).

Os efeitos benéficos da maconha acontecem pela sua facilidade de ligacdo com
receptores cerebrais, imunes e motores, 0 que propicia uma agao mais facilitada, mas
por outro lado essa localizagao dos receptores explica 0s sinais observados nos casos
de intoxicacao (FARACO et al, 2013).

As intoxicacdes dos animais acontecem por ingestéo acidental da maconha, que
ocorre geralmente pela curiosidade comum nesses animais, e também pelo forte odor
exalado por esta planta, principalmente se estes estiverem facilmente disponiveis, ou
a ingestao pode ocorrer de forma proposital o que configura maus tratos ao animal e se
esta suspeita for comprovada o tutor ou pessoa acusada pelo ato tera que responder
criminalmente pelo seu ato.

2| RELATO DO CASO

Foi atendido um animal da espécie canina, raga rottweiler, com oito meses idade,
macho, pesando 31,5 kg, na Clinica Veterinaria Planet Pet na cidade de Bom Jesus,
Pi. Durante a anamnese o tutor relatou que o animal estava sonolento, apresentava
tremores e estava se urinando; e por fim revelou que o animal havia ingerido certa
quantidade de “maconha” acidentalmente, seis horas antes do atendimento, porém
nao soube informar a quantidade.

Ao exame fisico o animal demonstrava-se apatico, sonolento e apresentava
hiperexcitacdo a manipulacdo, mucosa ocular hiperémica, pupila em midriase,
bradicardia, temperatura retal de 38,5°C e incontinéncia urinaria. O animal foi internado
para receber tratamento de suporte e monitoracdo dos parametros fisiolo6gicos.

Inicialmente administrou-se atropina (0,02 mg/Kg), para reestabelecer a
frequéncia cardiaca, fluidoterapia com cloreto de sédio a 0,9%, furosemida (2mg/Kg).
O animal foi mantido em ambiente calmo e com pouca iluminagédo, havia momentos
em que o0 animal apresentava vocalizacdo e mudancas abruptas de comportamento,
as vezes calmo e de repente agressivo. Posteriormente foi ofertado repositor oral de
eletrélitos e administrado Carbovet®/BID (Composto por Sulfato de Neomicina, Sub-
Nitrato de bismuto, Beladona em p6 e Carvao Vegetal).

A internacdo durou 72 horas, durante este tempo em que o animal esteve
internado foi notado a presenca de um plastico nas fezes, provavelmente a embalagem
da substancia ingerida.
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31 DISCUSSAO

O animal relatado ingeriu acidentalmente a maconha. O rapido atendimento
oferecido ao paciente foi fruto de uma anamnese completa e bem elaborada, além de
uma boa avaliagcao clinica do paciente e associagao destes achados com o histérico.

Atualmente estudos comprovaram que a liberacdo da maconha medicinal em
alguns paises dos Estados Unidos aumentou notavelmente os casos de intoxicagdo
canina. No Brasil a maconha é considerada ilegal, sendo permitido o seu uso apenas
para fins medicinais com autorizacéo judicial (CRIPPA et al, 2005).

Em seus estudos (Botha 2009), demonstrou que de 213 caes intoxicados por
Cannabis sativa, 99% desenvolveram sinais neurolégicos e apenas 30% desenvolveram
sinais gastrointestinais, sendo que os sinais mais frequentes foram depressao, ataxia,
vémito, tremores e midriase, sendo que 0s sinais mais evidentes no estudo, incluiam
uma leve hipotermia, depressao, hiperexcitacao e vocalizagao.

Embora os canabinoides exercam efeitos diretos sobre muitos érgédos, como os
orgaos do sistema imunoldgico e reprodutivo, os efeitos terapéuticos mais evidentes
estao associados ao sistema nervoso central. Dentre os exemplos de suas aplicacoes
terapéuticas, a analgesia, o dominio de espasmos, o controle da pressao intraocular
(P1O), a broncodilatacao e ainda seu efeito como anticonvulsivante sdo identificados
(GUILHERME et al, 2014).

Hansen (2006), diz que em pequenos animais, a forma mais comum de
intoxicacdo € a oral embora haja relatos de intoxicagao por via inalatéria. O THC &
lipofilico, rapidamente absorvido e sofre metabolizacdo hepatica. O diagnéstico
de intoxicacdo é baseado na histéria clinica e num cuidadoso questionamento ao
proprietario. Os sintomas da intoxicac&o incluem ataxia, incoordenacao e depresséo,
vémitos tremores, midriase, diversas desordens, estupor, hiperestesia, hiperatividade
e taquipnéia na metade dos pacientes e em outros casos hipotermia, hipertermia,
nistagmo, bradicardia e desorientacao. Estes sinais sdo mais comuns apés a ingestéao
oral de maconha, talvez porque possa envolver doses mais elevadas de THC.

O tratamento para intoxicagdo com Cannabis sativa, envolve minimizar a
absorcéo, iniciar terapia sintomatica e de suporte. Esse tratamento envolve minimizar
a absorcao, iniciar terapia sintomatica e de suporte. A émese pode ser induzida até
trinta minutos ap6s a ingestao, entretanto, eméticos podem nao ser téo eficazes, ja
que o A-9-THC tem efeito anti-emético. Em animais sintomaticos, a terapia de suporte
inclui administracao intravenosa de fluido (ringer lactato ou solugao salina em taxa
de manutencao), termorregulacéo e trocas alternadas de decubito a cada quatro
horas, além de monitoracdo da funcao respiratéria e cardiaca. O diazepan pode ser
administrado em pacientes agitados, usando inicialmente uma dose baixa (0,25 — 0,5
mg/kg) para prevenir excesso de sedacédo (FARACO et al, 2013).

Os animais intoxicados pela maconha apresentam também extrema sensibilidade
a ruidos, movimentos e outras formas de estimulacado sensorial, podendo manifestar
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tremores ou espasmos da cabeca e/ou extremidades, assim indica-se que estes animais
figuem em locais livres de iluminacdo e ruidos durante tratamento e recuperacao
(HANSEN, 2006).

41 CONCLUSAO

Os estudos sobre a utilizagdo da Cannabis como uma alternativa medicinal esta
entre uma das principais pesquisas da atualidade, buscando-se a comprovacéao dos
seus efeitos benéficos, formas e quantidades adequadas a serem utilizadas com o
intuito de se ter uma boa margem de seguranca para a sua utilizagao.

A facilidade de exposicdo dos animais a essa substancia pode ser um fator
preocupante tendo em vista o risco de intoxicagao por parte do animal, por isso deve-
se buscar formas de conscientizacdo dos proprietarios sobre a forma adequada para
manusear e guardar a maconha, evitando assim a exposi¢cao dos animais a esta
droga. Em casos de intoxicacao o tutor deve estar ciente de que precisa procurar 0
mais rapido possivel um médico veterinario para que este possa tomar as medidas de
tratamento cabiveis, evitando assim danos mais severos para o animal.
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RESUMO: A leishmaniose visceral canina
(LVC) e a erliquiose canina s&o doencas,
multissistémicas, transmitidas por
hematéfagos, que causam grandes
similaridades quanto a  sintomatologia
apresentada. A LVC €& causada por um
protozoario do género Leishmania, transmitido
através do repasto sanguineo de insetos das
espécies Lutzomyia longipalpis e Lutzomyia

vetores

cruzi, e a erliquiose canina é causada pela
bactéria do género Ehrlichia, transmitida pelo
repasto do carrapato Rhipicephalus sanguineus.
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Foi atendido, no Hospital Veterinario da Universidade Federal do Piaui Campus
Professora Cinobelina Elvas, uma cadela, de 1 ano e 6 meses, sem raca definida, que
apresentava apatia, perda de apetite, fezes com consisténcia pastosa e vémito, com
possivel hematémese, com curso de quatro dias. Durante o exame fisico notou-se
mucosas palidas, escore corporal magro, aumento dos linfonodos submandibulares,
conjuntiva retraida, desidratacdo, hiperemia episcleral, secrecdo respiratoria, nariz
ressecado e sarcopenia. Foram solicitados exames complementares: hemograma,
bioquimico, ultrassonografia da regidao abdominal, urinalise e parasitologico para
pesquisa de hemoparasitas e Leishmania sp. O hemograma evidenciou anemia
macrocitica normocrémica, trombocitose, leucocitose por neutrofilia com desvio a
esquerda regenerativo, linfopenia e hipoproteinemia. A ultrassonografia demonstrou
hepatonomegalia, cértex renal aumentado com perda da definicdo da arquitetura renal
interna bilateralmente. No bioquimico foi constatado aumento de ureia e creatinina, e
hipoalbuminemia e na urinalise constatou-se coloragéo amarelo citrino, aspecto turvo,
proteinuria e presenca de cilindros numerosos. Os exames parasitologicos confirmaram
o diagnostico de erliquiose e de leishmaniose visceral canina. Diante do diagnéstico
de LVC, mesmo ap6s completa explicacdo sobre a existéncia de tratamento, o tutor
optou pela eutanasia do animal.

PALAVRAS-CHAVE: canino; infecgbes concomitantes; hemoparasitas; vetores.

NATURAL CO-INFECTION DUE TO Leishmania sp. AND Ehrlichia canis IN DOG:
CASE REPORT

ABSTRACT: Canine visceral leishmaniasis (LVC) and canine ehrlichiosis are
multisystemic diseases transmitted by hematophagous vectors, which cause great
similarities in the presented symptomatology. The LVC is caused by a protozoan of
the genus Leishmania, transmitted through the blood repast of insects of the species
Lutzomyia longipalpis and Lutzomyia cruzi, and canine ehrlichiosis is caused by the
bacterium of the genus Ehrlichia, transmitted by the repast of the tick Rhipicephalus
sanguineus. It was assisted, in the Veterinary Hospital of the Federal University of Piaui
Campus Professora Cinobelina Elvas, a female dog, 1 years old and 6 months, without
defined race, that it presented apathy, appetite loss, feces with pasty consistence and
vomit, with possible hematemesis, with course of four days. Complementary tests were
requested: complete blood count, biochemistry, ultrasonography of the abdominal
region, urinalysis and parasitological examination for hemoparasites and Leishmania
sp. Hemogram showed normochromic macrocytic anemia, thrombocytosis, neutrophilia
leukocytosis with regenerative left shift, lymphopenia and hyperproteinemia.
Ultrasonography demonstrated hepatomegaly, increased renal cortex with loss of
definition of internal kidney architecture bilaterally. In the biochemistry it was observed
increase of urea and creatinine, and hypoalbuminemia, and in the urinalysis, citrus
yellow coloration, turbid appearance, proteinuria and presence of numerous cylinders
were observed. Parasitological examinations confirmed the diagnosis of ehrlichiosis
and canine visceral leishmaniasis. Faced with the diagnosis of LVC and even with the
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complete explanation of the existence of treatment, the tutor choose to euthanize the
animal.
KEYWORDS: canine; concomitant infections; hemoparasites; vectors

11 INTRODUCAO

A leishmaniose visceral canina (LVC) é uma doencga crbnica causada por um
protozoario, cuja espécie Leishmania (Leishmania) chagasi € a principal causadora da
enfermidade no Brasil, sendo os insetos das espécies Lutzomyia longipalpis € Lutzomyia
cruzi, conhecidos comumente como mosquito-palha e birigui, os principais vetores
envolvidos na sua transmissao (Brasil, 2017). A erliquiose canina é uma enfermidade
infecciosa cujo agente etioldgico é a Ehrlichia canis, bactéria gram-negativa do grupo
das ricketsias, transmitido pelo carrapato Rhipicephalus sanguineus (Marcondes &
Rossi, 2013; Silva et al., 2010).

As manifestagcbes clinicas da LVC e da erliquiose canina variam de acordo
com o estagio da enfermidade (JericG; Andrade Neto; Kogika, 2015). Geralmente
0s caes acometidos pela LVC apresentam anorexia, perda de peso, onicogrifose,
hepatoesplenomegalia, linfoadenomegalia, epistaxe, dermatite, poliuria, polidipsia e
alopecia (Marcondes & Rossi, 2013). Segundo Nakaghi et al., (2008) os sinais clinicos
frequentemente observados em caes com erliquiose sao apatia, inapeténcia, palidez
de mucosas, febre, linfadenopatia, esplenomegalia, hemorragias e uveite.

Os principais métodos de diagnostico da LVC sao soroldgicos, imunoldgicos,
moleculares, por cultivo parasitolégico e parasitoldgico direto, sendo que nesse ultimo
método a forma amastigota do parasito pode ser demonstrada em material obtido de
puncdo de medula éssea, linfonodos e baco, através de esfregacos corados (Dotta;
Lot; Zappa, 2009). De acordo com lIsola, Cadioli & Nakage (2012) o diagnéstico da
erliquiose canina pode ser pela identificacdo de moérulas nos leucocitos parasitados
encontrados na avaliacdo de esfregagos sanguineos, por exames auxiliares de
sorologia tipo ELISA ou testes de biologia molecular como a reacédo em cadeia de
polimerase (PCR).

O objetivo deste relato € descrever um caso de coinfeccéo por Leishmania sp.
e Ehrlichia canis em um canino atendido no Hospital Veterinario Universitario da
Universidade Federal do Piaui Campus Professora Cinobelina Elvas, em Bom Jesus —
Piaui, destacando os principais achados clinicos, hematologicos e bioquimicos.

2 | CASUISTICA-RELATO DE CASO

No dia 11 de outubro de 2018 foi realizado o atendimento de um animal da espécie
canina, sem raca definida (SRD), fémea, com 1 ano e 6 meses de idade, pesando
17,7 Kg. Foi relatado durante a anamnese que o animal apresentava apatia, anorexia,
fezes com consisténcia pastosa e vomito ha quatro dias, e que possivelmente havia
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a presenca de sangue no vémito, sendo relatado pelo tutor que fizera uso de Plasil,
Omeprazol, Apevitin BC, Glicopan, Vitagold, Antitoxico UCB, Polaradex e Trimetoprima
na tentativa de melhorar o quadro clinico do animal. Segundo queixa do proprietario,
héa trés meses o paciente havia apresentado sangramento nasal e que o mesmo havia
passado por um tratamento contra a “doenca do carrapato”, porém nao se lembrava do
nome do medicamento utilizado. Foi relatado também a vermifugacéo trés semanas
antes do atendimento, uso da coleira ectoparasiticida Scalibor®, vacinacao anti-rabica
ha cerca de um ano, informando, ainda, que o paciente ndo tinha acesso a rua e que
nao haviam animais contactantes.

Ao exame fisico constatou-se frequéncia cardiaca de 120 batimentos por minuto
(bpm), frequéncia respiratéria de 96 movimentos por minuto (mpm), temperatura
retal de 37,3°C, ausculta cardiaca e pulmonar sem alteracdes, dispneia inspiratoria,
tempo de preenchimento capilar (TPC) maior que 2 segundos, pulso normocinético,
mucosas palidas, e escore corporal magro. Foi identificado o aumento dos linfonodos
submandibulares, conjuntiva retraida, desidratacdo de aproximadamente 8%,
hiperemia episcleral, secrecao respiratoria, nariz ressecado, sarcopenia e a presenga
de tartaro dentério.

Durante o atendimento foi feita a dosagem de glicose cujo valor foi de 107 mg/dI
e em func&o do quadro do animal foi instituida terapia com Cerenia 1mg/Kg, Ranitidina
mg/Kg e fluidoterapia com Ringer com Lactato na taxa de 46 mL/Kg/Horas.

Foi coletado material para realizacado dos exames complementares, sendo eles
o hemograma, onde se evidenciou anemia macrocitica normocrémica, trombocitose,
leucocitose por neutrofiia com desvio a esquerda regenerativo, linfopenia e
hipoproteinemia; bioquimico para dosagem de ureia, creatinina, FA, ALT, albumina e
globulina, sendo constatado aumento de ureia (258 mg/dl), creatinina (5,38 mg/dl) e
FA (197 mg/dl) e hipoalbuminemia (2,3 g/dl).

Realizou-se também o procedimento de ultrassonografia da regido abdominal,
a qual demonstrou hepatonomegalia, cortex renal aumentado, perda da definicdo da
arquitetura renal interna bilateralmente, vesicula biliar distendida com conteudo de
ecogenicidade mista em seu interior e presenca de lama biliar.

A urindlise evidenciou coloragcdo amarelo citrino, aspecto turvo, proteinuria,
presenca de cilindros numerosos, bactérias cocdides e a sedimentoscopia demonstrou
a presenca de células epiteliais descamativas (escamosa: 0-1 por campo; renais: 3-5
por campo; hemacias: 2-4 por campo e leucécitos: 3-5 por campo).

O resultado do teste rapido DPP® foi positivo para leishmaniose. O exame
parasitologico confirmou o diagndstico de erliquiose através da pesquisa de
hematozoéarios no esfregaco sanguineo, e o diagnostico de leishmaniose visceral
canina foi confirmado com a presenca de formas amastigotas de Leishmania sp. na
medula déssea e no aspirado de linfonodo popliteo.

De posse de todos os exames foi possivel diagnosticar que o animal se
apresentava acometido por LVC e erliquiose como doencas de base, associada uma
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doenca renal crénica (DRC) secundaria a essas doengas citadas.

Foi explicado ao tutor a necessidade de terapia intensiva para o animal, com
necessidade de internacdo, em funcdo da gravidade do quadro. Foi explanado
o tratamento que seria prescrito ao animal para combater a DRC, a erliquiose e a
leishmaniose, porém como paciente residia em uma cidade distante aproximadamente
100 Km da cidade de Bom Jesus — Piaui, o tutor alegou néo ter condi¢des de arcar
com o tratamento, pois na cidade ndo havia suporte veterinario para ser oferecido ao
animal e que néo teria condigcdes financeiras de deixar o animal internado nas clinicas
veterinarias da cidade de Bom Jesus.

Diante do todo esse cenario o tutor optou pela eutanasia do animal.

31 DISCUSSAO

O caso em questao trata-se de uma coinfeccao transmitida por dois parasitas
gue acometem o sistema sanguineo. De acordo com Sousa et al. (2010) nao existe
predisposicao sexual, etaria ou racial para a erliquiose canina, sendo o parasitismo
pelo carrapato Rhipicephalus sanguineus o principal fator de risco para a infeccéo e
desenvolvimento da enfermidade.

O hemograma revelou uma anemia macrocitica normocrémica, devido a
hemolise. Revelou ainda, trombocitose, leucocitose por neutrofilia com desvio a
esquerda regenerativo, linfopenia e hipoproteinemia (Tabela 1). Embora a anemia
normocitica normocromica tenha sido relatada como uma das alteracbes mais
comuns nos animais acometidos por Ehrlichia spp., no presente estudo foi observado
anemia do tipo macrocitica normocrémica, e casos semelhantes ja foram detectados
em outros trabalhos, como os de Mendonca et al. (2007) e Albernaz et al. (2007).
Os principais achados laboratoriais da erliquiose canina incluem: trombocitopenia,
leucopenia progredindo para leucocitose e anemia, geralmente do tipo normocitica
normocrémica, devido a perda de sangue (Isola; Cadioli; Nakage, 2012). Acredita-se
gue a trombocitose tenha sido encontrada em funcéo da desidratacéo do animal.

Segundo Nelson & Couto (2015), as principais anormalidades clinicopatologicas
em cades com leishmaniose visceral canina incluem hiperperglobulinemia,
hipoalbuminemia, proteinuria, aumento da atividade das enzimas hepéaticas, anemia,
trombocitopenia, azotemia, linfopenia e leucocitose com desvio a esquerda. Braz et
al. (2015) afirmaram que a presenca de anemia associada a hiperproteinemia séo os
achados mais frequentes na LVC e podem auxiliar na suspeita da doenca em areas
endémicas.

As alteracbes no figado e no bago resultam da multiplicacdo dos agentes
etioldégicos no interior das células hepaticas. A Ehrlichia canis circula por todo o
organismo, estabelecendo-se em maior quantidade em 6rgdos em que predominam
células do tecido mononuclear fagocitario, como bago, linfonodos e figado, causando
linfadenomegalia e hiperplasia linforreticular em baco e figado. O protozoario
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Leishmania sp., no figado pode causar, além da hepatomegalia, hepatite difusa
cronica, provocando vémito, anorexia, perda de peso e ictericia (Jericd et al., 2015).

Na analise laboratorial (Tabela 1) puderam ser observados ainda, 0 aumento da
enzima fosfatase alcalina, o que indica colestase, e hipoalbuminemia que de acordo
com Noli (1999) pode estar presente e € resultado da perda de proteinas devido a
nefropatia, doenca hepatica e desnutricao.

Mérulas de E. canis foram encontradas no exame parasitologico para a pesquisa
de hematozoarios no esfregaco sanguineo e de acordo com Nakaghi et al. (2008),
mérulas de E. canis podem ser detectado por um curto periodo de tempo em mondcitos,
mas eles ndo costumam ser encontrados durante os estagios subclinicos e crénicos da
infeccao, porém, mesmo assim, a busca de moérulas em mondocitos circulantes ainda é
o0 método de diagnéstico de rotina para a erliquiose.

PARAMETRO Resultado Valores de Referéncia
Hemograma
Hemacias 2.670.000 5,5-7,0 X 10pL
Hemoglogina 10 11,0 — 15,5 g/dL
Hematdcrito 26 34 — 40%
VCM 97,3 65— 78 fL
CHCM 38,4 30 - 35 g/dL
Leucograma
Leucécitos totais 17.200 8.000 —16.000uL
Bastonetes 516 0 —300uL
Segmentados 14.620 3.000 —11.500uL
Eosinofilos 172 100 —1.250uL
Basofilos 0 raros
Monécitos 1.204 150 —1.350uL
Linfécitos 688 1000 —4.800uL
Plaquetograma
Plaquetas 536.000 200.000 — 500.000uL
Bioquimicos
Ureia 258.0 mg/dL 21,4 — 59,9 mg/dL
Creatinina 5.38 mg/dL 0,5-1,5mg/dL
Fosfatase alcalina 197.0 U/L 20-156 U/L
ALT 43.0 U/L 21 -102 U/L
Albulmina 2.3 g/dL 2,6 —3,3g/dL
Globulina 3.01g/dL 2,7—-4,4 g/dL

Tabela 1. Resultado do hemograma e bioquimico completo de paciente canino com coinfecgao
por Ehrlichia canis e Leishmania sp.

A LVC pode acometer os rins, causando doenca renal crénica, sendo essa uma
das principais causas do 6bito dos animais acometidos. O comprometimento renal
€ resultante do acumulo de imunocomplexos e do intenso infiltrado inflamatério
plasmocitario (Lira et al., 2009). Os resultados da urinalise evidenciaram proteinuria,
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cilindruria, alteracéo de cor e aspecto turvo, e na andlise bioquimica foi detectado
0 aumento da concentragdao de ureia e creatinina, demonstrando assim o
comprometimento renal do paciente. Esses achados sao justificaveis em casos de
leishmaniose devido o problema renal induzido pela doenca.

41 CONCLUSAO

Aleishmaniose visceral canina e a erliquiose canina sdo enfermidades que quando
ocorrem simultaneamente provocam o agravamento do quadro clinico, tornando mais
dificil o tratamento e agravando o prognéstico para problema. As medidas de controle
para ambas as doencas tém grande importancia, pois sdo medidas relativamente
acessiveis ao tutor e que quando sdo negligenciadas podem trazer graves transtornos
para animal, além de um custo alto com o seu tratamento. No caso apresentado, a
questao custo financeiro com o tratamento, foi fator determinante para a tomada de
deciséo por parte do tutor que, diante da necessidade de internamento para realizacao
do tratamento, associado a caréncia de profissional capacitado para realizacéo deste
na cidade de origem do animal, motivou o tutor a optar pela eutanasia do animal.
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RESUMO: As questdes relacionadas ao bem
estar animal (BEA) e a bioética tem sido alvo de
grandes discussoes, principalmente quando se
referem aos Centros de Controle de Zoonoses
(CC2). O
pelo controle da populacdo de animais e,
consequentemente, de zoonoses vigentes nas

referido 6rgdo ¢é responsavel

cidades. Nesse contexto, podem-se observar
problemas decorrentes de uma série de fatores
que, muitas vezes, afetam nao apenas a saude
publica, mas também o bem estar animal e
a possibilidade de haver conflitos entre os
profissionais dessa instituicao e a populagéo por
eles atendida. Considerando, pois, tal realidade,
objetivou-se analisar o nivel de conhecimento
e a percepg¢ao da populacdo de Mossoro/RN
acerca das atividades desenvolvidas pelos
profissionais do CCZ. Participaram da pesquisa
385 pessoas residentes e domiciliadas em
bairros da cidade, onde estas responderam
um questionario e em seguida foram entregues
folhetins esclarecendo sobre a funcionalidade e
importancia do CCZ. Constatou-se, a partir dos
resultados obtidos que, 53% dos entrevistados
responderam saber o que € o0 centro de
controle de zoonoses e 47% responderam nao
saber. Quando perguntado se sabiam qual a
finalidade do centro de controle de zoonoses,
56% relataram saber e 44% citaram nao saber.
Foi perguntado ainda se eles conheciam
0os programas desenvolvidos pelo centro de
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controle de zoonoses, sendo que apenas 1% respondeu conhecer e 99% respondeu
ndo conhecer tais programas. Conclui-se que embora um consideravel percentual de
pessoas saiba o que sé&o os CCZ’s e a sua finalidade, ha um desconhecimento quase
total quanto ao desenvolvimento dos programas praticados pela instituicao.
PALAVRAS-CHAVE: Saude publica; zoonoses; caes; gatos.

ANALYSIS OF POPULATION KNOWLEDGE ON O ZOONOSES CONTROL
CENTER OF MOSSORO/RN

ABSTRACT: catsAnimal welfare (BEA) and bioethics issues have been the subject
of much discussion, especially when referring to the Zoonosis Control Centers (CCZ).
This body is responsible for controlling the animal population and, consequently, for
zoonoses in the cities. In this context, we can observe problems arising from a series of
factors that often affect not only public health, but also animal welfare and the possibility
of conflicts between the professionals of this institution and the population served by
them. Considering, therefore, this reality aimed to analyze the level of knowledge
and perception of the population of Mossord / RN about the activities developed by
CCZ professionals. A total of 385 people living and living in neighborhoods of the city
participated in the survey, where they answered a questionnaire and were given leaflets
clarifying the functionality and importance of CCZ. It was found from the results that
53% of respondents answered knowing what is the control center of zoonoses and
47% answered not knowing. When asked if they knew the purpose of the zoonosis
control center, 56% reported knowing and 44% reported not knowing. They were also
asked if they knew the programs developed by the zoonosis control center, and only
1% answered knowing and 99% said not knowing such programs. It is concluded that
although a considerable percentage of people know what CCZ’s are and their purpose,
there is almost total lack of knowledge about the development of the programs practiced
by the institution.

KEYWORDS: Public Health; zoonoses; dogs.

11 INTRODUCAO

O processo de urbanizagao trouxe consigo uma série de mudancgas na sociedade
e em seu modo de organizacdo. E possivel observar com o crescimento das cidades
o0 aumento consideravel de problemas relacionados a saude publica e seus agravos.
A inexisténcia de uma rede abrangente de saneamento basico, o sucateamento de
orgaos publicos voltados para a promogao de saude e para a prevengao de doengas, a
ocupacao irregular de terrenos urbano, assim como o aumento da populagéo que vive
em condi¢des insalubres, associado ao aumento crescente de animais abandonados
no perimetro urbano sao apenas alguns dos resultados desse desenfreado processo
em diversas cidades brasileiras.

De acordo com Pfuetzenreiter et al. (2012) em todas as partes das cidades,
muitas familias tém contato com animais domésticos e a convivéncia intensa com
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estes, aliada a habitos higiénicos deficientes das pessoas, pode facilitar a transmissao
de varias zoonoses. E valido ressaltar que o problema nZo se restringe apenas ao
aumento populacional desses animais, mas a forma como essa realidade vem sendo
enfrentada, sobretudo no que diz respeito ao controle de tais populagdes que é
realizado no ambito municipal. Desta forma, regulamentos que possam contribuir com
a melhoria desse problema deverao ser adotados.

A responsabilidade de salvaguarda da saude publica, quanto ao controle de
populagao animal, recai, nos municipios, sobre os 6rgaos executores de controle de
ZOONOSES cuja criagao e atribuicdbes encontram-se reguladas por lei (SECRETARIADE
ESTADO DA SAUDE DE SAO PAULO, 2009). No municipio de Mossoré/RN, o Centro
de Controle de Zoonoses foi criado no ano de 1996 com o objetivo de desenvolve
atividades de controle de populagdes animais, entomologia e controle de vetores.
Conforme Orlandi (2011), o 6érgéao gerenciador do CCZ tem um papel fundamental na
execucgao de efetivos programas de educagao para a posse responsavel de animais,
devendo esclarecer a sociedade sobre a relevancia da vacinagao, esterilizagao e
adocao de animais, desestimulando o abandono.

Devido algumas praticas antes realizadas pelos CCZs como lagar animais
errantes e joga-los em veiculos inapropriados, cria-se um estigma negativos das
acdes desenvolvidas pelos profissionais nesses centros, o qual precisa ser superado.
E importante que a ética profissional seja evidenciada perante a comunidade e esteja
em harmonia com a ética do consenso social no tratamento do animais. Sendo
assim, € imprescindivel a ado¢cdo de medidas para esclarecer a populacédo sobre as
atividades realizadas pelos centros de controle de zoonoses e sua importancia perante
a sociedade. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o conhecimento da
populacéo sobre as atividades desenvolvidas pelo centro de controle de zoonoses de
Mossoré/RN.

2| METODOLOGIA

Para execucéo dos procedimentos o projeto de pesquisa foi submetido ao Comité
de Etica e Pesquisa da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — CEP-UERN,
em atendimento a Resolucao 196-96 do Conselho Nacional de Saude e aprovado com
namero de parecer 520.948; com data de relatoria de 04.02.2014.

Participaram da pesquisa 385 pessoas residentes e domiciliadas nos bairros acima
citados, incluindo homens e mulheres com faixa etaria acima de dezoito anos. O total
do numero de participantes resultou de calculo realizado, considerando a populagéao
total de Mossoré/RN, que de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(2010) é de 259.815 habitantes. O célculo da amostra identificada corresponde ao de
estimativas de propor¢cao para uma populagao infinita, conforme Theophilo e Martins
(2009). Segue a férmula utilizada, a saber: N = tamanho da populagéo; Z = abscissa
da normal padrao; p = estimativa da proporgcao; g = 1 — p; d = erro amostral e n =
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tamanho da amostra a ser selecionada na populagao.
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Foi lido e explicado aos participantes da pesquisa, no momento do recrutamento,
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido-TCLE, o qual foi assinado por todos os
pesquisados. Foram excluidos os sujeitos que optaram por nao participar da pesquisa
ou nao assinaram o TCLE, os que nao residiam nos bairros pesquisados, € 0s que
tinham idade inferior a 18 anos.

A coleta de informacdes foi realizada utilizando-se questionarios com perguntas
objetivas/subjetivas. Foi elaborado um material educativo para ser entregue a
populacéo dos bairros pesquisados, informando acerca do trabalho desenvolvido pelo
CCZ, a fim de divulgar as a¢des realizadas e esclarecer duvidas quanto a atuagcéo dos
profissionais do referido centro.

A analise estatistica foi feita com o programa R (2013) utilizando-se os testes
quiquadrado, exato de Fisher, com um nivel de significancia de 5%.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A populagéo foi questionada se sabia o0 que era o centro de controle de zoonoses,
se sabia qual a finalidade dos CCZs, se sabiam quais sdo os programas desenvolvidos




pelo CCZ de Mossor6/RN, se algum profissional do CCZ visita o bairro; como a
populacdo avalia o trabalho desenvolvido pelos profissionais do CCZ, se ja teve
animal sacrificado pelo CCZ, se houve esclarecimento sobre o motivo do sacrificio, se
a pessoa se sentiu segura na decisao do sacrificio do animal; e, se a pessoa adotaria
algum animal procedente do CCZ. A partir da questao “vocé sabe o que sdo os centros
de controle de zoonoses”, constatou-se que 58% responderam que nao sabiam e
42% responderam que sabiam. Esse resultado demonstra que uma significativa
parcela da populagéo carece de informagdes quanto ao trabalho desenvolvido pelos
profissionais do CCZ. Sobre o conhecimento da populagdo acerca dos programas
desenvolvidos pelo CCZ de Mossor6/RN, 96% responderam que nao sabiam, sendo
que 4% da populagédo responderam que sabiam. Quando questionados se sabiam
qual a finalidade do CCZ, 60% responderam que nao sabiam e 40% responderam que
sabiam (Tabela 1).

Questoes Sim (%) Nao (%)
Vocé sabe o0 que s&o os centros de controle 429, 58%
de zoonoses?
Vocé sabe quais sao os programas
desenvolvidos pelo centro de controle de 4% 96%
zoonoses?
Vocé sabe qual a finalidade dos centros de 40% 60%

controle de zoonoses?

Tabela 1 — Tabela demonstrativa do conhecimento da populagédo de Mossord/RN sobre CCZ,
seus programas e sua finalidade.

O que chama a atencdo € que quando expostas as opcdes de qual seria a
finalidade do CCZ, 57% responderam que nao sabiam; 14% responderam que seria
0 manejo e o controle das populagcdes animais, visando a prevencao de doencas
transmitidas por vetores; 1% respondeu que seria o controle de animais domésticos e
peconhentos; 1% respondeu que seria o controle apenas de animais domésticos; 20%
responderam que seria apenas para recolher animais de rua; e, 7% responderam que
seria a prevencéao de doencas (Figura 1). Logo, na percepcéao da populagao no tocante
a finalidade do CCZ fica mais evidenciada a questdo do recolhimento de animais
de rua, mostrando a necessidade que ha em se ampliar a disseminacéo de acodes
educativas que esclareca a real finalidade da referida instituicdo, qual seja, 0 manejo e
o controle de animais a fim de profilaxia de patologias. Esse resultado equipara-se ao
encontrado por Fraga (2012), onde se constatou que a maioria da populacéo associa
o0 servico de controle de zoonoses ao recolhimento de animais errantes.
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Prevencdo de doencas I?%

Recolher animais de rua lEU%

Apenas o controle de animais 11%
domésticos

Controle de animais domésticos e 11%
peconhentos

Manejo e controle das populagdes J12%

N3o sabe I57%

Figura 1 — Demonstrativa do conhecimento da populacdo de Mossor6/RN, sobre a finalidade
dos CCZs

Questionados se algum profissional do CCZ visita o bairro, 36% da populacéo
responderam que sim, sendo que 30% responderam que néao, e 34% responderam
gue nao sabiam (Figura 2). Esse resultado pode ser explicado pelo fato de que o
CCZ de Mossoré6/RN dispor de recursos humanos e estruturais limitados, dificultando
a realizacdo de um trabalho mais inciso dos profissionais, pois muitos bairros e ruas
acabam ficando sem a cobertura das atividades prestadas pela instituicdo. Esses
dados também podem comprometer o controle de doencgas, considerando que se
a populacdo ndo sabe sobre a visita dos profissionais do CCZ na sua comunidade
dificilmente tera conhecimento sobre as formas de prevencao das zoonoses, ja que
esses sao 0s responsaveis pela transmissao dessas informacdes.

36%

36%
34%

34%
32%

30%
30%

28%

26% Sim Nao Nao sabe

Figura 2 — Demonstrativa acerca da visita ao bairro por algum profissional do CCZ
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Quando analisado se o entrevistado ja teve animal sacrificado pelo CCZ,
encontrou-se que 87% responderam que nao e 13% responderam que sim. Dos
que responderam que sim, quando perguntado se houve esclarecimento por parte
do profissional do CCZ quanto aos motivos do sacrificio, 10% responderam que
nao, e 90% responderam que sim, sendo que destes ultimos todos informaram que
entregaram o animal por motivo de doenca. No que diz respeito se 0 pesquisado se
sentiu seguro na decisédo do sacrificio do animal, 30% responderam que nao e 70%
responderam que sim. A partir do resultado exposto fica perceptivel que uma minoria
dos pesquisados tiveram animais sacrificados pelo CCZ, todavia, dos que tiveram
animais sacrificados a maioria foi esclarecida quanto aos motivos do sacrificio, sendo
este um ponto positivo para os profissionais que desempenham essa atividade.

O Brasil é o segundo pais com a maior populacdo de animais domésticos do
mundo: sdo 101,1 milhdes, perdendo somente para os Estados Unidos da América
(EUA), com 146 milhdes (FIOCCO, 2012). Muitos proprietarios entregam seus
animais no CCZ quando estes ficam doentes ou quando, por outros motivos, se torna
inconveniente continuar cuidando deles, transferindo ao Estado a responsabilidade da
guarda do animal. No trabalho de GOMES (2013) constatou-se que 0s cinco principais
motivos de entrega/recolhimento do animal a diretoria de vigilancia ambiental, Distrito
Federal foram: doente; animal de rua; leishmaniose; ndo tem como cuidar e animal
agressivo, sendo a questéo da doenca o motivo prevalente para a entrega do animal.

Questdes Sim(%) Nao(%)
Ja teve animal sacrificado pelo CCZ? 13% 87%
Vocé foi esclaremdq ggan*to ao motivo do 90% 10%
sacrificio?
Vocé se sentiu seguro na deflsao do sacrificio 70% 30%
do animal?

Tabela 2 — Tabela demonstrativa da populagédo de Mossord/RN que ja teve ou ndo animal
sacrificado pelo CCZ, que foi esclarecida quanto ao motivo do sacrificio, e que sentiu ou nao
seguranca na deciséo do sacrificio do animal.

*Dos que responderam sim

O programa de controle populacional de caes e gatos da Secretaria de Estado
da Saude de Sao Paulo (2009) enfatizou a importancia da acdo de identificacéo e
explicacdo por parte dos profissionais responsaveis pela captura dos animais aos
municipes antes da realizacdo de qualquer procedimento e manejo do animal. No
quesito relacionado a avaliagcado que a populagao faz do trabalho desenvolvido pelos
profissionais do CCZ, observou-se que 2% avaliaram como excelente; 10%, como
bom; 14% como regular; 4% como ruim; 2% como péssimo; 36% responderam nao
saber avaliar; e, 34% responderam que nao tinham como avaliar, pois nunca viram
o trabalho no bairro (Figura 3). O resultado obtido pode esta relacionado, mais uma

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Capitulo 3




vez, as dificuldades enfrentadas pelos profissionais da instituicdo quanto a falta de
estrutura. Isso porque, quando perguntados quais os pontos negativos do CCZ,
quase todas as pessoas que responderam a questdo mencionou que era o fato dos
profissionais passarem pouco no bairro.

A% xR 3,
35% ™
30%

25%

20% 14%

15%
10%
5%
0%
Excelente Bom  Regular Ruim Péssimo Né&o sabe N&otem
como
avaliar,
pois
nunca viu
o trabalho
bairro

Figura 3 — Demonstrativa acerca da avalia¢cdo da populagéo sobre o trabalho desenvolvido
pelos profissionais do CCZ de Mossord/RN.

O pais possui uma rede de 230 CCZs ou estruturas afins (canis municipais e
unidades de controle animal), segundo dados de 2007 (FRAGA, 2012). Este numero
€ pequeno quando comparado aos 5.570 municipios existentes no pais (IBGE, 2010).
Segundo Brasil (2003), a porcentagem de populagao atendida no Brasil por CCZ é de
45,32%. Porém, analisando os dados deste documento, percebe-se que a distribuicao
nédo é igual em todo o territdrio nacional, havendo diferencas intra e inter-regionais.
Contudo, quando se fala em avaliacao das atividades desenvolvidas por estes centros
Barbosa (2010) afirmou que a sociedade frequentemente desaprova o recolhimento
de animais e as instalagdes publicas para o seu alojamento. Essa desaprovacao pode
ser explicada pela forma como a atividade de captura de animais era desenvolvida
desde os seus primérdios, isto €, de forma cruel, gerando conflitos entre “lacadores” e
comunidade.

No tocante a questao se o pesquisado adotaria um animal procedente do CCZ,
tem-se que 71% responderam que ndo e 29% responderam que sim. E possivel
perceber, a partir de tal resultado que a populagao apresenta certo preconceito ou
mesmo insegurancga quanto ao fato do animal proceder do CCZ, pois quando perguntado
a populacdo se adotaria algum animal proveniente das ruas, 31% responderam que
sim e 69%responderam que nédo (Tabela 3); portanto, ha uma maior aceitabilidade
por parte da populagcéo ao animal de rua, se comparado a procedéncia do Centro de
Controle de Zoonoses.
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Questdes Sim(%) Nao(%)
Adotaria algum animal procedente do CCZ? 29% 71%

Adotaria algum animal procedente das

31% 69%
ruas?

Tabela 3 — Tabela demonstrativa sobre a percepcéo dos moradores dos bairros pesquisados
quanto a adocédo de animais procedente do CCZ e das ruas.

41 CONCLUSOES

Embora um consideravel percentual de pessoas saiba o que sdo os CCZ’s e a
sua finalidade, ha um desconhecimento quase total quanto ao desenvolvimento dos
programas praticados pela instituicdo. Além disso, é valido ressaltar que a percepcéo
gue as pessoas tem a cerca da instituicdo € marcada pela imagem da “carrocinha”,
pois acreditam que a finalidade dos centros de zoonoses é “capturar cachorro na
carrocinha”. Logo, é possivel perceber a necessidade que ha em esclarecer a populagéao
quanto ao real papel do centro de zoonoses, a fim de que esta instituicdo tenha o apoio
das pessoas e possa desenvolver um trabalho que colabora na promocéo da saude
publica e no bem estar da populagdo humana e animal.
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RESUMO: A andlise do TVT é um 6timo
parametro quando se deseja ter informacdes
sobre a saude béasica dos animais,
proporcionando oportunidades de melhorar
a vida dos animais da localidade de estudo.
O TVT é uma enfermidade neoplasica muito
comum nas zonas urbanas e estd ligada ao
comportamento reprodutivo. A disseminacao
ocorre por transferéncia de células neoplasicas
de um individuo portador para um saudavel,
entdo a lesdo pode se proliferar no local ou se
espalhar pelo corpo na forma de metastase. Os
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principais sintomas sdo crescimento de massa no trato reprodutivo, sanguinoléncia
nas lesdes, odor fétido e dificuldade para urinar. As principais formas de diagnéstico
séo citologia de aspiragdo por agulha fina e imprint. Foram analisadas 430 fichas
médicas de animais atendidos no HVU durante o ano de 2018, onde apds realizacéo de
hemograma completo e avaliacao citoloégica do material coletado, foram diagnosticados
7 (1,62%) casos de TVT. Os animais acometidos foram submetidos a quimioterapia
com sulfato de vincristina, administrado semanalmente por via intravenosa, na dose
de 0,5 mg/m2, durante 4 semanas. Os pacientes foram liberados apés regressao total
das lesdes. O TVT é uma patologia de facil diagnostico e facil tratamento, o qual
se mostra muito eficaz na remissdo do processo neoplasico, necessitando apenas
de cuidados e experiéncia por parte do médico veterinario quando da realizacao das
aplicagcdes do medicamento.

PALAVRAS-CHAVE: reproducéo, clinica, oncologia.

TVT INCIDENCE ON ANIMALS SERVED AT HVU-UFPI, BOM JESUS, 2018

ABSTRACT: TVT analysis is a great parameter when you want to get information about
basic animal health, opportunities to improve the lives of animals in the study location.
TVT is a very common neoplastic disease in urban areas and is linked to reproductive
behavior. Dissemination occurs by transfer of neoplastic cells from a healthy individual,
so the lesion may proliferate locally or spread throughout the body in the form of
metastasis. The main symptoms are non-reproductive mass growth, bloody lesions,
foul odor and difficulty urinating. The main forms of diagnosis are fine-needle breathing
cytology and printing. We analyzed 430 medical records of animals treated at HVU
during 2018, after performing a complete blood count and cytological evaluation of the
collected material, were diagnosed 7 (1.62%) cases of TVT. The affected animals were
submitted to vincristine sulfate chemotherapy, administered weekly intravenously, at a
dose of 0.5 mg / m2, for 4 weeks. The patients were released after the total of injuries.
TVT is an easy pathology for diagnosis and treatment, ie it is very effective in remitting
the neoplastic process, requiring only the care and experience of a veterinarian when
performing the application of the drug.

KEYWORDS: reproduction, clinic, oncology.

11 INTRODUCAO

A enfermidade conhecida como TVT é uma enfermidade neoplasica transmitida
de maneira sexual, através do transporte de células neoplasicas de um individuo
portador da enfermidade a um hospedeiro susceptivel. E bastante comum encontrar
essa patologia em caes sexualmente ativos, principalmente em animais errantes, em
locais onde 0 comportamento sexual desses animais ndo esta sob controle (BATAMUZI,
et al., 1992; NAK et al., 2005).

Com o avanco da neoplasia, pode ser evidenciado a existéncia de um tecido do
tipo nodular, de consisténcia friavel, pouco demarcado, podendo apresentar pontos de
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hemorragia e/ou ulceracdes. Pode apresentar formato semelhante a um couve-flor e
formacao de placas no tecido (LOPES; VOLPATO, 2015).

Quanto a origem histolégica da doenca, ainda néo estd muito bem explicada, as
nomenclaturas usadas para se referir ao TVT respaldam-se na morfologia das células
ou crescimento celular. Tendo conhecimento disso, o TVT ja foi descrito no decorrer
do tempo com diversas nomenclaturas, como tumor de Sticker, linfoma venéreo,
plasmacitoma venéreo, condiloma canino, sarcoma transmissivel e histiocitoma
infeccioso (KIRCHOFF; NOHR, 1994; NIELSEN; KENNEDY, 1990).

Normalmente apresenta comportamento biolégico de neoplasia benigna, porém
em alguns casos manifesta caracteristicas de malignidade. Sua transmissao, entre os
animais, ocorre principalmente pelo ato sexual, por conta do contato direto do sistema
reprodutor com a lesao, podendo ocorrer menos comumente pelo habito de cheirar
ou lamber as regides afetadas (ZERPA; ROJAS, 2014). Existem também relatos de
massas tumorais caracteristicas de TVT em olhos e pele, classificadas como lesdes
primarias ou metastaticas (LAPA, 2009; TINUCCI-COSTA, 2009).

A ocorréncia € mais observada em caes jovens, em idade reprodutiva e que
possuem costume errante. Ndo existem estudos que comprovem predisposicao
sexual, mas ha trabalhos que comprovam maior incidéncia em cadelas (CALDAS;
SILVA, 2012).

A faixa etaria com maior incidéncia desta neoplasia esta entre dois e cinco anos,
sendo este 0 momento em que esses individuos estao no auge de sua fase reprodutiva
(FONSECA, 2009).

A tumoracao pode apresentar regressao espontanea apds um periodo, e esta
regressao esta relacionada a resposta imune celular e humoral do animal hospedeiro
qgue desenvolve defesas especificas contra a célula neoplasica (LIAO et al., 2003).

2 | SINAIS CLIiNICOS

Os sinais clinicos podem variar conforme o local da lesdo. Em fémeas, mais
especificamente na vulva, pode ser observado um crescimento de tecido com odor
fétido e secrecéo serosanguinolenta. Em machos, quando a leséao se localiza no pénis
ou prepucio, podem ser observados dificuldade para urinar, resultante da compressao
do tecido, dificuldade de expor o pénis, descarga prepucial de caracteristica
serosanguinolenta, odor forte, fimose ou parafimose, hematuaria e disuria. Quando a
lesdo se encontra na cavidade nasal, pode ocorrer aumento de volume da regiao,
desconforto respiratério, epistaxe, secrecdo purulenta ou serosanguinolenta. Na
cavidade oral, comumente é observada ulceracgao, dificuldade de mastigacéo e fistula
oronasal. Na pele, as lesbes se assemelham com formagdes nodulares algumas vezes
localizadas ou disseminadas, podendo apresentar ulceragcao ou ndo (MORGAN, 2010;
TINUCCI-COSTA, 2009).
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31 DIAGNOSTICO

O diagnoéstico é realizado a partir do histérico relatado pelo tutor, exame
macroscopico da lesdo e a citologia. Dentre os métodos diagnésticos, podem ser
citados a impresséao sobre lamina de microscopia (método citoldgico imprint) e citologia
de aspiracao por agulha fina. O TVT pode ser visualizado no exame histopatologico,
logo apo6s bidpsia incisional do tecido (WILLARD et al., 1989). Esses métodos
tornam possivel a analise de células circulares ou ovéides, presenca de vacuolos
citoplasmaticos, células em estado mitotico, nucléolos distintos e anisocariose. Quando
alesao for fora do trato reprodutor, o diagnéstico pode ser dificultado (OLIVEIRA, 2015).
Essas técnicas foram modificadas da metodologia da citologia esfoliativa criada por
Papanicolaou durante o século XIX. Diante disso, n&o é considerado um procedimento
considerado novo, mas tem sido muito utilizado no mundo inteiro, principalmente na
realizacéo de diagnésticos em humanos (ANSARI; DERIAS, 1997).

A citologia € uma técnica de facil execugéo, pouco invasiva e causa minima dor
ao animal, além de ter baixo custo, sendo suficiente, normalmente, para a conclusao
do diagnéstico de neoplasias em todas as espécies (ANSARI; DERIAS, 1997).

Quanto as caracteristicas das células desse tumor, elas possuem formato
arredondado ou oval, com didmetro podendo variar entre 14 e 30 um, e bordas
citoplasmaticas bem definidas. O nucleo possui tamanho que pode variar, no qual a
cromatina tem aspecto de granulos e com nucléolos bem destacados (WELLMAN,
1990).

O citoplasma dessas células tem caracteristicas de basofilia e possuem muitos
vacuolos, que normalmente seguem o bordo celular. Anisocitose e/ou anisocariose é
comum, como também macrocariose e hipercromasia nuclear. A presenca de células
em estado de mitose e multiplas células inflamatérias sdo caracteristicas deste tumor
(WELLMAN, 1990).

Entretanto, alteragbes morfolégicas sdo descritas crescentemente, sendo
possivel citar a inexisténcia dos vacuolos do citoplasma celular e o aumento do
tamanho celular e forma mais ovoéide. A apresentagao celular pode mudar dependendo
do estagio de evolucéao da neoplasia, sendo eles tumor primario ou metastase, sendo
assim totalmente descaracterizado, quando se tem um maior estagio de evolugéo da
lesédo (FERREIRA et al., 2000).

Caso existam incertezas durante a identificacdo histoldgica, outros métodos
podem ser utilizados para a diagndstico do tumor, tais como: analise dos cromossomos,
estudos histoquimicos e de microscopia eletronica e reagao da cadeia da polimerase
(NAK et al., 2005).
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4| TRATAMENTO

O tratamento instituido € a quimioterapia antineoplasica, utilizando como
farmaco de eleicdo o sulfato de vincristina, na dosagem de 0,5 a 0,75 mg/m2 de
superficie corporal, por via IV, a cada 7 dias, em um total de 4 a 6 aplica¢des. Outros
antineoplasicos também sao utilizados, como a doxorrubicina, ciclofosfamida e
bleomicina, porém outras modalidades terapéuticas tém sido descritas, como a cirurgia,
eletroquimioterapia, terapia fotodindmica, radioterapia, radiofrequéncia (LAPA, 2009;
RODASKI; DE NARDI, 2006; TINUCCI-COSTA, 2009).

51 METODOLOGIA

5.1 Local

O presente estudo foi desenvolvido no Hospital Veterinario Universitario (HVU)
da Universidade Federal do Piaui, Campus Professora Cinobelina Elvas. Foram
analisadas as fichas de atendimento dos pacientes do setor de clinica de pequenos
animais, que foram preenchidas em 2018.

5.2 Fichas clinicas

Foram analisadas um total de 430 fichas médicas, contendo dados como
anamnese, peso, faixa etaria, sexo, cidade de origem, exame clinico, além das
modalidades diagnosticas e tratamento utilizadas.

5.3 Delineamento do estudo

O trabalho foi realizado através de um estudo retrospectivo sobre os casos
diagnosticados de TVT ocorridos em 2018, buscando considerar raca, faixa etéria,
sexo, metodologia diagnostica e tratamento, com finalidade de validar informacdes
referentes essa enfermidade em caes oriundos do municipio de Bom Jesus e cidades
préximas, que foram atendidos no HVU do Campus Professora Cinobelina Elvas-UFPI,
em Bom Jesus.

6 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisadas fichas médicas do ano de 2018, realizados ao total de 430
atendimentos, dos quais 9 animais possuiam a enfermidade. Dentre os pacientes,
houve um maior numero de diagnésticos nas fémeas (62,5%) que em machos (37,5%).
Constatou-se também que 87,5% dos animais que foram diagnosticados eram sem
padréo racial definido (SRD).

Bonilla et al. (2015) concluiram em seu trabalho que néo existe caracteristicas de
predisposicao sexual, mas fémeas podem ser mais acometidas, geralmente por conta
da relagcdo com varios machos no cio, o que exacerba, significativamente, as chances
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de disseminacéao da patologia (SOUZA, 2011).

Observou-se em um estudo que dentre os animais diagnosticados com TVT,
cerca de 75% tinha acesso a rua, caracterizando a estes um grupo de maior risco
para infeccao (ZERPA; ROJAS, 2014). O animal portador de TVT pode passar anos
assintomatico e apresentar sinais clinicos muito tempo depois da infeccdo, como
também pode ndo manifestar nenhum sinal aparente (BORBA, 2012).

Huppes et al. (2014) realizaram um trabalho onde 144 animais que foram
diagnosticados com TVT, estes foram atendidos no Hospital Veterinario da Universidade
de Uberaba — HVU, onde foi verificado maior incidéncia nos animais SRD.

Em uma pesquisa desenvolvida por Lima et al. (2011), concluiu-se que a maior
frequéncia de TVT em animais SRD pode estar ligada as condicbes socioecondmicas
baixas da familia responsavel pelo animal, permitindo assim o acesso a rua pelo
mesmo e consequentemente piores condi¢des de vida.

Observou-se no presente estudo que a idade média de acometimento dos
animais pelo TVT foi de 4 anos, porém alguns pacientes por serem errantes (de rua),
nao foi possivel saber a idade exata desses individuos.

O tratamento indicado para todos os animais foi a quimioterapia, na qual o farmaco
escolhido foi o sulfato de vincristina na dose de 0,5 a 0,75mg/m2 por via IV. Dentre
0s pacientes, 5 animais acometidos obtiveram cura com cinco aplicagdes e outros 3
precisaram de seis administracdes para obter a remisséo tumoral. Esta diferenca pode
estar ligada as diferentes respostas do organismo dos pacientes ao farmaco.

71 CONCLUSAO

Diante os dados coletados durante o estudo, conclui-se que a doenca
acometeu principalmente caes SRD, em sua maioria fémeas. A neoplasia acometeu
principalmente caes adultos, com idade proxima dos 4 anos, quando se tem a maior
atividade reprodutiva. Para obter o diagndstico, a observacéo das alteragdes clinicas,
anamnese e realiza¢gdo exame citoloégico mostraram-se técnicas efetivas no diagnostico
de maneira geral. Aadministracdo do sulfato de vincristina foi utilizado como tratamento
nos pacientes e mostrou-se ter uma acao extremamente satisfatoria contra o TVT,
além de que possui um baixo custo de realizacdo, tornando este tratamento muito
favoravel e acessivel.

E de extrema importancia o conhecimento por parte dos tutores sobre a posse
responsavel e possiveis fatores de risco para o aparecimento da enfermidade, podendo
citar o livre acesso a rua, como também a importéancia dos métodos de prevencao,
como a castracao, que reduzem a disseminagao de patologias reprodutivas, assim
diminuindo consideravelmente a incidéncia da enfermidade nas zonas urbanas.
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RESUMO: Foi
raca Boxer, que havia sido submetida a
ovariohisterectomia ap6s diagnéstico de
piometra. Seis dias apdés o procedimento e

atendida uma cadela da
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tratamento hospitalar, a mesma apresentou
evolugcao do quadro clinico para septicemia,
Ao exame

edema pulmonar e arritmia.

ecocardiografico visibilizou-se lesbes
vegetativas, hiperecdicas, de formato irregular
em valvula adrtica e aumento da ecogenicidade
na regiao de septo interventricular. Os exames
associados ao historico

da paciente possibilitaram o diagnoéstico de

complementares

endocardite bacteriana associada a miocardite

secundaria. Durante o tratamento, foi
observada uma rapida progresséo da doenca
cardiaca, com remodelamento e alteragbes
hemodinamicas. Aos cinquenta e oito dias de
tratamento a cadela desenvolveu quadro de
dispneia aguda e evoluiu para 6bito.

PALAVRAS-CHAVE: Cardiopatia; Piometra;

Arritmia; Sepse.

INFECTIVE ENDOCARDITIS AND
MYOCARDITIS IN A FEMALE DOG - CASE
RELATED

ABSTRACT: A Boxer dog was treated and had
undergone ovariohysterectomy after diagnosis
of pyometra. Six days after the hospital
procedure and treatment, the patient presented
clinical evolution for septicemia, pulmonary
edema and arrhythmia. The echocardiographic
examination revealed vegetative, hyperechoic,
irregularly shaped lesions in the aortic valve and
increased echogenicity in the interventricular
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septum region. Complementary examinations associated with the patient’s history made
it possible to diagnose bacterial endocarditis associated with secondary myocarditis.
During treatment, a rapid progression of heart disease was observed, with remodeling
and hemodynamic changes. At fifty-eight days of treatment, the dog developed acute
dyspnea and died.

KEYWORDS: Cardiopathy; Pyometra; Arrhythmia; Sepsis.

11 INTRODUCAO

A endocardite infecciosa é uma inflamagcao séptica do endocardio valvular e/
ou mural, ocasionada por colonizacdo bacteriana. A importancia clinica desta
enfermidade, reside na necessidade precoce de diagnéstico, nas consequéncias
geradas ao animal, no desafio terapéutico e na prevencao desta doenca, pois se trata
de uma enfermidade geralmente fatal, de diagnostico ante mortem dificil devido ao
quadro clinico inespecifico (FOX et al, 2004).

Em um estudo epidemiolégico, a incidéncia de endocardite infecciosa em cées
e gatos nos hospitais universitarios foi de 0,04% a 0,13%. Em cédes submetidos a
necropsia, a incidéncia variou de 0,06% a 6,6%, sendo uma enfermidade identificada
muitas vezes p6s-mortem (ETTINGER, 2004).

O diagnéstico é feito a partir do histérico de um foco infeccioso prévio envolvendo
outro sistema, exame fisico, achados ecocardiograficos e eletrocardiograficos e
exames complementares como a hemocultura (MACDONALD, 2010). Alguns critérios
para diagnéstico da endocardite em caes foram propostos com base no modelo de
Duke (MACDONALD, 2010; DURACK,1994), (QUADRO 1).

A terapia abrange o uso prolongado de antibidticos, assim como o tratamento
suporte de acordo com as alteragdes sistémicas presentes (CAMARGO e LARSSON,
2015). Pode ocorrer remissdao da infeccao endocardica, porém a lesdo valvar ja
adquirida é irreversivel, e os pacientes persistem, portanto, com insuficiéncia valvar
(MACDONALD, 2010).

Critério maior Critério menor Diagnodstico
Ecocardiografia positivo: Febre Definitivo
Lesédo vegetativa e oscilante | Cédes de ragca de médio a|Lesdes valvulares ou
Lesao erosiva grande porte (>15kg) 2 critérios maiores ou
Abcesso Estenose subadrtica 1 maior € 2 menores
Nova insuficiéncia valvar: Tromboembolismo Provavel
Insuficiéncia  adrtica na | Doenca imunomediada 1 maior e 1 menor ou
auséncia de estenose | Poliartrite 3 menores
subadrtica ou ectasia do anel | Glomerulonefrite Improvavel
aortico Cultura positiva Diagnéstico alternativo ou
Cultura positiva Sorologia Bartonella = 1: 1024 | Resolugdo em <4 dias ou
= 2 culturas positivas Sem evidéncia patologica
>3 com contaminantes de
pele em comum.

QUADRO 1 — Critérios para o diagnostico de endocardite infecciosa em caes.
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Fonte: Bonagura e Twedt (2009).

2| RELATO DO CASO

Foi atendida no Hospital Veterinario da Escola de Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal de Goias (HV/EVZ/UFG) uma cadela da raga Boxer, de
cinco anos de idade, apresentando prostracdo, letargia, hiporexia, perda de peso
e polidipsia. A cadela havia sido diagnosticada com piometra’lhemometra havia oito
dias e foi submetida a ovariossalpingohisterectomia um dia apés o diagnostico. A
paciente estava em tratamento com 20mg/kg de cefalexina a cada 12 horas, 1mg/kg
de omeprazol a cada 24 horas e 25mg/kg de dipirona a cada oito horas.

Durante o exame fisico, as alteracdes observadas foram pirexia, mucosas palidas
e estado de consciéncia deprimido. Foram solicitados exames complementares
laboratoriais e ultrassonografia abdominal para reavaliagdo do paciente. O
hemograma mostrou neutrofilia sem desvio (valor de 11780/uL e referéncia de 3000
a 11500/uL), anemia normocitica normocrémica (valor de 15% e referéncia entre 37
e 55%) e trombocitopenia (valor de 75 x103/uL e referéncia de 200 a 500 x103/uL),
de acordo com a TABELA 1 (coluna M1). Os valores de ALT, creatinina, gasometria,
eletrélitos sanguineos e os dados de urinalise, estavam dentro dos paradmetros de
normalidade para a espécie. O teste rapido (Canine Snap 4DX Test - IDEXX) para
investigacéo de hemoparasitose foi negativo e ndo foram encontradas anormalidades
na ultrassonografia abdominal.

A paciente foi internada e recebeu tratamento intravenoso com 20mg/kg de
amoxicilina e clavulanato a cada 12 horas, 25mg/kg de dipirona a cada oito horas, 1mg/
kg de omeprazol a cada 24 horas associados a fluidoterapia com Ringer Lactato numa
taxa de infusdo de 3,5ml/kg/h. Apbés quatro dias de tratamento o animal apresentou
taquipneia associada a queda de hematécrito (valor de 10%, referéncia de 37 a 55%)
(TABELA 1, coluna M3). Foi, entdo, submetida a transfusdo sanguinea com volume
total de sangue de 500ml e taxa de infusdo de 125ml/h. Durante o procedimento, a
cadela apresentou inquietacéo, taquipneia, crepitagcdes pulmonares em lobos caudais
e bulhas arritmicas. Apés a transfusao foi realizado a radiografia toracica, que revelou
edema pulmonar e escore cardiaco vertebral (VHS) de 10 vértebras [v]; foi monitorada
e o eletrocardiograma evidenciou ritmo idioventricular acelerado (RIVA) e bloqueio
atrioventricular de segundo grau. A paciente recebeu, adicionalmente, 2,5mg/kg de
furosemida a cada oito horas durante cinco dias.

Trés dias ap6és o inicio do tratamento do edema pulmonar, a cadela foi avaliada
pelo servico de cardiologia do HV/EVZ/UFG. Nesta ocasidao verificou-se sopro
sistolico em foco adrtico grau 2/6, audivel também em foco mitral. Foram realizados
eletrocardiografia, Holter e ecodopplercardiografia.

Ao exame eletrocardiografico (ECG) foram observados eventos com auséncia
de onda P, aumento da duracdo das ondas QRS, complexos ventriculares
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prematuros isolados e frequéncia cardiaca 167bpm. No Holter foram observadas
diversas alteracbes arritmicas. As arritmias ventriculares incluiram: 905 complexos
ventriculares prematuros (CVP’s) isolados, dos quais 40 apresentaram em episodios
de bigeminismo, 257 episddios em pares e 20 taquicardias ventriculares. As arritmias
supraventriculares incluiram: 133 complexos atriais prematuros isolados, um episodio
pareado e oito taquicardias supraventriculares. Foram também observados 24
episodios de infradesnivelamento dos segmentos ST.

O exame ecocardiografico bidimensional revelou lesbes vegetativas,
hiperecoicas e de formato irregular na véalvula aértica (FIGURA 1A), compativeis com
endocardite adrtica. Havia regurgitacéo adrtica moderada estendendo-se para o apice
ventricular esquerdo, evidenciado pelo modo doppler colorido (FIGURA 1B), refletindo
insuficiéncia adrtica. Também foi observado aumento da ecogenicidade na regiao de
septo interventricular, sugerindo miocardite. Na avaliagdo em modo B no eixo curto a
relagdo atrio esquerdo: aorta (AE/A0) apresentava-se discretamente aumentada (AE/
Ao=1,7).

Refluxo

Valvula Adtica

FIGURA 1 — Exame ecodopplercardiografico em cadela da raca boxer, cinco anos evidenciando
os achados compativeis com endocardite infecciosa. A) Lesdo vegetativa e hiperecoica em
valvula adrtica (seta vermelha). B) Visualizacdo em modo Doppler colorido do turbilhonamento
do fluxo sanguineo (representado pelo mosaico azul/amarelo) produzido pela insuficiéncia
adrtica. As imagens foram obtidas em janela paraesternal direita, corte longitudinal. VE —
Ventriculo esquerdo, AE — Atrio esquerdo, VD — Ventriculo direito, Ao — Aorta. Fonte: Servico de
cardiologia do HV/EV/UFG.

Os resultados obtidos nos exames complementares associados ao histérico da
paciente possibilitaram o diagndstico de endocardite bacteriana associada a miocardite
bacteriana secundaria. Diante do diagnostico, foi realizada coleta asséptica de sangue
pela veia jugular para hemocultura, que nao resultou em crescimento bacteriano. A
paciente permaneceu internada durante 18 dias para tratamento intravenoso a base
de 20mg/kg amoxicilina e clavulanato a cada oito horas, 10mg/kg de enrofloxacino a
cada 24 horas, 1mg/kg de omeprazol a cada 24 horas. Também recebeu por via oral
0,25mg/kg de benazepril a cada 24 horas e 0,25mg/kg de atenolol a cada 12 horas.
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Durante cinco dias recebeu 100Ul/kg de heparina subcuténea a cada oito horas; e apés
o tratamento com heparina iniciou uso de 2mg/kg de clopidogrel por via oral a cada 24
horas, para prevenir tromboembolismo e coagulacao intravascular disseminada.

As reavaliages clinicas foram realizadas diariamente, e a cada cinco dias, em
média, foram realizados exames laboratoriais (TABELA 1; colunas M4 a M8).

M1 M2 M3 M4 M5 me* M7z M8** Referéncia

Hematdcrito 15 18 10 28 32 19 22 30 37-55%
Plaquetas 75 184 - 263 620 970 1084 633 x103/uL
Leucocitos 12400 29800 - 36800 46400 28800 7000 13800 6000-17000 /uL
Totais
Bastonetes 0 298 - 0 - 0 0 0 0-300 /uL
Segmentados 11780 25628 - 33120 - 25344 6020 12696 3000-11500/uL

TABELA 1- Evolugéo de parametros hematoldgicos em cadela com endocardite infecciosa.

Legenda: M1- Dia da primeira avalia¢do (Dia 1); M2- Dois dias ap6s o primeiro exame (Dia 3);
MS3- Pré transfusdo sanguinea (Dia 5); M4- um dia pés transfusdo sanguinea (Dia 6); M5- Dia
do diagnostico de El (Dia 8); M6- Seis dias apos o diagnostico de El (Dia 14); M7- Nove dias

apos o diagnostico de El (Dia 17); M8- 14 dias apds o diagnéstico de El (Dia 22);

* Alteracdes morfolégicas observadas: Anisocitose moderada, Policromasia leve, Esferocitos (+)
e Agregado Plaquetério (+).

** Alteracdes morfolégicas observadas: Anisocitose moderada; Codécitos (+), Macroplaquetas
(+), Neutrofilos com baséfila citoplasmatica (+).

Apb6s 14 dias de internacdo foram observadas alteracbes hematolbgicas
compativeis com anemia hemolitica imunomediada (TABELA 1, M6). Iniciou-se terapia
com 1mg/kg de prednisolona a cada 12 horas. Constatou-se também, trombocitose
intensa (plaquetas: 970x103/uL) e Tempo de Protrombina (TP) e de Tromboplastina
Parcial Ativada (TTPa) diminuidos em comparacéo ao plasma controle, estado de
hipercoagulacéo.

Apbs o periodo total de dezoito dias de internacdo, a paciente recebeu alta
para o tratamento domiciliar, utilizando os antibiéticos na mesma dose e frequéncia
por via oral, sendo a amoxicilina prescrita por mais seis semanas e a enrofloxacina
por mais cinco dias. Foram prescritos, também por via oral, omeprazol por seis
semanas, prednisolona por mais 12 dias; e o clopidogrel, benazepril e atenolol por
tempo indeterminado, até novas recomendacgdes. Observou-se mudancga do grau de
sopro sistélico em foco aértico (de 2/6 para 4/6) e sopro em foco mitral (grau 3/6). A
ecocardiografia revelou discreta progressao do quadro de IC com remodelamento das
camaras. Nao houve alteracdo na conduta terapéutica.

Foram realizados retornos semanais, nos quais eram repetidos coagulograma,
hemograma e dosagem de creatinina, que nao apresentaram alteragoes dignas de
nota.

Vinte e oito dias apds o diagnostico de endocardite, a cadela teve um episddio
de sincope. Um novo ECG revelou um episddio de CVP isolado, que nao justificou
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mudanca no tratamento. Contudo, em trés dias o paciente evoluiu para ICC esquerda,
com edema pulmonar agudo. O ecocardiograma mostrou reducéo da lesdo valvular
vegetativa, mas com permanéncia da insuficiéncia da valvula aértica, dilatacdo das
camaras cardiacas e reducao dos indices sistélicos. Foi adicionado ao tratamento
0,25mg/kg de pimobendan a cada 12 horas uso continuo, e 2,5mg/kg de furosemida
a cada oito horas durante sete dias, seguidos de doses decrescentes por seis dias.
A paciente apresentou melhora clinica, contudo ap6s 12 dias desenvolveu quadro de
dificuldade respiratoria agudo, que evoluiu para ébito.

31 DISCUSSAO

O presente relato apresenta um quadro de endocardite infecciosa de origem
bacteriana em uma cadela da raca Boxer, de cinco anos de idade. A semelhanca do
perfil desta paciente, a maior frequéncia de casos de endocardite descritos em cées
envolveu animais de médio e grande porte com idade acima de quatro anos (PEDDLE,
2007).

Os microrganismos que colonizam os folhetos valvares nos casos de endocardite
geralmente originam-se de focos infecciosos a distéancia e, apds ganharem a circulagdo
sanguinea, chegam ao endocardio. A infeccado uterina diagnosticada no paciente
supracitado, foi a provavel origem para disseminacao bacteriana ao cora¢ao. Outros
focos sépticos também podem ser considerados como primarios, como a periodontite,
flebite, prostatite, abcessos e piodermites (ETTINGER, 2004; MACDONALD, 2007).

As valvulas cardiacas mais frequentemente envolvidas na endocardite infecciosa
saoamitrale aértica (MILLER e SISSON, 1999). Esta ultima foi a estruturacomprometida
na paciente do presente relato. A valvula aortica esta sujeita a um fluxo sanguineo
que pode provocar, pelo atrito, microlesbes valvulares, que facilitam a adeséo de
microrganismos. Além da sepse e da lesdo valvular, a imunossupressao € outro fator
que também pode contribuir para o desenvolvimento da doenca (ETTINGER, 2004;
MILLER e SISSON, 1999). Acredita-se que a piometra e o procedimento cirurgico foram
condi¢oes debilitantes que contribuiram para imunossupressao e o desenvolvimento
da endocardite nesta paciente.

Os sinais clinicos inespecificos observados na paciente incluiram febre, inicio
subito de sopro e de arritmia cardiaca. A soma desses achados clinicos com o relato de
um foco infeccioso prévio, sugere fortemente a ocorréncia de endocardite e miocardite,
enfermidades que devem ser investigadas como diagnéstico diferencial em qualquer
paciente que apresente tais alteragbes clinicas (ETTINGER, 2004; MACDONALD,
2010; OMOBOWALE et al, 2017).

As alteracbes encontradas ao exame clinico, laboratorial, eletrocardiograma e
ecocardiograma possibilitaram o diagnostico do caso em tela e estdo de acordo com
as observadas por Fox et al (2004) e MacDonald (2007) em caes com a enfermidade.
Baseando-se no modelo de Duke (DURACK et al, 1984), para o diagnéstico de
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endocardite infecciosa, a paciente em estudo apresentou varios critérios determinantes
para a confirmagédo da doenca: dois critérios maiores (lesdo vegetativa e oscilante,
nova insuficiéncia valvar), trés menores (febre, cao de raca de grande porte, doenca
imunomediada) e um definitivo (lesao valvar).

As alteracbes laboratoriais encontradas foram compativeis com quadro de
sepse, como a leucocitose por neutrofilia e a trombocitopenia. Durante as reavaliacoes
hematologicas seriadas foram observadas alteracbes caracteristicas de anemia
hemolitica imunomediada, sendo essas, consideradas comuns em animais com
endocardite (CAMARGO e LARSSON, 2015; SYKES et al, 2006). Apesar de nao
ter ocorrido crescimento bacteriano na cultura da amostra sanguinea, o resultado
negativo pode ser atribuido ao uso prévio de antibibticos, e ndo exclui a possibilidade
da enfermidade (PEDDLE, 2007).

Ao exame ecocardiogréafico foi observada lesdo em valvula adrtica vegetativa,
hiperecoica e de forma irregular, sendo esta lesdo, considerada patognoménica para
endocardite (FOX et al, 2004). Foram observadas também em regido de septo, areas
hiperecoicas, sugestivas de miocardite secundaria (FOX et al, 2004). Devido a leséo
no endotélio valvular, as margens das valvulas ndo se coaptavam corretamente e o
animal apresentava regurgitacdo do fluxo sanguineo, caracterizando a insuficiéncia
valvar aortica. Com o tempo e progressédo da doenca, foi observado aumento do
volume e da pressao diastélica final no ventriculo esquerdo. A sobrecarga de volume
observada culminou em hipertrofia excéntrica do ventriculo esquerdo e insuficiéncia
miocardica secundaria seguida de congestdao cardiovascular, 0 que normalmente
ocorre em pacientes com endocardite adrtica (MACDONALD, 2007).

Durante a avaliacdo cardiovascular, foram realizados eletrocardiograma
ambulatorial e Holter, que revelaram arritmias ventriculares e supraventriculares.
As arritmias sdo observadas com maior frequéncia quando ha envolvimento das
valvulas adrticas, como no caso descrito (FOX et al, 2004; ETTINGER, 2004; SISSON
e THOMAS, 1984). O ritmo idioventricular acelerado observado na paciente, foi
relatado em animais com sepse (GUGLIELMINI et al, 2006). A miocardite secundaria
diagnosticada por meio do ECO nesta paciente provavelmente também contribuiu
para o desenvolvimento das arritmias observadas aos exames eletrocardiograficos,
corroborando o observado por Sisson e Thomas (1984).

Ainsuficiéncia cardiaca congestivado lado esquerdo, ocasionada pela endocardite
em valvula aértica, progrediu para edema pulmonar, que foi observado associando-se
a ausculta de crepitacdes pulmonares com as imagens radiograficas compativeis com
infiltrados alveolares e intersticiais perihilares e caudodorsais. A maioria dos casos de
edema pulmonar em cées com endocardite s&o fulminantes e graves, o que requer
maior monitoragcéo do paciente nesta enfermidade (MACDONALD, 2010).

O tratamento de escolha é a antibioticoterapia intravenosa durante no minimo
duas semanas (BARKER et al, 2003). Como nao foi possivel identificar o agente
causador da infeccao pela cultura, foi realizada a escolha da terapia antibiética de
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amplo espectro com a associa¢cdo de amoxicilina e clavulanato e enrofloxacino, efetivos
contra os principais microrganismos encontrados em infeccao uterina (MACDONALD,
2010; PEDDLE, 2007).

O tratamento suporte para as alteracbes cardiovasculares e anormalidades
sistémicas associadas a enfermidade é realizado para maior sobrevida dos pacientes. O
monitoramento em série com ecocardiograma, avaliacdes laboratoriais, hemoculturas
e parametros clinicos como a temperatura corporal sao necessarios para conduzir
o tratamento (MACDONALD, 2010). Foi instituido o tratamento com anticoagulantes
pelo risco de desenvolvimento de tromboembolismo séptico e asséptico, como
recomendado pela literatura (COOK et al, 2005).

Segundo Macdonald (2010), avaliagdes clinicas e complementares seriadas séo
indicadas e foram feitas no paciente em estudo. As primeiras reavaliagbes mostraram
melhora do quadro clinico, reducéo da lesdo vegetativa e das arritmias, contudo houve
progressao para um quadro de insuficiéncia cardiaca congestiva esquerda grave. A
insuficiéncia cardiaca congestiva com edema pulmonar cardiogénico leva muitos
animais a 6bito (MACDONALD, 2010), assim como ocorrido no caso relatado.

Caes com endocardite aortica tém um prognéstico grave em relacéao a infeccéao
em outras valvulas. A paciente se apresentou responsiva a terapia, porém aos 54 dias
apresentou quadro agudo de dificuldade respiratoria, que pode ter sido ocasionado
por edema pulmonar cardiogénico ou tromboembolismo, o que culminou em 6ébito. A
sobrevida média de cades com endocardite em valvula aértica, foi de apenas trés dias
em comparacdo com caes com endocardite em valvula mitral, nos quais a sobrevida
média foi de 476 dias (MACDONALD, 2010).

A importancia clinica da endocardite e miocardite infecciosas reside no desafio
de prevencéao, diagnostico e tratamento, por se tratar de uma condi¢do clinica que
cursa com graves complicadores ao paciente e dificil manejo terapéutico. Requer
monitoragdo clinica constante do paciente com auxilio de exames laboratoriais e de
imagem, sendo considerada uma doenca potencialmente letal para os caes.
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CAPITULO 6

PESQUISA SOROLOGICA E MOLECULAR DE
BORRELIA SPP. EM CAES DE AREA RURAL DO
PANTANAL DE NHECOLANDIA E NA AREA URBANA
DE CAMPO GRANDE - ESTADO DO MATO GROSSO

Nivaldo Vitor de Albuquerque
Campo Grande/MS 2017

Universidade Catoélica Dom Bosco

“Os que se encantam com a pratica sem a ciéncia
sao como os timoneiros, que entram no navio sem
timao nem bussola, nunca tendo certeza do seu
destino.”

Leonardo da Vinci

RESUMO: Borreliose de Lyme € uma zoonose
cosmopolita causada pela espiroqueta Borrelia
burgdorferi, cujo os vetores sdo carrapatos da
familia Ixodidae. Os caes sdo considerados
importantes reservatorios de Borrelia, pois
€ possivel isolar a espiroqueta em animais
clinicamente sadios. O Objetivo do presente
estudo, foi pesquisar a presenca de anticorpos
anti-Borrelia spp.e DNA de Borrelia sp. em cées
de area rural do Pantanal e de areas urbanas
de Campo Grande, MS. Foram coletados
amostras de sangue de 205 cées sendo,
136 residentes da é&rea rural do Pantanal
de Nhecolandia e 69 animais residentes em
perimetro urbano — em Campo Grande, MS. O
sangue foi coletado por puncéo da veia jugular
em tubos contendo anticoagulante EDTA e
em tubos sem anticoagulante para obtencao
de soro. O material foi aliquotado e estocado
em temperatura de -20°C. O DNA extraido
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do sangue dos caes foram utilizados nas
reacoes sem cadeia polimerase (PCR) para
amplificacdo do DNA através do primer 23S
regido rDNA (RNA ribossémico 23S) especifico
para o género Borrelia. O ensaio de PCR foi
padronizado e mostrou detectar até 9,37ng
de DNA de B. burgdorferi, cepa americana
G39/40. De um total de 205 animais testados
pela PCR nenhum apresentou a amplificacao
do fragmento esperado de 500 pb para o gene
23S. O diagnoéstico sorolégico ELISA indiretofoi
realizado através de analise de imunoglobulinas
anticorpos tipo IgG que se manifestam em
infeccOes cronicas antigas de meses ou anos.
Estes anticorpos sado essenciais no teste
soroldgico para diagnosticar casos de infecgdes
cronicas de animais. O ELISA indireto realizado
com 77 cées da area rural do Pantanal,
quatro (4/77) dos animais foram considerados
positivos para a presenca de imunoglobulinas,
anticorpos homélogos da classe IgG anti-B.
burgdorferi correspondendo a 5,2%dos animais
e das 41 amostras dos cédes do perimetro
urbano de Campo Grande, cinco(5/41) dos
animais foram considerados positivos para a
presenca de anticorpos homoélogos da classe
lgG anti-Borrelia burgdorferi perfazendo um
total de 12,2% dos animais. Pela técnica de
PCR, aplicada no presente estudo, néo foi
possivel detectar a presenca de Borrelia spp.
nas amostras de sangue dos caes, entretanto
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foi possivel detectar anticorpos homoélogos da classe IgGanti-Borrelia burgdorferi,nas
amostras estudadas.
PALAVRAS-CHAVE: PCR, ELISA; Doenca de Lyme,Canis familiaris

ABSTRACT: Lyme borreliosis is a cosmopolitan zoonosis caused by the spirochete
Borrelia burgdorferi, whose vectors are ticks of the Ixodidae family. Dogs are considered
important reservoirs of Borrelia because itis possible to isolate the spirochete in clinically
healthy animals. The objective of the present study was to investigate the presence of
anti-Borrelia spp. And Borrelia sp. In dogs from rural Pantanal and urban areas of
Campo Grande, MS. Blood samples were collected from 205 dogs, 136 residents of
the rural area of Pantanal de Nhecolandia and 69 animals living in urban perimeter -
Campo Grande, MS. The blood was collected by puncture of the jugular vein in tubes
containing anticoagulant EDTA and in tubes without anticoagulant to obtain serum.
The material was aliquoted and stored at -20 ° C. The DNA extracted from dogs’ blood
were used in the poLymerase chain reaction (PCR) to amplify the DNA through the 23S
primer region rDNA (ribosomal RNA 23S) specific for the genus Borrelia. The PCR
assay was standardized and showed to detect up to 9.37ng of B. burgdorferi DNA,
American strain G39 / 40. From a total of 205 animals tested by PCR none showed
the amplification of the expected 500 bp fragment for the 23S gene. The indirect ELISA
serological diagnosis was performed by immunoglobulin analysis of IgG antibodies
that are manifested in chronic infections of months or years. These antibodies are
essential in the serological test to diagnose cases of chronic infections of animals. The
indirect ELISA performed with 77 dogs from the Pantanal rural area, four (4/77) of the
animals were considered positive for the presence of immunoglobulins, homologous
antibodies of the anti-B I1gG class. Burgdorferi corresponding to 5.2% of the animals
and 41 samples of the dogs from the urban perimeter of Campo Grande, five (5/41) of
the animals were considered positive for the presence of anti-Borrelia burgdorferi IgG
class homologues for a total of 12.2% of the animals. By the PCR technique, applied
in the present study, it was not possible to detect the presence of Borrelia spp. In blood
samples from the dogs, however, it was possible to detect anti-Borrelia burgdorferi IgG
class homologues in the samples studied.

KEYWORDS: PCR, ELISA, Lyme disease, Canis familiaris.

11 INTRODUGCAO

ADoencade Lyme - DL foiidentificadaem 1975 pelo Dr. Allen C. Steere, mas apenas
em 1977 foi realizada sua publicacdo. Mais tarde Willy Burgdorfer (BURGDORFER;
BARBOUR; HAYES, 1982) encontrou espiroquetas em carrapatos da espécie Ixodes
scapularis, e Johnson et al. (1984) apds estudos com estas espiroquetas, denominou-
as de Borrelia burgdorferi. Trata-se de uma zoonose emergente, multissistémica que
pode se manifestar através de sinais clinicos em varios 6rgdos humanos. No Brasil,
em 1992, ocorreram observagdes dos primeiros casos humanos com sintomas da
doenca juntamente com os histéricos de picadas por carrapatos, embora a enfermidade
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apresentasse diferencas clinicas com sintomas variados em relagdo as manifestacoes
clinicas apresentadas em humanos com a DL nos Estados Unidos — EUA (YOSHINARI
et al., 1992, 2003).

Devido as diferencas clinicas observadas por médicos especialistas e a dificuldade
de isolamento do agente etioldgico Borrelia spp., a doenca foi denominada de Sindrome
Infecto-Reacional Lyme-simile - SIRLS ou doenca de Lyme-simile brasileira, assim
diferenciando da Doenca de Lyme classica, causada por B. burgdorferi sensu stricto
(s.s). Atualmente os pesquisadores consideraram-na como uma doenca emergente
no Pais, a qual foi redenominada de como Sindrome de Baggio-Yoschinari - SBY
(YOHINARI et al., 2010).

Varios estudos foram realizados no intuito de identificar os possiveis vetores de
Borrelia spp., principalmente na regiao Sudeste do Brasil, com registros de casos DL.
Evidéncia da presenca de Borrelia spp., puderam ser confirmadas nos carrapatos das
espécies Amblyommasculptum (Complexo Amblyomma cajennense, Ixodesloricatus e
Rhipicephalus microplus (YOSHINARI, et al., 2003; FONSECA et al., 2005; MARTINS,
et al.,, 1996; REZENDE et al., 2008; 2012).

Estudos soro epidemiologicos de Borrelia spp. foram realizados em varias regides
do Brasil, e em varias espécies hospedeiras, como: bovinos, caes, equinos e animais
silvestres e apresentaram valores proOximos aos reportados em areas endémicas na
América do Norte (YOSHINARI et al., 1995; ISHIKAWA et al.,1997, 2000; SOARES et
al., 1999; COSTA; BONOLDI ;YOSHINARI, 2002; SALLES et al., 2002; MADUREIRA,
2007; CORDEIRO; MEIRELES; SILVA 2012).

Estudos moleculares para a deteccédo de DNA de Borrelia spp. em amostras de
tecidos humanos, animais e carrapatos, foram realizadas utilizando os genes 16 rRNA
- Acido ribonucléico, FIgE- Flagelina (MADUREIRA, 2007; GONCALVES et al., 2013,
2015) e 0 gene 23S.

O Estado de Mato Grosso do Sul, especialmente na regidao do Pantanal Sul
Mato-grossense apresenta condicbes fisiogeograficas favoraveis para a grande
diversidade de espécies de carrapatos devido ao clima, fauna, flora e a presenca de
muitas aves migratdrias na regiao podem facilitar o transporte de carrapatos infectados
com diversos bioagentes infecciosos como: bactérias, fungos, virus e protozoarios. A
intensa atividade agropecuaria, o convivio do homem com animais domésticos e a
valorizagao de atividades ao ar livre favorecem a disseminacao de agentes infecciosos
transmitidos por carrapatos, propiciando o surgimento e ressurgimento de diferentes
agentes etioldgicos.

Diante da necessidade de mais estudos para melhorar o diagnoéstico, conhecer
0s aspectos epidemioldgicos e, principalmente a identificacdo e caracterizacao de
espécies de Borrelia circulante em nosso meio, objetivou-se neste estudo pesquisar,
por meio das técnicas soroldgica e molecular, a presenca de anticorpos e DNA - Acido
Desoxirribonucleico de Borrelia spp., respectivamente, em caes da area rural do
Pantanal de Nhecolandia e da area urbana de Campo Grande, no Estado de Mato
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Grosso do Sul.

2|1 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Género Borrelia

A primeira observacao de espiroqueta foi realizada por Leeuwenhoek em 1681,
em material oriundo da mucosa bucal e intestinal de humano. Em 1834, Ehrenberg
descreveu Spirochaeta plicatilis, de vida livre. No entanto, a importancia deste grupo
se deu pela descoberta de Obermeier em 1868 publicada em 1873, quando verificou
a presenca de espiroqueta no sangue de individuos com febre recorrente (PESSOA,
1963; PAVLOVSKY, 1965). Este grupo de microrganismos teve classificagcao incerta
por um longo periodo, ficando transitando entre os grupos de algas, bactérias e
protozoarios. Devido a sua conformacéo helicoidal, foi classificada, inicialmente, como
alga Cyanophyceae e depois como bactéria do género Paraspirillum (PESSOA, 1963).

Entretanto, a partir de 1948, os bacteriologistas sistematas colocaram-na como
um grupo especial entre as bactérias. As espécies de bactérias com morfologia
espiralada de importancia médica e veterinaria passaram a serem classificadas
nas familias Leptospiraceae: Leptospira, Spirochaetaceae: Serpulina, Treponema e
Borrelia (BAKER-ZANDER; LUKERHART, 1984; QUINNet al., 2002).

O género Borrelia Swellngrenbel, 1907, foidenominado em homenagem aAmédée
Marie Vincent Borrel. Os microrganismos desse género séo bactérias patogénicas
Gram negativa, extracelulares e microaerofilas que se reproduzem por fissdo binaria
transversal, possuem o formato helicoidal com 3 a 10 espiras, séo de dificil isolamento
in vitro, extremamente fastidiosas de crescimento lento, necessitando de meios de
cultura enriguecidos e com baixa tensao de oxigénio (AUSTIN, 1993).

Este organismo tem protoplasma cilindrico envolto pela membrana celular,
da qual partem flagelos, possui externamente outra membrana contendo diversas
proteinas de superficie, € ndo possui tubulos citoplasméaticos (KRIEG; HOLT, 1984;
BARBOUR; HAYES, 1986).

A membrana plasmatica dessas espiroquetas contém diversas proteinas
de superficie externa (OspA, OspB, OspC, OspE e OspF) e nao possui tubulos
citoplasmaticos.

As bactérias do género Borrelia distinguem-se morfologicamente dos demais
génerosdamesmafamilia, porseremmaiores, apresentarem 11 a25uymde comprimento
e 0,3 ym de diametro, possuirem maior numeros de flagelos periplasmaticos de 15 a 20
flagelos e menor numero de espiras (PFISTER; WILSKE; WEBER, 1994), entretanto
dentro de uma Unica espécie pode ocorrer pleomorfismo (BENNETT, 1995).

As espiroquetas também podem sofrer transformacgdes estruturais, assumindo
formas de cistos ou corpos densos, quando as bactérias sao submetidas a condi¢cbes
desfavoraveis de cultivo, como nas mudancgas de nutriente, pH, presenca de antibiéticos,
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retornando a morfologia espiralada quando as condi¢cées de cultivo melhoram. Em
relacdo ao crescimento estas bactérias crescem a temperatura adequada de 33°C em
meio Babour-Stoenner-Kelly - BSK, e podem ser visualizadas através de microscopia
de campo escuro, contraste de fase ou até mesmo em tecidos, quando corados por
corantes a base de prata (BARBOUR; HAYES, 1986).

As espécies do género Borrelia sdo responsaveis por ocasionar a borreliose
e podem ser veiculadas principalmente por carrapatos, mas também podem ser
transmitidas por piolhos (HOOGSTRAAL, 1979).

Atualmente, baseado em andlise do gene DNA ribossomal (rRNA 16S) séo
descritos 14 genoespécies do complexo B. burgdorferi sensu lato (s.l.) sendo esses:

B. burgdorferi sensu stricto (s.s.), B. afzelii, B. garinii, B. andersonii, B. bissettii,
B. californiensis, B. japonica, B. lusitaniae, B. sinica, B. spielmanii, B. tanukii, B. turdi,
B. valaisiana, B. carolinensis, com distribuicdo mundial (SANTOS, M. et al., 2010).
Porém, ainda ha uma grande discusséo entre 0 nUmero de genoespécies do complexo
B. burgdorferi s.l., que sdo consideradas verdadeiramente patogénicas aos seres
humanos, as quais necessitam ainda de caracterizacdo gendémica, identificacdo do
vetor, distribuicdo geografica e organotropismo.

As espiroquetas do complexo B. burgdorferi s.I. também podem ser classificadas
por sorotipagem e sdo identificados oito sorotipos (sorotipo 1B. burgdorferi ss., sorotipo
2 B. afzeliie os sorotipos 3 a 8, B. garinii), baseado na reatividade de anticorpos
monoclonais e as lipoproteinas de superficie Outer Surface Protein A - OspA.

As genoespécies do complexo B. burgdorferi s.I. podem estar associadas a
diferentes manifestacdes clinicas (artrite, dores articulares, lesbes localizadas na
pele entre outras), além de serem mantidas na natureza em diferentes hospedeiros, e
dependendo da regido geogréafica a sua transmisséo ocorre por diferentes espécies
vetores.

As espécies de Borrelia patogénicas conhecidas podem determinar cinco grupos
de enfermidades distintas: (a) febre recorrente epidémica humana, causada pela
B. recurrentis, e febre recorrente endémica, com mais de 20 espécies do género
Borrelia, recentemente denominadas de acordo com o carrapato transmissor; (b)
borreliose aviaria, a qual é ocasionada por uma unica espécie B. anserina, que causa
processos de anemia febre, apatia e altas taxas de morbidade nas aves; (c) borreliose
bovina, causada por B. theileri, essa espécie € cosmopolita e pode determinar discreto
processo de anemia em ruminantes e equinos, sendo considerada pouco patogénica;
(d) aborto enzodtico bovino, enfermidade que acomete bovinos e cervideos,
determinada por B. coriaceae; (e) borreliose de Lyme (ou doenga de Lyme) e borreliose
de Lymesimile, as quais sdo causadas pelo grupo de B. burgdorferi sensu lato

(FONSECA et al., 2005).
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Brasil

Deoencas Agenles elioldgicos Velores Hosgpedeiros Distribuigda geegrilica
B. recurrentis Hamem Cosmapolita
Fabre recomente epidémica Peaculushumanus
Fabre recomente endémica B. spp® Omithodorasspp Roedores & homam Cosmapolita
Barreliose aviaria B. anserina Argasspp Aves e pAssaros Cosmapolita
Barreliose bovina B. theiler Boophilusspp Bevinos, ovings & aquinos Cosmapolita
Aborlo eplzobtics bavine B.coraceae 0. corlaceus Bevinos e cervidens América do norte
Barreliose de Lyme B burgdorien Ixodessp Anlmaissilvestras, América do norte @
doméslicos & homeam. Eurapa.
B.garinil Ivodessp am Europa e Asia
B. alzeli Ixodessp dem Eurapa e Asia
Barreliose de Lymesimile nos B. andsrsani Ixodessp Idam América do Marle
Eslados Unidos
B. lonestariamericanum Amblyomma idem América do Morle
B. barburi A. americanum Idam América do Morta
Doencas Agentes alioldgicos Velores Hospadeiros Distribuigio geografica
Ixodessp Amiérica do norte 8
E. bigsetiif Iddem
Borreliose de Lymesimile na B. valaisiana Ixodessp Iedamm Eurapa
Eurapa & Asia
B lusitaniag Ixodessp Iddem Europa
?Tabela 1
B. turdif Ixodessp lelem Asia
B. tanuki Ixadessp lderm Asia
B. miyamoiol Ixodassp Idam Asia
B. japnica Ixodassp Idam Asia
Borreliose de Lymesimile nos Borreliasp Amblyommacajennense Idem Brasil

Tabela 1 -Grupos de borrelioses espécie(s) envolvida(s) vetor(es) hospedeiro(s) e distribuicao

geogréfica

*Sao reconhecidas cerca de 25 espécies do género Borrelia, ainda nominadas de acordo com a
espécie do carrapato do género transmissor. (FONSECA et al ., 2005)
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Vale ressaltar que na borreliose de Lyme quatro bactérias estdo associadas: B.
burgdorferi sensu stricto, B. garinii,B. afzelii e B. Spielmanii. Baseado nos estudos de
Qiu (2008) e Rudenko, Golovechenko e Ggrobhoffer (2011).

2.2 Agentes transmissores de borrelioses e distribuicao geografica

As diferentes espécies de vetores (carrapatos, pulgas, culicideos, tabanideos e
sifonapteros) que podem transmitir varias espécies de Borrelia (MAGNARELLI et al.,
1987). Apresentam distribuicao mundial, e dependendo da area geografica em que se
encontram disseminam espécies distintas Borrelia sp. provocando doencas em aves,
equinos, bovinos, cdes e humanos. Na Tabelal € possivel observar os grupos de
borrelioses espécie(s) envolvida(s, vetor(es), hospedeiro(s) e distribuicdo geografica.

Nava et al. (2014) ao realizarem estudo sobre o0 A. cajennense, constataram que
essa espécie de carrapato é na verdade um complexo de seis espécies distribuidas
ao longo das Américas, sendo que destas seis, duas estao presentes no Brasil, sendo
elas 0 A. cajennense e 0 A. sculptum. Os autores ressalvam ainda que o A. sculptum é
a espécie de maior distribuicéo entre os estados brasileiros, englobando os estados do
Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Pernambuco, Piaui,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias enquanto que o A. cajennense somente
€ encontrado na regido Amazénica da América do Sul, estando restrito aos estados do
Para, Rondénia, Roraima, Tocantins e Amapa.

As familias de carrapatos responsaveis pela transmissdo de Borrelia spp. séo:
Argasidae (carrapatos do corpo mole) com as espécies do género Ornithodorus e
Argas; e Ixodidae (carrapatos do corpo duro) com as espécies dos géneros Ixodes,
Amblyomma e Rhipicephalus (SOARES et al., 2000).

No mundo os principais vetores de B. burgdorferi sensu lato, sdo: |. scapularis
|. dammini) e I. pacificus nos EUA, |. ricinus na Europa e Asia, |. persulcatus na Asia,
com |. ovatus,l. turdusel. tanuki no Japéo e |. ovatus na China e Nepal.

As bactérias do complexo Borrelia burgdorferi sensu lato, constituida pela B.
burgdorferi sensu stricto encontrada nos EUA e Eurésia e a B. garinii e B. afzelli
observadas na Europa, que causam inumeras manifestacées clinicas sistémicas sao
transmitidas por carrapatos Ixodes spp. (YOHINARI et al., 2010).

Existe, uma apresentacdo conhecida como doenca de Masters ou Southern
Tick Associated Rashlliness - STARI, identificada no sul dos EUA, caracterizada
pelo desenvolvimento de rash semelhante ao Eritema Migratorio - EM, na auséncia
de sintomatologia sistémica, sendo causada por Borrelia incultivavel, conhecida
como Borrelia lonestari transmitida pelo A. americanum para 0 homem nos EUA
(MASTERS et al., 1998). No Brasil os provaveis carrapatos responsaveis pelo ciclo
silvestre pertencem ao género Ixodes,enquanto o género Amblyomma é o principal
suspeito na transmissdo para animais domeésticos e seres humanos (FONSECA et
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al., 2005). Embora tenha sido encontrado Borrelia spp. nos carrapatos Rhipicephalus
microplus (YPARRAGUIRRE et al., 2007;REZENDE et al., 2008) e Dermacentor nitens
(GONCALVES et al., 2013).

A manutencdo de B. burgdorferisl pode ocorrer nos carrapatos em seus
estagios de larva, ninfa ou adulto. Burgdorfer et al., (1988) citam que a transmissao
transovariana ocorre em 100% dos carrapatos, porém apenas 1% destes sao capazes
de transmitir a bactéria para o hospedeiro vertebrado. Isso ocorre pelo fato de néao
serem transmitidos numeros suficientes de espiroquetas para induzir a infecgédo no
hospedeiro primario (pequenos roedores) (APPEL, 1990). Hoogstraal (1979) afirmou
que os espiroquetideos vivem em simbiose com seus vetores, e em estudos realizados
com fémeas de |. pacificus revelaram que B. burgdorferi ndo afeta no sucesso de
alimentacao e reprodutividade desse carrapato (SCHOELER; LANE, 1993).

Porém, outros autores observaram que a maciga infec¢cdo de teledgenas por
Borrelia spp. poderia leva-las a infertilidade, havendo danos na formacgao e deposicéo
das cuticulas dos ovos (BURGDORFER; HAYES; CORWIN, 1989).

Atransmissao transovariana ocorre no momento do desenvolvimento embrionéario
dos carrapatos dos géneros Ixodideos e Argasideos. As larvas e ninfas infectadas
com bactérias do complexo B.burgdorferi sensu lato (s.l) transmitem Borrelia spp. aos
animais vertebrados mantendo o seu ciclo de vida em animais silvestres no momento
do seu primeiro repasto sanguineo.

A transmissao de B.burgdorferi sl pelos carrapatos para os seus hospedeiros
vertebrados ocorre, principalmente através dos estagios de ninfa e adultos (LEVY;
DREESEN, 1992). As espiroquetas que estao no intestino do carrapato séo estimuladas
pela ingestdo de sangue no inicio do repasto, ocorrendo entdo sua migracéo para
glandula salivar e posterior inoculagéo na pele do hospedeiro (STRAUBINGER, 2000).

A infecgdo ocorre com a multiplicacéo no sitio da picada e em algumas semanas
migram para outros tecidos, invadindo as articulacbes e ocasionando aos processos
inflamatorios, com deposi¢cao de complexos imunes (GREENE, 1990). A producéo de
fatores inflamatorios e anti-inflamatérios pode ser a razao da intermiténcia das artrites.

Pesquisas de campo em areas de ocorréncia da SBY confirmam a presenca de
roedores silvestres e marsupiais, potenciais animais reservatorios no Brasil, muitas
vezes contaminados com espiroquetideos, que igualmente ndo se desenvolvem em
meios de culturas habituais e ndo séo identificados pelo Reacédo em cadeia polimerase
- PCR a exemplo do que ocorre em carrapatos e doentes com SBY (COSTA; BONOLDI
;YOSHINARI, 2002). Particularmente no Estado de Espirito Santo, existe importante
associacao entre a ocorréncia de casos de SBY e presenca de capivaras, sugerindo
que carrapatos que parasitam estes roedores possam participar no ciclo epidemioldgico
da SBY. Igualmente importante € o desenvolvimento de sintomas clinicos da SBY apos
contato com animais domésticos como cavalos, cachorros e bovinos (YOHINARI, et
al., 2010).

A biodiversidade brasileira de animais reservatérios e carrapatos, assim como
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diferencas climaticas, seriam os fatores implicados no surgimento de espiroquetas
latentes, possivelmente borrélias, na apresentacédo cistica, muito diferente dos
microorganismos espiralados encontrados nos Estados Unidos (EUA) no hemisfério
Norte (YOHINARI et al., 2010).

2.3 Borreliose em caes

A capacidade dos caes em transportar os vetores para a proximidade humana,
pela frequente exposicdo ao exterior e constantes deslocacdes, incluindo viagens,
e devido ao fato de produzirem anticorpos para B. burgdorferi s.l. detectaveis por
mais de dois anos, foi proposto que os canideos poderiam servir como sentinelas
para programas de vigilancia para borreliose de Lyme (GOOSSENS; BOGAARD;
NOHLMANS, 2001).

O Colégio Americano de Veterinarios de Medicina Interna - ACVIM estabeleceu,
como critérios clinicos para o diagnostico de borreliose de Lyme canina, a evidéncia
de exposicao a bactéria, sinais clinicos compativeis com a doencga, auséncia de outros
diagnosticos diferenciais e resposta ao tratamento (LITTMAN et al., 2006).

Em animais doméstico, como o cao, a borreliose de Lyme foi descrita por
Lissman et al., (1984) em um doberman de 3 anos de idade, que apresentava artrite
carpiana, temperatura de 40,2°C e claudicacdao. O exame a fresco pela microscopia
de campo escuro e a cultura de liquido sinovial e do sangue evidenciaram a presenca
de espiroquetas.

Os caes naturalmente infectados s&o assintomaticos ou subclinicos podendo
evoluir e apresentar sintomas clinicos de 6steo-musculares, com quadro de artrite
progressiva, febre e dores nos quatro membros do animal (LEVY; DREESEN, 1992;
STRAUBINGER et al., 1998, 2000).

Estudosrealizados no Japao sobre Doenca de Lyme em 21 cées de Saporo (Japéao)
segundo Azuma, Isogai e Kawakura, (1994), 13 caes soropositivos apresentaram
sinais clinicos de febre, astasia, convulsdes, anorexia, fadiga, pertubagdes na marcha,
sinais nervosos, diarréia e cornea opacidade e conjuntivite. Eisendle, Grabner e
Zelger, (2007), por meio do exame de imunohistoquimica especifica para a deteccao
de Borrelia sp. associado a técnica de microscopia com focal (MF), obteve resultados
superiores a nested — PCR na deteccao de Borrelia repectivamente 96% e 45,2%, com
especificidade similar a 99,4 % e 100%.

Estudos soroepidemioldgicos tém sido conduzidos no mundo inteiro para
determinacdo da prevaléncia de anticorpos contra B. burgdorferi sensu lato em cées
devido a importancia destes hospedeiros na epidemiologia da borreliose (MCKENNA
et al.,, 1995; WRIGHT et al.,, 1997; STEFANCIKOV et al, 1998). O conhecimento da
soroprevaléncia em caes pode constituir-se em um importante indicador da dispersao
do agente etiologico (HOSKINS, 1991), bem como indicar o risco de exposi¢cao humana
(LINDENMAYER; MARSHALL; ONDERDONK, 1991).

| 49
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O primeiro estudo de detecgdo de anticorpos contra B. burgdorferi em cées, no
Brasil foi realizado no municipio de ltaguai por Soares et al.(1999), que obteve uma
prevaléncia de 20% pelo método de diagnostico Ensaio de Imunoadsorgcao Enzimética
— ELISA, indireto. A metodologia utilizada foi a mesma descrita por (JOPPERT;
HAGIWARA; YOSHINARI, 2001), que encontraram 9,7% de animais positivos na
cidade de Cotia em Sao Paulo e no estudo realizado por (O’ DWYER et al., 2004), a
prevaléncia amostral foi de 15,58% de caes positivos de areas rurais em sete cidades
do Estado do Rio de Janeiro.

Alves et al., (2004), observaram uma prevaléncia de 48,25% de caes positivos da
Regiao Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, esses autores chamaram atencao
de uma prevaléncia maior para o municipio de Seropédica, onde foi observada uma
prevaléncia de 51,28%.

Estudos realizados de soro prevaléncia anti-B.burgdorferi em cées sobe tutela
do Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) nos municipios de Campo Grande—MS
(SALGADQO, et al., 2008) e, no do Rio de Janeiro (SANTOS, V.G., 2008) obtiveram
uma prevaléncia de 73,3% e 86,8% de animais positivos, respectivamente.

No municipio de Seropédica, RJ foi observado que de 293 caes estudados em
quatro areas distintas 52,56% (154/293) foram positivos contra antigenos brutos de
B.burgdorferi (CORDEIRO; MEIRELES; SILVA, 2012), corroborando aos dados de
estudos realizados no EUA em areas endémicas de borreliose de Lyme (BURGESS,
1986; MAGNARELLI, et al., 1985).

Nos estudos realizados por Soares et al. (1999) e Joppert et al., (2001) esses
autores ndo observaram reacdes cruzadas significativas entre anticorpos de B.
burgdorferi e variantes sorologicas de Leptospira sp.

2.4 Animais reservatérios de Borrelia spp.

A manutencdo de B. burgdorferi sensu lato (sl) em uma determinada regiao
depende da presenca de hospedeiros reservatérios adequados e de hospedeiros de
manutencao de carrapatos. Os hospedeiros reservatorios sao os pequenos roedores,
como camundongos, ratos, coelhos silvestres e porcos-espinhos (QUINN et al., 2002).

O camundongo da pata branca (white-footed mouse), Peromyscus leucopus &
incriminado como o principal reservatorio para manutencao de B. burgdorferi ss nos
EUA (BURGESS, 1986). As aves migratorias também séo consideradas reservatérios
por atuarem na manutencdao e transmissao de B. burgdorferi sl (STAFFORD IlI;
BLADEN; MAGNARELLI, 1995), bem como carrearem carrapatos infectados auxiliando
na dispersdo de Borrelia spp. (TELFORD; SPIELMAN, 1989; DURDEN; OLIVER,;
KINSEY, 2001).

Os mamiferos, como cervideos e animais domésticos sdo considerados os
hospedeiros de manutencéo da populagdo de carrapatos (QUINN et al., 2002). O
veado da pata branca (White-tailedeer), Odocoileusvirginianusembora outras espécies,
como Cervus nippon yesoensis, também pode atuar como reservatorio (SOARES et

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Capitulo 6




al., 2000).

Segundo Bosler (1993), e Costa (1998), os principais reservatorios naturais
encontrados em estudos epidemiolégicos brasileiros, americanos e europeus sao
marsupiais (gambas), roedores (rato do mato, porco espinho, paca, cotia e capivara),
canideos, equinos, bovinos e cervideos. Estudos realizados por Milagres (2010)
detectaram através de sorologia anticorpos tipo IgG anti-B.burgdorferi em caes e
equinos. Pesquisas realizadas por Fonseca et al., (1995) e Abel (1996); demonstraram
que 0s marsupiais podem participar na epidemiologia da borreliose no Brasil, sendo
observado espiroquetas com caracteristicas morfoldgicas de Borrelia sp. em sangue
periférico de Didelphis aurita.

2.5 Diagnostico sorologico e marcadores moleculares utilizados no estudo dos

agentes causadores de borrelioses

O diagnéstico de sorologia € baseado na detecg¢ao de anticorpos especificos e/
ou na presenca do agente etioldgico. A deteccao de anticorpos IgM ou IgG anti-B.
burgdorferi € comumente usado e o ensaio de imunoadsorcado enzimatica (ELISA)
indireto tem sido a principal ferramenta imunologica utilizada para diagnostico e
levantamentos epidemioldgicos, devido a sua alta sensibilidade e especificidade.
(MAGNARELLI et al., 1987; SOARES et al., 2000).

A utilizacdo de proteinas recombinantes especificas para deteccao de anticorpos
anti-B. burgdorferi, como OspA, (31kDa) e OspB (34kDa) e uma proteina de 110kDa
OspC, Fla, P39, VIsE, BBK32, P37, P22, DbpA, P58, P18, tém sido empregadas como
antigenos em ELISA, com soros de humanos, caes e equinos, a fim de aumentar a
especificidade e sensibilidade do teste.

No Brasil, diagnésticos soro epidemiologicos de borrelioses foram realizados
utiizando soros humanos (YOSHINARI et al.,, 2003; CORRADI; CARVALHO;
COUTINHO, 2006), e em caninos (SOARES, 1998; JOPPERT, HAGIWARA,
YOSHINARI, 2001; ALVES et al., 2004; O’ DWYER et al., 2004; SALGADO, 2006;
CORDEIRO; MEIRELES; SILVA, 2012), equinos (SALLES et al., 2002) bovinos
(ISHIKAWA, 1996; FONSECA et al., 1996) e bubalinos (CORREA, 2007) e a soro
prevaléncia em todos os estudos apresentam valores proximos aos reportados em
areas endémicas na América do Norte (GREENE, 1990). Estes estudos demonstraram
a importancia do diagnostico para detectar imunoglobulinas IgG anti- B.burgdorferi
nestes animais.

Estudos moleculares tém sido realizados, a principal ferramenta utilizada para
deteccdo de Borrelia sp. é a reacdo em cadeia da polimerase. A PCR pode ser
empregada na deteccdo de DNA de Borrelia sp.em fluidos e tecidos de humanose
animais e também nos fragmentos de carrapatos (ZHAN et al., 2009). Porém, apesar
de ser uma técnica amplamente utilizada na detecgcao de varios agentes infecciosos,
este método de diagnéstico € usado em inquéritos epidemiolégicos de borreliose,
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na caracterizacdo genética e estudo de genes que codificam proteinas especificas
(JWANG et al., 1995).

Alguns marcadores genéticos, como os genes 16S rRNA, flagelina B (RICH et al.,
2001) e gene rpoB que é altamente conservado na familia Spirochaetaceae (géneros
Borrelia, Treponema e Leptospira) codificando a subunidade beta da RNA polimerase
e libera a sintese de mBRNA (ALEKSHUN; KASHLEV;SCHWARTZ, 1997), tém sido
usados no Brasil com sucesso na identificacdo das espécies de Borrelia. Porém,
muitas tentativas de amplificacdo de genes que codificam proteinas de superficie e
flagelares de B. burgdorferi, ja foram realizadas sem sucesso, possivelmente
devido a espécie de Borrelia encontrada no pais apresentar-se na forma bacterdide sem
flagelos (MANTOVANI, 2010), o que ocorre quando as espiroquetas sao desprovidas
do gene responsavel pela formacgao do filamento flagelar (MOTALEB et al., 2000).

O gene flgE de B. burgdorferi possui 1.119 pb e est4 localizado na posi¢édo 950
Kb do cromossomo linear de B. burgdorferi. A sequéncia deste gene tem demonstrado
100% de identidade com outras cepas de B. burgdorferi, porém também foram
observadas 73% de homologia com Treponema phagedenis e aproximadamente 50%
de similaridade com gene flgG de bactérias gram-positivas e gram-negativas (JWANG,
et al., 1995).

Este gene, atualmente se tornou alvo para a detec¢do do agente da borreliose
no Brasil, pois apesar das espiroquetas observadas em pacientes com a Sindrome
de Baggio Yoshinari (SBY) apresentarem morfologia atipica e sem flagelos, o teste
sorologico destes pacientes por meio de técnica de Western blotting tem indicado a
presenca de anticorpos contra proteinas flagelares de B. burgdorferi (41 kda). Este
fato levou pesquisadores a aprofundarem o estudo dos componentes flagelares deste
agente que poderiam permanecer conservados. Assim, o éxito obtido com o uso do
gene flgE em estudo com pacientes com a SBY, leva a supor que este gene seja
potencialmente conservado entre as diferentes cepas de Borrelia spp. (MANTOVANI,
2010).

A regidao rDNA ribossomal € amplamente utilizado na deteccdo de micro-
organismo, e na deteccdo das espécies de Borrelia ndo é diferente. Os genes rDNA
s&o organizados em operon com estrutura geral de 16S-23S-5S, sendo que o gene
16S rBRNA contém um unica cdpia e genes 23S e 5S encontram-se em duas copias.
Desta forma sao mais indicados para a detec¢ao de Borrelia spp. Em varios isolados
de B. burgdorferi obtidos de varias localizacbes geograficas, bem como varias outras
espécies de Borrelia, foi investigada. Todos os isolados de B. burgdorferi testados
mostraram duplicacdo em tandem, enquanto as espécies estreitamente relacionadas
B. hermsii, B. anserina e B. turicatae apresentaram copia Unica de cada um dos genes.
Além disso, diferentes isolados geograficos de B. burgdorferi podem ser diferenciado
com base no polimorfismo do tamanho dos fragmentos de digestdao (RFLP) ao gene
23S-5S. Este polimorfismo pode ser uma ferramenta Util para a determinacdo da

relacao genética entre diferentes isolados de B. burgdorferi (LEEUW, et al., 2014).
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3 | MATERIAIS E METODOS

3.1 Origem das amostras

O estudo foi realizado no Pantanal de Nhecoléandia localizado na Microrregidao de
Baixo Pantanal no estado do Mato Grosso do Sul - MS. As coordenadas de satélite de
Nhecolandia sao: latitude 19°14’51”S e longitude 57°1°33"W. A regiao fica praticamente
no centro do Pantanal e sofre grande influéncia das enchentes, formando grandes
lagos conhecidos por salinas, onde a agua fica salobra, propiciando habitat especial
para muitas espécies de aves. Apresenta uma grande biodiversidade de mamiferos,
répteis, aves e peixes. Esta regido € uma extensa area utilizada na criagcao de bovinos.
Avegetacéao apresenta fitofisionomias diversas, desde os campos limpos, aos cerrados
stricto sensu e cerrados arboreos e algumas florestas, além de vegetacao aquatica.

Campo Grande, situada nas seguintes coordenadas de satélite (20° 27’ S e 54°
37’ O) é a capital e a maior cidade (~ 750 mil habitantes) do Estado de Mato Grosso
do Sul, Centro-Oeste do Brasil. O municipio abrange aproximadamente 8.100 km2;
com area urbana de 150 km2e topografia plana (590m altitude). Esta localizada no
divisor das bacias hidrograficas do Parana e do Paraguai, com grande quantidade
de corregos e nascentes. O clima é tropical (Aw de Kdppen), com inverno seco e
verao umido; a precipitacao média anual é de 1.500 mm e a temperatura média anual
de 23°C (COLETI; LUCHMANN; DAMBROS, 2007). Espécies da vegetacao original
de Cerrado predominam em parques e remanescentes urbanos de vegetacao nativa.
Aproximadamente 30% da drea do municipio correspondem a vegetacéo remanescente
de Cerrado (INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO - PLANURB,
2007).

3.2 Amostras de sangue e soro

Amostras de sangue de 136 caes foram coletadas em area rural do Pantanal
de Nhecoléndia — MS. As coletas foram realizadas entre agosto de 2012 e julho de
2013 sendo 95 machos e 41 fémeas. O sangue dos 69 caes do perimetro urbano de
Campo Grande, foram coletados pelos médicos veterinarios no Hospital Veterinario
da Universidade Catélica Dom Bosco — UCDB entre agosto de 2013 a setembro 2014,
sendo 27 machos e 42 fémeas procedentes de diversos bairros da cidade. O numero
total de amostras de sangue coletadas foram de 205. As ragas dos cdes néo foram
levadas em consideracédo para as técnicas aplicadas porém a idade de caes para
estudos epidemiolégicos devem ser acima de 6 meses.

Paraacoletadosangue, os caesforam contidos comfocinheiras pelos proprietarios
ou pelos funcionarios da fazenda ou mesmo pelo médico veterinario responsavel da
equipe e, ap0s assepsia da regido da pata (veia cefélica) e veia jugular com alcool
iodado. Foram coletados, aproximadamente, 6 ml do sangue total em tubos a vacuo
com Acido Etileno Diamino Tetracético — EDTA, e sem anticoagulante. O sangue foi
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centrifugado e os soros obtidos do sangue de 118 caes sendo 77 caes de area rural do
Pantanal de Nhecoléandia e 41 caes de area urbana de Campo Grande, Mato Grosso
do Sul - MS foram acondicionados em tubos de polipropileno e mantidos a - 20°C até
o momento da analise soroldgica. Apos a coleta do matérial biol6gico as amostras de
sangue com anticoagulante dos caes foram submetidas a extracdo do DNA. Testes
de medidas das concentracdes de DNA e seu grau de pureza foram realizados no
laboratério de Biologia Molecular SINOVA- Biotech.

3.3 Extracao de DNA pelo método Fenol-Cloroférmio

Aproximadamente 350 pL de sangue foram distribuidos em tubos de polipropileno
e adicionado em cada tubo 20 L de proteinase K (20mg/mL). Apés este procedimento
realizou a homogeneizagéao das amostras. O material foi incubado em banho-maria a
65°C por 15 minutos e adicionado 250 pyL de Dodecil Sulfato de Sédio - SDS 20%, em
cada amostra e submetido ao banho maria por mais 6 minutos. Apos foi adicionado
800 pL de fenol cloroférmio (1:1) em cada amostra. O matérial foi homogeneizado
no vortex e adicionado 400 pL de solugdo de precipitacdo proteica (3M C2H3KO2,
2MCH3COOH). O material foi novamente homogeneizado no vortex e centrifugado a
10 minutos a 14000 rpm a uma temperatura de 4°C. A fase aquosa foi pipetada para
outros tubos de polipropileno. Adicionou-se 1000 pL de etanol absoluto. As amostras
foram inseridas na centrifuga a 14000 RPM a uma temperatura de 4°C durante 5
minutos. O sobrenadante foi desprezado e adicionado 1000 pyL de alcool 70%. O
matérial bioldgico foi centrifugado a 14000 rpm a 4°C em 2 minutos, o sobrenadante
foi desprezado e passou pela centrifuga por mais 1 minuto a 14000 rpm a 4°C, o
sobrenadante foi descartado e adicionado 150 L de agua ultrapura, homogeneizado
e levado ao banho maria a 37°C durante 10 minutos.

Apos esses procedimentos de extracdo do DNA do sangue dos 205 caes, todas
as amostras foram avaliadas quantoao grau de pureza e a concentracao do DNA em
espctrofotdmetro de luz (Eppendorf Biophotometer).

3.4 Teste de Sensibilidade da Reacao em Cadeia da polimerase (PCR) com o
par de Primer 23S

O par de primer utilizado foi desenhado baseado na regidao do DNA ribossomal, o
qual amplifica um produto de aproximadamente 500 pares de base, que corresponde
a uma regiao conservada do gene 23S da estrutura primaria de Borrelia spp. conforme
a tabela 2sequéncia do par de primer utilizado nos testes de sensibilidade e no
diagnostico molecular PCR.
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Gene Primer Sequéncia
23S Foward 5- TACCCAGCACTTACCCTTGG -3

23S Reverse 5-AGTGCCAGGTGGGTAGTTTG -3

Numeros depares de base (pb)

23S rDNA 500pb

Tabela 2 - Sequéncia do par de Primer 23S

A sensibilidade da PCR foi testada através da diluicdo seriada (13 vezes) do
controle positivo em amostras de DNA de sangue de céo, contaminadas artificialmente
com DNA de B. burgdorferi cepa americana G39/40. Foi realizado uma dilui¢do seriada
do DNA bacteriano (concentragéo de 150 ng/UL) de 10-1 a 10-10 neste misturado foi
acrescentado 1pL de DNA de cao (concentracéo de 300 ng/UL). O limite da detecgao
foi considerado até que a mistura de DNA diluido tornassem visiveis apés amplificacao
por PCR e submetido em gel de agarose 1%.

Diluicdo seriada com DNA de B.burgdorferie DNA de sangue de caes

Amostra 1: 150 ng  de DNA de bactéria B. burgdorferi

Amostra 2: 150 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de céo
Amostra 3: 75 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de céo
Amostra 4: 37,5 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de cao
Amostra 5: 18,75 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de cao
Amostra 6: 9,37 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de céo
Amostra 7: 4,68 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de céo
Amostra 8: 2,34 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de céo
Amostra 9: 1,17 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de céo
Amostra 10: 0,58 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de céo
Amostra 11: 0,29 ng de DNA de bactéria B. burgdorferi + 300ng de DNA de cao
Amostra12  0,145ng de DNA de bactéria B.burgdorferi + 300ng de DNA de céo
Amostra 13  0,0725ng de DNA de bactéria B.burgdorferi + 300ng de DNA de céo

Tabela 3 -Diluicbes seriadas realizadas com DNA de B. burgorferi e DNA de cées para avaliar a
sensibilidade do primer 23S.

Um microlitro de cada uma das diluigdes citadas acima foram utilizadas nas
PCRs com o par de primer 23S de sensibilidade.

As reacdes de amplificacao da reacdo em cadeia da polimerase (PCR) foram
realizadas em termociclador com gradiente de temperatura da Appied Biosystems®,
modelo veriti 96 weell. A reacdo de PCR foi preparada em um volume final de 25uL,
contendo 2,5 ul de tampéao de PCR 10X (100 mM Tris-HCL pH 8,5, 500 mM KCL), 1,5
mM de MgCl2, 250 uM de cada dNTP, 0,2uL de tag DNA polimerase (lud®), 0,5 pmoles
de cada oligonucleotideo, e 3uL de DNA molde (100 ng/UL). Em todas as reacgdes foi
incluido um controle positivo com DNA de B. burgdorferi (100 ng/UL) e um controle
negativo agua ultrapura A reacdo foi submetida em termociclador e iniciou-se com
uma fase de desnaturagcéo a 95°C por 3 minutos, 34 ciclos de 95°C por 20 segundos
(desnaturacéo da fita de DNA), 60°C por 25 segundos (anelamento), 72°C por 25

segundos e seguido de uma extenséo final a 72°C por 5 minutos.

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Capitulo 6




Os produtos gerados na PCR foram submetidos a eletroforese em gel de agarose
TBE a 1% preparado da seguinte forma: As amostras foram aplicadas em gel utilizando
2 pyL de tampao da amostra, 3ul de H20 ultrapura e 5ul da PCR e como marcador
de pares de bases (pb) foram utilizados o marcador de 1Kb (Plus) (Invitrogen®).
A eletroforese foi realizada em cubas horizontal (BioAgency®) a corrida foi
conduzida a uma tensdo de 100V por 30 minutos. Apoés a corrida, o gel foi corado com
brometo de Etideo e visualizado em um transiluminador de U.V (UVPBioResearch®)
e os resultados foto documentados. Foram consideradas positivas as amostras que
apresentaram a amplificacdo de um fragmento de 500 pb.

3.5 Obtencao de antigenos e ensaios sorolégicos

A sorologia foi realizada em parceria com o Laboratério de Doencgas Parasitaria
coordenado pelo Prof. Adivaldo Henrique da Fonseca da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro-UFRRJ. O meio de Kelly modificado ou meio BSK, para cultivo
de B. Burgdorferi foi preparado segundo descricao original (BARBOUR, 1984). Para
obtencgéo do antigeno 15mL de cultura de B.burgdorferi stricto sensu cepa G39/40 de
origem americana, mantendo-o em estufa a 33°C por uma semana.

A culturafoi centrifugada a 9.000xg por 10 min. a 4°C, o sedimento foi ressuspenso
em tampao salino fosfatado (PBS) e submetido ao tratamento anterior por duas vezes.
O “pellet” formado foi finalmente suspenso na mesma solugéo ao volume de 6,0 mL.
A suspensao foi submetida a sonicacéo (Fisher Sonic Dismembrator, model 300,
Dynatech) por trés minutos, com intervalos de 15 segundos; posteriormente filtrada
a 0,45mm e aliquotada, obtendo-se assim 1,4mg/mL de contetdo proteico, o extrato
total de antigeno para uso nos procedimentos de ensaios imunologicos. O antigeno
entdo foi armazenado em freezer a -20°C até o momento de uso. A concentragcéo
proteica do extrato total de antigeno foi estabelecida por meio da técnica do reagente
de Folin. O extrato do antigeno total foi armazenado a temperatura de -70°C, para
procedimentos posteriores de ensaios imunologicos.

O diagnostico ELISA indireto foram realizados com 118 amostras de soro de
sangue de caes sendo 77 de area rural do Pantanal de Nhecolandia e 41 de area
urbana de Campo Grande - MS. Os materiais bioldgicos foram submetidos a pesquisa
de anticorpos da classe IgG contra antigeno bruto de B. burgdorferi utilizando o ELISA
indireto padronizado por (SOARES et al., 1999).

Neste ensaio foram utilizadas microplacas de poliestireno de 96 orificios
(CORNING ®) sensibilizadas com 100 uL do antigeno de B. burgdorferi cepa G39/40
diluido a 15 pg/mL em tampao carbonato pH 9,6 e incubadas durante 12 horas em
camara umida a 4°C. Apos a sensibilizacado, as placas foram lavadas trés vezes com
Tampéao salino fosfato (PBS Tween 200,05% pH 7,4) e blogueadas com 200 pL de
leite em pd desnatado 5% diluido em PBST e incubadas por 90 minutos, em camara
umida, em estufa bacteriolégica a 37°C. Em seguida foram realizadas novamente as
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trés lavagens da placa.

Foram utilizadas 12 amostras negativas de animais previamente testados e um
controle positivo de um animal inoculado com antigeno inativado de B. burgdorferi
cepa G39/40. Os 12 controles negativos, o controle positivo e os soros testes foram
diluidos na concentracao de 1:800 em PBST e dispostos 100 uL nas placas, que foram
incubadas a 37°C por 90 minutos em camara umida e, posteriormente lavada como
na etapa anterior. Entdo, foi disposto 100 uL do conjugado IgG de coelho antilgG
canino ligado a fosfatase alcalina (antidog IgG, wholemolecule, alkalinephosphatase,
SIGMA®) na diluicdo de 1:5000 em PBST com mais 90 minutos de incubagcao nas
mesmas condi¢cdes anteriores, em seguida, lavagens das placas.

Apbs esta ultima incubacédo foi empregado 100 uL do substrato revelador
Paranitrofenilfosfato de Sodio (PNPP - SIGMA Chemical) diluido em Tampéo de
Dietanolamina pH 9,8 na concentracé&o de 1 mg/mL. Em aproximadamente 15 minutos,
as placas foram lidas em espectrofotdbmetro para microplacas de 96 orificios (Termo
Scientific® Uniscience Multiskan FC) sob cumprimento de onda de 405 nm.O ponto
de corte (“cutoff”) para o ensaio foi determinado utilizando a distribuicdo T Student com
um grau de confiangca de 99,99%, segundo a média mais trés vezes o desvio padréo
dos valores da DO - Densidade Optica dos controles negativos (FREYA; DI CANZIO;
ZURAKOWSKI, 1998).

4 | RESULTADOS

4.1 Reacao em cadeia da polimerase (PCR) para Borrelia spp

A PCR quanto a sensibilidade analitica em termos de concentragdo de DNA foi
de 2,34 ng/ul, sendo possivel amplificar uma banda visivel até a diluicdo de 1:10-7.
O par de primer foi padronizado e mostrou ser altamente sensivel para detectar até
9,37ng de DNA de bactéria B. burgdorferi (Figura -1).

Mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 C-

1 vl lri"'..i..rllﬂ:..... ‘:-l\.'i..l'.'uiii_

500pb

Figura 1 - Avaliacdo da sensibilidade do par de primer 23S para a detec¢dao de DNA de

Borrelia burgdorferi cepa G39/40 diluido em DNA de caes’.

1 M (marcador de pares de bases 1kb plusinvitrogen®); 1 (150 ng/ulDNA de Borrelia burgdorferi
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4.2 Reacao em Cadeia da polimerase (PCR)

O exame molecular realizado pela PCR nao detectou a presenca do DNA de
Borrelia spp. nas 136 amostras de sangue dos caes da regiao central do Pantanal de
Nhecolandia, assim como nas 69 amostras de sangue dos cées do perimetro urbano
de Campo Grande - MS

4.3 Diagnoéstico soroldgico ELISA indireto

A andlise sorolégica realizada pelo ELISA indireto em 77 soro de sangue de
cées da area rural da regido central do Pantanal de Nhecolandia foram considerados
reativos com a presenca de anticorpos da classe IgG anti-Borrelia burgdorferi cepa
americana G39/40, quatro caes (5,2%) dos animais, sendo trés fémeas e um macho. A
analise sorolégica realizada com soro do sangue de 41 caes de area urbana de Campo
Grande/MS foram consideradas reativas para a presenca de anticorpos homologos da
classe IgG anti-Borrelia burgdorferi cinco cées (12,2%) dos animais sendo trés fémeas
e dois machos, conforme tabela 4.

] N° de PCR ELISA
Area animais + - N° de animais + -
analisados na analisados no
PCR ELISA
Rural 136 0 136 77 4 73
Urbana 69 0 69 41 5 36
Total 205 0 205 118 9 109

Tabela 4- Resultado da Reacéo em Cadeia da Polimerase (PCR) e do ensaio de
imunoadsorcao enzimatica (ELISA) indireto.dos caes estudados nas regides do Pantanal de
Nhecolandia e Campo grande-MS

O indice de densidade 6ptica obtido dos 77 caes reativos ao ELISA, indireto do
Pantanal de Nhecoléandia esta representado na Figura 2.

cepa G39/40) americana, 2 a 13 diluicdo seriada (10-1 a 10-10) de DNA de Borrelia burgdorferi cepa

G39/40 e DNA de caes.
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Figura 2 - Distribuicdo dos valores de densidades Opticas dos animais em relagdo ao “cutoff”
(DOx100/ “cutoff”)

O indice de densidade 6ptica obtido dos 41 cédes de area urbana de Campo
Grande, MS reativos ao diagnostico ELISA, indireto esta representado na Figura 3.
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Figura 3 - Distribuicdo dos indices de densidades 6pticas dos animais em relacao ao “cutoff”
(DOx100/ “cutoff”)?

O indice de densidade Optica foi realizado para identificar a presenca de
imunoglobulinas, anticorpos da classe IgG anti-B. burgdorferi cepa americana
G39/40 no soro do sangue dos caes que se apresentavam com infeccdes crénicas de
meses ou anos 0 que possibilita os caes soro positivos das regides do Pantanal de
Nhecoléndia e de Campo Grande serem considerados hospedeiros de Borrelia spp.

2 Obtidas do ensaio ELISA indireto para Borrelia spp. dos soros-teste de cées do perimetro ur-

bano de Campo Grande.
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51 DISCUSSAO

O diagnéstico realizado pela técnica PCR, ndo detectou a presenca de DNA de
Borrelia spp. no sangue dos caes. Os resultados negativos obtido na PCR pode ser
justificado pelo seguinte fato: os caes estavam com baixo indice de Borrelia presente
nos tecido sanguineos. Estudos realizados em sete distrito de Portugal (Braga, Vila
Real,Lisboa,Setubal, Evora, Aveiro e Faro) onde foram coletados um total de 2915
espécies de carrapatos sendo todas analizadas por métodos moleculares PCR o
DNA de B. burgdorferi sensu stricto foi detectado em duas amostra de carrapatos
Rhipicephalus sanguineus utilizando a analise da sequéncia de DNA (flaB) revelou
alta homologia com Borrelias que causam a febre recidivante (FR). As analises
filogéneticas obtidas a partir de trés marcadores genéticos (16S rRNA, flaB e glpQ)
confirmaram sua inclusdo em dois subgrupos que diferem das outras espécies da febre
recidivante. Portanto os resultados confirmaram a circulagéao de multiplas espécies de
B. burgdorferi s.I. Os resultados obtidos tambem revelaram duas espécies novas de
Borrelias semelhantes as que causam a febre recidivante em humanos em diferente
espécies de carrapatos (NUNES et al., 2016).

O ELISA realizado com o soro sanguineo dos caes da regiao central do Pantanal
de Nhecoléndia apresentou prevaléncia para a presenca de imunoglobulinas,
anticorpos homologos da classe IgG anti-Borrelia burgdorferi cepa americana G39/40
sendo apenas 5,2% (4/77) de animais considerados positivos. Entretanto a presenca
de anticorpos em caes é um indicativo de que houve resposta através de reacdes
imunitarias na presenca do antigeno bruto de Borrelia burgdorferi cepa G39/40
americana no soro-teste dos cées da area rural do pantanal de Nhecolandia. Por outro
lado, dos caes do perimetro urbano de Campo Grande - MS, apenas cinco foram
diagnosticados como soropositivo correspondendo ao percentual de 12,2% de (5/41)
animais reativos ao teste ELISA indireto.

Autilizacao doteste ELISApadronizado com uso de antigeno bruto de B. burgdorferi
justifica os resultados obtidos da pesquisa demonstrando que a sensibilidade do teste é
eficiente na detecgcédo de imunoglobulinas, anticorpos da classe IgM que se apresentam
em animais com infecc¢des iniciais aguda. Por outro lado caes com infecgdes cronicas,
que persistem por meses e anos devido as coinfecgdes € comum a presenca de,
anticorpos tipo IgG mesmo apds confirmado nos testes sorolégico a presenca dos
anticorpos. Anti-B. burgdorferi. A associacdo dos resultados com casos clinicos em
humanos tem refor¢cado a importéancia deste tipo de pesquisa considerando que os caes
domésticos sdo hospedeiros de Borrelia spp. Estudos realizados por Naka (2005) em
100 criancas que apresentavam manifestacdes clinicas compativeis com a sindrome
de Lyme-simile no Estado de Mato Grosso do Sul, apresentaram frequéncias de 29%
de anticorpos anti- B.burgdorferi. As maiorias das criangas eram procedente da zona
urbana e todas possuiam caes de estimacgao, que sdo competentes reservatérios de
Borreliasp, no ambiente domiciliar (GOOSSENS; BOGAARD; NOHLMANS, 2001).
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A frequéncia de anticorpos anti-B. burgdorferi em cées varia de acordo com a
regiao fisiografica (WRIGHT et al., 1997; SOARES et al., 1999; JOPPERT; HAGIWARA,;
YOSHINARI, 2001) e mostra-se mais frequente em areas endémicas para Borreliose
humana (LINDENMAYER; MARSHALL; ONDERDONK, 1991).

A pesquisa realizada demonstrou uma baixa frequéncia de animais soropositivos
na regiao do Pantanal de Nhecolandia e no perimetro urbano de Campo Grande —
MS. Os resultados observado neste estudo revelam um valor inferior em relacéo a
frequéncia encontrada no trabalho de (O’ DWYER et al., 2004) onde se identificou
com os estudos soroldgicos de 199 cées de areas rurais de sete municipios do Rio de
Janeiro uma frequéncia de 15,58% dos animais reativos ao teste sorolégico.

Salgado et al. (2008) na cidade de Campo Grande - MS, realizou estudos com
180 amostras sanguineas de caes procedentes do Centro de Controle de Zoonoses,
15,6% dos caes estavam com o carrapato R. sanguineus. Os soros sanguineos foram
analisados por meio do diagnéstico ELISA indireto revelando uma prevaléncia de
132 (73,3%) de animais positivo. Os animais domiciliados tiveram 70,79% de soros
positivos e os errantes 75,82% foram considerados soropositivos. Santos V.G. (2008)
no Rio de Janeiro estudou a prevaléncia de B. burgdorferi cepa americana G39/40
em 38 caes analisados pelo teste sorologico ELISA indireto, 33 cées (86,8%) foram
considerados soropositivos. Cordeiro Meireles e Silva (2012) realizaram estudos em
293 caes em quatro areas do municipio de Seropédica-RJ sendo 154 (52,56%) animais
considerados positivos para anticorpo homdlogos anti-B. Burgdorferi cepa americana
G39/40.

A pesquisa realizada na regidao do Pantanal de Nhecolandia e regido urbana
de Campo Grande - MS, fortalece os resultados publicados por Salgado et al (2008)
comprovando a exposicao dos caes a um determinado agente infeccioso que reage
com a presenca do antigeno bruto de B. burgdorferi cepa G39/40 americana. A
presenca de imunoglobulinas anticorpos tipo IgG detectados no exame soroldgico dos
caes determina a presenca de Borrelia spp. ainda nao identificada e isolada em cées.

6 | CONCLUSAO

A pesquisa indicou presenca de caes soro-positivo com anticorpos IgG anti-B.
Burgdorferi cepa G39/40 americana em caes domiciliados em areas rurais do Pantanal
de Nhecoléandia e urbanas de Campo Grande, Estado de Mato Grosso do Sul.
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CAPITULO 7

RETALHO AXIAL EPIGASTRICO SUPERFICIAL
CAUDAL PARA TRATAMENTO DE FERIDA CUTANEA —

Leticia Matos de Rezende
Universidade Federal do Parana — UFPR

Curitiba-PR

Filipe Curti

Proprietario da Pet Incision

Curitiba-PR

RESUMO: As cirurgias  reconstrutivas

contemplam diversas técnicas afim de reparar
defeitos teciduais nos quais nao foram
possiveis com fechamento primario ou por
segunda inteng¢ao. Os retalhos em padrdo axial
sao irrigados por artéria e veia cutanea diretas
de sua base, entao possui um bom suprimento
sanguineo. Deve-se ter um bom planejamento
cirurgico para evitar complicagdes, como
deiscéncia da sutura, seroma e hematomas. O
flap axial epigéastrico superficial caudal envolve
a artéria e veia epigastrica superficial caudal, no
qual permite-se reconstruir defeitos no membro
pélvico e regido inguinal. O retalho compreende
as trés ou quatro glandulas caudais e pode
ser rotacionado em até 180°. O relato de caso
trata-se de cao que possuia uma ferida na coxa
direita e ndo obteve-se sucesso na cicatrizagcao
por segunda intencdo. Logo, o mesmo foi
submetido a intervencao cirargica para reparar
o defeitos com a criacdo de um flap de padréo
axial da regido ventral do abdome. A cirurgia
ocorreu bem e nao apresentou complicagoes
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no pos-operatorio.
PALAVRAS-CHAVE: epigastrico
ferida, retalho de padrdo axial.

caudal,

AXIAL SURFACE EPIGASTRIC AXIAL RETAIL
FOR CUTANEAL WOUND TREATMENT -
CASE REPORT

ABSTRACT: Reconstructive surgeries include
various techniques to repair tissue defects that
were not possible with primary closure or by
secondary intention. Axial flaps are irrigated by
artery and cutaneous vein directly from its base,
so it has a good blood supply. Good surgical
planning should be done to avoid complications
such as suture dehiscence, seroma and bruising.
Caudal superficial epigastric axial flap involves
the caudal superficial epigastric artery and vein,
in which defects in the pelvic limb and inguinal
region are reconstructed. The flap comprises
the three or four caudal glands and can be
rotated up to 180°. The case report is a dog that
had a right thigh wound and was unsuccessful
in healing by second intention. Therefore, the
patient underwent surgical intervention to repair
the defects by creating an axial pattern flap
from the ventral region of the abdomen. The
surgery went well and showed no postoperative
complications.

KEYWORDS: caudal epigastric, wound, axial
flap.
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11 INTRODUCAO

As técnicas de cirurgias reconstrutivas tem como objetivo promover o fechamento
da ferida, preservando a funcdo e mantendo a estética. Buscando reconstruir
locais com falhas cutaneas com ampla extensao, na qual nao foi possivel realizar
uma sintese primaria devido ao tamanho do defeito, localidade anatémica, tensé&o
ou escassez de pele (FOSSUM et al, 2008; PAVLETIC, 2007; PEREIRA, 2013). Os
enxertos cutaneo possuem grande relevancia na correcao de defeitos com perda de
tecido, principalmente a pele, promovendo uma redug¢ao da duracao do processo de
cicatrizacao (PAVLETIC, 2007). Sao cirurgias utilizadas principalmente para reconstruir
locais onde houve ressecc¢ao de tumores, traumas, anomalias congénitas e sequelas
iatrogénicas (MORAES, 2012). Os flaps pediculados permitem uma cobertura do
defeito pois tem um suprimento sanguineo essencial e séo divididos em dois tipos. Os
retalhos de plexo subdérmico n&o incluem vasos cutaneos diretos no pediculo, entéo
sao flaps pequenos pois a perfuséo é diretamente do plexo subdérmico (FOSSUM et
al, 2008). Ja os retalhos em padrao axial tem uma artéria e veia cutanea direta, assim
oferecendo um bom suprimento sanguineo, permitindo retalhos de tamanho maior
(PAVLETIC, 2007)

Os flaps em padréo axial sédo retalhos pediculados no qual s&o irrigados por
artéria e veia cutanea diretas de sua base, assim apresentam melhor perfusédo em
relacdo aos retalhos subdérmicos. Esses flaps necessitam de um planejamento,
medicdo e mapeamento corretos para evitar erros, como aumento de tensao apds
a sutura (FOSSUM et al, 2008). O planejamento cirurgico deve envolver desenhos
e combinacgbes possiveis para realizar o retalho, levando em consideracéo a tenséo
e elasticidade do tecido, evitando que o local doador tenha um defeito secundario
(PAVLETIC, 2007)

O retalho de padréao axial epigastrico superficial caudal é um dos retalhos com
maior suprimento sanguineo e possui grande angulo de rotacao, sendo indicado para
recobrir defeitos no abdome caudal, flanco, regido inguinal, prepucio, regido perineal
e membro pélvico (FOSSUM et al, 2008). Comumente sao retalhos retangulares ou
em forma de “L” e podem ser rotacionados em até 180°. Este retalho compreende as
trés ou quatro glandulas mamarias caudais, tendo a irrigacédo da artéria epigastrica
superficial caudal e pela veia a ela associada. (FOSSUM et al, 2008; PAVLETIC,
2007). A funcéo da glandula néo é afetada, entédo recomenda-se a ovariohisterectomia
em fémeas (FOSSUM et al, 2008).

2| RELATO DE CASO

Orelato de caso trata-se de um canino, 8 anos, sem raca definida. Ele apresentava
uma ferida de 10cm na regido medial da coxa direita, e que nao obteve-se sucesso
no tratamento na cicatrizagc&o por segunda intencao. Entéo, foi indicado a intervencéao
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cirurgica com intuito de reparar o defeito, através da criacao de um flap de padrao axial
da regiao ventral do abdome.

O paciente foi posicionado em decubito dorsal e, apds a tricotomia, sucedeu-
se a delineacéo do retalho, incorporando a base do prepucio. Posteriormente, foram
executadas trés incisdes, lateral, medial e cranial, com base na delimitacdo previa. O
retalho foi divulsionado entre 0 musculo supramamario e 0 musculo obliquo externo
do abdome, preservando a artéria e veia epigastrica superficial caudal. Assim, o flap
foi direcionado caudalmente, rotacionado e transposto sobre o defeito cutédneo. Apds
a aproximacao, foi realizada a sintese com nailon 3-0 em padréo simples interrompido
e a colocacao de dreno Penrose por 48 horas. A retirada dos pontos foi de forma
intercalada, com 14 e 21 dias. Nao apresentou deiscéncia das suturas e nem a
formacéo de seroma.

31 CONSIDERACOES FINAIS

As cirurgias reconstrutivas sao de extremaimportancia, pois auxiliam nareparacéao
de defeitos teciduais. O padréo axial tem um bom suprimento sanguineo e auxilia na
reducao de complicacdes, como deiscéncia de sutura e hematomas. A utilizacao do
suprimento sanguineo da artéria epigastrica superficial caudal se mostrou eficiente no
reparo da ferida no membro pélvico, permitindo uma boa perfuséo e cicatrizacéo da
les&o.
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RESUMO: A fenda palatina € uma afeccéao que
acomete o palato, estrutura localizada na porcao
dorsal da cavidade oral, esta é responsavel pela
separacao da cavidade oral com a cavidade
nasal e orofaringea. O presente trabalho
teve como objetivo relatar um caso de fenda
palatina em um felino, sem raca definida (SRD),
fémea, pesando 2,850 kg, proveniente da rua,
sendo encontrada sangrando e vocalizando
constantemente. Ao exame fisico foi observada
fenda palatina por toda a extensdao do palato
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duro e mole, o paciente entédo foi encaminhado
para tratamento cirargico, sendo empregada de
técnica de sutura em quadrado. Apds 10 dias
0 palato estava cicatrizado e os pontos foram
removidos, até os 30 dias apds o procedimento o
paciente ja se alimentava de racdo normalmente
nao sendo observada qualquer complicacao.
PALAVRAS-CHAVE:
Felino;

Cirurgia oral; Palato;

SQUARE SUTURE TECHNIQUE FOR CLEFT
PALATINE CORRECTION: CASE REPORT

ABSTRACT: Cleft palate is a disease that
affects the palate, which is localized at the
dorsal portion of the oral cavity — responsible
for separating the oral cavity from the nasal
and oropharyngeal ones. This paper aims to
report a case of cleft palate in a feline, with no
defined race (NDR), female, weighing 2.850 kg,
stray, found bleeding and constantly vocalizing.
Through the physical exam it was observed
cleft palate by all the extension of both the hard
and soft palates. Patient was then reffered to
curgical treatment, with the square suture
technique being applied. After 10 days the palate
was healed and the stitches was removed. 30
days after the procedure the patient was eating
normally, with no further complicados observed.
KEYWORDS: Oral surgery; Palate; Feline;
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11 INTRODUCAO

A fenda palatina é uma afec¢cdo que acomete o palato, estrutura localizada na
porcao dorsal da cavidade oral, esta é responsavel pela separacéo da cavidade oral
com a cavidade nasal e orofaringea. Essa afeccao pode ser classificada como primaria,
caso ocorra no labio e alvéolo, primaria e secundaria, caso envolva o labio e o palato
secundario, por fim pode ser classificada como secundaria quando ocorre somente no
palato secundario (Silva et al., 2006).

Os principais sinais clinicos observados em animais acometidos sdo tosse,
engasgos, espirros e infeccdes respiratérias. O diagnoéstico é obtido ao realizar a
inspecao da cavidade oral (HETTE; RAHAL, 2004).

As principais causas de fenda palatina s&o de natureza traumatica, hereditarios,
nutricionais, mecanicos, hormonais ou toxicos. O tratamento é realizado basicamente
através de correcdo cirurgica, a qual possui diversas técnicas desde suturas até
utilizacéo de implantes (Silva et al., 2006).

O presente trabalho objetivou relatar um caso de fenda palatina em felino corrigido
através de técnica de sutura em quadrado.

2| RELATO DE CASO

Deu entrada para atendimento veterinario um felino, sem raca definida (SRD),
fémea, pesando 2,850 kg, o animal era proveniente da rua, sendo resgatada apds ser
encontrada sangrando e vocalizando constantemente, o tutor ndo soube informar a
idade do animal.

Ao exame fisico o animal se apresentava apatico, em decubito esternal, com
mucosas oral e ocular congestas, com sangramento intenso nas cavidades nasal e
oral, ao examinar a cavidade oral foi constatada disjuncéo de sinfise mandibular e
presenca de fenda palatina secundéria (Figura 1).
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Figura 1 — Felino com fenda palatina secundaria.

Foi coletada amostra de sangue para exame hematoldgico, ndo sendo encontrada
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nenhuma alteracao significativa.

O animal foi submetido a exames radiograficos e ultrassonograficos, nao sendo
observada nenhuma alteracao significativa.

O paciente foi encaminhado entéo para a correcao cirurgica da fenda palatina,
o mesmo foi anestesiado com protocolo constituido por tramadol na dose de 4 mg/kg
por via intramuscular como medicacao pré anestésica, inducao a base de propofol na
dose de 4 mg/kg por via intravenosa e manutencado com isofluorano em sistema sem
reinalacéo.

Foi empregada sutura em quadrado utilizando fio nylon 3-0, o qual consistiu na
entrada e saida com o fio paralelo a borda do defeito, seguindo-se com a entrada
proximo ao ponto de saida anterior com saida do mesmo lado do defeito, ato continuo
foi realizado entrada e saida com o fio na borda contralateral do defeito, e continuando
com entrada e saida paralela a esta borda, a sutura foi concluida com a ultima saida
emergindo préxima a primeira entrada do fio, formando uma figura quadrada (Figura
2). Ao final do procedimento foi prescrito para utilizagdo domiciliar cetoprofeno na dose
de 2 mg/kg, uma vez ao dia, durante trés dias e solucdo a base de clorexidine a 0,5%
para limpeza da cavidade oral, duas vezes ao dia, durante 15 dias e por fim manejo
alimentar com alimento pastoso, durante 30 dias.

Foi realizada estabilizacdo de disjuncao de sinfise mandibular com fio de ac¢o 0,6
mm passado pela mandibula por tras dos dentes caninos, a passagem foi realizada
com auxilio de agulha 40x12.

Figura 2 — Imagem transoperatéria de felino com fenda palatina secundéria corrigida com sutura
em quadrado.

Foi realizado acompanhamento clinico do animal a cada dez dias. Apds os
primeiros dez dias foi observado que o animal ja se alimentava sozinho e sem demonstrar
desconforto, ndo sendo observada nenhuma secrecao pela narina ou boca, apds 30
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dias da intervencéo cirargica o animal foi avaliado e entéo foi constatada a cicatrizagdo
da fenda (Figura 3), prosseguiu-se com a remoc¢ao dos pontos e consequente liberacéo
do animal.

Figura 3 — Felino com cicatrizacdo completa do palato apés 30 dias da intervencgéao cirirgica.

31 DISCUSSAO

A principal complicacédo observada em casos de correcdo cirurgica de fenda
palatina é a deiscéncia dos pontos utilizados, seja quando os pontos sao utilizados
como técnica primaria ou quando sao utilizados associados a flaps ou retalhos. Isso
se deve principalmente pela tensdo no local da sutura e ndo necessariamente a
processo infecioso (Silva et al., 2006). No presente estudo foi observada a correcéo
total da fenda palatina ap6s 30 dias da corre¢do cirurgica, com auséncia de qualquer
complicagao, sugerindo eficiéncia no emprego da técnica.

O sucesso da técnica de correcao de fenda é obtido quando se obtém o retorno
na forma e funcionalidade do palato. Quando comparada com outras técnicas para
correcao de fenda palatina, como a utilizagao de retalho bipedicular deslizante, ambas
promoveram reducdo total do defeito sem complicagdes (HEDLUND, 2002).

A utilizacédo da técnica de sutura em quadrado proporcionou uma reducéo
eficiente do defeito, com uma menor quantidade de pontos e consequente menor
tempo transoperatorio, além de ser de facil execucao, o que tras beneficios diretos ao
paciente.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A técnica de sutura em quadrado se mostrou eficiente na correcédo de fenda
palatina secundaria em felino, apresentando facilidade e rapidez de aplicagdo com
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auséncia de complicagbes pés-cirurgicas.
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RESUMO: A hidrocefalia é definida como o
acumulo excessivo de liquor cefalorraquidiano
(LCR) nos ventriculos cerebrais e nos espacos
subaracnoides. Ocorrendo dilatacdo do
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sistema ventricular cerebral em consequéncia
da obstrucdo do fluxo de LCR em seu ponto
de absorcédo para a circulacdo sistémica,
ocasionando destruicao e atrofia do parénquima
encefélico. O referente trabalho surgiu a partir
do caso de um canino que foi atendido no
Hospital Veterinario da UFCG, com ataxia e
abaulamento da abobada craniana. O objetivo
desse trabalho €& descrever os aspectos
radiograficos de um animal com hidrocefalia.
Além de ressaltar a importancia da radiografia
como exame de triagem para a identificacéo
de sinais sugestivos, elucidando um melhor
diagndstico e conduta clinica.
PALAVRAS-CHAVE: exame de
canino, liquor cefalorraquidiano.

imagem,

USE OF RADIOGRAPHY IN CONGENITAL
HYDROCEPHAL DIAGNOSIS - CASE
REPORT

ABSTRACT: Hydrocephalus is defined as an
excessive volume of cerebrospinal fluid (CSF)
in the cerebral ventricles and subarachnoid
spaces. The cerebral ventricular system dilates
as a result of the obstruction of CSF flow at its
absorption point into the systemic circulation,
causing destruction and atrophy of the brain
parenchyma. The reference work came from
the case of a dog that was treated at the UFCG
Veterinary Hospital, with ataxia and bulging
of the cranial vault. The aim of this paper is
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to describe the radiographic aspects of an animal with hydrocephalus. In addition to
highlighting the importance of radiography, such as screening to identify suggestive
signs, elucidating a better diagnosis and clinical management.

KEYWORDS: imaging exam, canine, cerebrospinal fluid.

11 INTRODUCAO

A hidrocefalia pode ser de origem congénita ou adquirida, sendo a congénita
mais comum, causada por eventos que ocorrem durante o desenvolvimento fetal, ou
por anormalidades genéticas (QUESSADA et al., 2014). As ragas mais comumente
afetadas sdo: Maltés, Yorkshire terrier, Chihuahua, Lhasa Apso, Pug, Poodle Toy, Spitz
Aleméo e Pequinés.

O acometimento da patologia tende a depressao dos pacientes ou comportamento
bizarro com alteracées comportamentais, reacéo postural contralateral e deficiéncia
visual progredindo até convulsdes (LOURENCO; FERREIRA; HELENA; 2015). Na
maioria dos casos o aumento de volume craniano é o mais indicativo da patologia. O
exame radiografico simples para a avaliacdo de alteracbes como adelgacamento e
abaulamento da calvaria, aumento do didametro encefalico e das suturas ou fontanelas
abertas é de extrema utilidade.

2| RELATO DE CASO

Relata-se o caso de um cao, macho, da raca Poodle, de 29 dias de idade, atendido
no Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande, campus de
Patos-PB. Na anamnese foi descrito que o animal ndo conseguia manter a cabeca
erguida, ficando sempre inclinada para o lado esquerdo, e tinha dificuldade em andar.
No exame clinico e neurologico destacou-se aumento do volume da calota craniana,
instabilidade cervical tendenciosa para o lado esquerdo, ataxia, e auséncia do ouvido
externo esquerdo.

No exame de radiogréafico do cranio foram realizadas projecdes simples latero-
lateral esquerda e dorsoventral onde foram visualizados aumento e afinamento da
abobada craniana projetando-se discretamente sobre os seios nasais frontais com
aspecto hidroaéreo homogéneo de “vidro fosco” além da persisténcia das fontanelas
abertas apresentadas como linhas irregulares em forma de “arco” nas laterais do
cranio. O tratamento instituido foi prednisolona 0,5 mg/kg a cada 12 horas, furosemida
2 mg/kg a cada 12 horas, e omeprazol 0,7 mg/kg a cada 24 horas.
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Figura 1: Radiografia latero-lateral de cranio com hidrocefalia

Fonte: Diagnéstico por imagem — HV UFCG, campus Patos-PB.

31 DISCUSSAO

Devido a dilatagdo ventricular consequente ao aumento de liquor, alteracées
como abaulamento da abobada craniana e ossos craniais finos sdo frequentemente
observados em radiografias latero-laterais simples. Para a identificacdo da origem
do problema o exame de eleicao é a ultrassonografia transcraniana para avaliar os
ventriculos e observar quao dilatados os mesmos se encontram.

41 CONCLUSAO

Conclui-se que a hidrocefalia € uma enfermidade de complexo diagndéstico clinico,
sendo os exames de imagem ferramentas imprescindiveis, os quais evidenciam o
excesso de liquor nos ventriculos e configuracao craniana caracteristica.
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RESUMO: O cistoadenoma biliar caracteriza-
se pela formacdo de massas cisticas nos
tecidos hepatobiliares. Essas formagdes podem
provocar obstrucao do fluxo biliar. Relata-se um
caso de obstrucao de ducto biliar extra-hepatico
(ODBEH) por cistoadenoma biliar em felino,
macho, oito anos de idade. O tutor relatava
apatia, anorexia e ictericia, ha trinta dias,
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GATO

sem melhora ao tratamento clinico anterior.
No exame fisico foi constatado desidratacéo,
hepatomegalia a palpacdo abdominal e ictericia
grave. Os exames hematoldgicos revelaram leve
neutrofilia, linfopenia e aumento da bilirrubina
sérica e fracbes, bem como alanina-transferase,
fosfatase alcalina e gamaglutil-transferase.
No exame ultrassonografico verificou-se
formacéo cistica de contornos pouco definidos
em lobo direito e ducto cistico dilatado, com
paredes espessadas. Devido ao quadro de
ODBEH evidenciado, optou-se por celiotomia
exploratéria, bidpsia e desvio biliodigestivo. A
técnica utilizada foi a colecistojejunostomia em
Y de Roux. A anastomose foi feita laterolateral a
alcajejunal, distante cinco centimetros do angulo
duodenojejunal. Durante o procedimento, foi
realizado colecistocentese e coletado amostras
do colédoco e parte do lobo direito hepatico
para histopatolégico. Houve reducdo dos
parametros bioquimicos em oito dias. O laudo
histopatologico revelou cistoadenoma biliar. A
colecistojejunostomia em Y &€ uma alternativa
para resolucdo de ODBEH, entretanto carece
de estudos para a espécie felina.
PALAVRAS-CHAVE: Ducto biliar.
Felino.

Ictericia.
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CHOLECYSTOJEJUNOSTOMY (ROUX-EN-Y TECHNIQUE) FOR RESOLUTON OF
EXTRABILIARY OBSTRUCTION BY BILIARY CYSTADENOMA IN CATS

ABSTRACT: Biliary cystoadenoma is characterized by the formation of chemical
masses in hepatobiliary tissues. These formations may cause bile flow obstruction. It
relates to a case of extrahepatic liver obstruction (ODBEH) by biliary cystoadenoma in
eight-year-old male feline. The tutor had reported apathy, anorexia, and jaundice for
thirty days, with no improvement in previous clinical treatment. Physical examination
revealed dehydration, hepatomegaly on abdominal palpation, and severe jaundice.
Hematological examinations revealed neutrophilia, lymphopenia and increased serum
bilirubin and fractions, as well as alanine transferase, alkaline phosphatase and
gammaglutyl transferase. In the ultrasound exam, it was verified the cystic formation of
contours little applied in the right lobe and dilated cystic duct, with thickened walls. Limit
the evidenced ODBEH, opt for exploratory celiotomy, biopsy and biliodigestive deviation.
One technique used was a Roux-en-Y cholecystic jejunostomy. An anastomosis was
made posterior to the jejunal loop, five dimensions apart from the duodenojejunal angle.
During the procedure, a cholecystocent examination was performed and collected
of choledoccus and part of the hepatic right lobe for histopathology. There was a
reduction in biochemical levels in eight days. The histopathological report revealed
biliary cystoadenoma. A Y-cholecystosis is an alternative for resolution of ODBEH, but
case studies for a feline species.

KEYWORDS: Biliary duct. Ictericy. Feline.

11 INTRODUGCAO

Os tumores hepaticos nos gatos podem ser classificados como primarios,
hemolinfaticos e metastaticos (CULLEN, 2009). O cistadenoma biliar ou cistadenoma
colangiocelular € uma variante do adenoma colangiocelular, cuja a caracteristica é
a formacao de massas cisticas nos tecidos hepatobiliares (TROUT, 1995), podendo
provocar obstru¢ao do fluxo biliar. As obstrucdes biliares podem ser por causas intra-
hepaticas ou extra-hepéaticas, que impedem o fluxo da bile através do colédoco para
dentro do duodeno, podendo ser do tipo intraluminal, mural ou extramural (OTTE et
al., 2017)

Os sinais clinicos mais comuns da obstrucao dos ductos biliares extra-hepaticos
(ODBEH) sao: anorexia, vOmito, nauseas, sialorreia, diarreia, perda de peso e
ictericia. O diagnostico pode ser obtido pelos sinais clinicos, exames hematolégicos e
bioquimicos, associando-se aos exames de imagem, principalmente a ultrassonografia
(HARRAN et al, 2011). Aresolucao da ODBEH muitas vezes deve ser cirurgica, mesmo
com o progndstico ruim, devido as complicacbes poés-cirurgicas (BACON & WHITE,
2003).

O presente trabalho tem por objetivo relatar um caso de obstrucéo biliar em
felino, por cistadenoma biliar, tratada com a realizacdo de uma colecistojejunostomia

em Y de Roux.
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2 | MATERIAIS E METODOS

Felino macho, castrado, de oito anos de idade, foi atendido com histérico de
apatia, anorexia e ictericia, ha trinta dias. O animal havia sido tratado anteriormente
com silimarina, S-adenosilmetionina e amoxicilina com clavulanato de potassio, sem
melhora clinica. No exame clinico foi constatado grave ictericia (figura 1), desidratacéo
7% e hepatomegalia a palpac&o abdominal.

Figura 1: Paciente felino apresentando grave ictericia.

No hemograma foi verificado leve neutrofilia com linfopenia. A andlise bioquimica
demonstrou aumento da bilirrubina sérica e fragdes, da alanina-transferase (ALT),
da fosfatase alcalina (FA) e da gamaglutil-transferase (GGT) (tabela 1). No exame
ultrassonografico foi verificado uma formacgao cistica de contornos pouco definidos,
ecotextura heterogénea, em lobo direito, lateral a vesicula biliar e ducto cistico dilatado
e com paredes espessadas.

Parametros Avaliados Pré-cirargicos Pés-cirargicos
(mg/dl) (mg/dl)
Bilirrubina total 24,6 7,95
Bilirrubina direta 14,0 6,44
Bilirrubina indireta 106,0 1,5
ALT 276,0 74,0
GGT 77,0 462,50

Tabela 1: Parametros bioguimicos antes e ap6s colecistojejunostomia em Y de Roux, em
paciente com OBEH.

Diante do quadro clinico e resultado de exames, foi diagnosticado um quadro de
obstrucéo biliar extra-hepatica (OBEH). O paciente foi, entdo, encaminhado para uma
celiotomia exploratoéria, bidpsia e desvio biliodigestivo.

Foi realizado uma inciséo na linha média, desde a cartilagem xifoide até o pubis,
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visualizando-se a hepatomegalia e a presenca de trés estruturas nodulares em figado,
além de vesicula biliar turgida e aumentada, e ducto colédoco aumentado (figura 2.
A). Foi feita uma colecistocentese, sendo colhida uma bile espessa e de coloragao
amarronzada (figura 2. B). Foi retirado uma amostra da parede do colédoco e parte do
lobo hepatico direito para exame histopatologico.

Diante do grave quadro de colestase e a constatacdo da irresecabilidade
do colédoco, optou-se por um desvio biliodigestivo, utilizando a técnica de
colecistojejunostomia em Y de Roux. A anastomose foi feita laterolateral com a alga
jejunal seccionada cerca de cinco centimetros (5 cm) do angulo duodenojejunal
(angulo de Treitz). A anastomose jejunojejunal termino- terminal foi realizada a 15 cm
da colecistojejunoanastomose, com fio Poliglecaprone-25 3-0 (figura 3).

pua— ﬂdhl /4

Figura 2: (A) Figado aumentado e com trés estruturas nodulares, ducto colédoco aumentado e
vesicula biliar tirgida e aumentada; (B) Material colhido por colecistocentese.

Figura 3: Técnica de colecistojejunostomia em Y de Roux.
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O paciente permaneceu estavel, sem vémitos, sendo alimentado com dieta
hipercalorica, por sonda nasogastrica, durante cinco dias. Apds oito dias da cirurgia,
foi verificado uma diminui¢cdo na bilirrubina sérica e fracées, na FA e ALT (tabela 1).
No histopatologico foi evidenciado estruturas cisticas com o estroma formado por
tecido fibrovascular com quantidade moderada de colageno, com o diagnéstico de
cistadenoma biliar.

31 DISCUSSAO

Os principais sinais clinicos observados em gatos com ODBEH séo ictericia,
anorexia e apatia (MAHYEW et al., 2002), corroborando com o presente relato, visto
gue este primeiro ocorre pela permanéncia da bile nos ductos biliares, levando a um
aumento de bilirrubina sérica. No perfil bioquimico foi visualizado também um aumento
nas enzimas ALT, FA e GGT (MAHYEW et al., 2002), entretanto, sdo indicadores
menos especificos de ODBEH.

A ultrassonografia abdominal é a técnica mais importante para visualizacdo da
dilatacdo da vesicula e do ducto biliar associados a ODBEH (MEHLER, 2011). As
paredes espessadas e a dilatacdo do ducto cistico e da vesicula biliar foram observadas
neste caso. Gaillot et al. (2007), constatou ndédulos em obstrucdes biliares através do
ultrassom, o que nao foi verificado no presente caso.

O tratamento da ODBEH pode ser clinico ou cirurgico, apesar deste ultimo
apresentar progndstico reservado. Entretanto, em casos de obstru¢des permanentes,
como neoplasias, estenoses do ducto biliar comum, colélitos, cistos, helmintos
hepatobiliares, demandam resolucdes cirurgicas (BRADLEY & SMEAK, 2017), o que
justificou a indicacgéao cirurgica do caso.

A ODBEH foi identificada através da associacédo entre achados clinicos,
hematologicos e ultrassonograficos, estando relacionada a uma causa neoplasica
subjacente. As neoplasias foram responsaveis por 12 de 30 quadros de ODBEH
em felinos descritos por Galillot et al., (2007). No presente caso foi diagnosticado
cistadenoma biliar.

Varios procedimentos cirurgicos de derivagao biliar foram descritos em gatos,
como a colocacdo de stend coledocal, colocacdo de sonda de colecistotomia
(LEHNER & McANULTY, 2010) e anastomoses biliodigestivas, dentre elas, a
colecistoduodenostomia e a colecistojejunostomia, sendo as mais indicadas para
casos de ODBEH permanentes (BUOTE et al, 2006). A técnica de desvio biliar de Y
de Roux é a mais utilizada em humanos, devido a diminuicdo do refluxo enterobiliar
e menor alteracdo na fisiologia do trato gastrointestinal (TAKAHASHI et al, 1999). A
mesma ainda € pouco descrita em gatos, entretanto, pelo refluxo biliar e a possibilidade
de colangite ascendente ser as complicagbes pds-cirurgicas mais provaveis nestes
pacientes (MAYHEW et al, 2002), sua utilizagdo pode ser uma alternativa importante
para a resolu¢cao de ODBEH.
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A colecistojejunostomia foi empregada com objetivo de conduzir a bile ao intestino.
Devido ao cistadenoma biliar ser uma neoplasia benigna, o procedimento cirurgico
foi valido, fornecendo-se uma redugcdo de danos, por diminuir a colestase, mesmo
néao sendo possivel a ressecc¢éo total do tumor. Verificou-se a redugcéo das enzimas
hepaticas ja com poucos dias ap6s o procedimento, corroborando com resultados de
alguns autores (BACON & WHITE, 2003; TAKAHASHI et al, 1999).

41 CONCLUSAO

As neoplasias dos ductos biliares devem ser incluidas como diagnostico diferencial
em gatos com ODBEH. A colecistojejunostomia em Y pode ser uma alternativa
para resolucdo de ODBEH por neoplasia, melhorando o fluxo biliar. Entretanto séo
necessarios mais estudos para avaliar os efeitos da cirurgia a longo prazo nestes
pacientes.
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RESUMO: A metabolizacéo de farmacos passa
por diversas fases, desde a inser¢cédo de grupos
polares as fracbes de medicamentos, até a

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2

conjugacao com diversos compostos, entre eles
0 acido glicurénico (AG). Os felinos apresentam
conjugacéo com o AG deficiente devido a baixa
concentragcdo da enzima glicuroniltranferase,
tornando a metabolizagdo de alguns farmacos
até 100 vezes mais lenta, desencadeando
efeitos potencialmente toxicos. Objetiva-se
com esse trabalho descrever um caso de
intoxicacéo aguda pela interacdo dos farmacos
tenoxicam-midazolam-propofol em um felino
submetido a ovario-histerectomia. Foi atendida
no HOVET-UFCG uma gata, SRD, 2,8 kg, 1
ano e 3 meses com indicacéo clinica de ovario-
histerectomia. Na avaliagdo pré-operatoria,
todos os parametros encontravam-se dentro
dos valores normais para espécie. Solicitou-se
como exames complementares hemograma,
leucograma, AST, FA, GGT, ureia, creatinina
e eletrocardiograma e todos apresentavam-
se dentro dos valores normais para espécie.
Comprovada higidez, o animal foi submetido a
ovario-hiterectomia eletiva. Duas horas antes
do procedimento o tenoxicam 1% foi aplicado
na dose de 1 mg/kg IM e a ceftriaxona na
dose de 30 mg/kg IV. Administrou-se como
medicacdo pré-anestésica acepromazina (0,1
mg/kg) + midazolam (0,3 mg/kg) IM, ambos na
mesma seringa. A indugcdo anestésica foi obtida
com propofol (4 mg/kg, IV) e a manutengcéo com
isofluoranodiluidoemoxigénioa100%. Realizou-
se 0 procedimento de ovario-histerectomia
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com duracao de 30 minutos, sem nenhuma intercorréncia trans-operatoria. No pés-
operatério o animal apresentou hiperexcitabilidade, ataxia e lateralizacdo da cabeca,
caracterizando um quadro de intoxicacao aguda. Foram feitas analises hematolégicas e
bioquimicas no pés-cirargico imediato e 6, 12 e 24 horas ap6s aplicacéo dos farmacos.
Nas provas de fungéo hepatica e renal foram encontrados valores séricos crescentes
que chegaram a dobrar, quando comparados aos basais. Acredita-se que o quadro de
intoxicagao pode ter sido causado pela interagéo dos farmacos tenoxicam-midazolam-
propofol, uma vez que estes medicamentos utilizam a via de glicuronidagao para serem
metabolizados e por fim eliminados, e tendo em vista que esta via & deficiente nos
felinos, ocorreu 0 quadro de intoxicagao. Foi instituida uma terapia adjuvante a base
de fluidoterapia com NaCl 0,9% por 24 horas e de vitaminas B1, B6 e B12 associados
ao uso de fosfato dissddico de citidina, trifosfato trissédico de uridina e acetato de
hidroxocobalamina durante 30 dias. Ap6s 30 dias de tratamento, observou-se apenas
discreta ataxia. Conclui-se que a associacao de tenoxicam-midazolam-propofol deve
ser administrada com cautela, levando em consideracao que a metabolizacdo destes
farmacos é bastante lenta em felinos, podendo ocasionar sobrecarga hepatica levando
estes animais a quadros agudos de intoxicagao.

PALAVRAS-CHAVE: Ataxia. Glicuroniltransferase. Metabolizacao.

INTOXICATION BY THE INTERACTION OF DRUGS IN A FELINE: CASE REPORT

ABSTRACT: Drug metabolization goes through several phases, from the insertion
of polar groups to drug fractions, to conjugation with various compounds, including
glucuronic acid (GA). Felines have deficient GA conjugation due to the low concentration
of the enzyme glucuronyltranferase, making the metabolism of some drugs up to 100
times slower, triggering potentially toxic effects. The objective of this study is to describe
a case of acute intoxication by the interaction of tenoxicam-midazolam-propofol drugs
in a feline submitted to ovarian hysterectomy. At the HOVET-UFCG was treated a
female cat, NBD, 2.8 kg, 1 year and 3 months old with clinical indication of ovarian
hysterectomy. In the preoperative evaluation, all parameters were within normal values
for species. Complementary examinations were requested as blood count, leukogram,
AST, PA, GGT, urea, creatinine and electrocardiogram and all were within normal values
for species. Proven hygiene, the animal was submitted to elective ovarian hiterectomy.
Two hours before the procedure, 1% tenoxicam was applied at a dose of 1 mg/kg IM
and ceftriaxone at a dose of 30 mg/kg IV. Pre-anesthetic medication was administered
acepromazine (0.1 mg/kg) + midazolam (0.3 mg/kg) IM, both in the same syringe.
Anesthetic induction was obtained with propofol (4 mg/kg, 1V) and maintenance with
isoflurane diluted in 100% oxygen. The ovary-hysterectomy procedure was performed
in 30 minute without any intraoperative complications. Postoperatively, the animal
presented hyperexcitability, ataxia and lateralization of the head, characterizing a
picture of acute intoxication. Hematological and biochemical analyzes were performed
in the immediate postoperative period and at 6, 12 and 24 hours after drug application.
In liver and renal function tests, increasing serum values were doubled when compared
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to baseline. It is believed that intoxication may have been caused by the interaction of
tenoxicam-midazolam-propofol drugs, as these drugs use the glucuronidation pathway
to be metabolized and ultimately eliminated, and given that this pathway is deficient
in felines, intoxication occurred. Adjuvant fluid therapy with 0.9% NaCl for 24 hours
and vitamins B1, B6 and B12 associated with the use of cytidine disodium phosphate,
uridine trisodium triphosphate and hydroxocobalamin acetate for 30 days were
instituted. After 30 days of treatment, only mild ataxia was observed. It is concluded
that the combination of tenoxicam-midazolam-propofol should be administered with
caution, considering that the metabolism of these drugs is very slow in felines, which
may cause liver overload leading to acute intoxication.

KEYWORDS: Ataxia. Glycuronyltransferase. Metabolization.
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RESUMO: No Nordeste brasileiro, a
ovinocaprinocultura é essencial ao
desenvolvimento socio-econ6mico regional,
porém ainda apresenta déficits tecnoldgicos
e de manejo, especialmente em relagdo ao
controle e registro do rebanho. Assim, o
presente trabalho tem o objetivo de identificar
as principais patologias dos rebanhos de
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caprinos e ovinos do municipio e Poranga, estado do Cear4, Brasil. Para a coleta dos
dados, foi realizada a aplicagdo de um questionario, abordando questdes referentes a
frequéncia das doencas vinculadas as principais patologias encontradas no rebanho
dessa regiao em um total de 20 propriedades produtoras de caprinos e/ou ovinos,
onde as propriedades visitadas eram selecionadas de maneira aleatoria, tendo como
unico pré-requisito o numero minimo de 20 cabecgas por rebanho, para que fossem
incluidas na pesquisa. Os dados foram tabulados com o auxilio do Microsoft® Office
Excel® 2010. Assim, observou-se que (10%) das propriedades apresentam o Mal-
do-carocgo (Linfadenite Caseosa), (95%) apresentam Verminoses, (45%) apresentam
Boqueira (Ectima Contagioso), (20%) apresentam Podridao-do-casco / Mal-do-casco
(Pododermatite), (80%) apresentam Broncopneumonia (Tosse / Catarro), (100%)
apresentam Bicheira (Miiase) e (70%) apresentam Piolhos (Pediculose).
PALAVRAS-CHAVE: Sanidade, Patologias, Produgao, Caprinovinocultura.

MAIN PATHOLOGIES OF ECONOMIC INTEREST THAT ATTACK THE HERDS OF
GOATS AND SHEEPS OF THE MUNICIPALITY OF PORANGA IN THE STATE OF
CEARA, BRAZIL

ABSTRACT: In northeastern Brazil, Ovinocaprinoculture is essential to regional socio-
economic development, but still presents technological and management deficits,
especially in relation to the control and registration of the herd. Thus, the present study
aims to identify the main pathologies of goats and sheep herds in the municipality
and Poranga, State of Ceara, Brazil. For data collection, a questionnaire was applied,
addressing issues related to the frequency of diseases linked to the main pathologies
found in the herd of this region in a total of 20 farms producing goats and/or sheep ,
where the properties visited were randomly selected, with the sole requirement being
the minimum number of 20 heads per flock, so that they were included in the research.
The data was tabulated with the help of Microsoft® Office Excel® 2010. Thus, it was
observed that (10%) of the properties present the Lummy (Casosa Linfadenite), (95%)
present Verminoses, (45%) have Boqueira (Ectima contagious), (20%) Present Hull
Rot/Malat-Hull (Pododermatitis), (80%) Have bronchopneumonia (cough/phlegm),
(100%) Have Bicheira (myiasis) and (70%) have Lice (pediculosis).

KEYWORDS: Health, pathologies, production, caprinovinoculture.

11 INTRODUCAO

A ovinocaprinocultura € uma importante atividade econémica no Nordeste
brasileiro, sendo utilizada pela populagcdo local como meio de subsisténcia e
alimentacdo. Todavia, mesmo com toda a sua importancia para a manutencao da
vida do nordestino, estas culturas ainda se desenvolvem de maneira arcaica e com
um grande déficit tecnolégico. O que, por consequéncia, diminui significativamente a
producdo (EMBRAPA, 2018).

Da mesma forma, a falta de informacdes técnicas e cientificas sobre determinadas
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areas da regido se torna um importante agravo, tendo em vista que isso deixa a criagdo
destas espécies ainda mais obscura, impossibilitando até mesmo uma atuacgéao efetiva
dos 6rgaos governamentais responsaveis e técnicos (CARVALHO; SOUZA, 2008).

Dentre estasinformacdes destacam-se as caracteristicas sanitarias e as principais
patologias que acometem os rebanhos de caprinos e ovinos da regido, sobretudo, da
microrregiao dos sertdes de Cratels, que detém uma parte significativa do rebanho do
interior do estado do Ceara (EMBRAPA, 2002).

Por isso, objetivou-se com este trabalho identificar as principais patologias dos
rebanhos de caprinos e ovinos do municipio e Poranga, estado do Ceara, Brasil.

2| MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no municipio de Poranga, no estado do Ceara.
Para a coleta dos dados, foi realizado a aplicagcdo de um questionario, nos meses de
julho de 2014 a setembro de 2014, abordando questdes referentes a frequéncia das
doencas vinculadas as principais patologias encontradas no rebanho dessa regido,
além de apresentar os principais pontos criticos para um bom desempenho produtivo
na ovinocaprinocultura, em um total de 20 propriedades produtoras de caprinos e/ou
ovinos. Os dados foram tabulados e as analises realizadas com auxilio do Microsoft®
Office Excel® 2007. Foi utilizada uma amostragem nao probabilistica para selecionar as
propriedades estudadas, ja que nao existe uma listagem representativa dos criadores
de caprinos e ovinos no estado, inviabilizando, assim, uma amostragem ao acaso. As
propriedades escolhidas tiveram como critério o numero minimo de 20 cabecas por
rebanho, sendo este o0 Unico pré-requisito para que as fazendas fossem incluidas na
amostragem.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1, a enfermidade com a maior frequéncia de observacao
€ a Miiase, que esta presente em todas (100%) as propriedades visitadas, seguida por
Verminoses (95%) e Broncopneumonia (80%). A menos observada é o Mal-do-caroco
com frequéncia de 10% apenas.

Em uma pesquisa desenvolvida por Alencar (2010) na mesorregidao Sertéo
Pernambucano, foram observadas frequéncias diferentes em relagdo a presenca de
abcessos cutaneos (Linfadenite Caseosa), que foi a de maior frequéncia com 92%,
enquanto no presente trabalho foi a menos observada, com 10%.

Patologia Frequéncia (%)
Mal-do-caroco (Linfadenite Caseosa) 10%
Verminoses 95%
Boqueira (Ectima contagioso) 45%
Podridao-do-casco/Mal-do-casco (Pododermatite) 20%
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Broncopneumonia (Tosse/Catarro) 80%
Bicheira (Miiase) 100%
Piolhos (Pediculose) 70%

Tabela 1. Frequéncia das doencas observadas pelos ovinocaprinocultores em seu rebanho no
municipio de Poranga—CE, Brasil

Ja em um trabalho realizado no Maranh&o por Teixeira em 2015, os problemas
sanitarios mais mencionados pelos produtores foram Verminose, Linfadenite Caseosa
e Miiase, e os menos observados foram Pneumonia, Diarreia e Alteracdes Nervosas.
Em ambos os trabalhos, destacam-se a Miiase e Verminoses, que estao presentes
entre as enfermidades mais frequentes.
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Com isso, conclui-se que nas propriedades estudadas houve o aumento sobre a
prevaléncia de doengas mesmo com a realizacédo de algumas medidas profilaticas nos
locais estudados, proporcionando assim, um grande entrave para o desenvolvimento
da ovinocaprinocultura do municipio de Poranga, Estado do Ceara, Brasil.
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RESUMO: No semiarido brasileiro predomina
a vegetacdo da caatinga, importante fonte
alimentar para os animais durante todo o ano.
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DE CAJAZEIRAS, PARAIBA

Conhecer a predominancia de determinadas
plantas e o seu consumo pelos animais,
possibilita ao produtor o uso como fonte proteica
e energética, constituindo um volumoso de alto
valor nutritivo e de baixo custo. O trabalho foi
realizado em propriedades de comunidades
assentadas da zona rural de Cajazeiras-
PB. Os dados foram obtidos por meio de
questionarios aplicados a 20 produtores.
Todos o0s entrevistados utilizam plantas da
caatinga na alimentagcdo dos animais, onde,
95% dos entrevistados afirmaram ter em suas
propriedades plantas nativas, sendo a espécie
animal que mais consomem estas plantas
ovinos (75%), seguidos por caprinos e bovinos
(45%). Além disso, 100% dos produtores
utilizam essas plantas para producgéo de cercas,
currais e lenha. Dessa forma, destaca-se a
importancia do conhecimento sobre o potencial
forrageiro das plantas nativas da caatinga e sua
utilizagdo na alimentagdo animal, como um fator
necessario ao desenvolvimento da pecuaria no
semiarido nordestino.
PALAVRAS-CHAVE: atividades
caatinga, fonte de volumoso, semiarido

rurais,
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NATIVE PLANTS IN ANIMAL FEEDING IN SETTLEMENT PROPERTIES IN THE
RURAL AREA IN CAJAZEIRAS, PARAIBA

ABSTRACT: In the Brazilian semiarid predominates the caatinga vegetation, an
important food source for the animals throughout the year. Knowing the predominance
of certain plants and their consumption by animals, enables the producer to use as a
protein and energy source, constituting a high nutritious value and low cost. The work
was carried out in properties of settled communities of rural Cajazeiras-PB. Data were
obtained through questionnaires applied to 20 producers. All respondents use caatinga
plants in animal feed, where 95% of respondents said they have native plants in their
properties, being the animal species that most consume these sheep plants (75%),
followed by goats and cattle (45%). In addition, 100% of the producers use these plants
to produce fences, corrals and firewood. Thus, the importance of knowledge about the
forage potential of native caatinga plants and their use in animal feed, as a necessary
factor for the development of livestock in the northeastern semiarid, is highlighted.
KEYWORDS: rural activities, caatinga, roughage source, semiarido

11 INTRODUCAO

A regidao do Nordeste brasileiro possui cerca de 70% de territério semiarido,
predominando solos rasos e com pouca fertilidade. Nestas regides a irregularidade
de chuvas é um problema constante (COSTA, et al., 2011). Contudo, a vegetacao da
caatinga, predominante deste clima, surge como uma importante fonte alimentar para
0s animais durante o ano todo.

No estado da Paraiba, a area cultivada com espécies florestais também usadas
para lavoura e pastoreio por animais é de 83.982,507 hectares (IBGE, 2018). Boa
parte desta area é utilizada para a criacdo de forma extensiva, onde os animais se
alimentam quase que exclusivamente de volumosos. Por possuir grande diversidade
em seus extratos: herbaceo, arbustivo e arbéreo (Costa et al., 2011), a vegetacao
natural da caatinga € consumida pelos animais e, quando em periodos de estiagem,
séo utilizadas como fonte de energia e proteina (SANTOS et al.,2017). Por isso a
importancia de se conhecer a predominancia de determinadas plantas e o seu
consumo pelos animais, uma vez que possibilita ao produtor o uso como fonte proteica
e energética, constituindo um volumoso de alto valor nutritivo e de baixo custo.

A utilizac&o de plantas nativas na alimentac&o animal consiste em uma alternativa
de melhorar o desempenho produtivo, considerando-se que a pecuaria é uma das
principais atividades desenvolvidas, e promove consequentemente geracao de renda.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em propriedades de comunidades assentadas da zona
rural de Cajazeiras-PB, foi realizado um levantamento das principais plantas arbéreas
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da caatinga e a utilizacdo destas na alimentacdo animal. Os dados foram obtidos por

meio de questionarios aplicados a 20 produtores dessa regiéo.

31 RESULTADOS

Todos os entrevistados utilizam plantas da caatinga na alimentac&o dos animais,
principalmente na forma de pastejo direto (70%), sendo a base de volumoso dos
rebanhos (60%)(Figura 1) e em menor quantidade outras fontes de volumoso (35%)

como palma forrageira, feno de mata pasto e silagem de sorgo (Figura 2).

Base de Volumoso Para os Animais

13

Caatinga Outro

Figura 1. Base de alimento volumoso em propriedades assentadas na zona rural de Cajazeiras-

PB
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Figura 2. Outras fontes de alimento volumoso utilizado em propriedades assentadas da zona

rural de Cajazeiras-PB
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Predominantemente, 95% dos entrevistados afirmaram ter em suas propriedades
plantas como Jurema Preta (Mimosa tenuiflora), Marmeleiro (Dalbergia brasilienses),
Mofumbo (Combretum leprosum) e Juazeiro (Ziziphus Joazeiro Mart) seguido de
Mororé (Bauhinia forficata) (80%), Catingueira (Caesalpinia pyramidolis tui) (65%),
Jureminha (Desmanthus virgatus L.) (35%), Manicoba (Manihot caerulexens) (25%)
e Sabia (Mimosa Caesalpinifolia Benth) (20%) (Figura 3). Destas, a mais consumida
pelos animais relatada foi a Jurema Preta (90%), seguido pelo Mofumbo (85%),
Marmeleiro e Juazeiro (70%), Catingueira (60%), Morord (55%), Jureminha (25%) e
Sabia (10%). (Figura 4).
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Figura 3. Principais plantas da Caatinga em propriedades assentas da zona rural de Cajazeiras-
PB
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Figura 4. Principais plantas consumidas pelos animais em propriedades asssentadas na zona
rural de Cajezeiras-PB

Em relacdo a espécie animal, os que mais consomem estas plantas s&o ovinos
(75%), seguidos por caprinos e bovinos (45%) (Figura 5).
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Animais que Mais Consomem as
Plantas

o 0
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mulas

Figura 5. Animais que mais consomem as plantas nativas na propriedade

Em resposta aos questionamentos sobre o risco de intoxicagdes, 75% dos
produtores informaram ndo haver casos de intoxicacdo no rebanho e apenas 25%
relataram algum tipo de intoxicacdo, no entanto, causadas por plantas que né&o
séo consideradas forrageiras como Salsa (Ipomoea asarifolia) e Tingui (Magonia
pubescens) (Figura 6).

Casos de Intoxicacao

15

N30 sim

Figura 6. Casos de intoxicagcao nos animais apds o consumo de plantas nativas
Sobre a utilizagéo das plantas da caatinga para outros fins, além da alimentagéo

animal, 100% dos produtores utilizam para producéo de cercas, currais e lenha (Figura
7).
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Figura 7. Plantas nativas destinadas a outras finalidades em propriedades assentadas na zona
rural de Cajazeiras-PB
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Dessa forma, destaca-se a importancia do conhecimento sobre o potencial
forrageiro das plantas nativas da caatinga e sua utilizagdo na alimentacédo animal
como um fator necessario ao desenvolvimento da pecuaria no semiarido nordestino,
pois as mesmas constituem uma fonte de volumoso nutritiva, bastante consumida
pelos animais, principalmente por ruminantes.
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RESUMO: Este trabalho propde a utilizacao de
uma técnica de restauracdo para a modelagem
de pecas anatdbmicas danificadas. Neste
caso, foi utilizado um membro toracico de um
ovino, tendo como objetivo a remontagem com
articulagdes artificiais ndo aparentes. Apos o
descongelamento foi realizada a disseccéo
minuciosa da peca, para a remocao de todos
os tecidos moles, mantendo assim apenas
a estrutura 6ssea. Com o0s avangos neste
processo algumas estruturas o6sseas foram
danificadas principalmente as epifises. Apds
serem removidos todos os tecidos, iniciou-
se a remocao da medula 6ssea, por meio de
coccdo, momento em que foi possivel verificar
os danos causados ao membro, 0 que impediria
a remontagem, para fins de estudos. Como
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COMERCIAL

alternativa, a restauracéo da peca foi realizada
com o0 uso de hidrocarbonetos parafinicos,
convencionalmente conhecida como parafina
Com
apresentar baixo custo para a realizacdo do

comercial. isso, além da parafina
trabalho, permite uma facil aplicacdo em sua
forma liquida, sendo esta feita sobre as epifises
de forma artesanal. A modelagem apresentou
resultado semelhante a forma natural da peca
anatdbmica, nao sendo necessario o descarte da
peca e possibilitando o prolongamento da vida
util da mesma.

PALAVRAS-CHAVE:

Danos, Dissecc¢ao, Epifises, Parafina

Anatomia, Coccao,

ANATOMICAL PARTS RESTORATION
TECHNIQUE WITH USE OF COMMERCIAL
PARAFFIN

ABSTRACT: This paper purposes the usage
of anatomical techniques for modeling of
damaged anatomical pieces, in this case, a
thoracic member of a sheep was used, with the
intention of reassembling it with non-apparent
artificial junctures. The piece was frozen for two
months before the beginning of the preparation.
After thawing the piece, a meticulous dissection
was made for the removal of the soft tissue
attached to the bones, thus maintaining only the
bone structure. With the advance in this process
some bone structures were damaged in the
epiphysis mainly. After the complete removal of
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the soft tissues, the bone marrow was taken off by cooking, after that moment it was
possible to observe that the caused damage wouldn’t allow the reassembly of the
piece to be made for study purpose. As an alternative, the restoration of the piece was
made with the use of paraffinic hydrocarbons, conventionally known as commercial
paraffin. The paraffin, in addition to present low cost for the job execution, allows an
easy application in its liquid state, and it was made over the epiphysis, in artisanal way,
so that the modeling presented a similar aspect to the natural entire and assembled
piece, not making it necessary to discard it, and still allowing the lifetime of the piece
to get prolonged.

KEYWORDS: Anatomy, Coction, Damages, Dissection, Epiphyses, Paraffin

INTRODUGCAO

A preocupacgdo quanto conservacao de pecas anatbmicas existe a mais de 5 mil
anos, pois o0 uso de pecas cadavéricas é indispensavel para o ensino da anatomia
humana e veterinaria, contribuindo com a melhora das habilidades aplicativas,
assimilativas e compreensivas na construgao profissional Cury et al. (2013). Ademais
encontra-se problemas quanto a preservacdo e durante a preparacdo de pecas
anatébmicas que podem sofrer danos durante esse processo. Quando uma peca é
danificada pelo processo de preparagcao em casos como quebra ou falhas no preparo,
0 que a inviabiliza para estudos anatdmicos, a recuperacédo da mesma é uma opgao
para que a mesma nao seja descartada. A técnica de restauracao utilizando parafina €
um possivel método para se obter uma peca de qualidade para fins de estudos, além
de ter um baixo custo de aplicagao.

MATERIAL E METODOS

Para que técnica pudesse ser desenvolvida foram utilizados alguns instrumentais
tais como: cabo de bisturi n° 4, laminas n°24, tesouras retas de 16 cm, pinca de
disseccdo anatébmica 16 cm, hidrocarbonetos parafinicos e para a corrosdo dos
tecidos moles utilizou-se detergente alcalino a base de hidroxido de sédio a 21%.
Além disso, o adesivo instantdneo a base de cianoacrilato foi empregado na fixacao
das pecas a semelhanca do trabalho desenvolvido por Brust (2017). A preparagcao
do membro toracico de um ovino teve inicio apos seu descongelamento, quando foi
possivel dar inicio a dissec¢ao, onde todos tecidos moles foram separados dos 0ssos.
ApOs a maceragao mecanica, os 0ssos foram perfurados na altura proximal e distal da
diafise e os residuos de medula 6ssea foram retirados por meio de injecdo de agua
fervente. Logo em seguida, os ossos foram submetidos ao processo de clareamento
com uma solucao de peroxido de hidrogénio a 10% por pelo menos 24 horas. Com
a peca pronta, alguns ossos foram corroidos demasiadamente e, para aproveitar
sua estrutura, sua remontagem foi realizada seguindo os seguintes passos: Com o0s
0SS0S secos e ja clareados, a parafina foi sendo despejada nos locais danificados,
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extrapolando seus limites anatémicos. Posteriormente foi utilizado uma cureta de ago
cirargico aquecida para que sua modelagem fosse feita. Apds esse processo, foi feita
a impermeabilizacao da peca com uso de cola branca, sendo assim finalizada seguida
da montagem completa do membro (Figura 1-b), sobre uma base de madeira.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No trabalho apresentado por Przybysz e Scolin (2006), pecas resinadas
apresentaram todas as caracteristicas em relagao a forma geral externa das vértebras
naturais e possibilitaram reparos que porventura tenham sido necessarios por falha na
confeccao dos modelos. Ja no trabalho apresentado foi utilizado a parafina comercial
para remodelagem das pecas obtendo resultados compativeis com pecas naturais
integras, que foram utilizadas como base para a confecgcdo das porcdes Osseas
corroidas durante a preparacao da mesma. Como resultado final a peca foi montada em
posicao anatdémica sendo exposta para fins didaticos em aulas praticas, apresentando
boa condig¢&o visual, quando comparada a pecas 0sseas integras.

CONCLUSOES

A técnica usada para restauracdo das pecas com uso de parafina comercial
mostrou-se viavel para a restauracéo de ossos danificados durante sua preparacéo,
sendo este, um método pratico e de baixo custo. Esta técnica podera ser empregada
e adaptada para uso em laboratorios de anatomia, ndo somente para o preparo de
pecas anatdmicas que sofram agcdes de preparacao inapropriada, como também, para
pecas danificadas por choques fisicos ou manipulacdo inadequada, possibilitando
assim, uma alternativa para a conservacao e durabilidade de pecas, bem como a
reducao de custos com preparagédo de novas pecas.

Figura 1. Membro toracico ovino (a) antes da preparagcao da peg¢a; membro toracico ovino apds
remodelagem com parafina (b).
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RESUMO: Com a evolugdo da genética
as linhagens de frangos de corte atingiram
excelentes indices produtivos. Esse estudo
teve como objetivo avaliar o desempenho de
frangos de corte de 01 a 42 dias de idade de
diferentes linhagens criados em regido de clima
quente. O experimento foi conduzido no periodo
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de 11 de margo a 29 de abril de 2014 no Setor de Avicultura do Colégio Técnico de
Bom Jesus, no Campus Professora Cinobelina Elvas, da Universidade Federal do
Piaui. Foram utilizados 2160 pintos de corte (Ross, Hubbard e Cobb). Analisando o
resultado de ganho de peso da linhagem Hubbard de 01 a 42 dias encontrou-se valor
superior,enquanto que as linhagens Ross e Cobb apresentaram valores semelhantes.
Assim pode-se concluir que a linhagem de frango de corte Hubbard possui um
desempenho que favorece sua utilizagédo como fonte de proteina de origem animal em
regides de clima quente.

PALAVRAS-CHAVE: Cobb; Hubbard; Ross; Linhagem.

PERFORMANCE CUTTING CHICKEN LINES CREATED IN HOT CLIMATE REGION

ABSTRACT: With the evolution of genetics the broiler strains reached excellent
productive indexes. This study aimed to evaluate the performance of broilers from 01
to 42 days old of different strains raised in a warm climate region. The experiment
was conducted from March 11 to April 29, 2014 in the Poultry Sector of the Technical
College of Bom Jesus, at Professor Cinobelina Elvas Campus, Federal University of
Piaui. A total of 2160 broiler chicks (Ross, Hubbard and Cobb) were used. Analyzing
the Hubbard strain weight gain results from 01 to 42 days, a higher value was found,
while Ross and Cobb strains showed similar values. Thus, it can be concluded that the
Hubbard broiler has a performance that favors its use as a source of animal protein in
warm climate regions.

KEYWORDS: Cobb; Hubbard; Ross; Lineage.

11 INTRODUGCAO

Durante décadas, os envolvidos na producédo da cadeia de frangos de corte
tem se preocupado com potencial de crescimento e conformacéo corporal de aves,
uma vez que essas caracteristicas estao relacionadas a eficiéncia e rentabilidade do
setor avicola. Melhorias genéticas resultaram na atual linhagens de frango de corte,
caracterizadas por ganho de peso mais rapido e melhor converséo alimentar. Os
frangos de corte foram bem sucedidos e comercializados, incluindo galinhas vivas
e produtos industrializados. As exportacdes da carne de frango em 2015 obtiveram
valor de 4.009 milhdes de toneladas exportadas e uma producao de 12.690 milhGes
de toneladas. Com a evolucdo da genética as linhagens de frangos de corte atingiram
excelentes indices produtivos. Pode haver uma grande perda no setor por n&o suprir
as condigbes necessarias de ambiéncia, sanidade e nutricional que as novas linhagens
demandam para expressar seu potencial genético (ABEF, 2016).

Estudos evidenciam a influéncia do estresse térmico principalmente sobre os
indices zootécnicos, fisioldgicos e qualidade da carne, mas somente ha alguns anos
a industria avicola passou a buscar nas instalacdes e na ambiéncia a possibilidade
de melhoria no desempenho das aves como forma de manter a competitividade de
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mercado (OLIVEIRA et al., 2006).

No Brasil, as condi¢cdes de conforto térmico dificiimente s&o obtidas, uma vez
gue possui grandes variacdes climaticas e oscilacbes de temperatura provocadas
por ondas de calor, que afetam diretamente a producédo animal, em especial o0 setor
avicola. A alta temperatura e a alta umidade, caracteristicas de regides tropicais, sao
limitantes da 6tima produtividade e interferem na qualidade da criacéo de frangos de
corte, devido a um estresse térmico, sendo as linhagens com alta taxa de crescimento
mais sensiveis que as demais (LAGANA, 2005).

Otermo estresse englobatodos os ajustes e respostasfisioldgicas desencadeadas
pelo organismo do animal diante de condicbes adversas. Para se obter melhor
desempenho produtivo € necessario atentar para esta interagcdo animal x ambiente,
a fim de que o custo energético desses ajustes fisioldgicos seja 0 menor possivel
(FURLAN & MACARI, 2002).

Sendo assim, esse estudo teve como objetivo comparar o desempenho de
frangos de corte, avaliando diferentes linhagens de 1 a 42 dias de idade, criados em
regiao de clima quente.

2|1 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Linhagens de Frangos

Geralmente é impossivel conseguir que uma unica linhagem de aves seja
boa produtora de carne e também de ovos. Quando uma linhagem é selecionada
para alta quantidade de carne, a producéo de ovos tende a diminuir. As linhagens
de carne apresentam excepcional conformacgao para corte, sdo de tamanho grande,
crescimento rapido e apresentam excelente conversdo alimentar. Atualmente essas
linhagens sao hibridas que incorporam genes necessarios para producao de carne,
conformacao e facilidade de processamento, com pouca énfase em producéo de ovos
e eclodibilidade. (NETO CAMPOS 2004).

A avicultura de corte cresceu bastante nos ultimos tempos, por conta de diversos
fatores, entre eles o melhoramento genético, garantindo assim um frango de qualidade
em um curto tempo. O melhoramento genético ainda estd sendo estudado, mas
grande parte do trabalho ja foi feito, criando diversos tipos de linhagens que atendam
a diversos produtores e consumidores. Entre as linhagens mais conhecidas no Brasil
estdo: Ross, Cobb, Arbor Acres, Hubbard, Isa, Ag Ross, Avian, HiSex e Hibro (JESUS
JUNIOR et al., 2007).

Dentre todas essas citadas, as que ganharam mais destaque foram a Hubbard
e a Cobb. A linhagem Cobb apresenta melhor ganho de peso, maior rusticidade,
resisténcia ao manejo de temperatura e alta densidade de criacdo, boa converséo
alimentar e alta capacidade de deposicdo de musculos, obtendo melhor conversao
alimentar. No entanto, devido ao alto ganho de peso, sua estrutura 6ssea torna-se
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limitante, predispondo a ocorréncia de problemas locomotores, menor viabilidade do
lote em virtude da mortalidade por infarto e problemas de locomog¢ao. Ja a linhagem
Hubbard, possui grande resisténcia as variagdes de temperatura e problemas
metabdlicos, apresentando bom empenamento, o que possibilita menor incidéncia de
arranhdes e hematomas, além da baixa percentagem de gordura abdominal. Essa
linhagem passou por um processo de adaptagcao formando um material genético
que atendesse as demandas de mercado, apresentando bom ganho de peso, boa
conversao alimentar e alta viabilidade (LARA et al. 2008).

A linhagem Ross, de acordo com Vieira (2007) et al., apresenta desempenho
produtivo semelhante a linhagem Cobb, entretanto, possui crescimento inicial inferior,
com o ganho compensatério ap6s os 21 dias de idade, obtendo alto ganho de peso
final, ou seja, 0 peso de abate &€ semelhante ao das outras linhagens. Para estes
mesmos autores, as aves da linhagem Ross apresentam melhor viabilidade do lote,
menor possibilidade de problemas locomotores e melhor rendimento de peito (LARA
et al. 2008).

2.2 Estresse Térmico

Em situacbes de estresse térmico, as principais formas de perda de calor
utilizadas pelo animal sdo radiac&o, conveccao e evaporacéo. As trocas de calor que
ocorrem por conveccgao e radiacdo, sdo dependentes de um gradiente de temperatura
entre o animal e 0 meio ambiente. Ja as perdas de calor por evaporagéo, que podem
ser realizadas através da pele ou do aparelho respiratério, sdo independentes da
diferenca de temperatura entre 0 animal e o ambiente e dependem de um gradiente
de umidade, ocorrendo com maior dificuldade em ambientes onde a umidade relativa
do ar é elevada (BROSSI et al., 2009).

Por ser um dos fatores ambientais que exercem maior efeito sobre o organismo
das aves, a temperatura fora da zona de termoneutralidade impde aos animais
comportamentos fisicos e alimentares caracteristicos. Em ambientes quentes,
devido a baixa capacidade de perda calérica, o frango desenvolve hipertermia e,
consequentemente, reduz o consumo de alimento e prejudica o desempenho do
animal, entretanto, baixas temperaturas podem melhorar 0 ganho de peso, mas com
piora da conversao alimentar (BROSSI et al. 2009).

ROSA et al. (2007) afirmaram que esta reducdo do consumo de alimento ocorre
na tentativa de manter a homeotermia corporal e que o efeito prejudicial do estresse
térmico sobre 0 desempenho animal se agrava a medida que a ave cresce e sua
capacidade de dissipar calor diminui, especialmente durante as fases de crescimento
e terminagao.

Ao avaliarem a influéncia do estresse térmico sobre parametros fisioldégicos de
frangos de corte em uma simulagéo de transporte das aves até o abatedouro, SILVA et
al. (2007) observaram que as caracteristicas fisiologicas (temperatura retal, frequéncia
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respiratoria e hematocrito) das aves diferiram ap0s a exposicdo as condi¢des de
estresse e que tanto o metabolismo, quanto o equilibrio térmico corporal foram afetados
negativamente.

Os autores afirmam que, em aves mantidas em condicdes de estresse por calor,
ocorre ativacao do eixo hipofisario -hipotalamico-adrenal com consequente aumento
dos niveis circulantes de corticosterona que possui efeito catabdlico sobre os 6rgéos
linfoides, ocasionando involugcdo precoce desses tecidos e, consequentemente,
supressao da imunidade, diminuindo a resisténcia do animal a patologias (QUINTEIRO
FILHO et al. 2010).

3 | MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no periodo de 11 de marco a 29 de abril de
2014 no Setor de Avicultura do Colégio Técnico de Bom Jesus, no Campus Professora
Cinobelina Elvas, da Universidade Federal do Piaui. Onde foi utilizado a linhagem
Ross 308, Hubbard e Coob.

Foram utilizados 720 pintos de corte de cada linhagem, com ambos o sexo
provenientes de matrizes com 42 semanas de idade. As racdes foram compostas a
base de milho e farelo de soja, formuladas para atender as exigéncias nutricionais
de frangos de corte conforme recomendagdes das Tabelas Brasileiras para Aves e
Suinos.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os resultados de peso médio de cada linhagem, encontrou-se os
valores apresentados na Tabela 1, sugerindo uma redug¢ao do potencial de producao
desses animais quando comparados aos dados de crescimento preconizados por
Rostagno et al. (2011) para aves criadas em ambientes termoneutros. Esses resultados
demonstram o efeito das elevadas temperaturas sobre 0 desempenho dos animais.

A média, minima e maxima temperaturas e umidade relativa média dentro do
galpéo durante o periodo experimental foram de 28,1+ 0,7; 22,0 + 1,2; 34,2 + 0,9; e
73,6 = 13,7%, respectivamente.

Linhagens Conversao Alimentar Peso (kg)
Ross 308 1.757b 1,945b
Hubbard 1,686a 2,041 a
Cobb 1.779% 1,890 b

Tabela 1: Converséo alimentar e peso de frangos provenientes de diferentes linhagens

Resultados diferentes foram encontrados por LANA et al. (2000) que, ao

avaliarem o desempenho e a composi¢ao da carcaca de frangos de corte da linhagem
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Hubbard criados em temperaturas termoneutra e quente (32°C), confirmaram o efeito
da temperatura elevada sobre o consumo de ragcdo e ganho de peso (15% inferiores,
em relagdo ao grupo controle) e ndo sobre a converséo alimentar, sendo o ganho de
peso decrescente a medida que as aves foram submetidas ao estresse térmico.

O desempenho das aves estudadas por CELLA et al. (2001) que apresentaram
consumo de ragcao (CR), ganho de peso 26 (GP) e conversao alimentar (CA) iguais
a 0,937 kg, 0,657 kg e 1,43, respectivamente, para frangos de corte de 1 a 21 dias
mantidos em conforto térmico.

A conversao alimentar citada no manual da Ross AG 308 para machos é 1,89
e para fémeas 2,01, o que ficou proximo aos valores obtidos nesse experimento.
O manual da Cobb 500 cita 1,97 para machos e 2,16 para fémeas, também muito
semelhantes aos valores encontrados neste trabalho (AGROCERES, 2000).

51 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, foi possivel observar que a linhagem
Hubbard apresentou melhor desempenho em regides de clima quente.
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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho
avaliar a existéncia de interacdo genétipo
— ambiente para os parédmetros da curva
de crescimento de dois grupos genéticos
de codornas de corte, alimentadas do
nascimento aos 21 dias de idade com dietas
contendo diferentes relagbes treonina:lisina.
As analises foram realizadas por meio de
modelos de regressao aleatéria considerando
homogeneidade e heterogeneidade de
variancia residual. As caracteristicas avaliadas
foram peso assintético, taxa de crescimento
assintético e ponto de inflexdo. Os resultados
indicaram a existéncia de interacao gendtipo-
ambiente para as caracteristicas avaliadas,
sugerindo que as codornas desta populacao
devem ser selecionadas no mesmo ambiente
nutricional no qual serdo criadas, buscando
assim melhor desempenho produtivo das aves.
PALAVRAS-CHAVE: Coturnix coturnix, norma
de reacgao, variancia residual

GENOTYPE — ENVIRONMENT
INTERACTION FOR GROWTH CURVE
PARAMETERS OF QUAILS FED WITH

DIFFERENT THREONINE:LISINE RATIOS

ABSTRACT: This
to evaluate the existence of genotype &

work’s objective was

Capitulo 16




environment interaction for growth curve parameters of two genetic groups of quails for
meat, fed from birth to 21 days of age with diets containing different threonine: lysine
ratios. The analyzes were performed using random regression models considering
homogeneity and heterogeneity of residual variance. The evaluated characteristics
were asymptotic weight, asymptotic growth rate and inflection point. The results
indicated the existence of genotype & environment interaction for the characteristics
evaluated, suggesting that the quails of this population should be selected in the same
nutritional environment in which they will be created, thus seeking a better productive
performance of the birds.

KEYWORDS: Coturnix coturnix, reaction norm, residual variance

11 INTRODUCAO

A coturnicultura é uma atividade que vem se expandindo dentro da producéo
avicola brasileira. Em 2010 o aumento no plantel de codornas foi de 45% quando
comparado a 2008 (IBGE, 2010). Este crescimento colocou o Brasil como quinto
maior produtor mundial de carne de codornas (Silva et al., 2012), demonstrando a
importéancia da atividade no setor avicola.

Em codornas de corte, as caracteristicas ligadas ao crescimento sédo as de maior
interesse dos produtores, sendo estas avaliadas por meio de curvas de crescimento.
Entretanto, estas caracteristicas podem ser influenciadas pelas relacées aminoacidicas
fornecidas na dieta das codornas, o que pode promover alteragao na produtividade das
aves. Segundo Ton (2010) os niveis de treonina digestivel na alimentacdo promovem
variacdo no consumo de racéo, ganho de peso e peso corporal de codornas de corte.
Portanto, a formulacéo de ragbes com niveis apropriados de treonina pode promover
melhoras no desempenho produtivo das codornas, bem como maior lucratividade
ao produtor. Dentre os aminoacidos essenciais, a treonina desempenha um papel
importante, uma vez que auxilia na formacao de proteinas, colageno, elastina e na
producéo de anticorpos (Umigi et al., 2007).

Diversos estudos demonstram que as relacbes aminoacidicas fornecidas nas
dietas das codornas podem ocasionar alteracées no valor genético dessas aves (Mota
et al., 2015; Miranda et al., 2016). Assim, gendtipos selecionados em um ambiente
podem nao apresentar o mesmo desempenho quando inseridos em outro ambiente
(Alencar et al., 2005), o que € denominado interacdao gendtipo-ambiente. Segundo
Caetano (2015) alterar o ambiente no qual os individuos estéo inseridos pode resultar
em mudancas no ranking.

Assim, objetivou-se com esse trabalho avaliar a existéncia de interacéo gendtipo
— ambiente para os parametros da curva de crescimento em codornas de corte
alimentadas com diferentes relagcbes treonina:lisina do nascimento aos 21 dias de
idade.

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Capitulo 16




2|1 REVISAO DE LITERATURA

A interacdo genétipo — ambiente é caracterizada pela alteracdo na variancia
genética ou na ordem de classificacao dos valores genéticos, causados por intervencao
do ambiente (Santos et al., 2008). Ou seja, a diferenca de desempenho entre gendbtipos
em determinado ambiente é distinta da diferenca de desempenho entre os mesmos
gendtipos em outro ambiente. Segundo Veloso et al. (2015) na presenca da interagcéo
gendtipo-ambiente a mensuracao do valor genético do individuo deve ser realizada
em ambiente semelhante ao de producéo, conferindo maior acuracia ao programa de
melhoramento.

Diversos estudos relacionando nivel proteico e maximo desempenho de codornas
séo realizados, evidencia-se, portanto, a influéncia exercida pelos aminoacidos no
desempenho dos individuos. O nivel de aminoacido em dietas de codornas de corte
se destaca como fator ambiental (Santos et al., 2008).

As codornas europeias sao mais exigentes em aminoacidos quando comparadas
as codornas japonesas. Segundo Silva et al. (2012) isso ocorre devido a maior taxa
de crescimento e maior peso corporal apresentados por estas aves. Dentre os
varios aminoacidos utilizados na formulacéo de dietas para codornas, a treonina é
considerada o segundo aminoacido limitante (Mandal et al., 2006) e esta envolvida em
diferentes fungdes do organismo. Segundo Cavalcante (2013) a treonina esta presente
em concentracbes elevadas no sistema nervoso central, musculos, esqueleto e
coracéao além de ter grande importancia na digestao e imunidade das aves. Entretanto,
sa80 escassos o0s estudos que avaliam a interacdo gendtipo-ambiente em fungédo do
ambiente nutricional.

31 MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas informac¢des de um banco de dados constituido por 1.189
progénies de dois grupos genéticos (LF1 e LF2) de codornas de corte pertencentes ao
programa de melhoramento genético de codornas do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, MG.

As codornas foram identificadas com anilhas no dia do nascimento e distribuidas
aleatoriamente em cinco boxes de 6,0 m2 cada. Do nascimento aos 21 dias de idade
as codornas receberam dietas contendo relagbes treonina:lisina 0,66, 0,71, 0,76, 0,81
e 0,86%, com 24% PB e 2.900 kcal EM/kg. Dos 22 aos 35 dias de idade todas as aves
foram alimentadas com dieta unica, com 26% de PB e 2.900 kcal EM/Kg. Alimentacao
e agua foram fornecidas a vontade durante o periodo experimental e a pesagem das
codornas foi realizada semanalmente, do nascimento aos 35 dias de idade.

As caracteristicas avaliadas foram peso assintotico (PA), representada
pelo pardmetro a, taxa de crescimento assintotico (TCA), calculado por TCA= A
* b * ke (—be(-kt)) e (-kt) e ponto de inflexdo (IPT), calculado por IPT= Log(b)/k,
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segundo Malhado et al. (2009), utilizando-se os parametros da curva de crescimento
estimados pelo modelo Gompertz.

As andlises foram realizadas no programa Wombat (Meyer, 2007), por meio
de modelos de regressao aleatéria, considerando o sexo como efeito fixo e o valor
genético aditivo como efeito aleatério. Foram aplicados modelos que consideraram
a homogeneidade e heterogeneidade de variancia residual, utilizando polinbmios de
Legendre de segunda ordem.

41 RESULTADO E DISCUSSAO

O modelo que considerou homogeneidade de variancia residual foi o que
apresentou menores valores de BIC para as caracteristicas avaliadas, com excecao
da TCA e IPT no grupo genético LF1, onde o menor valor foi observado no modelo
gue considerou heterogeneidade de variancia residual (Tabela 1). Segundo Bonafé et
al. (2011) o ajuste de modelos de homogeneidade ou heterogeneidade de variancia
residual permite maior acuracia as analises. Assim, os modelos que apresentaram
menores valores de BIC foram utilizados nas anélises.

Grupo  Caracteristica Varidancia Ordem do N° NP LogL BIC
genético residual  polinbmio Observagdes
LF1
LF1 PA 1 Classe 2 460 4 -1839,82 3690,30
............... 3Classes | 2 ... . 460 6 :183969 369536
TCA 1 Classe 2 620 4 -512,72  1036,61
ceeeee......BClasses 2 620 6 49918 101512
IPT 1 Classe 2 652 4 -583,50 1178,27
3 Classes 2 652 6 -562,75 1142,39
LF2
LF2 PA 1 Classe 2 508 4 -2203,33 4417,49
............... 3Classes | 2 ... 508 6 220332 442288
TCA 1 Classe 2 516 4 -404,26 819,38
U 3Classes | 2 .......516 6  -40416 82460
IPT 1 Classe 2 537 4 -430,89 872,71
3 Classes 2 537 6 -429,42 875,24

Tabela 1. Comparagéo de modelos com heterogeneidade e homogeneidade de variancia
residual pelo critério de informagéo Bayesiano (BIC)

PA = peso assintotico; TCA = taxa de crescimento assintético; IPT = ponto de inflexdo; NP
= numero de parametros; LogL = logaritmo da funcéo de verossimilhancga; BIC = critério de
informacéo bayesiano.

Nos grupos genéticos LF1 e LF2 observou-se que houve alteragéo dos valores
genéticos em funcdo das relagdes treonina:lisina para todas as caracteristicas
analisadas, o que caracteriza a existéncia de interacao gendétipo — ambiente (Figura
1). Contudo, a disperséo dos valores genéticos para a caracteristica IPT do grupo
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genético LF1, foi de menor expressao, promovendo uma reducéo discreta dos valores
genéticos a mudancga do gradiente ambiental.

Para as demais caracteristicas, observou-se que as dispersdes dos valores
genéticos foram mais intensas, sugerindo que as codornas selecionadas em uma
determinada relacdo treonina:lisina provavelmente n&do apresentardo o0 mesmo
desempenho quando submetidas as relagbes diferentes destes aminoacidos.
Entretanto, o reordenamento entre os individuos ocorreu apenas para a caracteristica
TCA do grupo genético LF1. Diante destes resultados, aconselha-se que a seleg¢éo
das codornas deva ser realizada em ambientes semelhantes ao de produgéo. Bonafé
et al. (2012) ao trabalharem com diferentes niveis de proteina na ragao para codornas
de corte observaram reordenamento das codornas quanto a peso corporal e sugeriram
que em ambientes nutricionais distintos os individuos podem nao apresentar o mesmo
potencial genético. Ao se considerar a relagdo treonina:lisina para a selecao das
codornas, espera-se maior acuracia quanto a selecao de reprodutores, maior aumento
no ganho genético da populagédo e consequente um incremento na produtividade.

A interacdo gendtipo — ambiente deve ser considerada nos programas de
melhoramento genético de codornas, uma vez que o0 ambiente nutricional pode
promover maior ou menor capacidade de expressao dos genes, podendo ocasionar
modificacdes dos valores genéticos das aves ao longo do gradiente ambiental, conforme
encontrado nesse estudo. Considera-la pode melhorar a ordenacéo dos reprodutores,
proporcionando alteragdes positivas no progresso genético da populagéo. Veloso et al.
(2015) ao trabalharem com relacéo (metionina + cistina):lisina na racéo de codornas
de corte também sugerem selecédo em ambiente semelhante ao de producéo.
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Figura 1. Normas de reacéo dos valores genéticos aditivos de 25 animais amostrados
aleatoriamente, alimentados com dietas contendo diferentes relacdes de treonina:lisina do
nascimento aos 21 dias de idade.

51 CONCLUSAO

Houve interac&o genotipo — ambiente para peso assintético, taxa de crescimento
assintotica e ponto de inflexdo nas populacdes de codornas de corte avaliadas, seja
ela pelo aumento da dispersdao dos valores genéticos ou pelo reordenamento das
aves. Para a caracteristica taxa de crescimento assintético do grupo genético LF1,
que apresentou reordenamento, € fundamental que a selecdo se dé em ambiente

nutricional semelhante ao de producéo, a fim de que as codornas selecionadas possam

expressar todo o seu potencial genético.
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RESUMO: A maior parte dos casos de
mastite apresentam-se sem sinais fisicos de
processo inflamatério agudo, sendo crénicas
ou incipientes, causando sérios prejuizos
econdmicos, caracterizando-se assim a mastite
subclinica. O California Mastitis Test (CMT), é
utilizado mundialmente no diagnéstico indireto
da mastite subclinica e tem como vantagem
poder ser empregado no local do rebanho, no
momento em que 0s animais sdo ordenhados.
Objetivou-se diagnosticar casos de mastite
subclinica em vacas da bacia leiteira de
Parnaiba-Pl por meio da técnica do CMT.
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Foram selecionadas de acordo com a disponibilidade, 17 propriedades pertencentes a
bacia leiteira. As amostras de leite foram coletadas de todos os quartos mamarios de
10 vacas por propriedade, totalizando 170 animais. Foi adotado o sistema de cruzes:
+ (animal negativo), ++ (teste inconclusivo, baixa infec¢do), +++ (animal positivo,
alta infeccao). Obteve-se 31,17% (53/170) de animais positivos pelo teste do CMT
para mastite subclinica, apresentando trés cruzes no teste, sendo sugestivo de alta
infeccdo. Dentre os animais positivos, a maior prevaléncia de mastite subclinica se
deu nas idades de 4 (18,87%), 5 (20,75%) e 6 (30,18%) anos. A mastite subclinica foi
diagnosticada em vacas lactantes da bacia leiteira de Parnaiba/Pl, demonstrando que
o California Mastitis Test (CMT) constitui uma ferramenta de triagem importante para o
controle da mastite nos rebanhos leiteiros.

PALAVRAS-CHAVE: bovinocultura de leite, eficiéncia produtiva, sanidade animal.

DIAGNOSIS OF SUBCLINICAL MASTITIS BY THE TECHNIQUE CALIFORNIA
MASTITIS TEST - CMT IN DAIRY COWS OF PARNAIBA, PIAUI, BRAZIL

ABSTRACT: Most cases of mastitis present without physical signs of acute inflammatory
process, being chronic or incipient, causing serious economic losses, thus characterizing
subclinical mastitis. The California Mastitis Test (CMT) is used worldwide for the indirect
diagnosis of subclinical mastitis and has the advantage that it can be used at the herd
site when the animals are milked. The objective of this study was to diagnose cases
of subclinical mastitis in dairy cows of Parnaiba-Pl by means of the CMT technique.
Seventeen farms belonging to the dairy basin were selected according to availability.
Milk samples were collected from all breast quarters of 10 cows per property, totaling
170 animals. The cross system was adopted: + (negative animal), ++ (inconclusive test,
low infection), +++ (positive animal, high infection). 31.17% (53/170) of positive animals
were obtained by the CMT test for subclinical mastitis, presenting three crosses in the
test, suggesting a high infection. Among the positive animals, the highest prevalence
of subclinical mastitis occurred at the ages of 4 (18.87%), 5 (20.75%) and 6 (30.18%)
years. Subclinical mastitis was diagnosed in lactating cows of the Parnaiba / PI dairy
basin, demonstrating that the California Mastitis Test (CMT) is an important screening
tool for mastitis control in dairy herds.

KEYWORDS: dairy cattle, productive efficiency, animal health.

11 INTRODUCAO

O Brasil possui 0 segundo maior rebanho leiteiro do mundo e ocupa o quarto lugar
entre os paises produtores de leite (ZOCCAL; RENTERO, 2018). O estado do Piaui
possui uma pequena producao de leite quando comparado aos estados que compde
a regiao nordeste, produzindo 2% do total de producéo dos estados nordestinos,
chegando a 79.957 mil litros de leite (IBGE, 2014).

A bacia leiteira de Parnaiba esta situada em regido litorédnea, norte do estado do
Piaui. Produz aproximadamente 40.000 litros de leite por dia e possui uma privilegiada
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infraestrutura, atendendo varias cidades que produzem leite na regiao norte do estado
(ARAGAO, 2012).

Contudo, a eficiéncia produtiva de um rebanho leiteiro estd intimamente
relacionada, entre outros fatores, ao manejo sanitario, e a mastite bovina constitui
um dos problemas sanitarios mais importantes na pecuaria leiteira nacional. Tal fato,
gera uma grande demanda por alternativas que venham a diminuir os prejuizos
relacionados com a existéncia da doenca no rebanho, a qual deprecia a qualidade
do leite, além de diminuir a rentabilidade do empreendimento devido principalmente a
queda de producéao nos rebanhos endemicamente acometidos (ZAFALON et al., 2008;
COSTA, 2008).

A maior parte dos casos de mastite se apresenta sem sinais fisicos de processo
inflamatério agudo, sendo crénicas ou incipientes, causando sérios prejuizos
econdmicos, caracterizando-se assim a mastite subclinica (SILVA, 2008). Os métodos
de diagnostico da mastite subclinica incluem exames microbiol6gicos, métodos
quimicos indiretos como o California Mastitis Test (CMT) e a Contagem de Células
Somaticas (CCS) do leite dos quartos mamarios individuais, dos animais ou do rebanho
(QUINN et al., 2005).

Devido os impactos causados pela mastite subclinica em bovinos de leite, faz-se
necessario a aplicacdo do CMT como uma ferramenta de rapido diagnéstico, baixo custo
e rapida execucgdao, auxiliando produtores de leite no controle da mastite bovina. Além
de ser um teste de triagem, para realizacao de exames diretos como o0 microbiol6gico.
Portanto, o objetivo desta pesquisa foi diagnosticar por meio do California Mastitis Test
(CMT), a mastite subclinica em vacas lactantes da bacia leiteira de Parnaiba.

2| MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em 17 propriedades da bacia leiteira de Parnaiba, que esta
situada em regiao litoranea, norte do estado do Piaui, a 355 km da capital Teresina,
durante o més de agosto de 2016. Esta pesquisa foi aprovada e possui autorizacao
do Comité de Etica em Experimentacdo Animal no ambito da Universidade Federal do
Piaui, sob processo cadastrado com N° 255/16.

A amostragem deste estudo foi do tipo ndo probabilistica por conveniéncia
(SAMPAIO, 1998). O estudo foi realizado com amostras de leite obtido de vacas leiteiras,
em lactacao, provenientes de propriedades rurais e urbanas localizadas no municipio
de Parnaiba, onde esta situada a bacia leiteira do estado do Piaui. Foram coletadas
amostras de 170 vacas, provenientes de 17 propriedades e em cada uma delas foram
amostrados 10 animais. Das propriedades participantes apenas 5 adotavam o método
de ordenha manual e as demais utilizavam ordenha mecénica.

Foram coletadas amostras de leite de todos os quartos mamarios, apos
higienizac&o prévia dos “tetos” com solugéo antisséptica, onde foi descartado os dois
primeiros jatos de cada “teto”. Apds a realizacao do procedimento anterior, foi coletado
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2ml de leite de cada teto e colocado dentro dos orificios da placa CMT, e logo ap6s a
adicédo de 2ml da solugéo de CMT sobre o leite, foi feita agitacdo em forma de circulos
por 2 minutos para determinacdo do grau de infec¢do, onde foi adotado o sistema
de cruzes para determinar o grau de infeccdo. Uma + (animal negativo), ++ (teste
inconclusivo, baixa infeccao), +++ (animal positivo, alta infeccao).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, foi observado 31,17% (53/170) de animais positivos pelo
teste do CMT para mastite subclinica, apresentando trés cruzes, sendo sugestivo de
alta infeccéo, e 68,83% (117/170) foram negativos para o teste do CMT (Figura 1).

B Animais negativos

B Animais positivos

Figura 1: Porcentagem de casos positivos e negativos detectados pelo California Mastitis Test

Quando comparado com estudos feitos no Piaui e em outras regides do pais,
os resultados de animais positivos foram superiores aos encontrados por Lins e
Marreiros (1992) que realizaram a pesquisa no estado do Piaui e encontraram 21,94%
de mastite subclinica, Samara et al. (1996) no estado de Sdo Paulo com 16,50% e
Almeida e Silva (1998) no estado de Pernambuco, que verificaram indices de 19,80%.
Entretanto, esse resultado foi inferior aos obtidos por Ribeiro et al. (2003) com estudo
feito no Rio Grande do Sul encontrando 37,69%, Ferreira et al. (2007) no Piaui com
41,10% e Martins et al. (2010) no Mato Grosso do Sul com frequéncia de 65,0%.

Acredita-se que esse resultado se deve ao fato de que a maioria das propriedades
participantes do projeto fazem o uso de manejo adequado de ordenha, com o0 uso de
testes rapidos como o CMT e teste da caneca de fundo preto, além da higienizacao
correta dos tetos antes e apds a ordenha. Isso porque a grande maioria dos produtores
fornece o leite produzido a uma empresa de laticinio da bacia leiteira de Parnaiba e
esta estabelece critérios para que o leite desses proprietarios seja aceito.

Quanto a utilizacdo do CMT como ferramenta para o diagndstico da mastite
subclinica, deve-se levar em consideracdo a subjetividade do teste e por isso nao

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Capitulo 17




deve ser fechado um diagnéstico com base apenas nos resultados obtidos neste.
Portanto, o CMT deve ser usado em conjunto com outros métodos diagnésticos.
Santos (2013) afirmou que ainda que possa ser um teste muito util, o CMT apresenta
algumas limitagdes, entre as quais a principal limitagao citada foi a subjetividade de
interpretacdo dos escores, uma vez que 0s resultados sao visuais e dependem do
treinamento da pessoa que realiza o teste.

Dentre os animais positivos, a maior prevaléncia de mastite subclinica se deu
nas idades de 4 (18,87%), 5 (20,75%) e 6 (30,18%) anos (Figura 2). A idade da vaca
tem influéncia sobre o diagnostico positivo da mastite no teste, Santos e Fonseca
(2007) afirmam que a medida que a idade da vaca avanca, séo observados aumentos
na CCS, no entanto, vacas mais velhas que nunca foram infectadas ou que nao
chegaram a sofrer injarias nos tetos ou ubere, provavelmente vao continuar a produzir
leite com baixa CCS.

2 ANOS 3 ANOS 4 ANOS 5 ANOS 6 ANOS 7 ANOS 8 ANOS 9 ANOS

Quantidade de animais positivos por idade

Figura 2: NUmero de animais positivos no California Mastitis Test de acordo com a idade

Cunhaetal. (2008) cita que a medida que aidade e o estagio de lactacédo avangcam,
s&o observados aumentos na contagem de células somaticas e que iSso ocorre em
razao da maior resposta celular de vacas adultas a ocorréncia de mastite subclinica,
aumento da prevaléncia de infeccbes e lesdes residuais de infecgdes anteriores.

41 CONCLUSAO

A mastite subclinica foi diagnosticada em vacas lactantes da bacia leiteira
de Parnaiba/Pl, demonstrando que o California Mastitis Test (CMT) constitui uma
ferramenta de triagem importante para o controle da mastite nos rebanhos leiteiros.
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RESUMO: As deformidades
contraturas

flexurais ou
tendineas em bezerros sao
caracterizadas por desvio na orientacdo do
membro, podendo ser de origem congénita
ou adquirida e expressas em graus variados,
em uma ou mais articulagcdes. Casos brandos
podem passar desapercebidos até que o animal
tente se levantar, enquanto casos mais graves
podem levar o animal a sustentar o peso sobre
os boletos. O objetivo desse trabalho foi relatar
trés casos de contraturas tendineas atendidos
no Hospital Veterinario da Universidade Federal
de Santa Maria (HVU-UFSM), em um periodo
de 4 meses, provenientes de propriedades
diferentes, localizadas na regidao central do
estado do Rio Grande do Sul e os tratamentos
empregados para cada caso, medicamentoso,
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talas e cirargico com seus respectivos
resultados, além de demonstrar que a eficiéncia
do tratamento diminui consideravelmente
quanto maior for o grau de contratura.

PALAVRAS-CHAVE:

bezerro, congénita.

Contratura tendinea,

FLEXURAL DEFORMITIES IN RUMINANTS

ABSTRACT: Flexural deformities or tendon
contractures in calves are characterized by
deviation in limb orientation and may be of
congenital or acquired origin and expressed
to varying degrees in one or more joints. Mild
cases may go unnoticed until the animal tries
to get up, while more severe cases may cause
the animal to support weight on the billets. The
objective of this study was to report three cases
of tendon contractures treated at the Veterinary
Hospital of the Federal University of Santa
Maria (HVU-UFSM), over a period of 4 months,
from different properties, located in the central
region of Rio Grande do Sul state. and the
treatments employed for each case, medicated,
splints and surgical with their respective results,
besides demonstrating that the efficiency of the
treatment decreases considerably the higher
the degree of contracture.
KEYWORDS: Tendon
congenital.

contracture, calf,
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INTRODUGCAO

As deformidades flexurais dos membros podem ser de origem congénita ou
adquirida, acometendo os tecidos moles responsaveis pela flexdo da porcao do
membro, resultando em um grau variavel de flexdo em uma ou mais articulagbes. Sao
mais comuns nos membros toracicos, principalmente no tendédo do musculo flexor
superficial dos dedos, resultando em flexdao dos boletos (SMITH, 1995; REBHUN,
2000).

As causas podem estar relacionadas com posicionamento intrauterino ou
hipoplasia é6ssea com subsequente distorcao do membro fetal. Casos brandos podem
passar desapercebidos até que o bezerro tente se levantar, enquanto casos graves
podem levar o animal a sustentar o peso sobre os boletos (REBHUN, 2000; SMITH,
1994).

Varios tratamentos tém sido descritos para correcdo de defeitos flexurais,
como a utilizagdo de tala de cloreto de polivinila (PVC), enquanto em deformidades
flexurais graves, é recomendada aplicacdo de gesso por dez a quatorze dias. Caso a
imobilizacdo nao permita suficiente melhora, pode ser empregada tenotomia parcial
ou completa (BOHANON, 2005; MAZZANTI et, al., 2003; MCLLWRAITC & FESSLER,
1978; MCLLWRAITC & JAMES, 2982; OEHME & PRIER, 1974).

Este relato tem como objetivo descrever 4 casos de contraturas tendineas
flexoras ressaltando o tratamento clinico, agravantes e complica¢cdes que podem levar
ao insucesso.

METODOLOGIA

Foram atendidos no Hospital Veterinario da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), trés bezerros machos (bezerros A, B e C), SRD, e um ovino, fémea, SRD,
apresentando deformidades flexurais (contraturas tendineas) em membros, todos com
menos de um més de idade. Os proprietarios relataram que os animais apresentavam
dificuldade em manter-se na posicao quadrupedal desde o nascimento. Ao exame
clinico geral n&o foram observados sinais clinicos de doenca sistémica concomitante,
porém através do exame especifico do sistema locomotor, constatou-se que os bezerros
A e B possuiam contratura flexora da articulagdo do boleto em ambos os membros
toracicos, com e sem desvio ésseo no eixo longitudinal dos digitos, respectivamente.
Enquanto o bezerro C apresentava a mesma lesao, porém identificada nos quatro
membros e acentuada nos pélvicos por possuirem desvio 6sseo. O ovino apresentava
contratura tendinea nos membros anteriores. O bezerro B conseguia manter-se em
posicao quadrupedal, apoiando-se sobre os boletos, enquanto os bezerros Ae C e o
ovino nao conseguiam manter-se nessa posicao. Foi dispensado o exame radioldgico
confirmatorio pois através da palpa¢ao minuciosa e detalhada foi possivel estabelecer
o diagnostico de contratura tendinea flexora. Nos bovinos A e B e no ovino empregou-
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se a imobilizacdo mediante aplica¢do de tala de PVC, remoldadas a cada 3 dias para
aumento gradativo do grau de extensdo. Foi necessario o uso de analgesia com
morfina por via epidural para que as talas pudessem ser trocadas, visto que uma
grande tensao era colocada sobre os membros. A administracdo de cloridrato de
oxitetraciclina (20 mg/kg, IV, 48/48 h em 3 administracdes) foi realizada nos bezerros
A e B, assim como no ovino.

Observou-se melhora gradativa no caso A, com o animal conseguindo se manter
em estacao sobre as pingas enquanto estava com as talas, mas quando as mesmas
eram removidas o0 animal ainda apoiava 0 peso sobre os boletos. Neste caso assim
como no bezerro C os animais foram submetidos a anestesia geral inalatéria para
realizac&o de tenotomia dos tenddes flexores superficial e posteriormente do profundo
em ambos os membros, com uso de talas no pds-cirurgico para o bezerro A, enquanto
no caso C optou-se por eutanasia ja que durante o procedimento observou-se a
impossibilidade de correcao, visto que o desvio 6sseo era significativo. Nos casos A e
B e no ovino ocorreram escaras pela pressao das talas, que passaram a ser trocadas
diariamente, assim como o curativo topico com clorexidine aquoso a 1% e rifamicina
spray e perfusao regional com gentamicina em Unica administracao.

ApoOs transcorridos 55 dias desde o inicio do tratamento, o animal A apresentou
rompimento da capsula articular na regido do boleto pela fragilidade da pele causada
pelo tempo em que permaneceu com tala, sendo entao realizada eutanasia. Esta foi
feita também no ovino por escolha do proprietéario, ja que ndo apresentou nenhuma
melhora durante o tratamento.

Ao final de 44 dias o animal B apresentou uma melhora significativa, passando a
apoiar-se sobre a sola normalmente, recebendo alta médica e sendo aceito novamente
pela mae apesar do tempo longo do tratamento em que ficaram separados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As deformacdes flexoras adquiridas podem ser uni ou bilaterais, sendo geralmente
desenvolvidas como deformacgdes flexoras das articulagdes interfalangeanas distais
como descrito por Greet, 2000. No caso A que permanecia em decubito devido a
gravidade da contratura, foram utilizadas talas de PVC conforme recomendado por
Rebhun, 2000. Como terapia associativa, visando acelerar a extensao tendinea, foi
utilizado cloridrato de oxitetraciclina, pois tem se postulado que ela é capaz de quelar
os ions de calcio livres e prevenir o influxo do mesmo nas fibras musculares, induzindo
o seu relaxamento. Resultando em aumento do comprimento muscular e corre¢ao da
deformidade em 24 a 48 horas (AUER, 2008).

Quanto ao bovino B, houve cura clinica, indicando que a presenca de desvio
0sseo concomitante € uma das grandes barreiras encontradas no tratamento de
deformidades flexurais em ruminantes. Os resultados obtidos mostraram ainda que
guanto mais cedo se inicia o tratamento conservativo, mais eficiente ele se torna, visto
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gue o unico sucesso dentre os casos foi encaminhado ao hospital no terceiro dia de
vida, periodo inicial em que a oxitetraciclina intravenosa mostra-se mais eficiente.

Os casos A e C comprovaram que a técnica de tenotomia executada de acordo
com diversos autores ndo se mostra tao eficiente em casos de contraturas flexras
graves em ruminantes.

Dentre os quatro casos atendidos, 3 bezerros e um ovino, todos nascidos com
os defeitos flexurais, pode-se observar bastante dor durante as trocas de tala, o que
justifica o0 uso de analgesia durante esse procedimento.

CONCLUSAO

O tratamento para contraturas tendineas torna-se pouco eficaz em casos graves
e com desvio 6sseo associado. Além disso, quanto mais cedo se inicia o tratamento
conservativo, mais eficiente ele se torna. Outro ponto importante a ser ressaltado € que
a cirurgia de tenotomia em ruminantes ndo se mostrou tao eficiente quanto descrita
para equinos e nos poucos relatos de bovinos.
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RESUMO: No Brasil ha cerca de 22 milhdoes de
vacas de leite em lactacdo, gerando cerca de 10
milhdes de bezerros machos nascidos de vacas
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de leite. Na bovinocultura leiteira as fémeas
ocupam papel de destaque nas propriedades,
recebendo especial atencdo nos quesitos
nutricionais, sanitarios e produtivos do rebanho.
A utilizacdo de bovinos machos oriundos de
propriedades leiteiras para produg¢ao de carne,
carrega um grande peso cultural negativo,
sendo difamado entre varias geracdes e motivo
de elevado descarte precoce de animais. Desde
os primérdios a técnica de castracdo de bovinos
machos nas propriedades de leite é pratica
comum e alvo de grande questionamento
com relacdo a quesitos produtivos e de bem-
estar animal, apresentando discordancias
com relagcdo ao ato de castrar ou néo, e qual
0 método apropriado para a implantacdo nas
propriedades. A nutricdo dos machos leiteiros
sempre foi levada em segundo plano na
bovinocultura de leite, visto a prioridade das
fémeas em todos os quesitos na propriedade,
0 que pode ser um dos grandes motivos do
baixo desempenho dos bovinos que ocasionou
a visao negativa dos animais. O fornecimento
de dieta de alto-grdo (grao de milho inteiro)
para bovinos € uma tecnologia que vem sendo
implementada com sucesso na pecuaria de
corte no Brasil, com destaque na facilidade
de manejo e terminagao precoce dos animais.
Objetiva-se com este estudo abranger em uma
reviséo de literatura os diferentes métodos de
castracao usados rotineiramente no Brasil e a
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avaliagdo da dieta de alto grdo com potencial uso para machos de origem leiteira.
PALAVRAS-CHAVE: bovinos de leite, dietas de alto concentrado, castration.

EARLY SLAUGHTER OF THE HOLSTEIN MALES: USE OF DIFFERENT
CASTRATION METHODS AND HIGH GRAIN DIET

ABSTRACT: In Brazil there are about 22 million lactating dairy cows, generating about
10 million male calves born from dairy cows. In dairy cattle the females occupy a
prominent role in the properties, receiving special attention in the nutritional, sanitary
and productive aspects of the herd. The use of male dairy cattle for meat production
carries a large negative cultural weight, being defamed between generations and
the reason for high early discard of animals. From the earliest days, the technique of
castrating male cattle on dairy farms has been a common practice and the subject of
great question regarding productive and animal welfare issues, with disagreements
regarding whether or not to castrate, and which method is appropriate. for deployment
in the properties. The nutrition of dairy males has always been taken secondarily to dairy
cattle, given the priority of females in all aspects of the property, which may be one of
the major reasons for the poor performance of cattle that caused the animals’ negative
vision. The provision of high-grain (whole corn grain) diet for cattle is a technology that
has been successfully implemented in beef cattle in Brazil, with emphasis on ease of
handling and early termination of the animals. The aim is to cover in a literature review
the different methods of castration routinely used in Brazil and the evaluation of the
high grain diet with potential use for dairy males.

KEYWORDS: Dairy cattle, high concentrate diets, castration.

11 INTRODUGCAO

As atividades econdmicas do Brasil estao passando por intensas mudancas nas
ultimas décadas, adquirindo novos espacgos, novas ideias, atitudes e acoes, onde a
necessidade de produzir e sua relacdo com custo de producéo torna-se fundamental
para a sobrevivéncia no mercado atual (Barbosa et al., 2012).

O aumento da populagédo mundial e sua constante melhora de renda elevam o
consumo de produtos de origem animal e a necessidade de producédo de alimento
em quantidade, bem como em qualidade. O aumento da producéo de alimentos leva
a adocao de novos manejos e tecnologias viaveis economicamente para atender os
mercados em expansao.

No Brasil ha um rebanho de aproximadamente 21,7 milhdes de vacas leiteiras
sendo ordenhadas, gerando um contingente que, embora dificil de expressar, se vé
préximo a 10 milhdes de machos holandeses por ano, que podem ser usados para
a producao de carne (IBGE, 2015). A utilizagcdo do macho leiteiro para producéao de
carne sempre foi vista com “maus olhos” frente a cadeia produtiva de carne bovina,
desprezando-se assim, um imenso potencial produtivo de quantidade e qualidade de

carne.
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Os animais machos nascidos de vacas leiteiras quando conduzidos em
sistemas eficientes de confinamento, propiciam alto desempenho e rapido retorno dos
investimentos aos produtores.

Animais de origem leiteira, confinados e alimentados em dietas de alto-grao,
aperfeicoam seu desempenho e permitem alcancar os objetivos propostos em um
sistema de producédo de carne, diminuindo custos com mao-de-obra, producéo e
transporte de volumoso.

A forma de conduzir estes animais, sejam inteiros, imuno-castrados ou castrados
cirurgicamente, tém gerado polémica revelando vantagens e desvantagens de cada
processo, necessitando-se avaliar economicamente o0 custo de produgao e o valor
empregado ao produto final, buscando-se um modelo de manejo mais adequado.

2 | REFERENCIAL TEORICO

2.1 Macho leiteiro

A producado brasileira de leite cresceu em média 4,5% por ano até 2015,
colocando o Brasil como o quinto maior produtor mundial de leite de bovinos, com
aproximadamente 34 bilhGes de litros de leite ao ano (IBGE, 2015).

Os machos leiteiros sdao um produto de aproximadamente 50% dos partos
das vacas destinadas a pecuaria leiteira. Considerando-se indice zootécnicos de
sobrevivéncia dos machos leiteiros de 92%, tém-se algo em torno de 10 milhdes de
unidades animais com potencial de producédo de carne. Esses animais geralmente
sédo descartados precocemente, sendo considerados um problema para a atividade,
uma vez que competem no consumo de volumoso e utilizacdo de méo-de-obra com as
vacas e novilhas leiteiras, quais s&o o foco da atividade (Ribeiro et al., 2011).

A utilizacdo de 10 milhGes de animais machos de origem leiteira em sistemas
eficientes impulsionaria de forma positiva a cadeia de producéao de carne, diminuindo
0 numero de matrizes necessarias para producao de bezerros de corte, além de, com
relacdo ao uso maior uso de concentrado e abate precoce levando a mitigacao de
gases de efeito estufa, como metano (CH4).

2.2 Confinamento

O confinamento é empregado para producéo de carne em sistemas intensivos
em todo o mundo e tem como principal vantagem o aumento da produtividade e abate
precoce dos animais. A eficiéncia do sistema de confinamento de gado de corte &
influenciada principalmente pelo mérito genético dos animais e pela gestao da atividade.

Segundo Lopes et al (2005) existem diferentes aspectos em relacdo a terminacéo
de bovinos de corte em confinamento, sendo eles: nutricdo, instalacdes, raga, sexo
e idade dos animais. A maioria dos sistemas brasileiros continuam aquém de seu
potencial e poucos estudos sao realizados quanto & viabilidade econ6mica da atividade.
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No Brasil, as dietas para animais em confinamento s&o balanceadas com alta
proporcdo de volumoso e baixa de concentrado. Em anos que a oferta de graos
ocasionando diminuicdo no preco dos ingredientes para a formulagdo de ragdo
concentrada, as dietas de alto-concentrado mostram-se eficientes para o aumento da
eficiéncia animal (Bulle et al, 2002).

De acordo com Lopes e Magalhdes (2005) a nutricdo dos animais exerce alta
influéncia sobre o custo de producao, representando mais de 30% do custo de
terminacé&o de bovinos de corte em confinamento. Em contrapartida, Restle e Vaz (1999),
comentam que, no processo de terminacdo de animais de corte em confinamento, a
alimentagao total somando-se concentrado mais volumoso representa mais de 70%
do custo total de producéo. Desse montante, a parte de concentrado representa cerca
de 2/3 dos custos, ficando a fracdo volumoso na faixa de 1/3, mostrando assim que
a diminuicao nos custos das dietas pode impactar diretamente na lucratividade da
atividade.

Silva (2002), relata que animais conduzidos ou terminados em ambiente de
confinamento devem ter os indices de ganho de peso, eficiéncia e conversao alimentar
mensurados periodicamente, para que haja total controle dos custos de gerenciamento
da producado. Segundo Rodrigues et al., (2007) o aumento na velocidade de ganho
obtido nestes sistemas é fundamental para melhorar o processo produtivo.

Fernandes et al. (2006), citam que o confinamento deve ser visto de maneira
estratégica para juntar potencial de producéo animal com qualidade de produto final.
Franco (2006), comenta que apenas 800.000 bovinos sdo alimentados com dietas
de alto concentrado por ano, evidenciando ainda, pouca aplicabilidade do sistema no
pais.

Segundo Brown (2006), as dietas empregadas em confinamentos podem ser
classificadas quanto a sua inclusdo de volumoso com base na matéria seca, sendo
elas: baixo concentrado (até 40 % da matéria seca ingerida), médio concentrado (entre
41% a 69 %) e alto concentrado (acima de 70 %).

2.3 Dietas de alta proporcao de concentrado em confinamento

Os maiores confinamentos em atividade utilizam os graos de cereais como
principal fonte de energia. Dietas tradicionais com propor¢éo de volumoso/concentrado
de 60/40%, baseado na matéria seca (MS) da dieta, estdo sendo substituidas por
dietas com alta propor¢do de grdos, devido a necessidade de se obter dietas mais
energéticas, além da facilidade de transporte e estocagem dos gréos.

Blaser (1990) relata que a demora na terminacdo dos animais verificadas
geralmente em sistemas de baixo concentrado, contribui substancialmente no aumento
das despesas. A energia de mantenca de um animal soma-se dia apés dia, fazendo
com que a soma final seja maior para animais que ganham menos peso diariamente e
demoram mais dias, para chegar ao peso de abate, consumindo mais matéria seca e
proteina destinadas a mantenca do que a conversdo em produto animal (carne).
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Os ruminantes atingem niveis de produ¢do maximos ingerindo alimento de alta
qualidade e com quantidade adequada de energia, proteina, minerais e vitaminas.
Segundo Silva et al. (2002), para que se possa alcancar indices produtivos melhores,
torna-se necessario a inclusao substancial de concentrado na dieta dos animais, pois
somente 0s volumosos néo fornecem adequado nivel de energia para maximizar a
producao animal.

Woody et al. (1983), avaliando dietas com alta proporcao de concentrado,
perceberam que animais que receberam dietas acima de 90% de grdos ganharam
peso 7% mais rapido e necessitaram 16% a menos de nutrientes por unidade de
ganho que outro grupo de animais alimentados com dieta contendo 70% de gréaos.
Bartle et al. (1994), testaram o efeito de niveis de volumosos sobre o desempenho
de bovinos e constataram que os animais alimentados com dietas sem volumosos
consumiram quantidade menor de matéria seca e obtiveram o mesmo ganho em
relacdo aos animais que receberam dieta com 10% de volumoso.

Ao adicionar-se maiores niveis de carboidratos soluveis na dieta dos animais
(presente em grande quantidade em alimentos concentrados), ocorre um pleno
aumento velocidade de fermentacédo do substrato ruminal levando a um aumento da
concentracao de acido propibnico, que por sua vez, favorece o desenvolvimento da
acidose ruminal. A acidose ruminal € um disturbio caracterizado principalmente pelo
acumulo de acido lactico no interior do rimen. No decorrer deste processo, no ambiente
ruminal ocorre um aumento continuo de Streptococcus bovis, que fermentam acgucar e
lactato, fazendo com que o pH caia continuadamente, propiciando o desenvolvimento
dos Lactobacillus que produzem ainda mais lactato, levando muitas vezes o animal a
entrar em um quadro de acidose clinica (Pordomingo et al., 2002).

Avelocidade com que o amido é degradado no rumen varia de acordo com a forma
e tipo de processamento das fontes de amido. A diminui¢do da particula pela moagem
e a ensilagem em alta umidade sdo processos que aumentam a disponibilidade de
amido e, em consequéncia favorecem ao desenvolvimento de acidose ruminal.

Galyean et al. (1979), comentam que o milho inteiro tem menor digestibilidade
a nivel ruminal (70,8%) do que o milho triturado (91,7%). Os autores relatam também
que a digestao do amido no trato total foi menor para o milho inteiro (88,2%) em relacao
ao milho moido (média 93,9%) para novilhos alimentados com dietas a base de milho.
Em contra partida, Gorocica-Buenfil e Loerch (2005) realizaram estudos alimentando
animais jovens em confinamento com gréo inteiro e milho moido e observaram que o
processamento do grao nao trouxe beneficios adicionais, sendo que o ganho de peso,
a eficiéncia alimentar e as caracteristicas de carcaca ndo se alteraram.

Os sistemas de producao de animais jovens inteiros (machos holandeses) sob
dieta de alta densidade energética ou dietas de alto-grdo possibilitam excelentes
resultados no desempenho, eficiéncia alimentar e nas caracteristicas de carcaca
(Schoonmaker et al., 2002).
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2.4 Dieta de alto grao

O aumento da necessidade de eficiéncia nutricional dos rebanhos, leva a uma
adequacao com relacdo aos niveis de fibra longa e de grao da dieta. De acordo com
e Grandini (2009) a utilizacdo do grdao de milho inteiro pode proporcionar racdes de
elevada densidade nutricional sem a utilizagdo de fibras provenientes de forragens.

A funcdo do grao de milho inteiro em dietas de alto grdo é de fornecer energia
e promover uma maior salivacdo e elevacdo do pH ruminal, reduzindo a acidose
subclinica e causando maior consumo quando comparado com ragcdes contendo 0
grao de milho processado (Stock et al., 2007).

Existem varios trabalhos na literatura nos quais foram utilizadas dietas com alto
teor de concentrado, recorrendo ao processamento ou nao de gréos, porém poucos
trabalhos foram conduzidos a fim de avaliar as dietas sem nenhuma fonte de volumoso.

O processamento de graos faz parte de uma discussdo que ocorre ha muito
tempo entre os pesquisadores, e, devido a dados relatados e principios historicos que
limitam a utilizacdo do milho inteiro em dietas de confinamento. O milho, sem davida,
€ um dos alimentos de maior importancia para terminacé&o de bovinos destinados a
producéo de carne, pelo seu grande potencial energético, estando presente como
alimento tradicional na maior parte das dietas dos animais (Gorocica-Buenfil e Loerch,
2005).

O gréo de milho inteiro (MGl), devido principalmente ao seu tamanho e estrutura,
atua com estimulo suficiente para a funcéo ruminal, permitindo retirar a substituicdo de
dietas exclusivamente volumosas por dietas com alto teor de concentrado (Pordomingo
et al., 2002).

Em um estudo realizado por Lee et al. (1982), observou-se que dietas formuladas
a partir de milho gréo inteiro (MGl) e milho floculado a vapor (MFV) sdo empregadas nas
racdes a muitos anos e que a dieta de MGl emprega um desempenho superior ou igual
a MFV em dietas onde se usa somente concentrado. Concluindo que a substituicao
de 25% do MFV na dieta de MGI nao trouxe qualquer prejuizo no desempenho dos
animais.

2.5 Animal inteiro versus castrado

Atomada de decisao de deixar o animal inteiro ou castrado é, na maioria das vezes,
determinada por uma questéao politica diretamente relacionada a industria frigorifica, a
qual associa suas exigéncias e necessidades as competéncias de mercado .

Segundo Moura (1996), a castracao define-se como operacéo a que consiste na
ablacéao testicular ou supressao funcional dos 6rgaos reprodutores, dada por meio da
retirada dos testiculos ou ovarios, geralmente destinada a tornar os animais para mais
doceis para trabalho, facilitar engorda e melhorar a qualidade da carne nos animais
destinados ao abate.

A castracdo dos machos na pecuaria de corte é rotineira nas fazendas que
trabalham com a atividade, sendo realizada com objetivo de facilitar o manejo dos
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animais e propiciar melhor qualidade do produto final (Araldi, 2007). Varios produtores
gue tem sua eficiéncia determinada pela precocidade de abate geralmente alcancada
pela utilizacdo da tecnologia do confinamento, tém deixado de castrar os animais por
conseguirem carcagas de qualidade satisfatéria mesmo em animais ndo castrados
(inteiros).

Por um longo periodo de tempo, o procedimento de castracdo era realizado com
a funcdo de manter os animais calmos, devido a diminuicao dos niveis de testosterona.
Com o passar dos anos devido ao avanco verificado na pecuéria de corte, a castracéo
passou a acontecer com o objetivo de alcancar melhorias na qualidade da carcaca,
por meio de uma melhor cobertura de gordura, menor ocorréncia de brigas e menor
estresse no pré-abate (Vaz et al., 2012).

Os principais métodos de castracdo sao: método cirdrgico, método com
emasculador e castracdo quimica. O ato de castracéo, principalmente a cirurgica,
afeta o bem-estar animal aumentando os riscos de complicagdes como infecgdes e
miiases levando a perda de peso, podendo, em casos extremos, levar o animal a
morte. Animais castrados tornam-se mais doceis, reduzem problemas por disputa
hierarquica, prenhez indesejada em lotes mistos e diminuicdo do comportamento
sexual de monta.

Segundo Restle, (1999), a utilizagdo de animais ndo-castrados para producéo
de carne mostra-se importante do ponto de vista que animais inteiros apresentam
eficiéncia alimentar e ganho de peso superior, além de apresentarem carcagas de
melhor conformacé&o e com maior relagdo de musculo, quando comparados a um
mesmo grupo contemporaneo de castrados. Animais inteiros jovens (idade inferior a
22 meses) produzem carcaca amplamente cobicadas pelo consumidor, demostrando
que a utilizacéo de dietas de alto concentrado, como a de alto-grdo, séo ferramentas
que justificam o abate de animais cada vez mais precoces.

Restle et al. (1999), compararam animais castrados e nao castrados em diferentes
idades e observaram que 0s mesmos apresentaram rendimentos de carcacas muito
parecidos, proximo a 52%. No entanto, os animais néao-castrados mostraram melhor
conformacdo indicando uma maior musculatura, resultado da agcdo dos hormdnios
anabolizantes dos testiculos. Logo, animais castrados mostraram maior deposicéo de
gordura de cobertura.

2.6 Castracao cirurgica

A castracgdo cirurgica ou orquiectomia, € utilizada tradicionalmente nos sistemas
de producédo. Listoni (1998), relata que com a castracdo os animais desenvolvem
maior crescimento muscular na parte posterior, onde estdo localizados os cortes
nobres, além de acabamento de gordura precoce e de qualidade superior, tendo assim
uma maior valoriza¢do nos frigorificos. Os bovinos castrados produzem carcacgas de
melhor aparéncia e carne com maior maciez em relacéo a bovinos inteiros (Restle et
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al., 1996).

Carvalho, Silva e Hoe (2011) realizaram um estudo com 500 animais com objetivo
de quantificar os efeitos negativos da castragéo cirdrgica. Foram realizadas castracées
em quatro propriedades com ablacdo ou incisao lateral da bolsa escrotal, onde os
animais foram pesados no dia da castracao e 28 dias apds a cirurgia, sendo avaliados
quanto as complicacbes poOs-cirurgicas. Encontrou-se neste periodo 14,8% de miiase,
1,8% de hemorragia, 3,8% de funiculite, 5,4% de abcesso, 1,6% de granuloma e 0,4%
de Obito. Nas quatro propriedades houve impacto no ganho de peso dos primeiros 28
dias p6s-castracao, sendo que, em uma das fazendas avaliadas, 34,6% dos animais
tiveram perda de peso neste periodo.

Segundo Paranhos da Costa et al. (2002), o procedimento cirurgico da castracéo
causa uma série de transtornos relacionados a problemas para imobilizar o animal,
dificuldade na implantacdo e manutencao de curativos pos-cirurgicos, diminuicao do
desempenho, além do questionamento relacionado ao tema de bem-estar animal.
Segundo Miranda et al., (2013), nos ultimos anos tém ocorrido um aumento no interesse
dos consumidores do produto final pelo bem-estar animal, qualidade e seguranca dos
produtos de origem animal, limitando muitas vezes o procedimento de castracao.

2.7 Imunocastracao

Buscando-se minimizar os problemas ocasionados pela castracdo cirargica,
desenvolveu-se no mercado a vacina denominada fator anti-GnRF (GnRF — Fator
liberador das gonadotrofinas) que estimula a sintese de anticorpos que neutralizam
o GnRF e inibem, consequentemente, a liberacdo dos hormdnios sexuais masculinos
e femininos. Esta vacina corresponde a uma alternativa frente os danos da castracéao
cirurgica, facilitando o manejo dos bovinos destinados a produgéo de carne (Hernandez
et al., 2005).

A vacina utilizada para imunocastracdo em bovinos € a Bopriva®, a qual foi
desenvolvida na Nova Zelandia pela Pfizer Saude animal, hoje denominada Zoetis.
No Brasil passou a ser utilizada a partir de janeiro de 2010. Foi aprovada no pais
para uso pelo Ministério de Agricultura Pecuaria e Abastecimento — MAPA em 12 de
novembro de 2010, conforme consta na circular N. 02/2011/DICAR/CGI/DIPOA de 29
de setembro de 2011 — Brasilia/DF (Brasil, 2011).

A imunocastracao foi desenvolvida como uma forma de amenizar os prejuizos
causados pela castracao cirurgica convencional. Neste caso, consegue-se associar
os efeitos benéficos de permanecer com o animal inteiro até o periodo desejado e,
posteriormente, inibir os efeitos deletérios que encontramos na castragdo convencional
(Paranhos da Costa et al., 2002).

O horménio testosterona assim como outros esterdides produzidos nos testiculos,
séo liberados na circulacado e transportados a varios tecidos, atuando em diversas
funcgdes, incluindo os mecanismos de feedback da regulacé&o da producéo e secrecao
de GnRF, LH e FSH, caracterizando o desenvolvimento animal sob aspectos sexuais
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masculinos (Hafez e Hafez, 2004).

A vacina Bopriva® utilizada para realizar a imunocastracédo nos bovinos, atua
como vacina anti-GnRF, inibindo os fatores liberadores das gonadotrofinas. Nesse
processo ocorre a producao de anticorpos que neutralizam o fator GnRF e inibem
por determinado periodo a liberagdo dos horménios sexuais masculinos e femininos,
produzindo os efeitos desejaveis de diminuicdo do comportamento sexual e
agressividade dos animais.

Janett et al.,, (2012), relatam que a inibicdo temporaria de GnRF reduz a
secrecdo de testosterona, levando a uma involugcao testicular. A paralizacdo da
espermatogénese reduz os comportamentos agressivos e sexuais. O desempenho de
animais imunocastrados, na maioria das vezes, € intermediario entre 0s animais nao-
castrados e castrados cirurgicamente (Roca et al., 2011).

Alguns produtores tardam a castracdo para obter o maximo proveito dos efeitos
benéficos da testosterona como efeito anabolizante. A secrecao da testosterona inicia-
se entre 3,5 a 5,5 meses, dependendo do estagio nutricional do animal, e as alteracées
no ganho de peso entre animais castrados e inteiros comecam a ser aparentes a partir
do quarto e quinto més de vida.

Ribeiro et al. (2004) avaliando o desempenho e as composi¢cdes de carcacas
de animais Bos indicus castrados fisicamente, imunocastrados e inteiros, observaram
diferencas significativas entre os grupos para o peso final aos 385 dias de idade, obtendo
diferenca também para ganho diario e o peso de carcaga quente. Os maiores valores
eram caracteristicos dos animais inteiros ja castrados, enquanto os imunocastrados
nédo apresentaram diferencga significativa.

REFERENCIAS

ARALDI, D. F.; Manejo de Bovinos de Corte. Material didatico da disciplina de Bovinocultura de
Corte, Cruz Alta: UNICRUZ, 2007.

BARBOSA, F. A., R. C. SOUZA, D. C. ABREU, V. J. ANDRADE, and J. M. LEAO. 2012. Geréncia
e competitividade na bovinocultura de corte. In: Proc. 8th. Symposium of beff cattle production.
Vigosa, Brazil. p. 159.

BARTLE, S.J.; PRESTON, R.L.; MILLER, M.F. Dietary energy source and density: effects of roughage
source, roughage equivalent, tallow level and steer type on feedlot performance and carcass
characteristics. Journal of Animal Science, v.72, n.8, p.1943-1953, 1994.

BROWN, M. S., C. H. Ponce and R. Pulikanti. Adaptation of beef cattle to high-concentrate diets:
Performance and ruminal metabolism. 2006. J. Animal Science. 2006. 84:E25-E33.

BULLE, M.L.M.; RIBEIRO, F.G.; LEME, P.R. et al. Desempenho de tourinhos cruzados em dietas de
alto teor de concentrado com bagaco de cana-de-agucar como Unico volumoso. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.31, n.1, p.444-450, 2002.

CARVALHO, F. S. R.; C. R. SILVA; F. HOE. Impacto da castracao cirurgica no ganho de peso e estado
clinico de bovinos de corte. A Hora Veterinaria, 30, n°® 179, 2011.

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Capitulo 19



Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Capitulo 19

FERNANDES; A.R. M.; SAMPAIO, A.A.M.; HENRIQUE, W; TULLIO, R.R.; PERECIN D.; OLIVEIRA,
E.A.; VILELA, H.L.F.; FAZOLO, B.; RIBEIRO, G. M.; SILVA, T.M. Eficiéncia produtiva e caracteristica
qualitativas da carne de bovinos jovens terminados em confinamento. Consumo de nutrientes e
desempenho.Iln: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 47, 2006. Jodo
Pessoa, PB. Anais... 2006. CD-rom.

FRANCO, M. Alto gréo x alto volumoso. Revista DBO. (Matéria de capa) n.308, ano 25, p.54 - 58,
2006.

GALYEAN, M.L.; WAGNER, D.G.; OWENS, F.N. corn particle size and site and extent of digestion by
steers.Journal of Animal Science, v.49, p.204-110, 1979.

GOROCICA-BUENFIL, M. A.; LOERCH, S. C. c Journal of Animal Sciense. Savoy, v. 83, n 3, p. 705-
714, 2005.

GOTTSCHALL, C. S. Impacto nutricional na producéo de carne — Curva de crescimento In: J.F.P.
Lobato; J.O.J. Barcellos; A.M. Kessler. Producao de Bovinos de Corte. Porto Alegre, Ed. PUCRS,
1999. p.169-192.

GRANDINI, D. Dietas Contendo Graos de Milho Inteiro sem Fonte de Volumoso para Bovinos
Confinados. In: Il SIMPOSIO INTERNACIONAL DE NUTRICAO DE RUMINANTES. Anais... Botucatu:
FCA-UNESP-FMVZ, 2009, p.90-102

HAFEZ, E.S.E. e HAFEZ, B. Reproducdo Animal. Sdo Paulo, Brasil: Manole, 7ed, 24 2004, 513p.

HERNANDEZ, J. A. et al. Reproductive characteristics of grass-fed, luteinizing hormone-releasing
hormone-immunocastrated Bos indicus bulls. Journal of Animal Science, v. 83, n. 12, p. 2901-2907,
2005.

IBGE —Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Bovinocultura Leiteira. thitp://www.sidra.ibge.
gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=94&z=p&0=29&i=P. Acessado em 10 novembro 2016.

LEE, R. W.; GALYEAN. M. L.; LOFGREEN, G. P. Effects of mixing whole shelled and ateam flaked
corn in finishing diets on feedlot performance and site and extent of digestion in beef steers. Journal
of Animal Sciense, Savoy, v. 55 n. 3. P. 475-483, 1982.

LISTONI, A. Boi inteiro x boi castrado. Revista Produtiva, v. 22, p. 38-39, 1998.

LOPES, M. A., MAGALHAES, G.P. Rentabilidade na terminagdo de bovinos de corte em confinamento
um estudo de caso em 2003, na regido oeste de Minas Gerais. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.
29, n. 5, p. 1039-1044, 2005.

MIRANDA, D. L.; CARVALHO, J. M.; THOME, K. M. Bem-estar animal na producéo de carne bovina
brasileira. Informac6es Econdmicas, SP, v. 43, n. 2, 2013.

MOURA, A. C.; LUCHIARI FILHO, A. Castracao. Pecuaria de Corte. Sdo Paulo, v. 6, n. 56, p. 45-47,
Maio 1996.

PARANHOS DA COSTA, M. J. R. et al. Contribuicao dos estudos de comportamento de bovinos
para implementacéo de programas de qualidade de carne. In: Albuquerque, F. S. (org.) Anais do XX
Encontro Anual de Etologia, Sociedade Brasileira de Etologia: Natal, RN, p. 71-89, 2002.

PORDOMINGO, A. J.; JONAS, O.; ADRA, M.; JUAN, N. A; AZCARATE, M. P. Evaluacién de dietas
basadas en grano entero, sin fibra larga, para engorde de bovinos a corral. 2002.

RESTLE, J. et al. Machos ndo-castrados para producéo de carne. In: RESTLE, J. (Ed.).




Confinamento, pastagens e suplementagéo para a produgéo de bovinos de corte. Santa Maria:
UFSM, 1999. cap. 10, p. 210-231.

RIBEIRO, T.R. et al., 2001. Caracteristicas da Carcaca de Bezerros Holandeses para Producao de
Vitelos Recebendo Dietas com Diferentes Niveis de Concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia,
30(6S): 2154;2162.

ROCA, R. O. et al. Imunocastragé@o de bovinos criados em pasto: composi¢ao centesimal e
propriedades sensoriais da carne. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA, 38,
2011, Florianépolis. Anais..., Florianépolis: SBMV, 1 CD ROM. 2011.

RODRIGUES, K. K. N. L.; JUNIOR, P. R.; MOLETTA, J. L.; MURARO, G.B. Avaliagdo do desempenho
de bovinos mesticos puruna, alimentados com diferentes niveis de energia. Boletim de Industria
Animal, Nova Odessa, v. 64, n. 3, p. 241- 247, 2007.

SILVA, F. F.; VALADARES FILHO, S.C.; ITAVO, L.C.V.; VELOSO, C.M.; VALADARES, R.F.D.; CECON,
P.R. MORAES, E.H.B.B.K.; PAULINO, P.V.R. Exigéncias liquidas de aminoacidos para ganho de peso
de nelores nao-castrados. Revista Brasileira Zootecnia, v.31, n.2, p.765-775, 2002.

WOODY, H.D.; FOX, D.G.; BLACK, J.R. 1983. Effect of diet grain content on performance of growing
and finishing cattle. Journal of Animal Science, v.57, p.717-726, 1983.

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Capitulo 19



SOBRE OS ORGANIZADORES

Alécio Matos Pereira: Possui graduacdo em Medicina Veterinaria (2004),
Mestrado (2008) e Doutorado (2014) em Ciéncia Animal (area de concentragdo em
Reproducao Animal) pela Universidade Federal do Piaui. Atualmente é Professor da
Universidade Federal do Maranhao, Campus IV, da disciplina de Anatomia e Fisiologia,
nos cursos de Zootecnia, Agronomia e Biologia. Tem experiéncia na area de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, com énfase em endocrinologia e piscicultura. E-mail para
contato: aleciomatos@gmail.com Lattes: http://lattes.cnpq.br/2057530058619654

Sara Silva Reis: Possui graduagcdo em Zootecnia pela Universidade Federal do
Maranhao (2019). Mestranda em Ciéncia Animal pelo Programa de Pés-graduacéo
PPGCA pela Universidade Federal do Maranh&o - Campus IV. Tem experiéncia na area
de Zootecnia, com énfase em termorregulacdo e parasitologia. E-mail para contato:
sara.reis652@gmail.com Lattes: http://lattes.cnpq.br/9200770549379851

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 Sobre os Organizadores m



Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 indice Remissivo




INDICE REMISSIVO

A

Alimentacdo 48, 91, 94, 95, 96, 98, 99, 112, 113, 133

Ambiente 3, 14, 60, 106, 107, 109, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 133, 134
Anatomia 100, 101, 102, 103, 141

Arritmia 32, 37

Ataxia 4, 77,78, 88, 89

Atividades rurais 94

B
Bovinocultura de leite 120, 130
C

Caatinga 94, 95, 96, 97, 98, 99

Canabidiol 2, 5

Canino 1,5, 7,8, 11, 26, 30, 31, 57, 70, 77

Caprinovinocultura 91

Cardiopatia 32

Castragao 29, 130, 135, 136, 137, 138, 139

Cirurgia oral 72

Clinica 1, 3, 4, 25, 28, 30, 31, 33, 37, 39, 62, 76, 77, 82, 87, 90, 124, 128, 134
Coccéo 100

Codornas 111, 112, 113, 115, 116, 117, 118

Colecistojejunostomia 80, 81, 82, 83, 84, 85

Congénita 77,78, 126, 127

Contratura tendinea 126, 127

Controle 1, 2, 3, 4,12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 36, 50, 55, 57, 61, 66, 90,
109, 120, 121, 123, 124, 133

D

Danos 5, 48, 85, 100, 101, 137

Desempenho 92, 95, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 115, 117, 130, 132,
134, 135, 137, 138, 139, 140

Dieta de alto grao 130, 131, 135

Disseccéao 100, 101

Doenca de Lyme 42, 43, 49, 62, 67

Ducto biliar 80, 84

E

Eficiéncia produtiva 120, 121, 139
Elisa 8, 41, 42, 50, 51, 56, 58, 59, 60, 61, 64, 67, 124
Endocardite 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 indice Remissivo




Epifises 100
Epigastrico caudal 69

F

Farmacos 87, 88
Felino 72,73, 74, 75, 80, 81, 82, 87
Ferida 69, 70, 71
Fonte de volumoso 94, 99, 135, 139

G
Glicuroniltransferase 88
H

Hemoparasitas 7
Hidrocefalia congénita 77
Hubbard 105, 106, 107, 108, 109

Ictericia 11, 80, 81, 82, 84
Incidéncia 24, 26, 29, 30, 33, 107
Infeccdes concomitantes 7
Ingestdo 1, 3, 4, 48

L

Linhagem 105, 106, 107, 108, 109
Liquor cefalorraquidiano 77

M

Maconha 1,2, 3,4, 5

Mastite 119, 120, 121, 122, 123, 124
Metabolizacdo 4, 87, 88

Miocardite 32, 35, 37, 38, 39

(o)
Oncologia 25, 30, 31, 71
P

Palato 72, 73, 75, 76

Parafina 100, 101, 102

Patologias 18, 29, 90, 91, 92, 108

PCR 8, 41, 42, 48, 49, 51, 54, 55, 56, 57, 58, 60, 64, 67, 124
Piometra 32, 34, 37

Plantas nativas 94, 95, 98, 99

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2 indice Remissivo




Producéo 48, 91, 94, 98, 100, 105, 106, 108, 109, 112, 113, 115, 116, 117, 120, 121, 124, 130,

131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140
Propriedades psicoativas 1, 2

R

Radiografia 34, 77, 79
Reproducéao 25, 124, 139, 141
Retalho de padréo axial 69, 70, 71

S

Sanidade 90, 91, 105, 120
Sanidade animal 90, 120

Saude publica 14, 15, 16, 22, 90
Semiarido 94, 95, 99

Sepse 32, 37, 38

Sutura 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75

\')

Variancia residual 111, 114, 117
Vetores 6, 7, 8, 16, 18, 41, 43, 45, 47, 48, 49, 67

z

Zoonoses 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 50, 61, 66

Estudos em Medicina Veterinaria e Zootecnia 2

indice Remissivo









