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APRESENTACAO

O Brasil esta entre os paises lideres em producéo e exportacdo em varias
atividades agropecuérias. Estas atividades s&o conduzidas em ampla diversidade de
sistemas produtivos, envolvendo diferentes niveis de intensificacdo, produtividade,
niveis tecnologicos e tamanho de propriedades.

Na obra “Analise Socioeconémica da Exploracdo de Ovinos, Caprinos
e Bovinos” estdo apresentados trabalhos com foco nas areas da producdo que
fazem a diferenga quando se busca atingir a maxima eficiéncia produtiva de animais
ruminantes, refletindo no resultado econémico e consequentemente no impacto social
que as atividades pecuarias exercem na vida do produtor, colaboradores diretos, na
cadeia produtiva, nos consumidores e na sociedade em geral.

Temas como a gestao, gerenciamento técnico e econdmico, nutricdo, sanidade,
tecnologias, ambiéncia e mitigacdo de gases de efeito estufa foram abordados em
experimentos controlados, revisdes e estudos de caso. Todos os capitulos visam
contribuir com informacgdes Uteis a pesquisadores, técnicos e produtores, além de
gerar informagdes de interesse para a sociedade que constantemente aumenta sua
exigéncia para com os produtos de origem animal.

A Atena Editora, através da divulgacéo de trabalhos relevantes do meio cientifico,
visa contribuir com a geracdo e a disseminacéo do conhecimento técnico de ampla
aplicabilidade na realidade da agropecuaria brasileira. Informacdes que podem
permitir colocar o Brasil na vanguarda da produgao de alimento para o mundo de
forma sustentavel.

A organizacao deste e-book agradece a dedicacdo dos autores e instituicoes
envolvidas pelo desenvolvimento dos referidos trabalhos. O compartiihamento da
informacao é um passo fundamental para a geracédo de conhecimento robusto a partir
do debate técnico-cientifico de alto nivel.

Gustavo Krahl
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RESUMO: A producdo de alimentos,
mesmo em periodos de crise, sempre sera
uma atividade necessaria. A ovinocultura
tem passado por constantes mudancas em
diferentes regides do planeta e no Brasil é uma
atividade com vasto espago para expansao
e com diversas vantagens comparativas em
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relacéo a outros sistemas de producéo animal.
E uma atividade que se enquadra no perfil
produtivo de propriedades de pequeno, médio
e grande porte e, seu rapido ciclo de producgao,
proporciona maior eficiéncia bioldgica e liquidez
econOmica aos processos de producéo. Este
estudo teve por objetivo identificar diferenciais
tecnoldgicos e gerenciais na combinacédo dos
fatores de produgcdo em uma propriedade
dedicadaaovinocultura. Apesquisafoidelineada
como um estudo de caso. A propriedade, objeto
do estudo, localiza-se no estado do Parana, na
regido metropolitana de Curitiba. Utilizou-se a
técnica de entrevista semiestruturada com o
proprietario/gestor da propriedade associada a
observacéao direta em visita no local de produgao
de ovinos. Como resultados, evidenciou-se
que a integracdo de novas tecnologias aos
processos produtivos permite a inovacdo, a
maior automacado e, consequentemente, a
melhoria da produtividade e competitividade
do processo produtivo que pode ser traduzida
como eficiéncia. As tecnologias adotadas pela
propriedade também refletem a capacidade do
proprietario/gestor e do sistema de producéo
como um todo, em otimizar o uso dos recursos
indicadores

disponiveis e controlar seus

zootécnicos e econdbmicos, transformando

os dados em informagcbes e utilizando
estas informac¢des para a melhoria de seus

resultados e dos objetivos nos diferentes niveis

Capitulo 1




de planejamento e gestdo estratégica que, por sua vez, impactam diretamente os
resultados obtidos.

PALAVRAS-CHAVE: Carne Ovina. Indicadores de Desempenho. Planejamento
Estratégico. Produc&o Animal. Zootecnia.

TECHNOLOGICAL AND MANAGERIAL DIFFERENTIALS APPLIED TO SHEEP
FARMING

ABSTRACT: The food production, even in times of crisis, is always a necessary
activity. The sheep industry is undergoing constant change in different regions of the
planet. The production of sheep for meat in Brazil is an activity with wide space for
expansion and several comparative advantages over other animal production systems.
The sheep industry look to the farms several extensions and the rapid production
cycle of sheep provides greater biological efficiency and economic of the production
processes. The aim of this study was identify know-how and management particulars
applied to sheep production system, especially in relation to the combination of factors
of production and use of technologies. For this, a case study was conducted. Data
were collected through semi-structured interview based on previously prepared guide,
with the owner flock sheep and was complemented with observations on property. The
results show that the integration of new technologies to production processes generate
innovation. In addition, increased automation improves productivity and competitiveness
in the processes, which described as bio-economic efficiency. Furthermore, the
technologies adopted by the property also reflect the ability of the owner/ manager
and the production system as a whole, to optimize the use of the available resources
and to control their zootechnical and economic indicators, transforming the data into
information and using this information to improve its results and the objectives at the
different levels of strategic planning and management that, in turn, directly impact the
results obtained.

KEYWORDS: Sheepmeat. Performance Indicators. Strategic Planning. Animal
Production. Animal Science.

11 INTRODUGCAO

Diversos estudos buscam enfatizar a relevancia da ovinocultura, como
alternativa para a producdao animal, nos mais variados contextos produtivos. A
producao de pequenos ruminantes é apontada pela Organizacao das Nacdes Unidas
para a Alimentacdo e Agricultura (FAO) como uma oportunidade significativa para a
segurancga alimentar de familias préximas a linha de pobreza (SINN et al., 1999).

Dentre os desafios enfrentados pela producéo de pequenos ruminantes (cabras
e ovelhas) no mundo, cita-se a necessidade de assisténcia técnica e desenvolvimento
de politicas para a manutencdo da viabilidade desta atividade. Ainda existe pouca
publicacdo cientifica dedicada a estudos econémicos e de mercado dos sistemas
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de producédo de pequenos ruminantes, especialmente na difusdo das inovagdes e
pesquisas até os produtores (DUBEUF, 2011).

O consumo de carne abrange diversas dimensdes do processo de
desenvolvimento da humanidade, desde a facilidade de concentragdo de energia
e proteina em um Unico alimento, disponibilizando tempo para outras atividades
evolutivas para o homem primitivo, até o ja comprovado desenvolvimento encefalico
relacionado ao consumo de carne nas diversas etapas da evolugdo humana. O
consumo de carne é considerado por muitos autores uma heranca evolutiva que esta
relacionada ndo apenas a questdes bioldgicas, mas também aquelas sociais e culturais,
ou seja, o consumo de carne € uma atividade biocultural. Embora o comportamento
contemporaneo, especialmente em regidées mais urbanizadas, indique uma reducao
no consumo de carnes, esta ainda é uma decisdo da minoria da populacédo (LERQOY,
PRAET, 2015).

Segundo dados da FAO (2006), o consumo de produtos de origem animal
tera um crescimento de 29% para 35% até 2030 e podera chegar a 37% em 2050,
notadamente em paises em desenvolvimento. Estudos demonstram que existe
correlacao positiva entre os niveis de consumo de produtos de origem animal e a
renda per capita anual da populacdo. De acordo com Sans e Combris (2005), no
periodo entre 1961 e 2011, o consumo de proteinas de origem animal no Brasil
passou de 18 gramas para 49 gramas por habitante por dia. Na China, aumentou de
4,2 gramas para 37,2 gramas por habitante por dia e na india de 6,1 gramas para
11,9 gramas por habitante por dia.

Também se observa que 0 aspecto econdmico esta diretamente relacionado as
tendéncias de consumo de carne. O vegetarianismo e a restricdo ao consumo de carne
séo caracteristicas de populagdes de alta renda, enquanto que a ascenséo econémica
e social perpassa pelo desejo do incremento do consumo de carnes. E isso indica
que, nas préximas décadas, o nUmero de pessoas com expectativas para consumo
de carnes sera bem maior que o de pessoas com tendéncias a restricdo no consumo.
A disponibilidade tecnolégica ndao é o principal responsavel pela baixa eficiéncia
econOmica dos sistemas de producéo animal, mas sim a auséncia de conhecimento
técnico sobre como e quais tecnologias devem ser adotadas.

A necessidade de eficiéncia dos sistemas de produg¢do é um desafio importante
para a viabilidade econémica de qualquer atividade, em especial aquelas diretamente
ligadas a processos bioldgicos complexos e dependentes de fatores incertos
relacionados a condi¢des ambientais. Diante deste cenario, este estudo teve por
objetivo identificar diferenciais tecnolégicos e gerenciais na combinagdo dos fatores
de producdo em uma propriedade dedicada a ovinocultura, visando a obtencéo de
melhores resultados produtivos.

Andlise Socioecondmica da Exploragcéo de Ovinos, Caprinos e Bovinos Capitulo 1




21 TECNOLOGIA, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA

A tecnologia € descrita por Oliveira (1993) como o conjunto de conhecimentos
aplicados nos processos de operacionalizagao das atividades de uma empresa. A
integracao de novas tecnologias aos processos produtivos permite o desenvolvimento
de produtos inovadores que, consequentemente, serdo mais competitivos (JUGEND;
SILVA, 2010).

Para Rattner (1980), tecnologia é a aplicacdo sistematica e organizada do
conhecimento cientifico para a solugcéao de tarefas praticas no ambiente de producéo
e, suas alteracbes podem ser consideradas a forga propulsora de novas relacoes
sociais, implicando em novos métodos de uso dos recursos disponiveis e de critérios
para a avaliagdo da eficiéncia, baseados nos valores e metas da empresa. Para este
autor, a tecnologia pode ser traduzida como a corporificagao da relagao social entre o
capital e o trabalho, expressa tanto em maquinas, equipamentos e processos, quanto
em técnicas de comunicacéo, manipulacéo e de controle, constituindo um meio para
se atingir os objetivos finais da empresa.

Arbage (2000) destaca que o processo de geracéao e difusao de tecnologias pode
ser considerado um fator de producao capaz de transformar recursos, a partir das
técnicas produtivas, em bens de consumo e de capital para a sociedade. Uma empresa
com competéncia tecnologica desenvolve habilidades para implantar novas tecnologias
tanto em seu processo de organizagao da produgdo, quanto para a realizagcao de
investimentos. Avancos tecnolégicos promovem mudancas significativas no cotidiano
das pessoas e das instituicbes em qualquer ramo de atividade (SIQUEIRA, 2007). Nos
dias atuais, é inconcebivel novos processos estratégicos sem o uso de tecnologias
inovadoras (MINTZBERG; LAMPEL; GLOSHAL, 2006).

Para Corréa e Corréa (2009), as tecnologias alteram processos, principalmente
permitindo maior automacéo e impactando positivamente a produtividade, eficiéncia e
padronizacéo dos produtos. Porém, os autores alertam para a necessidade de analisar
os beneficios estratégicos, operacionais e financeiros advindos da adog¢do de uma
determinada tecnologia no contexto setorial e produtivo de cada empresa.

De acordo com Carvalho e Laurindo (2003), a integracéo entre as estratégias
da empresa, sua estrutura organizacional e o uso eficaz das tecnologias disponiveis
€, na maioria das vezes, o fator determinante do sucesso dessa organizacéo. A
transferéncia de tecnologia ocorre quando ha assimilacéo, absor¢céo e incorporacao
dos conhecimentos, fortalecendo a capacidade de inovagcdo, uso de recursos
humanos, definicao de valores, metas e objetivos, a partir dos quais seria possivel
derivar programas e projetos operacionais (RATTNER, 1980).

A gestdo do uso das tecnologias disponiveis no mercado com o objetivo de
aumentar a produtividade dos sistemas de producao pode ser traduzida como eficiéncia.
A avaliacdo desta eficiéncia deve ser realizada por meio de indicadores produtivos
e econbmicos, identificados com a utilizagdo de tecnologias e gestdo sistémica. A
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produtividade constitui um importante elemento ao se planejar, avaliar e aprimorar 0s
sistemas de producao e pode ser definida como a relagdo entre a qualidade dos bens
ou servigos produzidos e 0s recursos necessarios a esta producao (CERTO, 2003).

Segundo Ramos e Ferreira (2010), para atender ao conceito de produtividade,
€ necessario executar uma mesma atividade ou volume de produ¢cdo com uma
quantidade reduzida de recursos, independente da natureza econémica da empresa.
Tal conceito deve ser aplicado n&o apenas ao processo produtivo, mas também incluir
atividades que ndo sejam as fim da organizacéo, para que esta ndo seja prejudicada
pela ineficiéncia das atividades intermediarias. Para estes autores, a abordagem de
produtividade deve incluir desde a entrada de insumos até a agregacéo de valor e
entrega do produto final, atendimento ao cliente, capacitacédo de recursos humanos,
prestacao de servicos, planejamento estratégico e controle financeiro e orcamentario.

A eficiéncia significa fazer melhor aquilo que ja estd sendo feito e € medida
por meio do controle de seu desempenho (DRUCKER, 1984). Ou ainda o rateio dos
resultados pelos insumos utilizados em sua obtencédo (BATEMAN, 1998).

Para explicar a relacdo tecnoldgica entre insumos e produto, sob o aspecto
econbmico, é necessario compreender a funcdo de producdo como a quantidade
maxima de um produto, que se pode produzir com as quantidades disponiveis de
insumos, usando processos produtivos (MEIRA et al., 1996).

A eficiéncia técnica € um conceito que envolve os aspectos fisicos da producéo.
Ja a eficiéncia econbémica remete aos aspectos monetarios da producgéo, visando
a minimizacdo de custos ou maximizacdao de lucro. Um sistema de producédo é
considerado eficiente tecnicamente quando n&o existe a possibilidade de substituicao
de um processo produtivo por outro capaz de obter o mesmo nivel de produ¢do usando
uma quantidade inferior de insumos e que, os precos dos fatores de produgao impactam
diretamente a eficiéncia econémica, ou seja, 0 processo que, para produzir a mesma
qguantia de produto final, apresentar o menor custo de produc¢éo sera economicamente
o mais eficiente (AWH, 1979). Nem sempre o processo com melhor eficiéncia técnica
sera 0 mais eficiente economicamente. Nos ultimos anos, os critérios de eficiéncia
econdmica vém ganhando destaque na tomada de decisdo dos produtores na
combinacao de seus recursos disponiveis.

Segundo Arbage (2000), ao entendimento econémico, qualquer atividade que
envolva a transformacéo, alteracdo ou mudancas nos bens e servicos produzidos
pode ser considerada uma atividade produtiva. Dessa forma, as alteracbes de
natureza quimica, fisica ou biol6gica, de qualidade ou agregacao de valor a producéo
séo consideradas ag¢des produtivas que criam utilidades adicionais. Assim, a fungcéo
de producéo traduz a relagé@o entre a quantidade fisica de um fator de produgéo e a
guantidade fisica de produto produzido, representando a materializacéo da eficiéncia
técnica do processo produtivo e o nivel tecnoldgico empregado para a producéo. Para
este autor, entende-se por processo produtivo, a quantidade de cada fator que se faz

necessaria para se obter determinado nivel de producéo.
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Alguns sistemas produtivos podem ser mais intensivos em mao de obra,
outros em capital, atingindo, desta forma, trés diferentes estagios de producgéo. O
primeiro estagio pode ser descrito como o incremento no nivel de producdo em que
a produtividade média se iguala a produtividade marginal, ou seja, até este ponto, a
producao esta aumentando a taxas crescentes. O segundo estagio inicia quando a
produtividade média é igual a produtividade marginal e estende-se até o ponto em
que a produtividade marginal se iguala a zero, dito de outro modo, este estagio pode
ser considerado o economicamente 6timo, porque explora ao maximo o potencial da
combinacao de seus fatores de producdo. Ja o terceiro estagio inicia no ponto de
maxima producéo ou de tangéncia zero e é considerado economicamente irracional,
pois a produtividade fisica ndo mais responde positivamente a incrementos no uso de
insumos (PINDYCK; RUBINFELD, 2010).

Para Arbage (2000), em termos agricolas, quanto mais intensivo o uso do insumo
fixo terra, mais proximo da final do segundo estagio o agricultor consegue chegar
e, consequentemente, mais proximo da maxima eficiéncia produtiva ele mantém seu
sistema de producao. Porém, o uso de insumos variaveis mais caros, por exemplo,
fertilizantes, a eficiéncia econémica tende a ocorrer no inicio do segundo estagio de
producéo. Dessa maneira, a combinacao 6tima de insumos (fixo e variaveis) conduz o
sistema a maxima eficiéncia econémica.

Em sistemas de producdo animal, hd ampla diversidade de indicadores
zootécnicos e econbmicos que podem ser utilizados para avaliar a eficiéncia
econbmica. Tais indicadores precisam ser empregados de forma sistematizada para
se obter éxito na identificacdo dos fatores responsaveis pela eficiéncia ou ineficiéncia
da atividade. De maneira geral, as decisdes sdo tomadas de forma intuitiva, empirica
e sem o conhecimento prévio das demandas por melhorias que o sistema de producéo
realmente necessita. A utilizacao de ferramentas como planilhas eletrénicas e softwares
sdo essenciais na coleta de informacdes produtivas e econdmicas para posterior
analise e tomada de decisao (OAIGEN et al., 2008).

Nesse sentido, torna-se cada vez mais necessaria a énfase na gestdo e no
planejamento estratégico. A otimizagdo no uso dos recursos produtivos, especialmente
aqueles relacionados aos recursos alimentares, e a realizacdo de correlagdes entre
indicadores zootécnicos e econdmicos do sistema de producdo sdo essenciais
a obtencao de informacdes que auxiliem na tomada de decisdo e melhoria dos
resultados produtivos. Somente a opcao por tecnologias compativeis com os propositos
bioeconémicos do sistema de producao proporcionara resultados que contemplam os
desejos de produtividade e eficiéncia aos sistemas de produgcao animal.

31 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa exploratdria, a qual objetiva proporcionar maior
familiaridade com o problema, além de obter uma viséo geral de fatos que necessitam
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de melhores esclarecimentos (GIL, 2009). Ainda, a pesquisa foi delineada como um
estudo de caso. Trata-se de uma investigacdo empirica que analisa os fenébmenos
em seu contexto real, buscando compreender as situacdes da maneira mais ampla
possivel, mesmo diante da falta de controle dos eventos e variaveis e das possiveis
complexidades no processo de descricdo e interpretacdo de um caso concreto
(MARTINS, 2008).

A propriedade, objeto do estudo de caso, localiza-se no estado do Parana, na
regido metropolitana de Curitiba e utiliza diferenciais tecnologicos e gerenciais, visando
ao alcance da eficiéncia de seu sistema de producdo. Destacam-se nesta regidao a
producao agricola com pouca mecanizacéo, a produ¢ao pecuaria e a silvicultura.

Utilizou-se a técnica de entrevista semiestruturada com o proprietario/gestor da
propriedade associada a observacgao direta em visita no local de producao de ovinos
no dia 04 de agosto de 2015 para a coleta dos dados. O nome da empresa e do
proprietario/gestor foram suprimidos, de modo a garantir o sigilo das informacdes
coletadas. Os dados coletados foram analisados de forma descritiva e os resultados
foram interpretados e discutidos com apoio de referencial teérico.

4 | RESULTADOS

4.1 Caracterizacao da Propriedade e do Sistema de Producao

A propriedade em estudo localiza-se na regiao metropolitana de Curitiba — PR.
O sistema de producdo em andlise possui uma éarea total de 140 hectares, sendo 40
destinados a silvicultura, 10 hectares a ovinocultura e 90 hectares constituem areas
de preservacéo permanente.

O proprietario/gestor possuia 49 anos e ensino superior completo. Sua principal
fonte de renda concentra-se no setor urbano, sendo soOcio majoritario de duas
empresas do terceiro setor. Logo apds a aquisi¢cao, o primeiro uso da propriedade foi
para lazer. A partir de 2013, decidiu-se explora-la economicamente com a silvicultura
e a ovinocultura de corte. Devido a restricdo de uso do recurso terra, o proprietario/
gestor optou pelo sistema de producao intensivo, sendo 80% da area mecanizavel
(menos de 10% da area total da propriedade) utilizada para a producéo de forrageiras
para a alimentacéo dos animais e os 20% restantes sao destinados as instalagdes
para os animais e anexos do sistema de producéo.

A propriedade possuia um plantel de aproximadamente 600 ovinos das racas
Texel e White Dorper, mantidos em sistema de confinamento com expectativa de evoluir
o rebanho para 1000 a 1200 ovinos nos proximos anos, obedecendo os padrdes de
qualidade estabelecidos no planejamento estratégico. A escolha das racas foi devido
a disponibilidade de animais na regido e pelas caracteristicas dos animais, além da
maior facilidade para comercializagcédo dos produtos do sistema de producéo.
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Os animais eram comercializados com uma Cooperativa de carne ovina. Dentre
as principais caracteristicas valorizadas pelo cliente (industria) destacam-se: o0 uso de
racas com aptidao genética para producéo de carne, a precocidade dos animais, o
rendimento da carcaca, o tamanho e padroniza¢ao dos animais e, consequentemente,
dos cortes produzidos. A meta da propriedade é produzir 0 mesmo peso de matrizes
do rebanho em produto (cordeiros para abate) no decorrer de um ano, desta forma
atingindo um parémetro biologico satisfatorio de eficiéncia produtiva.

4.2 Diferenciais Tecnoldgicos do Sistema de Producao

A adocao de qualquer nova tecnologia € precedida de pesquisas sobre seus
resultados, busca por informacdes de outros sistemas de producéo que ja utilizam
esta tecnologia e avaliacao criteriosa da relacdo beneficio-custo gerados pela sua
implementacéo.

O uso de um software de gestao € considerado essencial para o controle das
atividades, busca por historico de ocorréncias, gestdao das informagdes e apoio
na tomada de decisbes. Quanto mais simples for o sistema, mais facil seu uso e
implementacéao. A propriedade em analise usa um software especifico para a gestao de
sistemas de producao animal onde consegue monitorar individualmente o desempenho
de cada animal e baseia-se nos seguintes indicadores para a reformulacdo de seu
planejamento estratégico e busca de melhorias: taxa de prenhez, taxa de natalidade,
prolificidade, taxa de mortalidade, ganho de peso diario, idade e peso no desmame,
idade e peso ao abate e, custo alimentar diario por categoria e por animal.

Pode-se considerar a busca por assisténcia técnica um diferencial estratégico do
sistema de producéo. Desde os estudos para a implantacéo do projeto, o proprietario/
gestor conta com os servicos de um zootecnista que exerce 20 horas semanais de
atividades neste sistema de produg¢ado. O uso de mao de obra da propriedade, com
procedimentos operacionais claros e registrados e com a determinacéo das fung¢des
de cada colaborador, permite a otimizagao deste recurso. Nesse sentido, destaca-se
que com organizacao, os trabalhos que parecem ser pesados e desgastantes sao
executados com tranquilidade. E o caso do manejo e alimentacdo de aproximadamente
600 animais que é realizado diariamente por apenas uma funcionaria.

4.3 Diferenciais Gerenciais do Sistema de Producao

Dentre os diferenciais tecnoldgicos e gerenciais da propriedade, quanto a mao
de obra, destacam-se: contratacdo dos servigos técnicos de um zootecnista, com
carga horaria de 20 horas semanais; dois funcionarios dedicados ao manejo alimentar
e de limpeza das instalagdes com carga horaria de 44 horas semanais; um funcionario
folguista com carga horaria de 12 horas semanais e; em casos especificos a contratagao
de méo de obra temporaria ou a terceirizagao.

A proprietario/gestor apresentou documentos nos quais estdo descritos os itens
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constituintes do planejamento estratégico e do planejamento gerencial da propriedade.
A implementacédo das estratégias ocorre por meio da avaliagdo dos resultados,
redefinicdo dos procedimentos e processos, dissipacdo de conhecimento para o
quadro funcional, monitoramento e controle dos resultados.

Com itens do planejamento estratégico, foram listados: ser autossustentavel na
producéo de forrageira/silagem para o rebanho; garantir controle sanitario e zootécnico;
realizar melhoramento genético permanente do rebanho; qualificar, manter e motivar a
equipe de funcionarios; mecanizar e automatizar atividades operacionais; respeitar o
meio ambiente; dispor da melhor estrutura possivel e; gerar lucro.

Como itens do planejamento tatico foram listados: aquisicdo de animais com
requisitos minimos de qualidade; implantacao de indicadores zootécnicos do rebanho;
estabelecimento de politicas de descarte de animais; planejamento anual da producéo
de alimentos forrageiros; mecanizacao de todos 0s processos possiveis; manutengao
do sistema de gestdo atualizado; revisédo continua dos procedimentos e processos
produtivos; participacdo em eventos, cursos e congressos e qualificacédo continua
dos colaboradores e; estabelecimento de parcerias de cooperagcao com produtores e
organizacoes afins.

Conforme relatou o proprietario/gestor, a propriedade realiza rotineiramente
a atualizacédo do seu planejamento estratégico, sendo realizada pelo menos duas
vezes ao ano. O proprietario/gestor destaca que sempre busca envolver seus
colaboradores na elaboracao e implantacao de acdes de planejamento, pois a opiniao
de quem esta cotidianamente envolvido com 0s processos operacionais precisa ser
considerada. Nenhuma acédo é considerada impossivel de ser alterada, desde que
0s motivos e justificativas para mudancas tenham por finalidade melhorias e estejam
em consonancia com os objetivos estratégicos do sistema de produg¢do. Anualmente,
é feita uma reunido com os colaboradores para discutir as agdes que envolvem o
ciclo produtivo e levantar os principais gargalos de producéo do sistema, na busca de
melhorias do planejamento estratégico.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo buscou-se identificar os diferenciais tecnologicos e gerenciais
que influenciam no desempenho de um sistema de producéo de ovinos para carne,
especialmente em relacéo a combinacéo dos fatores de producao e uso de tecnologias.

Aintegracao de novas tecnologias aos processos produtivos permite ainovacéo, a
maior automacao e, consequentemente, a melhoria da produtividade e competitividade
do processo produtivo. A competéncia tecnoldgica desenvolve habilidades que
impactam diretamente nos processos de organizagcdo da producdo e na realizacao
de investimentos. Os avancgos tecnoldgicos promovem mudangas significativas no
cotidiano.

Andlise Socioecondmica da Exploragcéo de Ovinos, Caprinos e Bovinos Capitulo 1



A produtividade constitui um importante elemento ao se planejar, avaliar e
aprimorar os sistemas de producéo. A eficiéncia promove o alcance dos resultados
com o minimo uso de recursos. Nem sempre o processo com melhor eficiéncia técnica
sera 0 mais eficiente economicamente. Um sistema de producdo é considerado
eficiente tecnicamente quando nao existe a possibilidade de substituicao de um
processo produtivo por outro capaz de obter o mesmo nivel de produgéo usando uma
quantidade inferior de insumos. Ja o processo que, para produzir a mesma quantia
de produto final, apresentar o menor custo de produg¢éo serd economicamente o mais
eficiente. Ao entendimento econémico, qualquer atividade que envolva a transformacgéao
pode ser considerada uma atividade produtiva. Dessa maneira, é importante para o
processo produtivo, a quantidade de cada fator que se faz necessaria para se obter
determinado nivel de producéo.

As tecnologias adotadas pela propriedade em analise indicam a capacidade, do
sistema de produgédo como um todo, em otimizar o uso dos recursos disponiveis e
controlar seus indicadores zootécnicos e econémicos, transformando os dados em
informagdes e utilizando estas informagdes para a melhoria de seus resultados e de
seus objetivos nos diferentes niveis de gerenciamento.
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ASPECTOS DA OVINOCULTURA NO NOROESTE DO
RIO GRANDE DO SUL: MICRORREGIOES DE SANTO

Guilherme Stasiak
Universidade Federal da Fronteira

Cerro Largo — Rio Grande do Sul
Lana Bruna de Oliveira Engers
Universidade Federal da Fronteira
Cerro Largo — Rio Grande do Sul
Maria Inés Diel

Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria — Rio Grande do Sul
Valéria Ortaca Portela
Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria — Rio Grande do Sul
Leticia Moro

Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria — Rio Grande do Sul
Décio Adair Rebellatto da Silva
Universidade Federal da Fronteira
Cerro Largo — Rio Grande do Sul

RESUMO: A ovinocultura
como uma boa possibilidade de exploracéo
econdmica no noroeste do Rio Grande do Sul,
no entanto, se faz necessario conhecer melhor
as caracteristicas dessa producéo afim de se
obter melhores resultados. O trabalho objetivou
identificar o perfil das propriedades e da
atividade de ovinocultura nas microrregides de
Santo Angelo e Cerro Largo, no estado do Rio
Grande do Sul. Os dados foram coletados por

se apresenta
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ANGELO E CERRO LARGO

meio de aplicagdo de questionarios estruturados
em 77 propriedades rurais. As propriedades
apresentam entre 1 e 1.900 ha, com areas entre
0,3 e 200 ha destinadas a ovinocultura. Cerca
de 69% das unidades produtivas apresentam
indicativo de sucessao familiar. Os rebanhos
possuem de 2 a 380 ovinos por propriedade,
totalizando 4.179 animais. Dentre os principais
problemas enfrentados, estdo as enfermidades,
seguidos pelo ataque de predadores. As
verminoses e as pododermatites sao apontadas
como as doengas que ocorrem com maior
frequéncia. A ovinocultura nessas microrregioes
€ considerada uma atividade de subsisténcia e
complementar a outras atividades.
PALAVRAS-CHAVE: Ovinos; propriedades
rurais; subsisténcia.

ASPECTS OF SHEEP FARMING IN THE
NORTHWEST OF RIO GRANDE DO SUL
STATE: MICROREGIONS OF SANTO
ANGELO AND CERRO LARGO

ABSTRACT: Sheep production is a good
possibility of economic exploitation in the
northwest of Rio Grande do Sul, however, it is
necessary to know better the characteristics of
this production in order to obtain better results.
The objective of this work was to identify the

profile of sheep farms properties and activity

Capitulo 2




in the microregions of Santo Angelo and Cerro Largo in the state of Rio Grande do
Sul. Data were collected through questionnaires structured in 77 rural properties. The
properties have between 1 and 1,900 ha, with areas between 0.3 and 200 ha for sheep
farming. About 69% of the productive units present indicative of family succession.
The herds have 2 to 380 sheep per property, totaling 4,179 animals. Among the main
problems are diseases, followed by predators. The verminosis and the pododermatites
are pointed out as the diseases that occur more frequently. Sheep farming in these
micro-regions is considered a subsistence activity and is complementary to other
activities.

KEYWORDS: Sheep; rural properties; subsistence.

11 INTRODUCAO

A ovinocultura foi introduzida juntamente com os bovinos de corte nas redug¢des
jesuitas nas regides do Estado do Rio Grande do Sul. No ano de 1797 o numero total
de ovinos no RS era de 17.475 animais. Dois séculos apés, com a valorizacéo da 13, a
ovinocultura gaucha chegou a possuir um rebanho ovino de aproximadamente de 12
milhées de animais na década de 70 (SANTOS; AZAMBUJA; VIDOR, 2012).

No final da década de 80, a ovinocultura era voltada para producao de |a.
Entretanto, em decorréncia do alto estoque de 1a australiana e a utilizagao das fibras
sintéticas no mercado internacional, teve inicio a crise nesse setor, estendendo-se
durante a década de 90, o que ocasionou abandono das criagdes ou diminuicao dos
rebanhos (NOCCHI, 2001). Diante desse cenario, ocorreu uma mudanca no perfil da
atividade, onde a producéo de carne passou a ser vista como uma nova possibilidade
de exploragcéo econémica da atividade (VIANA, 2008).

Atualmente a ovinocultura no Estado do Rio Grande do Sul possui dificuldades
para suprir a atual demanda interna recorrendo a continuas importacdes, devido
principalmente a baixa qualidade da carne produzida, os altos custos da producéo e a
baixa escala de producao (CALVETE; VILLWOCK, 2007).

Tendo em vista as poucas referéncias atuais sobre a ovinocultura, principalmente
na regidao Noroeste do Rio Grande do Sul, que representa aproximadamente 7.978
produtores, com 8% do total de ovinos no Estado, sendo considerada a segunda
mesorregido com maior numero de propriedades com ovinocultura no estado (SANTOS;
AZAMBUJA; VIDOR, 2011), faz-se necessaria a conducao de estudos que ajudem a
entender as fragilidades deste setor, afim de mitiga-las.

Diante disso, 0 objetivo deste trabalho foi identificar o perfil das propriedades
e da atividade de ovinocultura nas microrregides de Santo Angelo e Cerro Largo, no
estado do Rio Grande do Sul.
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2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado por meio da aplicacdo de questionario estruturado,
com questdes de multipla escolha, em 77 propriedades rurais que desempenham a
atividade da ovinocultura nas microrregiées de Santo Angelo e Cerro Largo, na regiéo
noroeste do Rio Grande do Sul, entre os meses de abril a julho de 2017.

Obteve-se levantamento de dados relacionados ao perfil das propriedades e
assisténcia técnica; instalacdes e sistema de producdo; comercializacéo da 1a e carne;
gerenciamento da criagdo e propriedade; caracteristicas do rebanho, enfermidades e
bem-estar animal; melhoramento e reprodugéo; e nutricao.

A andlise dos dados obtidos foi realizada pela tabulacdo e classificados em
topicos. Foram utilizados os softwares R e Microsoft Excel para analise descritiva dos
dados qualitativos e quantitativos que compdem as entrevistas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No Estado do Rio Grande do Sul os produtores de ovinos possuem tamanho de
areas variando entre 0,3 a 6.000 ha (SILVA et al., 2013). Nas propriedades analisadas
os produtores que dispdéem de areas de 11 a 50 ha sdo os mais frequentes (38%),
seguido por de 101 a 500 ha (18%), e areas entre 51 e 100 ha (12%) (Figura 1A).
Conforme Viana e Silveira (2009) as propriedades de ovinocultura da metade sul do
Rio Grande do Sul, podem ser consideradas de médias a grandes, com areas entre 632
a 1.309 ha, uma caracteristica diferente das microrregides avaliadas neste trabalho.

Na area destinada a ovinocultura no verao cerca de 52% dos produtores utiliza
uma area inferior a 5 ha, ja 27% ocupam areas entre 11 e 50 ha e propriedades de 6
a 10 ha aparecem com 12% da totalidade. No entanto, no periodo do inverno ocupam
areas maiores, sendo essas areas com até 5 ha reduziram a sua frequéncia (49%),
assim como as areas entre 11 e 50 ha (23%), consequentemente houve um acréscimo
na frequéncia das demais areas utilizadas pelos ovinos. Em concordéancia, Silva et al.
(2013) relatam que no Estado do Rio Grande do Sul como um todo, as areas utilizadas
para ovinocultura sao menores, pois 31% usam menos de 5 ha, 51% entre 5 e 100 ha
e apenas 18% das propriedades areas acima de 100 hectares.

Afigura 1B evidéncia, que a bovinocultura de corte é a principal atividade (42%) na
maioria das propriedades, seguida pela producao de graos com 34%, posteriormente
a ovinocultura com 12%, a bovinocultura de leite com 10% e com a menor frequéncia
a suinocultura, com 3%. Viana e Silveira (2009) encontraram resultados semelhantes
na metade sul do Rio Grande do Sul a ovinocultura esta associada com bovinocultura
de corte, sendo a ovinocultura a atividade secundaria.

Nas propriedades analisadas, quanto ao numero de pessoas envolvidas com a
atividade, 48% possuem apenas uma pessoa que desempenha 0 manejo dos animais,
35% dispdem de duas pessoas, em seguida com 12%, trés pessoas, 4% com quatro
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pessoas e cinco pessoas 1%. Na metade sul do estado, foi constatado que a méao-
de-obra permanente nas propriedades possui em média quatro empregados, mas
nenhum desses trabalhadores € designado a desempenhar unicamente a ovinocultura
(VIANA; SILVEIRA, 2009).
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Figura 1: Frequéncia relativa da classificagcdao das areas dos produtores (A), da principal
atividade desempenhada (B), do numero de horas destinada a ovinocultura (C), do nimero de
ovinos (D), dos principais problemas enfrentados (E) e da aplicacéo de vacinas contra doencas

infecciosas (F), nas microrregides de Santo Angelo e Cerro Largo, no ano de 2017.

Dentre as propriedades avaliadas cerca de 69%, apresentaram indicativo de
sucessao familiar, o que é importante para a manutencéo da atividade ao longo dos
anos.

As horas destinadas a atividade da ovinocultura variaram entre 1h a 7h durante
o dia. A figura 1C mostra que os produtores que destinam apenas 1 h dia” para a
ovinocultura representam cerca de 61% da totalidade, com 2h dia' apresentam-se
27% dos criadores.

Afigura 1D mostra o nUmero de ovinos presentes nas propriedades, que alternam
de 2 a 380 animais, com isso mais da metade (51%) dos rebanhos dos ovinocultores sao
caracterizados por ter entre 2 e 30 animais, na sequéncia estéo os rebanhos formados
com 31 a 60 cabecas representando 25%, em seguida com 13% as propriedades que
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possuem entre 61 e 90 ovinos. Ja rebanhos com expressivo numero de animais de 91
a 120 apresentam-se em menor propor¢cao (4%) e com mais de 120 ovinos 8% das
propriedades.

A totalidade de ovinos encontrados nas propriedades foi equivalente a 4.179
animais e foram classificados em carneiros, ovelhas, cordeiras e capdes. As ovelhas
apresentam maior frequéncia relativa, 61% do rebanho total, em seguida os capodes
com 19%. Ja as cordeiras com 17% da totalidade e com menor representatividade
0S carneiros aparecem com apenas 3% do numero total de cabecas. Semelhante
ao restante do estado, Silva et al. (2013) relatam que rebanhos ovinos apresentam
fémeas acima de 6 meses de idade (59%), fémeas com menos de 6 meses (16%),
machos castrados de todas as idades (22%) e machos inteiros de todas as idades
representam 3%.

Os principais problemas enfrentados pelos ovinocultores avaliados sao
abigeatos, enfermidades, ataques de animais predadores, falta de mé&o-de-obra
qualificada, falta de incentivo dos municipios, intempéries e baixa valorizacdo da
atividade. Analogo ao descrito por Viana e Silveira (2009), além de doencgas parasitarias,
miiases, problemas de casco e baixa escala de comercializacdo. No presente
trabalho, os principais problemas enfrentados pelos produtores avaliados sé&o cerca
de 64% devido as enfermidades, 25% sao os ataques de animais predadores, 4% sao
os abigeatos, ja 3% é devido a falta de incentivo do municipio e 1% é representado
pelos demais problemas encontrados nas propriedades, como mao de obra, manejo,
intempéries e pouca valorizacao da atividade (Figura 1E).

As enfermidades mais frequentes relatadas na avaliacao foram as verminoses
(95%), a pododermatite e as miiases (5%). A ovinocultura requer um controle sanitario
rigoroso, sendo necessario realizagcdo de exames laboratoriais para identificacdo a
possiveis enfermidades devido a suscetibilidade a essas enfermidades (SANTOS;
AZAMBUJA; VIDOR, 2011).

Na figura 1F observa-se que 52% das propriedades ndo vacinam 0s 0vinos
contra doencas infecciosas. No entanto, 42% vacinam para o carbunculo, 3% para
febre aftosa e apenas 1% para o controle da raiva. Para o controle de verminoses 96%
dos ovinocultores utilizam o vermifugo mais de trés vezes ao ano.

As principais enfermidades na atividade s&o as verminoses, pois se encontram
em 95% das propriedades avaliadas, na sequéncia as pododermatites (3%) e as
miiases com 2% dos criadores. Conforme Silva et al. (2013), os ovinocultores tém
uma atencéo especial para alguns aspectos sanitarios voltados as enfermidades e
as parasitoses. Por meio disto, os problemas ocasionados por verminoses possuem
maior cuidado representando 95%, assim como piolheiras (51%), sarnas (42%),
pododermatite ovina (29%), hidatidose (12%) e brucelose (12%) (Figura 2B).

Referente as condi¢cbes das instalagbes utilizadas para o0 manejo ou abrigo
dos ovinos, 44% apresentam qualidade ruim, seguida de 37% qualidade boa, 14%
possuem atributos regulares e com baixa frequéncia 5% qualidade muito boa das
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instalacdes (Figura 2C).

Os niveis de mecanizacdo dos produtores rurais foram classificados como
inexistente,
maquinarios para realizacdo parcial das atividades, suficiente quando possuem
maquinas agricolas para realizar todas as atividades sem a necessidade de
terceirizacdo e muito bom é considerado os produtores que contém todos os tipos de
maquinas agricolas com tecnologias avancadas e desempenham todas as atividades
de producéao (Figura 2D).

O sistema de alimentacdo do rebanho adotado pelos produtores nas
propriedades avaliadas representa 78% semiconfinado, que é a associacéo do pasto
e racao, e 22% de sistema ndo confinado, alimentagcdo somente com pasto (Figura
2E). Aproximadamente 56% dos ovinocultores dispdem de aprisco para o rebanho
nas propriedades, pois servem de abrigo durante as noites, e evitam o ataque
de predadores. O restante dos produtores que ndo possuem aprisco, representa
44%, deixando assim 0s ovinos no campo, ou em mangueiras e piquetes perto das
moradias (Figura 2F).
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microrregiées de Santo Angelo e Cerro Largo, no ano de 2017.
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Em relacéo a necessidade de assisténcia técnica, a figura 3A mostra que 43%
dos criadores nao possuem nenhum tipo de assisténcia técnica, 40% dos produtores
s6 recorrem ao auxilio quando precisam de ajuda no controle sanitario, e apenas 17%
possuem atendimento técnico fixo durante o ano para avaliacdo dos rebanhos. Em
discordancia, Viana e Silveira (2009) relatam que na metade sul do Estado, grande
parte dos ovinocultores recebem assisténcia técnica de profissionais especializados,
ajudando diretamente nas atividades de producao, principalmente como reproducéo,
sanidade e nutricdo dos ovinos.
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Figura 3: Frequéncia relativa dos ovinocultores que possuem assisténcia técnica (A), de como
0S 0vinos sao criados, separados ou nao (B), da venda de carne ovina (C), do destino da
comercializacéo da carne ovina (D), da procura da carne ovina para comercializacao (E) e do
preco da comercializacdo de ovino (F), nas microrregiées de Santo Angelo e Cerro Largo, no
ano de 2017.

Cerca de 52% dos ovinocultores preferem criar os ovinos separadamente das
demais espécies e o restante (48%) dos criadores deixam 0s ovinos com as demais
espécies na mesma area de alimentacéo (figura 3B).

Quanto a comercializacdo 64% dos ovinocultores efetua a venda da carne
e cerca de 36% nao (figura 3C), estes destinam os animais principalmente para o
consumo préprio ou subsisténcia nas propriedades (SILVA et al., 2013). J& a figura 3D,
apresenta os diferentes destinos da carne, sendo a maior parte para terceiro (61%),
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seguido do consumo proprio (36%), frigorificos e agougues com 2% cada.

Em relagéo a procura da carne ovina para a comercializagdo, os ovinocultores
relataram que nao ha oferta suficiente de ovinos para atender os consumidores, isso
acontece porque geralmente a atividade nao € a principal nas propriedades, vendendo
poucos animais durante o ano, pois criam 0s ovinos para a consumo proprio e apenas
o excedente é comercializado (figura 3E).

A grande maioria dos ovinocultores ndo vendem animais para a criacéo (86%),
S80 poucos 0s que realizam esta atividade (14%). Os precos de comercializagao
dos animais abatidos variam entre 12,00 R$ kg'a 20,00 R$ kg, essa oscilagdo de
preco ocorre de acordo com a oferta de ovinos disponiveis pelos ovinocultores aos
consumidores, a média do animal abatido é 16,12 R$ kg’ e os que sao vendidos vivos
€ de 7,74 R$ kg (figura 3F).

O prec¢o dos animais comercializados vivos varia entre 5,00 R$ kg a 10,00 R$ kg™
(figura 4A) dependendo da disponibilidade de ovinos para a venda pelos criadores em
cada municipio, se apresentando com uma boa alternativa financeira de diversificacao
de produtos das propriedades rurais.

Segundo Viana e Silveira (2009) nos ultimos anos a carne ovina se tornou
importante para a geracao de renda dos ovinocultores, a utilizacéo de ragcas mistas com
dupla aptidao proporciona também a producéo de la gerando um maior aproveitamento
dos ovinos e consequentemente acréscimo na renda dos produtores.

A 1a produzida pelos ovinos € comercializada por 70% dos ovinocultores, os
30% restantes nao realizam a tosquia ou utilizam ovinos de racas deslanadas. Sobre
a procura da la para o comércio, a figura 4B, apresenta as diferentes opinides dos
ovinocultores.

A figura 4C mostra a variacdo do preco da la recebida pelos ovinocultores entre
1,00 R$ kg a 14,00 R$ kg, essa oscilagdo de preco ocorre devido a qualidade da
1&, pois racas de dupla aptiddao possuem qualidade inferior em comparacao as racas
voltadas somente com aptidao para la. Segundo Viana e Silveira (2009), apesar
de fatos ocorridos no passado, a |& ainda de uma forma ou de outra, traz para os
ovinocultores um retorno financeiro que pode contribuir no pagamento de custos
gerados nos sistemas produtivos, apesar do baixo preco pago aos produtores e 0s
olhares voltados para a produgao de carne.

Andlise Socioecondmica da Exploragcéo de Ovinos, Caprinos e Bovinos Capitulo 2




#

§

= % *7 3247%
20,41%

#

§

Numero de Propriedades
Frequéncia Relativa
NUmero de Propriedades
]

g
Frequéncia Relativa

RUIM MEDIA BOA MUITO BOA EXCELENTE NAO PRODUZ

1 18,42% 18,42 % 70 75,32% 80%

%01 E| o

Numero de Propriedades
Frequéncia Relativa

Frequéncia Relativa

Numero de Propriedades

14,29% 20%
10,39%

\ g $ o o S o $ O $ o
I IICIIC I S C I SC I P
E & ¢

S EE S S ST TS

RO R

& MANUAL ELETRICA NAO NECESSARIA

g 40 S0%
30 32,47% 35% F 45,45%
29,87% - Fas%

35%

w
8

N
b

-]

£

23,38%

&
*

4]
®

]
Frequéncia Relativa

15,58 5,58%

Nlmero de Propriedades
B g
5 G
* *

@
&

8

IDADE PESO PRIMEIRO CIO  SEGUNDO CIO 50% a 70% 71% a 80% 81% a 90% mais de 90%

Figura 4: Frequéncia relativa do preco da comercializacao de ovinos vivos (A), da facilidade
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do primeiro acasalamento de borregas (E) e do indice de paricdes das fémeas (F), nas
microrregides de Santo Angelo e Cerro Largo, no ano de 2017.

O tipo de tosquia realizada pelos ovinocultores € predominantemente manual
(75% das propriedades), a tosquia elétrica ocorre em 14% das propriedades, e alguns
poucos produtores criam ovinos de racas deslanadas que ndo necessitam da tosquia
(10%) (figura 4D), demonstrando o baixo emprego de tecnologia nesta atividade.

Os cuidados relacionados a reproducéo dos ovinos sao levados em consideracéo
em todas as propriedades, pois, fazem o controle de consanguinidade no seu
rebanho. Esse controle é realizado através da troca os reprodutores entre os criadores
durante um periodo de tempo que pode variar de 1 a 4 anos, esse periodo pode ser
determinado geralmente pelo tamanho do seu rebanho ou até mesmo por problemas
com reprodutores. Ja os ovinocultores especializados adquirem reprodutores em feiras
e realizam a selecédo de fémeas de qualidade para a reproducao (VIANA; SILVEIRA,
2009).

Os ovinocultores das microrregides de Santo Angelo e Cerro Largo utilizam
na grande maioria uma propor¢cédo de ovinos para a reproducdo de 1 (carneiro):30
(ovelhas) em 76% das propriedades, na sequéncia a propor¢cao de 1:40 com 11,69%,
1:25 e 1:35 com 4%, 1:50 com apenas 3% e por ultimo 1% que utilizam 1: 45.

Com base na reproducdo dos ovinos quase todos os ovinocultores do estado
utilizam os carneiros em monta natural como principal manejo reprodutivo (94% das
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propriedades), assim os criadores que adotam outras técnicas como inseminacéo
artificial e detecgéo ou sincronizagdo de cio representam uma frequéncia minoritaria
(6% das propriedades) (SILVA et al., 2013).

A figura 4E mostra os diferentes critérios utilizados pelos ovinocultores para o
primeiro acasalamento das borregas, sendo eles classificados em idade, peso, primeiro
cio e segundo cio das fémeas.

O indice de pari¢cdes das fémeas nas propriedades representa a qualidade e a
eficiéncia do encarneiramento realizado pelos ovinocultores, a figura 4F apresenta
a classificacdo de prenhez das fémeas. Segundo Ribeiro et al. (2003), a condicéo
corporal das ovelhas na época de encarneiramento &€ fundamental para melhorar
o0 numero de fémeas prenhas no rebanho, mas também deve-se ter cuidados para
que o escore corporal ndo ultrapasse 4,0, pois a partir desse ponto as ovelhas estao
demasiadamente gordas e diminuem a frequéncia de prenhez.

Os ovinocultores deste estudo realizam a reproducdo do rebanho com a monta
natural, através do uso de reprodutores, 65% dos criadores junta os carneiros ao resto
do rebanho s6 na época do acasalamento, e 35 deixam os reprodutores o0 ano inteiro
com as fémeas, fazendo com que ndo ocorra uma sincronizagao na época da paricao
das ovelhas.

A figura 5A mostra os meses do ano em que ocorre o nascimento dos
cordeiros, apresentando as diferencas da época de encarneiramento adotada pelos
ovinocultores. A longevidade das fémeas adotada pelos ovinocultores é baseada no
critério do numero de crias, sendo realizado o descarte das fémeas apds um numero
determinado de crias, esse critério dos ovinocultores, varia entre duas crias a mais
de seis crias (figura 5B).
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(D), nas microrregides de Santo Angelo e Cerro Largo, no ano de 2017.
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A nutricao animal tem extrema importancia para o crescimento e
desenvolvimento dos ovinos, pois as fortes geadas durante o inverno ocasionam
uma indisponibilidade de forragem aos rebanhos, por isso, muitos ovinocultores
suprem a demanda nutricional dos animais implantando forrageiras de inverno. Os
dados encontrados neste estudo (figura 5C) corroboram com o observado por Viana
e Silveira (2009) na metade sul do estado, onde os ovinocultores utilizam tanto
pastagens nativas como cultivadas, mas principalmente utiliza-se do consorcio de
aveia e azevém como forrageiras de inverno.

Apesar da massa de forragem das pastagens nativas apresentarem-se
regularizadas no verao, alguns ovinocultores optam por aumentar a oferta de forragem
aos animais com a utilizacdo de pastagens de verao (figura 5D).

A suplementacdo mineral é de suma importancia para, crescimento e
desenvolvimento dos ovinos, por isso praticamente todos (99%) os ovinocultores
disponibilizam sal mineral para os animais, servindo como base para a suplementacao
dos macronutrientes necessarios para suprir as exigéncias nutricionais dos ovinos
(VIANA; SILVEIRA, 2009).

Sobre o gerenciamento da propriedade e da criacao, apenas 25% dos produtores
realizam o controle dos gastos durante o ciclo de producao das culturas e dos animais
e a grande maioria (75%) n&o tem as informacgdes relacionadas a despesas e lucros
que sado gerados no desenvolvimento das diferentes atividades na propriedade.
Segundo Viana e Silveira (2009) na metade sul do estado, os proprietarios que fazem
um controle de gestao € uma fragdo muito pequena, com base nisso as informagdes
sobre os custos dos sistemas produtivos e fluxo de caixa sao insuficientes.

41 CONCLUSOES

A ovinocultura nas microrregides estudadas € considerada de subsisténcia e/ou
complementar.

A falta de assisténcia técnica qualificada, mao de obra especializada e falta de
incentivo s&o problemas limitantes para a ovinocultura.

Os dados obtidos sao importantes para extensao rural em ovinocultura, visando o
suporte e desenvolvimento da atividade da ovinocultura nas microrregides estudadas.
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RESUMO: O presente capitulo teve por
objetivo avaliar a composicdo do leite de
vacas obtido de tanques de resfriamento em
diferentes esta¢des do ano. Aregidao na qual os
dados foram compilados, regido noroeste do Rio
Grande do Sul, destaca-se na producgao de leite,
com uma definida caracteristica edafoclimatica
bem definida entre as estagcbes do ano. Este
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estudo caracterizou a dieta ofertada aos animais
em lactacdo, nas diferentes estagbes do ano
e seu efeito sobre os resultados de gordura,
sélidos nao gordurosos, proteina, lactose,
sais, crioscopia, leite instavel ndo acido do
tanque de resfriamento de propriedades rurais.
Tanto a composicdo bromatologica da dieta
oferecida as vacas, quanto o fator estacées do
ano influenciaram a composicédo do leite. As
analises de composicdo do leite mantiveram-
se na média em todas as estagbes do ano
atendendo aos padrdes da IN76. A analise
de crioscopia quando ndo se enquadrou nos
paréametros pode ter sido devido a influéncia
da dieta decorrente das variagbes ofertadas de
composicédo da dieta nas diferentes estacdes
do ano. Aincidéncia de Leite Instavel Ndo Acido
apresenta elevada ocorréncia na bacia leiteira
da regido Noroeste do Rio Grande do Sul,
possuindo ocorréncia de amostras positivas em
todas as estagdes do ano a partir da graduacao
74°GL. No verdo ocorreu a menor ocorréncia de
amostras positivas de forma geral. Independe
dos rebanhos serem compostos s6 por vacas
holandesas, jersey ou mistas as amostras
precipitaram no teste do alcool mas animais da
raca Jersey apresentaram maior percentual de
precipitacdo antes das demais ragas.
PALAVRAS-CHAVE: qualidade, leite, dieta e
estacdes
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DAIRY COWS MILK QUALITY IN DIFFERENT YEAR SEASONS

ABSTRACT: This chapter aimed to evaluate the composition of dairy cows milk obtained
from cooling tanks in different seasons of the year. The region in which data were
compiled, northwest of Rio Grande do Sul, stands out in milk production, with a definite
well-defined edaphoclimatic characteristic between seasons. This study characterized
the diet offered to lactating animals at different seasons of the year and its effect on the
results of fat, non-fat solids, protein, lactose, salts, cryoscopy, non-acid unstable milk
from the farm cooling tank. Both bromatological composition of the diet offered to cows,
as well as the factor of seasons influenced the composition of milk. Milk composition
analyzes remained on average at all seasons of the year meeting IN76 standards.
The cryoscopy analysis when it did not fit the parameters may have been due to the
influence of the diet due to the offered variations of diet composition in the different
seasons of the year. The incidence of Unstable Non Acid Milk has a high occurrence
in the dairy basin of the Northwest region of Rio Grande do Sul, with positive samples
occurring in all seasons from the 74°GL graduation. In summer there was the lowest
occurrence of positive samples in general. Independent of the herds being composed
only of Dutch, Jersey or mixed cows, the samples precipitated in the alcohol test, but
Jersey animals showed a higher percentage of precipitation before the other races.
KEYWORDS: quality, milk, diet and seasons

11 INTRODUCAO

A composicao do leite € essencial para a determinacdo de sua qualidade, pois
define diversas propriedades sensoriais e industriais. Os parametros de qualidade séo
cada vez mais utilizados para deteccao de falhas nas praticas de manejo, servindo
como referéncia também na valorizacdo da matéria-prima (DURR, 2004).

As estacdes do ano na regido Sul do Brasil, influénciam diretamente no tipo de
forragens ofertadas aos animais, o que reflete na sua dieta e pode modificar assim
a composi¢cao do leite e sua estabilidade frente ao teste do alcool (ANDRADE et al.,
2014). De acordo com Oliveira et al., (2007) alterar a dieta com o intuito de aumentar
o nivel de producdo dos animais e qualidade do leite estd se tornando rotina em
propriedades de leite e o conhecimento da influéncia da dieta sobre a composi¢ao do
leite é importante para o planejamento das propriedades rurais.

Desta forma a alimentacdo de vacas em lactacdo é imprescindivel para
modificar e melhorar a composicéo do leite (JENKINS e MCGUIRE, 2006) e torna-se
fundamental conhecer a composicéao bromatolégica dos componentes da dieta, como
as concentracdes de Matéria Seca (MS), Matéria Mineral (MM), Fibra em Detergente
Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA) e Proteina Bruta (PB) visando
avaliar que modificacdo nestes componentes podem influenciar na qualidade do leite
produzido.

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia da dieta dos animais, nas diferentes
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estacdo do ano, sobre a composicao do leite e o percentual de amostras de taques de
resfriamento de leite de vacas para gordura, proteina, sélidos ndo gordurosos, lactose,
sais, crioscopia, densidade que se enquadram nos parametros da IN 76, bem como
avaliar a ocorréncia de leite instavel nédo acido (LINA).

2| METODOLOGIA

O presente projeto coletou amostras de leite in natura dos tanques refrigeradores
de expansao apo6s a ordenha da tarde. Ap6s a homogeneizacgao por, aproximadamente,
dois minutos, uma amostra de 350 mL de leite foi coletada, colocada em frascos
de vidro. As amostras foram condicionadas em caixas isotérmicas contendo gelo e
encaminhadas no Laboratorio de Reproduc¢ao Animal localizado no Instituto Regional
de Desenvolvimento Rural (IRDeR) da Universidade Regional do Noroeste do Estado
do Rio Grande do Sul (UNIJUI), chegando ao laboratério para analise no mesmo dia.

O estudo foi realizado com 160 amostras de tanque oriundas de propriedades
rurais no noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Estas amostras foram coletadas
de 20 propriedades, sendo amostrado de cada propriedade 2 amostras por estacao do
ano, no periodo de agosto de 2017 a agosto de 2018.

Também foram coletadas amostras de todos os alimentos utilizados no dia da
coleta. As amostras de concentrado foram retiradas dos sacos ou silos, dependendo da
forma de armazenamento, e as da silagem, coletadas em diversos pontos, diretamente
do silo, até obter uma amostra composta com, aproximadamente, 500 g da quantidade
utilizada no dia da visita. As amostras de pastagem foram coletadas do piquete em
que as vacas se encontravam no dia da visita, por coleta manual, simulando o pastejo,
e atravessando em ziguezague toda a area. As amostras foram colocadas em saco
plastico, acondicionadas em caixa térmica com gelo, e mantidas congeladas até a pré-
secagem. As andlises bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Bromatologia
da UNIJUI. Apos a pré-secagem das amostras, em estufa com circulagdo forcada de ar
(60°C), por 48 horas, foi realizado o procedimentos de moagem e analises de matéria
seca, de matéria mineral e de proteina bruta, segundo a AOAC (1975), de fibra em
detergente &acido e de fibra em detergente neutro, consoante Goering e Van Soest
(1970).

No laboratério as amostras de leite do tanque foram resfriadas a 4°C, em
geladeira, apdés foram homogeneizadas e analisadas em equipamento Master
Classic®, onde foram determinados os valores de gordura, proteina, sélidos néo
gordurosos, lactose, sais, crioscopia e densidade. Para anélise de leite instavel ndo
acido (LINA) foram utilizados os alcoois com titulagbes de 70°, 74°, 78°, 80° e 99,3° e
placas de Petry, sendo mensurado 2 ml de alcool conforme sua titulagcao e 2 ml de leite
sendo homogeneizados e identificada a precipitacédo positiva ou negativa da caseina.
As analises de médias e desvio padrao para os parametros de composi¢ao do leite e
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para os resultados das andlises bromatologicas foram realizadas para cada estacéo
do ano. Assim como avaliado o percentual de amostras que atendem os padrdes da
Instrucdo Normativa 76. Ainda realizou-se analise de correlagdo entre os componentes
do leite gordura e proteina e as variaveis da analise bromatologica.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises bromatolégicas da dieta descritos na Tabela 01
revelaram que em média no inverno os animais receberam dieta de melhor qualidade
guando comparada com as outras estacdes, no que se refere aos teores de PB. Sendo
na primavera verificado a média maior para MS. A MM se manteve mais elevada na
primavera e veréo, e o teor de FDN e FDA foi superior no outono. O consumo de MS e
sua digestibilidade determinam a quantidade de nutrientes disponiveis para mantenca,
producéo e reproducao (NRC, 2001). No entanto, o controle da ingestao alimentar em
ruminantes é baseado nas interacdes das restrigdes fisicas com feedbacks metabdlicos
(ALLEN e PIANTONI, 2014) sendo que o teor de FDN pode ser usado como parametro
para definir os limites inferiores e superiores de consumo de MS (MERTENS, 1994).
O alto teor de FDN no outono limita o consumo voluntario em funcéo do enchimento
ruminal e pode comprometer a producéo e qualidade do leite.

Os resultados da Tabela 2 demonstram que em relacédo aos padrbes as médias
para gordura, sélidos ndo gordurosos, lactose e densidade estiveram acima dos
padrées em todo as estacdes do ano. No periodo de verdao a gordura e sais no leite
foi superior. Em funcéo da reduc&o no consumo voluntario no periodo de verdo devido
ao estresse térmico ocorre diminuicdo na disponibilidade de nutrientes para a sintese
do leite, 0 que pode influenciar reduzindo a produgao de leite e comprometendo a
qualidade do leite em relac&o a gordura e proteina (POLSKY e VON KEYSERLINGK,
2017). Ja na primavera devido a elevada MS da dieta a porcentagem de gordura do
leite foi superior, pois a producéo de gordura € influenciada positivamente por maiores
porcentagens molares de 4cidos acético e butirico no rimen que sé&o 0s precursores
primarios para a sintese de gordura no leite e aumentam em dietas com alto consumo
de MS (NRC, 2001). As maiores percentagens de sélidos n&o gordurosos, proteina,
lactose no periodo de inverno, podem ter sido influenciadas principalmente pela maior
produtividade de leite e pela qualidade da dieta total nestas estaces. Isso € confirmado
uma vez que foi observada, menores teores de FDN e de FDA e maiores niveis de PB
na dieta total, no inverno, quando comparado com as demais estacdes (Tabela 01).

O percentual de amostras ndo se enquadraram nos padroes da IN76 estédo
descritos na Tabela 02. Resultados em desacordo aos padrbes relacionados
provavelmente a dieta fornecida de forma desbalanceada aos animais. O indice de
crioscopia apresentou o maior percentual de amostras que néo atendem a IN76,
verificando-se baixo indice crioscdpico nas amostras. Segundo Kedzierska (2011)
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€ possivel observar que a depressao no ponto de congelamento (afastamento dos
valores de 0°C) apresentam-se de forma concomitante com a elevacdo dos teores
de proteina, gordura e sélidos totais, similar ao encontrado neste estudo. Assim
como quando os animais tem acesso restrito a agua (passam por sede) o ponto de
congelamento diminui.

Ao realizar as analises de correlacdo verificou-se que para proteina do leite ha
uma correlagdo negativa em relacdo a matéria seca e correlagédo positiva em relagdo a
proteina bruta da dieta (Tabela 03), sendo mais evidente a correlagao entre a proteina do
leite alta devido a reducéao do teor de MS da dieta. Os carboidratos (CHO) que compdem
os alimentos possuem duas constituicdes: fibrosos e nao fibrosos. Os fibrosos, no caso
a celulose e hemicelulose, sao aproveitados pela acao de aderéncia e liberagao de
enzimas dos microrganismos ruminais. A degradagao dos CHO fibrosos, provenientes
das pastagens ou de alimentos volumosos conservados (silagens e fenos), aumenta a
producéo de acido acético, importante precursor da gordura no leite. Os carboidratos
nao fibrosos (CNF), como amido, aumentam a producgao do &cido propidnico, principal
precursor da lactose no leite, via gliconeogénese hepatica. A proteina degradavel no
rumen (PDR), que é utilizada pelas bactérias ruminais, comp6em a proteina microbiana
(PMIC), que juntamente com a proteina ndo degradavel no rimen (PNDR) fornecem os
aminoacidos que serao absorvidos no intestino, constituindo a proteina metabolizavel
utilizada na sintese de proteina do leite (NRC, 2001).

Das 160 amostras de leite cru avaliadas de tanques resfriadores levando-se em
consideragao os parametros para determinacao de LINA, 9,4% (n=15) das amostras
analisadas foram consideradas positivas para o alcool 70°GL, 13,1% (n=21) das
amostras positivas para o alcool 74°GL, 45% (n=72) das amostras positivas para o
alcool 78°GL, 93,75% (n=150) positivas para o alcool 80°GL e 100% (n=160) positivas
para alcool 99,3°GL. Em nenhuma das amostras o pH das amostras se encontrou
alterado.

Na tabela 4, é possivel observar que nos meses de primavera a precipitacao da
caseina do leite se da a partir do alcool 74°GL com aumento gradativo conforme a
titulac&o de alcool é elevada, sendo esta precipitacdo mais intensa nas propriedades
predominantes de uma sé raca de vaca leiteira. A restricdo alimentar causada
pela baixa oferta de alimentos aos animais € frequente na primavera no sul do
pais, principalmente em periodos de entressafra de pastagens, com consequente
subnutricao ou desequilibrio nutricional se destacam por reduzir a estabilidade do leite
no teste do alcool. A restricao, provocada pela reducao de 40 a 50% da quantidade de
alimento oferecida, a um tempo, reduziu a producéo leiteira e aumentou a frequéncia
da ocorréncia do LINA e/ou reduziu a concentragdo minima de etanol necessaria para
induzir a coagulacéao do leite, podendo estar também ligada a fatores genéticos e raca
do animal (ZANELA et al., 2006).

Na estacédo do verao, conforme Tabela 04, as propriedades produtoras de leite
provindo da raca holandesa e de racas mistas (holandesa e jersey) apresentaram
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precipitacdo da caseina a partir do alcool 70°GL com aumento gradativo conforme a
maiortitulacdo do alcool. J4 as propriedades compostas apenas por vacas daraca Jersey
apresentaram precipitacéo da caseina no alcool com titulacdo de 78°GL, com aumento
gradativo conforme o acréscimo do grau de alcool. Esse fato se deve, provavelmente,
as lavouras de soja, muito frequentes na regido, as quais ocupam a maioria das areas
durante o verdo. Acredita-se que, nessa regiao, a pecuaria fique restrita as zonas
marginais, o que acarretaria uma diminuicéo da disponibilidade alimentar (MARQUES
et al.,, 2007). Em decorréncia disso, as propriedades que possuem tambo leiteiro
composto apenas de vacas holandesas sdo mais afetadas, pois essa raca requer um
aporte nutricional maior para que sua producao seja completamente eficiente.

Na estacao de outono e inverno (Tabela 04), as propriedades produtoras de leite
provindas das racas holandesa, jersey e mista apresentaram precipitacdo da caseina
no alcool 70°GL e tiveram aumento da gradativo conforme a titulagdo do grau de alcool
foi elevada. Marques (2003), descreve que na estacao de inverno, quando ha restricao
de chuvas, as pastagens tem uma producédo de baixa qualidade nutricional para o
rebanho leiteiro e é justamente nesta estacdo que a pastagem é o principal alimento
dos bovinos, podendo aumentar a incidéncia de leite LINA.

As causas de instabilidade ainda nao totalmente esclarecidas (VELLOSO,
1998). Barros (2001), descreve que além das variagdes na estabilidade do leite serem
relacionadas com mudancas bruscas na dieta e deficiéncia ou desequilibrios minerais
(Ca, P, Mg), existem fatores capazes de alterar o equilibrio calcio-magnésio como
alimentagao baseada em silagens com elevado teor de fibra ou concentrados proteicos,
podendo também ocasionar reacdes positivas a prova do alcool. Ajustes nutricionais
s&0 necessarios para diminuir a incidéncia de LINA, de acordo com cada estacdo do
ano, bem como analise bromatoldgica da dieta ofertada aos animais, pois amostras
positivas podem acarretar em prejuizos significativos para a industria de laticinios e os
produtores devido ao descarte do leite.

Outros fatores se relacionam com as causas do LINA, como a sanidade da
glandula mamaria, que tem sua permeabilidade alterada em patologias ou estagios
da lactacédo. Os desequilibrios acido-base dos animais também podem promover a
instabilidade (CHAVEZ et al., 2003). Por isto, evitar a ocorréncia de mudancas na dieta
e a baixa oferta em qualidade e quantidade nas mudancas de estacdes pode diminuir
a ocorréncia de LINA.

Estacao do Matéria Matéria Proteina Fibra Fibra
ano Seca (%) Mineral (%) Bruta (%) Detergente Detergente
° ° ° Neutro (%) Acido (%)
Primavera 29+13 9+3 105 7116 3815
Verao 24+3 7+1 10+4 71x7 3815
Outono 20+4 9+1 11+1 750 39+1
Inverno 151 6+1 17+4 65+3 3212

Tabela 01- Resultados de média e desvio padréo para as analises bromatoldgicas da
composicéo da dieta de alimentos consumidos por vacas leiteiras conforme a estacao do ano.
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Soélidos nao

Variavel Estacao  Gordura Gordurosos Proteina Lactose Densidade Crioscopia (%)
do Ano (%) o0 (%) (%) (%) pia (%
o
Tanque Primavera 4,45+1,61 8,99+0,21 3,32+0,08 4,90+0,13 1.030+2,62 -0,579+0,018
Verao 3,99+0,58  9,00+0,56 3,34+0,16 4,96x0,24 1.031+1,91 -0,577+0,039
Outono  4,06+0,56  9,21+0.43 3,42+0,18 4,98+0,30 1.032+1,74 -0,600+0.039
Inverno  4,22+0,52  9,46x0,36 3,51+£0,14 5,1420,26  1.033+1,26 -0,617+0,026
IN 76 (%) Primavera 100% 100% 100% 100% 88% 0%
Verao 98% 98% 100% 100% 95% 3%
Outono 100% 98% 98% 93% 95% 0%
Inverno 100% 100% 100% 98% 98% 0%
Padrao IN 76 >3.0 >8.4 >2.9 >4.3 >1.028 <1.034 >-0.512°C <-0.536°C

Tabela 02- Resultados de média e desvio padrao referentes a composicao do leite de vacas
conforme as estagbes do ano e percentual de amostras que se enquadram nos parametros da
IN76.

Variaveis Gordura Proteina
Matéria Seca 0.4038 -0.9653
Matéria Mineral 0.2831 -0.5713
Proteina Bruta 0.0776 0.9266
Fibra Detergente Neutro -0.2852 -0.5464
Fibra Detergente Acido -0.1836 -0.7849

Tabela 03- Valores para andlise de correlagéo entre as analises bromatologicas e a composicao
do leite para gordura e proteina do leite.

Ragas Estagao pH Graduagao de alcool
do Ano J0* T4 T8 80 99,3
Primavera 7 0,00% 5000% G6,66% 100% 100%
Holandes Werdo T 16,66% 16,66% 33,33% 83,33% 100%
n=3 Crutono 7 16,66% 16,66% 50% 100% 100%
Inverno T 33 33% 3333% 66,66% 100% 100%
Primavera 7 0%% 50% 100% 100% 100%
Jersey Werao 7 0%% 0% 25% 100% 100%
n=2 Crutono T 25% 25% 100%: 100% 100%
Inverno T 255 25% T5% 100% 100%
Primavera T 0%4 20% R0% 97 50% 100%
Mista Werdo 7 17,50% 17,50% 45% 97.50%  100%
n=15 Crutono T 12 50% 1750% 52 50% 90% 100%
Inverno 7 12,50% 17.50% 4750% 8750% 100%
Primavera T 0% 17,50% 75% 97,50%  100%
Média Werao T 12,50% 12,50% 30% 97,50% 100%
n=20 Cutono T 14,40%  18% 56,90%  92,50%  100%
Inverno 7 16.9% 20,50% 53% 90,60% 100%

Tabela 4- Percentual de amostras positivas no teste do alcool, conforme a graduagéo do alcool
(°GL) e agrupadas por raga predominante em cada propriedade nas diferentes estagbes do
ano.
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41 CONCLUSAO

Tanto a composi¢cdo bromatologica da dieta oferecida as vacas, quanto o fator
estacdes do ano influenciaram a composicao do leite. As analises de composicéo do
leite mantiveram-se na média em todas as estacbes do ano atendendo aos padrdes
da IN76. A anélise de crioscopia quando nao se enquadrou nos parametros pode ter
sido devido a influéncia da dieta decorrente das variagcbes ofertadas de composicéo
da dieta nas diferentes estacdes do ano. A incidéncia de Leite Instavel N&o Acido
apresenta elevada ocorréncia na bacia leiteira da regido Noroeste do Rio Grande do
Sul, possuindo ocorréncia de amostras positivas em todas as esta¢des do ano a partir
da graduacao 74°GL. No verdo ocorreu a menor ocorréncia de amostras positivas de
forma geral. Independe dos rebanhos serem compostos sé por vacas holandesas,
jersey ou mistas as amostras precipitaram no teste do alcool mas animais da raga
Jersey apresentaram maior percentual de precipitacéo antes das demais racas.

REFERENCIAS

ALLEN, M. S.; PIANTONI, P. Carbohydrate Nutrition: Managing energy intake and partitioning through
lactation. Veterinary Clinics of North America - Food Animal Practice, v.30, p.577-597, 2014.

ANDRADE, K. D. et al. Qualidade do leite bovino nas diferentes estagbes do ano no estado do Rio
Grande do Norte. Revista Brasileira Ciéncias Veterinaria, v.21, n. 3, p.213-216, jun./set. 2014.

BARROS, L. Transtornos metabolicos que afetam a qualidade do leite. In: GONZALEZ, F. H. D,;
DURR, J. W.; FONTANELI, R. S. (Ed.). Uso do leite para monitorar a nutricdo e metabolismo de
vacas leiteiras. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, p.44-57.2001.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n° 77, de 26
de novembro de 2018. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 30 nov. 2018.

CHAVEZ, M. et al. Bovine milk composition parameters affecting the ethanol stability. Journal of Dairy
Research, v.71, p.201-206, 2003.

DONATELE, D.; VIEIRA, L.; FOLLY, M. Relacéo do teste de alizarol a 72% (v/v) em leite “in natura” de
vaca com acidez e contagem de células sométicas: analise microbiol6gica. Higiene Alimentar, Sao
Paulo, v. 17, p. 95 -100, 2003.

DQRR, J. W. Programa nacional de melhoria da qualidade do leite: uma oportunidade unica. In:
DURR, J.W.; CARVALHO, M.P.; SANTOS, M.V. (Eds.) O compromisso com a qualidade do leite no
Brasil. Passo Fundo: Editora Universidade de Passo Fundo, 2004. p.38-55.

JENKINS, T. C.; MCGUIRE, M. A. Major advances in nutrition: Impact on milk composition. Journal of
Dairy Science, v. 89, n. 4, p. 1302-1310, abr. 2006.

KEDZIERSKA M. M.; FLOREK L. Z., JOANNA M. B. The effects of breed and other factors on the
composition and freezing point of cow’s milk in Poland. International. Journal of Dairy Technology.
August 2011.

MARQUES, D. C. Criacao de Bovinos. Belo Horizonte: Consultoria Veterinaria e Publicacoes.
450p, 2003.

Andlise Socioecondmica da Exploragcéo de Ovinos, Caprinos e Bovinos Capitulo 3




MARQUES, L.T. et al. Ocorréncia do leite instavel ao alcool 76% e néo acido (lina) e efeito sobre os
aspectos fisico-quimicos do leite. Revista Brasileira de Agrociéncia, v.13, n.1, p.91-97, 2007.

MERTENS, D. R. Regulation of forage intake. In: Forage quality, evaluation and utilization. G. C.
Fahey. 1. ed. Madison: American Society of Agronomy, p. 450-493. 1994.

NRC - NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient requeriments of dairy cattle. 7. ed. Washington
D.C.: National Academy Press, 2001.

OLIVEIRA, M. A. et al. Produgéo e composicao do leite de vacas alimentadas com dietas com
diferentes proporgoes de forragem e teores de lipideos. Arquivo Brasileiro Medicina Veterinaria
Zootecnia. v.59, n.3, p. 759-766, 2007.

POLSKY, L.; VON KEYSERLINGK, M. A. G. Invited review: Effects of heat stress on dairy cattle
welfare. Journal of Dairy Science, v. 100, p. 1-13, 2017.

VELLOSO, C. R. V. Nogoes basicas da acidez. In: BRITO, J.R.F.; DIAS, J.C. (Ed.). A qualidade do
leite. Juiz de Fora: Embrapa CNPGL; Séo Paulo: Tortuga, p.37-45.1998.

ZANELA, M. B. et al. Leite instavel ndo acido e composi¢ao do leite de vacas Jersey sob restricao
alimentar. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.41, p.835- 840, 2006.

Andlise Socioecondmica da Exploragcéo de Ovinos, Caprinos e Bovinos Capitulo 3



CAPITULO 4

CONFINAMENTO DE BOVINOS DE ORIGEM
LEITEIRA ALIMENTADOS COM DIETA DE ALTO
GRAO: RESULTADO ECONOMICO EM DIFERENTES

Gustavo Krahl
Universidade do Oeste de Santa Catarina,
Departamento de Zootecnia

Xanxeré — Santa Catarina
Eduardo Peretti

Universidade do Oeste de Santa Catarina,
Departamento de Zootecnia

Xanxeré — Santa Catarina

RESUMO: Objetivou-se avaliar a viabilidade
econ6mica do confinamento de bezerros de
origem leiteira, alimentados com dieta de alto
grao, do desmame até o abate, em diferentes
cenarios econOmicos. Os bezerros foram
divididos em trés grupos raciais, com trés
animais por grupo. Grupo 1 — raca Holandesa;
Grupo 2 - cruzados de raca Jersey com Tabapua;
e Grupo 3 —raga Jersey, alimentados com dieta
de alto gréo (milho gréo inteiro e concentrado)
trés vezes ao dia. A partir dos resultados de
desempenho e o levantamento dos custos de
producéo, realizou-se analise econémica na
condicéo real de producdo e em diferentes
cenarios. Os cenarios consistiram na variacao
dos precos do milho, concentrado, bezerro e
do boi gordo. Considerou-se trés valores para
cada fator de producéo, valor minimo, médio ou
real e maximo. O desempenho entre os grupos
raciais foi semelhante (P>0,05). Na viabilidade
econdmica, em todos os cenarios, a alimentagao
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CENARIOS

representou a maior proporcdo do custo de
producéo, seguida do custo com a aquisi¢cao do
bezerro. Independentemente do valor do milho,
concentrado e do bezerro, em 90% das 30
condi¢cdes em que ocorreu prejuizo o valor do
boi gordo estava no minimo. Nos 10% em que
ocorreu prejuizo e o boi gordo com preco médio,
houve combinagéo entre o milho e o bezerro no
seu valor maximo, independentemente do valor
do concentrado. Conclui-se que bezerros de
origem leiteira tém potencial zootécnico para o
confinamento com alimentagcdo sem volumoso.
O preco do boi gordo foi o fator que mais
impactou na lucratividade do sistema.
PALAVRAS-CHAVE: custos de producao,
lucro, precificacdo de insumos, prejuizo

ABSTRACT: The objective of this study was to
evaluate the economic viability of confinement of
dairy calves fed high grain diet from weaning to
slaughter in different economic scenarios. The
calves were divided into three racial groups, with
three animals per group. Group 1 - Dutch race;
Group 2 - Jersey cross breeders with Tabapua;
and Group 3 - Jersey breed, fed high-grain diet
(whole grain corn and concentrate) three times
a day. From the results of the performance and
the survey of the production costs, an economic
analysis was performed in the real condition
of production and in different scenarios. The
scenarios consisted in the variation of the
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prices of corn, concentrate, calf and of the bullock. It was considered three values for
each production factor, minimum, average or real and maximum value. Performance
among racial groups was similar (P>0.05). In economic viability, in all scenarios, food
represented the highest proportion of production cost, followed by the cost of acquiring
the calf. Regardless of the value of maize, concentrate and calf, in 90% of the 30
conditions in which injury occurred the value of the ox was at least. In the 10% in which
there was injury and the medium price cattle, there was a combination between the
maize and the calf at its maximum value, regardless of the value of the concentrate.
It is concluded that dairy calves have zootechnical potential for confinement with no-
bulking feed. The price of the fat ox was the factor that most impacted the profitability
of the system.

KEYWORDS: production costs, profit, input pricing, loss

11 INTRODUCAO

As atividades econb6micas do agronegécio brasileiro estdo passando por
intensas mudancas nas ultimas décadas, onde a necessidade de produtividade e sua
relacdo com custo de producéo torna-se fundamental para sobrevivéncia no mercado
competitivo (BARBOSA et al., 2012).

O aumento da populagédo mundial e sua constante melhora de renda elevam o
consumo de produtos de origem animal e a necessidade de producéo de alimento em
quantidade, bem como em qualidade. O aumento da producdo de alimentos forca a
geracao de novos manejos e tecnologias eficientes e vidveis economicamente para
atender os mercados em expanséo (CIVIERO, 2017).

De acordo com Freitas Neto (2009), o Brasil deixa de produzir milhares de
toneladas de carne pelo nao aproveitamento do bezerro de origem leiteira como animal
destinado ao abate. Ao considerar que no Brasil, no ano de 2018 foram ordenhadas 17
milhdes de vacas (IBGE, 2018), e que 50% dos animais nascidos sdo machos, com
uma taxa de sobrevivéncia de 90%, estima-se que 7,65 milhdes de bezerros estariam
disponiveis anualmente para esse fim.

O confinamento surge entdo, como uma estratégia interessante para obtencao
de sucesso na producédo de carne com bovinos de genética leiteira. As principais
vantagens de confinar esses animais s&o apontadas por Peixoto et al. (1989) como
alivio da presséao de pastejo, abates programados, liberacao de areas de pastagens
para utilizacdo de outras categorias, reducdo na idade de abate e rapido retorno de
parte do capital investido.

No Brasil, o confinamento com o uso do alto grdo comecgou efetivamente em
2005, quando uma empresa voltada para nutricado animal desenvolveu um concentrado
peletizado, que poderia ser associado ao milho gréo inteiro. Ficou evidente sua
praticidade ao fornecer o alimento para os animais, pois séo utilizados dois ingredientes,
o milho inteiro e o concentrado. Este possui em sua formulagdo vitaminas, minerais,
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aditivos e proteina (PAULINO et al., 2013). Segundo Missio et al. (2010), maiores niveis
de concentrado na dieta diminuem a maturidade fisiol6gica e aumentam o rendimento
de cortes nobres na carcaca de bovinos.

Santos et al. (2018) em estudo sobre aproveitamento de machos de origem
leiteira para producéo de carne, observaram que se considerarmos o pre¢co do milho a
R$ 0,25 kg e valor da arroba a R$ 100,00, abate aos 10 meses e com alimentacéo a
vontade (100% concentrado), é possivel alcangar um lucro por animal de R$ 568,09.

Além de ser uma atividade economicamente promissora, deve-se resgatar a
importancia desta atividade mediante o cenario atual da necessidade de producéo de
alimentos e da atividade leiteira. Ao mesmo tempo que se destina os bezerros para
a producao de carne, evita-se problemas relacionados ao bem-estar dos bezerros
abatidos precocemente em propriedades leiteiras.

Portanto, objetivou-se avaliar a viabilidade econdémica do confinamento de
bezerros com origem leiteira, alimentados com dieta denominada de alto gréo
(composta por gréao de milho inteiro e suplemento concentrado), ap6s 0 desmame até
o abate, em diferentes cenérios de precificagdo de insumos.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em uma propriedade no interior do municipio de
Xavantina no Oeste de Santa Catarina, longitude 27° sul, longitude 52° oeste, e 545
metros de altitude. Foram utilizados nove bezerros ndo castrados, de origem leiteira,
apo6s desmama, com idade entre 50 a 90 dias de vida e peso médio de 63,7+15,3. O
trabalho teve duracéo de 250 dias, com inicio em 25 de dezembro de 2017 a 25 de
junho de 2018.

Os bezerros foram divididos em trés grupos raciais, com trés animais em cada
grupo. Grupo 1 — raca Holandesa; Grupo 2 - cruzados de raga Jersey com Tabapug;
e Grupo 3 - raca Jersey. Os animais foram alojados em sistema de confinamento,
divididos em baias com area de 25 m? (5x5 m), com um comedouro de madeira com
0,60 metros lineares por animal para fornecimento da mistura de milho e concentrado,
e um bebedouro plastico com boia automéatica para fornecimento de agua.

A alimentacéo foi fornecida trés vezes ao dia. A primeira as 07 horas, a segunda
as 12 horas e a terceira as 18 horas. Durante o periodo de adaptacéo (25 dias), o0s
animais foram alimentados com a mesma dieta, porém com quantidades restritas,
seguindo a orientac&o do fabricante do concentrado (Tabela 1).

Dias Consumo*

1-4 0,7

5-9 1,0
10-14 1,3
15-19 1,6
20-25 2,0
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26 até o abate A vontade

Tabela 1. Fornecimento da alimentac&o no periodo de adaptacéao

*Fornecimento da mistura de milho e concentrado, % do peso vivo dia™.

A alimentacéo foi formulada a partir da mistura de milho e concentrado nas
proporgoes 75/25, 80/20 e 85/15, respectivamente. Estas proporgdes tiveram o intuito
de atender a exigéncia dos animais com o passar da idade e aumento do tamanho
corporal (Tabela 2).

Relag&o milho/concentrado

Informagdes dos animais

75/25 80/20 85/15

Peso inicial, kg 63,7 158,7 2547

Peso médio, kg 11,2 206,7 284.4

Peso final, kg 158,7 254,7 314,2

GPMD, kg dia™! 0,93 1,06 1,02
Informacdes da dieta* Ideal Total Ideal Total Ideal  Total
NDT, kg dia™* 2,44 1,07 3,65 1,64 4,31 2,56
EM, Mcal dia”* 9,13 462 1354 7,13 159 11,10
EL, Mcal dia™ 3,61 1,83 6,18 325 7,80 5,40
PDR, g dia™ 288,7 149,2 430,0 206,0 503,2 2789
PNDR, g dia" 166,4 60,96 2054 90,1 228,7 1374
PB, g dia” 4550 210,0 6359 296,1 7319 4163
PM, g dia™ 317,8 139,6 439,8 1981 505  281,7

Tabela 2. Caracterizacdo dos animais em cada periodo e exigéncias nutricionais estimadas
(ideais e atendidas) de bezerros de origem leiteira ndo castrados

PB - Proteina Bruta; PDR - Proteina degradavel no rimen; PNDR - Proteina Nao Degradavel no Rumen; EL
- Energia Liquida; EM - Energia Metabolizavel; PM — Proteina metabolizavel; *Valores ideais e totais estimados -
BR CORTE (2016).

A composicdo do milho foi obtida por analisador de espectroscopia de
infravermelho préximo (Near infrared spectroscopy - NIRS), e para a composi¢cao do
concentrado considerou-se a informacéo do fabricante (Tabela 3).

Descricéo Milho? Concentrado?

Matéria seca, %MN 85,10 88,00
Proteina Bruta, %MS 8,22 32,00
FDN, %MS 9,87 -
FDA, %MS 3,25 18,00
Extrato Etéreo, %MS 6,97 15,00
Amido, %MS 66,13 -
Calcio, %MS 0,05 1,5
Fosforo, %MS 1,00 0,29
Enxofre, %MS 0,09 5200*
Aditivo (lasalocida), mg kg™ 200 -
NNP equivalente a proteina (méax.) - 11,0**

Tabela 3. Composicao quimica dos ingredientes milho grao inteiro e do concentrado

NNP — Nitrogénio néo proteico; NIRS; 2Informagdes do fabricante; *mg/kg; “*%.
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No frigorifico as carcacas foram pesadas com balanca eletronica com preciséo
de 0,5 kg. A partir do peso vivo final e peso de carcaca foi possivel obter o rendimento
de carcaca.

Os dados de desempenho foram submetidos ao teste de normalidade e quando
atendida esta pressuposicao, realizou-se andlise de variancia. Quando significativo
para grupo racial, realizou-se teste de médias (Tukey a 5% de significancia).

A partir dos resultados de desempenho e o levantamento dos custos de producéo,
realizou-se andlise econémica na condicao real de producao e em diferentes cenarios.
Os cenarios consistiram na variacado dos precos do milho, concentrado, bezerro e do
boi gordo, obtendo-se trés valores para cada fator de produgao, valor minimo, médio
ou real e maximo.

Para a determinac&o do custo com milho e boi gordo foram utilizados os valores
compilados pelo Centro de Economia e Planejamento Agricola (CEPA) da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria Catarinense (EPAGRI) de 2007 a 2019. O preco dos bezerros
foi definido como a média de valores pagos por seis compradores e vendedores na
regiao Oeste de Santa Catarina para animais com origem leiteira. Para o concentrado,
os valores foram buscados na série histérica informada pela empresa responsavel
pela comercializagao, praticados de 2017 a 2019.

Para o milho, na série historica de 2007 a 2019 (CEPA/EPAGRI, 2019), verificou-
se valor médio de R$ 0,43 kg, valor maximo R$ 0,76 kg, e minimo de R$ 0,25 kg™
Para o boi gordo, na série histérica de 2007 a 2019 (CEPA/EPAGRI, 2019), verificou-
se valor médio de R$ 7,87 kg de carcaca, valor maximo R$ 10,63 kg de carcacga e
minimo de R$ 3,67 kg de carcaca.

Como na série histoérica utilizada para o pre¢co do milho e boi gordo nao havia
categoria especifica de bezerros de origem leiteira, optou-se por verificar as propor¢oes
relativas da categoria “Bezerro para corte - até 1 ano”, onde foi atribuido 100% ao preco
médio, e a partir deste 141% o valor maximo e 61% o valor minimo (CEPA/EPAGRI,
2019). Estas porcentagens foram aplicadas ao pre¢co médio dos seis produtores da
regido. Logo, os 100% foram representados por R$ 4,63 kg' de peso vivo, 141%
representado por R$ 6,51 kg™ de peso vivo e 61% representado por R$ 2,83 kg de
peso vivo. Para o concentrado, entre os anos de 2017 e 2019, foi considerado R$
1,88 kg' como valor médio, R$ 2,11 kg'' como valor maximo e R$ 1,72 kg' como valor
minimo.

Dentre os custos fixos, o custo com méo de obra foi obtido considerando duracéo
de 30 minutos de trabalho por dia, por 250 dias, para 9 animais e valor de R$ 100,00
homem™ dia’. O custo com mao de obra final considerado foi de R$ 173,61 por
bezerro no periodo de 250 dias. A depreciagdo das instala¢des foi obtida considerando
valor inicial de R$ 6.000,00, valor final como 10% do valor inicial e vida Gtil de 20
anos, sendo o custo final por bezerro de R$ 20,55. A remuneracao do capital ou custo
oportunidade foi obtido considerando a aplicacao de rendimento de 6% ao ano sobre
o capital investido com instalacdo, bezerro, alimentagcao, méao de obra e depreciacao
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do capital. Foi considerado imposto Funrural de 1,5% aplicado sobre a renda bruta.

A partir da combinacgéo das trés variagcdes de valores para o milho, concentrado,
bezerro e boi gordo, foram obtidas 81 combinagdes. Para cada combinacéo foi
calculada a renda bruta, custos variaveis, margem bruta, despesas (depreciacdo +
impostos), renda liquida e lucro (Tabela 4).

Variaveis financeiras Equacgdes

Renda bruta (RB) RB = peso vivo x R$ por kg

Custos variaveis (CV) CV = bezerro + alimentagéo + mao de obra
Margem bruta (MB) MB =RB - CV

Despesas (D) D = Depreciacao das instalagbes + impostos
Renda liquida (RL) RL=MB-D

Lucro (L) L=MB-D-RC

Depreciagéo (DEP) DEP = (Valor inicial — valor final)/vida util
Remuneragéo do capital (RC) RC = (CV + DEP) x Rendimento poupanca

Tabela 4. Variaveis financeiras e equacgdes

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacéo aos dados de desempenho, os grupos raciais nao diferiram (P>0,05)
em nenhuma das variaveis avaliadas (Tabela 5). Ribeiro et al. (2001) encontraram
ganhos de 0,96; 1,04; 1,13 e 1,21 kg dia™ para bezerros confinados aos 75 dias, com 76
kg de peso vivo e abatidos com pesos de 195,7; 200,9; 195,5 e 196,6 kg de peso vivo.
Estes animais foram alimentados com dietas com 45; 60; 75 e 90% de concentrado na
matéria seca, respectivamente. Foram valores muito préximos ao encontrado nesse
trabalho, de 1,002 kg dia’ com alimentac&o exclusivamente concentrada.

Neumann et al. (2015) encontraram diferenca para ganho de peso diario entre
animais alimentados com e sem volumoso. A dieta com 100% de concentrado
apresentou ganhos de peso superiores comparativamente a dieta com feno, 1,350 e
1,226 kg dia, respectivamente.

O aumento da proporcéo de concentrado na dieta de bovinos em confinamento
tende a melhorar o rendimento de carcaca, em virtude da redugcdo do conteudo
gastrointestinal (PRESTON; WILLIS, 1974). O rendimento de carca¢a médio foi de
52,5% (Tabela 5). Resultados proximos foram obtidos por Campos et al. (1996), que
verificaram rendimento médio de carcaca de 52,36% em animais machos da raca
Holandesa aos 6 meses de idade, abatidos com 200 kg de peso vivo, e também por
Araujo (1997), que verificou valores médios para rendimento de carcaca de 49,85% e
53,25% em bezerros mesticos Holandés x Zebu, abatidos com 180 e 300 kg de peso
vivo, respectivamente.
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Grupos Pesoinicial, Peso final, Peso de Rendimento  GPMD,

raciais kg PV kg PV carcaga, kg de carcaca, % kg dia”’
Holandés 63,7 340,3 171,7 50,4 1,107
Mestico 69,3 323,7 173,7 53,5 1,017
Jersey 58,0 278,7 148,0 53,6 0,883
Média 63,7 314,2 164,4 52,5 1,002
EPM 5,10 16,7 8,31 0,98 0,05
P-valor 0,721 0,339 0,428 0,340 0,187

Tabela 5. Peso vivo inicial, peso vivo final, peso de carcaca, rendimento de carcaga e ganho de
peso médio diario (GPMD) de bovinos de origem leiteira alimentados com dietas com 100% de
concentrado

GPMD - Ganho de peso médio diario; EPM — erro padrao da média.

Os resultados econémicos da condicao real do trabalho, da melhor e da pior
condicao a partir das simulagdes estao apresentados na Tabela 6. O maior lucro (R$
880,07 por animal), foi obtido quando considerou-se o valor minimo para o custo do
milho, do concentrado e do bezerro e 0 valor maximo para o boi gordo. A pior situacéo
foi observada quando se considerou o valor maximo para o custo do milho, concentrado
e bezerro, e o boi gordo comercializado ao valor minimo, obtendo-se prejuizo de R$
771,90 por animal. Na situacdo real obteve-se um lucro de R$ 355,04 por animal.

Na condicéo real do estudo e na melhor condi¢cdo, em que a renda bruta pagou
todos os custos da atividade, o capital cresce a uma taxa maior do que a minima
estipulada (6% a.a.). Na pior condi¢céo o produtor ndo cobriria nem os custos variaveis,
ocorreria 0 sucateamento das maquinas e equipamentos, e provavelmente nao haveria
recurso para a renovacgao das instalacoes ao final da sua vida util.

Valores praticados (R$) S|tua§:a()| cor:\flj(iacglggr con digg’:
Zii';rarleceb'do por 1659,81 1680,36 580,14
L’:'Zoerrfoago pelo 294,93 180,27 414,69
Custo com milho 607,70 128,75 391,40
Custo com concentrado 106,25 215,00 263,75
Mao de obra 173,61 173,61 173,61
ng’;;‘;gggo das 20,55 20,55 20,55
?:;R:I"eragao do 76,84 56,91 79,34
Funrural 24,90 25,21 8,70
Andlise econbmica

Renda bruta 1659,81 1680,36 580,14
Custos variaveis 1182,49 697,63 1243,45
Margem bruta 477,32 982,73 -663,30
Despesas 45,45 45,75 29,25
Renda liquida 431,88 936,98 -692,55
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Despesas +
remuneracdo do capital

Lucro 355,04 880,07 -771,90

122,28 102,67 108,59

Tabela 6. Custos de producao de acordo com os valores praticados no periodo do experimento
e analise econbmica da situacéo

Melhor condigao: milho com menor custo, concentrado com menor custo, bezerro com menor custo e boi gordo
com maior valor recebido. 2Pior condi¢cdo: milho com maior custo, concentrado com maior custo, bezerro com
maior custo e boi gordo com menor valor recebido.

Dentre as simulagdes, foram compiladas todas as condicdes em que ocorreu
prejuizo. Na Tabela 7 estd apresentada a analise econdmica das condicdes que
apresentaram prejuizo, com o milho com seu valor médio. Na Tabela 8 esta apresentada
a analise econdmica das condicdes que apresentaram prejuizo, com o milho com seu
valor maximo. Na Tabela 9 esta apresentada a analise econémica das condicdes que
apresentaram lucro negativo, com o milho com seu valor minimo.

O fator de producdo que mais impacta na lucratividade do sistema de
confinamento de animais alimentados com dieta de alto grao € o preco de venda dos
animais. Independentemente do valor do milho, concentrado e de compra do bezerro,
das 30 condicbes em que ocorreu prejuizo, em 27 (90%) delas o valor do boi gordo
estava no minimo.

Nas condicoes em que ocorreu prejuizo e o boi gordo estava com preco médio
estipulado, o mesmo sé ocorreu quando houve uma combinagao entre o milho e o
bezerro no seu valor maximo, independentemente do valor do concentrado (Tabela
8). Estes resultados indicam que o produtor que pretende confinar bovinos e fornecer
dieta com alta incluséo de concentrado ou de alto grao, além se preocupar com o
preco de venda do animal, deve considerar a tendéncia do preco do bezerro e do
milho gréao. Quando o mercado do boi gordo se apresenta em condicdes favoraveis, o
pecuarista pode trabalhar com maior tranquilidade.

Mesmo com o milho no seu preco minimo estipulado, ocorreu prejuizo em todas
as combinacdes em que o boi gordo estava com o valore minimo estipulado, porém,
nesta condicao os prejuizos sao menores (Tabela 9). Muitos pecuaristas se baseiam
no preco do milho para decidir pelo confinamento ou ndo dos animais, independente
de outros fatores de producao. Diante destes resultados, sugere-se que nao o milho
em primeiro momento, mas sim o valor pago pelo boi gordo seja observado com maior
cautela para esta tomada de decisao.

Lopes e Magalhdes (2007) encontraram as despesas com alimentagao
representando 68% do custo operacional efetivo de bovinos em confinamento,
ressaltando a grande importancia deste insumo para a viabilidade econ6mica da
atividade. Portanto, cabe ao pecuarista monitorar e desenvolver estratégias de gestao
para minimizar os riscos de possiveis alta no preco destes insumos.

No presente trabalho, a alimentacdo (custo com milho e concentrado)
representou 54,7%, 43,0% e 48,5% do custo total de producdo na condicao real,
na melhor e pior condicao, respectivamente. O custo com a aquisicao do bezerro foi
0 segundo fator de maior importancia no custo total de producéao, atingindo 22,6%,
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22,5% e 30,7% na condicao real, na melhor e pior condi¢édo, respectivamente.

A variacao no preco de compra do bezerro pode sofrer influéncia de diferentes
fatores como oferta e demanda, peso inicial e principalmente do grupo genético dos
animais (FERREIRA et al., 2005). Para 0 momento de compra e venda dos animais,
a utilizagdo de algumas ferramentas do mercado futuro pode auxiliar o pecuarista
em diminuir o risco desta oscilagdo de mercado. Segundo Silva e Faria (2016), a
estratégia de negociacdo no mercado futuro com o objetivo de travar prego teve
resultados superiores a negociacdo a termo. Para os autores, operacdo de hedge se
mostrou como boa opg¢ao para aqueles que almejavam se precaver contra a variacéo
de precos da commodity boi gordo.

Diante dos cenarios analisados, verificou-se que a pecuaria de corte desenvolvida
a partir de animais de origem leiteira € uma atividade atrativa do ponto de vista
econdmico, muito embora alguns riscos como a oscilacdo no preco de venda do boi
gordo devam ser monitorados e mitigados pelos pecuaristas (SANTOS et al., 2018).

Concentrado Real Real Real Alto Alto Alto Baixo Baixo Baixo
Bezerro Média Maximo Minimo Média Maximo Minimo Média Maximo Minimo
Boi gordo Minimo  Minimo  Minimo Minimo Minimo  Minimo Minimo Minimo Minimo
RB 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14

cv 92499 1044,75 810,33 953,74 1073,5 839,08 904,99 1024,75 790,33
MB -344,85 -464,6 -230,19 -373,6 -493,35 -258,94 -324,85 -444,6 -210,19

D 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25
RL -374,1 -493,85 -259,44 -402,85 -522,6 -288,19 -354,1 -473,85 -239,44

D +RC 95,51 100,43 90,79 96,69 101,61 91,98 94,68 99,61 89,97
LUCRO -440,35 -565,03 -320,98 -470,29 -594,96 -350,91 -419,53 -544,21 -300,16

Tabela 7. Andlise econémica das condi¢cdes que apresentaram lucro negativo (milho com seu
valor médio)

RB: Renda bruta; CV: Custo variavel; MB: Margem bruta; D: Depreciacdo; RL: Renda liquida; D+RC: Depreciagéo
mais remuneracgéao do capital.

Concentrado Real Real Real Real Alto Alto Alto Alto Baixo Baixo Baixo Baixo
Bezerro Média Maximo Maximo Minimo Média Maximo Maximo Minimo Média Maximo Maximo Minimo
Boi gordo Minimo  Média Minimo Minimo Minimo Média Minimo Minimo Minimo Média Minimo  Minimo
RB 580,14 1244,07 580,14 580,14 580,14 1244,07 580,14 580,14 580,14 1244,07 580,14 580,14

Ccv 1094,94 1214,7 1214,7 980,28 1123,69 1243,45 1243,45 1009,03 1074,94 11947 1194,7 960,28
MB -514,8 29,37  -634,55 -400,14 -543,65 0,62 -663,3 -428,89 -494,8 49,37 -614,55 -380,14

D 29,25 39,21 29,25 29,25 29,25 39,21 29,25 29,25 29,25 39,21 29,25 29,25
RL -544,05  -9,84 -663,8 -429,39 -572,8 -38,59 -692,55 -458,14 -524,05 10,16 -643,8  -409,39

D +RC 102,49 117,37 107,41 97,78 103,67 118,55 108,59 98,96 101,67 116,55 106,59 96,96
LUCRO -617,29 -88,00 -741,97 -497,92 -647,22 -117,93 -771,90 -527,85 -596,47 -67,18 -721,14 -477,09

Tabela 8. Anélise econémica das condi¢cdes que apresentaram lucro negativo (milho com seu
valor maximo)
RB: Renda bruta; CV: Custo variavel; MB: Margem bruta; D: Depreciacdo; RL: Renda liquida; D+RC: Depreciagéo
mais remuneracao do capital.
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Concentrado Real Real Real Alto Alto Alto Baixo Baixo Baixo

Bezerro Média Maximo Minimo Média Maximo Minimo Média Méaximo Minimo
Boigordo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo
RB 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14 580,14
cv 832,29 952,05 717,63 861,04 980,8 746,38 812,29 932,05 697,63
MB -262,15 -371,9 -137,49 -280,9 -400,65 -166,24 -232,15 -351,9 -117,49

D 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25
RL -281,4 -401,15 -166,74 -310,15 -429,9 -19549 -261,4 -381,15 -146,74

D +RC 91,7 96,62 86,98 92,88 97,8 88,17 90,88 95,8 86,16

LUCRO -343,84 -468,52 -224,47 -373,78 -498,45 -254,4 -323,02 -447,7 -203,65

Tabela 9. Anélise econémica das condi¢cdes que apresentaram lucro negativo (milho com seu
valor minimo)

RB: Renda bruta; CV: Custo variavel; MB: Margem bruta; D: Depreciacdo; RL: Renda liquida; D+RC: Depreciacao
mais remuneracgéo do capital.

41 CONCLUSOES

Bezerros de origem leiteira tém potencial zootécnico para o confinamento com
alimentagdo baseada exclusivamente em concentrado, neste caso denominada de
alto grao.

O preco do boi gordo foi o fator de producao que mais impactou na lucratividade
do sistema de confinamento de bovinos de racas leiteiras com dietas de alto gréo.
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RESUMO: As perdas totais de nitrogénio

Andlise Socioecondmica da Exploragcéo de Ovinos, Caprinos e Bovinos

(N) na producdo de ruminantes apresentam
implicacbes significativas no desempenho
produtivo e na eficiéncia econbmica, além de
alavancar a emissdo antropica de gases de
efeito estufa. No Brasil, 38% das emissdes
no setor agropecuario sao representadas por
oxido nitroso (N,O), sendo o N excretado por
animais em pasto a principal fonte de emissoées
diretas do solo. Dentre as diversas opc¢des para
reduzir a produgdo de N,O em sistemas de
producdo de ruminantes, abordaremos nesta
revisao os efeitos da dieta sobre a quantidade
e a forma de N excretado. A variacdo na
ingestdo de N na dieta devido a quantidade
e qualidade dos alimentos oferecidos aos
ruminantes afeta particularmente a excrecao de
N na urina, que € mais vulneravel a emissao de
N,O do que o N excretado nas fezes. Entre as
principais estratégias mitigadoras relacionadas
a alimentacdo de ruminantes destacam-se a
reducdo do teor de N na dieta, melhor balango
entre energia e proteinaparaotimizara utilizagao
de N no ambiente ruminal, suplementacao
com tanino condensado para diminuicdo da
concentragao de amoénia (NH,) livre no ramen,
aumento do conteudo mineral diminuindo a
concentracédo de N urinario, além de fatores
que inibam os processos de produgéo de N,O
como componentes da dieta que aumentam o
acido hipurico na urina e suplementacdo com
inibidor de nitrificacdo. No entanto, para mitigar
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a emissao de N20 em nivel de fazenda, é necessaria uma abordagem integrada de
todas as possiveis fontes de emissdo no processo de producéo de ruminantes.
PALAVRAS-CHAVE: Pecuaria, nitrogénio, gases de efeito estufa, excretas.

DIET AS ANITROUS OXIDE MITIGATION STRATEGY IN RUMINANT
PRODUCTION

ABSTRACT: Total nitrogen (N) losses in ruminant production have significant
implications for productive performance and economic efficiency, as well as leveraging
anthropogenic greenhouse gas emissions. In Brazil, 38% of emissions in the agricultural
sector are represented by nitrous oxide (N20), with N excreted by grazing animals
as the main source of direct soil emissions. Among the various options for reducing
N20 production in ruminant production systems, we will address in this review the
effects of diet on N excreted amount and form. Variation in dietary N intake due to the
quantity and quality of feed offered to ruminants particularly affects N excretion in urine,
which is more vulnerable to N20 emission than N excreted in dung. Among the main
mitigation strategies related to ruminant feeding is the reduction of dietary N content,
better energy-protein balance to optimize the use of N in the rumen environment,
supplementation with condensed tannin to decrease ammonia concentration (NH3). )
rumen-free, increased mineral content, decreased urinary N concentration, and factors
that inhibit N20 production processes as dietary components that increase urine
hyperuric acid and nitrification inhibitor supplementation. However, to mitigate farm-
level N20 emissions, an integrated approach to all possible sources of emissions in the
ruminant production process is required.

KEYWORDS: Livestock, nitrogen, greenhouse gases, excrement.

11 INTRODUGCAO

Os ruminantes desempenham um papel fundamental na producao de alimentos
para humanos, convertendo os recursos das plantas que os seres humanos nao podem
ou optam por ndao consumir, em alimentos comestiveis de alta qualidade (DIJKSTRA
et al., 2013). Por outro lado, a pecuaria € uma das principais atividades responsaveis
pela produgéo dos gases de efeito estufa (GEE), como o metano (CH,) e o dxido
nitroso (N,O).

O N,O é um gas de efeito estufa que esta envolvido na destruicdo do ozénio
estratosférico (RAVISHANKARA; DANIEL; PORTMANN, 2009). Além disso, é
considerado o terceiro gas com efeito estufa mais importante, apresentando potencial
de aquecimento global 298 vezes o do dioxido de carbono (CO,) durante um periodo
de 100 anos horizonte (DIJKSTRA et al., 2013).

No Brasil, o setor agropecuario contribui com 37% das emissdes em CO,
equivalente, sendo que destes, 38% das emissGes sado representadas por N,O que
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envolve atividades relacionadas ao animal, estrume, solo e culturas. No entanto,
a maior parte, 41% das emissbes de N,O, sdo representadas pelo nitrogénio (N)
excretado por animais em pasto (MCTI, 2014).

Segundo Klein e Ledgard (2005), o N das fezes esta principalmente na forma
organica, menos volatil, enquanto o N da urina esta em grande parte na forma de
ureia, a qual é rapidamente hidrolisada no solo, excedendo a demanda da planta,
representando cerca de 60% das emissoes de N,O em pastagem.

O fator de emisséao, definido como a quantidade de N aplicado no solo que é
emitido como N,O, apresenta valor padrédo de 2% entre urina e fezes depositadas
no solo por animas em pasto, com margem de 0,7% a 6% (IPCC, 2006). No entanto,
diversos trabalhos evidenciam maior FE para urina se comparado as fezes (DIJKSTRA
et al. 2013, 2016, LUO et al., 2014).

No entanto, algumas condicbes podem controlar o fator de emisséo do
nitrogénio urinario e podem ser abordados em estratégias de mitigacdo. Devido a
maiores variagdes na producao de N urinario em comparacao a excrecao de N fecal,
a manipulacao de dietas apresenta um grande efeito sobre a composicao quimica e a
propriedade das excretas, e podem, portanto, afetar indiretamente a emissao de GEE
a partir das excretas (GERBER et al., 2013).

Esta revisdo, portanto, tem como objetivo descrever dietas consideradas como
estratégias de mitigagdo de N,O na produgdo de ruminantes. As opgbes dietéticas
apresentadas sao nivel proteico, relagcdo energia x proteina, componentes que
aumentem o acido hipurico na urina e suplementag¢des com tanino condensado, sal, e
inibidor de nitrificacao.

2|1 REVISAO DE LITERATURA

O Brasil possui um rebanho de aproximadamente 195 milhdes de ruminantes,
sendo cerca de 90% representado por bovinos distribuidos em aproximadamente
159 milhdes de hectares (IBGE, 2017). Dessa forma, as excretas dos animais sao
depositadas diretamente no solo, distribuindo-se desigualmente nas areas de
pastagens. Entre 70 e 95% do N consumido por ruminantes acaba sendo depositado
no pasto, a partir das excretas (OENEMA et al.,, 2005), sendo esta quantidade
relativamente constante nas fezes e com maior variagcédo na urina (ECKARD et al.,
2003).

A maioria do N degradavel no rumen libera peptideos, aminoacidos e,
principalmente, amonia (NH,). No entanto, quando a concentragdo de amonia ruminal
excede a quantidade que é incorporada no N microbiano, esta é absorvida através
do epitélio, entra na circulagao portal e é transformada em ureia no figado, a qual em
média € 33% excretada na urina (KOZLOSKI, 2011). Ataxa de aplicacdo efetivade N a
partir da urina de uma vaca leiteira € comumente entre 800 e 1300 kg N/ha (ECKARD
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et al., 2006), sendo que mais de 70% do N contido na urina esta na forma de ureia
(HAYNES E WILLIAMS, 1993), em que é rapidamente hidrolisada ap0s a excrecéo
e convertida em amonio (NH,*) no solo (SORDI et al., 2014). Entretanto, em relagao
as fezes, a maioria do N excretado esta na forma orgénica (HAYNES E WILLIAMS,
1993), apresentando taxa de mineralizagcao mais lenta quando comparado ao N de
origem urinaria.

Devido a quantidade de N excretado pelos animais geralmente exceder a
necessidade imediata das plantas, o excesso de N pode ser perdido através da
lixiviag&o de nitrato e emissGes gasosas, como o N,O (SAGGAR et al., 2011). Dessa
forma, os excrementos animais sdo uma das principais fontes das emissées de N,O
no setor agropecuario (LUO et al., 2014).

Como o N urinario é mais suscetivel a perdas gasosas quando comparado ao
N das fezes, fatores que influenciem no N da urina, apto a ser emitido como N,O,
podem ser considerados fatores fundamentais para reduzir as emissdes de N,O e
alcancar uma produgcéo ambientalmente sustentavel. Dessa forma, a dieta pode ter
um efeito importante sobre as emissdes a partir de excretas, pois influencia no volume
e a composicao dos mesmos. Em particular, a dieta afeta a quantidade, a forma e a
particdo da excrecao de N entre urina e fezes (HRISTOV et al., 2013).

As tecnologias de mitigacdo através da intervencdo na dieta destinam-se,
principalmente, a reduzir a quantidade de N excretada na urina, incluindo a reducao
do conteudo de proteina bruta (PB), relacéo energia x proteina e suplementacéo com
taninos condensados (TC), mas também outras estratégias que inibem ou possam
suprimir os dois processos responsaveis pela produgédo de N,O, como suplementagéo
de sais, adicao de inibidores de nitrificacdo na dieta, e fornecimento de componentes
dietéticos que permitam o aumento de acido hipurico na urina.

2.1 Nivel Proteico da Dieta

A ingestdo de N foi identificada como o principal condutor de excrecao de N.
A reducéo da ingestao de N por ruminantes diminui a excrecdao de N em fezes, mas
particularmente na urina (HUHTANEN et al., 2008). Dessa forma, reduzir a PB dietética
e a concentragao proteica ruminalmente degradavel pode reduzir as emissdes de N,O,
através de uma reducédo acentuada da excrecao de ureia urinaria (SCHILS et al., 2013).

O uso de suplementos alimentares com baixo teor proteico, como a silagem de
milho, como alternativa ao pasto, pode diminuir a quantidade de N excretada na urina
e aumentar a eficiéncia geral da conversao de nutrientes em leite (VAN VUUREN et
al., 1993). Isto pode ser atribuido a maior eficiéncia do uso de N a partir de silagem de
milho com baixo teor de proteina do que a partir de pastagem, e sugere que alimentar
vacas com silagem de milho com baixo teor de proteina pode ser uma pratica de
gestéo bem sucedida para reduzir as emissoes de N,O. De acordo com a revisao de
Djikstra et al. (2013), é possivel observar, através de quatro estudos extensivos sobre a
producao de N na urina e fezes, que o aumento da ingestao dietética de N, a producéo
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de N em excreta aumenta rapidamente, particularmente N na urina. O mesmo pode
ser observado no trabalho de Misselbrook et al. (2005), os quais concluiram que vacas
leiteiras alimentadas com 14% de PB excretaram aproximadamente 45% menos N
urinario que vacas leiteiras alimentadas com 19% de PB.

No entanto, embora a reducdo da concentracdao de N dietética seja uma
estratégia de mitigacado chave para diminuir a produ¢do de N urinario, a reducéao
dos niveis de N na dieta pode prejudicar a ingestdo e producéo de alimentos. Dessa
forma, a alimentacéo proteica préxima das necessidades animais é recomendada
como uma pratica efetiva na emissdo N,O a partir das excretas (HRISTOV et al.,
2013). Além disso, dietas com reducdes de proteinas podem ser combinadas com
suplementos de aminoacidos para manter a produtividade animal (GERBER et al.,
2013; HRISTOV et al., 2013).

2.2 Relacao Energia x Proteina da Dieta

A partir da manipulacédo da dieta fornecida aos ruminantes podem ocorrer
modificacdes na fermentacao ruminal permitindo melhor utilizacdo do N pelos animais.
Desta forma, a disponibilidade de N e energia, bem como suas interacbes, séao
considerados como os fatores principais que influenciam no metabolismo ruminal do
N (TAMMINGA, 2006).

As perdas de N no ambiente ruminal, a partir de altas concentragdes de NH,
no rumen, ocorrem devido a um desequilibrio entre a degradacédo do N e o uso do
N disponivel por microrganismos (DJIKSTRA et al., 2013). No entanto, para o uso
eficiente do N € necessario haver equilibrio entre o N disponivel no ambiente ruminal e
o fornecimento de substratos fermentaveis como fonte de energia (JARDSTEDT et al.,
2017), permitindo maior crescimento microbiano e maiorincorporagao da NH, na sintese
de proteina microbiana. Sendo assim, maior quantidade de proteina degradavel no
rumen (PDR) capturada por microrganismos ruminais resulta em menor concentracéo
de NH, livre no liquido ruminal. Dessa forma, a disponibilidade de carboidratos (CHO)
para a fermentacdo ruminal € um importante fator para diminuir as perdas de N no
rumen (HRISTOV et al., 2005).

Hristov et al. (2005) avaliaram diferentes fontes de carboidratos sobre a utilizagao
de ambnia em vacas em lactagdo, e concluiram que o fornecimento de energia
prontamente fermentavel pode diminuir as concentragdes de amdnia no rimen devido
areducao na producao de amdnia e incorporacao de aminoacidos, ou melhor utilizagao
da aménia ruminal na sintese de proteina microbiana. Estudo de Jardstedt et al. (2017),
onde os autores observaram que a raz&o para a diferenca na quantidade de N excretado
na urina de vacas prenhes da raca Hereford, consumindo a mesma quantidade de N,
foi 0 consumo de matéria orgéanica digestivel (MOD). Os autores relataram diminui¢ao
de 28% no N urinario para o tratamento que os animais consumiram 58% a mais de
MOD. Luo et al. (2014) também relacionaram o fornecimento de CHO fermentavel a
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redugdes na excre¢do de N na urina, uma vez que menor energia disponivel para a
incorporacéo de N na proteina microbiana resulta em concentragdes ruminais de N
além da capacidade de captura pelos microrganismos, sendo este excesso excretado
na urina.

Portanto, a sincronizagdo do fornecimento de energia x proteina no rumen é
uma importante ferramenta na melhoria da utilizagcdo de substratos proteicos e,
consequente, diminuicdo da excrecéo urinaria de N por ruminantes, reduzindo assim,
a emissao de N,O.

2.3 Suplementacao com Taninos Condensados na Dieta

Taninos condensados sdao metabdlitos secundarios das plantas conhecidos
como proantocianidinas (WAGHORN, 2008), e pode-se considerar duas
caracteristicas comuns: todos sdo considerados polifenbis e todos apresentam
capacidade de se ligar as proteinas (MUELLER-HARVEY, 2006). Tém sido utilizados
para suplementacéo na dieta de ruminantes produtos industriais contendo quantidades
definidas de taninos, por exemplo, feitos a partir da casca da arvore de Acacia- negra
(Acacia mearnsii).

Segundo Makkar (2003), os TC podem apresentar efeitos adversos ou benéficos
na nutricao de ruminantes, dependendo de diversos fatores, como a sua concentracgéo,
estrutura quimica, além de outros, como espécies animais, status fisiologico e
composicéo da dieta. Em relagdo a quantidade oferecida aos animais, concentracoes
baixas de TC considerando 2-4,5% da MS podem interferir no processo digestivo,
reduzindo a degradacéo proteica ruminal e aumentando o fluxo de N proteico para o
abomaso (MIN et al., 2003).

O efeito principal dos taninos condensados na nutricdo de ruminantes € devido
a sua capacidade de formar complexos com as proteinas, a partir de ligacdes de
hidrogénio, que sao estaveis entre pH 3,5 e 8 (aproximadamente), ou seja, estaveis
ao pH ruminal (FRUTOS et al., 2004). Dessa forma, diminui a degradacgao proteica no
ramen evitando perdas de NH, ruminal e, consequente, sua excregéo de N na urina.
Esse efeito do TC foi demonstrado por Carulla et al. (2005), os quais observaram
reducéo de 9% na concentracdo de aménia ruminal quando utilizaram 41 g/kg MS da
dieta na forma de extrato tanifero oriundo da casca de Acacia mearnsii oferecido para
ovinos.

Porém, mudancas no padrdo de fermentagdo ruminal, a partir da ingestéo de
taninos, estao associadas a modificagcdes na digestibilidade, o que é evidenciado pelo
aumento da excrecéo fecal de N a adicéo de tanino na dieta (CARULLA et al., 2005;
GRAINGER et al., 2009).

Carulla et al. (2005) avaliando trés forragens distintas e a adicéo ou néo de extrato
tanifero de acacia-negra (41 g/kg MS da dieta) na alimentac&o de ovinos verificaram
que a adicao de tanino diminui a digestibilidade aparente de 73 para 65%. Em
consequéncia, houve claro aumento na excrecao diaria de N pelas fezes (+29,6%), e
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diminuicao (-13,5%) na excre¢ao pela urina. O mesmo efeito da adicdo do TC pode ser
observado em um estudo de Grainger et al. (2009), os quais avaliaram o metabolismo
de vacas leiteiras recebendo duas quantidades de TC oriundo de Acacia mearnsii
(tanino 1 e tanino 2, 166 e 244 g/d de TC, respectivamente), além da dieta controle,
sem o aditivo. Os autores observaram diminuicdo na digestibilidade aparente do N
de 71 para 59% e 50%, quando os animais foram suplementados com tanino 1 e 2,
respectivamente. Além disso, a adic&o de tanino aumentou a excrecdo de N nas fezes
e reduziu os valores de N excretado na urina (g/kg de N ingerido) em aproximadamente
34 % para o grupo tanino 1 e 43% no tanino 2.

Visto que os TC na dieta de ruminantes apresentam efeito na reducdo da
degradacao ruminal do N e consequente reducédo na perda de aménia no ramen,
a suplementacdo pode ser utilizada para particionar o N para as fezes de forma a
diminuir a excregdo do mesmo pela urina, e posterior reducdo na emissao de N,O.
Como muitas plantas forrageiras contém TC, a reproducéo de plantas pode ser uma
forma de introduzir TC na dieta dos animais quando a suplementacao diaria ndo é
pratica ou econémica (ECKARD; GRAINGER; KLEIN, 2010).

2.4 Suplementacao com Sal na Dieta

O aumento do volume de urina sem alteracdes na ingestédo de N, geralmente
tendem a diminuir a fracdo de N,O emitida, e pode ser alcangado por contetdos
minerais elevados na dieta, desde que haja um amplo suprimento de agua potavel
(DIUKSTRA et al., 2013). A suplementacao de sal aumenta a ingestdao de agua em
ruminantes, reduzindo a concentracdo de nitrogénio urinario e induzindo eventos
miccionais mais frequentes, espalhando o nitrogénio urinario de forma mais uniforme
entre pastos (LEDGARD et al., 2007).

Van Groenigen et al. (2005) concluiram que volumes maiores de urina sintética
com quantidades iguais de N diminuiram as emiss6es de N,O de 3,2 para 1,3%
em solos incubados, devido ao atraso no pico de N,O observado. Nesse caso, a
nitrificacado e a desnitrificagcdo foram provavelmente postergadas até que a umidade
suficiente fosse evaporada para atingir condicbes no solo para producao de 6xido
nitroso. No campo, isso deixaria mais tempo para a grama absorver o excesso de N
excretado na urina. Liu e Zhou (2014) verificaram que o aumento da concentracao
salina suplementar da dieta de ovinos (6 g de NaCl kg-1 de matéria seca) nao afetou
a excrecao total de N na urina, mas aumentou o volume total de urina e diminuiu 33 %
a concentracdo de N urinério. Os autores concluiram um atraso do pico de emisséo e
26 % menor emisséo de N,O.

Aumentar o volume de urina parece uma promissora estratégia de mitigacao de
N,O, particularmente em pastagem, devido a redugéo na concentragdo de N em cada
area de excrecao de urina permitindo uma distribuicdo mais uniforme de N, além de
atrasar os processos de produgé@o N,O devido a formagéo de ambiente anaerdbico
quando depositadas no solo, permitindo mais tempo para a planta absorver o N
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excretado e consequentemente diminui a emisséo de N,O.
2.5 Concentracao Acido Hipurico na Urina

O acido hipurico € uma acilo glicina formada no figado pela conjugagéo de
acido benzdico com glicina (DIJKSTRA et al., 2013). O acido hipurico, um constituinte
minoritario da urina de ruminantes, tem sido proposto como um inibidor natural
da emissdo de N,O a partir da excregdo urinaria, provavelmente pela inibicdo da
nitrificacdo e desnitrificacdo pelo acido benzoéico, um produto da quebra do acido
hipurico (BERTRAM et al., 2009). Assim, manipular a dieta para aumentar o conteudo
de &cido hipurico na urina pode ser uma potencial estratégia de redugao de N,O (DE
KLEIN E ECKARD, 2008).

Os principais precursores dietéticos do acido benzéico sao compostos fendlicos
que produzem acido 3-fenilpropiénico na fermentacdo microbiana no rumen
(MARTIN, 1982). Os dados sobre os fatores dietéticos que afetam a concentragéo de
acido hipurico sao bastante escassos. Kreula, Rauramaa e Ettala (1978) relataram uma
variagao no acido hipurico na urina do gado entre 0,2% e 10,7%, devido a racbes com
diferentes teores de proteina e aditivos (acido benzoéico e aminoacidos aromaticos). A
concentracao de &cido hipurico da urina de vaca foi menor com dietas de baixa PB em
comparacao com dietas de alta PB (KREULA; RAURAMAA; ETTALA, 1978). Martin
(1970) observou diminuicdo na excreg¢ao de acido hipurico na urina ap6s o aumento
da maturacéo do pasto, em que os conteudos de PB da pastagem e os precursores
de 4cido aromatico diminuiram e o da lignina aumentou. Sendo assim, com 0 avango
da maturidade da planta, a solubilidade e a degradabilidade de véarios compostos
fendlicos da planta diminuem, reduzindo assim a formacéao de acido 3-fenilpropionico
no rumen e excrec¢ao de acido hipurico na urina.

Van Groenigen et al. (2006) e Bertram et al. (2009) observaram que o
acido hipuarico na urina bovina atua como um inibidor natural das emissdes de
N,O, provavelmente através da inibicdo temporal dos processos de nitrificagéo e
desnitrificac@o. Duplicar ou triplicar a concentragéo de acido hipurico na urina reduziu
em metade as emissGes de N,O. Em um estudo de laboratério, Kool et al. (2006)
mostraram que o aumento da concentracdo de acido hipurico na urina reduziu as
emissdes de N,O em até 50%. O mecanismo exato desse efeito ndo é claro, mas
Kool et al. (2006) sugeriram que o acido benzdico, o produto de degradacéo do acido
hipurico, poderia inibir a desnitrificagdo ou diminuir a relagao N,O/N.,..

No entanto, o efeito inibitério do &cido hipurico na emissdo de N,O pode ocorrer
sob condi¢cdes especificas, que ainda nao foram adequadamente definidas, podendo
variar com o estado de umidade do solo, pH do solo ou o nivel de acido hipuarico na
circunstancia (DIJKSTRA et al., 2013).
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2.6 Adicao de Inibidores de Nitrificacao na Dieta

Novas abordagens para colocar inibidores de nitrificagcédo onde sao mais eficazes
podem incluir adicionar tais inibidores na dieta dos animais, sendo que estes sao
excretado na corrente urinaria, ou plantas reprodutoras que exsudam os inibidores
naturais de suas raizes (ECKARD; GRAINGER; KLEIN, 2010). Subbarao et al. (2006)
relataram a liberagdo de um inibidor natural da nitrificacdo a partir das raizes de
Brachiaria humidicola, levantando a possibilidade de criagdo de plantas que sintetizam
seus préprios inibidores. Ledgard et al. (2008) demonstraram que 0s ruminantes
suplementados com um inibidor de nitrificacdo dicianodiamida (DCD) excretavam o
inibidor inalterado na urina, e assim aplicado ao solo diretamente na area da excrecéo
urinaria. Esta opcéo pode maximizar a eficiéncia do DCD na mitigacdo da emissao de
N,O, e também pode reduzir a quantidade total de DCD a ser usado, visando apenas
areas de excretas, ao invés de direcionar indiscriminadamente pulverizando DCD para
todo o pasto (MINET et al., 2016).

No entanto, apds alimentar com DCD, um nivel muito baixo de DCD residual
foi detectado em alguns tecidos comestiveis (por exemplo, musculo, rim e figado)
de ovelhas (LEDGARD et al., 2008) e 1,2% do DCD residual foi encontrado no leite
de gado leiteiro (WELTEN et al., 2016). Embora nenhum efeito deletério visivel da
alimentacdo DCD na saude do gado tenha sido encontrado (LEDGARD et al., 2008;
WELTEN et al., 2013), os riscos potenciais a saude humana de DCD residual nao
devem ser negligenciados; assim, a alimentacéo de DCD n&o pode ser recomendada
a menos que a segurancga de produtos alimenticios seja garantida.

Pesquisas adicionais sdo necessarias para quantificar o potencial de reducao
de N,O dessa abordagem incluindo um mecanismo de liberagéo lenta, visto que isso
tem um grande potencial para a redugdo do N,O da urina em sistemas de pastejo
(ECKARD; GRAINGER; KLEIN, 2010), além de averiguar os potenciais efeitos
colaterais adversos da DCD na saude humana e animal.

31 CONCLUSAO

Nas proximas décadas, espera-se que a demanda por produtos animais aumente
exponencialmente, impulsionada pela crescente populacdo humana em combinacao
com o aumento dos rendimentos. Se as praticas agropecuarias nao mudarem, o
aumento necessario na producdo animal aumentara ainda mais as emissoes de N,O.
Portanto, as medidas de mitigacéo séo indispensaveis para desacoplar o tamanho da
populacdo humana e as emissoes de N,O relacionadas a pecuaria. Dessa forma, o
desafio da pesquisa é desenvolver tecnologias e estratégias para melhorar a eficiéncia
do ciclo de N na producao de ruminantes, levando a sistemas de produgao mais
eficientes e sustentaveis no futuro. No entanto, deve-se tomar cuidado para que as
estratégias de mitigagédo de N,O n&o sejam compensadas por aumentos indesejados
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nas emissoes de NH,, CH, ou CO,,.
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RESUMO: O consumo de carne bovina é
elevado no Brasil e ocorre em todos os estados
de maneira cultural. Sabe-se que inumeras
zoonoses podem ser transmitidas pelo consumo
de carne crua ou malcozida. A cisticercose
importéancia tanto no ambito
socioecon6mico quanto de saude publica, por
ser uma zoonose parasitaria responsavel por
elevados prejuizos econdmicos relacionados a
parte final da cadeia produtiva. Sabe-se ainda
que a manutencao do ciclo de vida do parasito,
Taenia saginata, tem sido perpetuado em
decorréncia da falta de higiene e saneamento
nas areas endémicas, baixos niveis de educacao
sanitaria das popula¢des mais afetadas e falhas
nos métodos de inspe¢ao da carne.
PALAVRAS-CHAVE: Taenia saginata, teniase,
cisticercose bovina.

bovina tem
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A SANIDADE HUMANA

THE PRESENCE OF CYSTICERCES
IN BOVINE CARCASSES AND THEIR
SOCIOECONOMIC RELATIONSHIP WITH
HUMAN HEALTH

ABSTRACT: The consumption of beef is high
in Brazil and occurs in all states in a cultural
way. It is known that innumerable zoonoses can
be transmitted by the consumption of raw or
poorly meat. Bovine cysticercosis is important
as in socioeconomic aspect as in public health,
as it is a parasitic zoonosis responsible for high
economic losses related to the final part of
the production chain. It is also known that the
maintenance of the life cycle of the parasite,
Taenia saginata, has been perpetuated due
to the lack of hygiene and sanitation in the
endemic areas, low levels of sanitary education
in most affected populations and failures in meat
inspection methods.

KEYWORDS: Taenia saginata, taeniasis,
bovine cysticercosis.
INTRODUCAO

Tradicionalmente a carne,

independentemente da sua origem animal,
€ considerada um veiculo importante na

transmissdo de diversas enfermidades (CAC/
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RPC 58, 2005) e, com 0 aumento gradual do poder aquisitivo da popula¢cdo em geral, o
aumento da demanda do consumo de carne mundialmente vem sendo acompanhando,
com maiores pleitos relacionados a sua qualidade (SOFQOS, 2009).

A ocorréncia de que a transmissao de doencas continue tem sido bem ilustrada,
nos ultimos anos, com estudos de vigilancia em seres humanos pertinentes aos
patdgenos possivelmente presentes nos produtos carneos (CAC/RPC 58, 2005). Esse
problema se torna mais importante, bem como complexo, devido as elevadas mudancgas
na produgdo animal em diferentes cenarios socioecondmicos, processamento e
distribuicdo de produtos carneos, aumento do comeércio internacional com paises
extremamente exigentes com a qualidade do produto, mudanca das necessidades dos
consumidores relacionado com fatores como imunidade e idade do consumidor, além
do aumento da preferéncia por produtos minimamente processados (SOFOS, 2009).

A cisticercose bovina sempre foi destaque mundial, tanto no contexto
socioeconbmico como no de saude publica, por ser uma zoonose parasitaria
responsavel por grandes prejuizos econdmicos relacionados ao elo final da cadeia
produtiva (FUKUDA, 2003).

O complexo teniase-cisticercose, engloba duas enfermidades distintas, causadas
pelo mesmo cestédeo em diferentes estagios de desenvolvimento (GARRO et al.,
2015) e representa uma zoonose de grande importancia, tanto socioecondémica,
quanto em saude publica que tem distribuicdo mundial, em especial, em paises em
desenvolvimento em virtude das baixas condi¢coes sanitarias e econémicas (SOARES,
2011).

Trata-se de uma ciclozoonose-euzoonose, na qual o ser humano atua como
hospedeiro definitivo albergando a forma adulta do parasito Taenia saginata, causador
da teniase humana. Seus hospedeiros intermediarios, os bovinos, abrigam as formas
larvais, também denominadas cisticercos, que representam uma outra enfermidade, a
cisticercose. A cisticercose bovina € uma causa de significativas perdas econémicas
para a cadeia de producao de carne por condenacao e desclassificacdo de carcacas
infectadas (FIGUEIREDO, 2019).

Segundo Jacobs (2016), a prevaléncia das duas enfermidades esta relacionada
especialmente com adequacdo do saneamento humano, inspecdo de carnes e
preparacdo de alimentos. A falta de saneamento basico, comum em locais pouco
desenvolvidos, estd associada a contaminagcédo do solo, da agua e dos alimentos
destinados ao consumo dos bovinos por ovos de T. saginata, ocasionando a
cisticercose bovina. A inspecédo inadequada das carcacas bovinas permite que
carcagas contaminadas sejam liberadas para consumo humano, classificadas como
negativas para cisticercose. E, por fim, o preparo dos alimentos esta relacionado a
habitos culturais, nos quais as carnes ndao sao submetidas ao tempo de cozimento
necessario para a eliminagcao dos cisticercos. Tanto a inspecao quanto o preparo dos
alimentos inadequados resultam na teniase humana.

Apesar dos impactos sobre a saude humana e a animal e dos prejuizos
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econOmicos gerados, a situagdo epidemiolégica do complexo teniase-cisticercose no
Brasil &€ pouco conhecida, devido ao fato de a teniase humana nao exigir notificacéo
compulséria e também de haver limitacbes na fiscalizagdo de carnes no pais,
notadamente nos pequenos municipios, onde predomina o abate ndo inspecionado
(ALMEIDA et al., 2002; AGAPEJEV, 20083).

MORFOLOGIA E CICLO BIOLOGICO DO PARASITO

A Taenia saginata apresenta escoOlex quadriculado ou cuboide desprovido de
rostelo e aculeos (Figura 1), com presenca de quatro ventosas (MONTEIRO, 2017;
TAYLOR, 2017). Apresenta, em média, cinco a oito metros de comprimento quando
adulta, podendo chegar a 15 metros. Suas proglotes gravidas apresentam tamanho de
26-20x4-7mm (comprimento x largura) (TAYLOR, 2017). O corpo do parasito, chamado
estrobilo, desenvolve de nove a doze proglotes diariamente, podendo chegar a um mil
ou dois mil proglotes quando adulto, os quais contém até 80 mil ovos (MONTEIRO,
2017).

Figura 01. Desenho esquematico de uma Taenia saginata demonstrando A- scolex e B-
proglotes

(FONTE: MOGLAN e POPESCU, 2009).

As formas larvais encontradas no bovino recebem o nome de Cysticercus bovis.
Correspondem a vesiculas preenchidas por liquido no qual encontra-se um escélex
invaginado. O escélex é similar ao escolex do parasito adulto apresentando auséncia
de rostelo e aculeos (Taylor, 2017).

Um individuo infectado pode excretar milhdes de ovos por dia, livres nas fezes
ou em proglotes gravidos, cada um contendo cerca de 250.000 ovos; e estes, por sua
vez podem sobreviver na pastagem por varios meses. O hospedeiro intermediario,
bovino, se infecta ao ingerir seu alimento contaminado com os ovos do cestoide. No
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intestino dos bovinos os ovos libertam os embrides, também chamados de oncosferas.
Estas se deslocam pela circulagédo sanguinea até atingir visceras e, principalmente
a musculatura estriada, dando origem a cistos denominados cisticercos que, em 12
semanas estaréo infectantes e apresentarao o tamanho de aproximadamente 1cm. O
homem se infecta ao ingerir carne bovina crua ou malpassada contendo cisticercos
viaveis. No trato digestorio, os tecidos do animal sao digeridos liberando o escolex
presente no cisticerco. O escélex prende-se a parede do intestino delgado, iniciando o
desenvolvimento da ténia adulta que demora aproximadamente 2 meses para atingir
seu tamanho maximo, porém ja ocorre eliminacao de ovos viaveis nas fezes em torno
de 14 dias (Governo do estado de S&o Paulo, 2019; Figueiredo, 2019; Jacobs, 2019.;
Taylor, 2017). A figura 2 apresenta um esquema do ciclo de T. saginata.

Humano infectado
eliminaovos de T.
saginata pelas fezes

No homem (HD) Bovinos (HI)
ocorre o ingerem alimento
desenvolvimento da contaminado com
ténia adulta ! ovos
h Oncosfera atinge

Homem ingere carne
crua ou malpassada
contendo
cisticercos

circulagido sanguinea
e se distribui por

érgdos e musculatura

estriada

Figura 02. Ciclo biolégico de Taenia saginata.

IMUNIDADE EM BOVINOS

Segundo Taylor (2017), € possivel a ocorréncia de surtos de cisticercose em
bovinos adultos, que pastejam em campos contaminados com ovos de T. saginata,
ou que séo manejados por funcionarios infectados. Esse alto grau de suscetibilidade
decorre da falta de exposicao prévia a infeccdo. Em contrapartida, em areas nas
quais a cisticercose € endémica, os bovinos sao repetidamente infectados e logo
adquirem resisténcia sélida a reinfeccéo; apenas os cistos adquiridos no inicio da vida
persistem nos musculos. De acordo com Jacobs (2016), estes cisticercos adquiridos
na infancia sobreviverdo por toda a vida do animal. Os cisticercos adquiridos
na vida adulta do animal poderdao ser mortos pela resposta imune do animal ou,
eventualmente, ser substituidos por material caseoso ou serem calcificados, como
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demonstrado na Figura 3.

Bovinos Bovinos
infectados na infectados na
infancia fase adult
‘ Cisticercos Cisticercos
~viaveis por inativados pelo
‘ toda a vida sistema imune

Figura 03. Relagéo entre a idade de infec¢cdo dos bovinos e a viabilidade dos cisticercos.

PREVALENCIA DE TENIASE E CISTICERCOSE NO BRASIL

Ao se analisar o ciclo biolégico do parasita em questao, sabe-se que a ingestao
de carne crua ou malcozida contendo cisticercos viaveis € a principal fonte de
transmissao da teniase ao hospedeiro definitivo, os seres humanos, mantendo o ciclo
biol6gico da doencga no ambiente (SILVA, 2005; UNGAR et al., 2008). Essa informagéo
€ de grande valia ao se levar em consideracgao as caracteristicas de consumo da carne
bovina pelos brasileiros, nos mais diferentes Estados do pais.

Segundo Garro e colaboradores (2015), quando se analisa o0 complexo teniase-
cisticercose, pode-se observar que os fatores de risco para a manutencéo do complexo
séo os seguintes: baixa renda familiar, fornecimento de agua de rio ou ribeirdo para
0s animais e presenca de horta para consumo préprio irrigada com agua de mina ou
nascente. Além disso, as pessoas mais susceptiveis a infeccdo ndo possuem o habito
de realizar tratamento periédico com vermifugo.

Um estudo realizado em Uberaba-MG demonstrou que 0,2% da populagéao
apresentava antecedentes de teniase e, apds o tratamento, foi possivel identificar,
por meio da analise das proglotes expelidas, que 86,6% destes pacientes estavam
infectados por T. saginata (ESTEVES, 2005).

Figueiredo e colaboradores (2019) realizaram estudo de prevaléncia de
cisticercose em carcacas bovinas no estado do Tocantins e obtiveram 0,033% de
positividade.

Soares e colaboradores (2011) realizaram um estudo no qual bovinos negativos
para cisticercose foram experimentalmente infectados com ovos de T. saginata. Na
inspecao post mortem desses animais foram aplicadas as normas do Manual Brasileiro
de Inspecao de Carnes e apenas 71,42% das carcagas positivas foram detectadas,
evidenciando que 28,58% das carcacas liberadas como negativas, apresentam

Andlise Socioecondmica da Exploragcéo de Ovinos, Caprinos e Bovinos Capitulo 6




cisticercos nao detectados pelo processo de inspecéao.

CONCLUSAO

Concluiu-se, que a cisticercose é um problema de saude publica que ndo pode
ser desconsiderado pelos 6rgaos publicos fiscalizadores e nem pela comunidade.
Essa enfermidade também causa prejuizos no ambito econémico, devido ao numero
substancial de condenacgdes das carcacas.

Inumeras medidas devem ser adotadas ndo somente em relacéo a higiene da
populacéo que tem contato direto e indireto com os animais de produgcédo, mas também
medidas relacionadas a necessidade de inspecéo e obtencédo adequada de produtos
de origem animal.

A implantacdo do controle higiénico-sanitario na obtencdo da carne bovina
em todos os locais onde ocorram o abate de bovinos e a eliminacado do abate nao
inspecionado, ja que o consumo de carne malpassada e n&o inspecionada pode
ser considerado como o grande fator de risco para a ocorréncia e a manutencao do
complexo teniase-cisticercose bovina.

O controle do comeércio varejista de carnes e derivados pela vigilancia sanitaria
também é importante para impedir a comercializagcdo de carnes nao inspecionadas,
infectadas com o C. bovis, que representam um risco para a saude do consumidor.

Além dessas medidas, educagcdo em saude para a populacdo de modo geral
é fundamental, j& que a maioria da populacdo que sofre com a doenca pode ser
considerada como nao conhecedora do ciclo do parasita e muitas vezes se infecta por
nao saber medidas simples de profilaxia.
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RESUMO: O melhoramento genético, em busca
do aumento da produtividade, utiliza a avaliagao
genética para a selegcdo dos melhores animais
e 0s cruzamentos para explorar caracteristicas
racas.
crescimento, como medidas de ganho de
peso,
para a selecdo dos melhores animais nos

de diferentes Caracteristicas de

constituem importantes parametros
primeiros meses de vida. Objetivou-se com
este estudo realizar a avaliacdo genética de
uma populagdo multirracial, formadora da
raca Purund, para a caracteristica de peso
a desmama. As analises foram conduzidas
com dados do Instituto Agronémico do Parana
(IAPAR), sendo a populagdo composta por
grupos genéticos mesticos e duplo hibrido,
sendo esta a formacédo racial dos bovinos
Puruna. Os dados foram analisados utilizando-
se modelo Bayesiano unicaracteristico, para a
estimacao dos parametros genéticos do peso
a desmama de 6.301 animais. O peso médio
observado foi de 166 kg. O efeito materno
apresentou influéncia de 10% sobre a variancia
fenotipica. As herdabilidades genéticas aditivas
direta e materna para o peso a desmama foram

estimadas em 0,18 e 0,10, respectivamente,
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as quais apresentaram-se com valores de baixa magnitude. Estes resultados séo
fortemente influenciados pela composicéo genética e condigdes ambientais a que os
animais foram submetidos, sugerindo cautela a aplicagcdo pratica destes resultados
para uso generalizado.

PALAVRAS-CHAVE: cruzamento, efeito materno, herdabilidade.

GENETIC EVALUATION OF WEANING WEIGHT IN A MULTIRACIAL POPULATION
USED TO FORMER PURUNA BREED

ABSTRACT: Animal breeding searching for increased productivity, uses genetic
evaluation to select the best animals and crossbreedings to explore traits of different
breeds. Growth traits such as measures of weight gain, are important parameters for
selection of the best animals in the first months of life. The aim of this study was to
accomplish a genetic evaluation of a multiracial population, which forms the Purund
breed, for the trait of weaning weight. The analyses were conducted with data from
the Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), and the population was composed of
crossbred and double hybrid genetic groups composing the racial formation of Puruna
cattle. Data were analyzed using Bayesian uni-trait model, for the estimation of genetic
parameters of weaning weight for 6,301 animals. The mean weight observed was
166 kg. The maternal effect had 10% influence on phenotypic variance. Direct and
maternal additive genetic heritability for weaning weight were estimated in 0.18 and
0.10, respectively, which presented low magnitude values. These results are strongly
influenced by genetic composition and environmental conditions in which the animals
were maintained, suggesting caution to the practical application of these results for
general use.

KEYWORDS: crossbreeding, heritability, maternal effect.

11 INTRODUGCAO

O melhoramento genético, em busca do aumento da produtividade e/
ou qualidade do produto final, em harmonia com os sistemas de producédo e as
exigéncias do mercado, procura aumentar a frequéncia de genes que apresentam
efeitos desejaveis. Esta alteracao genética pode ser realizada por meio de processos
seletivos e direcionamento de cruzamentos e acasalamentos, baseando-se na
avaliacao genética dos animais.

Os sistemas de cruzamento exploram em diferentes graus, as razdes de natureza
genética, em busca de um sistema de producéo mais flexivel, quanto aos tipos de
produtos requeridos pelo mercado e em prazos relativamente curtos. Desta forma,
podem-se escolher os recursos genéticos adequados ao ambiente e as necessidades
do mercado, adotando assim melhores praticas de manejo para a producéo de carne
e de forma mais eficiente (Barbosa, 2000).
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A avaliagdo genética tem como objetivo a identificagdo dos individuos
geneticamente superiores, por meio da aplicacédo de procedimentos estatisticos aos
registros de desempenho e pedigree dos animais. Caracteristicas de crescimento,
como medidas de ganho de peso de bezerros, constituem importantes parametros
para a selecdo dos melhores animais nos primeiros meses de vida. Desta forma,
objetivou-se com o presente estudo avaliar geneticamente a caracteristica de peso a
desmama em uma popula¢do multirracial formadora da raga Puruna.

2| MATERIAL E METODOS

As analises foram conduzidas com dados do Instituto Agronémico do Parana
(IAPAR), sendo a populacdo formadora da raga Puruna, composta de animais das
racas Canchim, Aberdeen Angus, Charolés, Caracu, mesticos de diferentes graus
de sangue, oriundos dos cruzamentos entre as quatro racas puras e animais duplo
hibrido assumidos como animal puro da raga Puruna. Os individuos foram separados
em grupos contemporaneos com base na semana, més e ano de nascimento.
Também foram agrupados em grupos genéticos com base na composicao genética
das diferentes racas (Caracu, Charolés, Angus e Canchim) e seus cruzamentos, até
obtencéo da raca pura Puruna. A partir desta, a composicao genética foi considerada
como um efeito sobre o desempenho do animal na caracteristica avaliada.

Os dados foram analisados utilizando o modelo Bayesiano unicaracteristico,
para a estimacédo dos parametros genéticos do peso a desmama (PD) de 6.301
animais, utilizando-se o seguinte modelo:

Y=XB+Za+Z,m+e,

em que Y é o vetor de observacbes dos individuos; B € o vetor de efeitos
sistematicos; a € o vetor de efeitos aleatérios genéticos aditivos diretos; m € o vetor de
efeitos aleatorios genéticos aditivos maternos; e e € o vetor de efeito residual; X, Z, e Z,
sao matrizes de incidéncias que relacionam as observacdes aos efeitos sistematicos,
genéticos aditivos diretos e genéticos aditivos maternos, respectivamente.

O modelo misto incluiu os efeitos de grupo contemporéaneo e grupo genético,
efeito linear e quadratico da idade da mae ao parto e peso ao nascimento, além dos
efeitos genéticos direto e residual.

O programa utilizado nas analises estatisticas foi o GIBBS1F90 (Misztal, 2014)
do pacote da familia BLUPF90 que procede estimacéo via inferéncia Bayesiana,
com numero de ciclos totalizando 500.000 itera¢cées com descarte inicial de 100.000
iteragOes e amostragem a cada 50 iteragOes, gerando um total de 8.000 amostras. As
analises p6s amostragem de Gibbs foram realizadas pelo programa POSTGIBBSF90
(Misztal, 2014). As analises de convergéncia dos componentes de variancia e
parametros genéticos foram avaliadas no software R v.2.14.0 e por inspecdo dos
valores amostrados.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A média observada para o PD (166 kg) foi inferior aos pesos observados por
Silva et al. (2012) e Gongalves et al. (2011), ao estudarem animais das racas Brangus
(184,58 kg) e Nelore (185,79 kg), respectivamente. O desempenho dos bezerros até
a fase de desmama forma uma importante base para a selecao de matrizes com boa
habilidade materna, devido os valores estimados para varidncia genética materna e
herdabilidade serem mais acentuados neste periodo. A média observada neste estudo
pode ser consequéncia dos diferentes manejos nos rebanhos e variadas composi¢cdes
raciais da populacao.

Com base na estimativa da varidncia genética aditiva materna (122,74) e
variancia fenotipica (1270,4), observou-se que o efeito materno apresentou influéncia
de 10% sobre a variancia fenotipica do PD, inferior ao encontrado em estudo realizado
por Sarmento et al. (2003) com bovinos Nelore, em que a contribuicdo deste efeito foi de
aproximadamente 45%. Este efeito apresenta grande importancia no desenvolvimento
dos bezerros, sendo representado por qualquer influéncia sobre o fenotipo da progénie
atribuido ao fenétipo da mae, podendo variar em funcéo das diferencas permanentes
entre racas e matrizes, periodo de gestacao e aleitamento, ambiente uterino, producao
de leite e qualidade do colostro.

As herdabilidades genéticas aditivas direta e materna foram estimadas em
0,18 e 0,10 respectivamente. Gongalves et al. (2011) ao estudarem os parametros
genéticos de diferentes pesos de um rebanho Nelore, estimaram as herdabilidades
genéticas aditivas direta em 0,60 e materna de 0,32, estimativas estas superiores
as encontradas neste estudo. Silva et al. (2012) encontraram valores proximos aos
encontrados neste trabalho, estimando em 0,24 e 0,09 as herdabilidades direta e
materna, respectivamente, em um rebanho de animais da raca Brangus. Resultados
inferiores atodos estes estudos foram encontrados por Carneiro et al. (2009), em que as
herdabilidades direta e materna foram estimadas em 0,11 e 0,01, respectivamente, ao
analisarem a raca Indubrasil no Nordeste brasileiro. As estimativas desses parametros
proporcionam importantes informagdes sobre a natureza genética das caracteristicas
avaliadas, sendo necessarias para predizerem as respostas diretas e correlacionadas
da selecao.

41 CONCLUSAO

As estimativas de herdabilidades genéticas aditivas direta e materna para o
peso a desmama na populacdo estudada apresentaram-se com valores de baixa
magnitude. Estes resultados sao fortemente influenciados pela composicao genética
e condicoes ambientais a que os animais foram submetidos, sugerindo cautela a
aplicacéao pratica destes resultados para uso generalizado.
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