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APRESENTACAO

Aobra Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia vem tratar de um conjunto
de atitudes, de ideias que s&o viaveis para a sociedade, em busca da preservacéo dos
recursos naturais.

Em sua origem a espécie humana era ndbmade, e vivia integrada a natureza,
sobreviviam da caca e da colheita. Ao perceber o esgotamento de recursos na regiao
onde habitavam, migravam para outra area, permitindo que houvesse uma reposi¢cao
natural do que foi destruido. Com a chegada da agricultura o ser humano desenvolveu
métodos de irrigacado, além da domesticacao de animais e também descobriu que a
natureza oferecia elementos extraidos e trabalhados que podiam ser transformados
em diversos utensilios. As pequenas tribos cresceram, formando cidades, reinos e até
mesmo impérios e a intervencdo do homem embora pareca benéfica, passou a alterar
cada vez mais negativamente o meio ambiente.

No século com XIX as maquinas a vapor movidas a carvao mineral, a Revolucao
Industrial mudaria para sempre a sociedade humana. A produgao em grande volume
dos itens de consumo comecou a gerar demandas e com isso a extracao de recursos
naturais foi intensificada. Até a agricultura que antes era destinada a subsisténcia
passou a ter larga escala, com cultivos para a venda em diversos mercados do mundo.
Atualmente esse modelo de consumo, producéo, extracdo desenfreada ameaca nao
apenas a natureza, mas sua propria existéncia. Percebe-se 0 esgotamento de recursos
essenciais para as diversas atividades humanas e a extingdo de animais que antes
eram abundantes no planeta. Por estes motivos é necessario que o ser humano adote
uma postura mais sustentavel.

A ONU desenvolveu o conceito de sustentabilidade como desenvolvimento
que responde as necessidades do presente sem comprometer as possibilidades das
geracgdes futuras de satisfazer seus proprios anseios. A sustentabilidade possui quatro
vertentes principais: ambiental, econémica, social e cultural, que trata do uso consciente
dos recursos naturais, bem como planejamento para sua reposi¢cao, bem como no
reaproveitamento de matérias primas, no desenvolvimento de métodos mais baratos,
na integragcdo de todos os individuos na sociedade, proporcionando as condicdes
necessarias para que exercam sua cidadania e a integracdo do desenvolvimento
tecnoldgico social, perpetuando dessa maneira as herancas culturais de cada povo.
Para que isso ocorra as entidades e governos precisam estar juntos, seja utilizando
transportes alternativos, reciclando, incentivando a permacultura, o consumo de
alimentos orgéanicos ou fomentando o uso de energias renovaveis.

No ambito da Agroecologia apresentam-se conceitos e metodologias para estudar
0S agroecossistemas, cujo objetivo é permitir a implantacédo e o desenvolvimento de
estilos de agricultura com maior sustentabilidade, como bem tratam os autores desta
obra. A agroecologia esta preocupada com o equilibrio da natureza e a producgéo de
alimentos sustentaveis, como também é um organismo vivo com sistemas integrados



entre si: solo, arvores, plantas cultivadas e animais.

Ao publicar esta obra a Atena Editora, mostra seu ato de responsabilidade com
o planeta quando incentiva estudos nessa area, com a finalidade das sociedades
sustentaveis adotarem a preocupag¢ao com o futuro.

Tenham uma excelente leitura!

Tayronne de Almeida Rodrigues
Jo&o Leandro Neto
Dennyura Oliveira Galvao
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CAPITULO 1

UM ESTUDO SOBRE OS ESPACOS PUBLICOS E SUAS
IMPLICACOES NA CIDADE DE TERESINA/PI

Emanuelle de Aragao Arrais
Centro Universitario UNINOVAFAPI

Departamento de Arquitetura e Urbanismo
Teresina — Piaui

Ana Virginia Alvarenga Andrade
Centro Universitario UNINOVAFAPI
Departamento de Arquitetura e Urbanismo
Teresina — Piaui

Ana Cristina Claudino de Melo
Centro Universitario UNINOVAFAPI
Departamento de Arquitetura e Urbanismo
Teresina — Piaui

Ana Paula Claudino Melo
Universidade Presbiteriana Mackenzie
Departamento de Arquitetura e Urbanismo

Sao Paulo — Sao Paulo

RESUMO: Acidade éolugardos sereshumanos.
E nesse lugar que encontramos vivendo hoje
a maioria das pessoas. E nas cidades que
temos as maiores alteracbes na paisagem, e
essas alteracbes geralmente comprometem a
qualidade de vida. A supressao do verde das
plantas é uma caracteristica marcante nesse
espaco. O presente trabalho procura pesquisar
sobre a urbanizacao, os espacos livres e suas
implicacbées na atualidade. Tem como objetivo
a investigacdo das caracteristicas urbanas de
Teresina, juntamente com a andlise de seus
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espacos livres. Isso se desenvolve a fim de
examinar como se da a influéncia das variaveis
tedricas, na realidade do uso das pragas nos
espacos publicos de Teresina. Esta pesquisa
estd dividida e etapas distintas. Durante o
trabalho foram discutidos sobre a urbanizacéo
brasileira, a urbanizacdo de Teresina, e seus
espacos publicos. A pesquisa mostrou que
ha uma necessidade dos espacos livres
publicos que passa a ser observada também
pela
socioculturais e pela relacado que estes espagos
estabelecem com outros sistemas urbanos.

importédncia de suas caracteristicas

Também ¢é importante salientar sobre os
diversos usos e func¢des das pragcas na malha
urbana.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanizacéo;

Livre; Teresina/Pl; Pracas

Espacos

ABSTRACT: The city is the place of human
beings. It is in this place that we find most
people living today. It’s in the cities that have
the biggest landscape changes, and these
changes usually compromise the quality of life.
The abolition of the green of the plants is a
striking feature in this space. This paper seeks
to research the urbanization, the open spaces
and its implications today. Aims research urban
characteristics of Teresina, along with the
analysis of your spaces. It develops in order
to examine how the influence of theoretical
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variables, in fact the use of squares in the public spaces of Teresina. This research
is divided into discrete steps. During the study were discussed about the brazilian
urbanization, the urbanization of Teresina, and their public spaces. Research has shown
that there is a need of free public spaces which happens to be observed also for the
importance of their socio-cultural characteristics and the relation that these spaces with
other urban systems. It is also important to note about the various uses and functions
of the urban fabric squares.

KEYWORDS: Urbanization; Free Spaces; Teresina; Squares.

11 INTRODUCAO

“Néao se pode chamar de cidade um lugar onde nao existam pracas e edificios
publicos. ” (PAUSANIAS apud SITTE, 1992).

A praca é constituida a partir da histéria que ela carrega, do seu desenho
paisagistico e do seu conjunto urbanistico. A associacéo entre morfologia, estética
e apoderamento € o que permite a formacdo de pragas, como espacos simbalicos,
lugares de memoria, se tornando a alma da cidade. E desse modo que podemos
entender a frase acima, visto que, na Antiguidade, as cidades formavam-se a partir
dos seus espacos de convivéncia. Ser cidadao, era ocupar os lugares de reunido,
era compartilhar o culto, participar das assembleias, assistir as festas, acompanhar
as procissoes, vivenciar 0s espacos, participando ativamente da vida publica. A praca
simbolizava a propria cidade, pois era nesse espaco que as atividades cotidianas se
desenvolviam (COULANGES,1975).

Na Antiguidade classica, a praca era o espacgo publico de maior importancia da
cidade e funcionava como seu centro. Materializada na figura da Agora ou do Férum,
a praca, com seu conjunto arquiteténico, executava um papel fundamental: era o locus
publicci da vida citadina. Neste espaco o conceito de civitas se fazia presente.

Marcus Vitruvius, arquiteto romano do primeiro século, ao descrever os parametros
de formacéo da cidade em sua obra De Architectura Libri Decem (Livro I, VII), salienta
a relevancia da constituicdo de espacos de uso coletivo na formagdo das cidades.
Descreve também a necessidade de existéncia de uma praca, situada em posicéo de
destaque e conformada pelos principais edificios institucionais. (VITRUVIUS,1960)

Com seus diversos significados —funcionais ou morfol6gicos —a praga simbolizava
0 espaco de maior vitalidade urbana. Eram espacos referenciais, atuando como
marcos visuais e como pontos focais na organizacdo da cidade. (ZUCKER,1959).
Esse status alcangado pela pragca se faz presente no imaginario urbano. Apesar de
que apresentem transformacgdes significativas, as pracas representam verdadeiros
nos de concentracéo social e sdo essenciais ao cotidiano da cidade.

Comoelementourbano, as pracas representam espacos de sociabilidade propicios
ao encontro e ao convivio. Na cultura ocidental, esses espacos tém desenvolvido um
papel essencial. Toda cidade possui uma praca que se destaca como simbolo urbano,
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palco de eventos historicos, espaco agregador, ou local de confluéncia. As pragas
séo espacos permanentes no desenvolvimento das cidades. Sua fungéo e morfologia,
porém, estdo atreladas aos processos de formacdo politica, social e econbémica
proprios da génese urbana. (KOSTOF,1992)

Deste modo, as pracas marcam a estrutura das cidades. Divergem de outros
espacos por constituirem vazios na malha urbana. Incorporadas a conjuntos
arquitetonicos, funcionam como pontos de limitagdo ao proporcionar uma ruptura na
paisagem circundada pelas edificacbes. Pracas como a Praca Tiradentes, de Ouro
Preto, a Praca XV, no Rio de Janeiro ou a Praca dos Trés Poderes, em Brasilia,
representam esse universo simbolico. S&o espacgos-sintese da memdéria urbana, pois,
contam a histéria dessas cidades.

Teresina € uma cidade brasileira e capital do estado do Piaui. A Unica capital
de estado da regidao Nordeste que se localiza no interior do estado e néo faz limite
com o oceano Atlantico. E uma cidade plana banhada por dois rios, o Rio Parnaiba,
localizado a oeste da cidade e o seu principal afluente, o Rio Poti, que desagua dentro
dos limites da cidade, fluindo no setor oriental de Teresina. O encontro destes rios, que
se dirigem em dire¢do norte, forma uma paisagem de grande beleza cénica.

Teresina é conhecida como “Cidade Verde”, codinome dado pelo poeta
maranhense Coelho Neto, em virtude de ter suas ruas e avenidas entremeadas de
arvores.

Aposicao continental e o crescimento da mancha urbana, com suas caracteristicas
de reducao do verde e impermeabilizagdo do solo, s&o fatores que agravam ainda mais
o desconforto térmico em Teresina, exigindo nesta cidade a presenca de espacos livres
bem arborizados na malha urbana, uma vez que as arvores e mais especificamente as
areas verdes ajudam a mitigar as caracteristicas de desconforto ambiental, podendo
oferecer uma melhor qualidade de vida para a populacao residente nesta cidade.

As areas verdes, além de atuarem positivamente sobre o meio ambiente, como
citado em anteriormente, favorece a uma maior diversidade biolégica no espaco
urbano, quando se cria um ambiente que oferece abrigo e alimento a fauna urbana;
melhora a estética da cidade, quando quebra a rotina da paisagem do concreto e do
asfalto; atua de maneira benéfica sobre o psicolégico humano num momento de 6cio
e descanso; cria, também um ambiente mais agradavel para a pratica do esporte e
do lazer; ajuda a manter a saude humana, através do relaxamento, da recreagéo, da
pratica de esportes e atuando de maneira positiva sobre o psique humana; quebra a
monotonia cinza das cidades, introduzindo cores e elementos decorativos no meio
do concreto e do asfalto; serve de afeicdo entre os habitantes e sua cidade, que
reconhecem e se identificam com as plantas que nela encontram.

21 URBANIZACAO BRASILEIRA

Em sua histéria de pouco mais de quinhentos anos o Brasil passou por trés
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fases distintas, que pode ser dividida em periodo colonial, periodo imperial e o periodo
republicano. No inicio da formacao do Estado brasileiro o povoamento ocorreu pelos
exploradores que chegaram do velho mundo, vindos da Europa. Junto com eles vieram
os escravos, trazidos da Africa, que serviriam de mao de obra para as atividades
econbmicas a serem desenvolvidas no novo mundo. E aqui esses povos chegados
encontram os indios, habitantes nativos do novo continente.

Até década de 1950 o0 nosso pais apresentou caracteristicas rurais, pois a maior
parte da populacéo vivia em fazendas, que eram consideradas o principal local de
produtividade das riquezas nacionais. Trés produtos merecem destaques no processo
de exploracédo e formacéo do estado brasileiro, sdo eles: o pau-brasil, a cana-de-
acucar e o cafeé.

Santos (2008), em seu livro sobre a urbanizacdo brasileira diz que durante
séculos o Brasil como um todo € um pais agrario e cita a célebre expressao do conde
Afonso Celso, que nos considerava um pais “essencialmente agricola”.

No final do século XIX o Brasil passa por transformagdes que promovem a
mudanca dos processos capitalistas do campo para a cidade. Por volta de 1929,
com a quebra da bolsa de valores de Nova York, ocorreu uma crise na economia
cafeeira. Intensificou-se 0 éxodo rural, provocando aumento significativo da populagcao
urbana. Esse contingente humano passa a ser operario nas industrias e tornam-se
consumidores dos produtos industrializados nos centros urbanos.

As principais cidades transformaram-se em polos de atracio para a populacao do
territério, especialmente a que vivia no campo. Nesse contexto, essa populacéo
observava a cidade com uma nova perspectiva do trabalho, da melhor remuneracgéo,
do acesso aos servigos, a exemplo da saude e da educacgéo, enfim, a melhoria da
sua qualidade de vida. (VIANA, 2007)

A urbanizacéo brasileira apresentou um ritmo bastante acelerado durante a
segunda metade do século XX, periodo em que a industria teve um grande avancgo
no pais. No decorrer deste século, o Brasil deixa de ser um pais rural de atividade
primaria e passa a ser urbano e industrial.

Entre 1940 e 1980, da-se verdadeira inversdo quanto ao lugar de residéncia da
populacao brasileira. Ha meio século atras (1940), a taxa de urbanizacao era de
26,35%, em 1980 alcanca 68,86%. Nesses quarenta anos, triplica a populacao
total do Brasil, ao passo que a populacédo urbana se multiplica por sete vezes e
meia. Hoje, a populac&o urbana brasileira passa dos 77%, ficando quase igual a
populacao total de 1980. (SANTOS, 2008)

A industrializacao por si s6 nao explica a evolugao do processo de urbanizacéao
do Brasil. Pode-se considerar que além das forcas de atracdo existiram também as
forcas de repulsédo, como: as péssimas condi¢cdes de vida no campo e a modernizagao
da produgao agricola.

Uma caracteristica comumente encontrada no processo de urbanizacdo das
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cidades brasileiras € que esse fenbmeno acontece de maneira rapida e sem uma
politica de uso do solo urbano adequada, que possa definir a melhor maneira de se
utilizar o solo da cidade. Com isso tem-se um aumento do numero de vilas e favelas
construidas muitas vezes em locais totalmente inapropriados para habitagdes humanas.

Esse tipo de crescimento do espaco urbano que nao apresenta uma politica de
uso correto do solo, acabando por agravar ainda mais outros problemas encontrados
nas cidades, como o aumento do indice de doencas, deslizamentos de barreiras,
alagamentos, poluicdo e até ébitos, uma vez que, os lugares onde boa parte da
populacéo constréi suas casas sao lugares de risco.

O descontrole processual em que se da o uso do solo produz dificuldades técnicas
de implantacdo de infraestrutura, altos custos de urbanizacdo e desconforto
ambiental de varias ordens (térmico, acustico, visual, de circulagdo). E a
contaminacdo ambiental resultante implica um lugar desagradavel para viver e
trabalhar. (LOMBARDO, 1985)

Para Loboda e DeAngelis (2005), as cidades brasileiras estdo passando por um
periodo de intensa urbanizacao, fato que reflete-se de forma negativa na qualidade de
vida de seus moradores. Associado a crescente urbanizacao brasileira, temos a falta
de um planejamento que considere as condigdes naturais de cada regido brasileira.

Sé&o inumeros e de diferentes amplitudes os problemas que podem ocorrer em
virtude de nao se considerar as caracteristicas naturais durante as atividades e projetos
de planejamento nas cidades.

A concentracéo urbana brasileira ja ultrapassa a ordem de 80% da populacéo, e
0 seu desenvolvimento tem sido realizado de forma pouco planejada, sendo que
um dos principais problemas relacionados com a ocupacgéo urbana desordenada
sdo o0s impactos socioambientais. Sendo a urbanizacdo uma transformacao da
sociedade, os impactos ambientais promovidos pelas aglomeracdes urbanas sao,
ao mesmo tempo, produto e processo de transformacdes dinamicas e reciprocas
da natureza e da sociedade estruturada em classes sociais. (VIANA, 2007)

Lombardo (1985) em seu estudo sobre ilha de calor nas metropoles afirma a
concentracao demogréafica nas grandes cidades se distribui de maneira cadtica,
gerando um ambiente de contradicbes sociais que se reflete na desorganizacao
territorial, somando-se as modificacbes produzidas no ambiente. Nesse contexto
0 processo acelerado de urbanizacdo do Brasil pode ser apontado como uma das
principais causas.

Com diferenca de grau de intensidade, todas as cidades brasileiras exibem
problematicas parecidas. Seu tamanho, tipo de atividade, regido em que se
inserem etc. sdo elementos de diferenciacédo, mas, em todas elas, problemas como
0s do emprego, da habitacdo, dos transportes, do lazer, da dgua, dos esgotos, da
educacéao e saude s&o genéricos e revelam enormes caréncias. Quanto maior a
cidade, mais visiveis se tornam as mazelas. (SANTOS, 2008)

Os diversos problemas e desafios atuais enfrentados nas cidades brasileiras tém
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demonstrado que se faz necessario um estudo e uma politica séria de planejamento
urbano, que considere a populagdo e a economia, mas sem relegar a dependéncia
que temos da natureza.

A urbanizacdo crescente da humanidade, mesmo a latino-americana e mais
especificamente a brasileira, cujo fendmeno de metropolizacdo aparece como
efeito mais intenso, tem preocupado aqueles que se relacionam profissionalmente
com a questao do meio ambiente (LOMBARDO, 1985)

Durante o processo de crescimento das cidades brasileiras tem-se observado
uma expansdo dos espagos construidos, sem se considerar a devida atencao as
questdes ambientais, que representam uma etapa fundamental quando se considera
um pais de imenso territorio como € o caso do Brasil, onde cada estado e cidade
apresentam caracteristicas naturais particulares.

31 ESPAGOS PUBLICOS E SUAS IMPLICACOES

3.1 Contextualizacao

A realidade das cidades brasileiras contemporaneas tem apresentado um
crescimento disperso e espraiamento, provocada em sua maioria pela disponibilidade e
baixo valor da terra (SANTOS, 1993). Essas condigbes exigem maiores percursos nos
deslocamentos diarios da populacéo, restringem as possibilidades de deslocamentos
a pé e consequentemente reduzem a interacdo do pedestre com o espaco publico.
Apesar desse continuo processo de restricdo que se impde aos pedestres, no Brasil
cerca de 30% das viagens cotidianas da populacdo brasileira sdo realizadas a pé
(IBGE, 2010). Portanto, € um modal que tem relevancia nas vidas das pessoas e esta
intrinsicamente relacionado com o uso dos espacos publicos.

De tal maneira, os elementos presentes no espago podem n&o estimular a
integracao e interagdo do pedestre, e até impedir 0 acesso de determinados usuarios.
Segundo Lynch (1980), as pessoas se utilizam de elementos da cidade para estruturar
0 USO e a percepgao do espaco, o que esse autor denomina de imagem da cidade. Lynch
(1980) agrupa esses elementos em cinco tipos: vias, limites, bairros, pontos nodais
e marcos, elementos estes que sao carregados de significado. Ao ser considerado
como um ponto nodal, a praca é um forte elemento de identidade do espacgo urbano.
Tal elemento apresenta uma intencionalidade de desenho e incorpora a énfase do
desenho urbano como espago coletivo de significacdo importante, sendo esse um dos
atributos principais que a distingue dos outros vazios da cidade (LAMAS, 2004). Essa
significacdo faz com que a praca esteja suscetivel a uma série de apropriagcdes.

Essas apropriacdes de uso e atividades realizadas nos espacos publicos, para
Gehl (2006) podem ser divididas em trés categorias: as atividades necessarias que
sdo as mais ou menos obrigatérias no cotidiano, como ir a escola, fazer compras e
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esperar o 6nibus; atividades opcionais que séo realizadas a partir do desejo particular,
como fazer um passeio e contemplar a paisagem; e as atividades sociais que sao
realizadas como consequéncia da presenca de outras pessoas nos espagos publicos,
COMO jogos, conversas, ver e ouvir outras pessoas. Posto que as transformagdes que
moldam a cidade influenciam nas praticas que se desenvolvem, conclui-se que em
espacos urbanos de pouca atratividade € realizado um nimero reduzido de atividades,
e talvez se realizem apenas as estritamente necessarias.

Nessas condi¢cbes, muitas dessas atividades se desenvolvem sobretudo de forma
nao espontanea, evidenciando o paradigma da formalidade na cidade (HOLANDA,
2002). Diante disto, entende-se que o planejamento e intervencdes urbanas devem
ser pautadas nas preocupacdes com todas as categorias de atividades, para que se
desenvolvam de forma adequada. Lamas (2004) ao defender que a forma urbana deve
estabelecer uma solugcé@o para os problemas que o planejamento urbanistico busca
aparelhar e controlar, apoia-se na organizacéo tipolégica dos elementos morfoldgicos.
Confiando a configuracéao destes elementos morfoldgicos da cidade ao planejamento
da arquitetura, esta pode se configurar como variavel independente, ou seja, quando é
capaz de ter efeitos nas relagdes sociais, isento dos propositos geradores (HOLANDA,
2007). E ao se posicionar na analise de que a configura¢ao do espaco publico influencia
processos, como a realizacéo das atividades e seu funcionamento, analisa-se entéo
a arquitetura como variavel independente. Entre as diversas vertentes do urbanismo
que tratam na literatura sobre a analise do uso espaco, esta pesquisa esta baseada
em alguns autores que se ocupam sobre variaveis de aspectos fisicos do espaco
que estdo associadas as praticas sociais ali desenvolvidas. Entre estes se podem
citar como principais referéncias Holanda (2002, 2003) e Hillier (1996), que apoiam
a vitalidade urbana com base na diversidade de uso, no contato interpessoal e na
urbanidade da cidade.

Ainfluéncia do espaco construido sobre a apropriacédo que o individuo desenvolve
neste, pode gerar a segregacéo de pessoas em categorias ou classes, e, além disso,
a disposicédo dos elementos no espaco também pode atender a demandas sociais
definidas. Essa classificacdo envolve determinados modelos de comportamentos
nos individuos, podendo haver aproximag¢ao ou separagao conforme interesse. Essa
configuracdo pode ser visualizada nas pracas, pois como um exemplo de espaco
construido, se sobrepdem aspectos relacionados a forma construida e ao uso.

Alguns interesses e demandas que sdo impostos na criacdo de espacgos de
convivio podem ser identificados na polarizagao dos espac¢os em dois grupos distintos,
sendo estes espacos monofuncionais e multifuncionais (ROGERS e GUMUCHDJIAN,
1997). O primeiro caracteriza-se por preencher uma unica fungdo, como um centro
empresarial, Shopping Center, estacionamento, conjunto habitacional, geralmente
produzido por incorporadoras, para atender ao desejo de consumo particular e
maximizar os lucros. O segundo é o espaco pensado para uma variedade de usos,
participantes e usuarios, como a praga, a rua animada, a feira, o café na calgada, que
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reunem partes diferentes da cidade. Contudo, n&o é raro presenciar que 0S espagos
multifuncionais estdo dando lugar aos monofuncionais, com inevitavel esvaziamento
dasruas e pracas (ROGERS e GUMUCHDJIAN, 1997). De tal maneira, o planejamento
das pracas deve reverter tal realidade a fim de evitar o enfraquecimento da sua
importancia.

Com relagéo ao esvaziamento dos espacos publicos, Whyte (2004) afirma que
a baixa densidade populacional pode facilitar o esvaziamento dos espagos urbanos,
pois 0 que atrai a maioria das pessoas, em muitos momentos, Sdo outras pessoas.
Sendo entdo vantajoso que as cidades sejam densas. Isso faz com que haja uma
alta oferta potencial de usuérios para ir aos espagos publicos, sem necessidade de
grandes deslocamentos. Ademais, se eleva a possibilidade de interagir e se encontrar
espontaneamente.

Observa-se que os numeros populacionais de uma regiao nao revelam a sua
configuracdo morfoloégica urbana e a apropriagcdo espacial, visto que ha outros
condicionantes importantes como os indices urbanisticos (taxa de aproveitamento,
taxa de ocupacédo, recuos, gabarito) o acesso, assim como o capital escolar ou
cultural (SERPA, 2013). Porém, tal dado pode auxiliar para maximizar os recursos de
investimento e a gestao urbana.

Ainda tratando sobre a intensidade de uso dos espacos, Whyte (2004) indica
também que o exame do comportamento individual e coletivo na praca envolve a
questéo dos elementos dispostos no espaco. E sob esse ponto de vista, apoia-se
gue os diversos elementos existentes do espaco representam estimulo sobre o uso e
apropriacdes. Tais elementos serdo tratados nesse trabalho como dispositivos técnicos
e espaciais, que sado elementos ou conjunto de elementos que facilitam a vida na
cidade e que asseguram as suas condicdes de funcionamento (TOUSSAINT, 2009).
Tais dispositivos sao constituidos de condigcbes pertinentes aos comportamentos
sociais, que envolvem quantidade, qualidade e localizagao.

Nessas condigbes também esta envolvido o conforto ambiental das pessoas,
que reforca a importancia das arvores e arbustos presentes nas pracas. Apesar
destas serem implantadas muitas vezes por razoes estéticas, estudos constatam que
ha relagcdo com as experiéncias e potenciais encontros espontaneos (TUAN, 2013).
Estas teorias comprovam entdo que a praga se apresenta mais que um cenario. As
solucdes espaciais e os dispositivos sdo a base para permitir encontro, passagem e
permanéncia, a fim de satisfazer praticas sociais urbanas.

Sobre essas praticas sociais, Jacobs (1961) em sua critica ao urbanismo
modernista, também classifica o espago publico como palco de um indispensavel
contato “casual’, ou seja, nao planejado, onde se cruza e interage com pessoas que
nao se conhece, mas que compdem uma rede de interacao:

Aparentemente despretensiosos, despropositados e aleatérios, 0os contatos nas
ruas constituem a pequena mudanca a partir da qual pode florescer a vida publica

exuberante da cidade. (JACOBS, 2001)
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Por esse carater, a praca deve ser concebida de maneira a garantir parametros
de uso irrestrito, onde se enfatiza a forca do conceito de desenho urbano. Desde os
projetos de renovacéo urbana, propostos em varios paises no mundo na década de
1960, o tema ambiente urbano tem gerado posicdes criticas em relacdo aos modelos
de urbanizacéo postos em pratica. Nesse periodo as cidades metropolitanas do Brasil
sofreram um impacto com o crescimento da industria automotiva, o0 que provocou
um grande conflito entre o crescimento do trafego automotivo e o tecido das cidades
(BRANDAO, 2006). Essa questdo elevou a atencdo das politicas de planejamento
para atender as demandas de carros na cidade, e por outro lado estimulando uma
deterioracdo dos espacos publicos. Com isso questionava-se tanto do ponto de vista
dos impactos dos empreendimentos sobre 0 meio urbano e a vida das comunidades,
guanto da qualidade dos espacgos urbanos e da arquitetura (DEL RIO, 1990).

A partir deste contexto, o desenho urbano consolida-se como campo de
conhecimento, definido como:

Campo disciplinar que trata a dimensao fisico-ambiental da cidade enquanto
conjunto de sistemas fisico-espaciais e sistemas de atividades que interagem com
a populacgéo através de suas vivéncias, percepcdes e acdes cotidianas. (DEL RIO,
1990)

Desse modo, enquadra-se como uma atividade multidisciplinar que deve fazer
parte do processo de planejamento da cidade, pois da énfase as a¢cées que ocorrem no
espaco, com conceitos a serem trabalhados para criar espacgos urbanos que funcionem
bem para as pessoas. Nesse contexto fisico-espacial sdo elencados como elementos
essenciais do desenho urbano as seguintes categorias: uso do solo, forma e volumetria
do espaco construido, circulacéo viaria e estacionamento, espaco livres, circulagéo de
pedestres, atividades de apoio e mobiliario urbano (SHIRVANI apud DEL RIO, 1990).
Esses elementos compdem a estrutura fisica e, complementada por outros aspectos,
sao responsaveis pela existéncia de a¢des e pessoas no espaco. Essa razédo faz com
que tais elementos devam ser manipulados no contexto da estrutura da cidade, para
gue sejam ferramentas de vitalidade para as areas publicas.

No Brasil, a solidificacao desses ideais de planejamento no desenho urbano nao
se deu rapidamente. No Rio de Janeiro, por exemplo, o desenho urbano se fortaleceu
como ferramenta de renovagdo dos espagos publicos de maneira gradativa apos
1990, através de diversas politicas urbanas (BRANDAO, 2006). Segundo Brandao
(2006), algumas dessas politicas eram simples e de baixo custo, como fechar trecho
de vias durante domingos e feriados para acesso restrito de pedestres, bem como
a reformulacédo de calgadas e ciclovias, as quais sao politicas de carater pontual,
mas que desde entdo se identificavam bons resultados e ganhos significativos para a
cidade.

Porém, até os dias de hoje em muitas cidades do Brasil, pouco se evoluiu e ainda
prevalece o negligenciamento do planejamento aos espacos urbanos e das atividades
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gue delas se desenvolvem. Sabendo que a criagdo dos espagos publicos atrativos
pode ser motivada por uma série de fatores, nesse trabalho deve-se reforcar que
no desenho urbano ha objetivos que instrumentalizam tal agdo. Aliado a isso, busca
também nos principios de Desenho Universal potencializar a fungcdo dos espacos
publicos, uma vez que culminam na criacao de espacgos de uso irrestrito. De tal maneira,
tais conceitos e suas relagdes serdo vistos mais adiante, buscando correspondéncias
encontradas na literatura e em instrumentos de politica publica no Brasil e no mundo.

41 O OBJETIVO DO DESENHO URBANO COMO ATRIBUTO DO ESPACO

O esvaziamento dos espacgos publicos em horarios especificos ou durante
todo o dia, segundo alguns autores, pode ser resultado da uniformidade de tipos de
uso oferecidos. Bentley et al (1997) defendem a variedade, com a oferta de usos e
atividades instaladas, como meio de atrair publicos diferentes em horarios distintos.
Abordada por Jacobs (1961), a diversidade de uso é tratada como uma necessidade
das pracas e parques, visto que estimulam os usuarios a circularem e o espaco torna-
se ativo o dia inteiro, pois a presenca de pessoas atrai outras pessoas.

A variedade de usos dos edificios propicia ao parque uma variedade de usuarios
que nele entram e dele saem em horérios diferentes. Eles utilizam o parque em
horarios diferentes porque seus compromissos diarios sédo diferentes. (JACOBS,
2001)

O Urban Design Compendium (UDC) cita varios beneficios da mistura de usos
e formas para o espaco publico, como o facil acesso as instalacées por meio da
caminhada, reducao de congestionamentos, maior interacdo social, maior sensacao
de seguranca, entre outros. O By Design também identifica vantagens na mistura de
usos, que pode ocorrer na escala do edificio (um uso sobre o outro), na rua (um
uso proximo ao outro), ou na vizinhanga (grupo de usos proximos), de modo que o
equilibrio reduza a dependéncia em relacéo ao carro. Observa-se que, a diversidade
de uso néo € a geradora de movimento, ela deve estar aliada a malha que permita uma
facilidade de movimento, para assim tornar o espaco ativo e reduzir a necessidade de
grandes deslocamentos pelos usuarios para atender suas necessidades. Para Hillier
(1996), a localizagao de usos comerciais, por exemplo, deve levar em consideracao a
relacéo entre a integracdo da malha e movimento, e contribuir para ampliar e manter
a circulacéo de pessoas.

Para que se permita a facilidade de movimento é necessario que o espacgo seja
receptivo; Bentley et al (1997) defendem que a permeabilidade é um aspecto que eleva
a acessibilidade, pois permite um maior numero de op¢des disponiveis para ir de um
ponto a outro. A disposicao de quadras curtas na malha urbana é uma solucéo para
favorecer a permeabilidade nos espacos publicos, pois oferece maiores oportunidade
de rotas aos usuarios (JACOBS, 1961). Para a vitalidade das pragas, isso pode ser
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trabalhado através da maior opcéo de percursos para chegar até esses espacos, e para
se deslocar no interior delas. O UDC apresenta que para facilitar a permeabilidade,
0s elementos de acessos e conexdes devem favorecer as caminhadas, o ciclismo e
o transporte publico, e levar em consideracao: variedade e interesse, luz e sombra,
seguranca, atividade comercial, paisagem, o ruido e a poluicao. Sendo assim, é
necessaria uma analise dos pontos existentes de acesso e as ligacdes, tanto para o
movimento, quanto para a infraestrutura. Essa mesma questéo é identificada no PPS1
e no By design, quando estes advertem que os lugares devem ser faceis de percorrer
para promover conexdes entre as pessoas e lugares, e considerar as necessidades
de acesso a emprego e servicos essenciais. Com relagao a esse aspecto € que Hillier
(1996) expde que a nocao de movimento natural tem conformidade com a configuracéo
espacial, a medida que a circulacao é influenciada pela malha urbana, e que 0s usos
se apropriam destas localizagées, como 0s usos comerciais.

Para isso, deve-se garantir também que tais percursos sejam acessiveis a todos,
de uma orientagcdo espacial eficaz com base na legibilidade, pois as escolhas realizadas
dependem, em parte, de quéo compreensiveis sejam as op¢oes. Pode ser tracado um
paralelo entre esse objetivo e Lynch (1980), ao apresentar a legibilidade como conceito
basico na formacéao da imagem da cidade, pois facilita com que cada uma das partes
da cidade possa ser reconhecida e sistematizada em um padrao coerente. Segundo
Trigueiro (2010), a complexidade da definicdo espacial e dos limites de ocupacgéo do
solo, € uma pratica que corrobora para a falta de legibilidade em espacos publicos. No
Desenho Universal, o principio para elaboragcéo de projetos de uso simples e intuitivo,
como sera mostrado mais adiante, reforca esse objetivo de tornar a estrutura e o uso
facilmente definido e compreendido.

Ao planejar determinados espacos também se tem como objetivo estimular a
interpretacéo de significados pelo usuario, para isso Bentley et al (1997) propdem que
se deve buscar a ‘adequabilidade visual’ do lugar. Essa adequabilidade visual pode
ser trabalhada, por exemplo, quando ao implantar um novo equipamento pretende-
se integrar visualmente ao seu entorno, favorecendo que o usuario interprete que os
detalhes destes sao parecidos com os equipamentos vizinhos. Lynch (1980) define
um conceito parecido identificado como imageabilidade, onde a qualidade do objeto
fisico, como a forma, cor ou arranjo, facilitam a formacédo de imagens mentais do
espaco, poderosamente estruturadas. Esse objetivo também pode ser alcancado
com a aplicacdo de materiais duraveis, robustos e de qualidade no projeto. O que
pode estimular a valorizacdo e conservagao do espaco, além disso, a durabilidade do
elemento o tornara referencial de um espaco de qualidade.

Um espacgo urbano de qualidade, que estimula as pessoas a se socializarem,
deve possibilitar também a utilizacdo do espaco para diversas atividades. Essa € uma
qualidade defendida por Bentley et al (1997) através da adaptabilidade. Uma das
dificuldades para a aplicagdo desse conceito seria a separacéo das areas, contudo,
em espacos publicos as atividades realizadas dificilmente necessitam de privacidade,

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 1



entdo a divisdo de compartilhamentos é desnecessaria. De todo modo esses espacos
devem se adequar as necessidades individuais, as mudancas sociais, tecnologicas e
econbémicas, como orienta o By Design através do conceito da adaptabilidade. Por isso
a necessidade do Desenho Universal, como sera apresentado adiante, para que todos
possam usufruir do espaco de maneira confortavel e segura. Visto que os espagos
precisam ser projetados prevendo a flexibilidade, para responder as mudancas de
estilo de vida e de populagao, isso é defendido pelo UDC também a fim de garantir
eficiéncia de recursos empregados no planejamento e evitar o de uso.

A aplicacao desse quesito desenvolve os diversos niveis das op¢des do espaco,
e, portanto, a riqueza, pois incrementa as experiéncias disponiveis aos usuarios. De
acordo com o UDC, as intervencdes devem enriquecer a qualidade dos ambientes
urbanos com base no repertério existente; e conforme o PPS1, se integrar com a
forma urbana, natural e construida, a fim de obter um resultado complementar
diferente. A locacédo de bancos em pontos estratégicos, por exemplo, bem como o
numero de bancos implantados, € uma saida interessante para enriquecer o espaco
e proporcionar a permanéncia na praga. Segundo Whyte (2004) a propor¢do minima
de bancos recomendada para espacos externos é de 01 metro linear de banco para
cada 9m? de praga, portanto € uma relacdo que deve ser considerada, e que envolve
a apreciacao da paisagem existente.

Nesse contexto, a falta de atratividade e versatilidade dos espagos publicos
tem provocado cada vez mais a substituicdo das pracgas pelos shoppings centers. As
ruas, calcadas e pracgas, estdo ganhando novos significados, sobretudo como pouco
favoraveis a vida em sociedade, e passam a ser reproduzidas em areas climatizadas
particulares de uso coletivo, a fim de suprir essa falta de areas publicas atrativas. Por
essa razao, 0s espacos publicos devem estar abertos para a participacao de diversos
usuarios, e permitir o usufruto da area para atividades diferentes. Tais caracteristicas
dao ao usuario a liberdade de personalizar e inserir identidade, para torna-lo mais
receptivo, como sustenta Bentley et al (1997). Lynch (1980) trata a identidade como um
conceito importante para a percep¢ao do espaco, pois é a maneira que o observador
reconhece o0 espaco e distingue em relacao a outros.

51 ESPACOS LIVRES PUBLICOS EM TERESINA

Teresina € uma cidade com grandes potencialidades naturais. O fato de estar
localizada entre dois rios proporciona uma umidade que de certa forma ameniza o
clima quente e seco da regiao. Soma-se a isto o fato de possuir uma boa quantidade de
espécies vegetais arbdreas, que sombreiam e sdo capazes de produzir um microclima
mais agradavel.

O verde exuberante que te veste”: esse € um dos versos do hino de Teresina, que
ressalta a predominancia do verde na cidade.
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Teresina possui varios parques, pragas e bosques, um total de area verde de
13m2/hab.,superando o valor de referéncia da ONU que é de 12m?/hab.

Estes espacoslivres de edificacdes, se observarmos bem, ndo sdo igualitariamente
distribuidos pela cidade. Alguns bairros, especialmente os mais centrais da cidade
estdo sendo tao edificados e pavimentados que as areas verdes e livres estao cada
vez mais restritas.

A cidade de Teresina possui uma boa quantidade de parques, porém na sua
grande maioria sao apenas parques ambientais, com poucas atividades voltadas ao
lazer ativo, ou, em muitos casos, nenhum equipamento que possa ser considerado
atrativo pela populacédo. A falta dessa infraestrutura, até mesmo a falta de uma
iluminacao provoca um afastamento dos possiveis usuarios destes espacos, atraindo
pessoas para outros tipos de atividades como caca, uso de drogas, atos de vandalismo
e violéncia.

Teresina caracteriza-se por possuir um clima tropical semiimido, onde existe
um verao chuvoso e um inverso seco. Nesse tipo de clima os ganhos térmicos séo
de grande proporc¢ao, devido a intensa radiagcao solar, enfatizando a necessidade da
presenca de espacos verdes, com o objetivo de criar microclimas agradaveis dentro
da cidade. Teresina conta, atualmente com um numero expressivo de espacos livres.
De acordo com dados da Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMAM), a cidade
contava em 2010, com 41 parques ambientais e 297 pracas (Tabela 1) (LOPES, 2011).

SUPERINTENDENCIA QUANTIDADE
CENTRO-NORTE
PRACAS 109
PARQUES AMBIENTAIS 14
SUL
PRACAS 102
PARQUES AMBIENTAIS 12
LESTE
PRACAS 51
PARQUES AMBIENTAIS 11
SUDESTE
PRACAS 35
PARQUES AMBIENTAIS 04
Total 338

Tabela 1: Relagéo quantitativa de pragas e parques de Teresina. Fonte: LOPES (2011).

6 | OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € a investigacdo das caracteristicas urbanas de
Teresina, juntamente com a anélise de seus espacos livres. Isso se desenvolve a fim
de examinar como se da a influéncia das variaveis tedricas, na realidade do uso das
pragas nos espacgos publicos de Teresina.

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 1




7 | METODOLOGIA/METODO DE ANALISE

Pesquisa bibliografica; sobre aspectos ligados a paisagem, crescimento urbano,
espaco, lugar, tipos de espacos livres, publico e privado, qualidade ambiental, lazer
e recreacao, circulacao, apropriacao e patrimonio cultural, entre outros; E a analise e
discussao sobre da distribuicdo dos espacgos nas regides da cidade considerando area
dos espacos livres.

8 | RESULTADOS

A cidade de Teresina, com éarea de 1.1672.5 km?, 113 bairros e populacédo de
804.943 habitantes (IBGE, 2010), diferente das outras capitais do Nordeste, esta
localizada no interior do Estado, ndo dispondo, dessa forma, do espaco democratico
de lazer, representado pelas areas litoraneas. Apresenta clima tropical, com chuvas
no verao, com temperatura anual média de 26,7°C, podendo atingir nos meses mais
qguentes, até 40°.

Com acelerado crescimento urbano faz com que os aumentos dos espacgos
publicos abertos sejam cada vez mais necessarios nas cidades, pois sao elementos
importantes pela funcédo ambiental e, também, de recreacédo que desempenham no
meio urbano, destacando-se a melhoria do conforto ambiental, atuando na reducao da
temperatura e da polui¢cdo sonora.

Ha uma necessidade dos espacos livres publicos que passa a ser observada
também pela importancia de suas caracteristicas socioculturais e pela relagdo que
estes espacos estabelecem com outros sistemas urbanos.

91 CONCLUSAO

Na configuracdo dos espagos do cotidiano, as pragas perdem totalmente o
carater monumental. Aqui se privilegiam as fungcdes de encontro, de aglomeracgéao,
de convivio social. De forma semelhante, essa praca restitui a funcéo tradicional de
espaco comercial, ponto de sociabilidade, conferindo ao espaco menores dimensoes,
proporcionando, a0 mesmo tempo, uma atmosfera de recolhimento e protecao em
relacdo ao contexto inserido. S&o espacgos deslocados do sistema viario, protegidos
no interior do setor comercial e que desenvolvem um papel essencial como espaco
coletivo e ponto de referéncia, priorizando o carater de permanéncia para os pedestres
que frequentam a area. Essas pragas abrigam o burburinho dos centros, alimentadas
pela presenca constante e diaria da populacdo, no periodo comercial.

Por outro lado, a busca pela qualidade de vida urbana tem originado projetos de
intervencéo cujo objetivo principal é a retomada da convivéncia citadina nos espagos
coletivos.
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A expressao “Cidade Verde”, quando analisada somente no aspecto dos indices
alcancado de cobertura vegetal, em funcdo das areas verdes publicas, levara a
conclusdo de que Teresina apenas consegue estabelecer uma cobertura vegetal
minima a manutencédo da salde da sua populagcao. A cobertura vegetal da cidade,
porém, ndo se restringe apenas as areas verdes institucionais, cadastradas em
Parques Ambientais, Avenidas e Pracas levadas em consideracédo nos calculos de
indices de areas verdes urbanas. O verde existente nos quintais e terrenos vazios, da
um aspecto verde muito caracteristico a cidade, desde a sua criacao.

Analisando a expressao “Cidade Verde” sob o ponto de vista da paisagem cultural,
onde interage o meio fisico, o cultural e o social, a cidade tem varios problemas a
resolver.

Procura-se comentar neste trabalho, que dentre muitos problemas existentes
em Teresina, alguns pontos como o0 que a cidade ainda ndo conseguiu resolver na
perspectiva do equilibrio com a natureza tanto no espaco privado quanto no publico,
preconizado pelas Agendas Internacionais.
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CAPITULO 2

RELACAO ENTRE AVIFAUNA E PLANTAS FRUTIFERAS
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RESUMO: Os parques lineares sao areas
revitalizadas localizadas nas margens de
corregos e rios com o objetivo de preservar
areas de varzea responsaveis pela absorgcao
de agua da chuva e criar espacos de lazer e
socializacdo. No processo de arborizagao,
sao utilizadas diferentes espécies de arvores,
algumas ornamentais e outras frutiferas.
Através dos frutos e dos abrigos proporcionados
pelas arvores, a avifauna urbana se estabelece
desempenhando controle de pragas e vetores,
além da disseminacdo de sementes. Este
estudo foi realizado nos parques lineares de
Aricanduva, Canivete, do Fogo, Gamelinha,
Ipiranguinha, Itaim, Parelheiros, Rapadura,
Sapé e Tiquatira, distribuidos nas regides leste,
oeste, norte e sul da cidade de Sao Paulo,
onde trinta e seis arvores frutiferas foram
identificadas, responsaveis pela alimentagcao
de 22 espécies de aves que sao frequentes
nesses parques.
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Parques Lineares,

ABSTRACT: Linear parks are revitalized areas
located on the banks of streams and rivers with
the objective of preserving floodplain areas
responsible for the absorption of rainwater and
creating spaces for leisure and socialization. In
the process of afforestation, different species
are used, some ornamentals and other fruit
trees. Through the fruits and shelter provided
by the trees, urban avifauna establishes itself
and plays the role of controlling pests and
urban vectors. This study was carried out in
the Aricanduva, Canivete, Fogel, Gamelinha,
Ipiranguinha, Itaim, Parelheiros,
Sapé and Tiquatira linear parks, distributed in
the eastern, western, northern and southern

Rapadura,

regions of the city of Sdo Paulo. Thirty-six fruit
trees were identified, responsible for feeding 22
species of birds that are frequent in these parks.
KEYWORDS: Linear Parks, Urban Forest, Fruit
Trees.

11 INTRODUCAO

Atualmente os parques lineares, segundo
Pinheiro (2013), podem ser definidos como
importantes espacos existentes nas grandes
cidades, revitalizados que s&o utilizados para
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lazer e praticas esportivas. Estes espacgos séo resultantes das revitaliza¢des realizadas
em areas anteriormente degradadas tanto pela ocupacéao irregular das margens dos
corregos como também pelo descarte irregular de lixo e diferentes tipos de residuos.

Para Martyres et al (2011); os parques lineares que surgiram no final do século
XVII representam hoje, importantes espacos nas areas urbanas, que permitem além
do lazer dos moradores, abrigo de diversas espécies de aves entre outros animais.
Além disso, permitem o cultivo de arvores de porte que nem sempre séo possiveis de
serem cultivadas em ruas, calcadas ou areas de grande circulagao.

No processo de recuperacdo e na busca para tornar estes espagos mais
agradaveis, séo cultivadas diferentes espécies que vao desde gramineas até espécies
arbéreas de grande porte, assim entre diferentes espécies, muitas séo frutiferas e
garantem a alimentac&o da ornitofauna urbana que exercem o importante papel de
controladoras de pragas e vetores urbanos, resultando na melhoria da qualidade de
vida da populacéo que vive proéxima destas areas.

Segundo Brazolin (2012), nos parques urbanos o grande desafio é o de conciliar
a questao de protecado a biodiversidade, da promog¢ao dos servicos ecossistémicos
com 0 uso publico e neste sentido os parques lineares buscam cumprir este papel.
De acordo com Fuscaldi e Loures-Ribeiro (2008), pesquisas envolvendo ornitofauna,
sugere que areas urbanas, principalmente com remanescentes florestais, rios e lagos
possuem a capacidade de abrigar um maior nUmero de espécies, ou seja, quanto maior
a variedade de espécies, maiores as chances das aves encontrarem os alimentos de
que precisam.

O Brasil apresenta uma rica avifauna e detém mais da metade das espécies que
ocorrem no continente sul-americano, considerado continente das aves (ANDRADE
apud SANTOS, 2007).

Infelizmente, nos ultimos anos, o desenvolvimento urbano causou dentro do
Bioma Mata Atlantica, mais especificamente na regidao sudeste do Brasil, uma série
de modificagdes nos seus ecossistemas, alterando profundamente as formacobes
florestais. Tais impactos atingiram diretamente a composicdo, a frequéncia e a
distribuicao da ornitofauna, sendo que os taxons com maior plasticidade passaram a
frequentar as areas urbanas (GOES-SILVA et al, 2012). Este fato pode entao explicar a
razdo da diversidade de aves que atualmente vivem em areas urbanas, principalmente
na regido sudeste do Brasil.

Conforme Almeida et al (2009), atualmente as questdes ambientais tém sido
cada vez mais relevantes por estarem comprometendo a sobrevivéncia do préprio
homem, porém comprometem também todas as outras espécies no planeta e por isso
em projetos paisagisticos sédo considerados ndo s6 os aspectos vantajosos aos seres
humanos, mas também aos demais seres vivos que compde um ecossistema.

Ousode mais arvores frutiferas e espécies nativas propiciam uma maior variedade
da fauna em areas urbanas e por isso, as condicbes importantes para receber uma
variedade de passaros e insetos em areas verdes urbanas dependem da selecao
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de espécies (MINKS, 2013). Algumas aves, tais como Turdus rufiventris e Tangara
sayaca estao entre os dispersores de sementes mais importantes conforme afirma
Pizo (2004) e por isso sao as aves mais observadas alimentando-se de frutos tanto na
condi¢céo natural como também em comedouros instalados por observadores. A base
alimentar destas aves esta principalmente alicercada em frutas, seguida de sementes,
sendo que pequenos invertebrados também fazem parte do cardapio, principalmente
em periodos de reproducao (BIAGOLINI, 2012).

Quanto mais espécies vegetais existirem, maior sera o numero de aves tanto em
quantidade de individuos como também na quantidade de espécies, uma vez que as
arvores produzem seus frutos em diferentes épocas do ano, proporcionando grande
oferta de alimentos a avifauna urbana durante todo o ano. De acordo com Fleming
(1987), cerca de 20% a 50% das espécies de aves e mamiferos consomem frutos ao
menos durante parte do ano.

As arvores frutiferas, popularmente conhecidas como: grumixama, cambuci,
araca, uvaia e muitas outras plantas nativas de pequeno porte, apresentam frutos
pequenos que ndo atrapalham a infraestrutura urbana e sdo capazes de aumentar a
biodiversidade com a atracdo de aves e outros animais de ambientes naturais, que
ajudam a reequilibrar o meio ambiente urbano através do controle de pragas e o plantio
de novas arvores trazidas de suas refeicdoes nas matas (CARDIM, 2012).

Pelos beneficios que o plantio de espécies frutiferas oferece a biodiversidade, este
estudo procurou identificar as principais espécies frutiferas encontradas nos 10 parques
lineares pesquisados: Aricanduva, Canivete, do Fogo, Gamelinha, Ipiranguinha, Itaim,
Parelheiros, Rapadura, Sapé e Tiquatira, todos localizados na periferia de Séo Paulo,
distribuidos nas regides Leste, Oeste, Norte e Sul.

2| METODOLOGIA

Como critério, foram consideradas frutiferas apenas plantas cujos frutos podem
ser utilizados na alimentacdo das aves e também de seres humanos, uma vez que é
de conhecimento botanico que toda angiosperma produz frutos apés a fecundacao de
suas flores.

Inicialmente o método utilizado para identificacao das espécies vegetais fois por
observacéo do porte, casca externa, folhas, flores e frutos. No caso de impossibilidade
de identificacdo por meio destes recursos, foram efetuadas de materiais dos vegetais
a serem identificados, além da produc¢do de imagens para posterior identificagdo com
a utilizacao de literatura especifica.

A identificacéo das aves foi realizada através da visualizacédo ou pela audicéo
dos respectivos cantos. Para ampliar as possibilidades de visualizacdo, foram
disponibilizados atrativos em arvores dos parques onde foram instaladas bandejas
com alimentos naturais tais como frutas e sementes, tendo sido instalado apenas 1
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bandeja por parque. A escolha do local de fixacdo da bandeja foi aleatoria, buscando-
se assim o melhor ponto de visualizagdo, mesmo a disténcia. As bandejas foram
instaladas com alturas entre 1,5 metro e 2,5 metros do chao conforme Figura 1, que
foram retiradas logo ap6s a realizacédo desta pesquisa. Para a coleta de informacdes
as visitas aos parques ocorreram nos periodos da manha e da tarde entre 6:00 horas
e 17:00 horas, principalmente nos extremos deste periodo, momento em que as aves
estdo avidas por alimentos.

Figura 1: Instalacdo de bandeja com atrativos para observagéo das aves.

Embora eventualmente outras espécies de aves passem pelos parques lineares,
esta pesquisa considerou somente as aves frequentes, observadas no local em varias
épocas do ano, néo sendo consideradas entao, aves em processo migratorio.

Para cada espécie de ave identificada na pesquisa (Quadro 1) foram atribuidos
nuameros correspondentes a fim de facilitar a compreenséo entre espécies vegetais
identificadas e aves que se beneficiam de seus frutos (Quadro 2).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagéo as plantas frutiferas foram identificadas 34 espécies sendo 47% de
plantas silvestres e 53% plantas exéticas, conforme Quadro 1.
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Familia Nome cientifico Nome popular Origem Aves
Anacardiaceae Mangifera indica Manga Asia 2,5,10, 11, 16, 17, 18,
19, 20
Anacardiaceae Anacardium Caju Brasil 2,17,19
occidentale
Araceae Monstera deliciosa Costela de Adéao México 17,19
Araucariaceae | Araucaria angustifolia | Pinheiro-do-Parana |Brasil, América 10, 11
do Sul
Arecaceae Dypsis lutescens Palmeira Areca Africa, 2,10, 11, 19
Madagascar
Arecaceae Roystonea oleracea | Palmeira Imperial Antilhas 2,10, 11
Arecaceae |Syagrus romanzoffiana| Palmeira Jeriva |Brasil, América 2,10, 11,17,19
do Sul
Bixaceae Bixa orellana Urucum Brasil 13
Cactaceae | Cactus cochenilliferus Mini-Palma México 17,19
Cactaceae Cereus jamacaru Mandacaru Brasil 2,17,19
Caricaceae Carica sp Mamao México 2,3,5,9,10, 11, 16, 17,
e paises 18, 19, 20, 21, 22
vizinhos.
Combretaceae | Terminalia catappa Chapéu de Sol Asia 2,10, 11,19
Ebenaceae Diospyros kaki Caqui Japao, Asia 19
Fabaceae Inga uruguensis Inga-do-Brejo Brasil 2,10, 11
Lauraceae Persea americana Abacate México, Brasil 16,17, 19
e America do
Sul
Lythraceae Punica granatum Roma Mediterraneo e 1,3,16,17,19
Oriente Médio.
Musaceae Musa sp Banana Asia 3,5,9,10,11,16,17,18,19,
20, 21, 22
Myrtaceae Psidium cattleyanum Araca-Amarelo Brasil 11,17
Myrtaceae |Psidium longipetiolatum Araca-Vermelho Brasil 10, 11
Myrtaceae Eugénia tomentosa Cabeludinha Brasil 2,5
Myrtaceae Eugenia brasiliensis Grumixama Brasil 2,10, 11
Myrtaceae Psidium Guajava Goiaba Brasil, América 10, 11
Norte, Central
e Sul
Myrtaceae Myrciaria cauliflora Jabuticaba Brasil 2,5
Myrtaceae Eugenia aquea Jambo india 2,10, 11,17
Myrtaceae | Syzigium jambolanum Jambol&o Asia, india 2,10, 11,17
Myrtaceae Eugenia pyriformis Orvalho, Uvaia Brasil 12
Myrtaceae Eugenia uniflora Pitanga Brasil, América| 1, 3,10, 11,12, 17
do Sul
Oxalidaceae | Averrhoa carambola Carambola india, Nao identificado.
Indonésia,
Malésia
Rhamnaceae Hovenia dulcis Uva-Japonesa Asia 1
Rosaceae Eriobotrya japénica | Nespera, Ameixa | Japao, Asia 3,10, 11
Rubiaceae Coffea sp Café Africa 2,10, 11
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Rutaceae Citrus sinensis Laranja Asia 2,3,5,16,17,19, 20
Rutaceae Citrus reticulata Mexerica, Tangerina, Asia 2,3,5,16,17,19, 20
Bergamota
Solanaceae | Solanum paniculatum Jurubeba Ameérica do 1,12, 13, 15, 21
Sul, Brasil

Quadro 1: Espécies frutiferas identificadas e aves correspondentes.

Fonte: Autoria propria.

No que se refere a ornitofauna urbana, foram identificadas 22 espécies de aves
frequentes nos parques lineares pesquisados (Quadro 2), sendo 19 espécies silvestres
e 3 espécies exdticas.

Anu-branco (Guira-guira) Brasil 1
Beija-flor (Eupetomena macroura) Brasil 2
Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) Brasil S
Bico-de-lacre (Estrilda astrild) Sul da Africa 4
Cambacica (Coereba flaveola) Brasil 5
Corruira (Troglodyte musculus) Brasil 6
Gaviao-carcara (Caracara plancus) Brasil 7
Jodo-de-Barro (Furnarius rufus) Brasil 8
Pardal (Passer domesticus) Europa 9
Periquito-maracana-pequeno (Diopsittaca nobilis) Brasil 10
Periquito-verde (Brotogeris tirica) Brasil 11
Pombao / Asa-branca (Patagioenas picazuro) Brasil 12
Pombo-doméstico (Columba livia) Europa 13
Quero-quero (Vanellus chilensis) Brasil/Outros 14
Rolinha (Columbina talpacoti) Brasil 15
Sabia-do-campo (Mimus saturninus) Brasil 16
Sabia-laranjeira (Turdus rufiventris) Brasil 17
Saira-amarela (Tangara cayana) Brasil 18
Sanhacgo-cinzento (Tangara sayaca) Brasil 19
Sanhago-de-coqueiro (Thraupis palmarum) Brasil 20
Tico-tico (Zonotrichia capensis) Brasil 21
Chupim / Vira-bosta (Molothrus bonariensis) Brasil/Outros 22

Quadro 2: Espécies de aves identificadas, origem e niumero atribuido correspondente.

41 CONCLUSAO

Os termos biodiversidade e diversidade biologica criados na década de 1980,
foram usados para se referir ao nUmero de espécies de seres vivos existentes na
Terra, neste grupo, inclui-se todos os microrganismos, vegetais, animais e demais
organismos existentes nos ambientes terrestres (VITALI, 2013).

Quanto maior a biodiversidade, maior é a qualidade ambiental e por isso um local
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saudavel tanto para os seres humanos como para os demais seres vivos, depende
muito do niumero de espécies existentes no ambiente. Os parques lineares da cidade
de Sao Paulo abrigam hoje um grande numero de plantas ornamentais e frutiferas,
cultivadas pelos 6rgaos responsaveis pelo verde da cidade de Sao Paulo. Além disso,
a partir da implantacdo de um parque linear, novas espécies sao introduzidas sem o
controle da prefeitura de Sao Paulo. Sdo plantas ornamentais e frutiferas introduzidas
por moradores da regido, que produzem as mudas de forma artesanal a partir de
estacas ou sementes de frutos consumidos pela familia que diante do crescimento
em vasos e recipientes improvisados, procuram posteriormente um lugar para o
transplante, escolhendo normalmente espacos publicos abertos, como por exemplo,
os parques lineares pela facilidade encontrada.

Este fato ocorre devido a auséncia de fiscalizacdo dos servigcos publicos que
gerenciam estes espacos. Se por um lado, o plantio sem critérios promovido por
usuarios do parque pode acarretar problemas, por outro enriquece a variedade vegetal,
favorecendo ao aumento de espécies de aves. Esta agdo tem como resultado um
aumento gradativo da biodiversidade decorrente da elevacdo na oferta de alimentos.
No que se refere ao crescimento da avifauna, este aumento resulta na disseminacéo
de sementes e consequente aumento de plantas frutiferas, fato comprovado pela
presenca constante de amoreiras, pitangueiras, goiabeiras entre outras, em fase de
desenvolvimento inicial, que surgem de forma natural entre a vegetacao ja existente,
cantos de cercas, vaos de calcadas, guardrail, sobre outras arvores além de outros
lugares ndo convencionais para o plantio. Por isso o nUmero individuos e de espécies
vegetais frutiferas de um parque podem apresentar variagbes em curto espacgo de
tempo devido a sua dindmica.

Com relacao a vegetacao frutifera dos parques lineares, o nUmero de 34 espécies
identificadas; embora pequeno diante do grande numero de espécies brasileiras € de
extrema importancia, pois garante a vida de diferentes espécies de aves, de diferentes
familias e com tendéncias de aumento. No entanto, considerando que 53% das 34
espécies identificadas sdo exdticas, podemos afirmar que este fato reflete problema
cultural brasileiro de supervalorizagao de vegetacao exotica em detrimento do grande
nuamero de espécies brasileiras. O fato pode ser confirmado em outros espacos publicos
como, por exemplo, o Parque do Ibirapuera na cidade de Sao Paulo, onde Kabashima
et al (2010), avaliando a vegetacédo do Parque, identificou 60,6% da vegetacdo como
sendo exoética e 39,4% de espécies nacionais.

Das espécies frutiferas identificadas nos parques lineares pesquisados, as mais
frequentes foram: Pitangueira (Eugenia uniflora), Goiabeira (Psidium guajava), Araca
Amarelo (Psidium cattleyanum), Amoreira (Morus nigra), Aroeira-Pimenteira (Schinus
terebinthifolius), Palmeira-Areca (Dypsis Iutescens) e Palmeira-Jeriva (Syagrus
romanzoffiana) e Chapéu-de-Sol (Terminalia catappa) juntas estas espécies promovem
a alimentacao de boa parte da ornitofauna existente em areas urbanas.

Com relagédo as aves, entre as 22 espécies identificadas nos parques lineares
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Aricanduva, Canivete, do Fogo, Gamelinha, Ipiranguinha, Itaim, Parelheiros, Rapadura,
Sapé e Tiquatira, distribuidos nas regides Leste, Oeste, Norte e Sul da cidade de Séo
Paulo, 86,3% sao aves silvestres (brasileiras) e apenas 13,7% consideradas exbticas.

Os resultados obtidos podem ser considerados positivos, uma vez que as plantas
frutiferas beneficiam principalmente aves da fauna brasileira. Outro ponto positivo a se
destacar é o de que durante as pesquisas, foram observados diversos pés de pitanga,
amora, goiaba em fase inicial de desenvolvimento, ou seja, possivelmente resultado
da disseminagao das sementes promovida pelas aves. Por se tratarem de plantas de
rapido crescimento, muitas escapam dos processos de rogcagem e limpeza promovida
pelo servigo publico ajudando entdo no aumento de plantas frutiferas dos parques
publicos lineares ou convencionais.

E interessante observar que muito embora o comércio de aves exéticas nas
grandes cidades, como no caso de Sao Paulo, seja grande e considerando que a
soltura e escape destas aves sao fatos frequentes, elas na maioria dos casos néao
se adaptam e por isso, as aves silvestres ainda sao as aves encontradas em maior
namero nos parques lineares. Cazetta et al (2002) identificou em trabalho de campo
realizado na Fazenda Sao José, localizada entre os municipios de Rio Claro e
Araras, 21 espécies diferentes em 870 visitas das aves ao ponto de observacao. Se
considerarmos que o trabalho em campo, com utilizagcdo de atrativo e avaliando um
namero elevado de visitas das aves resultou em apenas 21 espécies identificadas,
podemos afirmar que 22 espécies de aves em areas urbanas representam numero
significativo de espécies, principalmente pelo fato de que os parques lineares estao
em areas altamente urbanizadas.

Espera-se que esta pesquisa sirva de base para outras semelhantes ou que ainda
possa colaborar com projetos de arboriza¢ao que visem a alimentacéao avifaunistica. Ha
uma possibilidade enorme de uso de espécies vegetais pertencentes ao ecossistema
Mata Atlantica e que raramente sdo encontradas em areas publicas e este trabalho
procura também chamar a atencéo para isso.
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RESUMO: A expansdo do meio urbano nas
ultimas décadas tem desencadeado processos
que trazem grandes impactos negativos ao
meio ambiente, devido a crescente urbanizagcéao
e necessidade de bens de consumo para
atender a populacéo gerando grandes volumes
de residuos. A forma que os residuos estéo
dispostos no meio ambiente é uma problematica
que vem sendo discutida nos ultimos anos,
relacionados principalmente pela substituicéo
dos lixdes a céu aberto pelos aterros sanitarios
a partir da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS). O impacto gerado pelos lixées atinge

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6

além do meio ambiental, o social e o econémico.
O objetivo da pesquisa é determinar areas em
potencial para a localizagdo do aterro sanitario
no municipio de Concordia do Para no estado
do Para, a partir de metodologias que utilizam
o SIG (Sistema de Informacgéao Geografica) com
base nas normas de implantagcéo. A metodologia
adotada foi a elaboracdo de mapas tematicos
(Pedologia, Geologia, Vegetacdo, Distancias
de centros urbanos, Drenagem, Declividade,
Estradas e acessos e Uso e ocupagao do
solo), interpolando os dados, no software Qgis
2.14 Essen com base na algebra de mapas e
excluindo areas que de acordo com a legislacao
sé&o improprias a localizagcao desse aterro. A
partir da metodologia adotada, vida Gtil do aterro
foi de trinta anos, sendo estimado a populacéo
do municipio para a area ideal, dentre todas as
areas encontradas, foram observadas sete que
atendem as normas e legislacdo municipal, as
quais apresentaram dentro das caracteristicas
selecionadas aptidao para receber o aterro
sanitario.

PALAVRAS-CHAVE: Algebra dos mapas;
Disposicéo dosresiduos; Problemas ambientais.

ABSTRACT: The expansion of the urban in the
last decades has triggered processes that bring
great negative impacts to the environment, due
to the increasing urbanization and the need
of consumer goods to serve the population
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generating large volumes of waste. The way the waste is disposed in the environment is
a problem that has been discussed in recent years, mainly related to the replacement of
the open dumps in the landfill from the National Solid Waste Policy (PNRS). The impact
generated by the dumps reaches beyond the environmental, social and economic. The
objective of the research is to determine potential areas for the location of the landfill in
the municipality of Concordia do Para in the state of Para, based on methodologies that
use the GIS (Geographic Information System) based on the implementation standards.
The methodology adopted was the elaboration of thematic maps (Pedology, Geology,
Vegetation, Distances of urban centers, Drainage, Declivity, Roads and accesses and
Land use and occupation), interpolating the data in the software Qgis 2.14 Essen based
on the algebra of maps and excluding areas that according to the law are improper
the location of this landfill. Based on the adopted methodology, the useful life of the
landfill was of 30 years, being estimated the population of the municipality for the ideal
area, of all the areas found, were observed seven that meet the norms and municipal
legislation, which presented within the selected characteristics ability to receive the
landfill.

KEYWORDS: Algebra of maps; Waste disposal; Environmental problems.

11 INTRODUCAO

A expansao do meio urbano que vem ocorrendo ao longo das ultimas décadas
trouxe diversos impactos ao meio ambiente. Isto porque, de acordo com Mucelin
(2008), o crescimento urbano é acompanhado pelo aumento de consumo de bens
industrializados e a necessidade de exploragdo dos recursos naturais. Como
consequéncia do consumo exacerbado de bens naturais e industrializados, o meio
ambiente sofre com as consequéncias dessa exploracao.

A quantidade dos residuos gerados em uma cidade esta relacionada com o
desenvolvimento, a renda familiar, o tamanho da populagao (LIMA, 2004).

Um dentre os problemas causados pela urbanizacdo e industrializagdo, € o
grande volume de residuos gerados tanto pela populacdo quanto pelos processos
industriais de fabricacdo dos produtos, em consequéncia é notada a dificuldade em
destinar de forma adequada esses residuos em virtude dos processos econémicos
0 que nao viabilizam a implantagao e correta administracao de locais adequados ao
encaminhamento desses residuos o que facilita continuar destinando aos lixées a céu
aberto.

As disposicoes inadequadas de residuos solidos em lixdes causam impactos
ambientais negativos prejudicando o ecossistema, podendo poluir o solo, alterando
suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, além de gerar uma paisagem
esteticamente desagradavel e atrair vetores de doencas (LIMA, 2004).

Os lixdes também possuem um papel na sociedade, visto que diversas familias
tiram sua renda por meio da triagem do lixo gerado no local para sua venda e
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reciclagem posteriormente, contudo foi instituida a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei n°12.305), a qual dentre os seus objetivos prevé a protecdo a saude
publica e qualidade ambiental, a ado¢céo de tecnologias para a reducéo de impactos
ambientais, bem como a disposi¢cao adequada dos rejeitos, dessa forma, fica proibida
o lancamento de residuos s6lidos ou rejeitos no solo sem tratamento prévio, em corpos
hidricos ou de outro modo que possa trazer prejuizos ao meio ambiente.

Procurando atender as legislacdes e normas vigentes quanto a aterros sanitarios,
buscou-se encontrar as melhores areas onde poderiam se instalar um aterro sanitario
no municipio de Concérdia do Para, localizado na microrregido de Tomé-Agu, no
Nordeste paraense. Para auxiliar na escolha da area ideal para a implanta¢ao do aterro
sanitario no municipio de Concérdia do Para seréo utilizadas metodologias baseadas
no Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), aplicando o método de Algebra de
Mapas. Essas metodologias dardo suporte para a identificacdo de areas potenciais,
de maneira rapida e eficiente, de aterros sanitarios.

2 | MATERIAL E METODOS

Esta secdo apresenta as caracteristicas da area de estudo com base na revisao
bibliografica e os procedimentos metodoldgicos seguidos para alcancar os objetivos
deste estudo.

Area de estudo

O estudo para a localizagdo de areas potenciais para implantacdo de aterro
sanitario considerou a area do municipio de Concoérdia do Par4, localizado a 163 km
da regiao metropolitana de Belém-Para (figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacao municipio de Concérdia do Para.
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O municipio de Concoérdia do Para apresenta populacdo estimada de
aproximadamente 32 mil habitantes no ano de 2016, de acordo com Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE; 2017). A vegetacéo tipica da regido é floresta
secundaria, a area esta entre as dez maiores produtoras de pimenta-do-reino do
Estado (IBGE, 2017).

Os solos do municipio sdo do tipo Latossolo Amarelo distréfico,
textura média e textura argilosa, e Concrecionarios Lateriticos
indiscriminados distroficos, textura indiscriminada. Nota-se, também, a presenca
de solos Aluviais eutréficos e distroficos e Hidromorficos eutréficos e distréficos
indiscriminados. (Estatistica municipal — Concérdia do Para, 2016).

A topografia ndo apresenta grandes variacoes, isso esta caracterizado pela
presenca de relevo qualificado em tabuleiros aplainados, planicies e terracos fluviais. E
identificado na regido geologia representada pelos sedimentos Terciario da Formacéo
Barreiras ocorrendo também acumulacao de material inconsolidado, formacéo recente,
Quaternario Atual (Estatistica municipal — Concérdia do Para, 2016).

O dominio vegetal do municipio é das Florestas Secundérias, que sucederam
a Floresta Densa dos baixos platds da Sub-regi&do Para-Maranhao, removida pela
acao do desmatamento no processo de implantacédo de cultivos itinerantes. Nota-se,
também, a presenca marcante de culturas de pimenta-do-reino e pastagens artificiais
em pequenas propriedades. Ao longo dos rios, sendo o principal o Bujaru, verifica-
se a presenca da Floresta Aluvial (de varzea) e matas ciliares, como decorréncia do
elevado teor de umidade nos solos. (Estatistica municipal — Concordia do Para, 2016).

O climado municipio corresponde ao megatérmico umido, tipo Am, da classificacéo
de Kdppen. Apresenta temperaturas elevadas com média de 26 °C, precipitacoes
abundantes com mais de 2.000 mm, umidade do ar acima de 80% e disponibilidade
de agua nos primeiros seis meses do ano. (Estatistica municipal — Concérdia do Para,
2016).

A geologia apresentada pelo municipio é bastante simples, representada
pelos sedimentos Terciarios da Formacao Barreiras, e pela acumulacédo de material
inconsolidado do Quaternario Atual e Subatual (areias, siltes, argila), que compde néo
s06 as areas de varzeas, como também as calhas dos rios e igarapés mais importantes.
Seu relevo é caracterizado por tabuleiros aplainados, planicies e terragos fluviais, que
estdo inseridos na unidade morfoestrutural do Planalto Rebaixado da Amazénia (do
baixo Amazonas). (Estatistica municipal — Concordia do Para, 2016).

O principal rio é o Bujaru, que atravessa o municipio de sul para norte e que, no
seu baixo curso, juntamente com o igarapé Cravo, afluente da margem esquerda, faz
limite natural, a noroeste, com Bujaru. Recebe, ainda, por esta margem, os igarapés
Arapiranga e Curuperé. Pela margem direita, recebe o igarapé Jutai, que faz limite
ao norte e a nordeste com Sao Domingos do Capim, e outros de menor importancia,
como Ipanema, ltabatinga, Jodo, Jauira e Jari. (Estatistica municipal — Concoérdia do

Para, 2016).
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Aquisicao dos dados obtidos

Os dados obtidos para a geracdao dos mapas séo do IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica), Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria),
Inpe (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), Projeto Terraclass e Projeto RADAM,
e consistem em dados vetoriais de hidrografia, uso e cobertura do solo, pedologia,
geologia, e ainda declividade, a qual foi transformada de raster para vetor, adquirindo
novas classes.

O municipio de Concordia do Para esta localizado entre dois fusos, o 22S e
0 23S, para este trabalho adotou-se o fuso em que a maior parte do municipio se
encontra no caso a 23S.

Processamento e analise dos dados

Ressalta-se que todos os dados foram transformados para a projecédo SIRGAS
2000, com Datum UTM Zona 23S, que nortearam quais as areas mais adequadas
para implantacdo de um aterro sanitario no municipio de Concérdia do Para.

Para a analise foi considerado o método da algebra dos mapas, que sao
operacoes de modelagem que busca explorar de uma maneira formal as propriedades
dos dados representados em SIG (Sistema de Informagbes Geograficas), usualmente
representados por mapas, caracterizado por sequéncias de operagdes primitivas
descritas através de uma linguagem que procura respeitar as propriedades dos tipos
de dados envolvidos.

Apbs o tratamento dos critérios pelo método da algebra dos mapas, foram
gerados mapas, a partir do software QGis 2.14 Essen, sendo utilizados bases de
dados vetoriais, raster, e alfanuméricos com o objetivo de interpolar.

Foram gerados mapas de declividade, uso do solo, pedologia, geologia, recursos
hidricos, distancia de area urbana e distancia de estradas e acessos, que foram plotados
e classificados de acordo com as caracteristicas da regiao e divididos por pesos com
variacao de 0 a 1, sendo que os locais onde foram dados pesos 0, seréo areas inaptas
e peso 1 areas mais aptas para a alocacao do aterro, foram também dados pesos
0,25, 0,5 e 0,75, que sao areas intermediarias para a implantagao (Quadro 1).

USO DO SOLO PESO
Pastagem 1
Agricultura 0,5

Vegetacdo secundaria 0,25
Area urbana 0
Floresta 0
Hidrografia 0
Outros 0
PEDOLOGIA PESO
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Plintossolo 1
Latossolo 0,75
Podzol Amarelo 0,5
Podzol Hidromorfico 0,25
DECLIVIDADE PESO
1 - Plano (0-2%) 1
2 - Suave (2-5%) 1
3 - Moderadamente ondulado (5-
10%) 1
4- Ondulado (10-15%) 0,75
5- Forte Ondulado (15-45%) 0,5
RECURSOS HIDRICOS PESO
>500m 1
200 - 500m 0,75
0 - 200m Restringido
GEOLOGIA PESO
Grupo Barreiras 0,75
Dentrito-Lateritica Neogénica 0
Dentrito-Lateritica Pleistocénica 0
DISTACIA DA AREA URBANA PESO
2000-3200m 1
3200-6400m 0,75
6400-9600m 0,5
9600-12800m 0,25
0-500m Restringido
500-2000m Restringido
12800-16000m 0
ESTRADAS E ACESSOS PESO
2000 — 1000m 1
500 — 1000m 0,75
>2000m 0,5
100 — 500m 0,25
0—100m Restringido

Quadro 1: Classificagcéo das variaveis e seus respectivos pesos.
Fonte: Adaptado de Rezende et al (2015) e Lourenco et al (2015).

Nao foram identificadas Unidades de conservacédo, terras indigenas, terras
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quilombolas e aeroportos na area de estudo, portanto, n&o lhes foram atribuidos pesos
ou foram abordadas no decorrer do trabalho.

Foram criados poligonos nos locais com area urbana, tendo a sede do municipio
e nucleos populacionais, com poucas quantidades de casa, as areas identificadas. A
partir dos poligonos criados foram gerados um buffer de 2km da area urbana da sede
de Concordia do Para e outro buffer de 500m para cada nucleo populacional.

Foi gerado também um buffer de 18km a partir do limite do de 2km, visto que essa
distancia é a mais adequada para implantacao do Aterro Sanitario, pois a localizagéo
deste ndo deve ser muito afastada da area urbana. Essa area de 18km do municipio
passou a ser a nossa area de estudo, ndo sendo analisada areas mais distantes no
municipio.

A area de estudo foi dividida em cinco partes iguais, por meio da ferramenta
Multi Ring Buffer, cada qual com 3.200m, a partir do buffer de 2km da sede, para que
pudessem ser atribuidos pesos de acordo com a distéancia da area urbana conforme a
normativa NBR 13.896/97 (Figura 2).

/' g N AREA URBANA

Legenda

© Sede de Concérka
[ Buffer de 18km sede Concorcia
(L] Unmite municipal de Corco-tia
[ Suffer de 500M de casas isladas
[0 Guffer de 2km da drea urbana
Disténcias (m)

. Sistema de Coordenadas Projetadas
z Datum: SIRGAS 2000

Fuso. 2358
Base de Dados: INPE, IBGE, RADAM.
25 0l 25 5 75 ikm Maic, 2017

. Executado par:
170000, Ana Beatnz Neves da Siva
- Ana Larissa Pinto da Siva

[ETn T TRGT

Figura 2: Mapa da area urbana de Concordia do Para.

Foi realizada a corre¢cado da camada vetorial da drenagem, a qual pode ser obtida
no Geoportal do Exército Brasileiro, da area de estudo a partir da observacédo da
imagem do Google satélite do Google Maps no proprio QGis. Foram gerados buffers
de 200m e 500m, além de terem sido feitas a diferenca entre essas areas e a area de
estudo, por meio da ferramenta de geoprocessamento “diferenca”, para que pudessem
ser atribuidos pesos posteriormente, sendo as areas mais distantes com maior valor
(Figura 3).
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T

Legenda

— Drenagem

[ Buffer cz 18 km sade d2 Gancérdia
[ wimite municipal de Conodrdia
Distinesa da margem do rio ()

Sislema de Coordenadas Projetadas
Datum: SIRGAS 2000

Fuso: 235
# Base de Dados: INPE. IBGE, RADAM

75 Wwkm Executado por

— — — Ana Beslriz Neves da Silva

L:170.000 Ana Larissa Pinto ca Siva

Figura 3: Mapa da drenagem do municipio de Concérdia do Para.

Foi gerado um mapa de estradas e acessos onde foram criados buffers de
100m, 500m, 1000m e 2000m, a partir das camadas vetoriais das estradas, além da
diferenca entre essas e a area de estudo, para que pudessem ser atribuidos pesos
posteriormente. Sendo as areas muito préximas as vias, dentro de 100m, restringidas
para implantacdo do aterro e areas distantes a mais de 2000m ndo recomendaveis
(Figura 4).

Lssom ) o)

ESTRADAS E ACESSOS

g

sz

Legenda

] Buffer de 18km sede ce Candérdia
] Limite municipal de Concdrdia
Distancia da estreda ()

I 100

[ so0

I 1000

I 2000

[ +2000

Py

Sistema de Coordenadas Projetadas
Datum: SIRGAS 2000

g Fuso 238
i Base ¢e Dades: INPE, IBGE, RADAM.
Maio, 2017

25 0 5 5 75 10km Executado por:

Ana Beatrz Neves da Siva
1:170.000 Ana Larissa Pinto da Siva

=)

Figura 4: Mapa de estradas e acessos do municipio de Concérdia do Para.

Para a geracéo do mapa da declividade foi utilizada a imagem SRTM, a qual pode
ser obtida no INPE. A imagem foi convertida para camada vetorial e reclassificada, por
meio do complemento “Grass”, posteriormente foram atribuidos pesos de acordo com
a porcentagem de inclinagdo, sendo as com menores declividades as melhores areas
como pode ser observado na figura 5.
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Legenda

[ Bufer de 18km sede de Concdrdia
[ umite municipal de Concdrdia
Decividade

W1 0-2%)

0 2(2-5%)

[)3(5-10%)

I 4 (10 - 15%)
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Sistema de Coordenadas Projetadas
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Ana Beatr2 Neves da Sika
170000 ‘Ana Larissa Pinto da Sikva

Figura 5: Mapa de declividade do municipio de Concérdia do Para.

Para a elaboracéo do mapa de geologia utilizou-se dados do Projeto Radam. Foi
realizada a classificagéo de acordo com o tipo de geologia da area, sendo identificadas
apenas trés as quais receberam pesos de acordo com a sua importancia e manejo
dentro do empreendimento, o Grupo Barreiras, Dentrito-Lateritica Neogénica e
Dentrito-Lateritica Pleistocénica (Figura 6).

GEOCLOGIA

Legenda
[ 2uffer delfkm sede de Concordia

[ Limit= municipel de Concardia

Gealegia

[ Cobertura Detrto-Lateritica Neogénica
[ Cobertura Detrito Lateritica Pleistocénica
B Grugo Barreirzs

Sistema de Coordenadas Projetadas
Datum: SIRGAS 2000

usa: 238
. Basede Dados INPE. IBGE, RADAM

Executado por:
1:170.000 Ana Beatriz Neves da Silva
Ana Larissa Pinto da Silva

Figura 6: Mapa de Geologia de Concérdia do Para.
Para a geracédo do mapa de pedologia foram usados dados do projeto RADAM,

sendo identificados 4 tipos de solo, Plintossolo, Latossolo, Podzol Amarelo e Podzdlico
Hidromorfico (Figura 7).
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Figura 7: Mapa de Pedologia de Concoérdia do Para.

Foram usados dados obtidos do projeto Terraclass do INPE para a identificagéo
do uso e cobertura do solo. As classes referentes ao uso do solo foram agrupadas
para melhor caracterizacdo de area, sendo Regeneragcdo com pasto, pasto limpo,
pasto sujo e desflorestamento agrupadas e reclassificadas na classe Pastagem, a
Area ndo observada e Outros passaram a ser unicamente classificadas em Outros, e
dessa forma foram criadas as classes Agricultura, Area Urbana, Floresta, Hidrografia,
Pastagem, Vegetacdo Secundaria e Outros, gerando o mapa de uso do solo (Figura
8).

15
N UsSO DO SOLO

Legenda

[ Limite municipal de Concordia
[ Buifer de 18Km sede de Concindia
Uso do solo

= W Agicutra

7 Area Urbera

Sistema de Coordenadas Projetadas
Datum: SIRGAS 2000

Base de Dados: INPE; Terraclass;
RADAM.

Maio, 2017

a0k Executado por:

Ana Beatriz Neves da Silva
Ana Larissa Pinto da Silva

1:170.000

Figura 8: Mapa de Uso do Solo de Concérdia do Para.

As areas em que se viu a impossibilidade de implantacado de aterro sanitario,
como areas com distancias inferiores a 200 m de drenagem, ou a menos de 100 m de
rodovias e ainda areas do entorno de 500 m de conglomerados urbanos ou 2000m da
sede de Concoérdia do Para foram excluidas do mapa final, para evitar a geragao de
areas potenciais em locais inapropriados. Ainda foi excluida do mapa 1 Km de cada
lado das estradas PA, visto que sao vias de grande importancia.

Para a geracédo do mapa final, que ira indicar as melhores areas para implementar
um aterro sanitario utilizou-se a ferramenta de geoprocessamento “unido” para unir
todos os mapas gerados em um. Feito isso foram atribuidos pesos, de acordo com a
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importéncia de cada variavel por meio da férmula:

AF= (AU*0.1) + (D*0.25) + (E*0.1) + (G*0.05) + (H*0.2) + (P*0.1) + (US*0.2)

Onde:

AF é a area final, AU a area urbana, D a declividade, E as estradas e acessos, G
a geologia, H a hidrografia, P a pedologia e US o uso do solo.

Os pesos foram baseados nas pesquisas realizadas por Rezende et al (2015) e
Lourenco et al (2015) e podem ser vistos no quadro 2.

Variaveis Pesos
Area Urbana 0,1
Declividade 0,25
Estradas e
acessos 0,1
Geologia 0,05
Hidrografia 0,2
Pedologia 0,1
Uso do solo 0,2

Quadro 2: Pesos atribuidos aos mapas.

Selecao de areas

A selecao de uma area adequada para implantagcao de um aterro sanitario deve
levar em consideracao ndo somente critérios de ambito técnico, pois as consequéncias
da implantagdo geram mudancas em todo um contingente populacional, alterando
dindmicas ambientais, econémicas e sociais.

O método de selecao das areas levou em consideracao os critérios presentes
na normativa que define a implantacdo de aterros sanitarios, ABNT/NBR 8419/92,
Apresentacéo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.

Foi utilizado também as exigéncias descritas na NBR 13.896/97, que descreve as
condi¢cdes minimas necessarias para implantacéo e operacéo de aterros de residuos
nao perigosos. Sendo assim, foram determinadas restricdes para selecao das areas
propostas de modo que o impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro
seja minimizado, respeitando a sociedade que vive em volta, os recursos naturais e
sendo economicamente viavel.

Foram descritas de acordo com a norma (NBR 13.896/97), alguns pontos de
maior relevancia para o trabalho, que devem ser seguidos para a implantagcao de um
aterro sanitario de residuos sélidos nao perigosos:

a. Quanto a topografia, devem ser adotados locais com declividade superior a
1% e inferior a 30%;

b. Quanto a geologia, priorizaram-se areas com depoésito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10
cm/s e uma zona néo saturada com espessura superior a 3,0 m;




c. Quanto aos recursos hidricos, deve-se estabelecer uma distancia minima
de 200 m entre o aterro e qualquer colecéo hidrica ou curso d’agua;

d. Quanto a vegetacao, esta deve ser considerada para atuar favoravelmente
aos aspectos de reducao do fendmeno de erosado, da formacéo de poeira e
transporte de odores;

e. Quanto aos acessos, as suas localiza¢cées devem ser priorizadas por serem
utilizados durante toda a operagao do aterro;

f. Quanto ao tamanho disponivel e vida Util, recomenda-se aterro com vida Gtil
minima de 10 anos;

g. Quanto aos custos, deve-se evidenciar a viabilidade econdmica do
empreendimento;

h. Quanto a distancia minima a nucleos populacionais, recomenda-se que a
distancia do limite da area util do aterro a nucleos populacionais seja superior
a 500 m;

i. O aterro s6 pode ser construido em areas de uso conforme legislacao local
de uso do solo.

Para a instalacédo do aterro sanitario de residuos nao perigosos foi feita também
a estimativa do volume e areas para destinacéo, levando-se em considerag¢ao o tempo
util de 30 de anos de operacgao. A estimativa de RSU ao longo dos anos em relagdo ao
crescimento populacional do municipio de Concérdia do Par4, foi calculado a partir do
levantamento dos censos do IBGE, utilizando-se do modelo estatistico de regresséo
linear ajustados pelos minimos quadrados, conforme pode ser visto no trabalho de
Lourenco et al. (2015) (Tabela 1).

Estimativa Equacao Variaveis

P.: populagdo no ano i;
CGPC: coeficiente de
geracéo per capta de RSU
(kg/hab/ano).

Massa bruta de Residuos Solidos
Urbanos Destinados ao aterro RSU = (P,x CGPC x 365)/1000
sanitario (ton/ano)

DRS: peso especifico do

residuo apés compactacéo
VRSU = (RSU/DRS) + VRC (ton/m3);

VRC: volume de

recobrimento da célula.

Volume de residuo no aterro
sanitario (m?3)

h: altura média de cada

Area total estimada do aterro arcela do aterro;
2 AT = (VRSU/h) + AIE parce! ,
sanitario (m2) AIE: area de infraestrutura
do aterro.

Tabela 1: Estimativa de andlise de geracgéo de residuos solidos.
Fonte: Adaptado de Lourenco et al. (2015).
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Estimativa populacional

Através da utilizacdo da metodologia proposta pode se estimar a populacédo do
municipio de Concérdia do Para em 30 anos, ou seja, o tempo de vida util do aterro
sanitario implantado.

A partir dos dados demograficos disponiveis no site do IBGE, Concérdia do
Para em 2016 possuia uma populacdo aproximada de 32 mil habitantes. Utilizando
como base esses dados puderam se inferir que em 2047, a populacdo aproximada
devera aumentar em 15.895 pessoas, concluindo em uma populacgéo total de 47.895
habitantes.

Estimacao de volume de residuos gerados

A partir da posse da informacao da estimativa populacional com base no ano
limite de vida util do aterro, é possivel dimensionar o volume gerado de residuos da
populacéo de Concordia do Para. Utilizando a formula de estimativa de geracéo de
residuos sélidos, consiste na multiplicacdo do niumero de habitantes, 47.895, pelo
coeficiente de geracao per capita por ano, no caso 0,654Kg/dia’hab, coeficiente estadual
de acordo com ABRELPE (2015), dando por ano um valor total de 4.173.050,65 t/ano.

O volume de residuos gerados é obtido a partir da divisédo dos valores de residuos
solidos gerados (RSU) pelo peso especifico do residuo apds compactacao (DRS) (ton/
m3) mais o valor do volume de recobrimento da célula (VRC), que consiste em 30% do
volume gerado, esse valor € dado por 0,910 ton/m3. Sendo assim, o volume de residuos
gerados no municipio de Concérdia do Para, é de 2.961.500,95 metros cubicos.

Area ideal para a instalacado do Aterro Sanitario

A partir da obtencéo do volume encontrado é possivel encontrar a area ideal para
implantacéao do aterro sanitario. Obtido a partir da férmula que é definida pela diviséo
do volume residuos sélidos urbanos (VRSU) pela altura média de cada parcela do
aterro, considerado 30m mais a area de infraestrutura do aterro (AIE), sendo 50% do
valor da area de disposicao. O valor obtido € de aproximadamente 15 hectares.

De acordo com os pesos e critérios adotados foi gerado o mapa final, o qual foi
categorizado em 5 classes: inaptas, muito ruim, ruim, boa e excelente, classificadas
de acordo com o grau de aptidao apresentadas com 0%, entre 0% e 25%, entre 25% e
50%, entre 50% e 75% e de 75% a 100% respectivamente. Tendo em vista o objetivo
do trabalho, as areas com maior percentual foram analisadas mais afundo. Das areas
classificadas como excelentes, foram identificadas sete locais com aptidao maior que
90% e com area maior ou igual a 15 ha, as quais podem ser observadas no quadro 3.
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Distancia | Uso . C
Areas| Area | do | Declividade | DioanciadaDistanciada) , 400 i | Geologia
Hidrografia Estrada
Urbana Solo

Podzolico Grupo

1 3200m Pasto 2-5% Mais de 500m 2000m Amarelo Barreiras
Podzolico Grupo

2 3200m Pasto 2-5% Mais de 500m 2000m Amarelo Barreiras
Podzoélico Grupo

3 3200m Pasto 0-2% Mais de 500m 2000m Amarelo Barreiras
Detrito-

Lateritico

4 6400m Pasto 2-5% Mais de 500m 2000m Plintossolo | Neossolo
Detrito-

Lateritico

5 6400m Pasto 0-2% Mais de 500m 2000m Plintossolo | Neossolo
Detrito-

Lateritico

6 6400m Pasto 0-2% Mais de 500m 2000m Plintossolo | Neossolo
Detrito-

Lateritico

7 6400m Pasto 2-5% Mais de 500m 2000m Plintossolo | Neossolo

Quadro 3: Caracteristicas das areas com maior aptidao.

Como pbde ser observado no quadro 3, as areas selecionadas apresentaram
0 uso do solo com pastagem, a qual de acordo com os pesos adotados é a que tem
valor maximo, visto que causaria menos impactos ambientais como o desmatamento
ou remanejamento de populagéo. A declividade das sete areas tem valores baixos, 0
que a torna excelente para esse parametro, visto que altas declividades favorecem
erosao e deslizamento de solo, ndo sendo indicadas para aterros sanitarios, portanto
areas mais planas sao as ideais.

Todas as sete areas apresentaram as melhores condi¢des para distancia de
Estradas e da hidrografia. Quanto a area urbana as trés primeiras areas se encontram
dentro do raio de 3200m a partir dos 2km da area municipal e as outras 4 areas estao
localizadas dentro dos 6400m de distancia.

Das sete areas selecionadas, quatro contém a geologia formada por Detrito-
Lateritico Neossolo, o que de acordo com os pesos adotados seriam a pior formacéo
possivel, entretanto o peso final adotado atribui valores baixos a geologia, logo tiveram
importancia relativamente baixa na selecdo. Pode-se ver que as as trés melhores
areas apresentaram a formacgéo geolégica do Grupo Barreiras, cujo tem melhores
caracteristicas para a implantacéo do Aterro Sanitario.

Os tipos de pedologia das areas mais adequadas foram o Podzélico Amarelo e o
Plintossolo, sendo o primeiro associado as trés areas com mais potencial. De acordo
com 0s pesos utilizados na metodologia 0 Podzdlico Amarelo tem um potencial médio
e o Plintossolo alto, entretanto os locais mais aptos apresentaram o tipo de solo com




menor potencial entre os dois, isto pode estar relacionado ao peso final utilizado e a
grande parte do municipio apresentar o Podzolico Amarelo na sua pedologia.

As sete areas mais indicadas, assim como todas as areas que apresentaram
condicbes Excelente, Boas, Ruins, Muito ruins e Inaptas podem ser analisadas na
figura 9.
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Ana Larissa Pinto da Silva

Figura 9: Mapa das areas indicadas para implementacao do Aterro Sanitario de Concordia.

41 CONCLUSAO

A pesquisa determinou que o municipio de Concordia do Para, apresentou areas
com uma porcentagem de aptidao acima de 75-100%, o que levou ao estudo mais
afundo e encontro de sete areas que apresentaram 90% de aptidao para instalacao
do aterro de acordo com os critérios de geologia, pedologia, drenagem, distancias de
estradas e acessos, distancia da area urbana, uso e ocupacgao do solo e declividade.

Pode-se concluir que a ferramenta de geoprocessamento facilita no processo
de tomada de decisdes em grandes empreendimentos a partir do seu baixo custo e
“facilidade” no processo de definicao de areas aptas a localizagao de aterros sanitarios,
0 que néo retira a necessidade de uma visita ao local para validagdo e possiveis
acréscimos de informacades.
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CAPITULO 4
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RESUMO: O Polietileno de Alta Densidade
(PEAD) é um dos polimeros mais consumidos
no mercado nacional, representando 30%
do residuo polimérico gerado no Brasil. A
reciclagem mecanica se constituinuma das mais
importantes formas para amenizar o problema
ocasionado pelo lixo. Assim, obter informacgdes
sobre possiveis perdas de propriedades para
polimeros provenientes de fontes renovaveis,
tais como o “plastico verde”, submetidos ao
reprocessamento, é importante para assegurar
a qualidade do produto final e, desta forma,
estimular a industria a utilizar polimeros
reciclados em uma quantidade cada vez maior.
Neste sentido, o objetivo do presente estudo
consistiu em avaliar e comparar as propriedades
térmicas por Calorimetria Diferencial de
Varredura (DSC) do PEAD Verde (obtido da cana
de acgucar) e PEAD Petroquimico submetidos a
10 passagens em um re6metro capilar, a 180°C
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e 220°C. Os resultados revelaram que tanto o
PEAD de fonte petroquimica quanto o PEAD
Verde reciclado apresentaram maior grau de
cristalinidade quando reprocessados a 180°C
do que a 220°C. Contudo, nem o aumento
da temperatura nem o numero de passagens
afetaram significativamente as propriedades
térmicas dos polimeros estudados.

PALAVRAS-CHAVE: PEAD Verde,
reprocessamento, rebmetro, propriedades
térmicas, DSC.

ABSTRACT: High Density Polyethylene

(HDPE) is one of the most consumed polymers
in the national market, accounting about 30%
of plastic waste generated in Brazil. Mechanical
recycling is one of the most important methods
to reduce the problem caused by plastics waste.
Thus, information on possible loss of properties
of recycled polymers from renewable sources,
such as “green plastic”, it is very important to
ensure the quality of the final product and thereby
stimulate the industry to use a greater amount
of recycled polymers. In this way, the aim of the
present study was to evaluate and compare
the thermal properties by Differential Scanning
Calorimetry (DSC) for green HDPE (from sugar
cane) and Petrochemical HDPE after 10 passes
in a capillary rheometer, at 180°C and 220°C.
The results revealed that both HDPE had a
higher degree of crystallinity when processed
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under 180°C compared to 220°C. However, neither the temperature nor the number of
passes had substantial effect on the thermal properties of the studied polymers.
KEYWORDS: Green HDPE, reprocessing, rheometer, thermal properties, DSC.

11 INTRODUCAO

As demandas em relacdo a produgcdo e ao consumo sustentaveis estéo
crescendo cada vez mais e, como consequéncia, estd ocorrendo uma mudanca
significativa nas industrias de polimeros. O desenvolvimento de uma nova geracao
de polimeros de base biolégica (derivados de recursos renovaveis) esta progredindo
rapidamente. O que é justificavel considerando que as reservas petroquimicas do
mundo estdo se esgotando, fazendo com seus derivados se tornem cada vez mais
caros, fato agravado quando associado a poluicdo resultante da fabricacéo e descarte
de materiais poliméricos (HALEY et al., 2011).

Para acompanhar essa tendéncia, o mercado esta abrindo portas para as
empresas inovarem em produtos e processos que se apresentem como solugéo aos
problemas sdcio-ambientais, atualmente enfrentados pela sociedade. (KRUTER et al.,
2012). O polietileno verde, ou bio-polietileno, ou simplesmente “plastico verde”, lancado
pela Braskem em 2007, foi o primeiro a ser produzido de fonte 100% renovavel. E
produzido com eteno obtido a partir do etanol proveniente da cana-de-agucar. Em 2010
a empresa colocou em operacao sua planta industrial de eteno verde e tornou-se lider
mundial na producéo de biopolimeros. Quanto ao ciclo de vida deste polimero, sabe-
se que cada tonelada de polietileno verde captura e fixa 2,5 tons do CO, proveniente
das emissbes gasosas, contrastando com o polietileno petroquimico, cuja produgéao
contribui com a emissdo de 2,1 tons de CO, para a atmosfera para cada tonelada
do polimero produzido (BRASKEM, 2015). Segundo Machado (2010), o polietileno
verde é considerado um produto valioso, raro e sem qualquer substituto disponivel no
presente momento.

E importante salientar que os polimeros de base bioldgica (biobased polymers)
sao provenientes de fontes renovaveis e ndao sao definidos, necessariamente, como
polimeros biodegradaveis. Esta associagcdo da terminologia, por vezes, encontra-se
confusa na literatura ou entre os consumidores. (KRUTER et al., 2012). Os polimeros
biodegradaveis sédo materiais cujas propriedades fisicas e quimicas podem degradar
completamente quando expostos a microrganismos, gas carbonico (aerébicos), metano
(anaerodbicos) e agua (processos aerdbicos e anaerdbicos). Assim, um polimero de
base bioldgica pode ser biodegradavel, como o &cido poli (4cido latico) (PLA) ou
nao biodegradavel, como o bio-polietileno. (BABU, O'CONOR, 2013). Assim, como
qualquer polimero nao biodegradavel e de baixissima degradabilidade, o descarte dos
residuos de polietileno verde pds-consumo se constituem num problema ambiental a
ser solucionado ou minimizado.
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As crescentes aplicagdes do polietileno de alta densidade (PEAD), principalmente
no setor de embalagens de rapido descarte, vém tornando-o um dos plasticos mais
consumidos no mercado mundial. Acomposi¢ao dos residuos sélidos urbanos no Brasil
indica que o PEAD encontra-se em aproximadamente 30% do total dos plasticos rigidos
coletados, perdendo o primeiro lugar apenas para o poli (tereftalato de etileno) - PET,
com 60%. Portanto, existe uma tendéncia geral ao aproveitamento desses residuos
considerando-se o imenso valor potencial dos materiais processados e as implicacoes
dos desperdicios e poluicdo decorrentes de nao utilizacdo desses residuos. (CRUZ et
al., 2008).

A reciclagem apresenta-se como o método de reaproveitamento do residuo
plastico que mais contribui para a reducao desse residuo em aterros sanitarios e
possibilita seu reuso como fonte de matéria-prima. A reciclagem de polimero pode
ser dividida em trés categorias: a reciclagem mecanica, quimica e energética. O
processamento mais tradicional de reciclagem é a mecanica, que converte o residuo
plastico novamente em granulos, podendo ser processados de analoga aos polimeros
virgens (CARASHI e LEAO, 2002). Na reciclagem mecanica, produtos de alto valor
agregado fabricados com os residuos sdo mais competitivos economicamente, de
forma a ampliar o mercado dos polimeros reciclados. (PEREZ e MANRICH, 2008).

O processamento de polimeros envolve altas temperaturas, tensdes de
cisalhamento e inevitavel presenca de pequenas quantidades de oxigénio e agua. Assim,
0S mecanismos atuantes usualmente envolvem ambas as reagdes termomecanicas
e termo-oxidativas, com processos de reticulacdo e cisdo de cadeia ocorrendo
simultaneamente no polimero fundido. Acontribuicéo relativa destes processos depende
das condicbes de processamento e da composicdo e microestrutura do polimero.
Assim, embora seja considerado um polimero relativamente estavel, o polietileno pode
sofrer degradac¢ao quando submetido a varios ciclos de reprocessamento, ocasionando
modificagdes estruturais como ciséo da cadeia principal ou a ocorréncia de ligagdes
cruzadas, com subsequente perda de propriedades fisicas e mecanicas, dependendo
da severidade das condi¢des dos sucessivos processamentos. (MENDES, 2011).

Segundo Oblak et al. (2015) uma vez afetada a estrutura molecular do polimero,
suas propriedades mecanicas e fisicas podem ser alteradas de modo a comprometer
sua processabilidade nos processos tecnoldgicos subsequentes aos quais o polimero
sera submetido, bem como na aplicacdo do produto final. Deste modo, o efeito das
condicdes de reprocessamento nas propriedades dos materiais poliméricos deve ser
cuidadosamente avaliado a fim de reduzir as perdas de propriedades do material
produzido.

Apesar do PEAD p6s-consumo estar sendo amplamente reciclado e incorporado
em diversos produtos nos mais variados setores (industria de embalagens, construcao
civil, automotiva e outras), poucos estudos tem sido realizados no sentido de analisar
sua degradacao durante os processos de reciclagem. Assim, o presente estudo avalia
as propriedades térmicas do PEAD verde submetido a varias passagens num reé6metro
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capilar, onde a temperatura e as forcas cisalhantes simulam condicées semelhantes
ao processamento por extrusdo ou injecdo. Os resultados obtidos foram avaliados e
comparados ao PEAD petroquimico processado nas mesmas condic¢oes.

2 | MATERIAIS E METODOS

Para a realizagdo deste trabalho foram utilizados PEAD Petroquimico e PEAD
Verde virgens, em formato de granulos, fabricados pela Braskem SA e cedidos ao
Instituto Federal Sul Rio-Grandense. A Tabela 1 apresenta algumas propriedades
destes polimeros.

Polietileno Produto comercial Tenséo de ruptura Densidade (g/
(Braskem SA) (MPa) cm?d)
PEAD Petroquimico GF4950 30 0,956
PEAD Verde (I'm SGF4950 30 0,956
green™)

Tabela 1 — Propriedades dos polimeros virgens estudados

Um rebmetro capilar mede a viscosidade aparente ou indice de fluidez sobre uma
ampla faixa de tensdes cisalhantes e taxas de cisalhamento, usualmente encontradas
em operagdes de processamento de polimeros fundidos como extrusdo, moldagem
por injecao e por compressao, entre outros (SHAH, 2007; CRUZ et al., 2008). Assim,
para simular o processo de reciclagem do polimero foi utilizado o Reémetro Capilar
Smart RHEO CEAST, do Laboratério de Transformacdao Mecénica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (LdTM/UFRGS).

Cercade 100 gde PEAD virgem (Petroquimico ou Verde), em formato de granulos,
Figura 1(a), foram alimentados ao re6metro para produzir filamentos, conforme Figura
1(b), os quais foram cortados em pequenas agulhas, como mostrado na Figura
1(c), inseridos novamente no redmetro e reprocessados nas mesmas condigcdes.
Esta operacéo foi repetida 10 vezes nas temperaturas de processamento de 180°C
(recomendada pelo fabricante) e também a 220°C. A cada passagem no re6metro as
amostras foram submetidas a taxas de cisalhamento entre 10 s e 6000 s™.

Figura 1 - (a) PEAD em granulos, (b) filamentos de PEAD produzido pela reometria capilar, (c)
PEAD cortado em formato de “agulhas”
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A andlise de DSC foi conduzida no Laboratorio de Caracterizacdo e Controle
de Qualidade de Polimeros do Instituto Federal Sul Rio-Grandense com um DSC
Perkin-Elmer Pyris 6 DSC, sob atmosfera de gas nitrogénio, com vazdo de 20 mL/
min na seguinte programacéao de temperatura controlada: (a) Isoterma de 30°C por 1
minuto; (b) Aquecimento de 30°C a 200°C, com taxa de 10 °C/min (primeira corrida);
(c) Isoterma de 200°C por 5 minutos; (d) Resfriamento de 200°C a 30°C, com taxa de
10 °C/min; (e) Isoterma de 30°C por 5 minutos; (f) Aquecimento de 30°C a 200°C, com
taxa de 10 °C/min (segunda corrida de aquecimento).

O indice de cristalinidade (X ) foi calculado a partir do pico endotérmico mostrado
pela analise DSC da segunda corrida pela Equacao (1):

X.= AHf+ AHg,_
(1)

AHfé o calor de fusdo da amostra, ou

@

sendo € o indice de cristalinidade,
seja, o valor da area do segundo pico de fusdo da amostra, e A ,,.., é o calor de
um polimero hipoteticamente 100% cristalino. Para estes céalculos, tomou- se A # ,,,,
= 218 J/g para o material PEAD. (CANEVAROLO, 2004). A Tabela 2 apresenta a

nomenclatura usada para identificacdo das amostras ensaiadas.

Identificacdo Polietileno N® de Temperatura de
reprocessamentos  processamento (°C)

PV_virgem PEAD Verde 0

PV_180c_10re PEAD Verde 10 180

PV_220c_10re PEAD Verde 10 220
PP_virgem PEAD Petroquimico 0 -

PP_180c_10re PEAD Petroquimico 10 180

PP_220c_10re PEAD Petroquimico 10 220

Tabela 2 — Identificacdo das amostras

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Asobservacobes visuais das amostras poliméricas submetidas ao reprocessamento
revelaram que os filamentos obtidos tinham coloracdo amarelada, diferentemente
do polimero virgem, de cor branca. Esta mudanca na coloracao, provavelmente, é
causada por reacdes de oxidagcdo do material devido a degradacéo ocasionada pelo
reprocessamento. (DE PAOLLI, 2008). Notou-se também que, diferentemente do PEAD
Petroquimico, os filamentos de PEAD Verde reprocessados a 180°C eram quebradicos.

Os resultados das analises DSC sédo apresentados em graficos de fluxo de
energia em funcéo da temperatura e mostrados nas Figuras 2 e 3.
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Os valores do grau de cristalinidade das amostras que foram calculados pela
Equacao (1) para obtencéo do grau de cristalinidade séo apresentados na Tabela 3,
juntamente com outras informacgdes obtidas pela anéalise de DSC.

T T AH T AH Xc
Amostra f onset f c c
¢c) (C) (V/g) (°C) (V/g) (%)

PV_virgem 136,40 126,39 143,34 115,01 -136,23 65,75
PV_180c_10re 133,68 121,73 143,67 114,01 -133,05 65,81
PV_220c_10re 136,02 123,96 129,30 114,16 -120,21 59,31
PP_virgem 134,12 124,87 126,98 116,13 -119,14 58,23
PP_180c_10re 135,57 125,40 156,21 116,00  -149,59 71,66
PP_220c_10re 136,19 125,18 146,81 115,51 -135,82 67,35

Tabela 3 - Valores obtidos a partir da analise de DSC
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T, = temperatura de fus&o cristalina, T, = temperatura de inicio da fus&o, T, = temperatura de cristalizagdo, AH,
= entalpia de fuséo, AH_= entalpia de cristalizag&o, X, = grau de cristalinidade

Quanto as propriedades térmicas do material, pode-se observar que o aumento
da temperatura de processamento do material teve pouca influéncia nas temperaturas
de fuséo e cristalizacdo dos polimeros testados. Contudo, as alteragbes observadas,
demonstram que o PEAD Verde é suscetivel a variagdes estruturais em maior grau
que o PEAD Petroquimico, especialmente na temperatura de 180°C, obtendo uma
maior linearidade e organizacao das cadeias poliméricas.

Segundo a literatura, o PEAD é um polimero com alto grau de cristalinidade: 75%
a 95% (CANEVAROLO, 2004). No entanto, os valores encontrados para o grau de
cristalinidade das amostras estudadas foram muito inferiores aos valores reportados
na literatura. Observou-se também que tanto o PEAD Petroquimico quanto o PEAD
Verde reprocessados a 180°C apresentaram maior grau de cristalinidade do que
aqueles reprocessados a 220°C. Quanto maior a cristalinidade, mais elevadas sao
as propriedades de densidade, rigidez, estabilidade dimensional, resisténcia quimica,
temperatura de fusdo, temperatura de transicao vitrea e temperatura de utilizagao,
entre outros. Por outro lado, reduzem-se as propriedades de resisténcia ao impacto,
transparéncia, etc. (CANEVAROLO, 2004), o que pode comprometer as aplica¢cdes do
produto final.

41 CONCLUSOES

O PEAD Verde se constitui num importante biopolimero de uso comercial, que
pode ser reprocessado varias vezes sem perdas significativas em suas propriedades
térmicas. O efeito da temperatura em outras variaveis, tais como temperaturas e
entalpias de fuséo e cristalizacédo, foi mais evidente para o PEAD Verde, indicando
que as condicdes de processamento exercem um efeito diferenciado em sua estrutura
em relacéo ao PEAD Petroquimico.

Contatou-se que o reprocessamento a 180°C gerou polimeros com maior grau de
cristalinidade do que o material reprocessado a 220°C. Comparando os valores obtidos
nas duas temperaturas de processamento consideradas, a reducao da cristalinidade
observada na maior temperatura demonstra que outros mecanismos de degradagéo
(reticulacdo, oxidagao) passam a competir com o mecanismo de cisdo de cadeias.
As condic¢des e o numero de ciclos de processamento do PEAD devem ser adequados
e controlados, de modo a assegurar a qualidade do material reciclado de tal forma que
a aplicacéo do produto final ndo fique comprometida.
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CAPITULO 5

AVALIACAO DO COMPORTAMENTO MECANICO DE
CONCRETO NAO ESTRUTURAL PRODUZIDO COM
RESIDUOS DE CONSTRUCAOQO CIVIL
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RESUMO: A preocupacdo com o descarte
inadequado de residuos de construgcao
civil vem se tornando cada vez maior nos
dias atuais devido aos impactos ambientais
causados. Uma possivel solugdo para este
problema é inseri-los na producéo de concreto
com substituicdo dos agregados convencionais
pelos oriundos do processo de reciclagem dos
residuos de construgdo civil, afim de atingir
uma resisténcia consideravel, ndo estrutural,
e aplica-lo em artefatos de concreto, como
proposto neste trabalho. Para este estudo, os
materiais reciclados foram cedidos pela Usina
de Reciclagem de Residuos da Construgéo Civil,
Eco Solutions, e os agregados convencionais
foram provenientes da regido de Lins,
havendo comparacéo entre o concreto com 0s
materiais reciclados e o concreto convencional.
Os materiais passaram por ensaios de
caracterizacao e dosagens, foram moldados
corpos de prova com os tracos determinados,
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para ensaios de resisténcia a compressao e
tracdo por compressao diametral, segundo as
normas vigentes da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas. O concreto com os materiais
reciclados atingiu uma resisténcia razoavel,
mesmo com alguns pontos desfavoraveis nos
ensaios de c aracterizacéo, e pode ser aplicado
em artefatos de concreto, como por exemplo
em bancos, grelhas e pingadeira de muro.
PALAVRAS-CHAVE: Concreto nao estrutural.
Residuos de construgdo civil. Resisténcia
mecanica.

ABSTRACT: Concern about the inadequate
disposal of civil construction waste is becoming
more and more important today due to the
environmental impacts caused. A possible
solution to this problem is to insert them in the
production of concrete with substitution of the
conventional aggregates by those coming from
the process of recycling of the civil construction
waste, in order to achieve a considerable non-
structural resistance and to apply it in concrete
artifacts, as proposed in this work. For this
study, the recycled materials were provided by
the Civil Construction Waste Recycling Plant,
Eco Solutions, and the conventional aggregates
came from the Lins region, with a comparison
between the concrete with the recycled materials
and the conventional concrete. The materials
underwent characterization tests and dosages,
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molded test specimens with the determined traits for tests of compressive strength and
diametral compression traction, in accordance with the norms in force of the Brazilian
Association of Technical Norms. Concrete with recycled materials has reached a
reasonable resistance, even with some unfavorable points in the characterization tests,
and can be applied to concrete artifacts, benches, grates and wall dripping.
KEYWORDS: Non-structural concrete. Civil Construction Waste. Mechanical
resistance.

11 INTRODUCAO

O crescimento acelerado das cidades, o desenvolvimento tecnoldgico, o aumento
populacional e a intensa industrializacdo desencadearam uma série de transformacoes
no espaco geografico e entre elas se destaca a construcéo civil.

Um dos impactos provenientes da industria da construcéo civil é a utilizagéo
dos recursos naturais finitos como matéria prima e outro é a geracéo de residuos
descartados de forma inadequada, os quais provocam problemas de ordem ambiental,
estética e de saude publica.

Segundo a Associacéo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcéo
Civil e Demolicdo — ABRECON (2018), o primeiro registro significativo da utilizacao de
residuo de construcéao foi ap6s a Segunda Guerra Mundial, onde foram reconstruidas as
cidades da Europa. Os escombros da demoli¢cao foram britados, buscando a produgéo
de agregado para atingir a demanda da época. Portanto, foi a partir de 1946 que teve
inicio o desenvolvimento da tecnologia de reciclagem de residuo da construgao civil.

Os residuos gerados em obras podem ser latas de tinta, sobras de argamassa,
concreto, gesso, sacos plasticos ou de papelao, materiais ceramicos, solos de
terraplenagem, entre outros. Esses materiais podem ser classificados em quatro
classes distintas, segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA
em sua resolucao n° 307 (BRASIL, 2002). Na Classe A, estdo aqueles que podem
ser reutilizados na mesma obra; os de Classe B podem ser reciclados para outros
usos; Classe C ndo podem ser reciclados ou reutilizados; e Classe D sao residuos
considerados perigosos ao meio ambiente e a saude humana.

O concreto reciclado utiliza esses residuos de construcédo civii — RCC em
substituicao total ou parcial do agregado graudo e miudo para sua obtencao. Neste
trabalho, foram utilizados residuos da Usina de Reciclagem de Residuos da Construgcéo
Civil, Eco Solutions, em Lins — SP para produzir o concreto reciclado, e sua execugéo
foi no Laboratério de Ensaios de Materiais — LEM da Unilins, em Lins — SP.

2| OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo estudar o comportamento mecéanico do
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concreto ndo estrutural produzido com substituicéo total dos agregados convencionais
por RCC por meio de ensaios de consisténcia, resisténcia a compressao e resisténcia
a tracdo por compressao diametral e propor possiveis aplicagcbes em artefatos de
concreto.

31 METODOLOGIA

3.1 Materiais

Para a confeccao dos tracos de concreto em estudo foram utilizados cimento
Portland CPIl E 32 Votoran, agregado graudo (brita 1) e mitdo (areia grossa) de
origem natural (Figura 1) e os materiais reciclaveis denominados brita reciclada e areia
reciclada (Figura 2).

Os materiais reciclados, brita e areia reciclada, foram fornecidos pela Usina de
Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil, Eco Solutions (Lins, SP), que recebe
os RCC de obras localizadas na regidao de Lins e os recicla por meio do processo de
britagem em britadores de martelos, transformando-os nos agregados comercializados
pela empresa.

Figura 1: a) Brita 1; b) Areia grossa
Fonte: Autores, 2018.

Figura 2: a) Brita reciclada; b) Areia reciclada
Fonte: Autores, 2018.
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Foram realizados ensaios de caracterizagdo para os materiais utilizados
seguindo as normas vigentes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
apresentadas no Quadro 1 e os resultados dos ensaios estao apresentados na Tabela

1.
. . Brita 1 e brita Areia grossa e
Ensaios Cimento . . .
reciclada areia reciclada
Massa especifica absoluta NBR 16605 NBR NM 53 NBR NM 52
(ABNT, 2017) (ABNT, 2009) (ABNT, 2009)
Massa especifica aparente - NBR NM 53 NBR NM 52
(ABNT, 2009) (ABNT, 2009)
Modulo de finura - NBR NM 248 NBR NM 248
(ABNT, 2003) (ABNT, 2003)
Dimensdo maxima caracte- - NBR NM 248 NBR NM 248
ristica (ABNT, 2003) (ABNT, 2003)
Absorcao de agua - NBR NM 53 -
(ABNT, 2009)
Volume de vazios - NBR NM 45 NBR NM 45
(ABNT, 2006) (ABNT, 2006)
Massa unitaria - NBR NM 45 NBR NM 45
(ABNT, 2006) (ABNT, 2006)
Pulverulento - NBR NM 46 NBR NM 46
(ABNT, 2003) (ABNT, 2003)
Quadro 1: Normas utilizadas nos ensaios de caracterizagdo dos materiais
Fonte: Autores, 2018.
M i- | m - | Médu- ) i
Materiais fiizs:bii’:l?g cl’f?:as 2::&?- I: d: Dlmetns?ot.maxnma Absorcao de | Volume de Massa Pulverulento
(g/cm?) te (gem?) | finura | Saracteristica(mm) | oo "o\ | vazios (%) | unitaria )
(kg/md)
Cimento 3,01
Brita 1 2,72 3,00 6,27 12,5 3,4 48,5 1401 1,0
Brita 2,24 2,66 6,95 25 6,9 459 1211 0,8
reciclada
Areia 2,65 2,61 1,98 1,2 - 46,0 1411 2,0
grossa
Areia 2,57 2,17 3,20 9,5 - 36,1 1388
reciclada

Tabela 1: Resultados dos ensaios de caracterizagdo dos materiais
Fonte: Autores, 2018.

3.2 Composicao Dos Tracos

Foram confeccionados quatro tracos, sendo dois controles e dois com substituicao
total dos agregados convencionais pelos agregados reciclados, conforme a metodologia
de Campitelli (2011) e suas respectivas dosagens sao apresentadas na Tabela 2.

Traco 1 —fck = 10 MPa, traco controle;

Traco 2 — fck = 10 MPa, tragco com RCC;

Traco 3 — fck = 20 MPa, traco controle;

Traco 4 — fck = 20 MPa, traco com RCC.
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Traco 1 Traco 2 Traco 3 Traco 4
Fck (MPa) 10 10 20 20
Abatimento (mm) 80 +20 80 +£20 80 +£20 80 +£20
Cimento (kg) 11,8523 11,5067 16,1482 15,6406
Areia (kg) 34,2885 29,2653 30,2249 25,3794
Brita (kg) 40,2329 40,7720 40,4353 41,0200
Agua (1) 9,7123 11,2121 8,9811 11,2575

Tabela 2: Dosagem dos tragos
Fonte: Autores, 2018.

3.3 Programa Experimental

3.3.1 Moldagem Dos Corpos De Prova

A moldagem dos corpos de prova cilindricos 100X200 mm foi realizada segundo a
NBR 5738 (ABNT, 2015). As férmas metalicas foram posicionadas sobre uma camada
de areia utilizada para nivelar o local e uma camada de 6leo foi aplicada as formas
para facilitar a desforma dos corpos de prova. A moldagem foi realizada em duas
camadas iguais de dos tragos de concreto, sendo que cada uma foi adensada com 12
golpes com auxilio de haste metélica (Figura 3).

Figura 3: Moldagem dos corpos de prova.
Fonte: Autores, 2018.

O Quadro 2 resume a quantidade de corpos de prova produzidos e idades de
ruptura para os tragos de concreto estudados.

Quantidade
Traco 1 Traco 2 Traco 3 Traco 4 de corpos
de prova
3 dias-compres- | 3 dias-compres- | 3 dias-compres- | 3 dias-compres- 2
séo sé&o sao séo
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7 dias-compres- | 7 dias-compres- | 7 dias-compres- | 7 dias-compres-
séo séo séo séo
7 dias- 7 dias- 7 dias- 7 dias-
tracéo tracao tracéo tracéo
14 dias-com- 14 dias-com- 14 dias-com- 14 dias-com-
pressao pressao pressao pressao
28 dias-com- 28 dias-com- 28 dias-com- 28 dias-com-
pressao pressao pressao pressao
28 dias- 28 dias- 28 dias- 28 dias-
tracéo tracao tracao tracédo

Quadro 2: Resumo dos ensaios de resisténcia mecanica
Fonte: Autores, 2018.

Apbs 24 horas de cura natural no local de moldagem, os corpos de prova foram
desformados, retificados para uniformizar as faces para o ensaio de compressao
(Figura 4) e levados a cura em camara Umida até as idades de ruptura.

Figura 4: Retificagdo dos corpos de prova.
Fonte: Autores, 2018.

3.3.2 Consisténcia Pelo Abatimento Do Tronco De Cone

O ensaio de abatimento do tronco de cone é realizado no estado fresco do
concreto e mede a consisténcia e a fluidez, permitindo controlar sua uniformidade. A
consisténcia do concreto € um dos principais fatores que influenciam na trabalhabilidade
do material.

Esse ensaio foi realizado segundo as prescricbes da NBR NM 67 (ABNT, 1998).
Para a realizagc&o do ensaio, o tronco de cone foi preenchido em trés camada, em que
cada uma recebeu 25 golpes com o auxilio de haste metalica. Apds o preenchimento
e adensamento, a superficie do tronco foi nivelada e o mesmo retirado e posicionado
em de maneira invertida ao lado do concreto para a determinacdo da medida em
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milimetros do abatimento (Figura 5).

Figura 5: Ensaio de abatimento do tronco de cone.
Fonte: Autores, 2018.

3.3.3 Resisténcia A Compressao

O ensaio de compressao € indicado para se certificar de que o concreto utilizado
em obra atingiu a resisténcia de projeto e foi realizado segundo a NBR 5739 (ABNT,
2007). Ele foi realizado aplicando-se uma for¢a axial, por meio de uma prensa universal,
distribuida por todo o corpo de prova, até chegar a ruptura, determinando sua forca
resistente (Figura 6).

Figura 5: Ensaio de resisténcia & compresséo.
Fonte: Autores, 2018.

3.3.4 Resisténcia A Tragdo Por Compressdo Diametra

Este ensaio consiste em determinar a tensado necessaria para romper o corpo de
prova cilindrico a tracdo por compressao diametral, realizado conforme a NBR 7222
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(ABNT, 2011). O corpo de prova a ser ensaiado foi colocado em posicéo horizontal
na prensa universal e dois placas pequenas de madeiras colocadas entre o corpo de
prova e a prensa, como mostrado na Figura 6.

Figura 6: Ensaio de resisténcia a tragcdo por compressao diametral.
Fonte: Autores, 2018.

4 | RESULTADOS

Os resultados do ensaio de resisténcia a compressao e resisténcia a tracéo
por compressao diametral dos tracos de concreto estudados estao apresentados na
Figura 7 e na Tabela 3, respectivamente.

Os resultados demonstram que o uso de agregados reciclados diminui a
resisténcia a compressao quando comparados ao controle, o que se explica pela baixa
resisténcia e maior absor¢cdo de agua dos agregados reciclados (absorcéo da brita 1:
3,4 % e da brita reciclada 6,9 %).

Aos 28 dias de idade, os tragos 1 e 2 obtiveram resultados semelhantes, chegando
o traco 1 a resisténcia de 12,9 MPa e o traco 2 a resisténcia de 10,2 MPa. O mesmo
nao ocorreu com os tracos 3 e 4, pois houve reducéo de 39 % da resisténcia do
concreto a compressdao com RCC comparado ao controle.

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 5




30.0

25.2

25.0
20.0 18.6
15.0 126

10.0 7.7

5.0

Resisténcia a Compressdo (MPa)

0.0
3 dias 7 dias 14 dias 28 dias

EmTracol METraco2 MTraco3 Traco 4

Figura 7: Resultados da resisténcia a compresséo.
Fonte: Autores, 2018.

Resisténcia 7 Resisténcia 28
dias (MPa) dias (MPa)
Trago 1 0,70 1,40
Traco 2 0,90 1,50
Traco 3 1,80 2,40
Traco 4 1,40 2,00

Tabela 3: Resultados da resisténcia a tracao por compresséo diametral.
Fonte: Autores, 2018.

51 CONCLUSAO

Analisando o aspecto visual do agregado reciclado, foi observado a presenca de
material vermelho dentre o material cinza, o que seria necessario melhorar a qualidade
do processo de triagem para excluir o material vermelho. Outra observacgao foi quanto
a dimensao maxima do agregado graudo da Usina, pois dificultou a moldagem dos
corpos de prova, alterando o abatimento, consequentemente interferindo na resisténcia
atingida.

Houve um decréscimo de resisténcia nos resultados obtidos, por ruptura a
compressao, (traco 1 — convencional e traco 2 — RCC — ambos de 10 MPa) de 12,9
MPa para 10,2 MPa e nos tracos 3 (convencional) e 4 (RCC) — ambos de 20 MPa, um
decréscimo de 20,6 MPa para 15,6 MPa.

Quantos aos ensaios de ruptura a tracao por compressao diametral, os tragcos
1 e 4 nao atingiram o valor de 10 % da resisténcia a compressao (1,29 MPa e 1,56
MPa, respectivamente), embora apresentaram valores proéximos. Ja os tracos 2 e 3,
chegaram aos valores respectivos de 1,02 MPa e 2,06 MPa.
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Com base na resisténcia obtida nos ensaios de ruptura a compressao e a tracéo
por compressao diametral, é possivel utilizar este concreto para fins ndo estruturais
como em artefatos de concreto, por exemplo: bancos de concreto, lajotas, pingadeiras
de muro, grelhas e meio fio. Podem ser aplicados em pracas, estacionamentos,
escolas, jardins e patios.

Logo, o uso desse tipo de material contribui para atenuar os impactos ambientais
causados pelo descarte inadequado dos residuos da construcao civil.
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RESUMO: Devido a grande quantidade gerada
de cinzas leves provenientes da combustao
do carvédo, demonstra-se ser necessario dar
uma maior aplicabilidade a esse residuo de
baixo valor comercial. O produto residual da
combustéo do carvao possui 6xidos inorganicos
de silicio (Si) e aluminio (Al) que podem atuar
na estrutura cristalina da zedlita. A cinza de
carvao sofreu tratamentos quimicos e fisicos
com o objetivo de potencializar a extracdo de
silicio e aluminio desse residuo. A cinza pura
e as cinzas tratadas foram caracterizadas por:
fluorescéncia de raios X (FRX), microscopia
eletrénica de varredura (MEV), difracao de raios
X (DRX) e espectroscopia no infravermelho
com transformada de Fourier (FTIR). Através
das caracterizagOes realizadas observou que
os tratamentos foram efetivos para a extracéo
de aluminossilicatos da matriz. Os tratamentos
ndo afetaram a morfologia, as fases cristalinas
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e nem os grupos funcionais. Sendo assim, a
cinza de carvao e seus tratamentos mostraram
ser um precursor para a sintese de zedlitas.

PALAVRAS-CHAVE:
Caracterizacao. Sintese hidrotérmica. Zedlitas.

Cinzas. Carvao.

ABSTRACT: Due to the large quantity of fly ash
produced during the combustion of coal, it has
become necessary to give greater applicability
to this residue of low commercial value.
The residual product of the coal combustion
contains inorganic oxides which can act on
the crystalline structure of zeolites, namely
silicon and aluminum oxide. The coal ash was
submitted to physical and chemical treatments
with the aim of potentiating the silicon and
aluminum extraction from the residue. The pure
ash and the treated ashes were characterized
by: X-ray (XRF),
electron microscopy (SEM), X-ray diffraction
(XRD)
spectroscopy (FTIR). By means of the carried

fluorescence scanning

and Fourier transformation infrared
out characterizations it was observed that the
treatments were effective for the extraction of
aluminosilicates from the matrix. The treatments
did not affect the morphology, the crystalline
phases and neither the chemical composition
of the ashes. Seeing this, the coal ash and its
treatments showed to be a precursor for the
synthesis of zeolites.

KEYWORDS: Ashes. Coal. Characterization.
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Hydrothermal synthesis. Zeolites.

11 INTRODUCAO

O carvéao mineral € utilizado em usinas termelétricas como fonte na producéo de
energia elétrica. Entretanto, durante a combustdo do carvéo residuos de baixo valor
comercial sédo gerados, em sua maioria cinzas leves. O volume de cinza leve gerado no
processo de combustdo corresponde a 4 milhdes de toneladas/ano. Portanto, estudos
sobre sua reutilizacdo sao necessarios, visto que apenas 30 % dessas cinzas séao
reutilizadas, por exemplo, na industria de ceramica e como adsorventes em efluentes
industriais (BUKHARI et al., 2015; IZIDORO et al., 2012; YAO et al., 2014).

Esse residuo gerado da combustdo do carvado é rico em silicio e aluminio
que aparecem na forma de 6xidos e, consequentemente, pode ser usado para a
formacao de estruturas cristalinas, conhecidas como zedlitas. Em vista disso, ha uma
contribuicdo com a necessidade de dar um destino adequado ao residuo gerado, ja que
quando descartado inadequadamente suas particulas leves e finas s&o dispersadas e
lixiviadas, contaminando fontes de agua (TIWARI et al., 2014). Dentro desse contexto,
€ importante reciclar a cinza de carvao a fim de evitar desequilibrios ambientais, pois
o descarte sem critério desse subproduto gerado pela combustdo do carvao causa
a dissolucdo de metais pesados, carreando elementos tdxicos, tais como chumbo,
cadmio, arsénio e entre outros (LEE et al., 2017).

Os Oxidos inorganicos sao provenientes da fracao mineral do carvao precursor
e das varias transformacdes complexas que o carvao sofre durante sua combustéao
(AHMARUZZAMAN, 2010; TIWARI et al., 2014). E importante verificar se a razao
SiO,/AlLO, corresponde aos valores desejaveis para a zedlita de interesse, fazendo
com que o material usado como matéria-prima seja uma fonte alternativa de silicio e
aluminio na sintese de diferentes tipos de zedlitas de baixo custo e serem aplicadas
como catalisadores ou suportes de catalisadores e adsorventes (BUKHARI et al., 2015;
IZIDORO et al., 2012). Além disso, o potencial das cinzas aumenta a medida que
passam por tratamentos quimicos e fisicos, visando a extracao de silicio e aluminio,
causando uma maior abundancia desses elementos quimicos do que na forma
bruta, além de reduzir alguns elementos indesejaveis durante a sintese (HOLLMAN;
STEENBRUGGEN; JANSSEN-JURKOVICOVA, 1999; JIANG et al., 2014; KORDATOS
et al., 2008).

Considerando que o carvao é uma das fontes minerais mais abundantes no
mundo, seu uso na geracdo de eletricidade nas usinas termelétricas em paises
em desenvolvimento ainda atinge niveis significativos. Nos anos de 2002 a 2012,
foi observado que o consumo do carvao cresceu globalmente. Ao considerar
essa perspectiva, é importante enfatizar que a producdo de energia por usinas
termelétricas a carvao representara os 44 % de producéo de eletricidade no mundo
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até 2030, principalmente, considerando que ano a ano a producéo de eletricidade
vem aumentando devido a crescente demanda energética residencial e em varios
setores comerciais e industriais (AZEVEDO; STRECKER, 2017; BUKHARI et al.,
2015; IZIDORO et al., 2012).

Com o objetivo de agregar valor comercial ao residuo gerado em usinas
termelétricas, o objetivo deste trabalho foi realizar diversos tratamentos das cinzas
leves de carvao mineral com o propdésito de aumentar a extracao de silicio e aluminio
para posterior sintese de zedlitas.

2| METODOLOGIA

A cinza leve (CP) usada neste trabalho foi proveniente da combustao do carvéo
para a geracao de energia em usinas termelétricas da Companhia Tractebel Energia.
A cinza foi submetida a trés tipos de tratamentos com o objetivo de potencializar os
teores de silicio e aluminio. Os tratamentos realizados foram: tratamento com NaOH
(CTOH) onde 10 g de cinza leve foi dissolvida em 100 mL de solu¢do de NaOH a 2
mol-L', em seguida, a mistura foi submetida ao aquecimento de 90 °C durante 24
horas; tratamento térmico (CTT) onde a cinza foi aquecida em mufla a 700 °C durante
5 horas; e o tratamento com HCI (CTH) onde 80 g de cinza foi dissolvida em 320 mL
de solugao de HCl a 3 molOL"' em uma temperatura de 80 °C durante 48 horas.

As cinzas foram caracterizadas por fluorescéncia de raios X (FRX) usando
o equipamento ZSXMini Il (Rigaku). Para analise morfologica das cinzas leves de
carvéao, utilizou-se microscopia eletrénica de varredura (MEV) da marca TESCAN,
modelo VEGA 3XMU, operando em 5kV. A metalizacdo da amostra por meio do
sputerring, durante 30 segundos, em 15 A, foi realizada no equipamento Quorum Q
150R ES. A difracao de raios X (DRX) foi realizada no equipamento Rigaku gerador
de raios X DMAXB, em 2kV de tenséo, usando uma radiacdo Cu Ka e uma varredura
de angulacéo de 10° a 90°. Os resultados desses angulos e suas atribuicdes foram
obtidos utilizando o banco de dados do International Centre for Diffraction Data (ICDD).
Para a identificacéo dos grupos funcionais presentes nas amostras, espectroscopia no
infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) foi realizada no espectrofotémetro
Shimadzu IR Prestige 21. Em cada espectro, foram efetuadas 32 varreduras na regiao
de 4000 a 400 cm™', com uma resolugao de 4,0 cm™.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra a composi¢ao das cinzas de carvao utilizadas neste trabalho.
Como pode ser observado, os elementos com a maior porcentagem em massa Sao
silicio e aluminio e estao presentes na forma de 6xidos. Acrescenta-se, ainda, que
as cinzas apresentam outros elementos quimicos minoritarios em sua composicao,
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tais como zinco, manganés, potassio, titanio, dentre outros. A razdo Si/Al presente
nas cinzas leves sao de fundamental importéncia, pois caracteriza cada zedlita a ser
sintetizada (BIESEKI et al., 2013).

Composicéo (% massa)

Elementos
CP CTH CTT CTOH
Si 48,76 % 57,77 % 53,36 % 46,79 %
Al 16,94 % 15,05 % 16,82 % 19,77 %
Fe 14,79 % 11,07 % 10,14 % 15,38 %
Ca 5,34 % 2,18 % 5,52 % 7,67 %
S 0,50 % — 0,73 % 0,06 %

Tabela 1 — Composicao quimica das cinzas leves obtidas por FRX.

Apresencade cations, como ferro (Fe) e calcio (Ca), pode interferir na cristalizagao
da zedlita. Lee et al. (2017) observaram experimentalmente que ao tratar cinzas com
solucdes acidas e basicas em concentragcdes molares superiores a 2 mol-L, os teores
de CaO e Fe,O, na matriz das cinzas diminuiram. Esses 6xidos podem competir com o
aluminio impedindo a formacgao de cristais zeoliticos (GUO et al., 2017; LIEBERMAN et
al., 2016). Assim, ao reduzir a concentracéo de cations no meio reacional, havera um
aumento na concentracéo de aluminossilicatos que favorecera a sintese do material
zeolitico (CARDOSO; PIRES; FERRET, 2011; KOSHY; SINGH, 2016).

O tratamento acido (amostra CTH) foi eficiente para a extracdo de silicio.
Observou-se que com este tratamento houve uma reducdo no teor de calcio, o que
€ um fator importante, pois o calcio pode inibir 0 processo de cristalizacéo da zedlita.
Durante o tratamento em meio alcalino (amostra CTOH), por outro lado, foi verificada
uma melhor extracéo do aluminio. A solugcéo acida também tende a aumentar a area
de superficie das cinzas de carvao, o que torna possivel aumentar a fonte de silicio
dissolvido. A presenca de ferro foi verificada em todas as amostras, sendo que este
elemento pode atuar como um compensador de carga em detrimento de outros
compensadores de carga ja existentes na matriz da zedlita. Portanto, é importante
usar um residuo cuja matriz mostre o menor teor possivel de ferro (MUSYOKA et
al., 2013; PENGTHAMKEERATI; SATAPANAJARU; CHULARUENGOAKSORN, 2008;
WANG et al., 2008).

Como pode ser observado na Figura 1, a maioria das particulas sao de forma
esférica com tamanhos variados, corroborando com os dados da FRX, sendo que
as particulas esféricas sao devido a presenca de silicio nas amostras. Além disso, a
morfologia € composta por aglomerados de esferas ou particulas sem forma definida
que pode ser explicado devido ao contato interparticula ou ao rapido resfriamento
(KUTCHKO; KIM, 2006). Nota-se também que os tratamentos nado afetaram a
morfologia original das particulas, mantendo a sua forma esférica.

A forma esférica das particulas pode estar relacionada com o efeito de
resfriamento que faz com que as particulas de cinzas de carvao solidifiquem enquanto
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estdo suspensas nos gases de combustdo. Outro fator, ao qual a morfologia de forma
esférica é atribuida, é o alto teor de silicio nas cinzas (MUSYOKA, 2013). As particulas
esféricas sdo de tamanhos variados e tém uma superficie lisa. Normalmente, quando o
carvao pulverizado é queimado, uma morfologia esférica ou os aglomerados esféricos
sdo predominantes nas cinzas. As vezes as cinzas ndo sdo uniformes, com particulas
de tamanhos irregulares, o que pode ser atribuido aos varios estados em que o silicio
pode estar presente em uma amostra (IZIDORO et al., 2012).

SEM HV: 5.0 kV Wt 16.89 mm VEGAZ TESCAN SEM HV: 5.0 kV W 1712 mm I I VEGAT TESCAN
View hiedd: 92.3 pm Det: SE 20 pm Wiew hiald: 120 pm Dat: SE 20
SEM MAG=1.50 kx  Datedmédiy): 101615 Pericrmance in nancspace SEM MAG: 1.15kx | Dateimidy): 040118 PRrIGMance in nanaspace

4
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. &5
i g !
=l
SEM HV: 5.0 kY Wik 17.14 mm VEGAD TESCAN SE b 5.0 kY WIE 1732 mm I
Wiew Tiekd: 92.3 pm Det: SE 20 pm Wiew edd: 138 pm Dt SE 20 am
SEM MAG: 1.50 kx  Date{midiy): 0410118 Performance in nancspace SEM MAG: 1.00 kx | Datem/diyk: 031848 Parformance in nanospace

Figura 1 — Micrografias das cinzas leves de carvao e seus tratamentos. (A) cinza pura (CP); (B)
cinza tratada com HCI (CTH); (C) cinza submetida a tratamento térmico (CTT); (D) cinza tratada
com NaOH (CTOH).

Outros fatores importantes que interferem na morfologia e na presenca
de elementos quimicos na matriz de cinzas sdo a temperatura e as condicbes de
combustéo na fornalha ao qual o carvéo é submetido. Além disso, os minerais do carvao
séo reduzidos a altas temperaturas de combustéo e convertidos em gases, sofrendo
varias transformacdes complexas e como consequéncia dessas transformacdes, as
particulas se apresentam em forma esférica (BLISSETT, ROWSON, 2012).
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No difratograma de raios X, apresentado na Figura 2, s&o mostrados picos das
fases cristalinas de minerais tais como quartzo (SiO,) que aparecem nos valores de 26
igual a 20,9°; 26,6°; 50,1° e 67,9° e mulita (Al Si,O,,) que aparecem em 16,7°; 26,2°
e 60,1°. O quartzo normalmente néo se funde durante as reacbes de combustao e,
portanto, vem da fracao inorgénica do carvao precursor. A mulita, por outro lado, vem
da reacao de combustdo do carvéao (BLISSETT; ROWSON, 2012; FUNGARO; SILVA,
2014). Ambos os minerais contém elementos de alto interesse para as zedlitas, devido
ao seu teor de silicio e aluminio (IZIDORO et al., 2012).

Sendo assim, as cinzas de carvao utilizadas nas atividades realizadas mostraram-
se capazes de sintetizar zedlitas devido ao silicio e ao aluminio em sua composigéao.
Além disso, os tratamentos ndo afetaram a estrutura cristalina das cinzas, como pode
ser evidenciado, pois os difratogramas das cinzas apresentam 0s mesmos picos
caracteristicos.
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(B) o QM
% | M QM M
M M 0 QM Q M Q
(€) QM
M
M Q MMM QQ+ Q QM Q QQ*‘L‘I
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Figura 2 — Difratograma de raios X das amostras: (A) cinza pura (CP); (B) cinza tratada com
HCI (CTH); (C) cinza tratada com NaOH (CTOH); (D) cinza submetida a tratamento térmico
(CTT). Q indica quartzo e M corresponde a mulita.

A Figura 3 mostra espectros vibracionais na regido do infravermelho das cinzas. A
largabandaemtornode 3451 cm ' foi atribuida as vibracbes dasligacbes de alongamento
de grupos hidroxila de silanéis (OSi—OH) e moléculas de agua adsorvidas na superficie
das cinzas. Na banda proxima a 1639 cm™ é caracterizada por vibragcdes simétricas e
assimétricas, O(OH), sugerindo a presenca de aluminio hidratado ou material silicato
amorfo. Nas bandas préximas a 1078 e 462 cm™ apresentam picos caracteristicos
de silica. Os compostos de quartzo, mulita e silica amorfa aparecem na larga banda
proximo a 1078 cm™ que séo devido a sobreposicao das bandas destes compostos e
essa banda esta associada ao alongamento assimétrico das ligagées Si—O—T (onde
T indica Si ou Al). A banda em 551 cm™ representa mulita (AZEVEDO; STRECKER,
2017; CHENG-YOU; HONG-FA; HUI-FANG, 2012; FUNGARO; BORRELY, 2010;
SHEARER et al., 2016).
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Figura 3 — Espectros no infravermelho das cinzas leves de carvéo. (A) cinza pura (CP); (B)

cinza submetida a tratamento térmico (CTT); (C) cinza tratada com HCI (CTH); (D) cinza tratada
com NaOH (CTOH).

Em aproximadamente 794 cm, vibragbes de alongamento simétrico de grupos
O—T—0 (onde T pode ser Si ou Al) sdo atribuidas ao quartzo e a mulita (ALGOUFI;
HAMEED, 2014; CARVALHO et al., 2011; CRIADO; FERNANDEZ-JIVENEZ; PALOMO,
2007). Observou-se também que a intensidade das bandas aumentou nos tratamentos,
principalmente na amostra CTOH onde o aumento foi evidenciado nas bandas 3451
e 1639 cm™'. Essas bandas aumentaram em intensidade e largura no espectro devido
ao aumento na concentracdo de produtos hidratados, definindo, assim, uma maior
presenca de grupos funcionais do tipo OH, visto que a amostra CTOH foi submetida a
um tratamento hidrotérmico em meio alcalino (FUNGARO; BORRELY, 2010).

41 CONCLUSAO

Por meio das caracterizagcOes realizadas, observou-se que as cinzas sao
compostas principalmente por aluminio e silicio. Portanto, as cinzas podem ser
utilizadas como matéria-prima para a sintese de zedlitas, pois o silicio e aluminio
participarao das ligacoes tetraédricas das zedlitas.

Os tratamentos realizados séo eficientes para a extracao de silicio e aluminio,
sem comprometer o arranjo cristalino, a morfologia e os grupos funcionais presentes na
cinza pura. O tratamento acido foi o mais eficiente na extragcéo de silicio. O tratamento
hidrotérmico em meio alcalino, por outro lado, potencializou a extragcdo de aluminio
das cinzas.
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RESUMO: A crise energética estabelecida
no pais a partir de 2001 devido ao grande
apagéo originado pela falta de investimentos
por no setor energético e, em 2014 devido a
grande seca nas regides produtoras de energia
elétrica provocaram um aumento de 50 a
100% nas tarifas, impactando tanto os clientes
fisicos quanto os comerciais. A procura por
fontes energéticas alternativas impulsionou as
pesquisas relacionadas a fontes alternativas de
energia, principalmente aquelas relacionadas
a microgeracao. De todas as estudadas a que
teve destaque foi aquela relacionada ao sistema
de geracao fotovoltaico, com a diminuicdo dos
custosde producéao einstalacao, proporcionando
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condicbes para populacdo em geral adquirir
o sistema através de linhas de financiamento
especiais residenciais e comerciais junto aos
bancos. Este artigo relata a experiéncia de um
estabelecimento comercial, do ramo alimenticeo
que instalou em novembro de 2017 um conjunto
de 180 painéis no municipio de Sdo Gabriel/RS.
PALAVRAS-CHAVE: fotovoltaicas,
microgeracao, energia elétrica, sustentabilidade

usinas

ABSTRACT: The energy crisis established in
the country since 2001 due to the large blackout
caused by the lack of investments in the energy
sector and, in 2014 due to the great drought
in the regions producing electricity, caused a
50 to 100% increase in tariffs, impacting both
physical and commercial customers. Demand
for alternative energy sources has boosted
research related to alternative sources of energy,
especially those related to microgeneration. Of
all the studied, the one that was highlighted was
the one related to the photovoltaic generation
system, with the reduction of production and
installation costs, providing conditions for the
general population to acquire the system through
special residential and commercial financing
lines with the banks. This article reports on the
experience of a commercial establishment, from
the food sector that installed in November 2017
a set of 180 panels in the municipality of Sao
Gabriel / RS.
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11 INTRODUCAO

O setor elétrico brasileiro apresenta inUmeros desafios. Um desses desafios
esta relacionado as mudancas no regime de chuvas que ocorrem no Pais. Tendo
em vista que 70% da energia do Brasil € oriunda de hidrelétricas, logo se percebe a
necessidade de diversificacdo das fontes de geracdo de energia. Por esse motivo,
a energia fotovoltaica participa como uma forte aliada da energia das hidrelétricas
promovendo maior capacidade de geracéo energética e com menor prejuizo ecologico
(SEBRAE, 2017).

O Brasil € um pais com incidéncia solar abundante e possui recursos humanos
disponiveis para atuar na geracao de energia solar fotovoltaica. Este tipo de energia
alternativa solar ou fotovoltaica apresenta um futuro promissor tanto no Brasil como
no mundo (EPE, 2012).

E a fonte de energia que mais cresce no Brasil, cerca de 30% ao ano. Em 2018
gquem deteve 70% de todas tecnologias e equipamentos utilizados na area foram os
chineses e, um terco de toda a energia mundial instalada encontra-se na Alemanha,
pais que nem de longe possui a incidéncia solar brasileira. Todo o excedente da
producao € transformada em crédito que podera ser utilizada em até 5 anos ou, ser
transferida para outro estabelecimento ou residéncia registrada em mesmo CPF ou
CNPJ e o retorno esperado do investimento é de 4 a 6 anos, devido 75% das pecas
ainda serem importadas (ENERRAY, 2018).

Aenergia fotovoltaica é definida como a energia gerada por meio da transformacéo
direta da energia solar em energia elétrica. Esse processo ocorre através de células
fotovoltaicas que atuam utilizando o principio do efeito fotoelétrico ou fotovoltaico
(MANCILHA, 2013). A industria de geracao de energia elétrica a partir da fonte solar
pode ser considerada definitivamente a melhor op¢do para a demanda de energia
no futuro, visto que esta que é superior em termos de disponibilidade, custo-eficacia,
acessibilidade, capacidade e eficiéncia em comparacéo com outras fontes de energia
renovaveis (KANNAN; VAKEESAN, 2016).

Com uma tecnologia capaz de fornecer eletricidade sustentavel e reduzir a carga
de combustiveis fésseis no meio ambiente, os sistemas fotovoltaicos vem atraindo
progressivamente a atencdo nos ultimos anos (KANNAN; VAKEESAN, 2016). De
acordo com a Associacgéo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica - ABSOLAR (2016),
o Brasil atingiu um novo recorde na micro e minigeracéo de energia a partir de painéis
solares, no ano de 2016. A poténcia instalada no pais chegou a 250 megawatts, uma
alta de 36,6% em relacdo ao ano de 2015. De 2016 a 2018 o crescimento anual foi de
30%.

No Brasil foram aprovados 31 novos projetos em 2017 através de leildes que
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corresponde ao abastecimento de 905 mil residéncias, sendo 16% na Babhia.

Minas Gerais € 0 estado que mais investiu nas micro-usinas de geracao de energia,
pois ofereceu isencédo de impostos a aqueles que instalassem em suas residéncias e
estabelecimentos comerciais o sistema, tornando-se os novos “produtores de energia”.

A micro e minigeracdo de energia, que se referem as centrais geradoras
normalmente instaladas perto do préprio local de consumo, na maior parte das vezes
em residéncias ou estabelecimentos comerciais, possuem como principal fontes
os painéis fotovoltaicos. Dos 27,8 mil sistemas de micro e minigeracdo de energia
conectados a rede, 77% séo de consumidores residenciais enquanto que 16% do total
corresponde a estabelecimentos comerciais. Podem ainda ser citados os consumidores
rurais (3,2%), industrias (2,4%), prédios publicos (0,8%) e servicos publicos (0,8%)
(ABSOLAR, 2016).

Novas pesquisas apontaram que o cenario em 2018 apontaram para numeros
bem diferentes, como os apresentados na Figura 1, com 43% de geradores
residenciais, 38% comerciais, 11% industriais, 5% do Poder publico e 3% em areas
rurais (ENERRAY, 2018).

Entao de 2016 para 2018 houve um aumento de aproximadamente 119% na
parte comercial, comprovando o interesse pelo ramo.

SISTEMAS DE GERAGAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA POR SEGMENTOS

ZONA RURAL
| | 3%

INDUSTRIAS
11%

CONSUMIDORES
RESIDENCIAIS
43%

COMERCIO E
SERVICOS
38%

Figura 1- Geragao de energia por micro e minigeragcéo de energia por segmentos. Fonte
(ENERRAY, 2018)

Segundo a Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica em 2018 o Brasil
possuia 12.520 sistemas solares fotovoltaicos conectados a rede, trazendo economia
e engajamento ambiental a 13.897 unidades consumidoras, somando mais de R$ 850
milhées em investimentos acumulados desde 2012, distribuidos ao redor de todas as
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regides do Brasil (ENERRAY, 2018).

O sistema fotovoltaico apresenta diversas vantagens, tais como, € considerada
uma energia limpa, ndo necessita de combustiveis fosseis, € um sistema que
apresenta vida util longa, é de facil portabilidade e adaptabilidade dos moédulos, o
custo de operacao é reduzido e a manutencao € quase inexistente dentre outras.
Para estabelecimentos comerciais em patrticular, pode se destacar vantagens como,
reducéo de sua conta de energia, valorizagcado de seu imével, protecao financeira e
preservacao do meio ambiente (MANCILHA, 2013).

Dessa maneira, o presente artigo teve por objetivo relatar a experiéncia de um
estabelecimento comercial do ramo alimenticio, instalado no municipio de Sao Gabriel/
RS.

2 | MATERIAIS E METODOS

Os dados utilizados nesse estudo foram coletados diretamente no referido
estabelecimento comercial alvo da pesquisa, por meio de entrevistas nao-estruturadas.
Segundo Gil (2008) entrevistas ndo-estruturadas sao aquelas em que o entrevistador
possui um guia com topicos previamente determinados, mas sem haver uma sequéncia
obrigatéria a seguir.

De modo mais especifico, a pesquisa inicia-se com a entrevista para a obtencéao
de informacgdes inerentes ao proprio estabelecimento e para obtencdo de dados
referente ao sistema fotovoltaico propriamente dito, instalado no estabelecimento.

O estabelecimento comercial do ramo alimenticio em questéo existe em Séo
Gabriel — RS desde 1959 (Figura 2).

Padaria

Figura 2: Estabelecimento comercial do ramo alimenticio, Sao Gabriel — RS. Fonte: Autores,
2018.

Sao atendidos em média 190 a 230 clientes diariamente nesse estabelecimento
comercial. O sistema de fotovoltaico para geracao de energia elétrica foi instalado
em 30 de novembro de 2017, o qual teve seu funcionamento iniciado em 5 de
dezembro de 2017. Foram instalados em torno de 180 painéis (Figura 3) no telhado
do estabelecimento e trés inversores que compde o sistema interno (Figura 4), e este
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numero foi determinado pela empresa especializada utilizando modelo de orgamento
considerando informag¢des da Norma NTD 014.001 que fornece as diretrizes basicas
para interligacédo entre a rede de distribuicdo da RGE Sul (concessionéria local de
energia elétrica) e sistemas de Microgeracao e Minigeracao distribuida com paralelismo
permanente, visando os aspectos de protecédo, operacdo e seguranca, de forma a
atender as Resolugdes Normativas n° 482/12 e 687/15 da ANEEL (alteragéo).

Figura 3: Painéis fotovoltaicos instalados no telhado do estabelecimento, Sdo Gabriel — RS.
Fonte: acervo ABIB, 2017.

Figura 4: Inversores que compdem a parte interna do sistema fotovoltaico do estabelecimento
comercial, Sao Gabriel — RS, 2018. Fonte: Autores, 2018.

31 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O sistema fotovoltaico instalado a partir de novembro de 2017 nao foi suficiente
para zerar a conta do mesmo, visto que a estrutura deste foi ampliada em 20% apos
a sua instalacao e, no momento da concepcao do projeto nao estava prevista. No
entanto, a economia relativa a conta da concessionaria foi notadamente positiva. O
Quadro 1 apresenta os valores relativos ao consumo de energia da concessionaria
apoés a instalacéo do sistema e a Figura 4 apresenta o grafico com a economia na
conta de luz de nov/2017 a jun/2018. O consumo anterior era de aproximadamente
10.000kwh més e conta correspondente a este consumo de R$5.000,00.

Més/ano Consumo (kWh.més) Valores (R$) Economia (%)
Nov/2017 1269 630,10 87,31
Dez/2017 1349 669,82 86,51
Jan/2018 4620 2293,96 53,8
Fev/2018 1706 847,08 82,94
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Mar/2018 1578 783,52 84,22

Abri/2018 3814 1893,76 61,86
Mai/2018 4079 2025,34 59,21
Jun/2018 3025 1502,65 69,75

Quadro 1- Valores de consumo de energia fornecida pela concessionaria elétrica, apds
instalagéo de sistema fotovoltaico no estabelecimento comercial em questao.

Fonte: Autores, 2018

A porcentagem de redugao apresentada na Figura 5 comprova a viabilidade
econbmica desse tipo de sistema para geracdo de energia em estabelecimentos
comerciais. Neste caso ha a necessidade de adequacgdes ao projeto, devido a obra de
ampliacédo. Os valores elevados em janeiro/2018 foram devido ao calor forte (41°C)
registrado na regiéo e, igualmente os valores elevados a partir de abril/2018 devido ao
inverno rigoroso apresentado neste ano. Aregido da chamada Campanha é conhecida
pelas temperaturas extremas e estacées bem definidas, com verbes escaldantes e
secos (41°C e umidade relativa de 15%) e invernos rigorosos (temperaturas muitas
vezes proximas a zero e umidade elevada).

economia %

20
70
60
30
40
30
2
10
0

novf17 dez/17 janfl8 fevw/18 mar/18 abr/18 maifl8 jun/18

=1

Figura 5: Grafico relativo a economia proporcionada pela instalagéo de painéis fotovoltaicos no
estabelecimento comercial em questao em Sao Gabriel — RS.

As vantagens da geracdo de energia elétrica a partir da fonte solar foram
claramente visualizadas no estabelecimento em questao, podendo ser considerada
sem duvida a melhor op¢ao para a demanda de energia do mesmo.

Apesar do custo inicial de instalagcdo do sistema financiado por programas de
incentivo do governo através de linhas de créditos, os ganhos em economia com
a instalacdo deste, confirmou a viabilidade econémica da instalacdo de sistema
fotovoltaicos em estabelecimentos comerciais, e 0 sistema deve ser pago a curto
prazo.

Neste case o sistema nao apresentou nenhuma desvantagem, tanto é que o
proprietario pretende ampliar o sistema aumentando o numero de painéis, objetivando
zerar totalmente a conta de luz.
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41 CONSIDERACOES FINAIS

A procura por fontes alternativas individuais tanto residenciais como comerciais
tem crescido notoriamente no Brasil, principalmente pelo incremento nas tarifas das
concessionarias apos a crise de 2014, objetivando a independéncia do fornecimento
do sistema de distribuicdo de energia, evitando quedas constantes pela sobrecarga da
malha nacional de energia.

A instalacdo no estabelecimento comercial estudado s6 apresentou vantagens e
satisfacéo ao cliente, sentindo-se a vontade para incentivar outros comerciantes a fazer
0 mesmo. Este comerciante pretende aumentar a quantidade de placas fotovoltaicas,
ja que seu estabelecimento recebeu acréscimo de area de atendimento.

Deve-se considerar que a aquisicdo de um sistema fotovoltaico um investimento
para o futuro e ndo um custo, ja que o retorno é de 4 a 6 anos, gerando “lucro” apos
este periodo, ja que o sistema possui a durabilidade inicial de 25 anos, dependendo
dos cuidados e manutencéo preventiva no equipamento instalado.
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RESUMO: As olarias sao industrias
ceramistas que utilizam em seu processo
produtivo recursos naturais para a fabricagao,
principalmente, de telhas e tijolos. O objetivo
dessa pesquisa € mensurar a vulnerabilidade
ambiental ocasionada pelas olarias instaladas
na Regido do Serid6-RN. Essa pesquisa teve
carater descritivo, exploratério, qualitativo,
bibliografico, documental, campal (com
observacdo in loco) e aplicada (aplicacéo
do modelo de Vulnerabilidade ambiental de
Turner et al. (2003). Ao concluir o estudo, ficou
evidenciado que apds a aplicacdo do modelo as
trés dimensdes trabalhadas, os dados apontam
que a atividade ceramista causa impacto no
meio na qual esta instalada, uma vez que a
dimenséo de exposi¢cao evidenciou danos em
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areas proximas e adjacentes com a extracéo da
argila e da lenha e do consumo de agua, devido
principalmente a escassez deste recurso na
regido. A dimensao de sensibilidade identificou
estragos
como erosao no solo e a devastagao da fauna.

irremediaveis no meio ambiente,

Por sua vez, a dimensao da resiliéncia revelou
inadequacdo nas estruturas onde funcionam
as olarias e a poluicdo que os residuos soélidos
causam na natureza, ficando constatado que
essa atividade requer medidas de prevencao,
fiscalizacdo e acompanhamento dos gestores
publicos, pela aplicacdo do sistema de
licenciamento ambiental, para a mitigacéo
desses problemas.

PALAVRAS-CHAVE:
Vulnerabilidade,

Mensuracgao,
Olarias, Desenvolvimento

sustentavel.

ABSTRACT: The potteries are ceramist’'s
industries that utilize natural resources in their
production process, for the fabrication, mainly
for roof tiles and bricks. The objective of this
research is measure the ambiental vulnerability
caused by the potteries installed on the region
of Serid6-RN. This research had descriptive,
exploratory, bibliographic,
documentary character Of field (with in local

qualitative,

observation) and applied (application of the
ambiental vulnerability model of Tumer et
al.(2003). Concluding the study, was evidenced
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that after the application of the model, the tree worked dimension, the data points
that the ceramic activities causes impact in the environment that it is installed, once
the dimension of exposure evidenced damage in near and adjacent areas with clay
extraction, the firewood and water consumption, due to the lack of these resources in
the region. The dimension of sensibility identify intreateble damages in the environment,
such as soil erosion and fauna devastation. Already the dimension of resilience revel
structural unadequations where the potteries work and the pollution that the solid
residues cause to the nature, staying noticed that this activity require preventive
measures, inspection and escort of the public managers, by the application of the
ambiental licencing sistem, for the mitigation of these problems.

KEYWORDS: Measure, Vulnerability, Potteries, Sustainable development.

11 INTRODUCAO

Ao pensarmos sobre 0 homem e a natureza nos dias atuais é preciso ter uma
maior consciéncia sobre a intervengcdo humana no meio ambiente. Desde os primérdios
da Historia foi observado que o homem passou a retirar da terra o seu proprio
sustento e para isso praticou e continua praticando extrativismo mineral e vegetal.
Consequentemente, com o passar do tempo, isso vem ocasionando vulnerabilidade
ambiental, causando degradagao e destruicdo ao meio ambiente, que sofre com as
consequéncias do progresso, pela nao reparacao dos danos que lhes sdo causados.
Essa pesquisa foi realizada em olarias, um ramo empresarial da industria ceramista,
que exerce extrativismo vegetal e mineral, como a extragdo de lenha e argila,
respectivamente, para a fabricacao de telhas e tijolos.

Vivenciamos nos dias atuais uma preocupag¢do crescente das pessoas em
relacdo ao ambiente em que vivem, entendendo que somos participes de um ciclo
natural e que ndo somos dominantes. Desse modo, a culpa da degradagao ambiental
nao pode ser atribuida exclusivamente ao poder publico e empresas (industrias em
sua maioria), mas a sociedade como um todo, pois de alguma forma, a coletividade
pode fazer a diferenca frente a situacao mundial.

Carvalho (2012, p. 31) aponta a relevancia do comprometimento do povo, no que
diz respeito ao meio ambiente:

[...] embora estejam associados a responsabilidades de competéncia do governo
e das empresas, os individuos também devem assumir sua responsabilidade neste
contexto, principalmente relacionada ao consumismo exagerado e a economia de
energia e agua.

Dessa forma, a retirada efetuada pelo homem dos recursos naturais tem gerado
uma série de desequilibrios que vem comprometendo a qualidade de vida da coletividade
como umtodo, sendo, pois, um dos principais causadores da vulnerabilidade ambiental.

Aregido do Serido-RN concentra uma das maiores producdes de telhas ceramicas
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da regiao. Uma das justificativas € a temperatura local que possibilita uma secagem
mais rapida dos produtos, realizada a céu aberto e exposta ao sol. (ADESE, 2008).
De acordo com o SEBRAE-RN (2013), as industrias ceramicas estdo distribuidas
principalmente no municipio de Assu, na Grande Natal e nas regides Serid6 e Oeste.
A ADESE (2008) expds que a industria ceramista surgiu no Seridé na década de 90,
devido a decadéncia da pecuaria, mineragcao e agricultura. A desestruturacéo dessas
atividades levou grande parte das pessoas a buscarem alternativas econémicas
que garantissem seus sustentos e de suas familias que antes sobreviviam dessas
atividades. “Na busca de novas op¢des econémicas, os produtores rurais encontraram
na industria de cerdmica uma chance de potencial econémico para sobrevivéncia da
familia” (RIO GRANDE DO NORTE, 2005, p. 09)

O setor se compbe basicamente de microempresas, empresas familiares
ou cooperativas, apresentando baixa tecnologia, técnicas rudimentares e gestao
operacionais precarias, mesmo assim & uma das principais fontes de renda dos
moradores da regidao. Segundo a ADESE (2008), a Regido do Serid6 concentra
49% das ceramicas do Estado, correspondendo a 82 industrias ceramistas, sendo
responsavel por 1.600 empregos diretos.

A compreenséo sobre o que trata a vulnerabilidade ambiental é primordial para
entendermos o0s danos causados a natureza, principalmente por atividades que tem
por base o extrativismo. Esta compreensdo norteara o desenvolvimento sustentavel
da regido, considerando o Manual de Normas e Procedimentos para Licenciamento
Ambiental no Setor de Extracéao Mineral.

2| OBJETIVO

Levando em conta as considera¢des anteriores, 0 objetivo dessa pesquisa é
mensurar a vulnerabilidade ambiental das atividades ceramistas na Regido do Seridé-
RN a partir do modelo de Vulnerabilidade Ambiental proposto por Turner et al (2003).

31 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Meio Ambiente

A resolucdo CONAMA 306 de 2002 diz que o Meio Ambiente & o conjunto de
condicoes, leis, influéncias e interagcdes de ordem fisica, quimica, biolégica, social,
cultural e urbanistica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas. O
meio ambiente ndo se trata somente dos recursos naturais, pois ela abrange todos os
aspectos de uma sociedade. Conforme Batistute e Spagolla (2009, p. 6):

(...) o bem ambiental ndo pode ser classificado como publico ou privado. A sua
complexidade exige que se estenda esta conceituacéo além das divisdes classicas
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da doutrina para enquadra-lo em uma classe intermediaria, determinada difusa. O
meio ambiente, sendo um direito transindividual, pertence a cada um e a todos
indistintamente. Nao ha como identificar seu titular, muito menos como separar seu
objeto.

O consumo exacerbado é apenas um dos fatores causadores da degradacéo
ambiental, pois quanto maior for 0 consumo, maior sera a demanda por recursos
naturais, e, consequentemente, a geracao de residuos solidos. A degradacao do meio
ambiente e a caréncia de recursos naturais tém chamado a atencdo da sociedade.
O impacto das perdas ambientais nas geracoes e seus reflexos tornaram a questao
ambiental uma questéo globalizada

3.2 Desenvolvimento Sustentavel

Uma das grandes discussdes e preocupacdes no mundo de hoje, que esta
fazendo com que Governos e Ambientalistas passem a andar de méos dadas em
prol de um Unico objetivo, é o crescimento e o desenvolvimento econédmico mundial.
Tendo em vista que as maiores responsaveis pela ascensao econdmica mundial sejam
as industrias, estas também s&o as grandes responsaveis pela poluicdo ambiental.
Projetos imediatos de melhoria da diminuicéo de residuos langados na atmosfera e na
natureza devem e estdo sendo realizados. E o principal pensamento que motiva os
governantes a tentar diminuir a degradac&o ambiental, ou que esta seja feita com total
controle e acompanhamento, € o de que estes efeitos e/ou esta extincao de recursos
afete, ja em curto prazo, as geragdes futuras. Esse controle pode ser chamado de
Desenvolvimento Sustentavel. De acordo com Baroni (1992, p. 16):

Desenvolvimento Sustentavel implica usar os recursos renovaveis naturais de
maneira a ndo degrada-los ou elimina-los, ou diminuir sua utilidade para as geragdes
futuras. Implica usar os recursos minerais ndao renovaveis de maneira tal que nao
necessariamente se destrua o acesso a eles pelas geragoes futuras.

Dessa forma, podemos perceber a importancia da Sustentabilidade nas
empresas, uma vez que ela vai mais além do simples conceito. Para se chegar ao
patamar de empresa ecologicamente sustentavel, a organizacdo deve passar por
diversas mudancas para obter resultados esperados, ou seja, deve contribuir para a
melhoria do desempenho ambiental.

Para alcancar tal objetivo, sdo necessarias mudancas de estratégias por meio
das quais 0 empresariado e a sociedade como um todo possam buscar maior eficiéncia
no uso dos recursos naturais e energéticos. E preciso, segundo Gilreiner, (1995),
“mais qualidade, menos quantidade, mais alta tecnologia, menos material consumido,
mais amor e carinho, menos presentes, mais cultura, menos simbolos de status, mais
produtos duradouros, menos produtos descartaveis e assim por diante”. Porém, tal
abordagem contrapbe-se ao sistema econdémico tradicional e, por isso, néo é facil
pratica-la.
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3.3 Vulnerabilidade Ambiental

A vulnerabilidade pode ser entendida como a suscetibilidade, por parte do ser
humano, a um perigo ou dano (Braga; Oliveira; Givisiez, 2006). Logo, a vulnerabilidade
envolve fatores que podem diminuir ou aumentar o(s) risco(s) a alguma ameaca. A
vulnerabilidade ambiental também é entendida como fruto da relagcdo entre o ambiente
fisico-natural e a agdo da sociedade sobre 0 mesmo, pois envolve o “conjunto de
condicoes e processos resultantes de fatores fisicos, sociais, econémicos e ambientais
que aumentam a susceptibilidade a ocorréncia de erosdo, enchentes, etc.” (ONU-
HABITAT, 2011, slide n.° 10).

Nesse entendimento, no que se refere a vulnerabilidade ambiental, Alves (2006)
a define como areas de risco ou degradacdo ambiental (vulnerabilidade ambiental).
Essas areas sé&o relacionadas a fatores diversos (abastecimento de agua, coleta de
lixo e saneamento) envolvendo as condi¢cbes de sustentabilidade ambiental e ao bem
estar dos moradores. Os reflexos causados pela acdo humana em uma determinada
area ira gerar alteracdo. Dessa forma, devemos observar se essa alteracao esta
causando vulnerabilidade ambiental, ou seja, se esta fragilizando a area trabalhada,
causando empobrecimento do solo, inadequacéo de utilizacdo de agua, destruicdo da
fauna e flora, ou outros males, que se nao forem controlados destruirdo por completo
a regido. Para isso é relevante realizarmos uma mensuragéo dessa vulnerabilidade
e avaliarmos o impacto gerado pela acdo e apresentarmos esses resultados as
autoridades para que tomem providéncias para mitigar os problemas.

Nessa pesquisa, utilizamos o modelo de Tuner et al. (2003) para mensurarmos
0 impacto das olarias no meio ambiente e seus reflexos nas condi¢des de vida das
pessoas que residem na regiao do Serid6/RN.

Turner et al. (2003) apresenta vulnerabilidade ambiental como sendo o grau em
gue um sistema é suscetivel de experimentar um dano devido a exposi¢ao a um risco
ou uma perturbagéo ou estresse. Apresenta um modelo de analise de vulnerabilidade
ambiental levando em consideracao trés dimensdes:

1. Exposicao: compde os elementos que identificam as acdes das pessoas
sobre 0 meio ambiente, os impactos causados, levando em consideracao a
frequéncia, magnitude e duracéo.

2. Sensibilidade: trata dos impactos causados no meio ambiente pela
atividade que esta sendo desenvolvida e se refere ao dano causado e os
riscos que ocasionam.

3. Resiliéncia: refere-se ao feedback dos recursos naturais € humanos em

relacdo ao dano provocado por uma atividade, ou seja, a adequacdo do

meio natural e humano buscando um reequilibrio, readaptando-se as atuais
condicoes.

Essas trés dimensdes buscam mensurar o impacto causado no meio ambiente

por uma atividade desenvolvida pelo homem, analisando a vulnerabilidade ambiental
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ocorrida, seus reflexos nos recursos naturais e nas pessoas que vivem nessas regides.
A seguir apresentaremos 0s métodos que serviram de suporte para a pesquisa.

4| METODOLOGIA

4.1 Area de estudo

A pesquisa foi realizada na Regiao do Serid6 no Estado do Rio Grande do Norte.

4.2 Procedimentos adotados

Esta pesquisa tem carater descritivo, exploratério, qualitativo, bibliografico,
documental, campal (com observacgao in loco) e aplicada (aplicacdo do modelo de
Vulnerabilidade ambiental de Turner et al. (2003), as quais foram mensuradas levando
em consideracao a atividade ceramista. (Quadro 1):

Dimensao Mistura da massa; Extrusao; Corte; Queima;
Exposicao Estocagem.
Dimensao

Sensibilidade Solo; 4gua; fauna; disposicéo das olarias.

_ B Fonte de renda dos moradores da regiao;
Dimensao reestruturacao fisica adequada a atividade e tratamento
Resiliéncia dos residuos.

Quadro 1: Dimensdes e variaveis para a atividade ceramista
Fonte: Pesquisa de campo (2016).

Diante da metodologia apresentada, o topico seguinte apresenta os resultados da
pesquisa levando em consideracéo a identificacao das dimensodes de vulnerabilidade
ambiental propostas por Turner et al. (2003) na atividade das olarias do Serido.

51 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

5.1 Operacionalizacao da atividade das olarias do Serid6-RN.

As olarias sao pequenas fabricas de tijolos e telhas, onde o processo de producéo
ocorre de forma manual e artesanal. Ao acompanharmos 0s processos produtivos em
algumas olarias identificamos que geralmente ele engloba 6 (seis) etapas:

1- Preparacdao da matéria-prima: Nessa etapa as duas matérias-primas
principais sédo preparadas em mistura (argila e a 4gua) e ambas séo retiradas
dos agudes da regiao. Com a ajuda de retroescavadeira ou uma pa manuseada
por homens, a argila é misturada a agua. Depois transportadas para o caixao
alimentador, sendo novamente misturada a agua, cuja quantidade necessaria
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sera medida para iniciar a producéo de tijolos ou telhas. A massa dosada no
caixao alimentador é transferida para desintegradores, tornando a massa mais
homogénea, por meio da centrifugacdo. A argila é passada pelo laminador,
tornando a mistura mais homogénea, no propoésito de promover um melhor
acabamento na massa para garantir uma telha ou tijolo de melhor qualidade.

2- Extrusao: a extrusao consiste no processo de compactar a massa numa
cémara de alta pressao, de onde se retira o ar do material, e a0 mesmo tempo,
este é pressionado a um molde de formato desejavel da telha ou tijolo. No final
desse processo, as pecas sao carimbadas com as informacdes exigidas pela
portaria 152/1998 INMETRO, como: nome da ceramica, municipio, telefone,
medidas, espessuras e pesos.

3- Corte: as pecas séo cortadas de acordo com o formato escolhido, telha ou
tijolo, podendo ser manual ou mecéanico/automatico.

4- Secagem: A secagem pode ser ao ar livre exposto ao sol, cerca de 4 horas,
ou na estufa, onde nao recebe a luz do sol, com secagem completa, em cerca
de 24 horas. Ainda existe a secagem em galpdes, que secara em até 48 horas.
As pecas devem ficar extremamente secas, mas esse processo de secagem
exige um cuidado especial para evitar trincas, lascamentos e quebras.

5- Queima: estagio mais importante, geralmente realizada em fornos. Nessa
etapa, as pecas sofrem as reacdes e transformagdes quimicas e fisicas,
necessarias para a sua elaboracao final. Os produtos, por sua vez, devem
ficar de acordo com as propriedades e especificidades exigidas pelo mercado
e o0rgaos competentes. Geralmente, os fornos utilizam lenha, que € o mais
comum nas ceramicas do Seridd do RN, bagaco de cana e 6leo combustivel.
Nesse processo, € relevante o conhecimento adequado da temperatura e o
consumo da energia utilizada, para que a lenha nao seja desperdicada.

6- Estocagem: a estocagem ocorre em galpdo aberto, onde devem ser
facilmente identificados por tipo e qualidade, com espacgo para carregamento
e descarregamento.

5.2 Mensuracéao da Vulnerabilidade Ambiental nas Olarias da Regiao do Serid6-

RN.

Os resultados da mensuracdo realizada tendo por base as trés dimensdes
(Exposicao, Sensibilidade e Resiliéncia) de vulnerabilidade ambiental segundo o
modelo proposto por Turner et al. (2003).

5.2.1 Exposicao:

Trata das acdes das pessoas sobre o meio ambiente, os impactos causados,
levando em consideragédo a frequéncia, magnitude e duragéo, ocasionados pela
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atividade ceramista no Serid6-RN.

Nessa dimensdo, a preocupac¢ao maior refere-se as etapas que utilizam as
matérias-primas naturais (argila e agua) para as telhas e tijolos serem moldados. Essa
etapa consome em torno de 20 a 40 mil litros de agua e cerca de 35,2 kg de argila
por semana. Vale salientar que tanto a agua como a argila s&o recursos escassos na
referida regido, pois esta sofre com periodos de estiagem frequentes e ambos séao
retirados dos acudes. Na outra etapa também se consome bastante outro recurso
natural (lenha) e a queima dos produtos. A esse respeito, € valido ressaltar que a
quantidade consumida do recurso em mencao chega em média a 15 metros estéreos
de lenha, como as olarias em média utilizam de 5 a 6 fornos por semana, esse consumo
oscila entre 75 a 90 metros estéreos de lenha por semana, o que esta ocasionando
na regiao clareiras de desertificacao, tendo em vista que mais de 50% das olarias do
Seridd-RN utilizam o recurso em seus fornos; as outras utilizam pd de madeira, casca
de coco, lenha e 6Oleo, lenha e casca de coco.

Com isso, destaca-se que as exploracbes desses recursos naturais causam
danos em areas préximas e adjacentes, mudanca radical na vegetacao no entorno das
olarias e nas areas onde ocorrem o extrativismo. A grande utilizacdo desses recursos
durante o processo € um agravante para a regiao devido a sua escassez, tornando a
paisagem escavada e sem vida.

5.2.2 Sensibilidade:

E o reflexo da atividade ceramista no meio ambiente, os maleficios causados e
os riscos a destruicdo da natureza. Quatro elementos naturais sofrem influéncia do
processo da atividade ceramista: o solo, rios, a flora e a fauna.

O solo da regiao Serid6-RN é seco e pedregoso com a escassez de chuvas e
altissimas temperaturas e é considerado incipiente para o cultivo. Os locais onde se
conseguem plantar sdo nas vazantes dos acudes ou por meio de irrigacdo. Com a
extrac&o da argila, o solo fica ainda mais pobre e 0os poucos agricultores que utilizam
as vazantes perdem a composicao orgéanica da terra e a decantacdo dos minérios
causados pela umidade, o que provoca o empobrecimento do solo, intensificando sua
infertilidade.

E relevante se considerar que as cidades do Seridé sofrem com a falta de agua:
a agua existente nos rios e as represadas nos acudes ndo sao suficientes para o
consumo dos seus moradores e, como a atividade ceramista utiliza muita agua em
sua producdo, reduz mais ainda os volumes dos acgudes existentes que abastecem
a regido, gerando como consequéncia para a populagcao a necessidade de comprar
agua de outras regides do estado.

Além disso, € notavel que a flora e fauna do Seridd sofrem os reflexos da
atividade ceramista, devido primordialmente ao extrativismo da lenha e a extracao da
argila, a exploracéo da madeira que ocasiona clareiras na vegetacao e a extracao da
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argila nas varzeas dos acgudes, causando a erosdo nas crateras, fato que ocasiona
a destruicao da vegetacédo e do habitat dos animais. Nessa dimensao, a atividade
ceramista provoca reacodes diretas, as quais sdo desagradaveis ao meio ambiente,
como empobrecimento do solo, alto consumo de agua, e reflexos na fauna e flora com
a mudanca ocorrida na natureza ap0s a exploracao das matérias-primas.

5.2.3 Resiliéncia:

Com relacao as pessoas envolvidas na atividade ceramista, a mesma se tornou
um segmento produtivo alternativo para garantir a sobrevivéncia de varias familias
da regidao do Serid6-RN, com a queda da agricultura e da pecuaria. Essa atividade
ampliou as oportunidades de trabalho para muitas pessoas, absorvendo em torno
de 2.911 pessoas no seu processo, entre empregos diretos e indiretos. E digno de
nota que os trabalhadores exercem uma atividade pesada e cansativa, transportando
peso constantemente, e na maioria das vezes sem material de protecdo, como botas,
luvas, mascaras, etc. A constante exposi¢cao ao sol, calor, poeira e fumacga requerem
uma melhor atengdo dos administradores para essas condi¢cdes de trabalho, como a
construcao de espagos para descanso, na tentativa de minimizar esses problemas.

No que se refere a exploracdo dos recursos naturais, ja foram percebidos os
reflexos negativos provocados na dimensao da sensibilidade, e € percebido que além
dos estragos na natureza, a principal consequéncia sao os residuos, em sua maioria
restos de pecas da producao, entulhadas e jogadas ao relento em areas vegetativas,
as quais prejudicam a fertilidade do solo, poluem rios e dificultam a circulagcdo de
pessoas.

Do que trata essa dimensao, identificamos que duas se apresentam negativas:
as condicdes de trabalho das pessoas e a que diz respeito ao descarte dos residuos
sélidos. A Unica positiva € a que trata da fonte de renda, j& que é uma atividade que
possibilita oportunidades de trabalhos para as pessoas da regiao.

Ao finalizar a mensuragcéo das trés dimensbes e suas respectivas variaveis,
verificou-se que a atividade ceramista causa vulnerabilidade ambiental, em decorréncia
do extrativismo de suas matérias-primas. Na dimensdo de Exposicéo, evidenciamos
gue as olarias causam danos em areas proximas e adjacentes, visto que o extrativismo
dos recursos utilizados como a argila, a agua e a lenha séo grandes preocupacoes,
sendo um agravante para a regido devido a escassez desses recursos. Quanto a
dimensao de Sensibilidade, a atividade causa prejuizo direto ao meio ambiente, no
solo, agua, flora e fauna. Ja quanto a Resiliéncia, a variavel positiva existente diz
respeito a fonte de renda para moradoras da regido, porém, outras duas, tais quais o
descarte de residuos e as condi¢des de trabalho, necessitam de atengéo, pois causam
impactos negativos e riscos para a populagao e o meio ambiente.

Ao finalizarmos a mensuracéo analitica, identificamos que a atividade ceramista
realizada na regiao do Serid6-RN apresentou-se com uma analise negativa quanto a
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vulnerabilidade ambiental, segundo o modelo proposto por Turner et al (2003). Destaca-
se ainda nesse estudo que as olarias, por se tratarem de pequenos empreendimentos de
extracdo mineral que adotam métodos rudimentares e tradicionais sem conhecimento
do jazimento e sem projeto técnico especifico, sdo classificados como atividade
garimpeira pelo Manual de Normas e Procedimentos para Licenciamento Ambiental,
cuja competéncia € do IBAMA. Este manual apresenta o Sistema Licenciamento
Ambiental (SLA) que se trata de um conjunto de procedimentos e mecanismos
que garantem uma agao prévia de controle ambiental no setor de extracdo mineral
para licenciamento, controle e inspecéo nesse setor. Observou-se que a pratica de
atividade Ceramista ndao adota tal sistema. Esse conjunto de procedimentos tem
como base a elaboracao de fichas que permitem a sistematizacao dos procedimentos
de licenciamento e inspecdo de empreendimentos da extragdo mineral. A atividade
Ceramista praticada no Seridd se enquadra na ficha do tipo de empreendimento 2.2.1
(Anexo)

6 | CONCLUSOES

A pesquisa realizada na regidao do Serid6-RN nos possibilitou um entendimento
e esclarecimento sobre conceitos referentes a meio ambiente, desenvolvimento
sustentavel e vulnerabilidade ambiental, e mais precisamente possibilitou a
aplicabilidade de um modelo proposto por Turner et al. (2003) que condicionou a
mensuragao da vulnerabilidade ambiental na atividade ceramista, primordial para a
economia e geracéo de empregos da regiao.

O objetivo proposto na pesquisa foi 0 de mensurar a vulnerabilidade ambiental
na Regido do Serid6-RN, resultante das atividades das olarias, a partir do modelo
de Vulnerabilidade Ambiental proposto por Turner et al. (2003). Ao concluirmos o
estudo de campo identificamos que as olarias causam impacto negativo, devido a
vulnerabilidade ambiental na regiao do Serid6-RN.

Ajustificativa quanto a essa negatividade se deve aos fatos preocupantes quanto
a operacionalizacdo da atividade. Perante a aplicabilidade do modelo, foi possivel
mensurar 0s impactos negativos para o homem e para a natureza, e os problemas
presentes e futuros que essa acao produtiva pode gerar, causando grandes danos
ambientais, principalmente, quanto ao uso da argila, da 4gua e da lenha, como também
guanto aos danos de saude aos homens que realizam a atividade.

No que diz respeito a retirada da argila das varzeas dos acudes, a preocupagao
maior € a perda da riqueza mineral do solo, que é utilizado na agricultura de subsisténcia
para muitas pequenas familias do Serid6-RN, onde s&o plantados principalmente
batata, milho e meldo. Esse extrativismo além de causar empobrecimento do solo
também interfere na sobrevivéncia econémica de familias.

Um dos fatores mais preocupantes é o consumo semanal de dgua na producgao
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das pecas em torno de 20 a 40 mil litros de agua por semana, porque iSso acontece
numa regido em que € o recurso é totalmente escasso, fazendo-se necessario um
melhor planejamento do consumo da agua, projetos de reaproveitamento e reutilizacéo
de outros setores.

Em relagdo a utilizacdo de lenha no processo de cozimento dos produtos,
gueima-se em torno de 70 a 80 metros estéreos de lenha por semana, numa regiao de
vegetacao rala e rasteira. As poucas arvores e arbustos da regido tém sido consumidos
nessa atividade, causando desmatamento e desertificacao, fato que prejudica além da
flora a fauna, o clima, a paisagem e a prépria vida do homem.

E necessario destacartambém que a principal consequéncia para os trabalhadores
refere-se a estrutura e as condi¢des de trabalhos das olarias, ja que eles ficam expostos
ao calor e ao sol, como também néo utilizam equipamentos de protecdo e seguranca.
No estudo de campo observamos que as olarias s&o importantes para a economia
da regido, além de ser uma atividade geradora de empregos; mas diante desses
resultados percebemos que algumas medidas devem ser tomadas, principalmente,
através da intervencao dos 6rgaos da administracao publica com a intencéo de propor
uma reestruturacéo do setor, buscando mitigar os danos ambientais. Destacamos a
importancia da aplicacdo do modelo de controle do meio ambiente, com a utilizacao
do Sistema de Licenciamento Ambiental, de competéncia do IBAMA, para regularizar
e fiscalizar a atividade, no sentido de reduzir os danos causados ao meio ambiente e
propor os adequados meios do desenvolvimento de producéo das ceramicas.

E relevante que os governantes e as associagdes municipais se reinam com a
populacéo, discutam os problemas, apresentem planos e projetos quanto a melhoria de
estrutura, condicdes de trabalhos, controle de danos causados a natureza, alternativas
de utilizacao da argila, agua e lenha, e que buscam legitimacao da atividade e de seus
trabalhadores por meio de leis e normas.

Diante dos resultados apresentados, identifica-se a necessidade da atuacéo do
poder publico, da comunidade e dos 6rgaos competentes para promover e desenvolver
projetos e planos de acédo na intencéo de melhorar a atuacéo das olarias na regiao,
incentivando as melhorias estruturais, de trabalho e diminuicdo de danos ao meio
ambiente, acbes que podem induzir ao desenvolvimento responsavel e a dignificacao
do homem e da natureza.
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EMPREENDIMENTOS DE EXTRACAO MINERAL - ASPECTOS AMBIENTAIS,
ENFASE DE TERMOS DE REFERENCIA E DE ITENS DE VERIFICACAO
EMPREENDIMENTO TIPO: 2.2.1 REV. 0 ABRIL/2001

CARACTERIZACAO:

- Empreendimentos de pequeno a médio porte para extracdo de minerais de
baixo potencial de poluicdo em cava, sem beneficiamento. Ex.: Extracdo de areia e de
argila em cavas

ASPECTOS AMBIENTAIS:

- Em funcdo da ocorréncia, geralmente realizado em ambientes sensiveis
proximos a cursos d’agua;

- Potencial para geracdo de eroséo e assoreamento quando por cava aberta;

- Poluicé@o de aguas pluviais por so6lidos em suspensao;

- S&0 operagdes pequenas, que unitariamente seriam pouco impactantes, mas
gue geralmente ocorrem em grande nUmero em uma mesma bacia.

ENFASE PARA TERMO DE REFERENCIA DE EIA:
- mapeamento do usos e ocupacao do solo para definicdo de areas sensiveis a
serem protegidas (vegetacéao ciliar, nascentes, cursos d’agua, etc.).

ENFASE PARA PROGRAMAS DE PCA:

- programa de recuperacao de areas degradadas na medida em que as cavas
séo terminadas;

- programa de drenagem e sedimentacao de aguas pluviais.

- Programa de gestao de residuos soélidos;

- Programa de reabilitacdo de areas degradadas.

ENFASE DE ITENS DE VERIFICACAO EM INSPECAO

- Verificar execucdo do PCA e do PRAD e cumprimento de condicionantes da
licenga;

- eficiéncia e rapidez de avanco da reabilitacéo;

- eficiéncia do controle da drenagem pluvial.

OBS:

Em caso de existéncia de varios empreendimentos em uma mesma area, deve-
se priorizar seu licenciamento e a implementacao de sistemas de controle de forma
conjunta, através da criacdo uma ZEEM - Zona Especial de Extrac&do Mineral.
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CAPITULO 9

MERCADOS INSTITUCIONAIS E A PROMOQAO DA
AGRICULTURA QUILOMBOLA AGROECOLOGICA

Cristiane Coradin
Universidade Federal do Parana,

Curitiba/Parana
Naziel de Oliveira
Universidade Federal do Parana,

Curitiba/Parana

RESUMO: O Programa de Aquisicao de
Alimentos - PAA, 2003, e o Programa Nacional
de Alimentagcdo Escolar - PNAE, 2009, tem
se tornado importantes politicas publicas de
seguranga alimentar e nutricional e de promogao
da agricultura familiar de base ecologica. No
Vale do Ribeira Parana, desde 2010 esses dois
programas tém contemplado a participacao de
Comunidades Remanescentes de Quilombos e
Comunidades Negras Tradicionais. O presente
texto tem como objetivo analisar como a
integragao dessas comunidades ao PAAe PNAE
se relaciona com a construcéo de processos de
transicdo agroecologica. Para isso foi realizada
pesquisa de campo e documental sobre o tema,
entre margo e agosto de 2013, associada a
observacbOes participantes complementares,
realizadas entre marco de 2015 a abril de 2016;
e em janeiro de 2019. Os principais Resultados
obtidos indicam que a inser¢c&o dos quilombolas
ao PAA e PNAE contribuiu com a promocao
de processos de transicdo agroecologica,
certificagcdo ecoldgica participativa, integracéo
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em redes de comercializagcdo ecologica
regionais,contribuindo
etnogénese desses grupos sociais.

com processos de

PALAVRAS-CHAVE: quilombolas; politicas
publicas; agricultura tradicional; agricultura
ecologica.

ABSTRACT: Since the early 2000s, the Food
Acquisition Program - PAA and the National
School Feeding Program - PNAE has become
important politics public in promoting food and
nutrition security and family farming ecological
basis. In the Ribeira Valley Parana, since
2010 these two programs have contemplated
the participation of Remnant of Maroons
Traditional
Communities. This summary to analyze how

Communities  and Maroons
the integration of these communities to the PAA
and PNAE has influenced the construction of
agro-ecological transition processes. For that
was performed field and documentary research
on the subject held between March and
August 2013, associated with complementary
participant observations, performed in March
2015 and April 2016 and january 2019. The
main results indicate that the inclusion of the
Maroons to the PAA and PNAE contributed
the promotion of agro-ecological transition
processes, participatory eco-certification and
integration into regional trading networks, if the
construction de ethnogenesis two quilombolas.
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11 INTRODUCAO

Desde 2003, para o caso do PAA e e a partir de 2009 para o caso do PNAE, tém
se tornado importantes politicas de promoc¢ao da seguranca alimentar e nutricional
e da reproducédo social da agricultura familiar e camponesa de diversas familias do
Brasil. Sdo dois programas publicos que tem como objetivos promover a agricultura
familiar e erradicar processos de inseguranga alimentar e nutricional. Paralelo a
esses processos, a partir dos anos 1990 houve o reconhecimento juridico, politico e a
positivacdo da identidade, modos de vida e territdrios quilombolas.

Recentemente diversas pesquisas tém sido realizadas sobre o tema do PAA e
PNAE, tais como Muller, Fialho e Schneider (2007); Grisa et. al.(2010), e também sobre
o tema dos quilombos (CRQ), Leite (2000), Arruti(2006), porém, ainda escasseiam-se
estudos que abordem o tema da participagcao de desses grupos como produtores de
alimentos, fatores que justificam a elaboracéo desse texto.

Com o intuito de gerar contribuicédo ao tema, o objetivo principal desse estudo foi
analisar os Resultados obtidos a partir da inclusao de cinco Comunidades Remanes-
centes de Quilombos - CRQ e duas comunidades negras tradicionais - CNT do Vale
do Ribeira Parana no PAA e PNAE desde os anos 2010 até 2018.

2| METODOLOGIA

Para a concretizacdo deste estudo, foi realizada pesquisa qualitativa, entendida
como uma pesquisa que "[...] trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracoes, crencgas, valores e atitudes, 0 que corresponde a um espagco mais
profundo das relagdes, dos processos e dos fendbmenos que nao podem ser reduzidos
a operacionalizacao de variaveis" (MINAYO, 2001. P. 21).

Dessaforma, priorizou-se realizar entrevistas semi-estruturadas e observagoes de
campo, com objetivo de buscar compreender as dindmicas, valores e representacoes
dos sujeitos locais sobre os processos vivenciados (MINAYO, 2001).

Sendo uma pesquisa de carater social, foi composta por 24 entrevistas semi-
estruturadas realizadas em agosto de 2013, com mediadores técnicos e quilombolas
da localidade, e com agricultores quilombolas da comunidade Corrego das Mocgas.
As observagdes a campo foram realizadas em 2013 nessa comunidade, e em 2015
e 2016,em reunides e atividades envolvendo o Férum de Desenvolvimento Territorial
do Vale do Ribeira, a Associagdo para o Desenvolvimento da Agroecologia - AOPA
e as CRQ's e CNT's pesquisadas. Em 2018 foi realizada pesquisa de campo pelo
segundo autor, através de observacdes participantes em reunides de gestao estadual
do PNAE, em contato com a Associacédo Quilombola executora do Projeto de PNAE
2017/2018. Além dessa pesquisa de campo, também foi realizada pesquisa documental
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e bibliogréafica sobre o tema.

31 FORMACAO SOCIAL DO CAMPESINATO DO VALE DO RIBEIRA PARANA

Situado no leste do Estado do Parana, o Vale do Ribeira € composto por sete
municipios. Esse territorio abrange um dos mais baixos indices de IDH desse estado,
sendo que a média dos sete municipios do territério é de 0.682 (IPARDES, 2007).0s
estudos de Carril (1995), indicam que raizes historicas da formacgao social e étnica do
campesinato negro e caboclo do Vale do Ribeira remontam ao periodo compreendido
entre os séculos XVII e XIX, a partir da exploragdo e decadéncia da mineracao do ouro
de aluvido, abrangendo os estados de Sao Paulo e Parana.

O termo caboclo, tal como entendido por Arlene Renk(S.l. p.01), significa uma
categoria construida pela oposicao entre grupos étnicos imigrantes europeus - colonos
de origem, e K[...] os nativos, desclassificados como caboclos[brasileiros]. DA medida
em que o caboclo se apresenta como diferente dos colonizadores, utiliza sua prece-
déncia no solo. OO caboclo é o segundo brasileiro. O primeiro é o indiod. OEle ndo
tem origem, como os italianos e os alemées. Ele é brasileiro. E do Brasild (SAVOLDI
e RENK, 2008, p. 13).

Para Chayanov (1974), o campesinato representa uma categoria social
especifica, uma unidade de producdo econdmica, cuja constituicdo organizativa
baseia-se no trabalho familiar, na producéo de valores de uso diversificados; no bem
estar familiar, objetivando um equilibrio minimo entre produgdo/consumo/bem estar/
trabalho doméstico, e ndo uma taxa média de lucro, conectando-se a mercados e
instituicdes de diferentes formas, a depender dos Contextos.

Dessa forma, o campesinato constitui o que Ploeg(2008) define como uma
condicao camponesa, que se orienta para [[...] a producéo e crescimento do maximo
de valor agregado possivel”, cuja O[...] base de recursos disponiveis € quase sempre
limitada [...] por tendéncia, intensiva [...]J0 (PLOEG, 2008, p. 60-61), nas quais Oos
recursos sociais e materiais disponiveis representam uma unidade orgénica e séao
possuidos e controlados por aqueles que sao diretamente envolvidos no processo de
trabalhoO (Idem p. 60), buscando manter um equilibrio interno, n&o dividindo entradas
e saidas de renda, sem calcular custos e OlucrosO especificos (CHAYANQV, 1974).

Além disso, ha centralidade no trabalho familiar, cujos O[...] niveis de intensidade
e 0 desenvolvimento continuado dependem criticamente da quantidade e qualidade
do trabalhoO (PLOEG, 2008, p. 61), priorizando-se a otimizagdo de recursos internos
da propriedade, desenvolvendo relagdes parcialmente dependentes e vinculadas a
mercados.

De acordo com estudos do Departamento de Estudos Socioeconédmicos Rurais
(DESER, 2008), o predominio de relevo acidentado, constrangeu a ado¢ao de
agricultura mecanizada intensiva, condicionando esse territorio a adaptacao e manejo
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minimo do solo, mantendo um tipo de agricultura e de campesinato[3] especificos.
Esse tipo de agricultura foi estudado por Lourival Fidelis(2011) e é entendido como
uma OAgricultura Tradicional Camponesall, com sistemas de produg¢do baseados na
rocada(milho, abdbora, feijao, etc.), amontoa e queimada da mata primaria e secundaria
em regeneracgao, ou da derrubada e queima da mata fechada, abandonando e retorno
posterior a area.

Esse sistemade producgéo sofreu forte impacto nos anos 1960-1990 com processos
de concentracédo fundiaria, reducéo da capacidade produtiva dos agroecossistemas e
éxodo rural.

Foi entdo, somente a partir do reconhecimento publico e juridico dessas
comunidades como CRQUOs a partir de 2004, e do acesso desses grupos a politicas
publicas étnico raciais e ao PAA e PNAE, que esses Contextos puderam comecar
a ser alterados. Atualmente estéo certificadas pela Fundagao Cultural Palmares 08
CRQ’s e duas CNT’s (GTCM, 2010).

41 POLITICAS PUBLICAS, AGRICULTURA FAMILIAR E SEGURANCA ALIMENTAR
E NUTRICIONAL NO BRASIL

As politicas publicas sdo aqui entendidas como construgdes sociais, que envolvem
administragdo publica, instituicbes publicas e privadas e sociedade civil, conflitos de
poderes, interesses, recursos, negociacdes e construcdes de agendas de politicas e
de cidadania (DELGADO, N. G.; BONNAL, P.; LEITE, S.P, 2007).

Segundo Souza (2006), as politicas publicas possuem quatro referenciais
representados por H. Laswell (1936), H. Simon (1957), C. Lindblom (1959) e D. Easton
(1965). Com esse autores, Souza (2006), destaca em Laswell a relevéncia do dialogo
entre cientistas/académicos, grupos sociais e governo como base para a denominada
Policy analysis ou analise de politica publica. Em Simon (1957) credita a racionalidade
instrumental; em Lindblom vé as politicas publicas de forma critica para além do
racionalismo; e em Easton procura desenvolver uma visao sistémica.

Para Souza (2006) existe uma articulagao de governo, sociedade, organizada em
setores para construcdo de politicas Publicas. Amesma visao € também compartilhada
por Farah (2011) que visualiza uma interdependéncia entre administracéo publica e
politicas publicas, superando uma dicotomia entre quem formula e executa.

Além das relagdes entre sociedade civil, Estado e governos, Kingdon (2007)
destaca a importancia da definicdo de agendas e define politicas publicas da seguinte

forma:

De uma maneira bastante simplificada, podemos considerar que a formulacéo
de politicas publicas, € um conjunto de processos, incluindo pelo menos: o
estabelecimento de uma agenda; a especificacdo das alternativas a partir das
quais as escolhas séo feitas; uma escolha final entre essas alternativas especificas,
por meio de votacdo no legislativo ou deciséo presidencial; e a implementacéo

dessa decisédo (KINGDON, 2007, p. 221).
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Corroborando com estes autores, Sorrentino (2005) destaca as relagbes de
poder e as dimensdes da cidadania e da ética na constituicdo de politicas publicas:

Considerando a ética da sustentabilidade e os pressupostos da cidadania, a
politica publica pode ser entendida como um conjunto de procedimentos formais e
informais que expressam a relacédo de poder e se destina a resolucéo pacifica de
conflitos assim como a construcéo e aprimoramento do bem comum. Sua origem
esta nas demandas provenientes de diversos sistemas (mundial, nacional, estadual,
municipal) e seus subsistemas politicos, sociais e econémicos onde as questées
que afetam a sociedade se tornam publicas e formam correntes de opinido com
pautas a serem debatidas em foruns especificos (Sorrentino, 2005, p. 286).

No que diz respeito ao Brasil e a agricultura, as politicas publicas instituidas no
século XX, historicamente tiveram como objetivo central assegurar o desenvolvimento
do modelo agricola agroexportador, promovendo, em contrapartida, uma crescente
marginalizacdo dos agricultores familiares, reproduzindo um padréao de desenvolvimento
rural excludente e desigual, tal como analisadas por Mielitz Netto (2011) e por Leite
(2000).

De acordo como Mielitz Netto (2011), quanto a agricultura familiar, em meio a esse
contexto, sera consagrada juridicamente como sujeito de direito a politicas publicas
somente em meados dos anos 1990, decorrente de um cenario macroeconémico de
expansao do neoliberalismo no Brasil, de agravamento das questdes sociais, e das
diversas formas de pressdes sociais que passaram a se constituir nesse periodo,
iniciando a construcao e efetivagao juridica de politicas publicas especificas para esse
segmento politico.

Agricultura familiar aqui € compreendida como uma categoria politica, que
guarda tracos de permanéncias e transformagdes, desde uma génese que se situa
nas formagdes sociais dos campesinatos heterogéneos brasileiros (WANDERLEY,
2003; NEVES, 2007). O uso deste termo, sob o aspecto politico, pode ser justificado,
por tornar categorias sociais de agricultores historicamente subordinados a
relagcdes econbmicas de exploracdo e de submissdo, como [..] Osujeitos de direitos
consagrados’]...] (NEVES, 2007, p.15.) visando a construcao de rela¢des sociais que
assegurem maior autonomia e liberdade (PLOEG, 2008).

De acordo com Maluf (2007), nos anos 1990, ao mesmo tempo em que a
agricultura familiar passou a reivindicar reconhecimento e politicas publicas, foram
realizadas no Brasil diversas ac6es sobre a questéo da fome, alimentagcéo e pobreza,
processos que engendraram a construcéo social do conceito de Seguranca Alimentar
e Nutricional (SAN) e de uma agenda de a¢des politicas expressas na criacdo do
Programa Fome Zero em 2002, no Programa Brasil Sem Miséria , na criacdo do
CONSEA em 2003 e da Politica Nacional de SAN em 2004 .

No ano de 1993 foi criado o | Conselho Nacional de SAN 0 CONSEA, em 1994,
realizada a | Conferéncia Nacional da SAN, precedidas por uma série de processos
de debates locais, regionais, estaduais, conseguindo 0O[...] introduzir a seguranca
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alimentar na agenda nacional [...]J0 (MALUF, 2007, p. 83). Em 1996 foi realizada a
Cupula Mundial da Alimentacédo, dando origem as concepg¢des e a politica da SAN
aprovadas na Il Conferéncia de SAN de 2004 e as concepgbes atuais de SAN. O
documento desta cupula mundial realizada em 1996 propds a seguinte definicao de
SAN:

Seguranca alimentar significa garantir, a todos condicdes de acesso a alimentos
basicos que qualidade, em quantidade suficiente de modo permanente e sem
comprometer 0 acesso a outras necessidades essenciais, com base em praticas
alimentares saudaveis, contribuindo, assim, para uma existéncia digna, em um
contexto de desenvolvimento integral da pessoa humana (MALUF, 2007, p. 87).

Foi, entdo, como uma constru¢ao de agendas de politicas, tal como definidas por
Kingdon (2007), que no ambito das politicas do Programa Fome Zero, o Programa de
Aquisicao de Alimentos (PAA) e o Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE)
foram concebidos. Como ag¢des no ambito das politicas agricolas e de seguranca
alimentar, com o objetivo de fortalecer a politica global de combate a fome (MATTEI,
2007a; MUELLER, 2007; GRISA et al., 2010; DELGADO et al., 2005)

Dessa forma, anotamos que é a partir das constru¢cdes das agendas dessas
politicas publicas de SAN que emerge o lastro de garantias necessarias para
producao de cidadania, tal como sugere Sorrentino (2005), através da positivacéo,
reconhecimento e consolidagao social da Agricultura familiar e da Seguranca Alimentar
e Nutricional, vinculados aos programas PAA e PNAE.

Programas estes que emergem de uma forma diferenciada de pensar e fazer
agricultura familiar em funcéo disto dos camponeses, onde quer que vivam, relacionam-
se com a natureza em formas que diferem radicalmente das rela¢des implicitas noutros
modos de fazer agricultura” (PLOEG, 2008, p. 37).

51 AGROECOLOGIA, PROGRAMAS INSTITUCIONAIS, CONDICAO CAMPONESA
E POSITIVACAO ETNICO RACIAL QUILOMBOLA

A partir do ano de 2009, as CRQ do Vale comecaram acessar o PAA na modali-
dade compra direta com doacgao simultanea. Em 2009 foram 20 familias, através da
Coopafi - Cerro Azul; em 2010, 58 familias, pela Associacédo dos Remanescentes de
Quilombos do Bairro Sete Barras (vigente 2010/2011). No final do ano de 2012 (vigén-
cia 2012/2013), foi aprovado outro projeto para 124 familias, sendo 59 quilombolas,
com total de 180.000 Kg de alimentos verduras, frutas e legumes comercializados se-
manalmente para escolas de Adriandpolis.

Com relagdo ao PNAE, a incluséo desses grupos iniciou em 2012, através da
construcdo de um circuito de trocas do Vale do Ribeira, escoando um caminh&o
de banana ecolégica semanalmente para a merenda escolar de Curitiba e regiao
metropolitana, por meio da AOPA.
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A partir de 2013 o PAA foi interrompido, mantendo-se somente as entregas do
PNAE. Com esse fato, o numero de beneficiarios, volume e diversidade de produtos
foi reduzida, mantendo-se para o ano de 2015 e 2016 principalmente o fornecimento
semanal de banana para o PNAE e algumas leguminosas (berinjela, pimentao) pouco
pereciveis.

Em 2017 e 2018 essas familias continuam entregando para esta cooperativa, e
destacam que foi possivel ampliar a quantidade e a diversidade de produtos entregues
para o PNAE estadual via AOPA. Destacam que melhorou as condi¢cdes de geracéo
de renda. No entanto, observou-se a campo que isso nao foi suficiente para re-
incluir todas as familias, principalmente aquelas menos capitalizadas que haviam sido
incluidas através do PAA até o ano de 2013.

Outra medida tomada pelo grupo social, visando re-incluir e ampliar o nUmero
produtores, a diversificacdo produtiva e geracdo de renda, foi operacionalizar um
projeto de PNAE especificamente dos quilombolas em 2018, onde quatro familias,
através Associacao dos Remanescentes de Quilombo do Bairro Jodo Surg, assumiram
a comercializacao de frutas, legumes, olericolas, temperos e feijées (convencionais e
organicos certificados), totalizando R$ 69.372,30.

Segundo relato de alguns dos beneficiarios esse projeto especifico da Associacéo
Quilombola possibilitou a ampliacdo da diversificacdo produtiva e maior autonomia
dos quilombolas, frente a outras associagcdes e processos coletivos regionais de
comercializagao.

Ao se inserir nos mercados institucionais, esses grupos de agricultores se
integram em redes de comercializac&o para abastecimento do mercado local e regional
(Curitiba e regiao metropolitana), os quais demandaram principalmente a producéo
de legumes, tubérculos e frutas, fatores que estimularam os quilombolas a adotarem
novos padrdes de cultivo agricola.

Além disso, a restricdo da demanda de produtos apenas para alimentos de
origem organica certificada pela Rede Ecovida, através da inclusdo desses grupos ao
PNAE e a AOPA, a partir de 2015, demandou aos grupos participantes a intensificacao
de processos de conversao agroecoldgica de seus sistemas produtivos.

A Rede Ecovida é uma organizagao social de certificacdo ecologica que, desde
0s anos de 1990 é construida no sul do Brasil por agricultores familiares. No Vale do
Ribeira essa organizacéo tem se associado aos quilombolas, fomentando além da
certificacéo participativa ecoldgica, o que se pode denominar de circuitos curtos de
comercializacao(MALUF, 2004).

A conversao agroecoldgica, tal como compreendida por Gliessman(2000) e
Khatounian(2001), preconiza a transformacéo das mentalidades dos agricultores,
para a adocao de um pensar e praticar agricultura complexa, onde estes passam a
racionalizar e substituir o uso de insumos quimicos, passando a observar, compreender
e manejar os fluxos energéticos da propriedade, recuperando a fertilidade organica do
solo, otimizando recursos internos da propriedade, reduzindo dependéncia econdmica,
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culminando com a sua certificagdo organica.

Para atender a essa nova demanda, os quilombolas mantiveram o cultivo
tradicional de feijao, milho e mandioca para subsisténcia e passaram a cultivar hortas e
bananais para comercializacdo. No cultivo das hortas, assimilaram praticas ecologicas
de manejo e conservagao do solo, tais como rotacdo de culturas, adubacao verde e
compostagem e também a incorporagao de alguns macerados.

Essas mudancas nos manejos tradicionais geraram, segundo os entrevistados,
melhorias na producéo e produtividade agricola, na sanidade vegetal e na qualidade
e diversidade dos alimentos produzidos, melhorando o equilibrio agroecossistémico,
o que para Gliessman (2000, p. 52) pode ser compreendido como qualificagcdo a am-
pliacdo da sustentabilidade, no sentido em que amplia O[...] a condi¢cao de ser capaz
de colher biomassa [...], porque sua capacidade de se renovar ou ser renovado nao é
comprometidal.

Além desses dados, com essas conversdes ecologicas e inclusdo a mercados
institucionais, foi observado melhoria tanto de quantidade quanto de diversidade
alimentar das familias participantes, melhorias na geracédo de renda a autonomia,
principalmente para mulheres e jovens, e ampliacado da participacéo social em redes,
associacoes, cooperativas, estimulando a constru¢do social de novos mercados, e a
aquisicao de novas aprendizagens individuais e coletivas sobre agricultura, gestao e
ecologia.

Mediante esses dados, analisa-se que a inclusao dos quilombolas tanto no PAA,
quanto mais tarde no PNAE tem melhorado as condigdes de reproducao social da
condicao camponesa desse grupos, tal como compreendida por Ploeg(2008). Tendo
em vista que, tal como observado a campo, que esse processo recompds bases
ecoldgicas, produtivas, alimentares e econémicas de reproducao social camponesa
desses grupos.

Compreende-se também que a assimilacdo de manejos ecoloégicos do solo, bem
como a adocdo de Metodologias de certificagdo ecoldgica participativa tem gerado
mudancas no padrao de percepcao dos quilombolas sobre a natureza, agricultura
e relagdes sociais, modificando as racionalidades do grupo, construindo o que
Brandenburg e Ferreira (2012), denominam de uma racionalidade socioambiental, que
se caracteriza pela percepg¢ao e compreensao reflexiva da capacidade co-construtiva
humana da ecologia do territorio, fortalecendo e ampliando processos de conversao
agroecologica, construindo o tipo especifico de agricultura tradicional de base ecologi-
ca estudado por Fidelis(2011).

Por fim, também considera-se que a inclusdao dos quilombolas ao PAA e PNAE
favoreceu a positivacao das identidades desses sujeitos sociais, aetnogénese(ARRUTI,
2006) do grupo, como categoria étnica de agricultores ecoldgicos quilombolas, na
medida em que passaram a Osentir orgulho de ser quilombolal (entrevistado S.), e que
se sentem parte de um processo maior, onde sao reconhecidos pela sociobiodiversidade

gue permanecem cultivando em seus territorios.
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6 | CONSIDERACOES FINAIS

A criacao de politicas publicas para agricultura familiar e seguranca alimentar e
nutricional no Brasil remonta aos anos 1990. Como Politicas propositoras de inclusao
social e produtiva, tem promovido e favorecido melhoras nas condi¢cées socio-
econOmicas de reproducao socioambiental dos quilombolas do Vale.

Além disso, o conjunto dessas iniciativas tem promovido a participagéo e controle
social na certificagéo ecoloégica, bem como o equilibrio dos agroecossistemas locais.
Abrindo novas possibilidades de comercializagdo, aprendizagens e engajamentos
sécio-produtivos.

Por fim, reafirma-se a relevancia dessas politicas publicas, tendo em vista sua
capacidade de recomposicdo de condicbes produtivas, ecolégicas, econémicas e
sociais desses territorios e grupos sociais, o que impacta diretamente os processos de
etnogénese do grupo social, entendido como sua positivagao socio-cultural.

REFERENCIAS
ARRUTI, J. M. Mocambo. Bauru: EDUSC, 2006.

BRANDENBURG, A.; FERREIRA, A, D, D. Agricultores ecolégicos e o meio ambiente rural: visdes
interdisciplinares. S&o Paulo: Annablume. 2012.

CARRIL, L. F. Terras de negros no Vale do Ribeira. 1995. 211f. Dissertacao (Mestrado em Histéria).
Universidade Federal de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1995.

CHAYANOV, A. V. La organizacién de la unidad econémica campesina. Buenos Aires: Ediciones
Nueva Vision, 1974.

DELGADO, N. G.; BONNAL, P,; LEITE, S.P. Desenvolvimento territorial: articulacéo de politicas
publicas e atores sociais. Convénio IICA 0 OPPA/CPDA/UFRRJ. Rio de Janeiro, 2007.

DESER. Validacéo de tecnologias e processos alternativos de gestdo da sustentabilidade
do desenvolvimento em ambiente tematico multicomplexo: pobreza, meio ambiente, povos e
comunidades tradicionais. Curitiba: DESER, 2008.

FIDELIS, L. M. Quilombos, agricultura tradicional, agroecologia. Cadernos CERU. Série 2, v. 22. p.
57-72, jun. 2011.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2000.

GRISA, C.; et. al. O Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA) em debate: apontamentos e questdes
para debate. Retratos dos Assentamentos, Araraquara, n. 13, p. 137-170, 2010.

GTCM. Relatério do Grupo de Trabalho Clovis Moura: 2005-2010. Curitiba: GTCM.

IPARDES. Diagnostico socioecondmico do territério Ribeira. 1° fase, caracterizagdo global.
Curitiba: IPARDES, 2007.

KHATOUNIAN, C. A. A reconstrucao ecolégica da agricultura. Botucatu: C.A: Agroecolégica. 2001.
LEITE, I. B. Os quilombos no Brasil: questdes conceituais e normativas. Etnografia, v.4, n. 02, p 333-

354, 2000.
101

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 9




MALUF, R.S. Mercados agroalimentares e a agricultura familiar no Brasil: agregacéo de valor, cadeias
integradas e circuitos regionais. Ensaios FEE, Porto Alegre, v.25, n.1, p.299-322, 2004.

MULLER, A. L.; FIALHO, M.A.V.; SCHNEIDER, S. A inovacao institucional e a atuagéo dos atores
locais na implementacao do Programa de Aquisicao de Alimentos no Rio Grande do Sul. Cadernos
do CEAM. Brasilia, n. 27, p. 45-74, jul. 2007.

NEVES, D. P. Agricultura familiar: quantos ancoradouros! In: FERNANDES, B. M., MARQUES, M.I.M.,
SUZUKI, J.C. (Org.). Geografia Agraria teoria e poder. Sao Paulo: Expressao Popular, 2007. p. 211-
270.

PLOEG, J.D. V. Der. Camponeses e impérios alimentares: lutas por autonomia e sustentabilidade
na era da globalizagdo. Trad. Rita Pereira. Porto Alegre: UFRGS, 2008.

WANDERLEY, M. N. B. O mundo rural como um espaco de vida: reflexdes sobre a propriedade da
terra, agricultura familiar e ruralidade. Porto Alegre: editora da UFGRS. 2009.

Agricultura Familiar e campesinato: rupturas e continuidades. Revista Sociedade e
Agricultura. Rio de Janeiro, 21, out. 2003. P.42-61.

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 9




CAPITULO 10

OS PARQUES URBANOS COMO ESPACOS DE
BEM-ESTAR E QUALIDADE DE VIDA NA ATUALIDADE.
UMA BREVE ANALISE NA CIDADE DE MAUA-SP

Marcela Hiluany
Leonice Domingos dos Santos Cintra Lima

RESUMO: Segundo a Constituicao
Federal todos temos direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado,

essencial a qualidade de vida, e que deve ser
proporcionado pelo poder publico. Os parques
urbanos existem desde o inicio da histéria
da humanidade suprindo necessidades e
ofertando servicos socioambientais ao longo do
tempo, proporcionando protecao, subsisténcia,
contemplacao, recreacao, educacao, e outros
servicos. Ha uma variedade de modelos de
parques urbanos atuais, e dependendo da
atuacdo do poder publico regional, supbe-
se que ha o aumento da oferta de melhoria
na qualidade de vida populagdao ou nao. Em
razao do sistema politico econdmico atual ha
uma valorizagdo do retorno financeiro que
pode trazer a ocupacao urbana em detrimento
do retorno oferecido pelos espacos verdes
a qualidade de vida. Eventualmente, ha a
preocupacao de que 0s espacos verdes sejam
mantidos apenas quando houver a oportunidade
de retorno financeiro. Apresentaremos uma
breve analise no municipio de Maua, localizado
no ABC Paulista, estado de Sao Paulo,
cidade reconhecida como um polo industrial;
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apresentando as condi¢cdes socioambientais
para
melhoria na qualidade de vida da populagéo

e consequentemente oportunidades

local, de dois parques localizados no municipio,
sendo um deles classificado como Area de
Preservacdo Ambiental e Area Especial de
Interesse Ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de Vida. Bem-
estar. Meio Ambiente. Socioambiental. Parques
Urbanos.

ABSTRACT: According to the
Constitution, we all have the right to an

Federal

ecologically balanced environment, essential to
quality of life, and that must be provided by the
public power. Urban parks have existed since
the beginning of human history, supplying needs
and offering social and environmental services
over time, providing protection, subsistence,
contemplation, recreation, education, and
other services. There are a variety of models
of current urban parks, and depending on the
performance of the regional public power, it is
assumed that there is an increase in the supply
of improvement in quality of life population
or not. Due to the current economic political
system, there is an appreciation of the financial
return that can bring the urban occupation
to the detriment of the return offered by the
green spaces to the quality of life. Eventually,

there is concern that green spaces will only be
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maintained when there is an opportunity for financial return. We will present a brief
analysis in the municipality of Maua, located in ABC Paulista, state of Sdo Paulo, a city
recognized as an industrial pole; presenting the socio-environmental conditions and
consequently opportunities for improvement in the quality of life of the local population,
of two parks located in the municipality, one of them being classified as Environmental
Preservation Area and Special Area of Environmental Interest

KEYWORDS: Quality of Life. Welfare. Environment. Socio-environmental. Urban
Parks.

11 INTRODUCAO

Partindo do Artigo 225 da Constituicao Federal de 1988 que afirma: Todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes e, das
consideracgdes feita por Gomes (2014), que retrata mudancgas efetivas dos espacos
urbanos estimuladas pelas politicas publicas que foram influenciadas pelo discurso
de melhoria ambiental concomitante a qualidade de vida proferido pela ONU apés a
década de 70, buscamos identificar se a conservacéo e criagcdo de parques urbanos
tém efetivo resultado na melhoria na qualidade de vida e bem-estar dos cidadaos.

Desde o inicio da civilizacdo, o homem tem buscado reproduzir nos espacos
urbanos os ambientes naturais sob praticas de manipulagdo e controle do mesmo,
criando simulac¢des de abrigos naturais como um dia foram as cavernas em moradias
solidas construidas com a propria madeira natural e tantos outros elementos oriundos
das transformac¢des de nossos minérios; ou criando banheiras e piscinas como
simulacbes dos rios, lagos e até mares; sempre com uma adequagao que atenda
o conforto pessoal e familiar, como também, através da criacdo de espacgos sociais
compartilhados . Mas nao podemos desconsiderar o impacto do sistema econémico e
social capitalista no qual vivemos, muito bem apresentado em um contexto amostral
universal por Davis (2006), que busca nestas melhorias, a oportunidade da geracéo
de recursos financeiros que, eventualmente, podem descaracterizar o objetivo inicial
proposto a todos.

Observamos o detrimento significativo e continuo dos espacos verdes nas cidades
em oposicao ao crescimento de espacos artificiais que buscam criar oportunidades
de captacdo de cada vez maior de recursos financeiros, trocando espagos naturais
por espacos produtivos. O atual contexto social e politico, especialmente nos centros
de grande valorizagdo imobiliaria, revelam a despreocupagdo e minimizacdo da
importancia dos espacos verdes urbanos nas cidades. O desenvolvimento urbano
e 0 crescimento desordenado das mostram a pouca ou inexistente preocupacao do
poder publicos com a preservacao ou criacao areas verdes destinadas ao lazer e/ou
convivio social da populacao. Neste contexto, tomando como referéncia a afirmativa
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do artigo da 225 da Constituicao Federal de 1988 que afirma o direito de todo cidaddo
de ter um ambiente equilibrado e que cabe ao poder publico e a coletividade esta
responsabilidade, e considerando os estudos de Gomes (2014), que revelam que as
mudancas efetivas dos espacos urbanos foram estimuladas pelas politicas publicas
partir dos discursos da ONU, ap6s a década de 70, sobre a relacao de melhoria
ambiental e a qualidade de vida da populagao, neste capitulo apresentamos o estudo
sobre a criacdo e conservacao de parques urbanos e a melhoria na qualidade de vida
e bem-estar da populagao.

2| QUALIDADE DE VIDA

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude, qualidade de vida é “a
percepc¢ao do individuo de sua inser¢ao na vida, no contexto da cultura e sistemas de
valores nos quais ele vive e em relagao aos seus objetivos, expectativas, padroes e
preocupacgdes”. Envolve o bem-estar espiritual, fisico, mental, psicolégico e emocional,
além de relacionamentos sociais, saude, seguranca, educacao, habitagcado saneamento
basico e outras circunstancias da vida.

Em 2005, a ONU — Organizacédo das Nacbes Unidas publicou o resultado da
avaliacdo intitulada Avaliacdo Ecossistémica do Milénio, realizada em parceria com
orgaos das Nacgdes Unidas, convencgdes, empresas, organiza¢des nao-governamentais
e com um conselho diretor composto de multiplos grupos de interesse, com o objetivo
de avaliar as consequéncias das alteragcdes nos ecossistemas sobre o bem-estar
humano e estabelecer agdes para assegurar a conservagao e uso sustentavel dos
ecossistemas. Esta avaliacdo durou quatro anos e teve a participagao do Brasil, com
representantes governamentais, da USP - Universidade de Sao Paulo, da Unesp —
Universidade do Estado de Sao Paulo, da UNICAMP — Universidade de Campinas e
da Universidade de Guarulhos.

Como resultado o documento apresenta o reconhecimento de quatro categorias
de servigos ambientais:

« Suporte: constituem 0s processos naturais que condicionam a existéncia
dos demais servigos, como formacgao do solo, producéo primaria, ciclagem
de nutrientes, entre outros.

« Reguladores: constituem os processos naturais que afetam as condicoes
ambientais, que por sua vez, controlam a vida humana, como as inundacoes
e doencas, purificacdo da agua e regulacao do clima, e outros.

« Proviséo: constituem os processos naturais que fornecem bens através dos
ecossistemas, como alimento, agua doce, combustiveis, madeira e fibras,
entre outros.

« Culturais: constituem os processos naturais que fornecem beneficios estéti-
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cos, espirituais, educacionais, culturais, recreacionais, entre outros.

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul sedia o Centro Brasileiro do Grupo
de Qualidade de Vida da Organizac&o da Organiza¢cdo Mundial da Saude, e desde 1995
participa ativamente dos projetos implementados. A ferramenta de pesquisa utiliza é o
Teste WHOQOL que apresenta quatro dominios da qualidade de vida, distribuidos da
seguinte forma:

« Dominio | - Dominio fisico: Dor e desconforto; Energia e fadiga; Sono e
repouso; Mobilidade; Atividades da vida cotidiana; Dependéncia de medica-
¢ao ou de tratamentos; Capacidade de trabalho

+ Dominio Il - Dominio psicolégico: Sentimentos positivos; Pensar, apren-
der, memoria e concentracao; Auto-estima; Imagem corporal e aparéncia;
Sentimentos negativos; Espiritualidade/religidao/crencas pessoais

- Dominio lll - Relacdes sociais: Relacdes pessoais; Suporte (Apoio) social;
Atividade sexual

- Dominio IV - Meio ambiente: Seguranca fisica e protecdo; Ambiente no lar;
Recursos financeiros; Cuidados de saude e sociais: disponibilidade e qua-
lidade; Oportunidades de adquirir novas informacdes e habilidades; Partici-
pacao em, e oportunidades de recreacao/lazer; Ambiente fisico: (poluicao/
ruido/transito/clima); Transporte.

Observamos o entrelacamento dos temas qualidade de vida, bem-estar subjetivo,
saude e servicos socioambientais que podem ou poderiam ser ofertados pelos parques
urbanos mas apenas se houver esfor¢o da gestao publica.

N&o podemos ignorar o sistema politico econdmico capitalista assentado na
valorizagcao e potencializagdo do mercado, onde “solo” adquire cunho de mercadoria
e passa a pertencer quem dele se apropria pelo valor financeiro que lhe foi dado.
Nesta situacdo confirma-se a influéncia do sistema econémico e politico que busca,
habitualmente, nas melhorias empreendidas nos espacos urbanos, prioritariamente
a oportunidade da geracao de recursos financeiros. Assim, observa-se o detrimento
significante e continuo dos espacos verdes nas cidades em oposi¢éo ao crescimento
de espacos artificiais que buscam criar oportunidades de captacédo de recursos
financeiros, trocando espacos naturais por espagos produtivos.

A sociedade busca possibilidades de garantir a permanéncia dos valores sociais
associados a preservacdo humana, e existe uma iniciativa global que busca “tornar os
valores da natureza visiveis”, integrando os valores da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos de protecao, regulacéo, provisao e cultural.

A expanséao dos centros urbanos, trazem o uso e ocupacao do solo desordenada.
Como relata Davis (2006), o movimento de desordenamento da moradia, empurrada
para os arredores dos centros urbanos, trouxeram a utilizacdo inadequada dos
recursos ambientais, causando contaminacao em solos e corpos d’agua, assim como
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um impacto negativo frente a fauna e flora dos espacos ocupados.

Os centros das cidades transformaram-se em constructos de cimento,
transformando-se nas “llhas de Calor” que, segundo a Secretaria da Educacéo é o
nome dado ao fendmeno que se da em cidades com elevado grau de urbanizacéo. A
temperatura torna-se mais elevada em comparacao as regides menos urbanizadas e
contribuem para o aquecimento global.

Os fatores que proporcionam a continuidade das ilhas de calor sdo o excesso
de asfalto e outras superficies com elevada capacidade de absorcéo de calor; falta de
vegetacao, impermeabilizacéo do solo, edificios que interferem a circulagéo de ventos,
poluicao atmosférica poluicdo atmosférica e tantos outros.

Os parques urbanos trazem uma possivel solucéo de mitigacédo do problema que
se torna gradativamente crescente e preocupante a vida humana.

31 PARQUES URBANOS — CONCEITO E HISTORIA

Existem varios tipos de espacos verdes urbanos, grandes e pequenos, espalhados
de forma aleato6ria e nomeados pela populagcéo de pracgas; parques; balneérios, jardins,
faixas verdes, e varios outros. Mas quando consideramos 0 espacgo verde de uso
comum, a CONAMA traz uma definicdo no Artigo 8°, § 1°, da Resolugcado CONAMA
N° 369/2006; dizendo que os espacos verdes de uso comum sao aqueles que
desempenham “funcéo ecolbgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria
da qualidade estética, funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacéo e
espacos livres de impermeabilizacao”.

Vale ressaltar, funcao ecoldgica, estética e de lazer mas podemos observar outras
acoes desenvolvidas atualmente nos parques urbanos, muitas vezes em razao do
mesmo ser 0 Unico a oferecer espacos no centro urbano conglomerado de concreto,
como atividades educacionais, culturais, sociais.

A existéncia dos parques urbanos remonta ao inicio da histéria humana.
A pré-histéria nos apresenta parques construidos com rochas. O homem inicia
a transformacédo da natureza, para melhor servi-lo, de modo a oferecer abrigo e
segurancga, consequentemente favorecendo o bem-estar.

Na antiguidade os jardins ou parques egipcios eram construidos respeitando-
se 0s 4 pontos cardeais, controlando a luminosidade a fim de favorecer o cultivo de
plantas que ofereciam alimentos como frutos, ervas medicinais e condimentos; e
arvores com utilidade a cultura civilizada, como o papiro, por exemplo. Assim, podemos
perceber a intencao de suprir necessidades basicas de forma facilitada além de ofertar
material para o desenvolvimento da chamada civilizagdo como o “papel” ofertado como
oportunidade registro histérico e conhecimentos. Os parques persas introduziram a
agua como elemento fundamental, refrescando 0 ambiente com seus espelhos d’agua
e introduzindo estimulos aos sentidos humanos como aromas, cores e sons; através
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da introducéo de flores e quedas d’agua, com o objetivo de recreagéo e alegria, que
poderia ser traduzido como uma forma de bem-estar, produzindo emocdes positivas
aos que os utilizavam. Ainda na Idade Antiga, as ruinas do paléacio de Nabucodonozor,
demonstra quao ampla e multiplos foram os espacgos criados nos famosos jardins da
Babilénia, quando se desenvolveu um sistema de irrigacdo mecanico que levava a
agua aos espacgos superiores dos jardins. Conhecido como uma das 7 maravilhas da
Terra, acredito podermos afirmar o bem-estar que o0 mesmo causava ao homem. Os
parques da Grécia Antiga valorizaram o tracado natural, introduziram as manifestacdes
da arte arquitetonica e foi quando os parques publicos surgiram, 0s espacos comegam
a ser compartilhados, e foi onde os filésofos se reuniam para dialogar e construir
teorias hipotéticas. Os Parques romanos eram amplos, de vegetacao rica em arvores
e sombras, com a introducao de esculturas, espelhos d’agua; com vastos espacos
aonde se praticava o 6cio e a recreacdo. Haviam jardins publicos e parques particulares
que se interrelacionavam com as moradias, oferecendo um espaco ludico e produtivo.
Os parques chineses foram criados respeitando-se a natureza e tentando reproduzi-
la em espacos aonde se podia andar, sentar e contemplar a natureza; extraindo dela
a sensacao de bem-estar. Ja 0s parques japoneses, trazem em si uma simbologia
exuberante, estimulando sentimentos e a meditacéo, através da transformacao de
elementos naturais como a agua, as rochas, madeira e outros que tragam a percepcao
harmonica que reflita os simbolos organizados.

Os jardins da Idade Média, em raz&o do periodo de inseguranca causado pelas
guerras, foram reduzidos em espaco e cerceados por muros, retornando a utilizagéo
pratica, plantio de alimentos e ervas medicinais. Os mugulmanos invadiram a Espanha
e podemos observam o impacto da cultura mugulmana nos parques espanhdis, com
a insercao de ceramicas multicoloridas e arcos elaborados, agua, cor e perfumes que
impactam os sentidos.

Ja na Idade Moderna podemos observar a unificagéo entre parques e edificios,
onde o homem passa a ser o “centro do universo”, contrariando a ldade Média que
manteve “Deus no centro” até ser renovada pela Idade Moderna. Neste contexto,
buscou-se no passado a inspiracéo para os parques que refletiram diversas épocas
e localizac6es. A agua, varios niveis, estatuas, pérgulas, podas, plantas ornamentais.
Os parques franceses foram inspirados nos jardins italianos, buscando refletir uma
certa ordem no universo. A simetria prevalece, os caminhos sao largos, os edificios
grandiosos, busca-se uma ordem com podas elaboradas.

Os parques refletem a capacidade do homem em construir grandes espacgos
e controlar a natureza, demonstrando que o lugar de destaque, ou até mesmo de
soberania, € do homem sobre a natureza, mas diante das apresentagdes feitas até
o momento durante este capitulo, nos questionamos se a soberania do homem traz
melhorias reais para a sua propria espécie e para 0s outros seres Vivos.
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41 PARQUES URBANOS DA CIDADE DE MAUA

Parque Ecoldgico Alfredo Klinkert Junior

Conhecido simplesmente como Parque do Guapituba pela populacéo, foinomeado
com o vocabulério Tupi e citado em documentos historicos antigos, significando “rio
onde ha muito aguapé”.

Antes de ser um parque municipal, este parque foi a chacara de uma familia
aleméa de sobrenome Klinkert. A familia preservou uma grande area de Mata Atlantica
e plantou mais de 100 mil &rvores, além de criar belos ambientes como o Jardim de
Pedra e o Pergolado. A &rea conta com 500.000 m2 e se tornou publica em 1993.

O endereco do parque € Avenida Capitdo Jodo, 3220, Jardim Guapituba,
localizado em frente a Estacao Ferroviaria que leva o mesmo nome e muito préximo a
Rodoviaria Municipal do Jardim Guapituba.

Atualmente a Secretaria do Verde e Meio Ambiente esta instalada no Parque e
segundo a prefeitura, a prioridade é garantir a preservacao da biodiversidade mas a
mesma proporciona varios servigcos socioambientais descritos rapidamente a seguir:

+ Jardins (Jardim da Lagoa, Jardim de Pedra, Jardim Francés, Jardim Aquati-
co, Outros Jardins Comuns);

« Rotas para Caminhadas (Caminho tradicional, Avenida de Coqueiros, Cami-
nho do Casardo, Caminho Parque estacionamento);

« Passeios Monitorados (Caminhos pela Mata Atlantica, Mata de Araucarias,
todos monitorados para preservar a mata e pelos riscos naturais);

+ Lagoas (Lagoa principal, Lagoa das carpas, bica mineral, nascente);

« Teatros: Abertos (Teatro de Verduras {bosque}, Teatro de Arena {area cen-
tral}, Teatro suspenso {lagoa principal});

+ Playground (Possui 2 escorregadores, 2 gangorras, 1 ponte suspensa, 4
balancos, 1 labirinto);

Bosques (Bosque Alfredo Klinkert Junior, Bosque da Nascente);

- Area para Exercicios (Praga das Barras, possui 4 barras de exercicios, 3

Gondolas, 2 barras para aquecimento, 1 esteira suspensa);

P

Area para Recreacéo (Praca do Museu e Jardim da Lagoa);

« Museu (Casa Central, exposicao de objetos antigos da casa, fotografias,
quadros, mobilia antiga e prédio onde reside a administragdo);

« Centro Ecoldgico (Casa na parte frontal do parque, onde reside a casa de
preservacao ecologica);
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Parque Ecoldgico da Gruta de Santa Luzia

O Parque Ecolégico da Gruta de Santa Luzia tem paisagismo desenvolvido pelo
renomado Burle Marx, que participou da criagdo deste parque na década de 70. O
nome do parque deu-se em razao da existéncia de uma Gruta na qual foi colocada uma
imagem da Santa Luzia pelos trabalhadores de uma antiga pedreira que funcionava
ali e que pediam ajuda a Santa e lavavam seus olhos com a 4gua da nascente do Rio
Tamanduatei, quando seus olhos eram feridos por lascas.

O parque abriga varias nascentes, inclusive a nascente do Rio Tamanduatei,
importante por ter uma bacia hidrogréafica ampla, que chega até a cidade de S&o Paulo,
desaguando no Rio Tieté. As nascentes transformaram o parque em uma APA - Area
de Protecdo Ambiental, tornando-o protegido por lei federal.

Além das nascentes, o parque é cercado por Mata Atlantica, transformando-o em
uma AEIA — Area Especial de Interesse Ambiental.

A cidade utiliza este espaco para manter o viveiro municipal, aproveitando o que
a area verde local proporciona.

A localizac&o do parque € a noroeste do municipio, a Rua Luzia Sila ltabaiana,
101, Jardim ltapeva. O acesso pode ser feito por transporte publico, e ha linhas
municipais que passam a mesmo de 100 metros da entrada do parque.

Segundo a prefeitura, o principal objetivo do parque sdo a protecao e
preservacao dos ecossistemas e da biodiversidade local mas oferece alguns servigos
socioambientais:

- Rotas para Caminhadas

+ Lagoa Principal

« Playground (Possui 2 escorregadores, 2 gangorras, 2 balancos);

- Area para Exercicios (2 barras de exercicios, 1 Gondola, 1 barras para aque-
cimento, 1 esteira suspensa);

Os parques e jardins existem desde o inicio da civilizagdo humana, criados
sempre com o objetivo de melhorar a qualidade de vida e bem-estar humano, inserindo
espacos praticos de cultivos, estimulando os sentidos, favorecendo a recreagao e o cio
como fatores de bem-estar, proporcionando descanso e meditagao. O tempo passou,
0s espacos urbanos se expandiram e 0s parques urbanos existentes continuam com
0s objetivos de criar espacos de bem-estar subjetivo e melhorar a qualidade de vida
mas nao sabemos se estes objetivos sdo alcancados verdadeiramente ou se os
parques existentes tornaram-se apenas simulacros do meio ambiente que satisfazem
a necessidade capitalista de oportunizar a especulagdo imobiliaria e outras geracdes
de renda, tendo contudo, perdido sua esséncia.
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Correlacionando a proposta de cada um dos parques urbanos apresentados,
podemos concluir que o Parque Ecoldgico Guapituba oferece oportunidades de
melhoria na qualidade de vida no que diz respeito ao dominio fisico através das
Rotas para Caminhadas, Passeios monitorados, Playground e Area para exercicios;
como no dominio psicoldgico proporcionando contemplagdo da natureza nos Jardins,
Passeios monitorados, Lagoas e Bosques; do dominio das relagdes sociais e do
meio ambiente, oferecendo atividades que podem ser realizadas em familia e grupos
diversos com oportunidades de obter novos conhecimentos e praticar recreacao
em um ambiente agradavel proporcionado pelo ambiente natural dos parques. Em
relacdo ao atendimento dos dominios da qualidade de vida no Parque Ecoldgico da
Gruta de Santa Luzia, pode-se verificar que a proposta do mesmo atende os dominios
psicologicos, sociais e de meio ambiente, e fisico. Infelizmente pudemos observar em
visitacdo aos parques, um descuido e falta de manutencdo no Parque da Gruta de
Santa Luzia mesmo sendo este o parque classificado como APA - Area de Protecéo
Ambiental e AEIA — Area Especial de Interesse Ambiental. Fica o questionamento do
motivo deste descuido ja que o Parque Guapituba apresenta um cuidado e manutencao
excelente quando visitado recentemente (dezembro/2018).

Quando relembramos que os parques existem desde o inicio da civilizagao
humana, criados sempre com o objetivo de melhorar a qualidade de vida e bem-estar
humano, inserindo espacos praticos de cultivos, estimulando os sentidos, favorecendo
arecreacao e o 6cio como fatores de bem-estar, proporcionando descanso e meditacéo;
percebemos que o tempo trouxe a expanséo dos espacos urbanos com a criagcao de
parques urbanos comuns, mas sera que o objetivos atuais sdo os mesmos de outrora:
criar espagcos de bem-estar subjetivo e melhorar a qualidade de vida ou tornaram-
se apenas simulacdes do meio ambiente que satisfazem a necessidade capitalista
de oportunizar a especulacéo imobiliaria e outras geracdes de renda, tendo contudo,
perdido sua esséncia.
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RESUMO: O estudo da percepcao ambiental é
importante para compreender as inter-relacoes
existentes entre o individuo e o ambiente no
qual vive. Esta pesquisa teve por objetivo analisar a
percepcao ambiental dos alunos do Ultimo ano do ensino
fundamental de uma escola publica de Mirassol d’Oeste
— MT. A pesquisa qualitativa, com analise descritiva, foi
realizada na Escola Estadual 12 de Outubro em Mirassol
d’Oeste — MT, com a aplicagdo de questionario estruturado
aos alunos no 9° ano do ensino fundamental. A maioria
dos alunostem dificuldade em perceber-se como
parte integrante do meio e atribui a definicao do
termo meio ambiente apenas aos seres vivos ou
ao lugar onde vivem, sem perceberem as inter-
relacdes existentes. Uma pequena parcela dos
alunos, aparentemente, nao se preocupa com
a conservacdo do meio ambiente, afirmando
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nao fazer nada pela conservacéo, mas afirmam
que gostariam de fazer algo para ajudar. A
maioria dos alunos tem uma percepcéo clara
dos problemas ambientais, atribuindo suas
causas a destruicdo causada pelo proprio
ser humano. Portanto, faz-se necessario a
insercdo de atividades complementares de
educacao ambiental na escola para aprimorar
o0 conhecimento dos alunos sobre o assunto, e
de fato, eles perceberem o quao importante € a
conservacao do meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE:
ambiente, ensino fundamental, escola publica.

Conservacdo, meio

ABSTRACT: A study about environmental
perception is important to understand the actual
interrelations between the subjects and the
environment where they live. This research
aimed to analyze the environmental perception
of students in the last year of middle school (k-
8) in a public school in the county of Mirassol
d’Oeste (MT). The qualitative research with
descriptive statistics took place at the Escola
Estadual 12 de Outubro (12 de Outubro
Elementary-middle School) in Mirassol d’Oeste
(MT), through the application of a structured
questionnaire to the students in the 9" year of
elementary school. Most students find it difficult
to recognize themselves as a constitutive part
of the environment and only qualify by the term
environmentthe living beings or the place where
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they live in, without realizing the actual interrelationships. A small portion of students
seems to not be concerned about preserving the environment, claiming they do nothing
about preservation, but they affirm they would like to do something to help. Most
students have a clear perception of environmental problems, attributing their causes
to the own hazardous human beings’ actions. Therefore, it is necessary to introduce
secondary activities about Environmental Education at school to improve the students’
knowledge about the subject and, indeed, to realize how important is the preservation
of the environment.

KEYWORDS: Preservation, environment, elementary school, public school;

11 INTRODUCAO

As atividades humanas tém gerado algumas preocupagdes com 0 uso do
meio ambiente, devido as mudancgas provocadas pela acdo do homem na natureza
e pela resposta da natureza a essas acoes (OLIVEIRA; CORONA, 2008). Segundo
Boff (1999), ha um descuido e um descaso na salvaguarda de nossa casa comum, O
planeta Terra.

O ambiente natural, bem como os ambientes construidos, € percebido mediante
os valores e as experiéncias individuais dos homens, que atribuem determinados
valores, significados e certo nivel de importancia do meio ambiente em suas vidas
(MELAZO, 2005). Nessa perspectiva, ganham destaque estudos que aprofundam o
conhecimento sobre as relagdes homem/natureza, buscando solugdes para diversos
aspectos da problematica ambiental (HOEFFEL; SORRENTINO; MACHADO, 2008).

A educacdo ambiental entra em cena como principal instrumento, visando
a formacdo de um novo estilo de vida, sem desperdicios e consumismo excessivo
dos recursos e sem a degradacdao ambiental, tendo como principal objetivo formar
a consciéncia dos cidadaos e a transformacéao da filosofia de vida, levando a adotar
comportamentos ambientalmente adequados, respeitando 0s recursos e processos
gue ocorrem no meio ambiente (ALVES; LIMA, 2011).

1.1 Percepcao ambiental

De acordo com Maia, Martos e Barrela (2001), para quantificar um fenémeno
ambiental € necessario percebé-lo. Nesse sentido, os estudos de percepg¢ao constituem
uma visao impar, visto que a investigacdo e compreensao dos sentimentos e valores
tém um papel importante na formacéao de juizos de valor e atitudes que orientam acdes
sobre o ambiente. Esses estudos buscam conhecer a maneira pela qual os seres
humanos respondem ao seu ambiente fisico, isto é, a percepcédo de ambiente que
tém e o valor que nele depositam (COSTA; COLESANTI, 2011). Segundo Oliveira e
Corona (2008, p.56), “as diferentes visdes e posturas frente a problematica ambiental
decorrem das diferentes maneiras de se compreender a questao ambiental’. Nesse
contexto, a palavra chave é, entdo, percepcao ambiental, o que Whyte (1978) define
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como a tomada de consciéncia e a compreensao pelo homem do meio ambiente no
sentido mais amplo, envolvendo mais que uma percepc¢éao sensorial individual.

De modo geral, a sociedade e a convivéncia do ser com 0 seu meio sao as
responsaveis pela maneira como o individuo entende a paisagem em que esta
inserido, da mesma forma que o pensamento é reflexo do meio onde o individuo foi
criado, existindo, assim, a formacéo cultural do individuo, ou seja, 0 modo como ele vé
e encara a sociedade (BRUNINI, 2011 apud SILVEIRA, 2013).

Estudos sobre percepcédoambiental visaminvestigar asrelacdes que umasociedade
tem com o seu ambiente vivencial, buscando entender fatores, mecanismos e
processos que levam as pessoas a terem opinides e atitudes sobre as mudancas
neste ambiente (BAY; SILVA, 2011, p.97).

O estudo da percepcao ambiental €, entdo, de fundamental importancia, pois
torna possivel compreender melhor as inter-relagcdes entre o individuo e o ambiente no
qual vive, suas expectativas, satisfacdes, insatisfacoes, valores, condutas, como cada
individuo percebe, reage e responde frente as agcdes do meio em que esta inserido
(MELAZO, 2005; CASTOLDI, BERNARDI; POLINARSKI, 2009).

Melazo (2005) ressalta que o estudo da percepcdo ambiental deve buscar
nao apenas o entendimento do que o individuo percebe, mas também promover a
sensibilizagdo e o desenvolvimento do sistema de compreensdo do ambiente ao seu
redor.

Hoeffel, Sorrentino e Machado (2008) apontam a importancia de analises
das percepgdes sobre a natureza. Nessa perspectiva, diversas pesquisas tém sido
realizadas investigando a percepc¢ado ambiental de diferentes atores da sociedade,
principalmente criancas e adolescentes, alunos da educacgao basica, enfatizando a
importancia desse tipo de estudo. E o caso dos estudos de Bay e Silva (2011), Bezerra
et al. (2014), Castoldi, Bernardi e Polinarski (2009), Fernandes et al. (2004), Kotzko e
Bampi (2011), Malafaia e Rodrigues (2009), Mansano et al. (2005), Marczwski (2006),
Marques, Carniello e Guarim Neto (2010), Mendes e Kato (2012), Novais e Guarim
Neto (2007), Oliveira et al. (2013), Oliveira e Valente (2008), Pinto, Bampi e Galbiat (2018),
Rempel et al. (2008), Silva e Melo (2007), dentre outros.

Kotzko e Bambi (2011), por exemplo, investigaram a percepg¢ao ambiental com
alunos do ensino fundamental de uma escola publica e evidenciaram uma crescente
preocupacgao por parte das criangas com o0 meio em que vivem, ja buscando solu¢des
para os problemas, tendo a consciéncia que o equilibrio ecologico esta nas maos
do homem. Entretanto, Castoldi, Bernardi e Polinarski (2009), que avaliaram a
percep¢ao ambiental de alunos do ensino médio, perceberam que os estudantes tém
consciéncia dos problemas existentes, porém, nao tem nog¢ao do seu real significado,
nao associando esses problemas a sua vida, a sua realidade.

Nesse contexto, a pesquisa teve por objetivo analisar a percep¢ao ambiental dos
alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica de Mirassol d’Oeste
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- MT.

2| METODOLOGIA

2.1 Caracterizacao da area de estudo

Conforme a “Divisdo Regional do Brasil em Regides Geogréaficas Imediatas e Regides
Geograficas Intermediarias 2017” (IBGE, 2017), o municipio de Mirassol d’Oeste (figura 1)
localiza-se na Regidao Geografica Imediata “Mirassol d’'Oeste” e Regido Geografica
Intermediaria “Céaceres”, ocupa uma area territorial de 1.079,659 km2, com populacéo
estimada de 27.536 habitantes e densidade demografica de 23,50 habitantes por km?
(IBGE 2018).

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual 12 de Outubro, uma das doze escolas
publicas de Mirassol d’Oeste — MT, a qual atende em torno de 450 alunos do 1° ao 9°
ano do ensino fundamental.
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Figura 1. Localizagao do municipio de Mirassol d’'Oeste — MT.

2.2 Procedimentos metodolégicos

A pesquisa foi realizada com uma abordagem qualitativa, com analise descritiva,
em que se busca compreender a percepcao ambiental dos alunos sobre o meio
ambiente (OLIVEIRA et al., 2013). As atividades foram desenvolvidas na Escola
Estadual 12 de Outubro como componente das Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educagdo Ambiental (BRASIL, 2013).

Para atingir o objetivo proposto neste trabalho, um questionario estruturado,
constituido por cinco questdes abertas e trés questdes fechadas, foi aplicado aos 52
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alunos das trés turmas de 9° ano do ensino fundamental da referida escola, tendo
em vista que estes alunos ja estudaram conteudos sobre 0 meio ambiente nos anos
anteriores e, assim, analisar a percep¢ao ambiental que eles tem no final do ensino
fundamental, prestes a ir para o ensino médio.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os de 52 alunos da Escola Estadual 12 de Outubro que participaram
da pesquisa de percepcao ambiental, 26 sdo do sexo masculino e 26 sao do sexo
feminino, todos com idade entre 13 e 15 anos. Destes, 45 alunos residem na zona
urbana e sete alunos na zona rural.

Os alunos afirmaram ter estudado contetdos sobre o meio ambiente, no entanto,
poucos sabem definir o que é o meio ambiente. A maior porcentagem dos alunos tem
uma percepcéo pouco elaborada do conceito de meio ambiente, atribuindo a definicdo
apenas a natureza e aos seres vivos, como ar, agua, plantas e animais, sem percepcao
das interacdes existentes entre elementos naturais e sociais, como as definicoes a
sequir:

“E a fauna e a flora, diversidade de plantas e animais.”
“E tudo aquilo que compde a natureza, ou seja, arvores, ar, 4gua, etc.”

Outros definem o meio ambiente apenas como o lugar que vivemos:

“Meio ambiente quer dizer o lugar onde moramos, onde vivemos no nosso dia a
dia.”
“E um meio onde nés vivemos todos os dias.”

De acordo com Mansano et al. (2005), o estudo da percep¢ao ambiental contribui
para a concep¢ao de que a natureza é carregada de significados e interesses para as
pessoas. Nesse sentido, conforme os autores, a percepg¢ado ambiental de uma crianca
€ diferente da percepcado ambiental de um adulto, uma vez que cada um percebe o
mundo de acordo com sua experiéncia.

Sauvé (2005) explica que existem varias formas e interpretagcdes de conceitos
sobre meio ambiente, dependendo da situacéo e da percepcéo do individuo que esta
classificando o mesmo, como exemplo, a forma em que um indigena percebe seu
entorno e a forma em que um cientista observa esse mesmo ambiente. Reigota (1995,
p.14) apud Penteado e Fortunato (2010, p. 418), por exemplo, define meio ambiente
como o “lugar determinado ou percebido, onde os elementos naturais e sociais estao
em relacbes dindmicas e em interagao”.

Conforme a legislacdo, no art. 3° inciso | da Lei N° 6.938, de 31 de agosto de
1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente), “entende-se por meio ambiente o conjunto
de condicoes, leis, influéncias e interacées de ordem fisica, quimica e bioldgica, que
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permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”. Dessa forma, entende-se como
meio ambiente ndo somente 0s seres vivos, a fauna e a flora, mas o conjunto destes
com as relagbes sociais, culturais, econdmicas, educacionais e politicas interagindo
entre si.

Poucos alunos definiram meio ambiente com percepcdao mais ampla, como a
seqguir:

“Natureza, riquezas da terra como paisagens maravilhosas, animais magnificos,
com diversidade tanto natural quanto cultural, aquilo que nos traz harmonia.”

Marques, Carniello e Guarim Neto (2010) constataram resultados semelhantes,
onde parte dos alunos entrevistados néo se considera membro do meio e sim um
observador e explorador do mesmo.

Os alunos compreendem que é importante conservar o meio ambiente e justificam
isso pelos sérios danos que a sua destruicdo pode causar a sobrevivéncia no planeta,
principalmente a saude do ser humano. A maioria dos alunos associam os danos
ambientais a poluicdo e a destruicdo das arvores, ressaltado que a conservagéao é
importante:

“Para ndo causar doencas e nao ficar mais poluido do que ja esta.”
“Porgue se ndo tiver plantas ndo iréa ter oxigénio, ou seja, ndo vai ter vida no planeta.”

“Porque € muito importante nao s6 para a natureza, mas também para a nossa
saude, com o meio ambiente limpo vocé consegue respirar melhor.”

Questionados sobre 0 que causa a destruicdo do meio ambiente, os alunos
tiveram uma percepcao bastante elaborada a respeito do assunto, atribuindo isso a
destruicéo ao lixo em excesso, queimadas, desmatamento, poluicdo, desperdicio de
agua, ou seja, os alunos tém consciéncia de que todas essas ac¢des prejudicam o meio

ambiente:

“O desmatamento, a poluicdo atmosférica, o descuido com as plantas, a caca
ilegal aos animais que acabam entrando em extingéo.”

“A poluicdo, desmatamento, as queimadas nas matas, lixo nas ruas, poluicdo de
rios.”

“Pessoas jogarem lixo no chéo, fumagas de usinas, carros, moto, caminhao, etc.”

Chamou-nos a atencao a resposta de um aluno que atribuiu os danos ambientais
diretamente ao ser humano, desde suas atitudes mais simples:

“Nbs mesmos causamos essa destruicao desde a liberacao de gases na atmosfera
até quando nés jogamos um papel de bala no chéo.”

Questionados sobre o que fazem para ajudar a conservacéo do meio ambiente,
foram quase todos unanimes nas agdes relacionadas ao lixo:

“Jogo lixo no lixo, ndo queimo lixo em ambiente nao proprio.”
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“Nao fago muitas coisas, mas quanto eu estou andando na rua e tem lixo no chao
e um cesto de lixo por perto eu pego para jogar no lixo.”

Instigados a pensar sobre agbes para conservar o0 meio ambiente, os alunos
citaram acgdes simples, a alcance de qualquer pessoa:

“N&o jogar no lixo no chao, nao colocar fogo nas arvores, evitar fumaca, fazer
reaproveitamento dos objetos, como garrafa pet, pneus velhos.”

“Plantar, cultivar, tirar todo o lixo do ambiente.”

Houve até alunos que pensaram mais além e citaram campanhas para
conscientizar as pessoas sobre conservagao do meio ambiente:

“Conscientizar as pessoas, fazendo campanhas e projetos de conservacdo do
meio ambiente.”

“Uma campanha, divulgacdes em redes sociais.”
“Conscientizar mais as pessoas a niao poluirem o meio ambiente.”

Uma pequena parcela dos alunos, aparentemente, ndo se preocupa com a
conservacao do meio ambiente, afirmando ndo fazer nada pela conservagao, mas
afirmam que gostariam de fazer algo para ajudar.

Santos e Santos (2015), em seu trabalho de percep¢ado com a rede basica de
ensino, afirmam que os alunos tém consciéncia dos problemas ambientais e estao
mudando suas ac¢does e habitos, mas este € um processo continuo para que futuramente
a sociedade tenha a capacidade de conviver em harmonia com 0 meio ambiente.

Nesse sentido, € de suma importancia o desenvolvimento de atividades de
Educacdo Ambiental na Escola Estadual 12 de Outubro, pois conforme Menghini (2005), é
planejando e desenvolvendo praticas pedagogicas diferentes das tradicionais que
os educadores poderao proporcionar experiéncias significativas aos educandos, que
despertem seus valores éticos, estéticos, ambientais e de cidadania perante a natureza
€ a Si mesmos.

No estudo realizado observou-se que a maioria dos alunos possuem dificuldade
em perceber como parte integrante do meio, alguns atribuem o termo meio ambiente
apenas aos seres Vvivos ou apenas ao lugar onde vivem, sem perceberem as inter-
relacdes existentes. Mesmo assim, os alunos tém percepcao clara dos problemas
ambientais, atribuindo suas causas a destruicdo causada pelo préprio ser humano,
além disso, grande parte dos alunos mostrou preocupag¢ao com o meio em que vive e
afirmou ajudar na sua conservacao.

Marques, Carniello e Guarim Neto (2010) e Oliveira et al. (2013), em suas
pesquisas de percep¢ao ambiental com alunos da educacéo bésica, constatam essa
mesma dificuldade dos alunos em perceber-se como parte integrante do meio ambiente.
Oliveira et al. (2013) frisam que a teméatica ambiental deve ser trabalhada com maior
frequéncia nas escolas, afim de que todos os alunos percebam sua importancia tanto
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na relacdo com o ambiente como também nas responsabilidades para a conservacao
deste.

Bezerra e Gongalves (2007) ressaltam que o estudo sobre o meio ambiente
colabora com o exercicio da cidadania e instiga a acao transformadora, além de ampliar
0s conhecimentos sobre as questdes ambientais. Segundo Sarkar e Bhattacharya
(2003) ha necessidade de uma educag¢ao ambiental das bases, para que as pessoas
possam entender, apoiar e implementar a conservacéo sustentavel dos recursos e das
atividades de protecao ambiental, agora e no futuro.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Estudos como este auxiliam a entender as acgOes praticadas e desenvolvidas
pelos alunos mediante ao atual cenario ambiental. Apesar da maioria dos alunos
afirmarem ser importante conservar o meio ambiente e ter consciéncia do que causa a
sua destruic&o, a minoria tem um conceito definido de meio ambiente, ndo percebendo
as inter-relacdes existentes. Dessa forma, faz-se necessario a insercéo de atividades
complementares de educacao ambiental, como por exemplo o0 ensino por investigacao,
na escola para aprimorar o conhecimento dos alunos sobre o assunto, e de fato, eles
perceberem o quao importante é a conservacdo do meio ambiente.
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RESUMO: O presente estudo foi realizado na
cidade de Teresina, capital do estado do Piaui,
situada entre dois rios, sendo eles o Parnaiba
e Poti, os quais tiveram bastante influéncia
para formacdo da mesma, principalmente pela
facilidade de circulagdo do comércio, onde séo
desenvolvidas diversas atividades econémicas
em suas margens. O objetivo Geral deste estudo
é conhecer a percepcao ambiental do complexo
de comércios, Troca-Troca e Shopping da
cidade, sobre a degradacao do rio Parnaiba
em Teresina-Pl. Para alcancar o objetivo foi
realizado a aplicacdo de 60 questionarios,
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com questdes fechadas, contendo 11 questdes
cada, durante 2 (dois) dias, do qual foram
retirados 30% do todo, para avalicdo da
percepcao ambiental dos comerciantes da
area. Foi utilizada a técnica de amostragem
casual aleatéria simples, pois a aplicagcdo dos
questionarios foi feita aleatoriamente com a
escolha dos comerciantes ali presentes, e com
0 auxilio da tabela de numeros aleatérios foi
escolhido os 18 questionarios correspondendo
assim os 30%. Manzato, (2012) destaca essa
técnica de amostragem como “equivalente a
um sorteio lotérico. Nela, todos os elementos
da simples, populacdo tém igual probabilidade
de pertencer a amostra, e todas as possiveis
amostra tém também igual probabilidade de
ocorrer”. Concluimos por meio desta pesquisa
que, dos 30% dos dados amostrais, possuem
percepgao
boa em relagdo ao rio Parnaiba, rio este que

uma ambiental relativamente

eles convivem diariamente, e identificam
as mudancas que ocorrem em sua Vvolta,
caracterizando assim uma boa percepcdo do
meio em que vivem.

PALAVRAS-CHAVE: Percepcao Ambiental,
Degradacéo, Impacto Ambiental

ABSTRACT: The present study was conducted
in the city of Teresina, capital of the state of
Piaui, located between two rivers, Parnaiba
and Poti, which had a great influence on the
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formation of the same, mainly due to the ease of circulation of trade, where several
economic activities are developed along its banks. The General Objective of this study
is to know the environmental perception of the complex of trade, Troca-Troca center
and Shopping of the city, on the degradation of the Parnaiba River in Teresina-PI.
To achieve the objective, 60 questionnaires were responded, containing 11 questions
each, for 2 (two) days, from which 30% of the whole were withdrawn, to evaluate the
environmental perception of the merchants in the area. The random simple sampling
technique was used, since the questionnaires were randomly applied with the choice
of the merchants’ present, and with the help of the table of random numbers was
chosen 18 questionnaires corresponding thus the 30%. Manzato, (2012) highlights
this technique of sampling as “equivalent to a lottery draw. In it, all elements of the
simple population are equally likely to belong to the sample, and all possible samples
are equally likely to occur”. We conclude by means of this research that, of the 30% of
the sample data, they have an environmental perception relatively good in relation to
the river Parnaiba, which they live on daily, and identify the changes that occur in their
return, thus characterizing a good perception of the environment in which they live.
KEYWORDS: Environmental Perception, Degradation, Environmental Impact

11 INTRODUCAO

Dés dos primérdios os rios eram os principias pontos de aglomerados de
populacdes, no entanto, as cidades, principalmente aquelas localizadas nos paises em
desenvolvimento, passaram a ser 0s principais pontos de degradacao e desvalorizacao
dos mesmos (SANTOS, 2015). E o que antes atraia a populacdo pela acessibilidade
a agua para a sedentarizacdo e circulacdo de comércio, passa a ser esquecido pela
sociedade.

Teresina foi criada as margens de dois grandes importantes rios do Estado, o rio
Poti e Parnaiba, que séo recursos indispensaveis para os teresinenses, tanto para a
economia local, como para os aspectos culturais e sociais da cidade, visto que Teresina
€ a Unica capital do Nordeste que nao esta localizada no litoral. Ao percorrer a zona
urbana de Teresina, o rio Parnaiba sofre grande degradacao por acao de despejo de
esgotos domésticos, destruicdo de suas matas ciliares, assoreamento entre outros,
gue provocam a contaminagado da agua que é usada para abastecimento publico da
cidade, além de causar a degradacéo e destruicdo deste importante recurso hidrico.

Para que a relacéo entre 0 homem e a natureza se faga de maneira equilibrada, é
imprescindivel que a sociedade compreenda as dimensdes culturais, politicas, sociais
e econdmicas do problema ambiental. Nesse contexto, a percep¢ao ambiental pode
proporcionar melhor compreensédo acerca do comportamento vigente e orientacéo
para o planejamento de a¢des futuras do poder publico que visem a insercao de meios
eficazes para que a comunidade se sinta parte de um todo e repense agdes nocivas
ao meio ambiente (OLIVEIRA, COSTA, 2017).
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A percepcéo ambiental pode ser definida como uma tomada de consciéncia do
ambiente pelo homem, ou seja, compreender o0 ambiente em que se esta inserido,
aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo, pois cada individuo percebe, reage e
responde diferentemente as acbes sobre o ambiente em que vive (SANTOS, 2015).

A realizacdo do seguinte trabalho teve como objetivo conhecer a percepcao
ambiental da degradacgao do Rio Parnaiba pelos comerciantes que trabalham nas suas
proximidades, no centro urbano de Teresina-Pl, especificamente aos comerciantes do
complexo de comércios, Troca-Troca e do Shopping da Cidade, onde se concentram
a grande comercializacédo de produtos as margens do rio.

2| OBJETIVO

Conhecer a percepcao ambiental do complexo de comércios, Troca-Troca e
Shopping da cidade, sobre a degradacgao do rio Parnaiba em Teresina-PI.

31 METODOLOGIA

3.1 Area de Estudo

O presente estudo foi realizado na cidade de Teresina, capital do estado do
Piaui, situada entre dois rios, sendo eles o Parnaiba e Poti, os quais tiveram bastante
influéncia para formacao da mesma, principalmente pela facilidade de circulagao do
comeércio.

De acordo com dados do censo 2010, a populacéo residente no municipio de
Teresina era de 814.230 habitantes. Desse total, 767.557 habitantes, o equivalente
a pouco mais de 94%, residiam na zona urbana, e 46.673, ou pouco menos de 6%,
residiam na zona rural. Uma primeira leitura dessa situacéo é a de que o municipio de
Teresina, que possui um extenso territério, ocupa apenas 18%, aproximadamente, da
area do municipio com uma populacao urbana, de pouco mais de 760 mil habitantes
(IBGE, 2010). Segundo Lima, (2016) a cidade de “Teresina tem passado por mudancgas
significativas em diversos aspectos desde a década de 40 com o incremento significativo
do numero de pessoas residentes e intervencdes estruturais marcantes que afetam a
dindmica natural e afetam a paisagem urbana”.

Afigura 1, corresponde a area de estudo o centro urbano de Teresina, na Avenida
Maranhao, numa area entre o shopping da cidade e o mercado Troca-Troca, ambos nas
proximidades do Rio Parnaiba. Esta regi&o tem intensa atividade comercial e transicéo
constante de pessoas e devido ao continuo contato com o Parnaiba foi escolhido esse
local para a realizagéo do trabalho com o intuito de conhecer a percepcéo ambiental
dos comerciantes.
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Figura 1: Caracterizacdo da area de estudo.
Fonte: Autores, 2018.

3.2 Instrumentos de coleta de dados

O presente trabalho foi realizado através da aplicacdo de 60 questionarios,
com questdes fechadas, contendo 11 questbes cada, durante 2 (dois) dias, do qual

foram retirados 30% do todo, para avalicdo da percep¢ao ambiental dos comerciantes

da area. Foi utilizada a técnica de amostragem casual aleatéria simples, pois a

aplicacédo dos questionarios foi feita aleatoriamente com a escolha dos comerciantes
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ali presentes, e com o auxilio da tabela de numeros aleatorios foi escolhido os 18
questionarios correspondendo assim 30%. Manzato, (2012) destaca essa técnica
de amostragem como “equivalente a um sorteio lotérico. Nela, todos os elementos
da simples, populagcédo tém igual probabilidade de pertencer a amostra, e todas as
possiveis amostra tém também igual probabilidade de ocorrer”. Segundo 0 mesmo

autor;

A amostragem sera probabilistica se todos os elementos da populacéo tiverem
probabilidade conhecida, e diferente de zero, de pertencer a amostra. Segundo
esta definicao, a amostragem probabilistica implica um sorteio com regras bem
determinadas, cuja realizacéo so sera possivel se a populacéo for finita e totalmente
acessivel (MANZATO, 2012, p.9).

O sorteio dos numeros foi através de colunas, a qual utilizou-se as colunas vertical
e horizontal, sendo a 12 coluna e a ultima linha, da esquerda para a direita, escolhida
para a obtencéo do resultado final. Os questionarios escolhidos foram:

8 11 13 20 23 26 27 43 45 47 50 51 52 56 57 59 60

4 | RESULTADOS

Dos resultados obtidos pela a anélise dos dados de 30% das amostras, 66,7% dos
entrevistados sdo do sexo masculino e apenas 33,3% feminino, com idades variando
de 15 a mais de 55 anos, sendo, no entanto, a grande maioria, 33% com idades entre
35 e 45 anos. A maior parte dos entrevistados s6 concluiram o ensino médio, cerca de
44% dos comerciantes, e 28% nao chegaram a iniciar o 2° grau.

Ao serem questionados sobre a importancia do rio Parnaiba, como demostrado
na figura 2 abaixo, 50% dos entrevistados consideram que o rio € importante para
o consumo humano, pois o rio Parnaiba é o manancial onde se retira a 4gua para
tratamento, que abastece a cidade; 16,7% disseram que o lazer € a principal fungcao
do rio na cidade; e 5,5% consideram que a principal importancia do rio seria para a
economia local como a as atividades de pesca para comercializagédo na cidade. No
entanto, 27,8% concluiram que o rio ndo tem importancia nenhum para a cidade de
Teresina. No entanto, o Ministério do Meio Ambiente, (2006) afirma que “A Regiao
Hidrografica do Parnaiba configura-se como uma das mais importantes da Regido
Nordeste do Brasil”.
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Gréfico 1: Importancia do Rio Parnaiba
Fonte: Autores, 2018.

Das perguntas referentes a percepcao ambiental da degradacgao do rio Parnaiba,
ao serem questionados sobre a existéncia de despejo de efluentes diretamente no rio,
83,3% dos comerciantes afirmaram existir despejo de esgoto na area, e apenas 16,7%
disseram que n&o ha existéncia de despejo de esgoto na area em questao. Para Nunes;
Gomes; Paula, (2014), a urbanizacdo propicia uma descarga urbana composta por
materiais diversos no rio Parnaiba, dentre as quais muitas sdo compostas de efluentes
domésticos e metais pesados.

Ao longo do seu percurso por Teresina, o rio Parnaiba recebe uma carga de
poluicdo muito grande, variando desde o descarte inadequado dos residuos, que
acabam por parar no rio, como as ligagdes clandestinas de esgotos. O Ministério do
Meio Ambiente, (2006) destaca que nos principais centros urbanos, como Teresina,
Crateus, Parnaiba, entre outros, o maior desafio € o controle dos despejos, tanto
sélidos, como liquidos, de forma a evitar a degradacéo cada vez mais acentuada dos
recursos hidricos.

Na Area de Preservacdo Permanente (APP) do rio Parnaiba, na area em quest&o,
sao desenvolvida diversas atividades econdbmicas, como a travessia de barcos de uma
margem a outra, pois o rio divide as cidades de Teresina-Pl e Timon-MA, bem como
o0 comeércio intenso no Troca-Troca e no shopping da cidade, que devido o fluxo de
pessoas por ali ser muito grande, acabam por atrair pequenos vendedores ambulantes,
que por sua vez somam para a economia como para a degradagcao das margens do
Parnaiba, pois contribuem, por exemplo, para o descarte incorreto dos residuos, como
observado in loco demonstrados nas figuras 3 e 4 abaixo.
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Figura 3: lixo jogado as margens do rio Parnaiba ao lado do Troca-Troca
Fonte: Autores, 2018.

Figura 4: Acumulo de lixo nas margens do rio Parnaiba ao lado do Troca-Troca
Fonte: Autores, 2018.

Ao serem indagados sobre a protecdo das margens dos rios, 72,2% dos
entrevistados consideram que as margens do Parnaiba nao estdo bem protegidas, pois
sua mata ciliar esta sendo destruida devido as atividades ali desenvolvidas, e somente
27,8% consideram que as margens estao protegidas e que ha arvores suficientes para
proteger o rio. A maioria dos entrevistados consideram que as atividades desenvolvidas
nas margens do rio contribuem de alguma maneira para sua degradacao, pois como
afirma Nunes; Gomes; Paula, (2014), o uso e ocupacao das margens do rio Parnaiba
e a retirada da mata ciliar, contribuem em parte para o assoreamento do rio.

O assoreamento do rio Parnaiba é um grande problema que esta afetando a
acao natural do curso d"agua, devido principalmente ao desmatamento da sua mata

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 12



ciliar que acaba por contribuir com a entrada de sedimentos na agua, deixando o rio
mais lento que com o passar do tempo, perde suas forgas, facilitando o aparecimento
de bancos de areia no seu leito, podendo acabar levando o rio a morte. De acordo
com o Ministério do Meio Ambiente (2006), as principais formas de degradacao dos
recursos hidricos sdo a supressao vegetal nas proximidades do rio, desmonte de
diques, poluicao hidrica, avango da urbanizacao e expansao da agricultura.

Na anélise dos dados foi verificado que 72 % dos comerciantes acham que 0s
bancos de areias que se formam no rio Parnaiba sdo desfavoraveis para 0 mesmo,
pois consideram que o rio esta secando cada fez mais, e esses bancos de area €
um sinal disso. Porém, 28% disseram que é favoravel para o rio, pois em épocas
de estiagem, os bancos de areias formados na area em estudo, sdo utilizados para
o desenvolvimento de atividades econdmicas, pois sao construidas barracas nos
bancos de areia dentro do rio para a comercializacdo de bebidas e outros produtos,
como mostra a figura 5.

Figura 5: Bancos de areias do rio Parnaiba utilizados como ponto de comércio.
Fonte: Autores, 2018.

A grade maioria dos comerciantes entrevistados acreditam que o rio Parnaiba
daqui uns 20 anos nao tera nenhuma utilidade publica para a cidade de Teresina,
pois vai estar cada vez mais degradado e provavelmente néo existira mais. Com a
degradacéao do rio Parnaiba ha uma grande perda no meio ambiente, principalmente
por se tratar da principal fonte de abastecimento dos municipios em seu entorno, pois
segundo o Ministério do meio ambiente, (2006); “As principais demandas sdo para
0 abastecimento, pois € a Sub-bacia mais populosa; 59,5% da populacéo vivem em
Teresina, Timon e Crateus”. No entanto, mais de 50% dos entrevistados garantiram
gue a agua do rio Parnaiba € de péssima qualidade, ndo sendo adequada assim para
o consumo humano. E 33% disseram que € regular, podendo assim ser usada para
abastecimento publico, desde que seja bem tratada.
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51 CONCLUSOES

Concluimos por meio desta pesquisa que, dos 30% dos dados amostrais, possuem
uma percepcao ambiental relativamente boa em relagéo ao rio Parnaiba, rio este que
eles convivem diariamente, e identificam as mudancas que ocorrem em sua volta,
caracterizando assim uma boa percepg¢ao do meio em que vivem. Como foi possivel
perceber, embora os mesmos saibam os tipos de impactos que o rio esta sofrendo e
quais sao os motivos, em nenhum momento foi perceptivel alguns cuidados com o rio,
como por exemplo, o descarte adequado dos residuos que acabam por parar no corpo
hidrico.

Com os dados coletados foi possivel identificar o conhecimento dos entrevistados
sobre os impactos ocorridos no rio, no entanto néo esta sendo suficiente para ter
o cuidado com esse recurso, nesse caso torna-se necessaria uma sensibilizacéo
dos comerciantes e frequentadores da importancia que o rio e 0 meio ambiente tem
para nossas vidas, e que, se ndo preservarmos, como alguns mesmo afirmaram,
futuramente poderemos nao usufruir desse recurso tao valioso para as presentes e
futuras geracgdes.
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RESUMO: A auséncia de gestao de residuos
sélidos pode causar impactos ambientais e
sociais. Diante disso este estudo teve como
objetivo avaliar o instrumento de logistica
reversa no municipio de Quinze de Novembro/
RS. Aplicaram-se dois questionarios para
avaliacdo. Um para os comércios que realizavam
a venda dos produtos obrigatérios constados na
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
com perguntas sobre o recolhimento destes
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produtos e o tipo de dificuldade enfrentada e o
segundo para os consumidores com questdes
para avaliar o conhecimento sobre a logistica
reversa, sua importancia, e sobre as formas
de destino de embalagens de agrotoxicos,
pneus, lampadas fluorescentes, pilhas, baterias
e equipamentos eletroeletrbnicos. A partir
dos questionarios constatou-se que 67% dos
estabelecimentos comerciais realizam algum
tipo de programa de recolhimento dos produtos
constados na PNRS. Entretanto, os resultados
demonstraram que os setores de defensivos
agricolas, pneus, eletroeletrénicos e Oleo
lubrificante possuem um sistema eficiente de
logistica reversa. Os setores de pilhas e baterias
e lampadas fluorescentes nédo possuem um
gerenciamento adequado, logo se prescreveu
que se firmasse termos de compromisso para
implantar sistemas de logistica reversa. Por fim,
procurou sensibilizar as criangas do municipio
por meio de palestras com foco na logistica
reversa e na separacao dos residuos solidos.
PALAVRAS-CHAVE: Gestdo  Ambiental.
Residuo Sélido. Termo de Compromisso.

CASE STUDY OF REVERSE LOGISTICS
IN THE MUNICIPALITY OF QUINZE,
NOVEMBER, RIO GRANDE DO SUL

ABSTRACT: The absence of solid waste
management can cause environmental and
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social impacts. The objective of this study was to evaluate the reverse logistics
instrument in the city of Quinze de Novembro / RS. Two questionnaires were applied
for evaluation. One for the trades that made the sale of the mandatory products
included in the National Solid Waste Policy (PNRS) with questions about the collection
of these products and the type of difficulty faced and the second for consumers with
questions to evaluate the knowledge about reverse logistics, its importance, and on the
destination forms of pesticide containers, tires, fluorescent lamps, batteries, batteries
and electrical and electronic equipment. From the questionnaires it was found that 67%
of the commercial establishments realize some type of program of collection of the
products included in the PNRS. However, the results showed that the agrochemicals,
tires, electronics and lubricating oils have an efficient reverse logistics system. The
battery and battery sectors and fluorescent lamps do not have adequate management,
so it has been prescribed that commitment terms be established to implement reverse
logistics systems. Finally, it sought to sensitize the children of the municipality through
lectures focusing on reverse logistics and solid waste separation

KEYWORDS: Environmental Management. Solid Waste. Commitment Term.

11 INTRODUCAO

O crescimento acelerado da populagéo seguido do elevado consumo (demanda)
e a producao (oferta) de bens e servicos vém preocupando a preservacao do meio
ambiente assim como a qualidade de vida das proximas geracdes (POMPEU, 2016).

Para Ferreira (2014), a partir da influéncia potencial que o contexto urbano exerce
sobre o rural, verifica-se que a concentracdo populacional é predominantemente
urbana, fato que tem sido determinante para resultar em impactos no meio ambiente,
uma vez que todas as a¢des geram residuos soélidos. O crescimento desenfreado das
cidades, a industrializagcado, o modelo de desenvolvimento capitalista € 0 consumismo
como ideologia de vida sao geradores de consequéncias como o aumento da geracao
de residuos sélidos (De OLIVEIRA, 2010).

O maior poder aquisitivo promove o consumo, o que estimula a produgcédo de
mais produtos. Analisando este circulo, o efeito nao seria diferente, sendo, um volume
maior de residuos gerados. Em conformidade com este processo, ha a necessidade
de intervencéo do gerenciamento destes residuos, na tentativa de minimizarem-se os
impactos negativos ao meio ambiente (FERREIRA, 2014).

Vivemos numa economia de fluxo, na qual os objetos sdo produzidos para ser
rapidamente substituidos por outros mais novos, quando nao descartaveis, num
processo de aceleracdo da sua velhice (BERRIOS, 2008).

Diante do cenario de fartura de produtos destinados ao mercado com uma diversa
variedade e com ciclo de vida cada vez menor, foi sancionada no Brasil a Lei n® 12.305
de 02 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
qgue inclui alguns capitulos especificos de seus instrumentos e, dentre eles, esta a
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logistica reversa (LEITE, 2012).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2017), a PNRS permite o
avancgo necessario para o pais enfrentar os diversos problemas ambientais, sociais e
econdémicos provenientes do manejo inadequado de residuos sélidos.

Para Vidal (2012), o crescimento desenfreado do consumo vinculado ao
desenvolvimento de novas tecnologias aumenta consideravelmente a geragdo de
residuos sélidos. Diante destas circunstancias, os efeitos causados pela caréncia de
gestéo e gerenciamento de residuos sélidos afetam negativamente o meio ambiente e
a sociedade, sendo necessario o cumprimento da Lei n° 12.305 de 2010, que aborda
sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

2| OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar e descrever a implementacdo do instrumento de logistica reversa no
municipio de Quinze de Novembro/RS.

2.2 Objetivos Especificos

+ Realizar um diagnostico dos estabelecimentos comerciais do municipio de
Quinze de Novembro/RS, em relacédo a logistica reversa;

+ Identificar o conhecimento da populagdo do municipio em relagéo ao instru-
mento da logistica reversa;

« Prescrever sugestdes de acdes sustentaveis a serem implantadas no mu-
nicipio;

+ Desenvolver palestras educativas sobre educacdo ambiental nas escolas
municipais.

31 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacdo Da Area De Estudo

De acordo com dados da Prefeitura Municipal de Quinze de Novembro (2018), o
Municipio de Quinze de Novembro situa-se na Microrregido Triticultora de Cruz Alta,
Regiao Colonial do Alto Jacui e distante 230 km da capital Porto Alegre. A cidade
possui uma area de 223,638 km?, sendo 15 km? na area urbana e 208,638 km? na
area rural. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), a
populacéo é de 3.653 habitantes, sendo 1.961 na area urbana e 1.692 na area rural do
municipio. A taxa de crescimento populacional no periodo de 2000 a 2010 foi de 2%.
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3.2 Fontes E Materiais Utilizados

O estudo foi desenvolvido em quatro etapas, nas etapas 1 e 2 foram elaborados
0s questionarios e aplicados aos estabelecimentos comerciais e para a populacao
do municipio. Na etapa 3 realizou-se sugestbes de acbes a serem implantadas de
logistica reversa; e na etapa 4 visou-se sensibilizar os estudantes das escolas dos
municipios com palestras ligadas a tematica de residuos solidos com foco na logistica
reversa.

As primeiras duas etapas do estudo caracterizam-se por ser uma pesquisa
descritiva. Segundo Gil (2008), as pesquisas descritivas tém como objetivo primordial
a descricao das caracteristicas de determinada populacdo ou fenédmeno ou o
estabelecimento de relagcdes entre variaveis. Sao inumeros os estudos que podem ser
classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas mais significativas esta na
utilizagdo de técnicas padronizadas de coleta de dados.

A andlise dos dados nas pesquisas experimentais € nos levantamentos é
essencialmente quantitativa. O mesmo nao ocorre, no entanto, com as pesquisas
definidas como estudos de campo, estudos de caso, pesquisa-acdo ou pesquisa
participante. Nestas, os procedimentos analiticos s&o principalmente de natureza
qualitativa. E, ao contrario do que ocorre nas pesquisas experimentais e levantamentos
em que os procedimentos analiticos podem ser definidos previamente, ndo ha férmulas
ou receitas predefinidas para orientar os pesquisadores. Assim, a analise dos dados na
pesquisa qualitativa passa a depender muito da capacidade e do estilo do pesquisador
(GIL, 2008).

Neste estudo, o objetivo foi realizar um levantamento de dados sobre a atual
situaca@o da logistica reversa no municipio de Quinze de Novembro/RS, entdo uma
das ferramentas utilizadas, foi a construcdo de questionario. Um dos objetivos de
utilizar questionario é a de garantir a padronizagao e a comparac¢ao dos dados entre
0s entrevistadores, aumentando a velocidade e a precisao dos registros e facilitando
o processamento dos dados (VIEIRA, 2009). Ademais, as questdes transcritas no
questionario foram fechadas, pois sédo as mais frequentemente utilizadas, porque
conferem maior uniformidade as respostas e podem ser facilmente processadas (GIL,
2008). Os questionarios foram elaborados a partir da revisao teérica.

O questionario aplicado ao comércio ndo necessita de um calculo estatistico
amostral, pois uma forma de se usar a totalidade dos dados, € ndo uma amostra,
deve-se a pouca quantidade de estabelecimentos comerciais, fazendo um calculo de
amostragem, com 95% de confianca indiciaria a totalidade dos dados. Portanto, foram
aplicados 19 questionarios aos comerciantes do municipio de Quinze de Novembro/
RS.

No entanto, emrelagdo ao questionario aplicado a populagao geral (consumidores),
utilizou-se uma amostra que apresenta inferéncia estatistica em relacéo a populacéo
geral do municipio, visto que o numero da amostra sera calculado no calculo estatistico
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amostral.

3.3 Calculo Estatistico Amostral

Segundo o IBGE (2010), a populagao do municipio de Quinze de Novembro/RS
€ de 3.653 habitantes. Assim, houve a necessidade de utilizar o calculo estatistico
amostral, pois se tornaria inviavel aplicar um questionario a cada municipe. Dessa
maneira, fez-se necessario obter uma amostra a qual fosse significativa da populacéo
em relacéo a populagéo geral do municipio.

Segundo Triola (1999), a populagéo pode ser delineada como um conjunto de
individuos que partilham ao menos uma caracteristica em comum, podendo-se citar
a cidadania, por exemplo, e a amostragem € um subconjunto de individuos desta
populacéo.

Quando se define a populagao alvo, neste caso, trata-se da populacao geral do
municipio de Quinze de Novembro/RS, portanto, deve-se obter a amostra valida do
subconjunto representativo da populacéo alvo.

A partir da populacgao foi possivel encontrar o tamanho da amostra por meio da
Equacéo 01, descrita por Triola (1999):

N ofo g +@asod

= Equacao 01
" T A g Fanbt (N- 1) E? aua

Onde:

f=NUmero da amostra;

N =Ntmero da populacéo do municipio;

& =Proporcao populacional de individuos que pertence a categoria a qual estamos
interessados em estudar (%);

4=Proporcao populacional de individuos que ndo pertence a categoria a qual
estamos interessados em estudar (%);

Zas2 =Valor critico que corresponde ao grau de confianca desejado;

E%=Erro amostral.

Na realizagdo deste calculo foram adotadas as variaveis: 3.653 foi 0 nUmero total
de habitantes do municipio, representado pelo simbolo (N); adotou-se a populagéao
com faixa etaria acima de 20 e abaixo dos 54 anos de idade como propor¢ao de
individuos que pertence a categoria estudada, totalizando 1.766 habitantes (48,34%),
representada pelo simbolo (), com valor equivalente de 0,4834 da populacao total;
adotou-se a populagcdo com faixa etaria abaixo de 20 e acima de 54 anos de idade
para a proporcéo de individuos que nao pertence a categoria que se deseja estudar,
totalizando em 1.887 habitantes (51,66%), representada pelo simbolo (), com valor
equivalente de 0,5166 da populacéo total; o grau de confianca adotado foi de 95%,
equivalente ao valor critico tabelado de 1,96, representado pelo simbolo ; e para o erro
amostral adotou-se 5%, representado pelo simbolo (), com valor equivalente a 0,05.

O célculo estatistico amostral determinou a necessidade de aplicar 265
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questionarios para a populacédo do municipio de Quinze de Novembro/RS, conforme
detalhado no calculo da Equacgéo 02.

3.653 X 0,5166 x 0,4834 x (1,96)°
n = >
0,5166 X 0,4834 X (1,96)*+(3.653—1) X 0,052

n =265

Equacao 02

3.4 Questionarios

A aplicacdo dos questionarios deu-se com o intuito de coletar dados sobre o
cenario dos residuos solidos no municipio de Quinze de Novembro/RS, como as
embalagens de agrotoxicos, pilhas, baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas
fluorescentes e produtos eletroeletrénicos.

Foram elaborados dois tipos de questionarios: um aplicado a todos os
estabelecimentos comerciais e 0 outro aos 265 individuos da populagdo geral do
municipio.

A pesquisa nos estabelecimentos comerciais foi realizada em outubro de 2017,
onde foi questionado os proprietarios se poderiam e/ou realizam a comercializacao
de agrotoxicos, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, pneus, 6leo lubrificante
e produtos eletroeletrénicos. Também foi abordado perguntas para avaliar se 0s
estabelecimentos realizam o instrumento de logistica reversa, se a divulgam e se
possuem alguma dificuldade na pratica deste instrumento.

A pesquisa com a populacao geral do municipio foi realizada durante os meses
de janeiro e fevereiro de 2018, constituido de perguntas com intuito de avaliar se
0os consumidores possuiam conhecimento do instrumento de logistica reversa, se
consideravam importante desenvolver o mesmo no municipio € onde destinavam
as embalagens de agrotoxicos, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, pneus e
produtos eletroeletrénicos. A relacéo de perguntas encontra-se no Apéndice |.

Um dos objetivos de utilizar questionario € a de garantir a padronizacéo e a
comparagdo dos dados entre os entrevistadores, aumentando a velocidade e a
precisdo dos registros e facilitando o processamento dos dados (VIEIRA, 2009).
Ademais, as questdes transcritas no questionario foram fechadas, pois sdo as mais
frequentemente utilizadas, porque conferem maior uniformidade as respostas e podem
ser facilmente processadas (GIL, 2008). Os questionarios foram elaborados a partir da
reviséo teorica.

A partir das respostas obtidas relativas a coleta de dados, por meio dos
instrumentos de pesquisa, foi possivel realizar as sugestdes de acdes, conforme
previsto nos objetivos especificos do estudo.

Por fim foram realizadas palestras educativas nas escolas do municipio com
o objetivo de sensibilizar os alunos sobre a importancia da separacéo dos residuos
solidos e sobre a logistica reversa.
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3.5 Analises Dos Dados

Os resultados obtidos nos questionarios aplicados aos estabelecimentos
comerciais e a populacdo do municipio foi tabulado em planilhas do Excel e,
posteriormente, calculado o percentual para cada questao.

4 | RESULTADOS

Para um melhor entendimento, os resultados foram apresentados e discutidos
conforme os objetivos especificos propostos.

4.1 Logistica Reversa Dos Establecimentos Comerciais

Os resultados demonstram que 63% dos estabelecimentos comerciais possuem
algum programa de recolhimento de algum dos produtos que s&o obrigatérios e
constados no sistema de logistica reversa em face da PNRS (Figura 1).

® Praticam a Logistica
Reversa

® Néo praticam a
Logistica Reversa

Figura 01 — Porcentagem de estabelecimentos comerciais que praticam o sistema de logistica
reversa no municipio de Quinze de Novembro/RS

Fonte: O autor, 2018.

Todos os comércios avaliados que realizam o recolhimento de alguns produtos os
quais sao obrigatorios na logistica reversa fazem também a divulgacdo dos mesmos,
seja por radio, internet e/ou no préprio estabelecimento.
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= Nio possui dificuldades

Alto custo para a
destinagdo correta do
produto

m Falta de conhecimento
sobre o assunto

Figura 02 - Porcentagem de tipo de dificuldade enfrentada com a adeséo do sistema de
logistica reversa diante dos estabelecimentos comerciais

Fonte: O autor, 2018.

Como se pode verificar na Figura 2, 61% dos estabelecimentos comerciais que
possuem algum tipo de recolhimento de seus produtos, n&o tiveram dificuldades na
implantagdo do mesmo, ja 37% nao possuiam conhecimento sobre o sistema de
logistica reversa e 2% argumentaram que o custo para a destinagdo ambientalmente
correta do produto era elevado, como por exemplo, o custo de destinacdo das lampadas
fluorescentes.

No entanto, as visitas in loco nas oficinas mecanicas possibilitaram identificar
gue as mesmas prestam o servico de troca e de recolhimento do 6leo lubrificante
dentro do municipio, além de recolher as baterias de automdveis.

Todos aqueles que geram 6éleo lubrificante usado ou contaminado, de forma
direta (dono do carro, por exemplo) ou indireta (mecanico que retira o 6leo do carro),
séo chamados pela legislacéo aplicavel de “geradores” (APROMAC, 2007). Diante
deste cenario, os proprietarios também relataram de que sempre que se faz a troca
de 6leo nos automéveis, o “Oleo queimado” é armazenado em tambores fechados
(Figura 03), e as embalagens dos 6leos lubrificantes sao recolhidas por uma empresa
credenciada.
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Figura 03 — Tanque de armazenamento do 6leo usado ou contaminado em Oficina Mecénica no
municipio de Quinze de Novembro/RS

Fonte: O autor, 2018.

4.2 Conhecimento Da Populacao Em Relacdo Ao Instrumento Da Logistica

Reversa

Os questionarios foram aplicados aos consumidores numa faixa etaria de 20 a
54 anos.

Em relacdo as formas de destinagdo dos pneus no municipio de Quinze de
Novembro/RS, como mostra na (figura 04), 89% da populagdo destinam no ponto
de entrega voluntaria — PEV, ou na borracharia a qual também destina os pneus no
mesmo local, 7 % levam até a Prefeitura Municipal, 3% destinam na lixeira domiciliar
e apenas 1% queima ou enterra.

No ano de 2008, a Prefeitura Municipal de Quinze de Novembro firmou um
convénio com a Reciclanip para promover a gestao dos pneus inserviveis. O municipio
possui um Ecoponto para receber os pneus, enquanto a Reciclanip os recolhe,
geralmente duas vezes ao ano no Ecoponto e envia para destinacdo final. O custo
do transporte no trajeto compreendido entre 0 Ecoponto e a empresa destinadora
€ assumido pela Reciclanip. Os pneus permanecem armazenados no Ecoponto até
atingir a quantidade suficiente para lotar um caminh&o.
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m Lixeira Domiciliar
m Prefeitura Municipal
® Queimado ou enterrado

® Ecoponto e borracharia

Figura 04 — Porcentagem de formas de destinacdo de pneus no municipio de Quinze de
Novembro/RS

Fonte: O autor, 2018.

A respeito da destinacdo das embalagens de agrotoxicos no municipio de
Quinze de Novembro/RS, como mostra na figura 5, evidenciou-se que 95% destina
as embalagens de agrotdxicos nas cooperativas municipais, 2% levam na Prefeitura
Municipal, 2% destinam na lixeira domiciliar, e 1% n&o tinha conhecimento ou
entendimento do assunto.

M Lixeira Domiciliar
m Prefeitura Municipal
= Cooperativas

m N3o souberam responder

Figura 05 — Porcentagem de formas de destinagdo de embalagens de agrotoxicos no municipio
de Quinze de Novembro/RS

Fonte, O autor 2018.

Destaca-se que o municipio estd em um estagio elevado e organizado em relacéo
a cadeia reversa de embalagens de agrotoxicos, pois as cooperativas realizam um
processo de educacdo ambiental e de divulgacdo aos seus associados trazendo
beneficios para os mesmos e para o meio ambiente.

Em relacdo as formas de destinacao das pilhas e baterias no municipio de Quinze
de Novembro/RS, 46% dos consumidores destinam no Ecoponto que esta localizado
no Hospital do municipio, 24% na lixeira domiciliar, 20% na Prefeitura Municipal a
qual também possui um PEV e o restante (10%) destina em algum estabelecimento
comercial (Figura 06).
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Figura 06 — Porcentagem de formas de destinacdo de pilhas e baterias no municipio de Quinze
de Novembro/RS

Fonte, O autor 2018.

Sobre os resultados obtidos durante o questionario referente a destinagéo das
lampadas fluorescentes, 45% dos consumidores destinam as lampadas fluorescentes
na lixeira domiciliar, 30% nos estabelecimentos comerciais, 20% na Prefeitura Municipal
e 5% nao souberam responder (Figura 07).

= Lixeira Domiciliar
® Prefeitura Municipal
= Coméreio

® Qutro

Figura 07 — Porcentagem de formas de destinacdo de lampadas fluorescentes no municipio de
Quinze de Novembro/RS

Fonte, O autor 2018.

No tocante a tematica dos produtos eletroeletrénicos, de acordo com a Figura
08, a grande parcela da populacdo entrevistada (74%) encaminha os produtos
eletroeletronicos na Prefeitura Municipal (campanha do Lixo Eletrénico), 11% na lixeira
domiciliar, 9% devolve no estabelecimento comercial ou em alguma loja de assisténcia
técnica e 6% outra destinagcdo ou ndo souberam responder.

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 13



® Lixeira Domiciliar
® Campanha do "Lixo
Eletrdnico”

® Comércio

= Qutro

Figura 08 — Porcentagem de formas de destinag@o de produtos eletroeletrénicos no municipio
de Quinze de Novembro/RS

Fonte, O autor 2018.

A partir da pesquisa realizada pode-se verificar de que o setor de embalagens
de agrotbxicos, pneus, Oleos lubrificantes ja& possuem uma cadeia reversa bem
consolidada. Emrelacéo as embalagens de agrotéxicos, existe uma cooperativa agricola
no municipio a qual € conveniada ao INPEV (Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias) que faz o recolhimento das embalagens ja usadas. Com relacdo
aos pneus, a Prefeitura Municipal dispde de um ecoponto conveniado a Reciclanip que
realiza a destinacdo adequada dos pneus usados.

Entretanto, os equipamentos eletroeletrbnicos ndo apresentam essa cadeira
reversa consolidada, porém, os mesmos vém sendo gerenciados de maneira adequada
através das campanhas que a Prefeitura Municipal realiza duas vezes ao ano.

4.3 Sugestoes De Acoes A Serem Implantadas No Municipio De Quinze De

Novembro/Rs

+ Informar e divulgar a toda comunidade de Quinze de Novembro os pontos
de coleta existentes no municipio;

+ Criagdo de Legislacdo Especifica para a coleta mensal dos residuos de
equipamentos eletroeletronicos na zona rural do municipio;

« Parceria entre os comerciantes de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes
com o Poder Publico Municipal para possivel implantacao de sistema de
logistica reversa nesses setores;

«  Firmamento de termo de compromisso com os comerciantes de lampadas
fluorescentes e a Empresa Reciclus;

+ Firmamento de termo de compromisso com os comerciantes de pilhas e
baterias e a Empresa Green Eletron;
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4.4 Palestra De Educacao Ambiental Nas Escolas Municipais

Considerando que a educacédo ambiental precisa ser diaria tanto de maneira
formal e n&o formal, elaboraram-se palestras no més de abril de 2018 para alunos
dos anos iniciais (3°, 4° e 5° ano) da rede publica estadual e municipal de Quinze de
Novembro/RS (figura 09) com o intuito de sensibilizar e dar continuidade ao trabalho
gue vem sendo realizado no municipio, tanto pelo Departamento do Meio Ambiente
quanto pelas Escolas, pois se considera que alunos da faixa etaria escolhida sera um
elo de divulgacgao e transmissao do conhecimento adquirido durante tais atividades.

-
=

Figura 09 — Palestra sobre residuos solidos com foco na logistica reversa em uma das escolas
municipais de Quinze de Novembro/RS

Fonte, O autor 2018.

51 CONCLUSOES

Os resultados demonstram que uma grande parte dos estabelecimentos
comerciais (63%) do municipio de Quinze de Novembro/RS apresenta algum tipo de
recolhimento dos produtos obrigatérios constados na Politica Nacional de Residuos
Solidos, e destes, muitos ndo possuem dificuldades para realizar esse tipo de
instrumento. Em relagcdo ao papel e conhecimento dos consumidores, uma grande
parcela dos entrevistados (75%) ndo conhece a expressao logistica reversa, embora a
pratiquem, e afirmem compreender sobre a importancia desta para o desenvolvimento
sustentavel do municipio.

A partir dos resultados apurados por meio dos instrumentos de pesquisa com
0s municipes verificou-se a necessidade de sugestdes de ac¢des que devem ser
implantadas no municipio, pois o setor de pilhas, baterias e ldampadas fluorescentes
ndo possuem uma logistica reversa organizada e eficiente no municipio de Quinze de
Novembro/RS, portanto foi recomendado que se elaborasse um termo de compromisso
entre os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores, com
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o Poder Publico Municipal para que realmente a cadeia reversa destes produtos seja
efetivada e eficiente.

A sensibilizacdo ambiental realizada nas escolas foi uma importante ferramenta,
vindo a promover uma consciéncia critica dos futuros jovens, em relacdo ao descarte
dos residuos sélidos e logistica reversa.

Por fim, novos estudos podem ser realizados sobre a logistica reversa, a fim de
verificar como os setores publicos municipais estédo percebendo as acdes de logistica
reversa no municipio. Outro trabalho pode ser realizado, nas escolas municipais na
sensibilizagdo e gerenciamento dos residuos solidos.
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APENDICE 1.

QUESTIONARIO APLICADO SOBRE LOGISTICA REVERSA A POPULACAO
DO MUNICIPIO DE QUINZE DE NOVEMBRO/RS

1. Vocé tem conhecimento sobre o que é Logistica Reversa?

() SIM () NAO

2. Onde voceé destina/destinaria os pneus velhos (sem uso)?

(

(

)
)

() Queimado ou enterrado;
)

(

3. Onde vocé destina/destinaria as embalagens de agrotoxicos?

()

() Prefeitura Municipal;
)
)

Lixeira domiciliar;
Prefeitura municipal,

Ecoponto ou borracharia.

Lixeira domiciliar;

() Estabelecimento Comercial (cooperativas);
() Outro...
4. Onde vocé destina/destinaria as pilhas e baterias?

(
(
(
(
5. Onde vocé destina/destinaria as lampadas fluorescentes?
(
(

() Estabelecimento Comercial;
() Outro...
6. Onde vocé destina/destinaria os produtos eletroeletronicos?

(

Lixeira domiciliar;
Prefeitura Municipal;
Ecoponto;

~— N SN S

Estabelecimento Comercial.

Lixeira Domiciliar;
Prefeitura Municipal,

~— N N S

) Lixeira domiciliar;

() Prefeitura Municipal ( campanha lixo eletrénico);
() Estabelecimento Comercial;

() Outro...
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RESUMO: Dados sobre a oferta de servigos
de vacinagcédo sao importantes para planejar,
acbes de
prevencao a doencas transmissiveis, sobretudo

executar, monitorar e avaliar
verificando diferencas nas regides do estado do
Maranhao. Este artigo se propbs a descrever
e analisar espacialmente as caracteristicas
organizacionais e estruturais dos servigos de
vacinagcdo das unidades basicas de saude
(UBS) do estado do Maranhao, Brasil. Trata-se
de um estudo ecoldgico, transversal baseado
em dados secundarios, cujas unidades de
analise foram as UBS e o0s municipios do
Maranhdo. As variaveis do servigo de vacinagéao
foram obtidas do banco de dados do do 1° ciclo
do Tendo em vista a realizagdo do 1° censo
das unidades basicas de saude do pais pelo
Programa Nacional de Melhoria do Acesso e da
Qualidade da Atencao Basica no ano de 2012.
Foram utilizados os softwares Stata verséo
11.0 para a realizacéo das analises descritivas
e 0 programa Arcgis versao 10.5 trial para as
analises espaciais, aplicando a técnica IDW
(Inverse Distance Weighting). Observou-se
que em 76,99% das UBS a organizacédo do
servigo de vacinacéo estava adequacgao, porém
somente 3,95% das UBS possuia todos os
itens de estrutura do servigo de vacinacao. Os
mapas demonstraram que a maior parte dos
municipios (90% a 100%) estavam com média
percentual de organiza¢ao das UBS adequada.

Capitulo 14

147



revelando a persisténcia no pais de desigualdades regionais. Os servigcos de vacinacao
dos municipios do Maranh&o apresentaram melhor organizagao do que estrutura.
PALAVRAS-CHAVE: servico de vacinacao, analise espacial, unidades bésicas de
saude.

PHYSICAL STRUCTURE AND ORGANIZATION OF VACCINATION SERVICES IN
MARANHAO, BRAZIL

ABSTRACT: Data on the provision of vaccination services are important for planning,
implementing, monitoring and evaluating actions to prevent communicable diseases,
especially by verifying differences in the regions of the state of Maranh&o. This
article proposes to describe and analyze spatially the organizational and structural
characteristics of the vaccination services of the basic health units of the State of
Maranhao, Brazil. This is an ecological, transversal study based on secondary data,
whose units of analysis were the UBS and the municipalities of Maranhdo. The
variables of the vaccination service were obtained from the database of the 1st cycle
of the National Program for Improving Access and Quality of Basic Care in 2012. The
software Stata version 11.0 was used to perform the descriptive analyzes and the
program Arcgis version 10.5 trial for the spatial analysis, applying the IDW (Inverse
Distance Weighting) technique. It was observed that in 76.99% of the UBS the
organization of the vaccination service was adequate, but only 3.95% of the UBS had
all the items of structure of the vaccination service. The maps showed that most of
the municipalities (90% to 100%) were with average percentage of organization of the
UBS adequate. revealing the persistence in the country of regional inequalities. The
vaccination services of the municipalities of Maranhdo presented better organization
than structure.

KEYWORDS: Vaccination service, spatial analysis, basic health units.

11 INTRODUCAO

O Programa Nacional de Imunizacao (PNI) foi formulado em 1973, com o intuito
de organizar a politica nacional de vacinagdo da populagao brasileira, tendo como
missdo o controle e a erradicacdo de doencas imunopreveniveis. E orientado por
normas técnicas estabelecidas nacionalmente, referentes a conservacéo, ao transporte
e & administracdo dos imunobiolégicos. E considerado uma das mais relevantes
intervencdes em saude publica no Brasil, em especial, pelo impacto obtido na reducéo
de doencgas nas ultimas décadas (BRASIL, 2014).

Os beneficios advindos das agdes de imunizagcbes sao surpreendentes:
evidéncias demonstram seu potencial na reducao da mortalidade infantil, melhoria das
condicoes de saude e bem-estar das comunidades, além de representar economia
para a sociedade, tanto através de reducé&o de gastos com consultas, tratamentos e
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internacdes decorrentes de doengas imunopreveniveis como por menor absenteismo
escolar e de trabalho (FEIJO & SAFADI, 2006).

E reconhecida a importancia do PNI como uma das medidas mais eficazes
para a promocdo da saude da populacédo, independentemente das diferencas
socioecon6micas e culturais (LUNA et al., 2011).

A administracdo de imunobioldgico confere imunidade ao individuo. Para que
este processo se dé em sua totalidade e com seguranca, as atividades de imunizagéao
devem ser cercadas de cuidados, adotando-se procedimentos adequados antes,
durante e ap0s a administracdo dos mesmos (BRASIL, 2014). O armazenamento e
o transporte dos imunobioldgicos devem estar de acordo com as normas da Rede de
Frio, estabelecidas nacionalmente através do PNI, referentes as condicées adequadas
de refrigeracéo, desde o laboratério onde a vacina é produzida até o momento em que
€ administrada na populacgao.

O objetivo final da Rede de Frio € assegurar que todos os imunobiol6gicos
administrados mantenham suas caracteristicas iniciais, a fim de conferir imunidade
(BRASIL, 2014). Nesse sentido € imprescindivel uma adequada estrutura nas
unidades basicas de saude (UBS) que favoreca o desenvolvimento do processo de
conservacao de vacinas e consequentemente, a manutencao de resultados efetivos
no PNI (OLIVEIRA et al., 2014).

Na saude publica, a analise espacial tem auxiliado a identificacéo de areas com
maior ocorréncia de problemas de interesse a saude. Magalhdes et al., (2006), definem
0 geoprocessamento como um conjunto de técnicas computacionais necessarias para
manipular informacgdes espacialmente referidas, aplicado na Saude Coletiva permite o
mapeamento de doencas, a avaliacao de riscos, o0 planejamento de acbes de saude e
a avaliacdo de redes de atencao.

Apesar de importancia reconhecida, a disponibilidade e a qualidade de dados
nacionais sobre a oferta e a qualidade dos servigos na atencdo basica sdo escassos.
Considerando que em 2012 e 2013 foi realizado 0 1° censo nacional das UBS do pais
consistindo na etapa de avaliacédo externa do 1° ciclo do Programa de Melhoria do
Acesso e Qualidade da Atencao Basica (PMAQ-AB) (BRASIL, 2012).

Tendo em vista que servico de vacinagao esta fortemente inserido na atencao
basica, e tem contribuido com a maioria das acdes realizadas nas areas programaticas,
especialmente na atencédo a saude da crianca (BRASIL, 2014), essa pesquisa teve
como objetivo descrever e analisar espacialmente as caracteristicas organizacionais
e estruturais dos servicos de vacinagéo das UBS do estado do Maranhéo, Brasil.

2| METODO

2.1 Delineamento do estudo

O presente estudo se caracteriza como ecolégico, transversal baseado em dados
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secundarios, cujas unidades de analise foram as UBS e os municipios do Maranhéo.

2.2 Populacao e local do estudo

O Maranhao é um estado composto por 217 municipios onde foram avaliadas
1.847 UBS. Formado por cinco mesorregides (norte, sul, leste, oeste e centro
maranhense) que compreendem uma extensao territorial de 331.936,948 Km2 e uma
populacédo de 6.850.884 pessoas estimada em 2014. O Estado apresentava uma
densidade demogréfica de 19,81 habitantes/Km? e renda per capita domiciliar mensal
de R$ 461,00 (IBGE, Maranhao, 2014).

2.3 Procedimento de coleta de dados

Para esta pesquisa foi utilizado o banco de dados do censo nacional da estrutura
das UBS que correspondeu ao Médulo | da avaliagcao externa do 1° ciclo do PMAQ-AB,
cujo Maranh&o realizou a coleta de dados no ano de 2012. No modulo |, o avaliador
externo foi acompanhado por um profissional da equipe de atencéo bésica e verificou
a estrutura da UBS.

O censo foi realizado com a finalidade de avaliar aspectos da estrutura das UBS,
e foi desenvolvido em parceria com instituicdes de ensino superior (IES), lideradas pelo
Departamento de Atencéo Béasica do Ministério da Saude. Compondo a coordenacgao
nacional de IES, tem-se a Universidade Federal de Pelotas, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Universidade
Federal da Bahia, Universidade Federal de Minas Gerais e a Fundagdo Oswaldo Cruz.
Esse trabalho de campo envolveu coordenadores, supervisores e entrevistadores. A
coleta de dados foi realizada pelas equipes de entrevistadores in loco.

Para a realiza¢ao do censo foram elegiveis todas as UBS do pais que constavam
no Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude (CNES) no ano de 2012. Nao
foram incluidas as UBS que nao foram localizadas ou que se encontravam desativadas
no momento de realizacdo da coleta de dados.

O instrumento da avaliacdo PMAQ-AB teve sua coleta totalmente informatizada
através do uso da tecnologia Google Android em tablets.

As coordenadas geograficas de latitude e longitude das UBS foram preenchidas
automaticamente no tablet. Os avaliadores acionavam o GPS ao chegar na unidade
utilizando o icone de captacdo do GPS instalado no tablet em local de céu aberto
(exemplo, lado de fora na frente da unidade), usando o mesmo formato de coordenadas
utilizadas pelo Google e wikimapia. ApOs a coleta, os dados foram validados e enviados
para o banco de dados centralizado pelo MS.

2.4 Variaveis do Estudo

As variaveis do servico de vacinacéo foram obtidas do banco de dados do do 1°
ciclo do PMAQ-AB. As variaveis de cada UBS foram agregadas ao nivel dos municipios
e depois ao Estado do Maranh&o. Foram organizadas em dimensdes do servico de
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vacinag¢ao que estao descritas no quadro a seguir:

DIMENSAO INDICADOR VARIAVEL

1.1 Oferta de recurso Ter pelo menos 1 enfermeiro na UBS (sim ou

1.Caracteristicas | humano n&o)
Organizacionais

, . . UBS funcionar 2 turnos, 5 dias na semana
1.2 Horario de funcionamento

(sim ou n&o)
Organizacao adequada do servico Apresentar todos os 2 itens (sim ou nao)
2.1 Possuir ambiente Ter pelo menos 1 sala de vacina (sim ou nao)
Ter pelo menos 1 aparelho de ar condicionado
Possuir equipamentos para sala de vacina (sim ou no)
(em condigdes de uso) Ter pelo menos 1 geladeira exclusiva para

vacina (sim ou n&o)
2.2 Equipamentos completos | Possuir os 2 equipamentos (sim ou nao)
Caixa térmica para vacina (sim ou nao)

Term6metro de méaxima e minima (sim ou néo)
Seringa descartavel (sim ou nao)

Possuir material
(sempre disponiveis ou em

condi¢cbes de uso) Agulha descartavel (sim ou nao)
Recipiente para descarte de perfurocortantes
(sim ou nao)

2.3 Materiais completos Possuir todos os 5 materiais (sim ou nao)

2.Caracteristicas
Estruturais BCG-ID (sim ou nao)

Contra hepatite B (sim ou nao)

Contra rotavirus (sim ou néo)
Contra poliomielite (sim ou nao)
Dupla adulto (sim ou n&o)
Tetravalente (sim ou néo)
Triplice bacteriana (sim ou n&o)

Possuir imunobiol6gicos
(sempre disponiveis)

Pneumocécical0 (sim ou nao)
Meningocécica C (sim ou n&o)
Contra febre amarela (sim ou néo)
Triplice viral (sim ou néo)

2.4 Imunobiolégicos Possuir todos os 11 imunobioldgicos (sim ou
completos nao)
Estrutura adequada do servico Apresentar todos os 19 itens (sim ou nao)

Apresentar as dimensdes de “organizagdo” e

S R T AR TR “estrutura” adequados (sim ou n&o)

Quadro 1 — Caracteristicas organizacionais e estruturais do servi¢o de vacinacao nas UBS

Dimensao da Organizac&o dos servigcos de vacinagao:

- Oferta de recursos humanos: ter pelo menos um enfermeiro na UBS;

- Horario de funcionamento: UBS funcionar em dois turnos cinco dias da semana.

Organizacdo adequada do servico: UBS com oferta de recursos humanos e
horario de funcionamento adequados.

Dimensao da Estrutura dos servigcos de vacinagao:

- Ambiente: UBS ter pelo menos uma sala de vacina.

- Equipamentos: UBS ter pelo menos um aparelho de ar-condicionado para sala
de vacina em condi¢des de uso, ter pelo menos uma geladeira/camara em condicoes
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de uso e exclusiva para sala de vacina.

Equipamentos completos na UBS corresponde aos dois equipamentos.

-Materiais: UBS possuir 0os seguintes itens sempre disponiveis: caixa térmica
para vacina, seringa, agulha, recipiente para descarte de perfurocortantes, além dos
seguintes itens em condicdes de uso: termémetro de maxima e minima.

Material completo na UBS corresponde a disponibilidade de todos os cinco
materiais.

- Imunobioldgicos: UBS possuir as seguintes vacinas sempre disponiveis: BCG-
ID, Hepatite B, Rotavirus, Poliomielite, Dupla adulto, Tetravalente, Triplice bacteriana,
Pneumocécical0, Meningocdcica C, Febre amarela, Triplice viral.

Imunobiolégicos completos corresponde aos 11 imunobioldégicos sempre
disponiveis.

Estrutura adequada do servigco: UBS possuir os seguintes indicadores (ambiente,
equipamentos, materiais e imunobiolégicos completos) sempre disponiveis.

Servico de vacinagdo adequado: UBS com as dimensdes organizagéo e estrutura
adequados.

Para a identificacdo dos itens essenciais ao servigo de vacinacdo em uma UBS,
tomou-se como base o Manual de Normas e Procedimentos para Vacinagéo (BRASIL,
2014) e o Manual Instrutivo do PMAQ (BRASIL, 2012).

2.5 Analise descritiva

Para a andlise estatistica e processamento dos dados foi utilizado o software
STATA versao 12.0. O banco de dados utilizado foi tabulado primeiramente no
Programa Microsoft Excel e posteriormente importado para o software STATA versao
12.0 e correspondeu as questdes do Modulo | do PMAQ-AB, relativos a cada uma das
UBS dos municipios do Maranhao. Em seguida, os dados das UBS foram agregados
por municipios e foi realizada a analise descritiva, utilizando o percentual médio das
variaveis do servigco de vacinagao para o estado do Maranh&o.

2.6 Analise espacial

Para realizar a espacializacdo dos servicos de vacinacdo do estado, foram
confeccionados trés mapas a partir do emprego de técnicas de geoprocessamento,
utilizando um Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) com referéncias pontuais
geocodificadas. Foi utilizado a malha de municipios em formato poligonal disponivel
na base de dados do IBGE (2010) para espacializar os dados servi¢cos de vacinacao
das UBS.

Para as analises e confeccao dos mapas (Figura 1, 2 e 3) foi utilizado o software
ArcGis versado 10.5 trial, aplicando a técnica IDW (Inverse Distance Weighting), uma
ferramenta de analise geoespacial que assume valores onde cada amostra pontual da

variavel tem uma influéncia local, diminuindo com a distancia.
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O interpolador IDW (Inverse Distance Weighting)

Esse interpolador utiliza o modelo estatistico denominado “Inverso das Distancias”.
O modelo baseia-se na dependéncia espacial, isto €, supde que quanto mais préximo
estiver um ponto do outro, maior devera ser a correlagdo entre seus valores. Dessa
forma atribui maior peso para as amostras mais préximas do que para as amostras
mais distantes do ponto a ser interpolado. Assim 0 modelo consiste em se multiplicar
os valores das amostras pelo inverso das suas respectivas distancias ao ponto de
referéncia para a interpolagdo dos valores.

em que,
z = valores estimados;
n = numero de amostras;
z = valores conhecidos;
d = distancias entre os valores conhecidos e estimados (z, e z).

A equacado 1 pode ser adaptada para incluir uma poténcia para as distancias,
com isso pode-se atribuir pesos diferentes para a estimativa do valor de uma amostra
para uma mesma distancia.

n 1
Zi =1 dj Zi
no 1
21:1 ? )

Observando-se a equacéo 2 verifica-se que foi adicionado uma poténcia “p” ao
1

7Z =

inverso das distancias “q.” .

Com essa modificacdo na equacao pode-se atribuir diferentes valores a poténcia
“p”, sendo que quanto maior for o valor dessa poténcia maior sera a influéncia do
vizinho mais préximo na estimativa dos valores.

Dessa forma, a interpolagcdo é uma técnica utilizada para a estimativa do valor
de um atributo em locais ndo amostrados, a partir de pontos amostrados na mesma
area ou regido. A interpolacao espacial converte dados de observagdes pontuais em
campos continuos, produzindo padrées espaciais que podem ser comparados com
outras entidades espaciais continuas (Camara e Medeiros, 1998).

Por meio da técnica de Ponderacdo do Inverso das Distancias (IDW) que
implementa explicitamente o pressuposto de que os pontos mais proximos entre si
s&o mais parecidos do que os mais distantes. Para predizer um valor para algum local
nao medido, o IDW utiliza os valores amostrados a sua volta, que possuem um maior
peso do que os valores mais distantes, ou seja, cada ponto possui uma influéncia no
novo ponto, que diminui na medida em que a distancia aumenta, dai seu nome.

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 14



2.7 Aspectos éticos

Este estudo integrou a pesquisa multicéntrica denominada “Avaliagcdao Externa
e Censo das UBS — PMAQ-AB”, a qual foi apreciada e aprovada pelo CONSEPE e
Comité de Etica da Universidade de Pelotas (UFPel) sob o niimero de oficio 38/12 em
10 de maio de 2012 (Anexo B), a fim de atender o cumprimento da Resolugcéo 196/96,
do Conselho Nacional de Saude. Sendo que, a Universidade Federal do Maranhao
(UFMA) faz parte do consércio da UFPel, juntamente com outras instituices de ensino
superior do Brasil, na etapa de avaliacao externa do PMAQ-AB e realizagcéo do censo
das UBS.

31 RESULTADOS

Observou-se que 76,99% das UBS do Maranhdo apresentaram adequada
organizacao do servico de vacinagao, enquanto 3,95% adequada estrutura. Dentre
os itens de estrutura, 52,19% dos municipios tinham pelo menos uma sala de vacina
exclusiva, 25,28% equipamentos completos, 24,20 imunobioldégicos completos e
21,44% dispunham de todos os materiais para as atividades de imunizagao. A analise
geral do servigo de vacinacéo (organizacao e estrutura) foi identificada como adequada
em 3,68% das UBS com servi¢o de vacinacao (Tabela 1).

I . . Maranhao (N = 1.847)
Caracteristicas dos servicos de vacinacao

N %
Caracteristicas Organizacionais
Organizacao adequada do servico 1.422 76,99
Caracteristicas Estruturais
Estrutura adequada do servi¢co 73 3,95
Ambiente
Ter = 1 sala de vacina 964 52,19
Equipamentos
Equipamentos completos 467 25,28
Materiais
Materiais completos 396 21,44
Imunobiolégicos
Imunobioldgicos completos 447 24,20
Servico de vacinacao adequado 68 3,68

Tabela 1. Caracteristicas organizacionais e estruturais dos servigos de vacinagao das unidades
béasicas de saude, Maranhao.

Na andlise espacial percebeu-se maior concentracdo de UBS com servigos
de vacinacdo na regido litordnea do estado e em municipios mais urbanizados,
consequentemente, com maior densidade populacional.

Na figura 1, os municipios com percentuais médios de UBS mais organizadas,
representados pela cor azul (90% a 100%), estavam especialmente nas macrorregides
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norte, leste e sul do estado.

Ao analisar a estrutura adequada para os servico de vacinagcao identificou-se
elevada quantidade de municipios representados com a cor cinza, ou seja com 50% a
79% das UBS com a estrutura adequada do servigo de vacinagao (Figura 2).

Corroborando com a estrutura, a analise geral do servico de vacinagcédo também
apresentou maior representacao de municipios na cor cinza (Figura 3).
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Figura 1. Percentual médio das unidades basicas de salde dos municipios com a organizacao
adequada dos servicos de vacinag¢do, Maranh&o.
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Figura 3. Percentual médio das unidades béasicas de saude dos municipios com o servigos de
vacinacdo adequado, Maranh&o.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A maioria dos servicos de vacinagcdo dos municipios do estado apresentaram
melhor organizacao do que estrutura, com consequente analise geral desses servigcos
representado pela maior propor¢ao de municipios em nivel abaixo do considerado
adequado. Destaca-se como possivel explicacdo para os servicos de vacinacao
com melhor organizagdo do que estrutura nas unidades basicas de saude, uma das
potencialidade do Programa Nacional de Imunizacéo, em que os processos de trabalho
como as campanhas nacionais de vacinagao tem grande alcance.
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CAPITULO 15
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ENTREGA VOLUNTARIA EM TERESINA, PIAUI

Jéssica Aline Cardoso Gomes
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui - IFPI.

Teresina - Piaui
Francielly Lopes da Silva

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui - IFPI.

Teresina - Piaui
Francisco das Chagas Paiva Silva

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui - IFPI.

Teresina - Piaui
Diene Nascimento de Sousa

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui - IFPI.

Teresina - Piaui
Miriam Araujo de Oliveira

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui - IFPI.

Teresina - Piaui

RESUMO: O processo de urbanizacdo e
o0 desenvolvimento econ6mico tém como
consequéncia alteragbes nos padrbes de
produgdo e consumo que geram ,residuos
solidos em grande quantidade e diversidade.
Visando reduzir o descarte inadequado de
residuos e estimular sua correta gestado, séao
implantados nos municipios sistemas de coleta
seletiva que possibilitam o reaproveitamento de
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materiais e geracao de renda. Este trabalho teve
como objetivo conhecer o gerenciamento dos
Residuos Soélidos Urbanos (RSU) recolhidos
em Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs),
distribuidos pela cidade de Teresina-Piaui-
Brasil, além de mapear os PEVs e identificar
as atividades de Educacdo Ambiental (EA)
desenvolvidas para incentivar a coleta seletiva
no municipio. Os procedimentos metodolégicos
utilizados foram a pesquisa bibliografica, coleta
de dados in loco, registro fotografico e entrevista
semiestruturadaparaacaracterizagcdodasetapas
de gerenciamento. Em um altimo momento foi
realizado o mapeamento desses pontos através
de check-list e georreferenciamento com o
aparelho Global Positioning System (GPS).
A metodologia mais utilizada para a coleta
seletiva em Teresina ocorre através dos PEVs.
Existem atualmente 15 (quinze) eco pontos
nas diferentes zonas da cidade. Os materiais
recebidos sao transportados, pesados e doados
a cooperativas de catadores gerando renda
para diversas familias. Existe a necessidade
de estudos de eficiéncia nesses pontos e
de ampliacdo do sistema de coleta seletiva.
Conclui-se que somente o sistema de coleta
seletiva ndo resolve a problematica dos residuos
soOlidos nos centros urbanos sendo essencial a
intensificacdo e continuidade das acdes de EA,
que visam sensibilizar a populagdo quanto ao
consumo, reducéao e descarte adequado.
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PALAVRAS-CHAVE: Gerenciamento, Residuos Sélidos, Coleta seletiva, Educacéo
Ambiental.

ABSTRACT: The process of urbanization and the consequence of economic
development causes changes in the patterns of waste production and consumption in
great quantity and diversity. Aiming to reduce improper disposal of waste and encourage
its correct management, selective collection systems implemented in municipalities’
enable the recycling of materials and income generation. This study aimed to know
the management of solid urban waste (RSU) collected at points of voluntary delivery
(PEV), distributed by the city of Teresina, besides mapping the PEVs and identify the
Environmental Education (EA) activities developed to encourage selective collection.
The methodological procedures used bibliographical research, data collection in
loco, photographic record and semi-structured interview for the characterization of
the management stages. At the last moment, mapping these points through checklist
and georeferencing with the Global Positioning System (GPS). The most used form
of selective collection in Teresina is the PEVs, currently fifteen existing (15) ecopoints
in different areas of the city. The materials received are transported, weighed and
donated to scavengers generating income for several families. There is need of studies
that calculates efficiency in these points and expansion of the collection system. We
conclude that only the selective collection system does not solve the problem of solid
waste in urban centers, being essential the intensification and continuity of EA’s actions,
aimed at raising awareness of the consumption, reduction and proper disposal waste.
KEYWORDS: Management, Solid Waste, Selective Collection, Environmental
education.

11 INTRODUCAO

O desenvolvimento econémico, o crescimento populacional e a urbanizagao séo
acompanhados por mudancgas que alteram o modo de vida, de producéo e consumo
da populacdo. Como resultado dessas mudancgas, ocorre um aumento na producao
de residuos solidos, tanto em quantidade como em diversidade, principalmente nas
grandes metropoles.

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, Lei Federal n°® 12.305 de 2010,
marco regulatério para a gestao dos residuos no pais o qual retne o conjunto de
principios, objetivos, instrumentos e diretrizes com vistas a gestédo integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos. A referida legislacao
em seu art.3° define residuos so6lidos como todo material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade. Os residuos sélidos
urbanos séo definidos como a juncao dos residuos domiciliares e residuos de limpeza
urbana originados da varricéo, limpeza de logradouros e vias publicas (BRASIL, 2010).

Dentre os principais conceitos apresentados pela PNRStém-se o de gerenciamento

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 15




e o de gestdo integrada de residuos sélidos, o primeiro é entendido como as diversas
acoes exercidas nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento, destinacao
final dos residuos e disposicao final dos rejeitos. A gestédo integrada sdao acdes
voltadas para a busca de solu¢des para os residuos soélidos levando em consideragcao
as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, tendo como objetivo o
controle social e como diretriz o desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010).

A coleta seletiva é a segregacéao diferenciada dos residuos, baseada na prévia
separacao conforme a composicao do material. Pode ser implantada nas modalidades
“Porta-a-Porta” (PAP) com recolhimento de materiais em residéncias, empresas
publicas e privadas ou através de “Pontos de Entrega Voluntaria” (PEV) de material
reciclavel instalados em diversas areas da cidade (ALVARENGA, 2015).

A forma mais utilizada no Brasil sdo os Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) que
consistem em locais situados proximos de residéncias ou instituicdes para entrega
dos residuos segregados e posterior coleta pelo poder publico. Geralmente os
materiais coletados sao transportados para centrais de triagem, onde sao separados
e posteriormente vendidos para industrias de reciclagem (MMA, 2018).

Os PEV sao classificados de acordo com o padrdo de cores estabelecido pela
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA ) n° 275 de 2001,
sendo a cor azul destinada a papel e papelao; vermelho, plastico; verde, vidro; e a cor
amarela destinada ao recebimento de metais (BRASIL, 2001).

Um dos instrumentos essenciais para atingir eficiéncia e funcionalidade da coleta
seletiva através dos PEV além da estrutura fisica € a intensificacdo das agbes de
Educacédo Ambiental que de acordo com o Decreto Federal de n° 7.404, de 23 de
dezembro de 2010 que regulamenta a PNRS no caput do seu art. 77 define como
objetivo da EA aplicada a gestdao dos residuos o aprimoramento do conhecimento,
dos valores, dos comportamentos e do estilo de vida relacionados com a gestéo e o
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos (BRASIL, 2010).

A gestado adequada dos residuos nos municipios € de fundamental importancia,
pois gera diversos beneficios como a reducdo dos residuos direcionados aos
incineradores ou para os aterros, aumentando a vida util dos mesmos, diminuicdo dos
niveis de poluicdo ambiental e desperdicio dos recursos naturais, com a consequente
geracao de renda e reciclagem.

O presente trabalho buscou conhecer o gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos recolhidos pela Prefeitura Municipal Teresina (PMT) em pontos de entrega
voluntaria (PEV), distribuidos pela capital, com o propésito de caracterizar as etapas
de gerenciamento dos residuos deixados pela populagcéo nos eco pontos. Além disto,
objetivou mapear a localizagcédo dos pontos de entrega voluntaria e identificar quais as
atividades de Educacado Ambiental (EA) s&o desenvolvidas visando incentivar a coleta
seletiva.
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2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de Estudo

A capital do estado do Piaui, Teresina, representada na figura 1, localiza-se
na mesorregidao Centro-Oeste, no territorio de desenvolvimento Entre Rios, a uma
altitude de 72 metros, localizada na latitude 05° 05’13” S e longitude 42° 48’ 41” W.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica a populagéo estimada em
2017 foi de 850.198 habitantes, onde 94,3% encontram-se na zona urbana (IBGE,
2010). A pesquisa tem como area de estudo a zona urbana do municipio, composta de
123 bairros ocupando uma area territorial de 265,53 km? inserido na Microrregido de
Teresina. Onde foram identificados os PEV distribuidos pela cidade.
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Figura 1: Mapa de localizacéo da cidade de Teresina, Piaui.
Fonte: IBGE, 2010. Adaptado pelos Autores.

O municipio possui um territorio de 1.391,981 Km?encontra-se geograficamente
dividido em quatro zonas administrativas: Centro - Norte, Sul, Leste e Sudeste cada
uma com suas peculiaridades e necessidades distintas. Os limites geograficos de
Teresina sdo: ao norte, Unido e José de Freitas; ao sul, Palmerais, Nazaria, Demerval
Lobéao, Curralinhos e Monsenhor Gil; a oeste com o estado do Maranhéo e a leste,
Altos, Lagoa do Piaui e Pau D’Arco do Piaui (Teresina, 2017). Nas ultimas décadas
a capital piauiense apresentou crescimento acelerado e desordenado, fatores que
auxiliaram no surgimento de problemas urbanos e ambientais (BUENO, 2008).

O Territério de Desenvolvimento Entre Rios, ao qual pertence o municipio de
Teresina, tem como setores determinantes para o desenvolvimento da cidade as area
de servicos, como dominante, seguido da industria, saude, educacgao e a agropecuaria
(CEPRO, 2018).
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2.2 Procedimento Metodolégico

Os procedimentos realizados neste estudo seguiram as seguintes etapas: a
pesquisa bibliografica, coleta de dados através de registros fotograficos e realizacéo
de entrevista semiestruturada.

A pesquisa bibliografica foi realizada a partir da consulta de livros, artigos e
legislacbes importantes para o levantamento de informagdes sobre os aspectos direto
e indiretamente ligados a tematica.

A coleta de dados foi realizada através de visitas in loco, registro fotografico
dos pontos distribuidos pela capital e entrevista. Para a identificacéo e caracterizacao
das etapas e atividades de gerenciamento dos residuos foi elaborado um roteiro
de entrevista semiestruturada, assim definido, por possuir perguntas fechadas e
abertas, dando ao entrevistado a possibilidade de falar mais livremente sobre o tema
proposto (MINAYO, 2007), a entrevista foi realizada com um funcionario da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (SEMDUH) responsavel pela
operacionalizacéo do programa de coleta seletiva no municipio. Metodologia também
utilizada para identificar as atividades de EA desenvolvidas visando incentivar e
sensibilizar a populagéo quanto a importancia e o uso dos PEV.

O mapeamento dos eco pontos foi realizado através de check-list, visando gerar
uma lista de checagem, apresenta a vantagem de ser realizada em curto espacgo de
tempo, proporcionar menores gastos e ser facilmente compreensivel pelo publico em
geral (CREMONEZ et al, 2014). O georreferenciamento dos PEV foi realizado com o
uso de um aparelho GPS permitindo a analise espacial.

Em seguida, os dados obtidos foram analisados, tabelados e apresentados em
forma de mapas, imagens e quadros utilizando os programas Q Gis 2.1 e Microsoft
Excel 2010.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na busca de solugdes viaveis para o manejo dos residuos soélidos, é necessario
planejar seu gerenciamento. Visando reduzir as consequéncias do descarte
inadequado, a Prefeitura Municipal de Teresina (PMT) implantou a coleta seletiva
nas modalidades “Porta-a-Porta” (PAP) com recolhimento de materiais realizados em
residéncias, empresas publicas e privadas e através de “Pontos de Entrega Voluntaria”
(PEV) instalados em diversas areas da cidade.

Em Teresina destacam-se os PEV como a forma mais utilizada de coleta seletiva
na capital. Existem atualmente 15 (quinze) pontos instalados nas diferentes zonas,
como pode ser observado na figura 2, localizados em areas como pragas, parques
ou em estacionamentos. Com base no trabalho desenvolvido por Panis et.al (2012)
em Teresina, visando conhecer o gerenciamento dos residuos reciclaveis, existiam
distribuido pela cidade 11 (onze) ecopontos os quais apresentavam estrutura mais
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simples e rudimentar. Nota-se que ap0s seis anos de implementacao da coleta seletiva

houve um acréscimo de apenas quatro (4) novos pontos.
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Figura 2: Mapa da distribuicao espacial dos PEVs em Teresina - PI.

Fonte: Autores, 2018.

Para aimplantacdo de PEV em determinada localidade de acordo com a SEMDUH

séo realizados primeiramente estudos de viabilidade visando identificar se a regiao

atende a alguns critérios como: presenca de areas publicas prioritarias como pracas e

parques, escolha de vias com maior trafego de veiculos, que apresentem logistica de

transporte, coleta e demanda de material seletivo.

Sao utilizados dois tipos de contentores, figura 3, dependendo da localidade e

da demanda. Durante e apés a implantagcdo esses pontos sdo monitorados através

da analise da média de geracao de residuos, o uso feito pela populagcéo e agdes de

vandalismo. Todos os pontos de coleta passam inicialmente por um pré - teste.
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Figura 3: Um dos modelos de PEV distribuidos pela cidade.
Fonte: Autores, 2018.

Os materiais recebidos nos PEV sao papel, plastico, metal e vidro. Existe
também nos contentores a especificacdo dos materiais ndo recebidos como papel
adesivo, embalagens de alimentos copo descartavel dentre outros. Os contentores
séo identificados por cores padronizadas definidas na Resolucao CONAMA n° 275 de
2001. Os residuos descartados sao acondicionados temporariamente nos eco pontos,
etapa precedida da segregacao realizada com base na constituicdo do material.

O material passivel de reciclagem e reutilizagcdo é recolhido pela empresa
Consorcio Teresina Ambiental (CTA), prestadora de servico a PMT, durante a semana
em dias alternados. Em PEV com maior recebimento de residuos o numero de
contentores e a frequéncia de coleta é maior necessitando de coletas extras no final
de semana, como o ponto do bairro Morada do Sol. Em cada eco ponto encontra-se
um agente ambiental, na figura 4 podemos observar um dos funcionarios responsavel
pela segregac¢do do material nos contéineres.

Figura 4: Coletores duplicados devido a elevada produtividade de residuos e agente ambiental
realizando a segregacéo, no bairro Morada do Sol, Zona Leste.

Fonte: Autores, 2018.
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Os agentes ambientais ficam diariamente nos PEV com equipamentos de
protecédo individual (EPIs) como botas, luvas, boné e outros materiais. Este tem a
funcao de orientar e auxiliar a populacédo no momento de descartar o material evitando
gue ocorra a mistura de materiais. Porém em alguns pontos observou-se a ocorréncia
da mistura de residuos como podemos notar na figura 5, 0 que pode resultar na
contaminacgao dos residuos, tornando os inviaveis a reciclagem e atraindo vetores de
doencas.

Figura 5: Material misturado no PEV do Parque Ambiental Encontro dos Rios, Zona Norte.

Fonte: Autores, 2018.

O transporte dos residuos é realizado por um veiculo adaptado e compartimentado
nas cores correspondentes ao material coletado (figura 6); o caminh&o é estacionado
em frente ao PEV, o prende com um guincho levando os contentores acima do veiculo
assim ejetando o material na cor correspondente e em seguida recolocando 0s
contéineres no mesmo local. Apds a coleta o veiculo direciona-se ao aterro para a
pesagem e quantificacdo do material que é posteriormente doado.

Figura 6: Carro adaptado para a coleta e transporte dos residuos dispostos nos PEV.
Fonte: Autores, 2018.
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O armazenamento é realizado apenas para o vidro no aterro sanitario, quando
em volume consideravel é direcionado a trituragdo. Os outros materiais como o papel,
plastico e metal sdo destinados a cooperativa Movimento Emaus Trapeiros de Teresina
que assiste 17 familias que trabalham desenvolvendo um processo de enfardamento
e posterior comercializacdo para empresas que irdo realizar a reciclagem desses
materiais e seu reuso como matéria-prima (Teresina, 2018).

Recentemente a PMT firmou outras parcerias para a doacdo dos materiais
recebidos nos PEVs para a Associacéo dos Cegos do Piaui e a Cooperativa Coocamater
formada por catadores que trabalhavam anteriormente no aterro da cidade. Fazendo
cumprir um dos objetivos da PNRS, a introducdo dos catadores nas praticas de
responsabilidade compartilhada no ciclo de vida dos produtos, além de incentivar a
criacao das cooperativas realizando assim a inclusédo social dos catadores (BRASIL,
2010). No plano de gerenciamento integrado do municipio deve constar a implantacéo
da coleta seletiva com a participacao das cooperativas ou outra forma de organizagdo
composta de pessoas fisicas de baixa renda.

O material, ao chegar nas cooperativas, passaporumasegregacao, sao prensados
e vendidos. Devido o Emaus né&o receber o vidro, este é triturado em mineradoras e
levado para usinas produtoras de asfalto para ser agregado a massa asfaltica e usado
no calcamento de ruas e avenidas da cidade. A disposicao final quase néo ocorre ja
que quase a totalidade do material é aproveitado.

Com a necessidade de divulgar e incentivar a coleta seletiva e ciente do
interesse de grande parte da populagao, este estudo relacionou os PEV disponiveis
no municipio, listando os pontos por regido, bairro e logradouro, como demonstrado no
quadro 1, visando contribuir com a populagao possibilitando a identificagcao de pontos
mais proximos de suas residéncias e efetivar o descarte dos residuos no ponto de
coleta mais proximo.

Com base no cheklistfoi possivel concluir que as duas zonas com menor numero
de eco pontos sdo a zona sudeste e o centro da cidade com um Unico eco ponto em
cada zona. Importante frisar que no centro ha predominio de atividade comercial e
prestacao de servigos. De acordo com Alvarenga (2015) em seu estudo desenvolvido
na cidade de Vigosa - MG este notou que os PEV que tiveram menor eficiéncia foram
justamente os mais afastados do centro devido a maioria dos estabelecimentos estarem
localizados nessa area. Logo, existe em Teresina a necessidade de ampliagcdo do
numero de PEV na area comercial da cidade devido seu elevado potencial de geracao
de residuos reciclaveis e intensificacdo de acdes de EA com lojistas, varejistas e
transeuntes.
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REGIAO BAIRRO LOGRADOURO
Cabral Praca Edgar Nogueira
Sao Joaquim Parque Ambiental Lagoas do Norte
ZONA NORTE Olaria Parque Encontro dos Rios
Mocambinho Av. Antonio Pedreira Martins
Vermelha Praca Nossa Senhora de Lourdes
Saci Av. Dr. Luis Pires Chaves
ZONA SUL Tabuleta Av. Bardo de Gurguéia com Av. Gil Martins
Bela Vista | Rua Ercinio Fortes
Vermelha Praca da Avenida das Nacbes Unidas
ZONA SUDESTE Beira Rio Av. Deputado Paulo Ferraz
Ininga Cruzamento da AV. Dom Severino com
Homero Castelo Branco
Fatima Av. Nossa Senhora de Fatima
ZONA LESTE Morada do Sol Cruzamento da Av. Dom Severino com Rua
Jaime da Silveira
Fatima Av. Raul Lopes
CENTRO llhotas Av. Marechal Castelo Branco

Quadro 01: Cheklist dos logradouros com instala¢des dos PEV distribuidos na cidade.
Fonte: SEMDUH, adaptado pelos Autores.

A pesagem do material coletado nos PEV é realizada no aterro sanitario.
A producdo de material reciclavel € mensurada em tonelada (t) e varia de acordo
com o0 més, como o exposto no quadro 2, a PMT atualmente coleta cerca de 60 t de
materiais reciclaveis por més. Quando comparamos a média mensal no ano de 2012
que de acordo com Panis et al. (2012) estava em torno de 18 toneladas. Nota-se
um acréscimo de 33% na produtividade o que pode ser explicado pela ampliacéo
do sistema de coleta, estudos de viabilidade para a instalagdo dos eco pontos e a
crescente sensibilizacdo da populagao.

MES PESO (T)
JANEIRO 82,84
FEVEREIRO 52,07
MARCO 56,11
ABRIL 65,65
MAIO 60,60
JUNHO 63,88
TOTAL 381,15

Quadro 2: Volume mensal de residuos coletados nos PEV no primeiro semestre de 2018.
Fonte: SEMDUH, 2018.

De acordo com a SEMDUH no ano de 2017 foram recolhidos 466,75 t de
reciclaveis. Porém em 2018 os residuos recolhidos atingiram o valor de 830 t, tendo um
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acréscimo de 179% em relacéo ao ano anterior. A elevacdo na produtividade de material
reciclavel pode ser atribuida a intensificacdo das atividades de EA desenvolvidas,
como observado na figura 7, que visam incentivar o uso dos PEV.

Figura 7: Apresentacao teatral infantil.
Fonte: SEMDUH, 2018.

Essas ag0es sao realizadas por duas equipes divididas por zonas uma equipe nas
Zonas Sul e Sudeste e a outra com as Zonas Leste e Norte. O objetivo destas é realizar
a sensibilizacao através de palestras, teatro infantil, oficinas de reciclagem, orientacao
da populacéo na segregacao do material e acdes de divulgacdo da localizacdo dos
eco pontos.

As equipes de Educacédo Ambiental elaboram mensalmente um cronograma de
acoes de incentivo e sensibilizacdo no uso dos PEV. Diariamente a equipe realiza
atividades de campo voltadas para a coleta seletiva nas escolas, em condominios, no
transito, pracas e parques ambientais de diversos bairros.

Segundo Bravo (2018) na busca de conhecer a percepcdo de estudantes de
graduacgao a respeito da implantacao da coleta seletiva no municipio Alegre-ES cita
como necessario a implementacéo de acgdes de responsabilidade compartilhada com
a gestao desses materiais, sendo a EA a principal ferramenta de intervencdo que
possibilita a mudancga de atitudes e habitos instigando a mobilizagéo e participacéo
ativa da sociedade na utilizacéo sustentavel dos recursos naturais. Para Morales e
Silva (2009), o debate de tematicas sobre o desenvolvimento sustentavel no ambito
escolar é de extrema importancia, pois a EA auxilia nesse processo, sendo uma forma
de contribuir e considerar posturas responsaveis com o meio ambiente.

Notou-se que a PMT tem desenvolvido uma diversidade de atividades que
estimulam o uso dos eco pontos e o0 consumo consciente, porém existe a necessidade
de priorizar essas acOes na etapa que antecede a implantacdo do sistema de coleta
seletiva nos bairros e no centro comercial da capital.

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 15



41 CONSIDERACOES FINAIS

A gestdo dos residuos solidos urbanos € um dos maiores desafios para os
municipios brasileiros. Este estudo podera subsidiar técnicos e gestores publicos
na implantacéo de sistemas de coleta seletiva e instigar a realizacéo de estudos de
eficiéncia desses eco pontos. As analises de viabilidade espacial e de geracdo de
residuos sédo fundamentais no planejamento urbano, especialmente na gestdo de
residuos solidos.

E importante salientar que a populacéo urbana esta em crescente desenvolvimento
na capital, tendo como consequéncia o0 aumento da demanda de consumo, gerando
cada vez mais residuos nas areas urbanas e comerciais da cidade, sendo necessario
a intensificacdo de acdes de EA, com empresas, permissionarios e transeuntes dos
centros comerciais e a implementacdo de PEV em pontos estratégicos, a fim de
incentivar a coleta seletiva.

Espera-se que a quantidade de eco pontos seja ampliada e venha a atingir
toda a sociedade teresinense tanto nos centros urbanos como no ambiente rural. A
implantagéo de um programa de coleta seletiva por si sé ndo soluciona a problemética
dos RSU e seu gerenciamento inadequado. E necessario atividades de EA antes da
implantacdo do programa que visem sensibilizar a populacdo quanto a segregacao e
o descarte nos PEV.
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CAPITULO 16
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RESUMO: Este trabalho tem objetivo
apresentar tecnologias para oxidagao térmica
de residuos tendo como foco a diminuicdo do
impacto causado pela destinagao inadequadas
de residuos sélidos urbanos e a possibilidade
de geracao de energia elétrica. O Brasil gera
em média 78,6 milhdes de toneladas de lixo e
a destinadas na sua maior parte em lixdes. O
pais oferta energia elétrica abaixo da demanda.
A opcgao de tratar o residuo soélido através da
queima com a possibilidade de recuperacéo
energética além de se mostrar sustentavel
também possui amparo legal na Politica
Nacional de Residuos Solidos, contribui para
a diminuicdo dos impactos causados pelos
lixdes e aumento do volume de energia elétrica
através de uma matriz limpa.
PALAVRAS-CHAVE: geracdo energia elétrica,
residuos solidos, sustentabilidade

ABSTRACT: This work has the objective of
presenting technologies for thermal oxidation of
waste, focusing on the reduction of the impact
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caused by the inadequate disposal of urban
solid waste and the possibility of generating
electric energy. Brazil generates on average
78.6 million tons of garbage and is destined for
the most part in garbage dumps. The country
offers electric power below demand. The
option of treating solid waste through burning
with the possibility of energy recovery besides
being sustainable also has legal support in the
National Solid Waste Policy, contributes to the
reduction of the impacts caused by the dumps
and increase of the volume of electric energy
through a clean array.

KEYWORDS: power generation, solid waste,
sustainability

11 INTRODUCAO

O foco principal deste projeto sédo os
residuos sélidos e a energia elétrica. O Brasil
esta vivenciando dois grandes problemas, a
questao da disposicao inadequada dos residuos
solidos urbanos e também uma crise energética
causada principalmente pelas fortes secas, ja
que a maior parte da matriz elétrica do pais &
hidrica.

Este projeto pretende apresentar uma
alternativa para tentar minimizar os impactos
da disposicao inadequada dos residuos com a
possibilidade de gerar energia de forma mais
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sustentavel por meio da destruicdo térmica. Cabe ressaltar que nao se pretende
defender, apoiar ou mesmo afirmar ser esta alternativa € uma solugdo, mas apenas
uma alternativa para tentar diminuir os impactos ambientais e a aumentar a oferta de
energia.

Em relacao aos residuos foi promulgado em 2010 a Politica Nacional de Residuos
Solidos, apesar de conceder cinco anos de prazo para 0s municipios se adequarem,
prazo este previsto para 2014, a mesma ja passou por uma prorrogacao e muito pouco
foi feito, sendo o prazo para sua implantagéo prorrogado para 2018 e 2021 de acordo
com o numero de habitantes do municipio. Entretanto mesmo depois dos ajustes
necessarios é preciso pensar que as areas para disposicéo adequada de residuos, 0s
aterros sanitarios, sdo escassas e também geram passivos ambientais que deverao
ser administrados por pelo menos 10 anos ap6s o0 encerramento do aterro sanitario.

Quanto a energia elétrica, o Brasil tem 75% da sua matriz energética com base
hidrica, considerada uma matriz limpa, complementada por usinas termoelétricas,
usinas edlicas e nucleares. Com a baixa das chuvas nos ultimos dois anos foi necessario
manter as usinas termoelétricas funcionando por mais tempo, causando maior impacto
ambiental em relacédo a poluicdo atmosférica e onerando mais os usuarios.

Em funcdo do exposto este trabalho tem como motivagcdo apresentar uma
alternativa para a questao do residuo e da energia encontrando na oxidacao térmica,
uma alternativa que pudesse ser considerada sustentavel.

Tem como objetivo geral apresentar tecnologias para geracao de energia elétrica
a partir da queima de residuos domiciliares e, como objetivos especificos tem-se:

« Contribuir como alternativa na geracao de energia elétrica;

+ Verificar as tecnologias existentes para oxidagéo térmica dos residuos do-
miciliares;

+  Verificar projetos de incineracao de residuos domiciliares e similares na RM-
GSP;

- Listar as fontes de energia utilizadas na RMGSP;

« Analisar a legislagao para venda de energia proveniente de fontes alterna-
tivas; e

+ Verificar o procedimento de licenciamento ambiental no estado de Séo Pau-
lo.

Dessa forma o artigo esta dividido em informacdes sobre residuos domiciliares,
energia elétrica, tecnologias de queima, consideracbes e conclusbes, além das
principais referéncias.
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2| FUNDAMENTACAO TEORICA

A geracdo de energia através da queima do residuo domiciliar é proposta
sustentavel aos dilemas da sociedade futura quanto a gestao dos residuos sélidos e a
demanda por energia, sdo os chamados sistemas waste-to-energy.

Atualmente existem mais de mil plantas instaladas no mundo, como exemplos tém-
se a Alemanha, Noruega, Japao e Dinamarca, o waste-to-energy foi até referendado
pela ONU em 2007, em encontro oficial do painel de mudanca climatica em Bangcoc,
na Tailandia, como tecnologia mitigadora dos gases do efeito estufa. Isso porque a
recuperacao energética, além de substituir a queima de combustiveis fésseis para
gerar energia, ndo produz metano (CH,) com a degradacgéo do lixo, como acontece
nos aterros sanitarios.

Desta forma, acredita-se que o Brasil tenha um potencial energético imenso e
podera diminuir os impactos causados pela disposi¢cao de residuos em lixdes. Apesar
de ser um empreendimento oneroso, acredita-se que a relagéo custo-beneficio possa
ser equalizada no decorrer dos anos.

31 METODOLOGIA

Para conseguir atingir aos objetivos propostos neste trabalho utilizou-se como
metodologia a pesquisa bibliogréafica que é desenvolvida a partir de materiais publicadas
em livros, artigos, dissertagcbes e teses, constituindo-se em um procedimento basico
para os estudos monograficos e também a pesquisa exploratoria que nao requer a
formulacéo de hipdteses para serem testadas , ela se restringe por definir objetivos e
buscar mais informacdes sobre determinado assunto de estudo, portanto ela seria um
passo inicial para o projeto de pesquisa.

Assim, em primeiro lugar foram realizados levantamentos de dados secundarios
sobre os residuos solidos e energia no pais. Na sequéncia foram verificados quais sao
as tecnologias de oxidacao térmica que poderiam ser utilizadas.

Por fim, verificou-se se haveria a possibilidade de aplicar o conceito de geracéo
de energia a partir da queima dos residuos e as experiéncias existentes no estado de
Séo Paulo.

4 | RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

De acordo com o com orelatorio elaborado pela Associacao Brasileirade Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE, denominado Panorama dos
Residuos Soélidos no Brasil, em 2014 a geracéo total de residuos sélidos no Brasil
foi de aproximadamente 78,6 milhdes de toneladas, que representa um aumento de
2,90% comparado ao ano de 2013 que sé&o representados na figura 1 a seguir.
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Geracéo de RSU Geracéo de RSU per capita
(t/ano) (Kg/hab/ano)
76.387.200 78.583.405 379,96 387,63
o —— b— e —
OI
&
2,02%
2013 2014 2013 2014

Figura 1 - Geracao de RSU no Brasil.
Fonte: ABRELPE, 2016.

Outro dado interessante que pode ser observado durante a pesquisa € o aumento
na geracao de residuos nos municipios pequenos e médios, tanto em termos absolutos
quanto em relativos, porém redugcdo nos municipios grandes, provavelmente esses
dados devam ter relacdo direta com com programas ambientais especificos.

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestado do Residuo
Solido- SINIR, nota-se que houve um aumento no volume de residuos dispostos em
aterro no pais, porém ainda ha muito o que melhorar. Considerando-se os vazadouros
e lixées como um mesmo grupo visto que causam 0 mesmo impacto ambiental tem-se
38,8% dos residuos dispostos de forma inadequada. A compostagem e a reciclagem
ndo chegam a 5% no pais numero este muito baixo, considerando que o pais possui
grandes areas agricultaveis seria interessante o incentivo a agricultura.

Em relacdo a incineragdo, tema deste trabalho percebe-se que &€ um tratamento
que nao faz parte da cultura do pais, visto que nao chega a 1%. Esses dados podem
ser melhor observados no quadro 1 abaixo.

Destino Final 2000 2008
Quantidade (t/d) % Quantidade (t/d) %
Aterro sanitario 49.614,50 35,4 110.044,40 58,3
Aterro controlado 33.854,30 24,2 36.673,30 19,4
Vazadouro a céu aberto (lixao) 45.484,70 32,5 37.360,80 19,8
Unidade de compostagem 6.364,50 4,5 1.519,50 0,8
Unidade de triagem para reciclagem 2.158,10 1,5 2.592,00 1,4
pn!dade cje tratamento para 483.10 0.3 64.80 <01
incineragéo
Vazadouros em areas alagaveis 228,10 0,2 35,00 <0,1
Locais n&o fixos 877,30 0,6 - -
Outra unidade 1.015,10 0,7 525,20 0,3

Quadro 1 - Quantidade diéria de residuos domiciliares e/ou publicos encaminhados para

diferentes forma de destinacgéao final

Fonte: SINIR, 2011
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51 ENERGIA

Segundo Pavan (2010), para incentivar a utilizacdo de fontes alternativas de
energia, o governo brasileiro criou em 26 de abril de 2002, através da lei 10.438,
o Programa de Incentivos as fontes alternativas de energia elétrica (PROINFA), o
qual posteriormente foi revisado pela Lei 10.762 de 11 de novembro de 2003. Em
decorréncias as fontes alternativas como a solar, a edlica e a biomassa, passaram a
ser vistas pelos empreendedores como uma perspectiva de investimento mais factivel
no contexto da geracao de energia no Brasil.

O quadro 2 a seguir apresenta a situacdo da matriz de energia elétrica do Brasil
mostrando que o0 uso da biomassa na geracao de energia é algo bastante pequeno.
Das 4112 usinas instaladas no Brasil 3589 sdo de matriz féssil ou hidrica e apenas
412 sdo movidas a biomassa e apenas 14 utilizam residuos domiciliares como fonte

de energia.

Origem Fonte 1 U"'s‘;::s (KW) %
Hidrica Potencial hidraulico 1221 92.578.860 61,290
Carvao mineral 22 3.612.155 2,3913
Gas natural 149 12.429.497  8,2288
Fossll Outros Foésseis 1 147.300 0,0975
Petréleo 2196 10.023.693 = 6,6360
Agroindustriais 410 10.775.515 7,1338
Biomassa Biocombustiveis liquidos 2 4.350 0,0028
Floresta 87 2.547.523 1,6865
Residuos animais 10 1.924 0,0012
Residuos Sdlidos Urbanos 14 83.699 0,0554
Eodlica Cinética do vento 357 8.660.990 5,7339
Nuclear Urénio 2 1.990.000 1,3174
Solar Radiacao Solar 39 22.952 0,0151
Importagdo Paraguai / Argentina 8.170.000 = 5,4088

Venezuela / Uruguai

Quadro 2: Matriz de Energia Elétrica Brasileira

Fonte: autoria propria, 2016.

6 | TECNOLOGIAS DE QUEIMA

Atualmente, as principais tecnologias de tratamento térmico de residuos, com
aproveitamento energético séo a incineragao, a pirélise, a gaseificacao e o plasma.

Segundo a ABNT, a incineracdo € o processo de oxidacao a alta temperatura
que destrdi ou reduz o volume ou recupera 0os materiais ou substancias. Ela também
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€ chamada de mass burn que é um processo de combustédo controlada, tendo como
principio basico a reagdo do oxigénio com componentes combustiveis presentes no
residuo (como carbono, hidrogénio e enxofre), em temperatura superior a 800 °C,
convertendo sua energia quimica em calor. O processo de combustao realiza-se
em forno de incineracéo, composto basicamente de camara de combustao — onde os
residuos sdo inseridos a uma taxa de alimentacao pré-definida e ocorre o processo de
gueima controlada e camara de pds-combustdo onde se completa a queima controlada
de mondxido de carbono e substancias organicas contidas nos gases procedentes da
camara de combustéo.

A pirblise € um processo de decomposicao térmica, na auséncia de oxigénio, por
fonte externa de calor, que converte a matéria organica em diversos subprodutos. O
fracionamento das substancias organicas ocorre gradualmente a medida que estas
passam pelas diversas zonas de calor de um reator vertical ou horizontal: na zona de
secagem, parte inicial no reator, perde a umidade e na zona pirolitica propriamente
dita (pode variar de 300 °C a 1.600 °C), nesse momento ocorrem 0s processos de
volatilizagdo, oxidagcédo e fusdo, resultando em gases ndo condensaveis, compostos
principalmente por nitrogénio e gas de sintese também chamado de Syngas.

A gaseificacdo € um processo termoquimico de decomposicdo da matéria
orgénica, de fluxo continuo ou batelada. Nesse processo ocorre a conversao da
matéria-prima solida ou liquida em gas por meio de oxidacao parcial, sob a aplicacéo de
calor. Atécnica mais comum é a oxidacao parcial utilizando um agente de gaseificagdo
(oxigénio, ar ou vapor quente), em quantidades inferiores a estequiométrica (minimo
tedrico para combustéo), para a producao de Syngas.

O plasma, conhecido como “o quarto estado da matéria”, € um géas ionizado, com
boa condutividade elétrica e alta viscosidade, gerado pela dissociacdo das moléculas
de qualquer gas devido a perda de parte dos elétrons quando a temperatura de
aquecimento atinge 3.000 °C. O jato de plasma é gerado e controlado em um dispositivo
denominado “tocha de plasma”, no qual ocorre a formacao de um arco elétrico, através
da passagem de corrente entre o catodo e anodo, provocando a ionizagdo do gas
injetado pelo seu aquecimento a temperaturas extremamente elevadas, variando de
5.000 °C a 15.000 °C de acordo com as condi¢des de geracao. E este jato de plasma
que fara oxidacao térmica dos residuos.

O quadro 3 a seguir apresenta um comparativo resumido entre as vantagens e
desvantagens de cada tecnologia

Vantagens Desvantagens

Gera cinzas, que devem ser
corretamente dispostas de acordo com
sua composicao

Tecnologia aceita pelos 6rgaos Gera emissdes atmosféricas, que
ambientais, desde que em devem ser controladas.

instalacdes licenciadas

Destruicao total da parcela organica
dos residuos

Incineracéo
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Pirolise

Garantia da eficiéncia de tratamento,
quando em perfeitas condicoes de
funcionamento.

Custo operacional e de manutengéao
elevado

Garantia da eficiéncia de tratamento,
quando em perfeitas condicoes de
funcionamento.

Manutencéo dificil, exigindo trabalho
constante de limpeza no sistema de
alimentacdo de combustivel auxiliar

Gaseificacao

Grande quantidade de energia gerada

Custos altos

Relativo baixo nivel de incerteza ap6s
sua implantagédo

Geracéo de residuos perigosos

Plasma

Possibilita a cogeracéo de energia,
com a producéo de energia elétrica,
vapor e/ou frio (agua gelada/ ar
condicionado)

O volume de gases inicialmente
gerado € mais baixo do que na
combustao convencional, mas depois
da combustédo dos gases produzidos,
€ idéntico ao de outras formas de
incineragdo

Possibilita a cogeracéo de energia,
com a producéao de energia elétrica,
vapor e/ou frio (agua gelada/ ar
condicionado)

O sistema nao dispensa um sofisticado
sistema de lavagem de gases, tal
como a incineradora dedicada,
nomeadamente para a retencdo dos

metais volateis e dos gases acidos

Quadro 3: Vantagens e Desvantagens das tecnologias de queima

Fonte: adaptado de Viana, Viviane Japiassu, 2016.

Cabe ressaltar que existem varias vantagens e desvantagens para cada processo
nesse quadro foram apresentadas apenas algumas para facilitar a comparacéo.

6.1 Geracao de energia elétrica a partir da queima do residuo

Coelho, Serra e Lustosa (2013), citam Davis e Cornwell (1991), que consideram
eficiente o sistema de recuperacao de calor para geracao de energia elétrica, plantas
de energia a partir do lixo podem produzir aproximadamente 600 kWh de eletricidade
por tonelada de residuo. Considerando uma instalacdo apenas para a producéo de
energia elétrica, cerca de 22% do conteudo energético do lixo seria convertido em
eletricidade para uso externo.

No caso de uma unidade de cogeracgao, se obteria 12% de eletricidade, mas seriam
aproveitados 69% da energia do lixo na geracao de calor util. As perdas do sistema
cairiam de 74% para 14% da energia total de combustao em relacéo a instalacéo que
gera apenas energia elétrica, ja que o sistema de cogeracao reaproveita ainda mais
o potencial energético de residuos, uma vez que € utilizada a energia produzida na
cogeracao para seu proprio reabastecimento.

De acordo com o encarte da empresa Steinmuller Babcock Environt, aincineragao
de cerca de 2 kg de residuos domésticos com um poder calorifico de cerca de 8 000
Kj/ kg pode produzir 1 Kwh de poténcia. Isso pode acender uma lampada de 40 watts
por cerca de 25 horas.
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7 1 CONSIDERACOES

Ao analisar a Politica Nacional de Residuos Soélidos, lei 12.305/2010,
especificamente quanto ao artigo 9°, verifica-se que existe plena viabilidade de se
implantar tal tratamento no Brasil, que a tecnologia, principalmente a de incineracéo,
mais difundida no mundo para a queima de residuos sélidos urbanos, tem inclusive
amparo legal em nosso pais.

Porém, ressalta-se a importancia de se atender aos demais artigos da PNRS, o
ideal é que o tratamento ocorra com os residuos e rejeitos, ou seja, iria para disposicéao
em solo (aterro para residuos classe | e/ou Il) apenas cinzas e material proveniente dos
equipamentos de controle de poluicao, sendo que a cinza ainda existe a possibilidade
de serem incorporadas na massa asfaltica.

Considerando o passivo ambiental que mesmo os aterros sanitarios geram, a
proposta de incinerar os residuos que hoje sao destinados aos aterros, mesmos 0s
reciclaveis, ainda seria uma alternativa viavel.

8 | CONCLUSAO

Pode-se concluir que entre os processos de queima com recuperagao de energia
de residuos sélidos urbanos tipo “mass burn” apresenta ser o mais adequado a
realidade do Brasil, entretanto a escolha da alternativa tecnologica vai depender do
conjunto de informagdes do cenario final da usina, incluindo as caracteristicas finais
do residuo a ser tratado termicamente, seu acondicionamento na origem, a forma
de coleta, o sistema de triagem, a classificacdo, porte da usina e 0 seu numero de
modulos, assim como do uso final da energia a ser gerada e da eficiéncia e o custo
global das instalagoes.

Este € um empreendimento que provavelmente dependera da formag¢éo de uma
Parceria Publico Privado — PPP, em funcéo do valor do investimento, mas que se
pagara com a venda de energia, tornando-se além de uma alternativa para o fim do
residuo e geracdo de energia uma fonte de renda.

Além de conseguir minimizar os impactos causado pela disposi¢cao inadequada
dos residuos e conseguir gerar energia o projeto ainda contribui com a reducédo da
emissao de gases de efeito estufa e de outros gases como os 6xidos nitrosos.

Com o exposto acima o trabalho demonstra ter conseguido atender aos objetivos
propostos como por exemplo a possibilidade de licenciamento no estado de Sao Paulo,
neste caso o mesmo deve ser licenciado como termoelétrica, além de, se apresentar
como uma area de atuacao para o engenheiro ambiental e sanitario.

Observa-se que € importante desenvolver uma dinédmica para que a fiscalizagcéo
da operacgéo e manutengdo deste empreendimento ocorra de forma atender a legislagdo
€ 0s manuais de operagao para evitar possiveis impactos ambientais causados pela
emissao de gases toxicos na atmosfera.
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RESUMO: O produto cachaga passou por
profundas transformagbes no segmento
produtivo, legislagdo, imagem do produto e
consumo. Essas mudancas sdo incertas para
agricultura familiar se manter na atividade,
para tal serdo apresentadas variaveis que
afetam a competitividade da cachaca de
alambique paulista. O objetivo do artigo é
contribuir para a discussdo na geragdo de
renda para os pequenos produtores rurais de
cachaca de alambique, através do processo
de formalizacéo da atividade. Nesse sentido, o
retorno do Simples teve resultados significativos
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em numero de produtores de cachaca de
alambique, no territério nacional, mas que
ainda sao necessarias melhorias no processo
de formalizagdo, além da questdo tributaria,
principalmente para os pequenos produtores de
cachaca paulista.
PALAVRAS-CHAVE:
rurais;competitividade; legislacéo.

produtores

PROCESS OF FORMALIZATION OF THE
CACHACA DE ALEMBIC IN THE STATE OF
SAO PAULO

ABSTRACT: The cachaca product the most
changes in the productive segment, legislation,
productimage and consumption. These changes
are uncertain for family agriculture if they remain
in the activity, for this will be presented variables
that affect the competitiveness of the Paulista
alembic cachaga. The objective of the article
is to contribute to the discussion on income
generation for small farmers of alembic cachaca,
through the process of formalization of the
activity. In this sense, the return of Simples has
had significant results in the number of alembic
cachaca producers in the national territory,
but that there is still a need for improvements
in the formalization process, in addition to the
tax issue, especially for the small producers of
cachaca from S&o Paulo.

KEYWORDS:

farmers; competitiveness;
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legislation.

11 INTRODUCAO

A producgéo de cachaca existe no Brasil, concomitantemente ao ciclo econémico
da cana-de-acgucar, desde o periodo colonial, como bebida alcodlica de baixo status.
Mesmo assim, ocorreu expansdo de unidades de alambiques em quase os todos
estados nacionais, seguindo o caminho da sua matéria-prima. A cachaca é produzida
em todos os estados brasileiros, mesmo naqueles onde o cultivo da cana-de-agucar
nao é favoravel. O setor ja viveu momentos de significativa expansao na producéo,
principalmente nos anos 90. Segundo a Associacao Brasileira de Bebidas — ABRABE
(apud SOUZA e VALLE, 2004), a producéo brasileira de aguardente de cana-de-acucar
mais que triplicou entre 1970 e 1999, saindo de 418 milhdes de litros para cerca de 1,3
bilhao de litros anuais. Nos ultimos anos, o setor apresenta dificuldades com excesso
de oferta de produtos resultando em uma capacidade ociosa de 30%. Segundo o
Instituto Brasileiro da Cachaca-IBRAC (2017), a capacidade produtiva nacional € de
1,2 bilhdes de litros/ano, mas estimativa que a producéao foi de 800milhdes de litros/ano,
em 2017. Grande parte da capacidade ociosa foi consequéncia da queda no consumo
da bebida no mercado interno impactado, principalmente pela crise econémica que o
pais atravessou nos Ultimos anos, pois 0 volume de exportacéo é insignificante, com
apenas 1% da producéo. Segundo o IBRAC (citado em BOUCAS , 2017),

“0 mercado tem sofrido também com a decisdo de parte dos consumidores de
substituir a cachaca por outros destilados. Quando o poder aquisitivo cresce, ele
tende a migrar para outros destilados, como a vodca, tequila e gim. Mas quando
perde o poder aquisitivo, ele ndo volta para a cachaca. E os consumidores de
renda mais baixa reduzem o consumo da cachaca mais barata.”

O setor possui elevada caréncia de informagdes (numero de produtores, volume
de producéo, consumo e outros), grande parte dos estudos estdo desatualizados,
conflito de numeros e grande informalidade dos produtores rurais. Um exemplo da
informalidade foi, segundo Censo Agropecuario do IBGE de 2017, mensurou 11.023
produtores de cachaca, apenas 1.483 estavam registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 2013. O Instituto Brasileiro da Cachaca (IBRAC)
afirma que o pais tem 40 mil produtores e 4 mil marcas de cachacga. E assim segue as
significativas contradi¢cdes de publica¢des e informagdes sobre o setor. Sebrae (2012,
p.28) relata essa dificuldade:

“...quando se avalia o perfil dos produtores de cachaca artesanal no Brasil, depara-
se com uma maior dificuldade na mensuracéo dos resultados, no que se refere a
dados oficiais, fruto, fundamentalmente, da inexisténcia de estatisticas oficiais, do
perfil da atividade e forma de organizacdo das empresas, em geral familiares e

com grande indice de clandestinidade.”
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A producdo de cachaca é realizada de duas formas: em larga escala, cuja
destilacéo ocorre em colunas de destilagcdo (cachaca de coluna), sem a separacao
das fracbes cabeca, coracdo e cauda. O volume de producdao € maior e com fluxo
continuo. Posteriormente, esse destilado é comercializado junto as empresas
estandardizadoras, unidades industriais que realizam a mistura entre destilados de
diferentes procedéncias, que ajustam o teor alcodlico ao grau de consumo (geralmente
entre 38 a 40%). O outro sistema é a cachacga de alambique, produzida em escalas de
pequeno e médio porte, cujo destilador funciona como um reator quimico, favorecendo
a formacéao de aromas e buqués diferenciados no produto final.

DESTILADOR DE ALAMBIQUE DESTILARIA DE COLUNA

T

R

Fonte: Destilaria de Lencois Paulista-SP, 2018 Fonte: Destilaria Maranguape-Ce,
www.mapadacachaga.com.br,2018

FIGURA 1- DESTILACAO DE CACHACA: ALAMBIQUE E COLUNA

De qualquer forma, a cachaca recém destilada deve ser descansada em
ambiente inerte, de preferéncia inox, por um periodo médio de 3 meses, para promover
o0 “amaciamento” da bebida. A etapa de envelhecimento pode ser adotada como o
processo final de elaboracao da cachaca, tanto de alambique, como de coluna, para
o aprimoramento da qualidade sensorial da bebida. O mercado privilegia a qualidade
e 0 sabor, portanto, uma cachaca branca, ndo envelhecida, embora muito consumida,
tem menor valor agregado em relacéo a bebida envelhecia.

Segundo a legislagdo brasileira, a cachaga sera denominada envelhecida,
quando contiver no minimo 50% de cachacga envelhecida em tonéis de madeira, com
capacidade maxima de 700 litros, por pelo menos um ano. Ja a cachagca Premium
devera conter 100% da bebida envelhecida por um periodo minimo de um ano. A
bebida envelhecida por um periodo nao inferior a trés anos sera denominada Extra
Premium. Vale destacar as madeiras mais utilizadas, cada uma da um toque especial,
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deixando a cachag¢a mais ou menos suave, adocicada e aromatizada, dependendo do
tempo de envelhecimento. Dentre as principais madeiras nesse processo sao:
» 0 jequitiba e 0 amendoim sdo neutra no processo, portanto n&o influenciam na
cor da cachacga;
» o carvalho, a umburana, o cedro e o0 balsamo alteram para o tom para amarelado
e afetam seu aroma da cachaca.

P

Figura 2- Barris Para Envelhecimento De Cachaca

Fonte: Destilaria em Lengdis Paulista-SP, 2018.

Na abordagem analitica da cadeia produtiva da cachaca, os produtores rurais
destinam a producéo de cana-de-acgucar para as destilarias (agucar, alcool ou cachaca
de coluna) de grande escala ou permanecem na propriedade para os alambiques que
produzem exclusivamente a cachaca. Os produtos das destilarias ou de alambiques
podem ser comercializados para as empresas padronizadoras ou estandardizadoras
que uniformizam e engarrafam o produto num processo industrial. Paralelamente a
producéo dos alambiques podem ser envazados e comercializados pelo produtor rural
de forma direta ou indireta para o consumidor no mercado nacional e internacional.
Segundo Oliveira (2008), as vendas destinadas ao mercado externo, as empresas
possuem a possibilidade de utilizar-se de venda direta, indireta ou consércios. As
pequenas e médias empresas se utilizariam de formas conjuntas (cooperativas ou
associagdes) a fim de promover as vendas de seus produtos no exterior, de forma a
obter ganhos de escala na comercializagao. A exportacdo exige elevados investimentos
para conhecer estrutura de mercado (preferéncias do consumidor, precos, distribuicéo,
barreiras tarifarias e ndo tarifarias) e os procedimentos para viabilizar o neg6cio. Existe
0 papel das associacdes e cooperativas que realizam alguma etapa na distribuicao ou
comercializagcdo do produto. Souza e Valle (2004) fazem uma analise diferente da
cadeia produtiva apresentada na figura 3. O destaque fica na analise de sistemas
do Agroindustrial, com a separacao da cachacga industria e artesanal, com diviséo
em 2 subsistemas artesanal (tradicional e modernizante). Eles defendem que o
subsistema artesanal tradicional, que depende sobremaneira das redes interpessoais
e dos brokers, atravessadores, para efetivar sua comercializacdo. Vale destacar
que o termo artesanal n&o pode ser utilizado para cachacga, segundo a legislacao
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(Instrucdo Normativa do MAPA n° 13 de 29/06/2005), principalmente na questédo da
comercializagdo, enquanto nao tenha a regulamentacdao do mesmo.
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Figura 3- Cadeia Produtiva E Canais De Comercializacdo Da Cachaca.
Fonte: OLIVEIRA et al, 2008

A producéao de cachaca de alambique detém maior capacidade de incorporacéo
de valor ao produto final, principalmente quando se realiza a etapa de envelhecimento
do produto. Esses produtos diferenciados, na categoria Premium e extra Premium,
que concorrem diretamente com uisque e conhaque, em consequéncia da qualidade
do produto, a complexidade de aromas e sabores. Esses produtos estdo sendo
amplamente como estratégias de negodcios por grupos empresariais do setor bebidas,
como a Cia Muller, DIGEO, Natique Osborne e Bacardi. Segundo informacdes das
proprias empresas, as vendas nos anos de 2015 a 2016, elas obtiveram um grande
crescimento anuais nas vendas desses produtos, sendo o crescimento de mais de
10% por ano. (BOUCAS 2017)

Os elevados ganhos na comercializacdo das cachacas envelhecidas exploram
nichos de mercado da renda A e B que compensa a reducéo nas vendas de produtos
commodities, que € a cachaca de menor valor e consumidores de menor renda. Por outro
lado, os produtores da bebida de menor escala enfrentam uma série de dificuldades,
dentre as quais se destaca a prépria regulamentacao da atividade. Este segmento é
caracterizado pela grande informalidade, pela caréncia de assisténcia técnica oficial e
por algumas poucas iniciativas da pesquisa dos 6rgaos governamentais.

Em contradi¢cdo a todo o avanco tecnoldgico das atividades que o pais obteve, a
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cachaca de alambique, de certa maneira, manteve sua forma tradicional de producéo,
sendo caracterizada pelo orgulho de ser uma heranga familiar entre as geracoes
na propriedade rural, associada a ado¢céo de novas tecnologias em sua producéo
(leveduras selecionadas, novas variedades da matéria-prima, manejo agricola, boas
praticas de producao da cachaca e novas madeiras para o envelhecimento). Segundo
Carvalho & Silva (2004), SEBRAE (2012) e Pinotti (2016), em grande parte das
propriedades rurais, a cachaga de alambique constitui atividade produtiva secundaria,
pouco investimento e conduzida com elevado grau de informalidade. Fatores como
o ambiente institucional da producédo possuem grande influéncia nesse segmento
produtivo, e assim se faz necessario a descri¢cao e discussdo do mesmo.

A partir da problematica decorrente do elevado grau de informalidade da atividade
de producao da cachacga de alambique e mudancga na legislagao para inclusdo dos
pequenos produtores de cachacga trata-se de verificar a hipétese de que os custos
necessarios para o cumprimento da regularizagcdo apresentam-se bem acima da
capacidade de geracao de renda dos pequenos produtores isolados.

2| OBJETIVO

O objetivo do trabalho é contribuir para o debate sobre processo de formalizacéo
na producao de cachacga de alambique. Proporcionando subsidios na discusséo sobre
a complexidade do ambiente institucional para os produtores da cachaga paulista.

31 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no artigo foi qualitativa-descritiva para caracterizar
o ambiente institucional da cachaca de alambique, obtidas por meio de dados
secundarios (revisao bibliografica), entrevistas abertas realizadas junto aos produtores
rurais, especialistas do setor no estado de Sao Paulo e participagdo de reunides em
entidades ligadas ao setor produtivo. Essas atividades foram desenvolvidas ao longo
de 2017 e 2018.

41 DESCRICAO DO AMBIENTE INSTITUCIONAL

O ambiente institucional é o conjunto de relagées comerciais e financeiras que
se estabelecem entre todos os estagios de transformacéo do produto e que esta
regido por regras que imp6éem limites e influenciam as trocas. Dentre elas, podem-se
determinar as variaveis como base a Nova Economia Institucional, com énfase na
teoria de Douglas North (1990) sobre as instituicoes: Sistema legal (cambio, juros,
impostos, barreiras comerciais); Regulamentagcdes (Leis Ambientais); Tradicbes e
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costumes (educacédo, cultura de negociagao); Sistema Politico; Politicas Setoriais
governamentais. Nesse trabalho sera discutido o sistema legal e o sistema politico
para a cachaca brasileira.

O setor teve diversos movimentos politicos e institucionais para a promocéao
da cachaca, vale destacar a criacao do Programa Brasileiro de Desenvolvimento da
Cachaca (PBDAC) criado em 1997 resultou em diversas acoes para o setor. Depois do
fim do PBDAC, o IBRAC (Instituto Brasileiro da Cachaga) substituiu como instituicao
para defender os interesses da cachacga para o desenvolvimento e o planejamento
estratégico da cadeia produtiva. O IBRAC possui um papel importante para o setor,
desde ademanda legislativa, organizagc&o dos produtores para o mercado internacional,
divulgacao do produto e outras atividades correlatas.

O setor produtivo teve diversas mudancas no seu ambiente institucional, por
meio de regulamentacéao legal do segmento produtivo, atraiu muitos investimentos que
tiveram impactos em transformacgdes profundas na competitividade da atividade. Pinotti
(2016) descreve o ingresso de grandes empresas (CAPARI e DIAGEQO) no mercado
interno através da aquisicdo de marcas nacionais (Nega Fuld, Ypioca e Sagatiba),
mas para nichos de mercado (cachaca Premium e alto valor agregado) no mercado
interno e mundial. Vale destacar: 1) decreto federal (n° 2.314/1997: padronizacéo,
classificacao, registro, inspecao, producéo e fiscalizacao de bebidas) de normatizacao
do produto; 2) a instrucdo normativa de 19/2003 para aguardente de cana produzida no
Brasil, a cachaca (a denominacéo tipica e exclusiva da aguardente de cana produzida
no Brasil, com graduacgéao alcodlica de 38 a 48% de etanol em volume a 20°C e com
caracteristicas sensoriais peculiares); 3) o Decreto de Instrucdo Normativa (IN) n°
13 de 29 de junho de 2005 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para os padrdes de identidade e qualidade da cachaca (composi¢cao quimica,
requisitos de qualidade, limites de contaminantes, padrbes de higiene, rotulagem).
Regulamentacéo técnica para fixacdo dos padrdes de identidade e qualidade para
aguardente de cana e para cachaca (alt.p/ IN 58/2007 e 27/2008); 4) Normativa n°
20 de 25/10/2005. (Normas relativas aos requisitos e procedimentos para registro de
estabelecimentos produtores de cachaca organizados em sociedades cooperativas e
os respectivos produtos elaborados).

Esse processo de normatizacao do produto foi benéfico, pois elevaram a qualidade
final dos produtos, principalmente pela implantacédo de boas praticas de fabricagao
e consequentemente, obtencéo de produtos com menor presenca de contaminantes
organicos e inorganicos (carbamato de etila, cobre e outros). Nesse ambiente, a
padronizacéo da producéo, agregacao de valor (processo de envelhecimento) e novos
consumidores resultaram em novos investimentos para o setor.

Além da normatizacdo do produto ocorreram mudancas na forma de tributacao
e organizacionais de comercializacdo. O movimento de formalizacdo de empresas de
alambique, iniciado em 1992, foi barrado com o fim do Regime Tributario para Micro
e Pequenas empresas. A partir de 2000, os pequenos produtores de cachaca tiveram
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uma tributacdo que foi muito perniciosa, pois perderam o direito ao enquadramento
no Sistema Integrado de Pagamento de Impostos e Contribuicées das Microempresas
e das Empresas de Pequeno Porte (Simples). A justificativa utilizada pelo governo
era que a cachaga era um produto “supérfluo” e, portanto, merecedora de maior
tributacdo. Essa acéo foi contraditéria, pois ao mesmo tempo concedeu beneficios de
isencéo para as empresas exportadoras, que restringias apenas as grandes empresas
exportadoras. Desde a perda do direito ao Simples, cresceu 0 numero de produtores
informais e extinguiu a producdo de muitos alambiques. Em 2017, foi aprovado o
retorno do enquadramento tributario do Simples para os micros e pequenas empresas
de producédo de cachaca de alambique, vinho e cerveja, ou seja, S&0 empresas com
o faturamento anual de até R$ 4,8 milhdes. O Projeto de Lei Complementar 25/2007
(Lei Complementar n°. 155, 2016), também conhecido como “Crescer sem Medo” com
possibilidade de adesao (a partir de janeiro de 2018) ao Simples Nacional. Segundo
o IBRAC (2017), o impacto da mudanca para o segmento produtivo sera grande,
afinal, mais de 90% da cachaca brasileira €, atualmente, feita por micro e pequenos
produtores.

Em 2002, foi publicada a Instru¢do Normativa n° 56, do MAPA, autorizando a
formacao de Cooperativas de produtores de cachaca. Até entao, isto ndo era permitido,
direcionando para o mercado clandestino, milhares de pequenos produtores de cachaca
que, pela pequena escala de producgao, nao justificaria criar uma firma para participar
de uma cooperativa. O pequeno produtor de cachaca tera possibilidade, como produtor
rural, tornar-se cooperado e fornecer cachaca para uma cooperativa. No decreto 4851
de 2/10/2003, a cachaca teve sua definicao oficial como denominacgao tipica e exclusiva
de aguardente de cana produzida no Brasil, com graduacéao alcodlica de 38 a 48% em
volume, a 20° C, obtida pelo mosto fermentado de cana-de-acucar com caracteristicas
sensoriais peculiares, podendo ser adicionada de agucares até seis gramas por litro,
expressos em sacarose. O objetivo desta acéo foi para diferenciar a cachaga do rum
para o mercado internacional.

No debate nacional sobre aquestao, é forte ahipétese de que ainformalidade € uma
consequéncia da burocracia no processo de formalizacao, exigéncias das legislacoes
sanitarias, ambiental e seguranca (bombeiros). A formalizacdo da empresa deve ser
encarada como uma fase em busca da manutenc&o permanente no mercado de forma
segura e sem riscos (produtos e investimento). A inseguranga da informalidade € um
passivo para o produtor rural, no sentido de dificultar o desenvolvimento da atividade
e de acessar outros mercados consumidores.

De modo geral, antes de iniciar o levantamento de todos os documentos para
formalizar um negocio é necessério consultar a prefeitura local sobre a viabilidade
da atividade na regido, com a finalidade de conhecer os impedimentos locais na
implantacao do negdcio. Principalmente por estar no ramo de cachaga, tal pesquisa de
viabilidade de instalacdo, junto a prefeitura, deve atender a algumas exigéncias legais
de 6rgao de controle de funcionamento de empresas desta atividade. Assim, os seis
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passos necessarios para a formalizacédo da atividade sdo: 1) Pesquisa de viabilidade
para instalacdo de um alambique e do nome da empresa na Junta Comercial; 2)
Formacao de uma sociedade (minimo de duas pessoas) para contrato social e registro
na Junta Comercial; 3) Solicitacdo do CNPJ, do registro especial de funcionamento e
da Inscricao Estadual; 4) Solicitacao de Alvara de Funcionamento (Alvara de Licenca),
Sanitario e Bombeiros; 5) Anotacdo de funcao técnica (RT), solicitagdo de Selo e
Registro da Marca; 6) Registro do estabelecimento e da bebida no MAPA e Licenca
(Instalacao e Operacgao) junto ao 6rgao ambiental do estado. O item 6 foi relatado entre
os produtores paulistas como sendo a principal dificuldade, pois necessitam atender
as mesmas exigéncias como se fossem uma grande industria de acucar e alcool.

O produtor de cachaca que ndo tem possibilidade de se enquadrar no Simples
possui uma maior complexidade e oneracdo em questdes tributarias. Ou seja, sera
enquadrado como uma industria de bebida alcodlica, como a industria de cerveja.
Em termos comparativos, essas duas industrias possuem configura¢des (volume de
producéo, teor alcodlico, mercado consumidor, investimento) e dindmicas totalmente
diferentes e a tributacéo igualitaria se torna injusta com a cachagca mesmo nas médias
e grandes empresas, pois o0 sua dinamica é diferente.

Através de estratégias empresariais (corporacdes, novos produtores e a
capitalizacao do produtor rural), atraiu para o setor mais recursos para a producao de
cachaca de alambique, até mesmo pela necessidade de investimento na producao de
cachaca (garrafas, rotulos e nichos de mercado) em categorias de maior valor agregado,
Premium e extra Premium. Esse produto diferenciado, de alto valor agregado, teve um
efeito positivo na imagem ruim, estigmatizada que a cachacga carregava no produtor
pela responsabilidade dos problemas sociais e saude da populagao.

De um lado, tem-se a importancia social da cachaca de alambique e a sua
capacidade de agregacao de valor e, de outro, a permanéncia de elevada informalidade,
da falta de controle da qualidade da bebida e dos riscos que o produto pode gerar para
a populacédo. Considerando esta problematica, pretende-se analisar a hipotese de que
a néo formalizacéo desta atividade esta atrelada a complexidade da legislacao e aos
elevados custos dos procedimentos necessarios frente a capacidade de fiscalizacao
do Estado e a capacidade de geracdo de renda das pequenas producbes que
caracterizam o segmento da cachaca de alambique.

Além do fato do processo de formalizagdao manter exigéncias que, para serem
cumpridas, se tornam onerosas ao produtor de cachacga de alambique, este se encontra
geralmente distante das estratégias de cooperacdo e das ag¢des das instituicoes
envolvidas com a producao.

51 RESULTADOS DA DISCUSSAO

Segundo o IBRAC (2017), estima-se que, em torno de 70% dos mais de 11
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mil produtores de Cachaca, poderdo ser elegiveis para o Simples porque o produto
artesanal tem maior apelo comercial, permitindo ao micro, pequeno e médio produtor
a chance de atingir um publico consumidor de cachaca mais refinado e exigente, que
se distingue da parcela de consumidores tradicionais de cachagas industrializadas,
reverenciando a importancia de seu paladar (bouquet). (AZEVEDO et al., 2003).

Alémdestas vantagens econdémicas, aprodug¢ao de cachacade alambique também
proporciona beneficios sociais, detendo um significativo potencial de desenvolvimento
local, principalmente em funcdo do emprego da mao-de-obra familiar. A cachaca de
alambique é, geralmente, desenvolvida em pequenas propriedades e absorvedora de
mao-de-obra, portanto, detentora de uma importancia social. Tem a capacidade de
fixar o trabalhador no campo, em seu espaco vivido, portador de grande significado.
Nesta perspectiva, incentivar este segmento significa incentivar a permanéncia do
trabalhador familiar altamente qualificado no campo e possibilidade de realizar a
sucessao da propriedade rural. A producao de cachaca de alambique constitui uma
fonte de novas perspectivas de desenvolvimento regional, além da capacidade de
articulacdo com outros setores econémicos, como por exemplo, o turismo rural.

Aimplantacao do Simples nacional, em 2018, foi muito importante para o segmento
produtivo, cujos numeros serao apresentados na Tabela 1, 0 movimento dos pequenos
produtores de cachaca nacional de alambique para realizar o seu enquadramento
tributario no Simples Nacional. No momento de aprovacdo do Regime Tributéario, a
expectativa foi que empresas produtoras de cachaca devem ter uma reducgao de até
40% nos impostos pagos sobre a bebida.

MG SP ES RJ SC BA RS OUTROS TOTAL
281 66 61 32 22 20 19 91 592

Tabela 1- Namero De Empresas De Aguardente De Cana No Simples Nacional, Até 31/03/2018,
Por Estado Brasileiro.

Fonte: IBRAC (2018) elaborados a partir de Secretaria da Receita Federal do Brasil, CNAE 1111-9/01.

Em um balagco prévio de dois meses vigéncia da legislacdo foram atendidos
592 produtores rurais de 22 de estados brasileiro, sendo um retrato da amplitude
da producdo de cachaca de alambique. Em contradicdo, o estado de Séo Paulo é
o principal produtor nacional de aguardente de cana, mas na producao de cachaca
de alambique n&o tem a mesma representatividade, por consequéncia das grandes
empresas de producdo industrial, cachaca de coluna. Com essa representatividade
pode-se afirmar que essa legislacdo do Simples para os produtores de cachaca de
alambique foi um grande incentivo para a permanéncia da atividade e reducéo da
informalidade. O retorno do Simples tem sido uma esperancga, principalmente para
0s produtores da agricultura familiar no sentido de formalizagcdo da sua atividade e
acessar canais de comercializagéo formais. Segundo relatos de diversos produtores
rurais de cachacga existe uma significativa diferenciacdo no processo de retirada de




licencas e alvara, principalmente ambiental e de bombeiro, de cada agente publico que
vai formalizar ou orientar sobre o0 processo. Os proprietarios de alambique questionam
o motivo das exigéncias serem mais “flexiveis” em outras regides ou mesmo em outros
estados, principalmente para aquelas propriedades que ja produzem e necessitam de
maiores adequacodes para atenderem as exigéncias para obter esses documentos. Os
produtores alegam desconhecimento da dinamica da atividade produtiva da cachaca,
uma agroindustria rural, pelos agentes publicos. Sendo assim, as exigéncias s&o
similares ao de uma grande usina ou mesmo de estabelecimento comerciais na cidade,
como postos de combustiveis. Em grande parte das propriedades, essas adequacdes
demandam elevados investimentos que inviabilizam o enquadramento do sistema
produtivo para o processo de formalizagdo, assim a questéo tributaria possui menor
relevancia diante do volume de investimento necessario para a adequacao.

A partir destes dados, pode-se afirmar que a maior parte dos produtores de
cachaca de alambique paulista sobrevive dos mercados locais e regionais. Portanto,
pode-se inferir também que essa expressiva proximidade entre o produtor de cachaca
de alambique e o consumidor final (maior mercado consumidor e maior poder aquisitivo).

6 | CONCLUSOES

Apesar dos esforcos para a melhoria da qualidade na produgcdo de cachaca
artesanal, pode-se identificar estagios diferentes no processo de atualizagao técnico-
produtivo. No estado de S&o Paulo, a bebida ainda mantém uma imagem negativa
nas instituicoes governamentais constituindo barreiras a serem vencidas. Neste
sentido, € preciso que 0s agentes responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento
econdmico, nas mais variadas esferas de governo, tomem como exemplo a serem
seguidas as experiéncias nacionais e internacionais que tratam a producao de bebida
alcodlica como mais um setor a ser desenvolvido. No Brasil, pode-se destacar que a
auséncia de recursos financeiros, bem como a escassez por varios anos de linhas de
crédito direcionadas para o agronegdécio da cachacga, reflete diretamente na qualidade
e precariedade das instalagdes dos pequenos produtores. Sendo assim, é necessario
realizar muitas melhorias no setor, principalmente a padronizacées burocraticas
(alvaras e licencas publicas) para combater a informalidade, em especial no estado de
Sao Paulo. Grande parte da producédo da cachaca paulista ndo é formalizada, fato que
dificulta o controle de qualidade, a comercializagao e contribui para a precariedade do
produto, ao mesmo tempo em que proporciona riscos a saude publica.

Quanto aos governos estaduais, as acdes sao bastante heterogéneas, sendo em
muitos casos ineficientes. Dentre as principais experiéncias, pode-se citar os casos de
Minas Gerais e da Bahia, com esfor¢os na estruturacdo de “arranjos produtivos locais”
nas principais regides produtoras, como o de Salinas e o de Abaira, respectivamente
(VERDI, 2005). A diferenciacdo da produgcéo da cachaca esta se intensificando no
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Brasil, seja por regido (local de producéo), seja na utilizacdo da técnica (madeira,
envelhecimento, processo de producdo organico e sustentavel) que sao responsaveis
por variacdo na coloracdo e aroma do produto final. Na realidade, a producgéo local
busca atribuir especificacdo de seu territério, tendo por objetivo a conquista de
nichos de mercado e maior agregacao de valor. Tendo em vista a importancia destes
elementos para o desenvolvimento local e regional, bem como para a conquista de
nichos de mercado, cabe ao Estado auxiliar a criagao de politicas, de instituicoes e de
organizacOes que promovam a cooperagao e parcerias entre os agentes locais.

O sucesso da cachaca de alambique paulista detém forte dependéncia
das estratégias de associacdo e cooperacdo que sao quase inexistentes pela
heterogeneidade de seus produtores e regides distantes. Além da competicdo com
as empresas de cachaca de coluna que nao tem interesse no desenvolvimento desse
segmento produtivo, pois muitos desses produtores informais sao seus fornecedores.
Por se tratar de produtores com menor recurso financeiro, geralmente de base familiar,
detém menos acesso as informacgdes e restricdo de canais de comercializagdo. Neste
sentido, necessita estabelecer relagbes com outros produtores e demais agentes
locais, para a solugéo dos problemas e dos desafios que os processos de formalizacéo
representam para a pequena producéo. Assim como a formalizacdo, a fiscalizacao
da pequena producao detém um papel importante na adequacédo da qualidade da
bebida, respeitando a saude publica e contribuindo para a melhoria da imagem do
produto no mercado nacional e internacional. Tais acées podem contribuir para que
os produtores de cachaca de alambique se mantenham na atividade. A informalidade
somada a queda de consumo da bebida contribuiu para a fragilidade do produtor rural
na atividade que por sua resultou em abandono de diversos alambiques.
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CAPITULO 18

REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA:
VALORIZACION E IDENTIFICACION DE PLANES DE

Licela Judith Paredes Tafur
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Peru

RESUMEN: EI objetivo de la investigacion es
validar la implementacion de una estructura de
preferencias por los visitantes de tres planes
a intervenir que han sido agrupados en: a)
Senalizacién de senderosy folletos informativos,
b) Actividades econdmicas parala comunidad, c)
Zona de rescate temporal para animales. Con el
cual se determina el rango de posibilidades para
la estimacion de una tarifa de ingreso al Refugio
de Vida Silvestre Laquipampa (RVSL) mediante
el método de valoracidon econémica ambiental
denominado Choice Experiment (experimentos
de eleccion). Se logra identificar que se debe
intervenir en la implementacion de un proyecto
de agroforesteria comunitaria y se determina la
tarifa de ingreso, dadaentre S/. 13,30a S/. 15,70
PEN (Nuevos soles peruanos) que servirian
como recaudacioén para la administracion del
RVSL ya que en la actualidad no se perciben
ingresos por las visitas. Usando el modelo
logitmultinomial, se estimé la disponibilidad a
pagar de los visitantes.
PALABRAS-CLAVE:

eleccion, disefio experimental, logitmultinomial,

Experimentos de

areas naturales.

ABSTRACT: The objective of the research is
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INTERVENCION

to validate the implementation of a structure of
preferences by visitors three plans to intervene
that have been grouped into: a) Signaling
pathways and brochures b) Economic activities
for the community c) temporary bailout Area
animals. With which the range of possibilities for
estimating entry fee Laquipampa Wildlife Refuge
(RVSL) is determined by the environmental
economic valuation method called Choice
Experiment. It is posible to determine who
should be involved in implementing a project
of community agroforestry and fee income,
given between is determined. S/. 13,30 to S/.
15,70 (PEN) that serve as fund management for
RVSL as income not currently perceived by the
visitors. Logitmultinomial Using the model, the
willingness to pay of visitors was estimated.
KEYWORDS: Choice experiment, experimental
design, multinomial logit.

11 INTRODUCCION

El Refugio de Vida Silvestre Laquipampa,
es el primer refugio de vida silvestre (D.S.
N°045-2006-AG/6 Julio 2006), cuenta con una
superficie de 8328,64 hectareas protegidas
11346,9
hectareas. Formado por bosques secos con

e inscritas en registros publicos

vegetacion mas humeda que conserva a la
pava aliblanca, oso de anteojos, condor andino
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(especies en peligro de extincidn), etc. y gran diversidad de flora (palo santo, etc.).

Es de gran atractivo para trabajos cientificos y tecnoldgicos de estudio de flora
y fauna, ademas de turismo de aventura. Est4 ubicado en uno de los distritos mas
pobres del departamento de Lambayeque (Perul); Distrito de Incahuasi; con 81,1% de
pobreza total y 46,8% de pobreza extrema, ademas de 79 centros poblados rurales,
con una poblacion aproximada de 1027 habitantes (INEI, 2007).

El RVSL, cuenta con un total de visitas anuales entre 1400 a 1600 turistas entre
nacionalesy extranjeros (SERNANP, 2014), los visitantes estan demandando diferentes
servicios, que se prestan actualmente, pero de forma aislada y desorganizada.

21 MARCO CONCEPTUAL

El modelo que da origen a modelos de eleccion, se ha desarrollado de manera
paralela por economistas y psicologos cognitivos como Thurstone (1920) quien investigo
sobre preferencias alimentarias y la teoria de utilidad aleatoria. El campo inicial fue el
marketing, pero también se ha aplicado en geografia, transporte y economia (Lauviere,
1999). La primera aplicacion a bienes ambientales fue utilizada para valorar mejoras
en la calidad del agua para pesca (Adamowicz et al, 1994). La primera aplicacion de
experimentos de eleccidon para la estimacion de valores de no-uso fue por Hanley et
al. (1998). Las investigaciones en su mayoria son de Canada, Inglaterra, Alemania,
Europa, EEUU, entre otros. Existen escasas investigaciones con la aplicacién del
método porque implica un esfuerzo considerado en cada etapa del disefo.

Dentro de los modelos de eleccion existen cuatro métodos posibles:
Experimentos de eleccion, Rango contingente o conjunto; Calificacion contingente y
Comparaciones pareadas (choice experiment, conjoint ranking, contingent rating and
paired comparisons, en inglés). Los dos primeros (analisis conjunto y experimentos de
eleccion), son métodos de valoracion de atributos multiples. Sin embargo, el analisis
conjunto sélo puede analizar una combinacion de atributos multiples a la vez, mientras
el experimento de eleccion permite al investigador estimar los valores de varios
atributos de un producto y sus compensaciones de forma simultanea (Merino, 2003).

Para el caso de nuestro estudio se considera la aplicacion de experimentos
de eleccion porque reflejan situaciones reales del mercado y son coherentes con la
economia del bienestar (Merino, 2003). La técnica de experimentos de eleccion reta a
los encuestados con un problema mucho mas facil: ¢ prefiero A, B o ninguna? y brinda
estimaciones consistentes de bienestar por cuatro razones:

1.- Obliga a los encuestados a intercambiar niveles de atributos versus los
costos de hacer estos cambios.

2.- Los encuestados pueden optar por el statu quo, es decir que no haya una
mejora en la calidad ambiental basado en no incurrir en un costo adicional
para ellos.
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3.- Podemos representar la técnica econométrica usada de modo que es
exactamente paralela a la teoria de la eleccidn racional y probabilistica.

4.- Podemos derivar estimaciones de superavits compensatorios y equivalentes
del resultado de la técnica.

31 METODOLOGIA Y DESARROLLO

El proceso para generar un experimento de eleccion requiere los siguientes
pasos: Hensher, Rose y Greene, (2005).
Identificacion y refinamiento del problema.
Identificacion de atributos y niveles.
Generacion del disefio experimental.
Codificacion de los atributos por valorar.
Disefio e implementacion de la encuesta.

i AN E

Especificacion econométrica del modelo

a) Especificacion econométrica del modelo logit multinomial

El modelo econométrico generalmente utilizado en los experimentos de eleccion
es el modelo logit multinomial, también conocido como logit condicional, que es un
modelo probabilistico que busca encontrar la relacién entre probabilidad de seleccionar
cada una de las tres alternativas con los atributos de esas alternativas y con las
caracteristicas de los individuos. Siendo el modelo:

Elecciénij = By + B1@; + B, b; + BsTarifa;; + &; (1

Donde la variable dependiente es la eleccién, codificada segun la eleccion que
realiza el visitante. La eleccion del individuo , depende de un conjunto de atributos
del RVSL contenidos en el vector de caracteristicas de los atributos (); que incluyen
senalizacion de senderos y folletos informativos, actividades econémicas para la
comunidad y zona de rescate temporal para animales. Las variables socioeconémicas
y explicativas (nivel de ingreso, anos de estudio, género, edad, tiempo de visita,
namero de visitas) estan contenidas en el vector (). La variable tarifa de entrada
o costo () asociado al individuo por elegir la alternativa también se incluye como
variables explicativa, asi como el término de error (, el cual se asume independiente
entre alternativas irrelevantes (iia).

4| RESULTADOS:

Especificacion Econométrica

Antes de proceder a especificar el modelo logit condicional, es necesario precisar
que se tienen dos posibilidades: estimar un modelo con efectos de interaccién o estimar
un modelo sin efectos de interaccion. Teniendo en cuenta las variables codificadas para
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los tres atributos de la RVSL y adicionando la tarifa de acceso (que representa el costo
de cada alternativa de eleccidn) como un atributo mas, la especificacidn econométrica
del modelo logit condicional sin interaccion es:

Vij = BLESFI + B,EAEC + B3BAEC + B,EZRA + BsBZRA + Betarifa + &,  (2)

Para el caso del modelo con interaccién las variables socioeconémicas son
incluidas en la funcion de utilidad como interaccion con la constante especifica para
cada alternativa, estimando constantes, donde es el numero total de alternativas de
eleccion, quedando como sigue:

Vij = ayPlanl + ayPlan2 + BESFI + B,EAEC + B3BAEC + B4,EZRA (3)
+BsBZRA + Betarifa + 6, (edu * planl) + 8, (edu * plan2)
+85(ing = planl) + §,(ing = plan2) + &;

En ambos tipos de modelos, la variable dependiente es la funcion de utilidad
indirecta (), la cual esta codificada segun la eleccion que realiza el usuario. Si, por
ejemplo, el usuario elige el plan A, a esta alternativa se le codifica con 1y a las restantes
alternativas (plan By status quo) se les codifica con 0. La variable dependiente depende
de un conjunto de atributos del refugio (ESFI, EAEC, BAEC, EZRA, BZRA) y del costo
(tarifa) en el primer modelo; mientras en el segundo modelo se adicionan las variables
socioeconomicas (educacion e ingresos) interactuando con las propuestas de mejora
incluidas (plan 1 y plan 2). Esta interaccion permite capturar de manera conjunta los
efectos de los atributos y las caracteristicas de los usuarios en la implementacion del
programa de recuperacién y conservacion del RVSL.

Analisis Econométrico

En las regresiones condicionales la variable dependiente es la eleccién que
realiza el visitante sobre la base de alternativas de recuperacion y conservacion. De
lo anterior se puede desprender que, de un conjunto de variables asociadas a las
diferentes alternativas de mejora, el usuario elegira una alternativa dependiendo de
esa informacion (variacion intrapersonal) y de las caracteristicas socioeconémicas
del visitante que determinan las preferencias por alternativas similares (variacion
interpersonal).

Al obtener mejor eficiencia con el mejor modelo, podemos dar respuesta al
primer objetivo especifico planteado. La estructura de preferencias planteadas a los
visitantes, de atributos y niveles a valorar atribuye que:

. . . Visitante/Soles(PEN)
Atributos/Nivel de mejora
Excelente Bueno
Senalizacién de senderos 11,65
Actividades econémicas 18,76
para la comunidad
Zona de rescate temporal 935
para animales ’

Cuadro N° 1 DAP Estimadas
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Fuente: Elaboracién propia, base de datos del modelo econométrico logit condicional estimado

La identificacion del plan de intervencion es: b) Actividades econbémicas para
la comunidad, el nivel a valorar de DAP es S/.18.,6 (PEN) representa el valor mas
alto, respecto a todos los niveles, quiere decir que los visitantes aprecian mas que se
invierta en proyectos de mejora en agroforesteria comunitaria en el RVSL.

51 CONCLUSIONES

El modelo evidencia que los niveles a valorar son: 1) Implementacion de un
proyecto de agroforesteria comunitaria (S/. 18,76 PEN), 2) Mejoras en los folletos
informativos y la sefalizacion de senderos (S/. 11,65 PEN), 3) Construccién de un area
de refugio de 1000m?y la contratacién de un veterinario (S/. 9,35 PEN). Con ello se ha
identificado el plan de intervencidn para ser implementado, ademas estos resultados
indican que los usuarios valoran positiva y de manera diferencial el programa de
recuperacion y conservacion propuesto. La disponibilidad a pagar manifestada por
los visitantes no depende de las caracteristicas socioeconémicas, el analisis de datos
realizado no arroja validez, ni confiabilidad probabilistica por ello son excluidas para la
explicacion del modelo.

La determinacion de la tarifa de ingreso al RVSL estaria dada entre un minimo
de S/. 13,30 PEN y un monto maximo de S/. 15,70 PEN, tomando la tarifa minima, el
monto total a recaudar que ingresaria al RVSL seria S/. 21801,73 PEN.

Con el uso de esta metodologia se identifican planes de negocios, se incorpora el
valor ambiental del mismo, que es plenamente reconocido y valorado por los visitantes.
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RESUMO: As organizagdes operam em um
ambiente cada vez mais complexo, estando
constantemente sujeitas a diversos tipos de
pressédo, tanto internas quanto externas. As
organizagdes publicas se inserem neste cenario,
sendo cada vez mais cobradas por melhores
desempenhos resultantes de mecanismos de
gestao eficientes acerca das obrigacbes que
lhes competem. Com a evolugédo do uso dos
computadores e dos meios de comunicacgao,
definiram-se novas formas para os modelos
de relacionamento estado-sociedade cada
vez mais baseadas nas novas tecnologias
de informagdo e comunicacdo - TICs. Essas
tecnologias teriam, portanto, potencial para
construir uma nova relagao entre poder publico
executivo e legislativo e o cidad&o, ao pressupor-
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se que possibilitam uma administracéo publica
mais eficiente, democratica e transparente. No
ano de 2009, Mello realizou um estudo para
mensurar o Indice de Governanca Eletrénica
dos Estados Brasileiros (IGEB). Para tal, o autor
definiu uma gama de indicadores para analisar
0os portais eletronicos de todos os estados
brasileiros, definindo o IGEB de cada um. O
presente estudo toma por base os indicadores
e a metodologia definidos por Mello (2009) para
definicido do indice de Governanca Eletrénica
(IGE) do poder publico executivo e legislativo
do municipio de porto velho capital do estado
de Rondoénia, érgaos publicos municipais que
dispéem de portal eletrénico com sistema de
informacdes para o cidadéo acerca da sua forma
de gestédo, bem como da gestao dos projetos e
recursos publicos acerca das demandas sociais
existentes no municipio. O objetivo central da
pesquisa, de identificar o indice de governanca
eletrénica na gestao do poder publico executivo
e legislativo do municipio de porto velho com
0 uso de indicadores analisados na homepage
das instituicdes, foi atingido, pois os indicadores
permitiram, além de estabelecer o IGE das
organizagbes, demonstraram quais os pontos
que podem ser passiveis de melhoria em
cada uma das dimensdes estudadas. Neste
contexto, foi possivel analisar o portal eletrénico
da organizagcdo em estudo sob a oOtica da
governanca eletronica, avaliando os indicadores
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propostos para definir um indice que demonstrou o grau de acesso proporcionado ao
cidadao, empresas e as acdes do poder publico municipal executivo e legislativo. Bem
como a gestéao do poder publico municipal executivo e legislativo de porto Velho pode
melhorar seu desempenho, no sentido de prestar mais e melhores servigos on-line
mais efetivos a sociedade, com algumas melhorias no seu portal, algo que pode até
ser simples, considerando que maioria das praticas ja existe e que sb6 precisam ser
adequadas, de maneira que possam ser mais acessiveis e se constituirem, de fato,
em uma fonte de informacdes que possa atrair o cidaddo a conhecer e participar do
processo democratico da gestao publica.

PALAVRAS-CHAVE: Gestao Publica, Governanga, Governanca Eletrénica.

11 INTRODUCAO

As informacgdes estao cada vez mais acessiveis, a partir de um ponto de acesso a
rede mundial de computadores estara disponivel um conjunto de op¢des de navegacao.
Neste contexto, as organizagcdes operam em um ambiente cada vez mais complexo,
estando constantemente sujeitas a diversos tipos de presséo, tanto internas quanto
externas. As organizagdes publicas também se inserem neste cenério, sendo cada
vez mais cobradas por melhores desempenhos resultantes de mecanismos de gestao
eficientes acerca das obrigacdes que Ihes competem.

Considerando esta nova realidade e com o advento das modernas tecnologias
de informacéo e comunicacgao (TIC’s), os governos criam mecanismos que convidam
o cidadao a conhecerem suas ag¢des e também a participarem do processo de gestao
do Estado, caracterizando assim a Governanca, que tem como base o engajamento
de diversos agentes publicos, privados e sociedade civil em geral, visando objetivos
comuns, ou seja, agdes melhores e mais efetivas em prol das demandas existentes
(MELLO & SLOMSKI, 2012).

No ano de 2009, Mello realizou um estudo para mensurar o indice de Governanca
Eletrénica dos Estados Brasileiros (IGEB). Para tal, o autor definiu uma gama de
indicadores para analisar os portais eletronicos de todos os estados brasileiros,
definindo o IGEB de cada um. O presente estudo toma por base os indicadores e
a metodologia definidos por Mello (2009) para definicdo do indice de Governanca
Eletrénica (IGE) do Municipio de Porto Velho Capital do Estado de Rondénia, que
dispde de portal eletrénico com sistema de informacdes para o cidadao acerca da sua
forma de gestdo, bem como da gestao dos projetos e recursos publicos acerca das
demandas sociais existentes no Municipio.

Adindmica da gestao publica na atualidade, a atuagao do poder publico municipal
mencionado e a metodologia definida por Mello (2009), levam a realizacdo de uma
pesquisa que se norteia na seguinte questao: Qual o indice de governanca eletrénica
presente no processo de gestao do poder publico executivo e legislativo de porto
velho? Assim, 0 objetivo central da pesquisa consiste em estabelecer o indice de
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governanca eletrénica na gestéo do poder publico executivo e legislativo do municipio
de porto velho capital do estado de Ronddnia com o uso de indicadores analisados na
homepage de cada instituicdo e compara-los.

Neste contexto, pretende-se analisar o portal eletrénico da prefeitura e camara de
vereadores em estudo sob a 6tica da Governanca Eletrénica, avaliando os indicadores
propostos para definir um indice que demonstrara o grau de acesso proporcionado ao
cidadao e demais atores interessados e as a¢des do poder publico municipal executivo
e legislativo.

2 | REFERENCIAL TEORICO

2.1 Gestao Publica

A gestao publica consiste em uma forma de gestdo que congrega os esforcos
do Estado, com os principios da democracia e da justica social, regulando acdes
governamentais com foco principal no cidadao e suas necessidades (BRASIL, 2003).

Para que fosse necessario chegar a aplicagao deste conceito de gestao publica,
foi necessario por uma fase de evolugéo, saindo do Estado Herdado e migrando para
o Estado Necessario.

O EstadoHerdado, comodefinido por Dagnino e Costa (2013), tinhacomo principais
caracteristicas ser homogeneizador, uniformizador, tecnocratico e centralizador. Na
década de 1970 com a Reforma do Estado, surge uma nova tendéncia para a forma de
gestéo, baseada na democratizacéo politica e, resultante, crescimento exponencial da
agenda do governo, caracterizando o Estado necessario (DAGNINO & COSTA, 2013).

Na NPM (New Public Management), em sua forma, destaca-se a fung¢éo social
do Estado, agindo de maneira que possa suprir as demandas evidenciadas pela
sociedade. Assim, a gestdo publica assume a responsabilidade pela prestacédo de
servicos publicos de qualidade, atuando dentro dos principios da eficiéncia, ou seja,
gastando os recursos disponiveis ao passo que isso promova os resultados almejados
na solucao de problemas sociais e econémicos para os quais se destinam (BONEZZI
& PEDRACA, 2008).

A Nova Gestéao Publica requer que a organizac¢ao do Estado mude, transformando
o contexto do que antes se tratava como administragdo publica, que era burocratica
e concentrada na eficacia do poder do Estado, para que possa ganhar espago a
abordagem da gestao publica, que assume a eficacia e busca a eficiéncia do Estado
(BRESSER-PEREIRA, 2002).

2.2 Governanca

A Governanca parte do principio de interacdo e articulagcdo entre as partes
interessadas em determinado processo, constituindo-se em uma espécie de
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coordenacao exercida pelos atores através do exercicio do poder e participagdo nas
tomadas de decisao.

Embora tenham sido, primeiramente, desenvolvidos para empresas, 0s principios
e praticas de Governanca também podem ser adotados e trazem beneficios para
organizacdes ndo empresariais, por meio do alinhamento de interesses em busca de
contribuir para o sucesso da organizacao e para sua longevidade (IBGC, s.d.).

Trazendo para a esfera publica, no contexto apresentado acerca da integracéo
publico-privado-sociedade civil,aGovernangaage comoummecanismode coordenacao
para a eficiéncia do setor publico na prestacéo de servigos para a sociedade. Assim,
a gestao publica passa a agir de maneira aberta a maior participacdo do cidadao
em suas acgoes, seja sugerindo demandas ou cobrando melhores resultados, o0 que
obriga as instituicées a agirem no principio da transparéncia nas prestacdes de contas
(MELLO & SLOMSKI, 2012).

Neste contexto, as organizagcbes publicas passam a utilizar mecanismos que
facilitem o acesso da sociedade aos seus servicos, bem como na divulgacdo de
informacdes acerca de seus processos. Isso tudo é facilitado pelo implemento de
tecnologias inovadoras, como as TIC’s, que favorecem a oferta de servicos mais
eficientes e cémodos ao cidadao pelo uso da internet, bem como dispde de informacdes
sobre politicas publicas como maneira de atrair a participacao popular, integrando a
sociedade civil ao Estado.

Diante dessa realidade, os governos passam a agir de acordo com as novas
tendéncias que exercem presséo sobre si, sendo uma delas a Governanca Eletronica.

2.3 Governanca Eletronica

A insercéo das tecnologias da informag¢do e comunicagéo (TICs) no cotidiano da
sociedade muda a abordagem da gestéo publica no oferecimento de seus servicos.
Deve-se considerar que os cidadaos e empresas querem ter acesso rapido e facilitado
aos servicos governamentais (MELLO, 2009).

Sendo o conceito de governo eletrdnico associado ndo somente a ideia de uso
da tecnologia da informacdo e comunicacéo (TIC) nas a¢bes do setor publico, mas
também a modernizagéo da administragdo publica, bem como na melhoria da eficiéncia
dos processos operacionais e administrativos (AGUNE & CARLQOS, 2005).

Foi a evolugdo dos computadores, e principalmente, da Internet, que definiu novas
formas de relacionamento entre o Estado e a sociedade (GUIMARAES & MEDEIROS,
2004).

O que favoreceu o surgimento da Governanca Eletronica, um dos componentes
da Governancga, representando as contribui¢des do governo eletrénico para o contexto
no qual o governo formula e implementa suas politicas com a participacédo do cidadéo,
promovendo o controle social e a transparéncia em sua atuagcado (MEDEIROS, 2004).

Neste sentido, o principal desafio da Governanca Eletrénica é a necessidade
da promocgao de alteragdes culturais e estruturais no governo, com a finalidade de
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fornecer um grande volume de informagdes, fortalecer a cidadania e participagéo da
sociedade na tomada de decisdes (ARAUJO & GOMES, 2004).

Para tanto, Mello (2009) propde uma metodologia para avaliar o IGEB a partir
da analise de 66 indicadores a partir das informacgdes disponiveis nas homepages
dos governos de cada Estado brasileiro, como um todo, os quais estao distribuidos
em cinco dimensodes, a saber: Praticas de Contetudo (PCon): 13 indicadores; Praticas
de Servicos (PSer): 16 indicadores; Praticas de Participacao Cidada (PPC): 10
indicadores; Praticas de Privacidade de Seguranca (PPS): 08 indicadores; Praticas de
Usabilidade e Acessibilidade (PUA): 19 indicadores.

Portanto, a democracia eletrbnica é parte integrante da Governanca Eletronica,
que aborda os processos e estruturas de relacionamento entre o cidadao e o governo,
utilizando as tecnologias de informacao e comunicagao. O objetivo é aumentar o grau
e a qualidade da participa¢do publica nas decisdes do governo. Para que isso ocorra,
séo utilizadas estratégias como: féruns, reunides, consultas, referendos, voto, decisdes
de regras ou qualquer outra forma de participacao eletrénica que possa proporcionar a
interacdo entre o governo e a sociedade (OLIVEIRA, 2008).

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para atender ao objetivo proposto, realizou-se uma pesquisa no portal eletrénico
do poder publico municipal executivo e legislativo da capital do estado de Rondénia,
seguindo a metodologia proposta por Mello (2009) e Mello e Slomski (2010), que
estabelece 66 indicadores para avaliar o indice de Governanca Eletrénica (IGE)
através de analise das homepages dos governos de cada Estado brasileiro.

Foram feitas adaptacdes nas variaveis propostas por Mello e Slomski (2010)
para atender a realidade do poder publico executivo e legislativo municipal que diverge
dos estados. Dentre essas modificagbes estéo: a alteracdo das variaveis referentes
a legislagcao municipal (PCon3, PServ 6), competéncia tributaria (P Serv9, PServ10).

Seréa analisado a homepage da Prefeitura e Camara de Vereadores como sendo
os representantes do Poder Publico Executivo e Legislativo do Municipio de Porto
Velho, distribuidos em cinco dimensodes, assim, utilizam-se 57 indicadores nas cinco
dimensoes, da seguinte forma:

- Préticas de Conteudo (PCon): 13 indicadores

- Praticas de Servigos (PSer): 11 indicadores

- Préticas de Participacao Cidada (PPC): 10 indicadores

- Praticas de Privacidade de Seguranca (PPS): 06 indicadores

- Préticas de Usabilidade e Acessibilidade (PUA): 17 indicadores.:

Cada indicador foi avaliado de acordo com uma escala que varia de 0 a 3, de
acordo com a forma com que a pratica se apresenta no portal eletrénico da organizacéo
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em estudo, descrito da seguinte forma na tabela 1:

Pratica ndo identificada.

Existem algumas informagdes sobre a pratica.

A prética esta implantada mas de maneira parcial.
A pratica esta totalmente implantada.

W N = 0O

Tabela 1. Escalas de avaliagdo dos indicadores

Para que pudesse ser estabelecido um indice, foi atribuido 20 pontos para
cada uma das dimensbes apresentadas, somando-se as pontua¢des das cinco em
100 pontos (100%). Os pontos de cada dimenséo foram divididos pelo numero de
indicadores presentes, resultando na pontuacao equivalente para cada indicador de
acordo com a escala atribuida as praticas analisadas no site da Prefeitura e Camara
de Vereadores do Municipio de Porto Velho.

Assim, para cada nota da escala foi atribuido uma pontuacédo, de acordo com
a pontuacéo de cada indicador, sendo para a escala 0 (0 pontos), para a escala 1
(1/3 da pontuacao do indicador), para a escala 2 (2/3 da pontuagédo do indicador) e
para a escala 3 (a pontuagéo inteira do indicador), conforme apresenta-se na sintese
presente na Tabela 2 a seguir:

PCon | PSer PPC PPS PUA Total
Peso igual entre as dimensoées 20 20 20 20 20 100
Praticas por dimensao 13 11 10 6 17 57
Pontuacao para cada pratica 1,538 1,818 2,000 |3,333 1,176 | ---—---
Pontuacéao para escala 0 0 0 0 0 0o | -
Pontuacao para escala 1 0,513 |0,606 0,667 | 1,111 0,392 | ------
Pontuacéao para escala 2 1,025 1,212 1,333 | 2,222 0,784 | ---—---
Pontuacao para escala 3 1,538 1,818 2,000 | 3,333 1,176 | ------

Tabela 2: Pontuagdes dos indicadores

Fonte: elaborado pelo autor com base em Mello (2009)

Diante disso, pode-se classificar esta pesquisa como de carater quali/quanti
(CRESWELL, 2006; FLICK, 2009). Justifica-se a pesquisa qualitativa no sentido de
gue os dados careceram de analise profunda para que pudesse ser avaliado o indice
de governanca eletrénica através dos indicadores estabelecidos por Mello (2009). Ja
a pesquisa quantitativa se deu através do levantamento das pontuacdes para cada
indicador, que permitiu quantificar o IGE do Poder Publico Executivo e Legislativo do
Municipio de Porto Velho Capital do Estado de Rondénia.

Os dados da pesquisa foram coletados através de analise no portal eletrénico das
organizagoes, classificando os indicadores propostos por Mello (2009) e atribuindo-
Ihes a pontuacéao de acordo com sua posi¢cao na descricao da escala especificada.
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Quanto ao seu objetivo, a pesquisa se classifica como descritiva por permitir
a analise dos dados com profundidade, de maneira que permitisse descrever a
governanca eletrénica das organizacdes e pudesse efetuar uma analise comparativa,
através dos indices avaliados em sua homepage.

J4, segundo seus procedimentos, a pesquisa se classifica como bibliografica
pelo fato de ter sido necessario recorrer-se a materiais publicados que permitissem
o entendimento do IGE, bem como estabelecessem indicadores e descrevessem
métodos para aplica-los e avalia-los posteriormente. Por ser uma pesquisa
desenvolvida essencialmente através do portal eletrénico da instituicdo em estudo, a
mesma também se classifica como telematizada. Por fim, tratando-se de um estudo
especifico, visando o atendimento de um objetivo central a partir de determinada gama
de dados, a pesquisa também se justifica como sendo estudo de caso acerca do
indice de IGE da organizacao pesquisada (CRESWELL, 2010).

Os dados foram tabulados no sentido de serem somadas as pontuacdes para
definicdo do IGE com o apoio do Microsoft Office Excel, versdo 2010. Os mesmos
seguem apresentados em tabelas especificados.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta metodologia permite estabelecer um indice de Governanca Eletrénica Geral,
através do indice de cada uma das dimensodes propostas, diante do conteudo exposto
no portal eletrénico, sendo: Praticas de Conteudo (PCon), Praticas de Servico (PSer),
Praticas de Participacao Cidada (PPC), Praticas de Privacidade e Seguranca (PPS) e
Praticas de Usabilidade e Acessibilidade (PUA).

Para avaliar o indice de Governanca Eletronica da Prefeitura e Camara de
Vereadores de Porto Velho, foi realizada uma analise do conteddo do seu portal
eletrdnico, que permitiu chegar aos resultados disposto nas Tabelas a seguir. Os
dados levantados em cada uma das dimensdes e seus indicadores permitiram analises
acerca do desempenho da gestdo dos entes analisados neste artigo, por meio das
informacdes contidas no portal eletrénico da Prefeitura e Camara de Vereadores, como
representantes do Poder Publico Executivo e Legislativo Municipal de Porto Velho.

A proposicao do indice de mensuracdo e monitoramento do desenvolvimento da
governanca eletronica, aqui denominado de IGE (indice de Governanca Eletrénica),
consiste em elaborar o indice considerando os subgrupos de praticas ponderados
igualmente (pesos iguais) e valida-lo utilizando a metodologia de Melo (2009) conforme
tabela 3 descrita abaixo
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Praticas de Contetido

PCon 1 Disponibiliza uma lista de links de 6rgaos internos e externos, 2 1,025
a localizagé@o dos escritorios, agéncias, setores, etc., contato
com horério de funcionamento, endereco, nomes, etc.

PCon 2 Disponibiliza a agenda do gestor e das politicas da instituicao. 2 1,025

PCon 3 Disponibiliza os cédigos e regulamentos do Poder Publico 3 1,538
Executivo Municipal.

PCon 4 Disponibiliza as informacdes do orgcamento, relatérios 8 1,538
contabeis, anexos da LRF, informagdes das licitagcbes em
andamento, editais, etc.

PCon 5 Disponibiliza as informacgdes sobre os cargos, competéncias e 2 1,025
salérios dos servidores.

PCon 6 Disponibiliza as informagbes obre concursos publicos, editais, 2 1,025
gabaritos e provas.

PCon 7 Permite a coOpia de documentos publicos, por meio de 3 1,538
impressao, download, etc.

PCon 8 Os documentos publicos tem referéncias corretas, auséncia 2 1,025

de erros de digitacdo, grafia ou gramatica; identificacao
da propriedade intelectual, identificacédo das fontes ou dos
responsaveis, meios de estabelecer contato; contetdo de
linguagem clara, tom profissional, auséncia de preconceitos
no discurso e informacao livre de publicidade.

PCon 9 Disponibiliza informacdes sobre a gestdo de emergéncias, 0 0
utilizando o site como um mecanismo de alerta para problemas
naturais ou provocados pelo homem.

PCon 10 | Publica as ofertas de emprego, de treinamento e recursos de 2 1,025
encaminhamento de curriculo pelo interessado.

PCon 11 | Disponibiliza um calendario de eventos da comunidade; um 2 1,025
quadro de anuncios/informativos, etc.

PCon 12 | Disponibiliza informagcbes com atribuicdo de responsabilidade 0 0
formal pelo conteudo e pela atualizacao das paginas.

PCon 13 | Disponibiliza em seu site os arquivos de audio e video de 2 1,025
eventos publicos, palestras, encontros, etc.

Pontuacao 12,814

Tabela 3: indice de Préaticas de Contetido (PCon) - (Executivo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

Nesta etapa sé&o apresentados os resultados das cinco categorias de praticas
de governanca eletrdnica que constituem o indice analisado. Em seguida, discute os
IGEM que foram encontrados para os sitios dos entes pesquisados, Poder Publico
Executivo e Legislativo Municipal de Porto Velho capital do estado de Rondénia.

Na dimenséo Praticas de Conteudo (PCon), o portal eletrénico da Prefeitura do
Municipio de Porto Velho Capital do Estado de Rondbnia o indice de 12,814 pontos,
demonstrando que os indicadores estao pouco acima da metade da pontuacgdo,
conforme tabela 4 abaixo, o que nao indica desempenho ainda insatisfatério (MELLO,
2009). Ressalta-se que o conteudo do portal eletrénico, neste contexto de andlise,
deve ser algo que chame a atencao do visitante, no caso, do cidadao, dispondo de
informacgdes acessiveis a todos os publicos, de maneira que instigue a sociedade a se
inteirar cada vez mais das a¢des publicas (OLIVEIRA, 2008).
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Praticas de Conteudo

PCon 1 Disponibiliza uma lista de links de 6rgéos internos e externos, 1,025
a localizacdo dos escritorios, agéncias, setores, etc., contato
com horario de funcionamento, endereco, nomes, etc.

PCon 2 Disponibiliza a agenda do gestor e das politicas da instituicao. 1,025

PCon 3 Disponibiliza os cédigos e regulamentos do Poder Publico 1,025
Legislativo Municipal.

PCon 4 Disponibiliza as informacdes do orcamento, relatorios 1,538
contébeis, anexos da LRF, informacbes das licitagbes em
andamento, editais, etc.

PCon 5 Disponibiliza as informagdes sobre os cargos, competéncias e 1,025
salarios dos servidores.

PCon 6 Disponibiliza as informagdes obre concursos publicos, editais, 1,025
gabaritos e provas.

PCon 7 Permite a cépia de documentos publicos, por meio de 1,538
impresséo, download, etc.

PCon 8 Os documentos publicos tem referéncias corretas, auséncia 0,513
de erros de digitacdo, grafia ou gramatica; identificacao
da propriedade intelectual, identificacdo das fontes ou dos
responsaveis, meios de estabelecer contato; contetdo de
linguagem clara, tom profissional, auséncia de preconceitos no
discurso e informagéo livre de publicidade.

PCon 9 Disponibiliza informacdes sobre a gestdo de emergéncias, 0
utilizando o site como um mecanismo de alerta para problemas
naturais ou provocados pelo homem.

PCon 10 | Publica as ofertas de emprego, de treinamento e recursos de 1,025
encaminhamento de curriculo pelo interessado.

PCon 11 | Disponibiliza um calendéario de eventos da comunidade; um 1,025
quadro de anuncios/informativos, etc.

PCon 12 | Disponibiliza informag¢des com atribuicdo de responsabilidade 0
formal pelo contetido e pela atualizagdo das paginas.

PCon 13 | Disponibiliza em seu site os arquivos de audio e video de 0,513
eventos publicos, palestras, encontros, etc.

Pontuacao 11,277

Tabela 4: indice de Praticas de Contetido (PCon) - (Legislativo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

Na dimenséo Praticas de Conteudo (PCon), o portal eletrdnico da Camara de

Vereadores do Municipio de Porto Velho Capital do Estado de Rondbnia o indice

de 11,277 pontos, de acordo com a tabela 5, descrita em seguida, demonstrando

que os indicadores estdo pouco acima da metade da pontuac&o, o que nao indica

desempenho totalmente satisfatério (MELLO, 2009). Ressalta-se que o conteudo

do portal eletrénico, neste contexto de analise, deve ser algo que chame a atencéo

do visitante, no caso, do cidadéo, dispondo de informacbes acessiveis a todos os

publicos, de maneira que instigue a sociedade a se inteirar cada vez mais das ac¢des
publicas (OLIVEIRA, 2008).
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Variavel | Pratica Escala Pontos
Praticas de Servico

PSer 1 plsponlb!|za e-mails, telefones e enderecos para solicitar 3 1818
informacdes.

PSer 2 A pagina principal & personalizada para facilitar o acesso do cidadao 5 1212
aos servicos.

PSer 3 Permite acesso a informacgdes privadas utilizando senhas. 2 1,212
Permite acesso a informacdes relacionadas a projetos/agdes

PSer4 |educacéo, indicadores econémicos, instituicées educacionais, meio 1 0,606
ambiente, salude, transporte, etc.
Identifica o responsavel ou gerenciador do site para possivel contato

PSer 5 L 0 0
ou responsabilizacéo.

PSer 6 Dlsppp|bll|;a um relatério das violagcoes de leis e regulamentos 0 0
administrativos.

PSer 7 D!spon|b~|I|za um _mecamsrno. pare} s_ubmlssao, monitoramento e 1 0,606
eliminac&o de queixas/denuncias publicas.

PSer 8 | Disponibiliza as noticias e informacgdes sobre politicas publicas. 2 1,212

PSer 9 Permiti o registro do cidad@o e/ou empresa para servi¢os on-line. 1 1,212

PSer 10 Poss.ulum mecanismo d? compras eletrbnicas mediante a realizagéo 3 1818
de leilées on-line — pregéo eletrdnico.

PSer 11 Publica os editais de abertura de licitagbes e seus respectivos 5 1212
resultados.

Pontuacao 12,120

Tabela 5: indice de Praticas de Servigo (PSer) - (Executivo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

A dimenséao Praticas de Servicos (PSer) chegou a pontuacdo de 12,120 no

indice de Governanca Eletronica, ficando (2,120) dois pontos e cento e vinte décimos

acima da metade da pontuagdo maxima, conforme apresentada na tabela 6, o que

representa que a organizacdo nao dispde claramente de parte dos servigos on-line

para a sociedade, remetendo, automaticamente, a situacédo de que a sua eficiéncia

ndo atingiu um indice que pode ser classificado como satisfatério, considerando

gue o cidadao procura por servicos publicos de maneira objetiva para resolver seus

problemas ou pelo menos informa-lo como proceder para a solucéo.

Variavel | Pratica Escala | Pontos
Praticas de Servico

PSer 1 Disponibiliza e-mails, telefones e enderec¢os para solicitar informagdes. | 3 1,818

PSer 2 A pagina principal é personalizada para facilitar o acesso do cidadao o | 1212
aos servicos.

PSer 3 | Permite acesso a informagdes privadas utilizando senhas. 3 1,818
Permite acesso a informacdes relacionadas a projetos/acbes

PSer 4 |educacao, indicadores econdmicos, instituicdbes educacionais, meio | 1 0,606
ambiente, saude, transporte, etc.
Identifica o responsavel ou gerenciador do site para possivel contato

PSer 5 o 0 0
ou responsabilizagéo.

PSer 6 Dlsp_or_ublllz_a um relatério das violacbes de leis e regulamentos 0 0
administrativos.
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Disponibiliza um mecanismo para submissdo, monitoramento e

PSer 7 N . . L 1 0,606
eliminagéo de queixas/denuncias publicas.

PSer 8 | Disponibiliza as noticias e informacdes sobre politicas publicas. 2 | 1,212

PSer 9 | Permiti o registro do cidadao e/ou empresa para servigos on-line. 1 1,212

Permitir a consulta a dados cadastrais e pagamento de multas do
PSer 10 | cidadao\agente publico, acesso a legislacdo e a programas de | 3 | 1,818
educacao e cidadania.

Permitir a obtencéo eletrénica de documentos legislativos, tributarios,
como: consultas e certiddes etc.

Pontuacao 10,908

PSer 11 3 | 1,818

Tabela 6: indice de Praticas de Servico (PSer) - (Legislativo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

A dimenséao Praticas de Servicos (PSer) chegou a pontuagdo de 10,908 no
IGE, de acordo com a tabela 7, também ficando abaixo da metade da pontuacao
maxima, 0 que representa que a organizacdo nao dispde claramente de boa parte
dos servigcos on-line para a sociedade, remetendo, automaticamente, a situacéo de
gue a sua eficiéncia nao atingiu um indice que pode ser classificado como satisfatério,
considerando que o cidadao procura por servicos publicos de maneira objetiva para
resolver seus problemas ou pelo menos informa-lo como proceder para a solugao.

Praticas de Participacao Cidada

PPC 1 Possui um boletim informativo on-line. 2 1,333
PPC 2 Disponibilizar informacées de Governanga. 2 1,333
PPC 3 Disponibilizar um e-mail para contato, com a descricdo da

politica adotada de resposta, comeg¢ando com o tempo € a

data de recepcéo, o prazo estimado para a resposta, o que 1 0,667

fazer se a resposta nédo for recebida e uma mensagem da
sua mensagem original.

PPC 4 Disponibilizar um quadro de anuncios, bate papo, forum de
discussao, grupos de discussao, chats, etc., para discutir
questdes politicas, econémicas e sociais, com gestores
eleitos, 6rgaos especificos, especialistas, etc., facilitando 1 0,667
o dialogo entre governo e cidadaos, com verdadeira
possibilidade de participacéo.

PPC 5 Disponibilizar uma agenda de reuniées ou calendario das
discussdes publicas, incluindo o tempo, lugar, agenda 0 0
e informacdes sobre os depoimentos dos cidadaos,
participacéo, observacéo ou op¢oes.

PPC 6 Faz pesquisas ou sondagens breves ou mais detalhadas,
de satisfacdo, opinido, manifestacdo de preferencias e
sugestdes para verificar a percepcado do cidaddao quanto 0 0
aos servicos prestados e a prépria estrutura da Governanca
Eletronica.

PPC7 Disponibiliza um canal especifico para encaminhamento de 1 0,667
denudncias.

PPC 8 Disponibiliza informagbes biograficas, e-mail, telefone,
fotografia, endereco para contato com gestores e membros 1 0,667
da instituicéo.
PPC9 Disponibiliza a estrutura e funcdes da instituicao. 2 1,333
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PPC 10 Disponibiliza um link especifico para a “democracia” ou
“participacéo cidada” na pagina principal do seu site, que o
leva a uma secéo especial, detalhando a finalidade e misséo 1 0,667
das unidades publicas, os decisores de alto nivel, permitindo
ligacbes com a legislacédo, orcamento e outros detalhes de
informacao de accountability.

Pontuacao 7,334

Tabela 7: indice de Préaticas de Participacdo Cidada (PPC) - (Executivo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

O desempenho mais baixo, apontado pelos indicadores, consiste nas Praticas
de Participacdo Cidada (PPC), conforme tabela 8, com pontuacdo de 7,334. Neste
quesito, fica evidente que a organizagdo ainda precisa melhorar seu portal de tal
maneira que o cidadao possa participar melhor, como, por exemplo, criando um canal
para denuncias publicas, servigco on-line para tirar duvidas, quadros de andncios e
agendas de atividades. Todos esses fatores podem facilitar a participacdo do cidadao,
uma vez que 0 mesmo passa a ter acesso e ciéncia das atividades desenvolvidas
no ambito da Prefeitura do Municipio de Porto Velho Capital do Estado de Ronddnia,
dentro de suas atribuicbes (MELLO, 2009).

Praticas de Participacao Cidada

PPC 1 Possui um boletim informativo on-line. 2 1,333
PPC 2 Disponibilizar informacées de Governanca. 1 0,667
PPC 3 Disponibilizar um e-mail para contato, com a descricdo da

politica adotada de resposta, comecando com o tempo e a

data de recepc¢éo, o prazo estimado para a resposta, o que 1 0,667

fazer se a resposta nao for recebida e uma mensagem da sua
mensagem original.

PPC 4 Disponibilizar um quadro de anuncios, bate papo, forum de
discussao, grupos de discussdo, chats, etc., para discutir
questdes politicas, econémicas e sociais, com gestores eleitos,
orgéos especificos, especialistas, etc., facilitando o dialogo 1 0,667
entre governo e cidadaos, com verdadeira possibilidade de
participacao.

PPC5 Disponibilizar uma agenda de reunibes ou calendario das
discussdes publicas, incluindo o tempo, lugar, agenda e 0 0
informacgdes sobre os depoimentos dos cidadaos, participacéo,
observagéo ou opgoes.

PPC 6 Faz pesquisas ou sondagens breves ou mais detalhadas, de
satisfacéo, opiniao, manifestacéo de preferencias e sugestoes
para verificar a percepcao do cidadao quanto aos servicos 0 0
prestados e a propria estrutura da Governanca Eletrénica.

PPC 7 Disponibiliza um canal especifico para encaminhamento de 1 0,667
denlncias.

PPC 8 Disponibiliza informagbes biograficas, e-mail, telefone,
fotografia, endereco para contato com gestores e membros 1 0,667
da instituic&o.
PPC 9 Disponibiliza a estrutura e fun¢des da instituicéo. 2 1,333
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PPC 10 Disponibiliza um link especifico para a “democracia” ou
“participacdo cidada” na pagina principal do seu site, que o
leva a uma secao especial, detalhando a finalidade e missao 1 0,667
das unidades publicas, os decisores de alto nivel, permitindo
ligagcdes com a legislacdo, orcamento e outros detalhes de
informacao de accountability.

Pontuacao 6,667

Tabela 8: indice de Préaticas de Participacéo Cidada (PPC) - (Legislativo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

O desempenho mais baixo, apontado pelos indicadores, consiste nas Praticas
de Participacéo Cidada (PPC), com pontuacéo de 6,667, estdo descritos na tabela 9.
Neste quesito, fica evidente que a organizac¢ao ainda precisa melhorar seu portal de tal
maneira que o cidadao possa participar melhor, como, por exemplo, criando um canal
para denuncias publicas, servigco on-line para tirar dividas, quadros de andncios e
agendas de atividades. Todos esses fatores podem facilitar a participacao do cidadao,
uma vez que 0 mesmo passa a ter acesso e ciéncia das atividades desenvolvidas
no ambito da Camara de Vereadores do Municipio de Porto Velho, dentro de suas
atribuicbes (MELLO, 2009).

Praticas de Privacidade e Seguranca

Declara a politica de privacidade no site, descrevendo os tipos de

informacdes recolhidas e as politicas de utilizacao e partilha das

PPS 1 informacdes pessoais, identificando os coletores das informacdes, 0 0
disponivel em todas as paginas que aceitem os dados, e com data

em que a politica de privacidade foi revisada.

Permiti que o usuario revise os dados e conteste os registros de
informacdes incompletas ou erradas.

Limita 0 acesso de dados e garantir que nao sera utilizado para
PPS 3 |fins ndo autorizados, utilizando senhas e criptografia de dados 2 2,222
sensiveis e procedimentos de auditoria.

PPS 2

Disponibiliza um endereco de contato, telefone e/ou e-mail,
PPS 4 | especificos para denuncias, criticas, etc., sobre a politica de 2 2,222
privacidade e seguranca.

Permite o acesso a informagdes publicas por meio de uma area
PPS 5 |restrita que exija senha e/ou registro, como o uso de assinatura 2 2,222
digital para identificar os usuarios.

PPS6 | permite 0 acesso a informacdes nao publicas para os servidores | 3 | 3333

mediante uma &rea restrita que exija senha e/ou registro.

Pontuacao 9,999

Tabela 9: indice de Praticas de Privacidade e Seguranca (PPS) - (Executivo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

O indice que diz respeito as Praticas de Privacidade e Seguranca (PPS), o
indice de Governanca Eletrénica da Prefeitura do Municipio de Porto Velho Capital do
Estado de Rondbnia, descrito na tabela 10, foi 0 que apresentou menor desempenho,
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recebendo 9,999 dos pontos, ou seja, atingindo um pouco menos da metade da
pontuacdo maxima desta dimensao.

Este indice demonstra que a organizacdo apresenta certo grau de preocupacao
quanto aos dados, tanto os que recebem por parte dos usuarios do portal, como
servidores, tanto nos que disponibiliza para apreciacao da sociedade, prezando
pela seguranca e confiabilidade dos mesmos (MELLO & SLOMSKI, 2010). Todavia,
0s mecanismos de privacidade e seguranca ainda podem ser melhorados para,
consequentemente, melhorar a fidedignidade dos dados disponibilizados e a protecéao
dos dados recebidos na alimentagcao do sistema.

Praticas de Privacidade e Seguranca

Declara a politica de privacidade no site, descrevendo os
tipos de informagdes recolhidas e as politicas de utilizagao
e partilha das informacgbes pessoais, identificando os

PPS 1 . ~ . g . 0 0
coletores das informacdes, disponivel em todas as paginas
que aceitem os dados, e com data em que a politica de
privacidade foi revisada.

PPS 2 Permiti que o usuario revise os dados e conteste os 0 0

registros de informacdes incompletas ou erradas.

Limita 0 acesso de dados e garantir que nao sera utilizado
PPS 3 para fins ndo autorizados, utilizando senhas e criptografia 1 1,111
de dados sensiveis e procedimentos de auditoria.

Disponibiliza um endereco de contato, telefone e/ou
PPS 4 e-mail, especificos para denuncias, criticas, etc., sobre a 2 2,222
politica de privacidade e seguranca.

Permite o acesso a informagdes publicas por meio de uma

PPS 5 area restrita que exija senha e/ou registro, como o uso de 2 2,222
assinatura digital para identificar os usuarios.

PPS 6 Permite o acesso a informagbes nédo publicas para os
servidores mediante uma area restrita que exija senha e/ 3 3,333
ou registro.

Pontuacao 8,888

Tabela 10: indice de Praticas de Privacidade e Seguranca (PPS) - (Legislativo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

O indice que diz respeito as Praticas de Privacidade e Seguranca (PPS), o indice
de Governanca Eletronica da Camara de Vereadores do Municipio de Porto Velho,
descrito a seguir na tabela 11, foi 0 que apresentou melhor desempenho, recebendo
8,888 dos pontos, ou seja, atingindo um pouco mais da metade da pontuacao desta
dimenséo.

Este indice demonstra que a organizacdo apresenta certo grau de preocupacgao
quanto aos dados, tanto os que recebem por parte dos usuarios do portal, como
servidores, tanto nos que disponibiliza para apreciacao da sociedade, prezando
pela seguranca e confiabilidade dos mesmos (MELLO & SLOMSKI, 2010). Todavia,
0s mecanismos de privacidade e seguranca ainda podem ser melhorados para,
consequentemente, melhorar a fidedignidade dos dados disponibilizados e a protecéao
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dos dados recebidos na alimentagdo do sistema.

Praticas de Usabilidade e Acessibilidade
O tamanho da homepage tem no maximo dois comprimentos de

PUA 1 2 0,784
tela.
Determina o publico alvo do site, com canais personalizados

PUA 2 para grupos especificos, como cidaddos, empresas e outros & 1,176
orgaos.
A barra de navegagado tem os itens agrupados na area de

PUA 3 navegacao, termos claros utilizados para definir as opcdes de 5 0,784

navegacao de reconhecimento imediato da classe de itens, links
identificados, etc.

Fornece links clicaveis para a pagina inicial em todas as paginas
PUA 4 para os departamentos governamentais e para sites relacionados 2 0,784
fora do governo.

Disponibiliza na pagina principal um mapa do site ou esbog¢o de

PUAS5 . 2 0,784
todos os sites.
As péaginas séo constituidas com cores padréo e consistentes,

PUA 6 com a adequacao de estilos de fonte, formatacado de texto, 2 0,784
visibilidade dos elementos, critério para uso de logotipos, etc.

PUA7 Os textos estéo sublinhados indicando os links. 2 0,784

PUA 8 Disponibiliza a data da Ultima atualizacédo das paginas. 1 0,392

PUA 9 Forngqg um link para informag¢des sobre o governo, com a > 0784
possibilidade de contato, com endereco, telefone, fax ou e-mail.

PUA 10 Disponibiliza versdes alternativas de documentos longos, como 5 0784

arquivos pdf ou doc.
PUA 11 Dispbe de um site de busca ou um link préprio do governo. 1 0,392

Dispde de seu préprio mecanismo de pesquisa, permitindo que
as pesquisas sejam feitas de forma especifica, por secretaria,
em todo o site etc., com recursos de pesquisas avancadas,

PUA 12 o L 2 0,784
como a utilizacao de palavras, frases exatas, combinacgao, etc.,
com capacidade para classificar os resultados da pesquisa por
relevancia e outros critérios.

PUA 13 Dlspon|_b|I|za um mecanismo de acesso aos portadores de 0 0
necessidades especiais.

PUA 14 Disponibiliza os contetdos do site em mais de um idioma. 0 0

PUA 15 Apresenta os textos escritos com fontes e cores adequadas. 2 0,784

PUA 16 Disponibiliza os conteudos de audio com transcricoes escritas e/ 0 0
ou legendas.

PUA 17 Permite 0 acesso ao site e seus conteudos por meio do teclado 5 0,784
com computador.

Pontuacao 10,584

Tabela 11: indice de Praticas de Usabilidade e Acessibilidade - (Executivo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

O indice sobre as Praticas de Usabilidade e Acessibilidade também encontram-se
com indice pouco mais que a metade da pontuagao maxima para dimenséo, atingindo
10,584 pontos, de acordo com a tabela 12, o que demonstra que o portal eletrénico
da Prefeitura do Municipio de Porto Velho Capital do Estado de Rondbnia precisa
se adaptar para atender aos cidadao de maneira igualitaria e eficiente, como, por
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exemplo, implementar mecanismos que facilitem o acesso as informacgdes por cidadaos

com necessidades especiais, ou a identificagcdo de links que levam a navegacéo em

diretérios com documentos e informagdes importantes para uso de quem interessar
(MELLO, 2009).

Praticas de Usabilidade e Acessibilidade

PUA 1 O tamanho da homepage tem no maximo dois comprimentos 5 0,784
de tela.
Determina o publico alvo do site, com canais personalizados

PUA 2 para grupos especificos, como cidadaos, empresas e outros 2 0,784
orgéos.
A barra de navegacao tem os itens agrupados na area de
navegacao, termos claros utilizados para definir as op¢des de

PUA3 ~ . ; . ) 2 0,784
navegacédo de reconhecimento imediato da classe de itens,
links identificados, etc.
Fornece links clicaveis para a pagina inicial em todas as

PUA 4 paginas para os departamentos governamentais e para sites 2 0,784
relacionados fora do governo.

PUA5 Disponibiliza na pagina principal um mapa do site ou esbogo 5 0784
de todos os sites.
As péaginas séo constituidas com cores padréo e consistentes,

PUA 6 com a adequacao de estilos de fonte, formatacao de texto, 2 0,784
visibilidade dos elementos, critério para uso de logotipos, etc.

PUA7 Os textos estéo sublinhados indicando os links. 2 0,784

PUA 8 Disponibiliza a data da Ultima atualizacéo das paginas. 1 0,392
Fornece um link para informacdes sobre o governo, com

PUA9 a possibilidade de contato, com endereco, telefone, fax ou 2 0,784
e-mail.

PUA 10 Dlspon|bll|ga versoes alternativas de documentos longos, 5 0,784
como arquivos pdf ou doc.

PUA 11 Dispbe de um site de busca ou um link préprio do governo. 1 0,392
Dispde de seu préprio mecanismo de pesquisa, permitindo que
as pesquisas sejam feitas de forma especifica, por setores, em

PUA 12 todq [ S|t9 etc., com recursos de pesquisas e}vangadas, como 5 0,784
a utilizacao de palavras, frases exatas, combinacéo, etc., com
capacidade para classificar os resultados da pesquisa por
relevancia e outros critérios.

PUA 13 Dlspom_blhza um mecanismo de acesso aos portadores de 0 0
necessidades especiais.

PUA 14 Disponibiliza os contetdos do site em mais de um idioma. 0 0

PUA 15 Apresenta os textos escritos com fontes e cores adequadas. 2 0,784

PUA 16 Disponibiliza os conteudos de audio com transcri¢des escritas 0 0
e/ou legendas.

PUA 17 Permite 0 acesso ao site e seus conteudos por meio do teclado 5 0,784
com computador.

Pontuacao 10,192

Tabela 12: indice de Praticas de Usabilidade e Acessibilidade - (Legislativo Municipal)

Fonte: dados da pesquisa.

O indice sobre as Praticas de Usabilidade e Acessibilidade também encontram-se
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com indice pouco mais que a metade da pontuagdao maxima, atingindo 10,192 pontos,
0 que demonstra que o portal eletrénico da Camara de Vereadores do Municipio de
Porto Velho precisa se adaptar para atender aos cidaddao de maneira igualitaria e
eficiente, como, por exemplo, implementar mecanismos que facilitem o acesso as
informacgdes por cidadédos com necessidades especiais, ou a identificacdo de links
que levam a navegacao em diretérios com documentos e informagdes importantes
para uso de quem interessar (MELLO, 2009).

Ao somar os indices de Governanca Eletrénica de todas as cinco dimensdes,
chegam-se ao Indice de Governanca Eletronica Geral da Prefeitura e da Camara
de Vereadores do Municipio de Porto Velho, sendo o 52,851 e 47,932 pontos
respectivamente. Como ja mencionado, estes indices ainda sdo baixos e requer
medidas para torne-se mais efetivo nas a¢des das organizacdes estudadas. Neste
sentido, estabeleceu-se um comparativo entre o indice de Governanca Eletronica da
Prefeitura e Camara de Vereadores do Municipio de Porto Velho, como explicitado na
Tabela 13 a seguir.

Executivo de Porto Velho (dados | 12,814 | 12,120 @ 7,334 | 9,999 @ 10,584 52,851
da pesquisa)

Legislativo de Porto Velho (dados | 11,277 | 10,908 | 6,667 | 8,888 | 10,192 47,932
da pesquisa)

Tabela 13: Comparativo entre o IGE do Poder Executivo e Legislativo de Porto Velho.

O indice apurado IGE da Prefeitura de Porto Velho é de 52,851, comparado com
o IGE apurado da Camara de Vereadores do mesmo municipio é de 47,932, percebe-
se que o IGE de 52,851 da Prefeitura do Municipio de Porto Velho supera o da camara
de vereadores em todas as dimensdes como um todo.

Este fator demonstra que o poder publico executivo municipal estudado pode estar
se encaminhando para um melhor desempenho na aproximagdo com a sociedade,
mais de forma muito lenta e precisa acelerar, pois se comparado ao IGE do Estado de
Sao Paulo o primeiro lugar na pesquisa de Mello (2009) com IGE de 71,40, enquanto
que o poder publico legislativo municipal, de maneira geral, precisa aprimorar as
medidas de cada dimensao, com seus indicadores, de maneira que melhore seu IGE
(MELLO, 2009; MELLO & SLOMSKI, 2010).

Ainda se tratando das organizagdes publicas estudadas, os indices encontrados
demonstram que a Prefeitura e a Camara de Vereadores ambos de porto Velho podem
e devem ainda melhorar seu desempenho frente a sociedade, especialmente no
diz respeito a melhorar seu IGE de maneira que seu portal eletrbnico torne-se mais
acessivel aos interessados, servindo como mecanismo para aproximar a Prefeitura e
a Camara de Vereadores de Porto Velho, com suas atribuices, da sociedade em que
esta inserida e a quem deve prestar contas.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na pesquisa, afirma-se que a questdao norteadora desta é: “Qual o
indice de Governanca Eletronica presente no processo de gestdo do poder publico
executivo e legislativo de Municipio de Porto Velho?”, foi respondida, pois os dados
coletados e analisados sob a 6tica da Governanca Eletrénica permitiram estabelecer
o IGE de cada organiza¢cado em estudo.

Primeiramente foi estabelecido o IGE de cada uma das dimensbes e por fim o
indice geral da organizacgao, atribuindo-se 52,851 pontos para prefeitura e 47,932 da
camara de vereadores em uma classificacdo geral. Nas dimensdes, as Praticas de
Participacao Cidada (PPC) foram as com menor pontuacéo, com 7,334 pontos para
prefeitura e 6,667 para camara de vereadores, enquanto que as Praticas de Contetdo
(PCON) foram as que atingiram maior resultado com 12,814 pontos para prefeitura e
11,277 para camara de vereadores.

Também neste contexto, o objetivo central da pesquisa, de identificar o indice
de Governanca Eletrénica na Gestao do Poder Publico Executivo e legislativo do
Municipio de Porto velho com o uso de indicadores analisados na homepage das
instituicdes, foi atingido, pois os indicadores permitiram, além de estabelecer o IGE da
organizacao, demonstraram quais os pontos que podem ser passiveis de melhoria em
cada uma das dimensdes.

A analise detalhada dos indicadores demonstra o indice alcancado pela pratica
e permite avaliar o estagio em que o mesmo se encontra. No caso das organizacdes
em estudo, maioria dos indicadores ficou entre a posicao 1 e 2 na escala, ou seja, a
pratica ja existe, mas ainda é incompleta e requer mudancas para que possa alcancar
o indice maximo em seu potencial, de acordo com sua finalidade.

Neste contexto, a Gestdo do Poder Publico Executivo e Legislativo do Municipio
de Porto Velho pode melhorar seu desempenho, no sentido de prestar mais e melhores
servicos on-line mais efetivos a sociedade, com algumas melhorias no seu portal,
algo que pode até ser simples, considerando que maioria das praticas ja existe e
que sb precisam ser adequadas, de maneira que possam ser mais acessiveis e se
constituirem, de fato, em uma fonte de informacdes que possa atrair o cidadao e
demais atores interessados a conhecer e participar do processo de gestéao publica.
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RESUMO: O presentes trabalho tem por
objetivo analisar a assisténcia de enfermagem
ao tratamento de pacientes com diagndstico
de Hanseniase em uma Unidade de Saude em
Séo Luis — MA.Tratou-se de uma pesquisa de

campo, exploratério-descritivo, documental,
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analitico, com variaveis quantitativas. Foi
realizado no Centro de Saude em Sao Luis
— MA. O posto é uma Unidade de Estratégia
de Saude da Familia onde o atendimento é
realizado por duas equipes, duas enfermeiras e
dois médicos. A populacdo foi composta pelos
pacientes notificados pelo Centro portadores
de hanseniase no periodo de 01 de janeiro
a 30 de setembro de 2011, um total de 12
pacientes. As informag¢des foram colhidas
através dos dados registrados em prontuarios
e questionarios aplicados as enfermeiras.
Obtivemos os seguintes resultados, entre os
entrevistados:92% sexo masculino; 42% na
faixa etaria de 21 a 30 anos; 67% analfabetos;
58% tem boa assiduidade; 92% nao tem casos
de hanseniase na familia. Os profissionais de
saudeentrevistadosforamduasenfermeirascom
graduacao ha 7 e 8 anos, e atuam na area; néo
participaram em palestras; atuam no Programa
de Saude da Familia; fazem no maximo 2 (duas)
consultas mensais a hansénicos; conhecem
as fichas de avaliagcdo dos mesmos; mantém
contatos domiciliares com fornecimento de PQT
e trabalham na Equipe de Saude da Familia.
necessidade de capacitagao
dos enfermeiros em areas especificas para o

Evidencia-se

tratamento da hanseniase, pois os resultados
obtidos na pesquisa constataram que apenas
58% dos pacientes fazem o tratamento com
regularidade, percentual abaixo do desejado.
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PALAVRAS-CHAVE: Hanseniase; Enfermagem; Assisténcia.

ABSTRACT: This study aims to analyze nursing care in the treatment of patients
diagnosed with leprosy at a Health Unit in S&o Luis - MA. It was an exploratory,
descriptive, documental, quantitative variables. It was performed at the Health Center
in. The post is a Family Health Strategy Unit where care is provided by two teams,
two nurses and two physicians. The population was composed of patients notified by
the Center carriers of leprosy in the period from January 1 to September 30, 2011,
a total of 12 patients. The information was collected through data recorded in charts
and questionnaires applied to nurses. We obtained the following results among the
interviewees: 92% male; 42% in the age group of 21 to 30 years; 67% illiterate;
58% have good attendance; 92% have no cases of leprosy in the family. The health
professionals interviewed were two nurses graduated 7 and 8 years ago, and work
in the area; did not participate in lectures; work in the Family Health Program; make
at most 2 (two) monthly visits to leprosy; know the assessment sheets of the same;
maintains household contacts with the provision of MDT and works with the Family
Health Team. There is a need for nurses to be trained in specific areas for the treatment
of leprosy, since the results obtained in the research showed that only 58% of the
patients receive treatment regularly, a percentage lower than desired.

KEYWORDS: Leprosy; Nursing; Assistance

11 INTRODUCAO

A hanseniase é uma doenca que acomete desde a antiguidade ao homem, passa
muito tempo sem tratamento e cura e com grande mutilagcao de seus portadores. Com
0 passar do tempo essa realidade veio se transformando gracas ao grande avanc¢o da
ciéncia e melhoria da qualidade de vida das pessoas, tornando-se possivel tratamento
com a cura (SAUDE EM MOVIMENTO, 2012).

A hanseniase é uma doenca infecto-contagiosa, cuja evolucéo se da de forma
bem lenta, tendo como seu hospedeiro o homem, que ird acumular principalmente na
pele e nos nervos periféricos o seu agente etioldgico o Mycobacterium leprae, que se
multiplica a cada 11-16 dias (BRASIL, 2008).

2| OBJETIVOS

Analisar a assisténcia de enfermagem ao tratamento de pacientes com
diagnoéstico de Hanseniase em uma Unidade de Saude em Sé&o Luis — MA.

3 | MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma pesquisa de campo, com carater exploratorio descritivo,
documental, analitico, com variaveis quantitativas. Foi realizado no Centro de Saude
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da Vila Itamar localizado no bairro da Vila ltamar — Sao Luis — MA. O posto é uma
Unidade de Estratégia de Saude da Familia, onde é atendida uma populagao do bairro
Itamar e Recanto Verde. O atendimento realizado por 2 (duas) equipes, sendo 2 (duas)
enfermeiras e 2 (dois) médicos e tem um programa implantado pelo Ministério da
Saude para atendimento a portadores de hanseniase e do tuberculoso.

A populacgéo deste estudo foi composta por todos os pacientes notificados pelo
Centro de Saude da Vila ltamar — MA, diagnosticados como portadores de hanseniase
no periodo de 01 de janeiro a 30 de setembro de 2011, perfazendo um total de 12
(doze) pacientes. As informacdes foram colhidas através dos dados registrados em
prontuarios e questionarios aplicados as enfermeiras.

ApoOs coleta e andlise das informacdes tabulamos os dados pelo programa Excel
2003, onde foram demonstradas em forma de graficos e tabela.

Considerando os aspectos éticos na pesquisa, apos a definicao do tema e aceite
pelo orientador foi emitido pela coordenagao do curso, um oficio de encaminhamento
para a realizacdo da pesquisa que obedeceu aos aspectos éticos e legais para
pesquisa em seres humanos de acordo com as recomendacgdes do Conselho Nacional
de Saude e Resolugado n° 196/96, resguardando o sigilo de quaisquer informagdes que
pudessem identificar os sujeitos da pesquisa.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, observou-se um predominio de pacientes do sexo masculino,
0 que poderia traduzir uma maior movimentagao e oportunidade de contato social
entre os homens. O resultado mostra que 8% dos entrevistados encontram-se na faixa
etaria de 5 a 10 anos; 8% de 11 a 20 anos; 42% de 21 a 30 anos; 8% de 31 a 40 anos;
17% de 41 a 50 anos; 17% acima de 50 anos.

A transmissédo da doenca se da pelo contato intimo e direito com a “fonte” do
bacilo (especificado como “o ser humano” pelo MS — (Ministério da Saude, 2002) e
quando o portador apresenta a forma mais grave da doenca (multibacilar), ndo sendo
ele devidamente tratado. Pereira (2004) ainda ressalta que, somente 10% da populagéao
mundial & susceptiveis a infec¢ao independente da faixa etaria.

Comreferéncia a escolaridade, constatou-se: 67% sao analfabetos; 17% possuem
o Ensino Fundamental Completo, 8% o Ensino Médio e 8% Ensino Fundamental
Incompleto.

A prevaléncia do baixo grau de escolaridade, que vai ao encontro do estudo
realizado por Pinotti (2000), que explica como o grau de escolaridade esté intimamente
ligado ao nivel de conhecimento de um individuo, assim apresentando-se como fator
de esclarecimento acerca de uma doenca.

Detectou-se entre os entrevistados que 58% eram pacientes que tinham
assiduidade continua junto a unidade de saude e 42% eram faltosos.
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Segundo Cristofolini (2002) é de suma importdncia manter um bom
acompanhamento ao tratamento, pois a doenca é capaz de contaminar outras pessoas
pelas vias respiratérias, caso o portador ndo esteja sendo tratado. Entretanto, segundo
a Organizacédo Mundial de Saude, a maioria das pessoas € resistente ao bacilo, de
forma que nestes casos, a Hanseniase nao se desenvolve. Aproximadamente 95% dos
parasitas sao eliminados na primeira dose do tratamento, ja sendo incapaz de transmiti-
los a outras pessoas. Este dura até aproximadamente um ano e o paciente pode
ser completamente curado, desde que siga corretamente os cuidados necessarios.
Assim, buscar auxilio médico é a melhor forma de evitar a evolugdo da doenca e a
contaminagao de outras pessoas.

Tempo de graduacao. N° %
8 anos 1 50
7 anos 1 50
Total 2 100
Ja participou de alguma capacitacao para hanseniase.
Sim 0 0
Nao 2 100
Total 2 100
Quantas consultas mensais realizam com clientes de

hanseniase.
2 consultas 1 50
1 consulta 1 50
Total 2 100
Tem conhecimento de todas as fichas de avaliacao.
Sim 2 100
Nao 0 0
Total 2 100
Quais as acoes de controle do diagnéstico da

hanseniase.
Avaliacao contatos domiciliares e fornecimento PQT 2 100
Total 2 100
Trabalha na Equipe de Saude da Familia.
Sim 2 100
Total 2 100

Tabela 1 — Distribuicdo dos dados de acordo com o profissional da area de saude —
(Enfermeiro), em assisténcia de enfermagem ao tratamento de pacientes com diagnéstico de
hanseniase de uma Unidade de Salde de Sao Luis — MA.

Dados: Fonte do Autor

De acordo com a tabela acima, na instituicado de saude em estudo, localizamos 2
(duas) enfermeiras, ambas com tempo significativo de graduagao na area, (uma com 7
anos de experiéncia e a outra com 8 anos).Quando questionadas sobre a participagéo
em programas de capacitacdo na area de saude sobre a hanseniase, informaram,
porém, ndo terem sido capacitados especificamente para trabalhar com pacientes
portadores de hanseniase que atuam no Programa de Saude da Familia.
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Segundo Eidt (2000), relata um evidente despreparo dos profissionais em
manejar a hanseniase e acolher os doentes, para isso sugestiona a necessidade de
se elaborar programas de treinamento e capacitacao dos profissionais, para que isto
contribua em um melhor atendimento, diagnéstico precoce e tratamento adequado
aos individuos portadores.

O Ministério da Saude afirma que estas acdes, o diagnéstico, tratamento e
prevencao dependem da qualificagdo de todos os profissionais de saude, paraidentificar
sinais e sintomas suspeitos, conversar com o paciente e encaminha-lo para realizagéo
de exames, tratamento adequado e reabilitacdo quando necessaria. (BRASIL, 2008).

No que tange ao numero de consultas feitas a pacientes com Hanseniase, uma
respondeu que faz 2(duas) consultas por més, a outra respondeu que faz apenas
1(uma) consulta mensal. Ambas tem conhecimento de todas as fichas de avaliacao
existente na unidade de saude.

Segundo Margarido Castilho, (2006) a consulta de enfermagem é uma atividade
prestada pelo enfermeiro ao usuario, na qual sao identificados problemas de saude e/
ou doencas e prescritas e implementadas medidas de enfermagem, com o objetivo de
promogao, protecdo, recuperacéo ou reabilitacdo do mesmo. E no momento da consulta
gue se busca uma interagcdo com a familia e o reconhecimento das especificidades de
cada membro da mesma e, assim, proceder ou dialogar com a familia as formas de
intervencao e/ou superacao.

Com referéncia as agbes de controle no diagnéstico da hanseniase, as
enfermeiras entrevistadas foram unanimes quando responderam que fazem avaliagéo
de contatos domiciliares e fornecimento de PQT. Figueiredo (2005) esclarece o papel
do enfermeiro quando diz que este deve atender as necessidades do cliente, tanto
no diagnostico quanto no tratamento, estabelecendo um vinculo enfermeiro/cliente,
gerando assim uma necessidade social. Para tanto, é preciso que o profissional de
enfermagem esteja constantemente em busca de conhecimento sobre a doenca e
as formas de tratamento e prevencéo, ndo so para seu trabalho, mas principalmente
para estimular o cliente a também fazé-lo, procurando torna-lo um agente multiplicador
junto a sua familia e comunidade.

O Ministério da Saude estabelece que o atendimento ao cliente deva ser realizado
por uma equipe multidisciplinar: A capacitacao da equipe de saude na avaliacao do grau
de incapacidade deve ser direcionada, principalmente, as profissionais da rede basica
de saude, pois a proposta do Ministério da Saude é subsidiar a descentralizacado do
diagnoéstico e tratamento para toda a rede basica (BRASIL, 2000, p. 35). O Ministério
da Saude nao especifica quais profissionais sao estes, no sentido de que o atendimento
deve ser realizado por equipe multiprofissional, mas fica claro que a enfermagem tem
um importante papel, visto ser esta classe a que tem maior contato com a populacéo
atendida.

O Enfermeiro pode atuar desde a prevencao da doenca até a prevencao de
incapacidades causadas pela hanseniase. A¢cdes educativas de prevengao, diminuicao
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do estigma e melhora da qualidade de vida sdo de fundamental importancia para o
controle da doencga. As 2(duas) enfermeiras entrevistadas responderam também que
trabalham na Equipe do Programa de Saude da Familia, (100%).

51 CONCLUSAO

Ap6s o estudo ficou evidenciado a grande importéncia de se fazer um bom
acompanhamento médico para que a doenca seja identificada e tratada com maior
agilidade.

A pesquisa destacou com maior énfase 0s seguintes resultados, entre os
pacientes entrevistados:

* 92% - do sexo masculino;

*  42% - encontra-se na faixa etaria de 21 a 30 anos;
*  67% - séo analfabetos;

+ 58% - tem boa assiduidade;

- 92% - ndao tem casos de hanseniase na familia.

Quanto aos profissionais de saude entrevistados foram 2 (duas) enfermeiras
as quais possuem graduacéo ha 7 e 8 anos, e também atuam na area; nao tiveram
participacdo em palestras; atuam no Programa de Saude da Familia; fazem no
maximo 2 (duas) consultas mensais a hansénicos; conhecem as fichas de avaliacédo
dos mesmos; mantém contatos domiciliares com fornecimento de PQT e trabalham na
Equipe de Saude da Familia.

Ficou evidente a necessidade de capacitacdo dos enfermeiros em areas
especificas para o tratamento da hanseniase, tendo em vista os resultados obtidos
na pesquisa constatou que apenas 58% dos pacientes fazem o tratamento com
regularidade, percentual este abaixo do desejado, ja que se trata de uma patologia que
pode ser curavel; porém, muitos pacientes ndo encaram o tratamento com seriedade.
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RESUMO: O desenvolvimento da tecnologia
de estudo da qualidade do solo tais como a
Cromatografia de Pfeiffer se torna de grande
utilidade para os agroecossistemas manejados
de acordo com os principios agroecolégicos, por
ser de facil entendimento, baixo custo e abordar
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aspectos relativos a movimentag¢ao da vida do
solo. O objeto da proposta foi avaliar o uso da
Cromatografiadosolode Pfeiffercomoindicadora
da qualidade dos solos de agroecossistemas
de base familiar e de um ecossistema florestal.
O trabalho foi
Solanea-PB, em seis agroecossistemas de

realizado no municipio de

base familiar e no ecossistema floresta. Foram
coletadas em campo sete amostras composta
por solos de 0 a 15 cm e levadas ao laboratério
de Agroecologia (ASDA) para realizagdo da
pratica da Cromatografia. Para a analise das
Cromatografias, foram utilizadas categorias
qualitativas observando suas zonas, cores e
formas, expressas através de semaforos com
cores distintas e legendas. Os resultados das
avaliacbes cromatograficas indicam que houve
diferencasde qualidade entre os solos estudados
dos agroecossistemas, sendo classificados na
categoriasuficientecomossemaforosapontando
cor predominantemente amarela variando entre
o vermelho e verde. Somente a floresta foi
classificada como categoria excelente, obtendo
todos os semaforos verdes. Conclui-se que a
Cromatografia de Pfeiffer € uma técnica que
pode ser utilizada para avaliacdo qualitativa
do solo tanto de ecossistemas naturais quanto
agroecossistemas, sendo de simples manuseio
técnico e baixo custo, mostrando-se como uma
alternativa a avaliac&o de solos por agricultores.
PALAVRAS-CHAVE:

avaliacdo qualitativa,
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saude do solo, unidades produtivas.

QUALITATIVE CHARACTERIZATION OF SOILS THROUGH PFEIFFER
CHROMATOGRAPHY IN AGROECOSYSTEMS

ABSTRACT: The development of technology for the study of soil quality such as
Pfeiffer’'s Chromatography becomes very useful for agroecosystems managed
according to agroecological principles, because it is easy to understand, low cost
and address aspects related to the movement of life from soil. The objective of the
proposal was to evaluate the use of Pfeiffer Soil Chromatography as an indicator of
the soil quality of family - based agroecosystems and a forest ecosystem. The work
was carried out in the municipality of Solanea-PB, in six family-based agroecosystems
and in the forest ecosystem. Seven samples composed of soils from 0 to 15 cm were
collected in the field and taken to the Agroecology Laboratory (ASDA) to perform
the Chromatography practice. For the analysis of the Chromatographies, qualitative
categories were used observing their zones, colors and forms, expressed through
semaphores with distinct colors and legends. The results of the chromatographic
evaluations indicate that there were differences in quality among the studied soils of
the agroecosystems, being classified in the category sufficient with the traffic lights
pointing predominantly yellow color varying between red and green. Only the forest
was classified as excellent category, obtaining all the green traffic lights. It is concluded
that Pfeiffer’s Chromatography is a technique that can be used for qualitative evaluation
of the soil of both natural ecosystems and agroecosystems, being of simple technical
handling and low cost, showing itself as an alternative to the evaluation of soils by
farmers.

KEYWORDS: qualitative evaluation, soil health, productive units.

11 INTRODUCAO

O solo € um ambiente vivo com grande biodiversidade. Essa atividade biol6gica
ajuda a determinar sua estrutura e fertilidade, sendo essencial para um desempenho
satisfatorio de suas fungdes, incluindo a producéo de alimentos. O solo como um
sistema natural vivo e dinamico, além de regular a producéo de alimentos e fibras,
interfere no balanco global do ecossistema (PINHEIRO, 2015).

A qualidade do solo é entendida como a capacidade de sustentar a produtividade
bioldgica do ecossistema, mantendo assim o equilibrio ambiental e o fomento da
saude da flora, da fauna e do ser humano (Doran et al. 1996). No entanto, avaliar a
qualidade do solo requer o monitoramento de alguns parametros que variam com as
mudancas no manejo ou fatores externos. Os indicadores de qualidade do solo podem
ser classificados como fisicos, quimicos e biol6gicos (ARAUJO; MONTEIRO, 2007).
Em geral, a qualidade do solo € mensurada através do uso de indicadores.

Dentro dessa perspectiva, a Cromatografia do Solo de Pfeiffer (CSP) pode ser
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utilizada no monitoramento de agroecossistemas como um indicador de qualidade dos
solos. A amostra pesquisada é representada por um holograma em que é analisada a
saude do solo. Neste holograma pode ser observado as propriedades fisicas (matéria
organica e humus), quimicas (macro e microelementos) e biolégicas (atividade
enzimatica) (PINHEIRO, 2015). Para melhor exposi¢cdo das analises do solo usa-se
formas e cores de modo que se apresenta como uma tecnologia de facil assimilagao
para familias agricultoras.

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o uso da Cromatografia
do solo de Pfeiffer (CSP) como indicadora de qualidade do solo de agroecossistemas
de base familiar e de um ecossistema florestal em Solanea - PB.

2 | MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no municipio de Solanea-PB, em seis agroecossistemas
de base familiar de quatro comunidades integrantes do Sindicato dos Trabalhadores
Rurais, assessoradas pelas organizacdes AS-PTA e Pélo da Borborema, e em um
ecossistema de floresta semi-perenifélia em estagio secundario na zona rural de
Solanea-PB.

Foram coletadas em campo, com auxilio de um enxaddo, sete amostras
compostas por solos de 0 a 15 cm de cada area avaliada. O teste de CSP foi realizado
no Laboratério de Tecnologias Agroecologicas e Desenvolvimento Soécio-ambiental
(ASDA) da (UFPB). Para obtencdo dos hologramas utilizou-se papel-filtro circular
Unifil® 40 faixa preta de 150 mm, onde foi realizada uma impregnacao com substéncia
foto reativa (AgNO3) a 0,5%, além do preparo das amostras de solos que foram
peneiradas e solubilizadas no extrator (NaOH) a 1%, descansando posteriormente,
por seis horas. Em seguida, as amostras foram postas em contato com o papel-filtro
impregnado, sendo separadas por capilaridade as fragdes do extrato do solo, formando
assim, a figura cromatografica (PINHEIRO, 2015).

A precipitacdo desta reacdo ocorre a varias distancias do ponto de aplicacéo.
Segundo Pfeiffer, a distancia, o padrao, a cor e a forma de reacdao no cromatograma
sao significativamente utilizadas na interpretacdo das substancias contidas no extrato
(PFEIFFER, 1984). Para analisar os resultados, a figura é dividida em zonas (do centro
a extremidade) e a ligagcéo entre zonas (abrupta ou gradativa), como exemplificado na
figura 1.
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FIGURA 1. Exemplo de divisdo em zonas no cromatograma: A: Zona Central (ZC); B: Zona
Interna (ZI); C: Zona Intermédia (ZI); D: Zona Externa (ZE); E: Zona Periférica (ZP), para
anotagdes; F: indica a ligagédo entre zonas; G: figura de um cromatograma de um solo
saudavel; H explosdo em nuvem, indica disponibilidade de nutrientes; | sdo os radiais, ligados a
diversidade e complexidade enziméatica e fragcbes humicas.

Desse modo, foi criada uma escala cromatografica levando-se em consideragao
cinco aspectos para determinar a fertilidade e a saude do solo: cor geral do
cromatograma; forma e cor da zona central, forma e complexidade das formacodes
radiais; interacdo entre as principais zonas formadas no cromatograma, forma e
caracteristicas relacionadas a zona externa e suas terminacdes (RIVERA e PINHEIRO,
2011). Para a facilitacdo da interpretagcao utilizou-se um sistema de cor baseado nas
cores do semaforo, onde foram criadas categorias que traduzem, de forma pictérica,
a interpretacdo dos cromatogramas: as categorias 1 e 2 correspondem ao vermelho
(deficiente); a 3 ao amarelo (suficiente) e 4 e 5 ao verde (excelente) (ABAD, 2014). Para
cada amostra foram realizadas trés repeticoes. No tocante a andlise da interpretacéao
dos cromatogramas foram considerados os procedimentos e critérios usados por
Rivera e Pinheiro (2011) e Pinheiro (2015).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Cromatografia de Pfeiffer € um holograma do solo em que €& possivel
visualizar a dindmica da biologia edéfica e sua interacéo entre a fisica e a quimica do
solo (Pinheiro, 2015). A analise dos cromatogramas dos diferentes agroecossistemas
avaliados (Figura 2) possibilitou a apuracao de que houve variancias entre as unidades
avaliadas.

Em relacdo aos cromatogramas dos solos dos agroecossistemas, as analises
apresentaram-se na categoria suficiente, enquanto que o solo da floresta obteve a
categoria excelente. A verificacdo visual do conjunto de padrdes, dos diferentes
agroecossistemas e do ecossistema floresta demonstraram diferencas no que diz
respeito ao tamanho e aforma da ZC, enquanto que somente a floresta obteve semaforo
na coloracéao verde, indicando excelentes condi¢des fermentativas, 6tima ciclagem dos
nutrientes e integracdo com a ZI. Os agroecossistemas obtiveram boa tonalidade no
cromatograma de forma geral e condi¢ges de coloragdo amarela (suficiente) formas
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medianas na ZC, podendo haver deficiéncias em algumas variaveis do solo como o
metabolismo primario do Carbono (C), Nitrogénio (N) e Enxofre (S), mostrando-se
comprometido estruturalmente (RIVERA e PINHEIRO, 2011).

Para a ZI, a floresta e os agroecossistemas IV e VI apresentaram se no parametro
excelente, obtendo cor verde, o que justifica maior integracdo entre a ZC e a ZE,
apontando favoravel condicao de desenvolvimento e disponibilidade mineral. Os
agroecossistemas I, Il, lll, e V lograram o parametro suficiente, cor amarela, condicéo
aceitavel, demonstrando possuir uma leve a moderada integracdo com as demais
Zonas, favorecendo minimamente a disponibilidade de minerais. Em relacéo a ZE,
somente o ecossistema floresta e o agroecossistema Il obteve a coloracéo verde,
parametro excelente, apontando boa formag¢ao dos dentes, indicando boa atividade
protéica de enzimas e/ou vitaminas. Os agroecossistemas |, IV e VI apresentaram-se
no parametro suficiente, cor amarela, demonstrando formacgao inicial dos dentes, o que
indica modesta atividade protéica (enzimas e vitaminas) em evolug¢ao para um solo com
maior disponibilidade de nutrientes. Os agroecossistemas Ill e V apresentaram-se no
parametro deficiente, cor vermelha, indicando auséncia de dentes e consequentemente
baixa atividade enzimatica, na qual Rivera e Pinheiro (2011) citam ser um aspecto nao
desejado, indicando possiveis problemas no metabolismo secundario de (C), (N) e (S)
dos solos analisados.

Quanto aos radiais, cada sitio avaliado obteve suas particularidades, porém
todos apontaram parametro suficiente, o que valida boa integracéo entre as zonas
e presenca de atividade microbiologica, além disso, as cores também ficaram no
parametro suficiente. A qualidade biol6gica nos solos também pode ser identificada
pela vivacidade das cores, passando de um marrom escuro opaco para uma cor mais
viva (RIVERA, PINHEIRO 2011).

Desse modo, a CSP se mostra ndo somente como um método complementar a
analise convencional, comumente realizada para avaliar a fertilidade dos solos, mas
como uma ferramenta com outra perspectiva no sentido de focar na dindmica da vida
edafica, sendo essa diretamente ligada a saude de um agroecossistema produtivo e
dinamicamente sustentavel do ponto de vista ambiental.

Abaixo pode serobservado os cromatogramas dafloresta e dos agroecossistemas.
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FIGURA 2. Cromatogramas da floresta e dos agroecossistemas I, Il e I, IV, V e VI

41 CONCLUSOES

A CSP apresentou-se eficiente, aplicavel e benéfica para arealizagéo da pesquisa,
mostrando-se sensivel para avaliacdo dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos
inerentes ao solo. A floresta foi a Unica amostra que obteve a categoria 6tima com
obtendo todos os farois verdes. Entre os agroecossistemas, Il, V e VI foram os que
obtiveram os melhores niveis de qualidade do solo, ja os agroecossistemas |, lll e IV
apresentaram indices moderados.

REFERENCIAS

ABAD, F. J. S.. Evaluacién cualitativa mediante cromatografia, de la fertilidad de cinco suelos
con diferentes manejos organicos y convencionales. 2014. 175 f. TCC (Graduacéo) - Curso de
Carrera de Ingenieria Agronémica, Ciéncia Agropecuaria, Universidad de Cuenca, Equador, 2014.

ARAUJO, A. S. F. de; MONTEIRO, R. T. R.. Indicadores biolégicos de qualidade do solo.
Bioscience Journal. Uberlandia, p. 66-75. set. 2007.

DORAN, John W.; PARKIN, Timothy B.. Quantitative Indicators of Soil Quality: a minimum data
set. Soil Science Society Of America, Madison, v. 49, n. 1, p.25-37, jan. 1996.

PFEIFFER, Ehrenfried e. Chromatography Applied to Quality Testing. Alemanha: Biodynamic
Literatura, 1984.

PINHEIRO, Sebastido. Saude do Solo: Biopoder camponés versus agronegocio. Rio Grande do
Sul:Salles Editora, 2015. 224 p.

RIVERA, Jairo Restrepo; PINHEIRO, Sebastido. Cromatografia: imagenes de vida y destruccion del

suelo. Cali: Feriva, 2011. 252 p.

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 21




CAPITULO 22

DISTRIBULQAO ESPACO-TEMPORAL DOS CASOS DE
INTOXICACAO EXOGENA NO ESTADO DO MARANHAO

Ana Emilia F. Castelo Branco
Mestranda em Meio Ambiente — Universidade
CEUMA.

anaemiliabranco@hotmail.com
Fabricio B. Silva

Doutor em Sensoriamento Remoto — Universidade
CEUMA. fabricioagro@gmail.com

Jessflan Rafael N. Santos
Mestrando em Meio Ambiente —Universidade

CEUMA.
jessflan@ymail.com
Tatiana de Sousa S. Carvalho

Mestranda em Meio Ambiente — Universidade
CEUMA.

tatinhasobral@hotmail.com

RESUMO: Aintoxicagaotrata-se deumprocesso
patologico produzido por substancias de origem
endogena e exdgena, caracterizando-se em
um grave problema de saude publica. Dessa
forma é de suma importancia conhecer a saude
da populacéo através de seus indicadores. O
presente trabalho teve como objetivo investigar
a distribuicdo espagco - temporal dos casos
de intoxicacdo exdgena nos 217 municipios
do Estado do Maranhdo no periodo de 2007
a 2015. A distribuicdo espacgo-temporal foi
realizada através de analise geoestatistica
conhecidos como agrupamentos espaciais
locais ou “pontos de calor” (hot spot) onde é
possivel observar, se a variagao espacial ocorre
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de forma aleatéria ou se existe um padrdo em
torno de municipios com alta e baixa quantidade
da variavel em questao — no caso deste estudo,
0s casos de intoxicagdo exdgena. De modo
geral, os resultados evidenciaram que a regiao
oeste do Estado houve maior concentracdo e
predominéncia ao longo dos anos de casos por
intoxicacéo exdgena, sobretudo nos municipio
de ltinga do Maranh&o, Acailandia, Imperatriz,
entre outros.
PALAVRAS-CHAVE:
intoxicacéo, pontos de calor

geoestatistica,

DISTRIBUTION TEMPORAL SPACE OF
CASES OF EXOGENOUS INTOXICATION IN
THE STATE OF MARANHAO

ABSTRACT: is a pathological
process produced by substances of endogenous

Intoxication

and exogenous origin, being characterized in a
serious public health problem. In this way it is
extremely important to know the health of the
population throughiits indicators. The objective of
this study was to investigate the spatial - temporal
distribution of exogenous intoxication cases in
217 municipalities in the State of Maranhao from
2007 to 2015. The spatio - temporal distribution
was made through geostatistical analysis known
as local spatial groupings or “points (Hot spot)
where it is possible to observe, if the spatial
variation occurs at random or if there is a pattern
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around municipalities with high and low quantity of the variable in question - in the case
of this study, cases of exogenous intoxication. In general, the results showed that the
western region of the state had a higher concentration and predominance over the
years of exogenous intoxication, especially in the municipality of Itinga do Maranh&o,
Acailandia and Imperatriz, among others.

KEYWORDS: geostatistics, intoxication, hot spot

INTRODUGCAO

Uma das preocupacdes globais s&o as taxas de intoxicagdes por se tratar de um
problema de saude publica. No Brasil, a dimenséo da distribuicao das intoxicacdes
ainda néo € plenamente conhecida, uma vez que os dados epidemioldgicos disponiveis
S&o parciais € em sua maioria provenientes dos centros de informacgao e assisténcia
toxicoldgica (BRASIL, 2012).

O Estado do Maranhdo ainda nao dispée de um Centro de Informacéo e
Assisténcia Toxicoldgica. Entretanto, no Brasil existe uma rede — RENACIT- composta
por 36 Centros de Informacéo e Assisténcia Toxicoldgica (CIATS), coordenada pela
ANVISA, criada em 2005 pela Resolugado n® 1 9.

E de suma importancia conhecer a satde da populacdo e uma dessas formas é
conhecendo seus indicadores. Nesta perspectiva, o presente trabalho visa investigar
a distribuicao espaco- temporal dos casos de intoxicagao exdgena nos 217 municipios
do Estado do Maranhéo, identificando a existéncia de prevaléncia espacial e de
aglomerados de riscos de ocorréncia.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos por meio da Secretaria do
Estado de Saude do Maranh&o no periodo de 2007 a 2015.

Através de andlise de agrupamento é possivel observar se a variagao espacial
ocorre de forma aleatéria ou se existe um padrdo em torno de municipios com alta
e baixa quantidade da variavel em questdo — no caso deste estudo, os casos de
intoxicagéo exdgena. Os aglomerados espaciais formados sdo também conhecidos
como agrupamentos espaciais locais ou “pontos de calor” (hot spot). Para tanto, foram
calculados os indices de associagéo espacial global e local de Moran (ANSELIN, 1995)
e os indices Getis - Ord ou estatistica Gi (GETIS; ORD, 1992).

Os indices locais de Getis-Ord (Gi e Gi*) sdo calculados como medidas de
associacao espacial para cada area (municipio). Um nivel de significancia é utilizado
para rejeitar ou ndo a hipétese nula (existéncia de auto correlagcéao espacial), e o p -valor
€ comparado com o indice gerado. A analise é realizada com base no valor positivo/
negativo e na significancia. O valor positivo e significativo de G (d) indica aglomeracao
espacial de valores elevados. Em oposi¢ao, valores negativos e significantes de G (d)
indicam aglomeracéao espacial de valores pequenos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os mapas de Hot Spot, foi possivel observar que, no periodo de
2007 (Figura 1 A) a distribuicdo espacial dos casos de notificagcdes por agrotoxicos
no Estado do Maranh&o foi migrando lentamente para a regido oeste do Estado em
2009 (Figura 1 C), deslocando a area de influéncia dos municipios de Balsas e Tasso
Fragoso no Sul (Figura 1 B) para os municipios de Amarante do Maranhao, Imperatriz
e Acailandia, entre outros.

2009 _®‘

Figura 1 — Mapas de casos de intoxicagdo por agrotoxicos nos municipios do Maranhao entre
2007 a 2009

A partir do ano de 2010 (Figura 2 D), a regiéo oeste passa por um decaimento de
casos nos municipios de Amarante do Maranh&o e Buritirana. No ano de 2011 (Figura
2 E) aregiao leste do Estado evidenciou que houve municipios com casos notificados,
onde 0s municipios de Sao Jodo do Soter e Goncgalves Dias apresentaram maiores
significancia estatistica. Ja em 2012 (Figura 2 F) a regido oeste volta a ser a regiao
predominante no Estado de casos notificados por intoxicagdo exoégena.
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Figura 2 — Mapas de casos de intoxicagéo por agrotoxicos nos municipios do Maranhao entre
2010 a 2012

Em 2013 (Figura 3 G) a regido oeste novamente passa por um decaimento
nos municipios de Amarante do Maranh&o, Senador La Rocque e comega a migrar
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regido centro maranhense (Figura 3 H), nos municipios de Grajau, Fernando Falcéo
e Mirador. Ja o ano de 2015 (Figura 3 1), apenas a regiao norte do Estado apresentou
casos de notificacbes nos municipios de Primeira Cruz e Santo Amaro do Maranhao.
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Figura 3 — Mapas de casos de intoxicag&o por agrotdxicos nos municipios do Maranhao entre
2013 a 2015

E importante ressaltar que apesar dos Gltimos anos os casos de notificacdo por
intoxicacdo exdgena apresentarem uma diminuicdo nas suas concentracdes, este
fato ndo reflete a realidade uma vez que existe elevados numeros de subnotificacoes
segundo a Secretaria Estado de Saude do Maranhéo.

CONCLUSOES

De modo geral, a regido oeste foi predominante ao longo dos anos em relagéo
aos casos de notificagdes por intoxicagéo exdgena no Estado do Maranh&o.

Os anos de 2014 e 2015 foram 0s que menos apresentaram casos de intoxicacéo,
contudo isso pode indicar uma maior frequéncia de ocorréncia de subnotificacées dos
casos no Estado.

As subnotificagc6es configuram um grande problema, pois ndo permite uma analise
mais confiavel sobre os eventos que exigem politicas, monitoramento e resolucao.
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CAPITULO 23

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
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RESUMO: O gerenciamento adequado dos
residuos sélidos gerados pelas atividades
humanas mostra-se, ha tempos, um dos
maiores problemas da atualidade. Sao José
do Rio Preto, com uma populagéo estimada de
416.610 habitantes (SEADE, 2013), situacéo
geografica privilegiada, economia diversificada
e excelentes indicadores sociais, econémicos e
ambientais, tem abordado a questao de forma
diferenciada da grande maioria das cidades
brasileiras. Seu sistema de gerenciamento dos
residuos soélidos domiciliares foi implantado e
permanece em operacao desde 1992 e é por
vezes citado com destaque em publicacdes
especializadas. Os métodos adotados, desde
a logistica de coleta dos residuos, passando
pelo sistema de tratamento, onde se realizam
as operacbes de

reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais),

triagem dos materiais

seu encaminhamento para as industrias de
reciclagem,acompostagemdamatériaorganica,
destinada a recuperacdo do solo agricola na
forma de composto organico, a disposicéao final
do rejeito desses processos, em aterro sanitario
industrial

classe I, e, ainda, o completo
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DOMICILIARES EM SAO JOSE DO
RIO PRETO — ESTUDO DE CASO

tratamento dos efluentes liquidos provenientes
das plantas operacionais de tratamento, justifica
o tema em estudo. Os indices de qualidade de
empreendimentos dessa natureza, anualmente
avaliados pelo 6rgdo ambiental do Estado
(CETESB) e outros indices similares reiteram
a importancia do tema. Assim, 0 presente
artigo apresenta a analise de caso, realizada
por meio da revisdo de dados coletados na
literatura cientifica especializada, do sistema de
gerenciamento de residuos solidos domiciliares
de Sao José do Rio Preto, demonstrando sua
eficacia e posicéo entre os demais municipios
brasileiros, contribuindo para uma visao realista
e comprovada da situacgéo.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos sélidos.
Gerenciamento de residuos domiciliares.
Tratamento de residuos.

ABSTRACT: The proper management of solid
waste generated by human activities has been,
for a long time, one of the biggest problems of
the present time. Sdo José do Rio Preto, with
a population estimated in 416,610 (SEADE,
2013),
diversified economic activity,

a privileged geographic situation,
and excellent
social, economic, and environmental indicators,
has approached this issue in a positively
different way from most of the other Brazilian
cities. Its household solid waste management
system, which has been in operation since
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1992, is often highlighted in specialized publications. The methods adopted — from the
logistics operation for the waste collection to the treatment system, with the sorting
of the recyclable materials (paper, glass, plastic, and metal) and their transportation
to recycling plants; the composting of organic matter, which may be used for soil
recovery in the form of organic compound; the final disposal of the residues from these
processes in class Il industrial landfills; and the complete treatment of wastewater
coming from the treatment plants — are the subject of this study. The quality scores of
enterprises such as this, which are annually evaluated by the state’s environmental
authority (CETESB), and other similar scores confirm the importance of the subject. In
this way, this paper presents the analysis of the case, performed through the review of
information collected in specialized scientific publications, of the household solid waste
management system of Sdo José do Rio Preto, showing its effectiveness and position
among the other Brazilian cities and contributing to a realistic and proven vision of the
situation.

KEYWORDS: Solid waste. Household waste management. Waste treatment.

11 INTRODUCAO

As questdes que envolvem os residuos solidos urbanos configuram-se como
uma problemética que ultrapassa sua geracao constante e atinge graus mais elevados
de complexidade. Os impactos ambientais, sociais e de saude publica muitas vezes
nao sao tratados de forma conjunta e integrada, dificultando o entendimento e, por
consequéncia, a resolucéo dos problemas (BARREIRA; PHILIPPI JUNIOR, 2008).

O desenvolvimento tecnoldgico e a contemporanea legislagcéo brasileira deveriam
contribuir favoravelmente para a evolugcéo das questbes. Contudo, ndo € o que se
verifica. Poucos foram os avanc¢os rumo a melhoria das condicdes e até mesmo para a
viabilidade de a¢des buscando um melhor gerenciamento dos residuos, minimizando
os impactos negativos, melhorando a qualidade de vida da populagao.

O gerenciamento dos residuos vai muito além de abrandar os impactos de sua
disposicao. Inserir formas alternativas de tratamento, reduzir a quantidade gerada pela
populacdo sao pontos cruciais que permeiam o tema, tornando sua discussao uma
necessidade constante (BARREIRA; PHILIPPI JUNIOR, 2008).

Sob o ponto de vista geral o pais mostra-se paralisado e poucos séo os destaques
a serem apresentados. Dentre eles o sistema de gerenciamento de residuos de Sao
José do Rio Preto — SP.

Enquanto muitos municipios ainda se preocupam em dar a disposi¢do final
adequada aos residuos gerados pela populacdo, esta cidade do interior do Estado
de Sao Paulo tem se consagrado ha anos por sua experiéncia, em especial, com 0
tratamento adequado dos residuos solidos domiciliares.

Para TENORIO e ESPINOSA (2011), Manejo de residuos é o conjunto
de atividades, sob o0 aspecto operacional, que envolve a coleta, transporte,
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acondicionamento, tratamento e disposicdo final. O gerenciamento, por sua vez,
abrange o Manejo e também todos os aspectos relacionados ao planejamento, a
fiscalizacdo e a regulamentacéo.

O caso de Sao José do Rio Preto apresenta um sistema emblematico, elaborado
e desenvolvido ao longo dos ultimos trinta anos que transformou completamente a
realidade local.

Os residuos dispostos a céu aberto (lixdo) passaram a ser tratados em um
complexo industrial previamente a disposicao final em aterro sanitario, modificando
favoravelmente todo o entorno, bem como tornando-se referéncia.

Os métodos adotados, desde a logistica de coleta dos residuos, passando pelo
sistema de tratamento, onde se realizam as operagdes de triagem dos materiais
reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais), seu encaminhamento para as industrias
de reciclagem, a compostagem da matéria organica, destinada a recuperacéo do
solo agricola na forma de composto orgénico, a disposicao final do rejeito desses
processos, em aterro sanitario industrial classe Il, e, ainda, o completo tratamento
dos efluentes liquidos provenientes das plantas operacionais de tratamento, justifica
o tema em estudo.

Os indices de qualidade de empreendimentos dessa natureza, anualmente
avaliados pelo 6rgao ambiental do Estado (CETESB) e outros indices similares
reiteram a importancia do sistema.

Dessa forma, o presente artigo apresenta a analise de caso, por meio de uma
revisdo de dados coletados na literatura cientifica especializada, do sistema de
gerenciamento de residuos solidos domiciliares de Sao José do Rio Preto, sua eficacia
e posicao entre os demais municipios brasileiros, contribuindo, por fim, para uma visao
realista e comprovada da situacéo.

2| OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar o sistema de gerenciamento dos residuos solidos domiciliares de
Séo José do Rio Preto — SP, demonstrando sua eficicia e posicao entre os demais
municipios brasileiros, contribuindo para uma viséo realista e comprovada da situacéo.

2.2 Objetivos Especificos

+ Analisar o sistema de gerenciamento dos residuos sélidos domiciliares de
Séo José do Rio Preto;

« Comparar o sistema adotado no municipio com aqueles utilizados pela
maioria dos demais municipios brasileiros;
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« Demonstrar a eficacia do sistema analisado;

Contribuir para uma visao realista e comprovada da situagao.

31 METODOLOGIA/ METODO DE ANALISE

Utilizou-se o Método Dedutivo de pesquisa, de abordagem Qualitativa,
combinando o tipo Bibliografico e Descritivo de Caso.

O estudo teve inicio no levantamento bibliografico, de natureza exploratoria e,
posteriormente, seletiva do material de pesquisa. Foram tracados paralelos com a
bibliografia técnica especifica e outras relativas aos temas abordados para alcancar
0s objetivos propostos.

Publicacdes especializadas, livros, periddicos e artigos cientificos fundamentaram
apesquisa, cuja execucao utilizou-se de referéncias das areas da Engenharia Ambiental
e Sanitaria, Gestao Ambiental, Gerenciamento de Residuos, entre outras correlatas.

Foram levantados dados sobre manejo e tipos de tratamento dos residuos
solidos domiciliares, bem como dos sistemas usualmente adotadas pelos municipios
brasileiros. Posteriormente foram descritos e analisados dados especificos do sistema
de gerenciamento de residuos em estudo.

Todas estas informagbes foram sistematicamente confrontadas com o material
bibliografico selecionado. Trata-se, portanto, de uma pesquisa atual, em que foram
utilizados dados documentais e observacgao sistematica ao longo do tempo registrada.

41 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NO BRASIL - SINTESE

O gerenciamento adequado dos residuos soélidos gerados pelas atividades
humanas mostra-se, ha tempos, um dos maiores problemas da atualidade.
Especialistas na area de gestdo de residuos reconhecem que as dificuldades
se referem a complexidade envolvida em cada uma das atividades que compdem
0 seu gerenciamento, uma vez que trata-se de um conjunto de acdes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento que uma administracdo municipal
desenvolve, com base em critérios sanitarios, ambientais e econémicos para coletar,
tratar e dispor os residuos gerados em seu municipio (TENORIO; ESPINOSA, 2004).
Manter um equilibrio deste conjunto de agdes, respeitando os critérios necessarios
€ um grande desafio encontrado pelas administracdes municipais. Ora verifica-se a
auséncia de recursos financeiros, técnicos ou normativos, ora locacionais capazes de
suprir os critérios técnicos-operacionais adequados (TAGLIAFERRO, 2010).
Segundo a ABRELPE (2014), apesar dos esforcos empreendidos e dos avangos
registrados, principalmente a partir de 2010, os indices, ao final de 2014, mostram que
a situacao da gestao de residuos sélidos no Brasil esta bastante distante do quanto foi
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discutido e buscado pela sociedade.

A ABRELPE (Associacdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais) € uma organizacdo que colabora efetivamente com os setores
publico e privado, promovendo a permanente troca de informagdes e estudos que
tem, entre outros objetivos, fornecer subsidios para a tomada de decisbes no setor,
e experiéncias destinadas ao seu desenvolvimento. No contexto internacional, a
ABRELPE ¢ a representante da ISWA (International Solid Waste Association) no Brasil.
A Unica associa¢ao mundial que atua exclusivamente para o setor de residuos sélidos.

De fato, foram mais de 20 anos de tramitacdo do projeto de lei sobre a Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) e do quanto aprovado unanimemente pelos
legisladores federais. Contudo, a evolucdo na gestdo tem sido bastante lenta,
apresentando até mesmo uma estagnacao em varios pontos, o que impede a plena
aplicacao da Lei que instituiu a PNRS.

Justamente no momento que marcou o encerramento do prazo de quatro anos
previsto pela Lei Federal n. 12.305/2010 para implementacao da destinacdo adequada
dos residuos sélidos e rejeitos em todo o pais, entende-se o exterminio dos lixées até
agosto de 2014, tal implementacao nao aconteceu (ABRELPE, 2014).

Para que um sistema de gestdo de residuos sélidos seja adequadamente
implementado e operado, ha necessidade de disponibilizacao e alocacao de recursos,
sobretudo econdmicos, no volume necessario para atender a demanda apresentada
(PANORAMA, 2014). Os instrumentos estdo todos a disposicdo das autoridades
responsaveis, mas ainda falta vontade politica para resolver essa situagédo, o que tem
inviabilizado avancos (ABRELPE, 2014).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), objetivando o gerenciamento
integrado e a gestdo ambiental correta de residuos sélidos, instituiu diversas defini¢cdes,
instrumentos, principios, objetivos e diretrizes. Entre estas algumas definices
mostram-se fundamentais, tal como a expresséao “rejeito” como sendo o residuo final a
ser disposto de forma ambientalmente adequada (TAGLIAFERRO, 2010).

O termo “rejeito” designa o residuo que, depois de esgotadas todas as
possibilidades técnicas e economicamente vidveis de tratamento, ndo apresenta
outra alternativa sendo a disposicédo final ambientalmente adequada. Portanto, a
disposicao final ambientalmente adequada € a Ultima alternativa a ser empregada.
Necessariamente, outras etapas, como a nao geracdo, a reciclagem, o reuso, o
reaproveitamento energético e o tratamento, devem ser adotadas antes da alternativa
da destinacao final dos rejeitos (ANDRADE, 2010).

A grande maioria dos municipios brasileiros contam com sistemas de coleta dos
residuos. No entanto, sua destinacdo nao é o tratamento prévio, como a triagem,
reciclagem, compostagem, mas o envio direto para a disposicao final em lixdes e
aterros controlados ou aterros sanitarios.

Apesar das dificuldades ja mencionadas, a disposicao final sem prévio
tratamento, em tese, estaria seguindo de encontro a legislacéo atual, uma vez que os
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residuos, como materiais com possibilidade de minimizacao quantitativa, reciclagem,
reuso, reaproveitamento, tratamento ndo sao “rejeitos”, uma vez estes ultimos serem
aqueles residuos provenientes de tratamento e sem condi¢des de qualquer reducao
quantitativa e reaproveitamento. Sem mencionar a obrigatoriedade da disposicéo final
adequada, em aterro sanitario, por exemplo, que ainda mostra-se deficitaria em nivel
nacional.

A geracgdo total de Residuos Solidos Urbanos - RSU no Brasil em 2014 foi de
aproximadamente 78,6 milhdes de toneladas. Desses, 71.260.045 toneladas foram
coletadas. A comparacao entre a quantidade de RSU gerada e a coletada em 2014
mostra que o pais contou com um indice de cobertura de coleta de 90,6%. (PANORAMA,
2014).

Contudo, acrescenta a analise do PANORAMA (2014), a destinagao final
adequada desses residuos no Brasil em 2014, ainda ignorando as determinac¢des da
PNRS (dispor somente os rejeitos), apresentou um indice de 58,4% (41.600.875 t/ano).
A quantidade de RSU destinada a locais inadequados totalizou 29.659.170 toneladas
(41,6%) no ano. Estes residuos seguiram para lixdes ou aterros controlados. Dos
5.570 municipios brasileiros, 2.236 adotaram a destinacéao final em Aterros Sanitarios
(58,4%), 1.775 em Aterros Controlados (24,2%) e 1.559 em Lixdes (17,4%).

Considerando que somente o aterro sanitario confere caracteristicas ambientais
e sanitarias plenamente adequadas para a recepcéao de residuos, 3.334 municipios
brasileiros (41,6%) destinaram seus residuos de forma inadequada em 2014.
(ABRELPE, 2014). Situacdo extremamente preocupante.

A andlise se refere aos Residuos Soélidos Urbanos que, nos termos da Lei
Federal n° 12.305/10, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, englobam
os residuos domiciliares, isto é, aqueles originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas, mas também os residuos de limpeza urbana, quais sejam, os
originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas, bem como de outros
servicos de limpeza urbana, ndo contemplando residuos dos servicos de saude,
residuos da construcao civil, industriais e outros.

Outra questdo a ser abordada refere-se a reciclagem, um dos instrumentos
mencionados na PNRS.

Nos ultimos anos, a reciclagem como tratamento de residuos sélidos tem ganhado
muita importancia (TENORIO; ESPINOSA, 2004).

Denomina-se reciclagem a transformacdo de materiais separados do lixo
domiciliar, tais como: papéis, plasticos, vidros e metais, com a finalidade de trazé-
los de volta a industria para serem beneficiados. Esses materiais s&o novamente
transformados em produtos comercializaveis no mercado de consumo (MONTEIRO
et al., 2001).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei Federal n°® 12.305/10), a
reciclagem é o processo de transformacéo dos residuos envolvendo a alteracéo de
suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a transformacgéao
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destes em insumos ou novos produtos.

Para ANDRADE (2010), a reciclagem é quando ocorre a transformacao fisico-
guimica-bioldgica. Assim, por exemplo, quando h& a separacao de plasticos, seguida
de lavagem, trituracdo e extrusao, fala-se em reciclagem. Desta forma, quando ha
a separacéao da fracdo organica do lixo, seguida de compostagem e peneiramento,
também se verifica a reciclagem. Por certo que sim.

A compostagem, portanto, € a reciclagem da parte organica do residuo urbano
(TENORIO; ESPINOSA, 2004), por meio de um processo natural de decomposicdo
biolégica de materiais organicos, de origem animal e vegetal, pela acdo de
micoorganismos.

O processo de compostagem aeroébio de residuos organicos tem como produto
final o composto organico, um material rico em humus (matéria organica homogénea,
totalmente bioestabilizada, de cor escura e rica em particulas coloidais que, quando
aplicada ao solo, melhora suas caracteristicas fisicas para uso agricola) e nutrientes
minerais que pode ser utilizado na agricultura como recondicionador de solos, com
algum potencial fertilizante (MONTEIRO et al., 2001).

Assim, a reciclagem e a compostagem s&0 mecanismos que integram a gestao
de residuos e seu gerenciamento adequado, estando listados entre as principais
alternativas de tratamento prévio a disposicao final adequado de “rejeitos” em aterros
sanitarios apresentado pela legislacéo vigente.

Quando os residuos sao recolhidos e encaminhados para tratamento, obtendo a
reducao daquantidade a serdisposta em aterro, possibilitando ainda o reaproveitamento
dos materiais separados e seu encaminhamento para a reciclagem, bem como
realizando a prépria reciclagem da matéria organica presente nos residuos, também
reduzindo assim a quantidade a ser enviada para a disposic¢ao final, proporcionando o
maximo de reaproveitamento de materiais e sua reciclagem, atende-se as prerrogativas
da PNRS.

Neste contexto surge Sdo José do Rio Preto, cujo gerenciamento de residuos
domiciliares ja atendia as disposi¢des da Politica Nacional de Residuos Solidos antes
mesmo de vir a ser sancionada.

51 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES EM SAO JOSE
DO RIO PRETO

De acordo com informacées da CONJUNTURA ECONOMICAMUNICIPAL (2015),
Sao José do Rio Preto € um polo regional que integra mais de 100 municipios, com
uma populacéo residente estimada em 416.610 habitantes em 2012 (SEADE, 2013)
e flutuante em 1,38 milhdo de habitantes, representando, assim, mais de 2 milhdes
de consumidores que buscam em Rio Preto condi¢des e alternativas para suprir suas
necessidades e concretizar seus projetos de vida. Localizado a 450 km de capital S&o
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Paulo, possui uma area total de 431,30 km2, com area urbana de 117,43 km?2.

A cidade chama atencéo por ostentar indices socio-econémicos-ambientais que
a qualificam como uma das cidades mais desenvolvidas do pais, e, contraria a regra
geral, em casos similares, uma das melhores cidades do Brasil para se viver. Seus
excelentes indicadores de saude, educacao e renda, por exemplo, lhe asseguram um
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) comparado a muitos paises desenvolvidos
(TAGLIAFERRO, 2006).

Esta integracéo de elevado desenvolvimento, acelerado crescimento e respeito a
qualidade de vida implica em uma série de condicionantes e exigéncias a administracao
publica, iniciativa privada e sociedade, entre elas encontram-se os cuidados especiais
para a gestao de residuos.

Considerada uma referéncia nacional, desde o inicio dos anos noventa, Séo
José do Rio Preto tem colecionado prémios pelas importantes acdes e praticas na
incessante busca de solu¢des para estes temas (GESTAO DE RESIDUOS, 20086).

O Sistema de coleta, tratamento e disposicéao final dos residuos é realizado
por empresa privada vencedora do processo licitatorio especificamente elaborado
(planejamento, fiscalizacdo e regulamentacéo) para atender aos trabalhos de
gerenciamento e limpeza urbana.

Vale ressaltar que Planejamento, fiscalizacdo e regulamentacdo sdo itens
essenciais ao um sistema de gerenciamento de residuos, juntamente com as atividades
de manejo adequado (coleta, transporte, acondicionamento, tratamento e disposicéo
final). Estes foram elaborados e deram sustentacéo aos processos licitatorios para a
contratacao das empresas que operaram o sistema ao longo do tempo, bem como
a atual operadora. A regulamentacéo se deu por meio de leis especificas, tais como
a Lei n° 10.314, de 30 de dezembro de 2008, que dispde sobre a Politica de Gestéao
de Residuos Sélidos Reutilizaveis e Incentivos a Coleta Seletiva e a Lei n° 10.355,
de 17 de fevereiro de 2009, que dispde sobre a obrigatoriedade da reciclagem e
compostagem do lixo urbano no Municipio.

Pois bem... A coleta convencional e mecanizada (contenedores) dos residuos
domiciliares atende 100% do municipio e os residuos sao transportados em veiculos
e equipamentos especiais até sua adequada destinacao final (tratamento prévio a
disposicao final). Trabalhos em locais de dificil acesso sdo realizados por carretas
especificas, exclusivamente preparadas para as fungdes.

Os residuos coletados sé&o conduzidos a Central de Tratamento onde se localizam
as Usinas de Triagem e Compostagem. Nelas sdo reaproveitados materiais reciclaveis
como: plasticos, papéis, vidros e metais, que sao reintroduzidos na cadeia econémica
pelas empresas de reciclagem; além da matéria organica, que, bio-estabilizada e
reprocessada, se transforma em composto organico para agricultura. Estes trabalhos
reduzem consideravelmente a quantidade de residuos dispostos no aterro sanitario,
gerando grandes beneficios socioecondmicos e ambientais.

Em Séo José do Rio Preto, 100% dos residuos domiciliares coletados na cidade
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passam por triagens. 40% (4.560 t) das aproximadamente 11.440 toneladas mensais
coletadas séao retirados para a producdo de composto organico (30%) e separados
como materiais reciclados (10%). 60% sao rejeitos encaminhados ao aterro sanitario.

Amatéria organica encaminhada para a compostagem representa 3.432 toneladas
(30%) que apdbs beneficiamento se transforma em composto organico utilizado na
agricultura. Este composto organico é o unico no pais resultante do processamento
de residuos domiciliares em escala industrial que obteve registro no Ministério da
Agricultura.

No ano de 2012 foram coletadas 132.680,68 toneladas de residuos domiciliares.
Foram tratados pela empresa contratada (triagem e compostagem) 42.778,28
toneladas e disposto no aterro sanitario de 96.405,68 toneladas (MACEDO, 2013)

A empresa responsavel pelo gerenciamento dos residuos sélidos possui uma
unidade propria de beneficiamento de residuos domiciliares, formada por usinas de
triagem e compostagem e ainda um aterro sanitario em Onda Verde, referéncias em
todo Brasil; acrescenta MACEDO (2013).

ANDRADE (2010) afirma que, no passado, diversos municipios paulistas
implantaram usinas de compostagem e tentaram reciclar a fracdo orgénica dos
residuos. Atualmente, em se tratando de municipios com populacéo acima de 400.000
habitantes, a Unica usina de triagem e compostagem que permanece ativa é a de Séo
José do Rio Preto.

E consenso geral que reciclar residuos reduz o consumo de energia, minimiza as
emissdes de gases de efeito estufa, diminui a presséo sobre os recursos naturais,
emprega mais pessoas e permite ganhos econdmicos a diversos elos da cadeia
produtiva, inclusive ao consumidor. Apesar de todas essas vantagens, observa-se
que a pratica da compostagem de residuos sélidos domiciliares, em larga escala,
€ rara. Considerando os municipios com populacéo igual ou superior a 400.000
habitantes, apenas Sao José do Rio Preto mantém uma usina em operacéo continua
e com controles ambientais adequados. (ANDRADE, 2010).

Ja o material resultante do tratamento (triagem e compostagem) é denominado de
rejeito e encaminhado para a disposicao final adequada em aterro sanitario localizado
no municipio de Onda Verde, atendendo, assim, mais uma vez o que dispde a PNRS.

O processo de manejo completo dos residuos domiciliares no municipio é
composto ainda pelas Estacdes de Tratamento de Efluentes Liquidos, responsaveis
pelo tratamento das aguas residuérias das usinas de triagem e compostagem, lavagens
de todos os veiculos da empresa coletora e da drenagem do aterro sanitario municipal
desativado, bem como do lixiviado do aterro sanitario da empresa em Onda Verde.

As estruturas disponibilizadas para o tratamento e disposicao final dos residuos do
municipio ultrapassam, em muito, aquelas consideradas suficientes para a realizacé&o
dos trabalhos, mostrando que é possivel integrar acdes entre a iniciativa privada e o
setor publico na gestao mais que adequada dos residuos.

O local tem vias de acesso asfaltadas, controle total de entrada e saida (portaria,

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 23 247



guarita, balancas rodoviarias, vigilancia permanente), o patio de recepcao (2.450 m?)
que recebe uma média de 380 toneladas por dia de residuos, os locais de triagem,
selecado e enfardamento de materiais reciclaveis extraidos dos residuos, e, o patio
de compostagem (de 17.700 m?) onde sao bioestabilizados a matéria organica
extraida dos residuos, sao totalmente pavimentados, impermeabilizados, cobertos e
enclausurados com telas de protecédo (TAGLIAFERRO, 2006).
Essas coberturas e enclausuramentos possibilitaram, entre outras:

a) reducéao da geracao de efluentes liquidos, uma vez que as aguas das chuvas

nao mais entram em contato com os residuos e com a matéria organica a ser

compostada;

b) realizacdo do controle ambiental aviario, com a completa extincdo das aves
(urubus, etc.) que se alimentavam, outrora, em especial nas areas de recepcao
(descarga dos caminhdes coletores) e inicio da compostagem (descarga da
matéria organica triada no patio de compostagem), e, consequentemente sua
permanéncia em todo o entorno do complexo industrial.

Outros controles ambientais sdo utilizados no complexo industrial de tratamento
dos residuos como o controle de vetores (roedores, moscas, animais pe¢conhentos),
utilizando-se equipamentos e técnicas especializadas e monitoramento constante.

Elementos técnicos normativos de monitoramento ambiental como pogos de
monitoramento das aguas subterréaneas, sistemas de impermeabilizacdo de base,
amostragens laboratoriais peridédicas das dguas superficiais e subterraneas, controle
de particulados, entre outros dao suporte as operagdes, mantendo o licenciamento
ambiental das instalagoes.

Os liquidos provenientes dos residuos, da lavagem dos patios das usinas, das vias
de acesso (onde ha contato com residuos) sdo conduzidos ao sistema de tratamento
de efluentes liquidos existente na propria Central de Tratamento. No aterro sanitario
ha outro sistema de tratamento de efluentes que trata adequadamente o lixiviado do
aterro. As estacdes atendem plenamente os limites dos parametros de langcamento de
efluentes determinados pela legislacéo.

Nas unidades de triagem/compostagem e disposicao final ainda observa-se o
tratamento do lodo proveniente das estacdes de tratamento de efluentes liquidos,
que, apds secagem, caracterizacao e classificacao sao conduzidos ao aterro sanitario
como residuos classe |l.

O aterro sanitario em Onda Verde também é reconhecido como modelo e esta
autorizado a receber residuos domiciliares e industriais classe Il (ndo perigosos).
Atualmente é a opcao de disposicao final de residuos para toda a regidao de Séo José
do Rio Preto.

Seguindo todas as exigéncias técnicas, operacionais € legais o aterro sanitario
foi implantado e encontra-se em operagdo utilizando-se das mais modernas e
atuais técnicas disponiveis, inclusive para controle e monitoramento ambiental. Este
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empreendimento integra o sistema de gerenciamento em estudo.

6 | RESULTADOS

As criteriosas avaliagdes anuais do 6rgao ambiental do Estado (CETESB),
por meio do Inventario Estadual de Residuos Sélidos 2016, indicam as excelentes
condicoes do Sistema, que tem mantidos ao longo dos anos (de 2011 a 2016) elevados
indices de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR = 10 - nota maxima) e de Usina de
Compostagem (IQC = 10 - nota maxima).

Estes indices avaliam e pontuam sistemas de disposi¢ao final e de compostagem
de residuos, e, no caso, asseguram as condi¢cdes adequadas de operacdo. Sao
obtidos por meio de questionarios preestabelecidos aplicados pelos técnicos da
Agéncia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) durante vistorias realizadas
nas instalacbes em operacéao.

Com uma variacéo de 0 a 10 sé&o avaliadas as caracteristicas locacionais, a
infraestrutura implantada e as condi¢bes operacionais dos empreendimentos.
Posteriormente os dados sao analisados, pontuados e enquadrados: de 0 a 7,0
Condicoes Inadequadas e de 7,1 a 10,0 Condi¢cdes Adequadas.

As avaliacOes de qualidade do sistema de gerenciamento ultrapassaram aquelas
realizadas pela Agéncia Ambiental do Estado e continuam a mostrar que o sistema
atende adequadamente as exigéncias necessarias ao correto gerenciamento dos
residuos.

Em sua dissertacdo de mestrado, MACEDO (2013) desenvolveu um indice de
qualidade para usinas de triagem e compostagem e para cooperativas de catadores
com base no modelo for¢ca-motriz-presséao-impacto-estado-resposta (FPIER), tendo
por base as usinas de Sao José do Rio Preto.

Afirma a autora que “a aplicacao dos questionarios desenvolvidos permitiu avaliar
e classificar a qualidade operacional, organizacional e ambiental da usina de triagem
e compostagem como em condi¢des adequadas com indice de qualidade igual a 8,9”.

Neste caso foram avaliados itens relacionados a legislagcdo, a quantidade de
residuos, as condigbes de trabalho, a infraestrutura, as condicbes operacionais, a
responsabilidade ambiental, os processos administrativos e os processos analiticos.

Acrescenta MACEDO (2013) que o sistema demonstrou pontuagdo maxima na
maioria dos itens pontuados no questionario e de forma geral cumpriu o estabelecido
na Lei 12305/2010, apesar do alto indice de rejeito que é encaminhado para o aterro
sanitario.

O ¢6rgédo ambiental tem avaliado que empresa cumpriu plenamente o estabelecido
na Lei 12305/2010 através do decreto 7404/2010, apesar do alto indice de rejeitos

gerados na unidade mecanizada de triagem e compostagem, pois do total de
residuos processados 30% corresponderam a matéria organica, 10% a reciclaveis

e 60% a rejeitos. (MACEDO, 2013).
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Os resultados apresentados pelos indices de qualidade IQR/IQC da CETESB e
FPIER de MACEDO (2013) contribuem significativamente para a avaliacdo do sistema
de gerenciamento de residuos em operacdo no municipio de Sdo José do Rio Preto,
comprovando sua posicao de destaque, tanto em nivel Estadual, quanto Federal.

Corrobora a afirmacéo a complexidade das analises realizadas por meio dessas
metodologias, uma vez abordarem elementos mais que necessarios a validacéo de
um estudo sobre sistema de gerenciamento de residuos. O planejamento, fiscalizacéo,
regulamentacéo e manejo foram analisados e avaliados em detalhes, o que pode ser
traduzido pelo estudo das caracteristicas locacionais, de infraestrutura implantada
e as condicOes operacionais, bem como a qualidade operacional, organizacional
e ambiental, a legislacdo, a quantidade de residuos, as condicdes de trabalho, a
infraestrutura, as condi¢cdes operacionais, a responsabilidade ambiental, os processos
administrativos e os processos analiticos.

Observa-se, por fim, que a gestdo e o gerenciamento de residuos em estudo
tornou-se uma das mais bem sucedidas acgdes realizadas pelo municipio, que tem
atendido as disposi¢cées da PNRS, contrariando o que se constata na maioria dos
municipios brasileiros.

A cidade pbés em pratica um processo de reestruturacdo econoldgica (socio-
econbmica-ecoldgica), provocando e intensificando acdes conjuntas e planejadas dos
diversos setores e atores envolvidos, tendo a parceria com a iniciativa privada e a
sociedade civil organizada como um eficiente instrumento (TAGLIAFERRO, 2006).

7 1 CONCLUSAO

Os prazos para adequacao da destinacéo final de residuos estabelecidos pela
Politica Nacional de Residuos Soélidos venceram em agosto de 2014 e o objetivo nao
foi alcangado, fazendo com que ainda seja registrada a utilizacédo de lixdes em todas
as regides do pais.

A preocupacdo para com a disposicao final adequada dos residuos ainda ignora
as diretrizes da PNRS quanto a determinacao de envio para aterros sanitarios somente
do rejeito de processos prévios de tratamento, sejam eles a ndo geracao, a reciclagem,
o reuso, o reaproveitamento energético ou o tratamento propriamente dito, que pode
se configurar pelos trabalhos de triagem e compostagem dos residuos.

Sao poucos 0os municipios que realizam algum tratamento prévio a disposicéao
final dos residuos, em especial a triagem e compostagem, podendo, este tipo de
tratamento ser considerado raro nos dias atuais.

O Sistema de gerenciamento de residuos soélidos domiciliares de Sao José
do Rio Preto se destaca dos demais municipios brasileiros, uma vez que atende as
determinacdes da PNRS, antes mesmo de sua existéncia e, ainda, mantém elevados

indices de qualidade.
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Os métodos de tratamento adotados pelo sistema mostram-se adequados,
resultando na comprovacao de sua eficacia, bem como na constatacdo quanto ao
modelo exemplar de gerenciamento de residuos daquele municipio.

Estudos posteriores poderdo vir a fornecer subsidios quanto a elevada
guantidade de rejeito que segue para a disposicao final no aterro sanitario, resultante
dos processos de tratamento dos residuos no sistema de gerenciamento em estudo.
Por hora, constata-se a possibilidade de se tratarem de materiais cuja viabilidade
econbOmica para reinsercado na cadeia produtiva por meio da reciclagem seja ainda
invidvel, acarretando sua ndo separagcao no processo de triagem.
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CAPITULO 24

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS DA CERTIFICACAO
ORGANICA POR CONTROLE SOCIAL NAAGRICULTURA

Rafael Navas
Universidade Federal de Alagoas - Centro de
Ciéncias Agrarias

Rio Largo - Alagoas

RESUMO: Nos ultimos anos a produgao
organica no Brasil e no mundo vem aumentando
em especial pela crescente preocupagcdo dos
consumidores quanto a qualidade dos alimentos
e riscos de contaminacdo por agroquimicos.
Assim, a certificagdo proporciona maior garantia
de que produtos rotulados e comercializados
como orgénicos tenham de fato sido produzidos
dentro dos padrbes desse modelo de producéo
e seguindo as normas estabelecidas. No
Brasil, a legislagdo contemplou na Lei n°
10.831/2003 a possibilidade de obtencéo
da certificacdo organica de forma gratuita
para os agricultores familiares que seguem
as normas e que vendem diretamente aos
consumidores. Essa modalidade é denominada
“Controle Social na Venda Direta” e quem da
a garantia da qualidade orgénica é o préprio
produtor, acompanhado pela sociedade. Nesse
contexto, o objetivo do trabalho foi analisar os
impactos do sistema de Certificacdo Organica
por Controle Social na Venda Direta nos
modos de producdo e geracdo de renda de
agricultores familiares localizados na regiao
de Maceié/AL. Para o levantamento de dados
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foram utilizadas entrevistas semiestruturadas,
com agricultores de trés associacdoes. Com os
resultados, observou-se que a principal forma
de comercializacédo se da em feiras livres, com
retorno econémico satisfatorio. A méo-de-obra
nas atividades & predominantemente familiar.
A diversificagdo da produgao contribui para o
manejo, integrando cultivos vegetais e criacéo
animal, seguindo os principios agroecologicos.
A falta de assisténcia técnica e acesso a crédito
constituem fatores limitantes para melhorias na
producéo.

PALAVRAS-CHAVE: Producao
Agricultura familiar; Certificacdo por controle

organica;

social na venda direta.

ABSTRACT: In recent years, organic production
in Brazil and in the world has been increasing in
particular by the growing concern of consumers
regarding the quality of food and the risk
of contamination by agrochemicals. Thus,
certification provides greater assurance that
products labeled and marketed as organic have
in fact been produced within the standards of
this production model and following established
standards. law 10.831/2003
envisaged the possibility of obtaining organic

In Brazil, the

certification free of charge for family farmers who
follow the rules and sell directly to consumers.
This modality is called “Social Control in Direct
Selling” and who gives the guarantee of organic
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quality is the producer himself, accompanied by society. In this context, the objective
of this study was to analyze the impacts of the organic certification system by Social
Control on Direct Selling in the modes of production and income generation of family
farmers located in the Macei6 region (Alagoas State/Brazil). For the data collection,
semi-structured interviews were used, with farmers from three associations. With the
results, it was observed that the main form of commercialization takes place in free trade
fairs, with a satisfactory economic return. The workforce in the activities is predominantly
family. The diversification of production contributes to the management, integrating
plant crops and animal husbandry, following the agroecological principles. The lack
of technical assistance and access to credit are limiting factors for improvements in
production.

KEYWORDS: Organic production; Family farming; Certification by social control in
direct sale.

11 INTRODUCAO

Os primeiros movimentos em favor da regulamentacéao dos sistemas orgénicos de
producao tiveram inicio na Europa ainda durante a década de 1970, com o surgimento
do comércio desses produtos. O movimento se solidificou apenas no final da década
de 1980, tendo seu maior crescimento em meados dos anos 1990, com o0 programa
instituido pelo Council Regulation da Comunidade Econémica Europeia no documento
2092/91, que estabeleceu as normas e os padroes de produgcdo, processamento,
comercializagao e importacdo de produtos organicos de origem vegetal e animal nos
seus estados membros. Esse documento base veio sendo alterado com frequéncia para
incorporar 0s avangos nas praticas de producado, processamento e comercializacéo
desses produtos (ORMOND, et al., 2002).

Esse processo de certificacdo veio como resposta ao distanciamento entre os
consumidores e produtores e a incapacidade de se ter certeza quanto a forma pela
qual os produtos organicos foram produzidos, havendo entdo o estabelecimento de
normas para regular todo o processo. Como consequéncia houve a necessidade de
monitoramento da produgao por uma terceira parte, independente ao processo. Assim,
a certificagcao passou a ser uma garantia de que produtos rotulados como organicos
tenham de fato sido produzidos dentro dos padrdes da agricultura organica e seguindo
as normas definidas pelos 6rgaos reguladores.

No Brasil, durante a década de 1970, a producé&o organica estava diretamente
relacionada com movimentos filoséficos que buscavam o retorno do contato com a
terra como forma alternativa de vida em contraposicéo aos preceitos consumistas da
sociedade moderna. A recusa de uso do pacote tecnologico da chamada agricultura
moderna, intensivo em insumos sintéticos e agroquimicos e vigorosa movimentacao
de solo, acrescentou a vertente ecolégica ao movimento e a comercializacédo dos
produtos obtidos era realizada de forma direta, do produtor ao consumidor (SANTOS,
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2018).

Nesse contexto nacional, a certificacdo dos produtos teve origem de modo
informal, por meio do trabalho desenvolvido por organiza¢cées nao-governamentais,
como associacoes e cooperativas de produtores e consumidores, que estabeleceram
padrées e normas internas para producao e comercializacdo e criaram selos de
garantia para seus produtos (selos de certificagao), direcionados principalmente ao
mercado interno (ORMOND, et al., 2002).

A medida que os produtores passaram a ter interesse no mercado exportador,
surgiu a necessidade de certificacéo dos produtos por instituicbes de reconhecimento
internacional e para que isso fosse possivel, a producdo, o armazenamento e o
transporte teriam que obedecer aos padrdes internacionais e formais de certificacao.
Assim, na década de 1990 houve a primeira regulamentac¢ao no Brasil sobre o0 tema
- a Instrucdo Normativa (I.N) n° 07/1999. Posteriormente foi promulgada a Lei n°
10.831/2003, que tratou sobre produg¢do e comercializagdo dos produtos orgénicos
no Brasil, aprofundando questdes né&o atendidas pela Instrucdo Normativa anterior.
Mesmo com a referida Lei, somente em 2007, com o Decreto n° 6.323/2007 € que
houve a regulamentagao da atividade, com detalhamento sobre os mecanismos de
avaliacao de conformidade para produtos organicos.

Atualmente, a legislacdo brasileira considera produto organico todo produto
animal ou vegetal, obtido em sistema de producdo sem a utilizagcdo de produtos
quimicos ou de hormdnios sintéticos e produtos transgénicos, que favorecam o seu
crescimento de forma ndo natural, tendo o solo como base do trabalho organico
(BRASIL, 2003). Para ser considerado organico, o produto tem que ser produzido
em um ambiente de producéo, onde se utiliza como base do processo produtivo 0s
principios agroecolégicos, que contemplam o uso responsavel do solo, da agua, do ar
e dos demais recursos naturais, respeitando as rela¢des sociais e culturais, buscando
a sustentabilidade social, ambiental e econémica, com valorizacdo da cultura das
comunidades rurais envolvidas (VASQUEZ et al., 2008).

Para a comercializacdo dos produtos, existem trés mecanismos de avaliagéo
da conformidade organica no Brasil, sendo a “Certificacéo por Auditoria”, o “Sistema
Participativo de Garantia” e “Controle Social na Venda Direta”. Na Certificacao por
Auditoria, a concessao do selo é realizada por uma certificadora publica ou privada
credenciada no Ministério da Agricultura e o produtor recebera visitas externas de
inspecao inicial e periddicas. Esse sistema gera custos em razdo das auditorias
regulares as propriedades, o que inviabiliza a certificacdo para os segmentos menos
capitalizados. O Sistema Participativo caracteriza-se pela responsabilidade coletiva
dos membros que compdem o sistema, que podem ser produtores, consumidores,
técnicos e demais interessados. Para estar legal, esse sistema tem que possuir um
Organismo Participativo de Avaliacdo da Conformidade (OPAC) legalmente constituido,
gue respondera pela emissao do selo SisOrg. Por ser uma modalidade participativa, os
custos para sua obtencédo sao bem menores que no sistema por Auditoria e normalmente
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atuam em escala local/regional. A modalidade Controle Social na Venda Direta busca
a certificacdo dos produtos orgénicos para a agricultura familiar de forma gratuita,
mas permite apenas a comercializagao direta ao consumidor, como as feiras livres,
a merenda escolar, por meio do Programa Nacional de Alimentacédo Escolar (PNAE)
ou a CONAB (Programa de Aquisicao de Alimentos - PAA) (BRASIL, 2003), o que
reduz os nichos explorados pelos agricultores. Com essa modalidade, os agricultores
familiares que seguem as normas de produc¢do organica séo inseridos no Cadastro
Nacional de Produtores Organicos. Nessa forma de regularizacédo, quem da a garantia
da qualidade orgéanica € o préprio produtor, acompanhado de perto pela sociedade.
A garantia se baseia na relagdo de confianca entre quem vende e quem compra. Os
produtores devem permitir que seus consumidores visitem suas propriedades, para
que possam verificar o que € produzido e de que forma, bem como a entrada dos
orgéos de fiscalizagao.

A certificag@o por controle social &€ a mais expressiva no estado de Alagoas, com
noventa e sete (97) agricultores inseridos no Cadastro Nacional (MAPA, 2018), sendo
a maioria assentados da reforma agraria que residem em areas rurais proximas as
principais cidades do estado, onde escoam seus produtos em feiras agroecoldgicas e
para os programas publicos. Os principais cultivos sao hortalicas e frutiferas, devido
ao ciclo curto de producao e necessidade de pequenas areas, além de promoverem
retorno econdmico rapido ao produtor. Além disso, esses produtos tem apresentado
aumento entre a populacéo, que vem buscando habitos mais saudaveis de vida,
incluindo a alimentagéo e o consumo de produtos oriundos de sistemas sustentaveis
de producéo.

Nesse contexto e considerando a especificidade da legislacéo brasileira quanto a
possibilidade de obtencao da certificacdo gratuita para o agricultor familiar, o objetivo
desse trabalho foi analisar os impactos do sistema de Certificacdo Orgéanica por
Controle Social na Venda Direta nos modos de producédo e geracdo de renda entre
agricultores familiares localizados no estado de Alagoas, sendo essa modalidade a
mais representativa no estado.

2| METODOLOGIA

Inicialmente houve o levantamento dos produtores organicos do Estado de
Alagoas inseridos no Cadastro Nacional de Produtores Orgéanicos do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2018). Com essa identificacdo, os
agricultores selecionados fazem parte de trés associa¢des rurais localizadas na regiao
de Macei6 - AL, que sao:

1. Municipio de Murici: agricultores inseridos na Associacdo comunitaria
do assentamento Dom Helder Camara, fundada em 2000, com onze (11)
agricultores certificados.
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2. Municipio de Branquinha: Insere-se a Associacdo dos produtores
agroecologicos da Zona da Mata de Alagoas, fundada em 2009, com doze
(12) agricultores certificados.

3. Municipio de Atalaia: possui a Cooperativa de Produg¢ao Agropecuaria da
Reforma Agraria da Regional Canudos (COOPERCANUDOS), fundada em
2013, com sete (7) agricultores certificados.

Para a coleta de dados foi utilizada técnicas qualitativas, buscando realizar o
diagnostico das propriedades, associando técnicas de entrevistas e observacéo
participante no levantamento dos dados da pesquisa.

A entrevista utilizada foi parcialmente estruturada, em que alguns tépicos séo
fixados e outros redefinidos conforme o andamento da entrevista, pois permite maior
controle e flexibilidade da situacao pelo entrevistado, ficando mais livre para o dialogo
(VIERTLER, 1988) e permite obter com detalhes informagdes sobre as condi¢des
locais.

De forma complementar, a observagdo participante auxiliou na verificacéo
dos sistemas produtivos e formas de manejo. Segundo Haguette (1987, p.70) essa
técnica é entendida como “um compartilhar consciente e sistematico, conforme as
circunstancias o permitam nas atividades de vida e, eventualmente, nos interesses e
afetos de um grupo de pessoas. O tempo implica ndo que os observadores estejam
participando do estudo, mas que eles estdo participando nas atividades do grupo
sendo observado”.

A pesquisa foi realizada com vinte e trés familias entre julho de 2017 e julho de
2018.

3| RESULTADOS E DISCUSSOES

Com os resultados, observa-se na figura 1 que a principal ocupacgéo das familias
€ a agricultura. A méao-de-obra utilizada nas atividades é familiar, caracterizando a
importancia da atividade. Além disso, observou-se que 0s jovens passam uma parte
do dia na escola e outra ajudando a familia nas atividades produtivas. Em apenas um
caso, um dos entrevistados mesmo trabalhando diretamente com a agricultura, ainda é
funcionario publico e quando surge a necessidade de contratar m&o-de-obra, ela ocorre
de forma complementar a for¢a de trabalho da familia. O trabalho rural é caracterizado
pelo cultivo de hortalicas e frutiferas, além da criagcédo animal. Desse modo, 0 campo
abastece as necessidades das familias e comercializa parte da producgéo.
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Figura 1. Principal ocupacao das familias com certificagcdo por Controle Social na Venda Direta.

O tamanho das propriedades das familias varia entre 5 a 10 hectares, destinados
a cultivos e criagdes para consumo da familia e comercializacao.

Entre os agricultores o principal local de comercializacdo dos produtos sao as
feiras livres, como pode ser observado na figura 2. Essas ocorrem semanalmente e
séo especializadas em produtos organicos. Essa modalidade refor¢a a importéncia da
certificacéo por controle social, ampliando os locais de comercializagao em circuitos
curtos. Para Mascarenhas e Dolzani (2008) mesmo com a modernidade, as feiras
sobrevivem dentro das cidades e em alguns casos sé&o a principal forma de comércio
local.

A venda direta proporciona maior proximidade entre agricultor e consumidor e
auxilia a sustentabilidade da producéo. No Brasil, tem sido observado em propriedades
agroecoldgicas que trabalham com venda em circuitos curtos, maior diversificacéo de
produtos, com producao vegetal e animal (DAROLT e CONSTANTY, 2008). Associado
a esses beneficios, também ha reducéo da necessidade de transporte dos produtos e
os custos relacionados, contribuindo para sustentabilidade (SOLER, 2009).

Atacado
S Restaurante local
o .
8 E Cooperativa
=8 Atravessador
8t PAA
| E _
5 Feira .
o

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1
Numero de familias

Figura 2. Local de comercializagédo entre agricultores com certificagcao por Controle Social.

Esse canal de comercializagao proporciona melhores retornos econémicos para
0 agricultor, que recupera assim, sua autonomia, deixando de ser subordinado apenas
a producéo (SEVILLA GUZMAN e SOLER, 2010).

As principais culturas vegetais observadas foram as tuberosas de ciclo anual
(macaxeira, batata-doce, inhame), como verificado na figura 3, sendo essas muito
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importantes no comércio de toda a regido. A laranja aparece como principal frutifera
cultivada pelos agricultores orgénicos da regido. Foram observadas trinta e cinco
diferentes espécies cultivadas pelos agricultores, evidenciando que estdo buscando,
através da diversificacao de produtos vegetais, garantir a manutencao da producao.
De acordo com Proenca et al. (2016), além da importancia ambiental, a
diversificacdo de espécies também representa uma importancia social, no sentido de
assegurar a fonte alimentar da familia, e uma importancia econémica, atuando como
um fator de seguranca na garantia da renda familiar. A diversificagdo proporciona ao
produtor uma alternativa de comercializa¢ao e previne a familia de perdas na producéo.
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Figura 3. Diversidade de culturas vegetais encontrada entre agricultores organicos em Alagoas.

Pode-se perceber no figura 4 que muitas familias utilizam a criagcdo de animais
para ajudar na renda da familia, sendo a criacdo de gado a que mais é citada pelos
agricultores, apesar de geralmente ser utilizada somente para consumo da familia
(carne e leite) e como reserva de valor, seguida pela criacdo de aves e de ovinos.
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Figura 4. Diversidade encontrada na criacao animal entre agricultores orgénicos em Alagoas.

Kiyota e Gomes (1999), ao estudar estratégias de comercializagao da agricultura
familiar no Parana, verificaram que as diversificacbes dos produtos comerciais com
os de consumo familiar possibilitam um leque de alternativas de comercializagéo e
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previne a familia de perdas na producéo. Além disso, a diversificagéo da agricultura esta
nos preceitos da agroecologia, pois, como se sabe, a agricultura organica entende a
produc@o como sujeita aos processos ecologicos, ou seja, 0s campos de cultura estéo
sujeitos a ciclos de nutrientes, interacao de pragas e predadores, competicao entre
culturas e plantas invasoras. Os sistemas mais diversificados apresentam processos
ecologicos mais complexos do que aqueles altamente simplificados, como os sistemas
convencionais e em patrticular, os monocultivos (DAROLT, 2000; PIMAVESI, 1997).

A renda obtida pode ser observada na figura 5, tendo a maioria dos entrevistados
o recebimento entre R$500,00 a R$1.000,00 por més. De acordo com Wilkinson
(2008), a feira livre € a melhor alternativa de escoamento de producéo, pois garante
uma renda semanal aos agricultores e sem a intervencdo dos atravessadores,
consegue maior preco aos produtos. As feiras também podem propiciar 0 escoamento
da producéao agricola local e por esse motivo podem colaborar com programas e
estratégias de desenvolvimento local. Segundo Proenca et al. (2016) a dificuldade de
comercializagao ainda se apresentou como um problema encontrado por agricultores
organicos, necessitando criar estratégias comerciais para garantir um mercado estavel
gue atenda as necessidades de escoamento da producéo.
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m 501,00-1.000,00
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v >1.500,00

' N80 respondeu

Figura 5. Renda mensal obtida entre agricultores com certificacdo por Controle Social na Venda
Direta.

Com relagdo a assisténcia técnica, 66% dos entrevistados receberam ATER
dos 6rgaos publicos estaduais, que também auxiliaram na obtencéo da certificacéo
organica, porém destaca-se que esse trabalho ndo apresenta regularidade.

A maior parte dos entrevistados tem sua renda exclusivamente da agricultura e
apenas 40% recebem algum beneficio, principalmente Bolsa Familia.

Do total de agricultores, 66% informaram nunca ter acessado programas de
financiamento, mesmo no inicio da implantacao do assentamento. Esse fato dificulta a
melhoria e uso de tecnologias para producédo, em especial, a irrigacdo, normalmente
realizada manualmente, o que dificulta sua execucéo e ampliagdo das areas de cultivo.
No mesmo panorama observado em Alagoas, Proenca et al. (2016) identificaram no
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estado de Mato Grosso, que a falta de assisténcia técnica, o ndo acesso a linhas de
crédito rural e a falta de mao de obra familiar foram os fatores limitantes que interferiram
diretamente no manejo dos agroecossistemas.

As areas de cultivo tém producado para autoconsumo das familias estudadas,
podendo contribuir para a segurancga alimentar. Como pode ser observado nos dados
de diversidade, as areas fornecem alimentos com ampla variedade, sendo essa
uma caracteristica da agricultura familiar, seguindo os principios da agroecologia
e contribuindo também para reducdo de perdas. Segundo Gliessman (2001), a
diversidade é considerada a estratégia-chave para a sustentabilidade dos sistemas
produtivos.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados obtidos fica evidente que a Certificacdo por Controle Social
na Venda Direta proporcionou beneficios econémicos para os agricultores a partir da
venda realizada em feiras livres, sendo essas a principal forma de comercializacao.
Além disso, a producao organica pode contribuir para a seguranca alimentar, devido a
qualidade dos produtos e pela diversidade existente.

Constituiu que a falta de assisténcia técnica e crédito sao fatores limitantes para
melhorias na producgao entre os agricultores entrevistados.

Os agricultores entrevistados tem apresentado grande diversidade de produtos
vegetais como estratégia importante para garantir a renda da familia numa eventual
perda de producao, além de garantir que os principios da agricultura organica sejam
respeitados, havendo integracao entre producéo vegetal e animal.

Entre todos os agricultores entrevistados observou-se o cumprimento das normas
legislativas de produgéo organica.
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CAPITULO 25
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RESUMO: A preparacao de nanocompoésitos
poliméricos pelaincorporacéo de nanoparticulas
de Oxidos metéalicos é uma alternativa para a
valorizagcéo de residuos agroindustriais, como a
fibra da casca de coco. O acetato de celulose,
produzido pela acetilagdo dacelulose extraidada
biomassa lignoceluldsica, pode ser processado
na forma de membranas para processos de
separacdo, o que é uma demanda industrial
e sustentavel. Assim, neste trabalho, fibras da
casca de coco foram utilizadas como fonte de
celulose para a sintese de acetato de celulose e
para a producdo de membranas poliméricas. A
fim de melhorar as propriedades de seletividade
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das membranas, nanoparticulas de Oxido de
zirconio foram adicionadas e as propriedades
de permeabilidade ao vapor d’agua foram
avaliadas para verificar a influéncia da adicao
dessa carga inorganica ao polimero. Com a
adicdo das nanoparticulas de zircdnia houve
uma reducdo da permeabilidade, indicando
uma compatibilizacdo entre a fase inorganica
e a fase polimérica. Assim, essa combinagao
possui potencialidade para aplicacbes em
processos de separacao utilizados na industria
alimenticia, farmacéutica e de tratamento de
agua e efluentes, por exemplo.

PALAVRAS-CHAVE: Acetato de celulose;
Fibra de coco;
Membranas; Oxido de zirconio.

Biomassa lignocelulésica;

ABSTRACT: The preparation of polymeric
nanocomposites by incorporation of metallic
oxide nanoparticles is an alternative in the
valorization of agroindustrials residues, such
as coconut fibers. Cellulose acetate, that can
be obtained from cellulose acetylation after
the lignocellulosic biomass purification, can
be prepared as membranes to separation
processes, which is an industrial and sustainable
demands. So, in this work, coconut fibers were
used as cellulose source to cellulose acetate
synthesis and to produce polymeric membranes.
properties,
nanoparticles of zirconium oxide were added,

To improve the selectivity
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and the properties of water vapor permeability were evaluated to study the influence of
the inorganic addition in the polymer. Due the addition of zirconia, the permeability was
reduced, which indicates a compatibilization between the inorganic and the polymeric
phases. Thus, this combination has potential to be used in separation process in the
food and pharmaceutical industries and in water treatment and effluent processes.
KEYWORDS: Cellulose acetate; Coconut fiber; Lignocellulosic biomass; Membranes;
Zirconium oxide.

11 INTRODUCAO

Na produgcdo agroindustrial, diversos residuos sdo gerados durante o
beneficiamento, especialmente em culturas alimenticias. E o caso de cascas, carocos
e bagacos, provenientes do processamento do arroz, da cana-de-agucar, do coco,
dentre outros. Por exemplo, no processamento do coco, tanto na utilizacdo da
agua como da polpa, as fibras sdo muitas vezes descartadas inadequadamente ou
subutilizadas, sendo queimadas ou destinadas a alimentagédo bovina. No entanto,
tais residuos séo ricos substratos para a producdo de materiais, combustiveis e
outros produtos quimicos, devido a sua composi¢cao quimica, que é majoritariamente
celulose, hemicelulose e lignina. Por isso, tais materiais sdo chamados de residuos
lignocelulésicos. Essa denominacdo pode ser ainda mais abrangente quando séo
incluidas gramineas de rapido crescimento e outras plantas com composi¢ao similar.
Todos esses materiais recebem a denominacéo de “biomassa lignocelulésica”, ou
simplesmente “biomassa”.

A celulose € um dos polimeros mais importantes, sendo o principal constituinte
das plantas. Possui uma estrutura linear, composta por unidades de glicose unidas
através de ligacbes glicosidicas do tipo B (1,4). As ligacbes de hidrogénio sao
responsaveis pelas propriedades fisicas e quimicas caracteristicas (HIMMEL et
al., 2007). A hemicelulose, o segundo biopolimero mais abundante, € uma mistura
de polissacarideos de baixa massa molecular (cerca de 100 vezes menor que da
celulose). Possui ramificacdes, é facilmente hidrolisada por acidos diluidos e é soluvel
em solugdes alcalinas (SPIRIDON; POPA, 2008). A lignina, por sua vez, € uma
macromolécula formada por grupos aroméaticos. Possui a fungao estrutural de rigidez
a parede celular, o que cria estruturas resistentes ao impacto, a compressao e a dobra
(RAGAUSKAS et al., 2014).

Por ser a fracdo mais abundante da biomassa (cerca de 30 a 50%), a celulose € o
mais estudado para aplicacdes tecnoldgicas dentre esses componentes. Atualmente,
muitos esforcos estéo voltados para a producao de combustiveis a partir da celulose,
como é o caso do etanol de segunda geracéao (ou etanol celuldsico), obtido por meio da
hidrélise da celulose a aglucares que possam ser posteriormente fermentados a etanol
(REZENDE et al., 2011)Além disso, devido a seu carater semicristalino, a celulose pode
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ser utilizada também na producéo de nanoestruturas, como € o caso de nanocristais
e nanofibrilas de celulose, que sédo utilizadas como reforgco polimérico, coatings,
dentre outras aplicagdes em materiais (CAMARGOS; FIGUEIREDO; PEREIRA, 2017;
NASCIMENTO; REZENDE, 2018; SIQUEIRA; BRAS; DUFRESNE, 2010). Por fim,
a producdo de derivados celuldésicos merece destaque, devido a possibilidade de
modificagcao das propriedades da celulose, como a solubilidade, por meio de reag¢des
quimicas ampliando assim seu campo de aplicagcao (CANDIDO et al. ,2017; RIBEIRO
et al.,2014; MEIRELES et al.,2010; RODRIGUES FILHO et al., 2008).

O acetato de celulose, um desses possiveis derivados, possui aplicagcbes em
fibras, plasticos, adesivos e em membranas para processos de separacao (JALAJERDI
et al., 2012). Ele é sintetizado por meio da esterificacdo de grupos hidroxila das
unidades de glicose em grupos acetato em graus que podem variar de 0 unidades
substituidas (celulose) a 3 unidades (triacetato de celulose). A féormula estrutural do
monémetro do triacetato de celulose esta representada na Figura 1.
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Figura 1 — Férmula estrutural do mon6émero do triacetato de celulose

Areacéo de acetilagdo, por meio da qual o acetato de celulose é obtido, geralmente
utiliza o anidrido acético como agente acetilante na presenca de um catalisador &cido,
sendo o acido sulfarico comumente utilizado. O solvente da reacao é o acido acético,
de modo que a medida que o acetato de celulose é sintetizado, ele é solubilizado no
meio reacional.

Dentre as aplicagcdes do acetato de celulose, a producdo de membranas para
processos de separacao merece destaque: elas podem ser utilizadas em osmose
inversa, hemodialise e liberagcdo controlada de drogas, além de processos de
purificacdo de agua e efluentes. Membranas sdo barreiras que restringem total ou
parcialmente o transporte de gases ou solutos em solugdes, que podem ser preparadas
com materiais inorganicos ou poliméricos das mais diversas composi¢coes (HABERT;
BORGES; NOBREGA, 2006).

As membranas podem ser classificadas como densas ou porosas, devido as
caracteristicas da superficie. A seletividade das membranas porosas se baseia no
tamanho dos poros: os componentes maiores que o tamanho do poro da membrana
ficam retidos, enquanto que as menores passam pela membrana. Ja para as
membranas densas, a seletividade depende da afinidade do material a ser separado
com a membrana, uma vez que o processo ocorre por processos de difusdao (HABERT;
BORGES; NOBREGA, 2006).

A utilizacdo de membranas possui vantagem frente a processos de evaporacao
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e destilagcdo pela maior facilidade de operacéo e baixa energia utilizada (YANG; MA;
TANG, 2018), sendo utilizadas na industria quimica, na area médica, na industria
alimenticia e em tratamento de agua.

O termo nanocomposito foi introduzido por Roy na década de 80, designando
materiais compoésitos em que pelo menos uma das fases esta em escala nanométrica.
Os materiais em escala nanométrica possuem propriedades diferenciadas devido,
dentre outros motivos, a alta area superficial por volume que apresentam, o que altera
a reatividade e consequentemente as propriedades. Assim, mesmo em pequenas
quantidades, a presenca de particulas pode melhorar as propriedades mecanicas,
térmicas e fisico-quimicas quando s&o adicionadas a polimeros, por exemplo.

A incorporacdo de uma fase inorganica a um polimero puro para melhorar as
propriedades ou reduzir custos passou a ser um procedimento amplamente utilizado
na industria (ARANTES, 2012). Os nanocompdésitos passaram a ser uma alternativa
aos compositos convencionais devido a inumeros fatores, dos quais destaca-se a
alta qualidade dos materiais obtidos e as propriedades diferenciadas obtidas pela
incorporagdo de materiais nanométricos, como maior leveza e resisténcia mecéanica
(NAM et al., 2001).

Para nanocompdsitos inorganico-organicos sao de grande importancia, devido
as propriedades obtidas pela sinergia entre as propriedades dos componentes
(KICKELBICK, 2015). De modo geral, a processabilidade e a densidade do polimero
continua a mesma no nanocomposito, devido a baixa carga adicionada, diferentemente
dos compositos tradicionais, nos quais sao necessarios muitos reforcos para alcancgar
as propriedades desejadas, o que pode gerar alguma desvantagem (aumento da
densidade, perda da tenacidade, reducdo da processabilidade, etc.) (ARANTES,
2012). Essa melhoria “especial” dos nanocompésitos € devido a alta area superficial
das nanoparticulas, ocorrendo uma grande area de contato entre o polimero e a fase
inorganica, o que melhora a compatibilidade entre as fases (ALEXANDRE; DUBOIS,
2000).

Os métodos de preparacao dos nanocompoésitos sdo muito importantes na
determinacao das propriedades do material. Geralmente, € dificil o controle da dispersao
ou do tamanho das particulas na maioria dos métodos utilizados. As estratégias de
sintese mais utilizadas estao apresentadas na Tabela 1.

Método de preparacao Forma dos reagentes

Polimero + precursores das

Sintese de nanoparticulas in situ ]
nanoparticulas

Polimerizacéao in situ Nanoparticulas + Monémeros do polimero
Simples mistura Nanoparticulas + Polimero

Tabela 1 — Métodos de preparagdo de nanocompoésitos poliméricos

O método da sintese de nanoparticulas in situ requer métodos sofisticados e
uma alta compatibilidade entre a nanoparticula sintetizada e o polimero; do contrario,
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nao havera interacédo entre as duas fases do nanocomposito. Tomando como exemplo
a sintese de nanocompésitos que tenham nanoparticulas de magnetita como fase
nanomeétrica, a matriz polimérica deveria ser posta em contato com ions Fe?* e Fe®,
gue se incorporam ao polimero por interacdes eletrostaticas. Com a adicdo de alguma
base, como NaOH, particulas sao obtidas na superficie do polimero. No entanto, tais
particulas sao irregulares e o tamanho final possui forte dependéncia com o tamanho
do poro, ndo sendo possivel haver um controle refinado dessa propriedade (LIU; LUO;
ZHOU, 2013).

A polimerizacéo in situ mostra controle rigoroso das propriedades fisico-quimicas
do material e umadistribuicdo mais uniforme das nanoparticulas, que devem receberum
tratamento superficial prévio (BOURGEAT-LAMI; LANG, 1998). A desvantagem deste
método € a necessidade de um total conhecimento das condicbes e do mecanismo
de polimerizacao, além de uma criteriosa selecdo dos mondémeros (ARANTES, 2012).

Embora o método da simples mistura, como o nome diz, seja 0 mais simples, € um
método pelo qual é possivel um controle refinado das propriedades da nanoparticula
e do polimero. O maior problema é a necessidade de compatibilizacédo das fases, que
pode ser solucionado mantendo ambos em forma liquida: como emulsdes ou solu¢des
coloidais (HWANG; WEI; WU, 2004).

Isso pode ser solucionado utilizando rotas para a sintese em que haja uma
funcionalizacdo da superficie das nanoparticulas. E o caso da rota solvotérmica, por
exemplo, em que, ao término da sintese, as particulas ficam funcionalizadas, devido a
utilizacdo de um solvente orgénico que age como surfactante. Essa rota alcangou bons
resultados para a sintese de 6xido de zircénio (DALMASCHIO et al., 2013), magnetita
(SCOPEL et al., 2019) e 6xido de titanio (DALMASCHIO; LEITE, 2012), por exemplo.
Isso pode agregar valor aos residuos agroindustriais, uma vez que as nanoparticulas
sdo sintetizados utilizando reagentes pouco toxicos e também apresentam baixa
toxicidade ao ambiente.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi a preparacdo de nanocompoésitos
poliméricos na forma de membranas, utilizando como matriz polimérica o acetato de
celulose sintetizados a partir de fibras de coco e utilizando nanoparticulas de 6xido de
zirconio sintetizadas por rota solvotérmica. O método utilizado foi o de simples mistura
para avaliar a compatibilizagcao entre as fases.

21 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Sintese Do Acetato De Celulose A Partir Da Fibra De Coco

O procedimento para a sintese do acetato de celulose baseou-se no método
otimizado por (CERQUEIRA; FILHO; MEIRELES, 2007) para a cana-de-agucar, com
algumas alteracdes. As fibras da casca de coco foram moidas em moinho de facas
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até passarem por uma peneira de 20 mesh. Posteriormente, 20 g desta fibra foram
adicionadas a um baldo de fundo redondo para a realizagao da deslignificacdo em duas
etapas: na primeira etapa, adicionou-se 500 mL de H,O destilada e o bal&o foi mantido
sob sistema de refluxo por 1 hora. As fibras foram separadas da agua, lavadas, e em
uma segunda etapa, foram entao submetidas a mais 1 hora de reacéo, sob refluxo,
com 300 mL de uma solugéo alcodlica de HNO, 20% (v/v) Posteriormente, o material
foi mantido em uma solugcédo de NaOH 4% (m/v) por 1 hora, filtrado, lavado em agua
corrente e seco em estufa a 60 °C. Este material foi chamado de deslignificado. O teor
de lignina Klason (insolavel em &cido sulfurico 72 % (m/m)) foi determinado para o
material in natura e ap6s o processo de deslignificacdo de acordo com procedimento
descrito por Morais e colaboradores (2010).

Para a acetilacdo, pesou-se 5,0 g do material deslignificado e adicionou-se 100 mL
de acido acético. O sistema foi mantido sob agitagcdo magnética por 30 minutos e entéao
adicionou-se uma solucéo preparada pela mistura de 45 mL de &cido acético e 0,4 mL
de acido sulfarico, permanecendo por agitacéo por mais 15 minutos. Posteriormente,
adicionou-se 160 mL de anidrido acético ao sistema que foi mantido sob agitacao por
2 horas. Ap0Gs esse tempo, precipitou-se o acetato de celulose pela adicdo de 300 mL
de agua destilada a solug¢ao. O material foi filtrado, lavado com agua e com solucéao de
bicarbonato de sddio 10% até a neutralizagéo e posterior secagem em estufa a 100 °C
por 2 horas. As fibras in natura, ap0s o tratamento para a deslignificacdo e o acetato
de celulose sintetizados foram caracterizados por espectroscopia no infravermelho
(FTIR) no modo de reflexéo total atenuada (ATR) para a identificacéo dos principais
grupos funcionais e o acompanhamento das alteracées causadas pelos tratamentos
quimicos. O grau de substituicdo do acetato de celulose foi determinado através
de uma reacdo de saponificacdo conforme procedimento descrito por Cerqueira e
colaboradores (2010).

2.2 Preparacao Dos Nanocompdsitos Poliméricos

As nanoparticulas, utilizadas na preparagcdo dos nanocompdésitos, foram
produzidas pela rota solvotérmica, de modo semelhante ao realizado anteriormente
pelo nosso grupo para a obtencdo de nanoparticulas de magnetita (SCOPEL et al.,
2019). Brevemente, preparou-se uma solu¢ao 0,25 mol/L de propdxido de zirconio
em &cido oléico e aqueceu-se por 48 horas a 230 °C. Ap6s o tempo de reacgéo, as
particulas foram lavadas com acetona e solubilizadas em cloroformio. O tamanho das
nanoparticulas produzidas foi estimado por medida de DRX e utilizagdo da Equacéo
de Scherrer (CULLITY, 1978)

Os nanocompositos foram preparados pelo método de simples mistura utilizando
a solucdo coloidal das nanoparticulas e uma solucdo de acetato de celulose em
cloroférmio (6% m/m) previamente preparada e homogeneizada por 12 horas. Foram
testados nanocompdsitos com 6 e 10% de zircbnia em relagdo a massa de acetato
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de celulose. Ap6s a mistura das nanoparticulas e da solugao de acetato de celulose,
o sistema foi homogeneizado por agitacdo magnética por 12 horas. Apos esse tempo,
a emulséo foi espalhada em uma placa de vidro previamente limpa com cloroférmio
com 2 fitas sobrepostas para demarcar a area a espessura da membrana e deixou-se
o solvente evaporar por 2,5 minutos. O destaque das membranas da placa de vidro
foi induzido pela imersao da placa em um banho de agua a temperatura de 4 °C. Além
das membranas do nanocompdsito, membranas puras de acetato de celulose também
foram preparadas. O esquema estéa representado na Figura 2.

Figura 2 — Procedimento para a preparacédo das membranas: a) Placa de espalhamento; b)
Deposicéo da suspenséo na placa; c) Espalhamento para a producdo das membranas; d)
Evaporacao do solvente; e) Destacamento da membrana da placa; f) Membrana obtida

A caracterizacéo das membranas e nanoompoésitos foi feita por microscopia 6ptica
para avaliacdo de sua homogeneidade. Com relacdo a propriedades de transporte,
determinou-se a permeabilidade ao vapor de agua utilizando o copo de Payne, cujo
esquema de montagem encontra-se representado na Figura 3. O copo € preenchido
com agua até metade da capacidade e acopla-se a membrana no suporte. O sistema
foi colocado em dessecador por 8 horas, utilizando-se pentoxido de fésforo como
agente dessecante. A cada hora o sistema foi pesado para avaliar a perda de agua.

Figura 3 — Esquema de montagem do copo de Payne

O fluxo de vapor é calculado segundo a equacéo 1.
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Jv =777
At. A (]

Onde: J, = fluxo de vapor de agua; Am = variagdo de massa, em gramas; At = variagdo de tempo,

em horas; A = area permeante da membrana, em cm?.

O coeficiente de permeabilidade ao vapor de agua (P,) pode ser determinado
pela equacéo 2 (MORELLI; RUVOLO FILHO, 2010).

_ JuRTL
¥ MAP,

(2]
Onde: J, = fluxo de vapor de agua; P, = Permeabilidade ao vapor de agua; AP = Variagéo na
presséo de vapor de agua, na temperatura de 25°C (23,76 mmHg); L = Espessura da membrana M =

Massa molar da agua; R = Constante dos gases ideais; T = Temperatura da analise

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos realizados na fibra do coco tinham como objetivo a obtencéo de
um material rico em celulose e consequentemente mais acessivel para a conversao
a acetato de celulose. Com isso, ocorreu a solubilizagdo da hemicelulose e a
oxidag&o da lignina a fenais, nitrofendis, acido oxalico, acido aceético, CO e CO,, que
séo solubilizados em etanol. Por fim, no contato com a solu¢ao de NaOH ocorre a
solubilizac&o de lignina nitrada durante o processo e que permanece impregnada na
fibra (PAYNE; FUKUNAGA; KOJIMA, 1937). Nesta etapa também ocorre o processo
de mercerizagdo, no qual alguns grupos hidroxila sao desprotonados, o que reduz a
cristalinidade das fibrilas celuldsicas, facilitando a posterior reacao (MEIRELES, 2007).

As analises de FTIR (Figura 4) indicam uma reducéo na intensidade na banda de
estiramento de hidroxila devido ao processo de acetilagéo, que promove a esterificacéo
desses grupos. Na regiao de 1750 cm™, nota-se uma modificacdo nas vibracdes das
ligacdes ésteres: inicialmente ocorre uma reducéo apds o processo de purificacéo,
devido a remocao da hemicelulose, que possui ligacao éster, além do aumento da
intensidade ap06s a acetilagao devido a acetilacdo. Nota-se também uma reducado das
vibragcbes de aromaticos, presentes especialmente na lignina, devido a remogéao deste
componente. Este dado é corroborado com o teor de lignina Klason determinado para
o material in natura de cerca de 34,0% e ap0s o processo de deslignificacao este teor
é reduzido para cerca de 4,0% mostrando a eficiéncia do processo de deslignificacéo.
Destaca-se ainda a grande intensidade das vibragbes carbono-oxigénio, especifica
de acetatos, na regidao de 1250 cm™ no acetato de celulose. O grau de substituicao
determinado para o acetato de celulose foi de 2,78+0,051 o0 que caracteriza este
material como um triacetato de celulose.
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Figura 4 — Espectros de FTIR da fibra de coco in natura (fibra), submetida a deslignificagcéo
(celulose) e para o acetato de celulose.

As nanoparticulas de 6xido de zirconio produzidas tiveram seu tamanho estimado
em 5 nm a partir de dados de DRX e utilizagcdo da Equacéo de Scherrer. As membranas
obtidas pela incorporacdo destas nanoparticulas na matriz polimérica de acetato de
celulose foram inicialmente caracterizadas por microscopia dptica e ndo apresentaram
agregados, conforme nota-se na Figura 5, o que indica a boa dispersibilidade das
nanoparticulas na matriz de acetato de celulose, um fator crucial para a preparagao de
nanocompdsitos com propriedades aprimoradas.

Figura 5 — Microscopias Opticas das membranas obtidas: a) acetato de celulose pura; b)
nanocompasito com 6% de ZrO,; ¢) nanocomposito com 10% de ZrO,,.

Para avaliar a influéncia da incorporacédo das nanoparticulas ao acetato de
celulose, determinou-se a permeabilidade ao vapor de dgua das membranas puras
e dos nanocompositos. No grafico da Figura 6 estdo apresentados os dados de

272
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coeficientes do fluxo de vapor de agua no intervalo de monitoramento, evidenciando que
a incorporacao de ZrO2 diminui o fluxo de vapor pela membrana quando comparada
a membrana pura (apenas acetato de celulose).
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Figura 6 — Caracterizagéo do fluxo de vapor de 4gua das membranas

Os caélculos de permeabilidade levaram a um valor de 9,65 x 10° cm?/s para
a membrana de acetato de celulose pura, e para os nanocompdésitos com 6xido
de zirconio o valor reduziu para 5,88 x 10° cm?/s. Essa reducao indica uma alta
compatibilidade entre as nanoparticulas e a matriz polimérica, devido a presenca dos
grupos oleato na superficie das nanoparticulas, o que torna mais dificil a passagem
do vapor de agua pela membrana. A incorporacéo do ZrO2 funcionalizado reduz a
permeabilidade, sendo que para membranas de acetato de celulose comercial o valor
relatado é de 3,03 x 10° cm?/s (FERREIRA, 2015), que pode ser ser ainda menor
com a incorporagao de O6xidos metalicos compativeis com o polimero. Estudos mais
aprofundados podem ser realizados para indicagcdes de possiveis aplicacoes para as
membranas de nanocompdsitos como por exemplo ensaios de retencdo salina para
a purificacdo de agua, utilizando membranas com distintos teores de nanoparticulas
incorporadas. Ensaios preliminares de retengao salina com estas membranas tem
demosntrado uma maior eficiéncia na retencdo das membranas nanocompésitas
guando comparadas a membrana de acetato de celulose pura. Este € mais um indicativo
do grande potencial de aplicacédo destas membranas nanocompésitas levando em
conta o apelo ambiental pela utilizacdo de uma matéria prima alternativa e proveniente
de um residuo agroindustrial,

41 CONCLUSAO

Membranas de acetato de celulose e de nanocompdésitos com 6xido de zircénio
foram obtidas a partir da fibra da casca de coco. Os métodos utilizados para remog¢ao
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de lignina e hemicelulose foram eficientes para a obten¢cdo de um material rico em
celulose que foi eficientemente convertido para acetato de celulose. A incorporagcéao
de nanoparticulas com a superficie funcionalizada com grupos organicos levou a uma
reducao da permeabilidade das membranas, comparadas com as membranas puras
de acetato de celulose. Isso indica que as membranas passam a ser mais seletivas
e podem ser utilizadas em processos que demandam tal propriedade. Além disso, a
producéo de materiais a partir de residuos agroindustriais representa uma importante
maneira para agregar valor a cadeia produtiva de materiais, além de reduzir a poluicéo
gerada pelo descarte inadequado desses residuos e a dependéncia de fontes de
petréleo.
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DURANTE A COMERCIALIZACAO

RESUMO: O tipo de embalagem utilizada
durante a comercializagdo pode influenciar
a viabilidade das sementes de hortalicas
e a produtividade, e consequentemente,
a rentabilidade dos produtores rurais, que
praticam, de maneira intensiva, o cultivo de
produtos organicos. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a influéncia do tipo de embalagem
sobre a qualidade fisiolégica das sementes
de alface e almeirdo. As sementes adquiridas
foram de embalagens de papel, da marca
Isla®, para as sementes de aface e, TopSeed®,
para sementes de almeirdo; e embalagem
metalizada da marca Hortec® para sementes
das duas espécies. As caracteristicas avaliadas
foram primeira contagem de germinacao,
indice de
velocidade de germinacdo e tempo médio de

porcentagem de germinacgao,

germinacdo. Para todas as caracteristicas
avaliadas houve influéncia da embalagem para
a cultura da alface e indiferente para a cultura
do almeirdo. Os resultados obtidos permitiram
concluir que o tipo de embalagem usada na
comercializagdo influencia a viabilidade das
sementes.

PALAVRAS-CHAVE:
Cichorium intybus L.; germinacgao.

Lactuca sativa L.;

ABSTRACT: The type of packaging used during
marketing may influence the viability of vegetable
seeds and productivity, and consequently the
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profitability of farmers, who intensively cultivate organic products. The objective of
this work was to evaluate the influence of the type of packaging on the physiological
quality of lettuce and endive seeds. The seeds purchased were paper packs, Isla®,
for lettuce seeds and, TopSeed®, for seeds of endive; and metallized packaging of
the brand Hortec® for seeds of the two species. The characteristics evaluated were
first germination count, percentage of germination, rate of germination and average
germination time. For all evaluated characteristics there was influence of the packaging
for the lettuce culture and indifferent to the culture of the endive. The results obtained
allowed to conclude that the type of packaging used in the commercialization influences
the viability of the seeds.

KEYWORDS: Lactuca sativa L.; Cichorium intybus L.; germination.

11 INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.), pertencente a familia Asteraceae é uma hortalica
folhosa que possui um alto consumo na alimentacéo dos brasileiros (Dasmasceno et
al., 2011), assim como o almeirao (Cichorium intybus L.). Suas folhas sédo consumidas
principalmente in natura, na forma de salada, possuindo um grande potencial de
mercado entre os produtos organicos por apresentar elevado teor de vitaminas e de
sais minerais, indispensaveis na dieta humana.

Por se tratar de culturas de facil manejo e por apresentar ciclo curto, garantindo
rapido retorno do capital investido, o cultivo de hortalicas € feito de maneira intensiva
e geralmente praticado pela agricultura familiar sendo de producéao organica.

O uso de sementes de boa qualidade é requisito essencial para o sucesso no
estabelecimento dos cultivos e na obtencédo de elevados rendimentos. A qualidade
fisiolégica das sementes tem sido um dos aspectos mais pesquisados nos ultimos
anos, em consequéncia de estarem sujeitas a diversas mudancas degenerativas, as
quais podem ser de origem bioquimica, fisiolégica e fisica que ocorrem ap6s a sua
maturidade, e que estédo associadas a reducao do vigor (Alizaga et al., 1990).

A qualidade fisiol6gica das sementes e o vigor pode ser reduzida sob condi¢coes
de armazenamento inadequados, em que ocorrem elevadas taxas de deterioracao
das sementes, sendo a temperatura e a umidade relativa os fatores presentes e mais
importantes nesse processo (Smith e Berjak, 1995). Sendo assim, o tipo de embalagem
utilizada no acondicionamento das sementes durante o0 armazenamento assume
relevante importancia na preservac¢ao da sua viabilidade e vigor (Crochemore,1993).

De acordo com o tipo de embalagem utilizada no armazenamento de sementes
podera acarretar na maior ou menor troca de vapor d’agua das sementes com a
atmosfera, podendo perder o seu vigor (Marcos Filho, 2005). Deste modo, o principal
objetivo do armazenamento de sementes é o de reduzir a velocidade de deterioragéo,
visto que a melhoria da qualidade n&o é possivel, mesmo em condic¢des ideais (Villela;
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Perez, 2004). Por essa razdo, merecem atencdo especial quanto sua viabilidade
durante o periodo de comercializagéo, que, muitas vezes, sdo reduzidas ao ponto de
nao formarem plantulas normais e manter a uniformidade e o estande de plantas no
campo.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a interferéncia do tipo de embalagem
usada durante a comercializagao sobre a qualidade fisioldégica de sementes de alface
e almeirdo.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Tecnologia de Sementes do
Departamento de Fitotecnia e Zootecnia da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia - campus de Vitéria da Conquista, BA.

Foram analisadas sementes de alface (variedade Salad bowl) e almeirdo
(variedade Folha larga) comercializadas em dois tipos de embalagens, representado
quatro lotes, adquiridos em casas agropecuarias da cidade local. As embalagens
hermeticamente fechadas foram de papel, da marca Isla®, para as sementes de
aface e TopSeed® para sementes de almeirdo; e metalizada da marca Hortec® para
sementes das duas espécies.

As caracteristicas das sementes descritas nas embalagens de papel foram: 98
% de germinacao e 100 % de pureza para alface; e 85% de germinacao e 99 % de
pureza para almeirdo. Para a embalagem metalizada foram: 70 % de germinacéao e
100 % de pureza para alface; e 60 % de germinacao e 100 % de pureza para almeirdo.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com dois
tratamentos e quatro repeticdes, para cada cultura.

O experimento foi executado no laboratério e acondicionado em camara de
germinacao (BOD), na auséncia de luz, sob temperatura constante de 25 °C, utilizando-
se quatro repeticoes de 50 sementes para cada tratamento. A semeadura foi realizada
em placas de petri contendo papel filtro umedecido com agua destilada, na proporgcéao
de 2,5 vezes o0 peso do substrato seco.

Para a verificagédo da viabilidade e vigor foram realizadas as seguintes avaliagdes:
Primeira contagem de germinacgéao, porcentagem de germinacao e indice de velocidade
de germinacao e o tempo médio de germinacgao.

A primeira contagem da germinacao e a porcentagem de germinagao foram
avaliados aos 4 e 7 dias para alface e 5 e 14 dias para almeirdo, apds a semeadura
de acordo com Brasil (2009). O IVG foi obtido de acordo com a férmula apresentada
por Maguire (1962), sendo a contagem diaria. O tempo de germinacéo foi calculado de
acordo com a férmula citadas por Labouriau & Valadares (1976), aos 7 e 14 dias ap6s
a semeadura para alface e almeirdo, respectivamente.

Nos intervalos entre os dias das leituras, as plantulas foram umedecidas com
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quantidades padrbes de agua destilada de acordo com as necessidades hidricas da
cultura.

A andlise estatistica foi realizada utilizando-se o programa SISVAR, verséo 5.4
(Ferreira, 2011). Os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o
teste F para comparacao das médias a 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo os dados referentes a primeira contagem da germinacao,
porcentagem de germinacgao, indice de velocidade de germinacdo e tempo médio de
germinac¢ao de sementes de alface.

Embalagem PCG % GER IVG TMG
Papel 62,0"b 84,0b 21,5b 3,0a
Metalizada 93,5a 96,0a 42,5a 1,0b
CV (%) 10,8 5,0 20,7 21,7

Tabela 1 - Primeira contagem de germinacéo (PCG), porcentagem de germinacgéo (% GER),
indice de velocidade de germinacéo (IVG) e tempo médio de germinagéo (TMG) de sementes
de alface em fungéo dos tipos de embalagens, sendo hermeticamente fechadas de papel e
metalizada.

*Médias seguida pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade. CV —
Coeficiente de variagao.

ParaacaracteristicaPCG, % GER e IVGobserva-se que houve diferenca estatistica
entre as diferentes embalagens, sendo a embalagem metalizada a que proporcionou
maior viabilidade e germinacao das sementes em relacdo a embalagem de papel. A
perda do poder germinativo das sementes de alface comercializadas em embalagem
de papel deve-se ao tipo de material da embalagem que, consequentemente, promove
menos protecdo as sementes, sendo mais permeavel, enquanto que a embalagem
metalizada possibilita maior protecdo, sendo, portanto, impermeaveis. Segundo
Crochemore (1993), sementes conservadas em embalagens que permitem trocas de
vapor d’agua com o ar atmosférico podem absorver 4gua sob alta umidade relativa do
ar, deteriorando-se com facilidade.

Além disso, 0 armazenamento inadequado das sementes em casas comerciais
contribui para esses resultados, ja que nesses ambientes as sementes ficam expostas
as condicbes ambientais locais, absorvendo e perdendo agua, o que causa consumo
de reservas das sementes, ocasionando redug¢&o no vigor.

Para a caracteristica TMG observou-se que a embalagem de papel proporcionou
maior tempo para ocorrer a germinacao das sementes, em contrapartida, ocorre a
diminuicdo da PCG, % GER e IVG.

Na Tabela 2 estdo os dados referentes a primeira contagem da germinacao,
porcentagem de germinacgao, indice de velocidade de germinag¢do e tempo médio de
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germinacéo de sementes de almeiréo.

Embalagem PCG % GER VG T™MG
Papel 81,0%a 87,0a 30,1a 1,9a
Metalizada 85,0a 90,0a 29,0a 2,0a
CV (%) 2,8 2,8 4,0 6,0

Tabela 2 - Primeira contagem de germinacéao (PCG), porcentagem de germinacgéao (% GER),
indice de velocidade de germinacao (IVG) e tempo médio de germinagéo (TMG) de sementes
de almeirao em fungéo dos tipos de embalagens, sendo hermeticamente fechadas de papel e

metalizada.

*Médias seguida pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade. CV —
Coeficiente de variagéo.

Para a PCG, % GER, IVG e TMG nao houve diferenca entre os tipos de
embalagens. Para essas embalagens observou-se que sdo confeccionadas em
material impermeavel, at¢é mesmo para a embalagem de papel que armazena as
sementes em outra embalagem de material metalizado. Isso garante maior protecao
as sementes em relacdo aos fatores ambientais, e consequentemente, mantém a
qualidade fisioldgica e o vigor do lote de sementes.

As embalagens impermeaveis apresentam como principais vantagens, além de
evitar a troca de umidade com o ambiente, a reducdo da disponibilidade de oxigénio
devido a respiracdo das sementes armazenadas. Assim, ocorre a reducdo da perda de
matéria seca, proliferacéo de insetos e mantém a qualidade fisiol6gica das sementes
por periodos maiores de armazenamento (Baudet, 2003).

41 CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitiram concluir que o tipo de embalagem usada na
comercializag¢do influencia na viabilidade das sementes.
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CAPITULO 27

PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS:
APONTAMENTOS SOBRE O ICMS ECOLOGICO
COMO INSTRUMENTO DE FOMENTO A
POLITICAS PUBLICAS AMBIENTAIS NO BRASIL

Fernando Martinez Hungaro
Edilene Mayumi Murashita Takenaka

RESUMO: o presente estudo aponta para
a relevancia adquirida pelos instrumentos
econémicos na elaboracdo de politicas
publicas ambientais, quando comparados
aos instrumentos classicos de comando e
controle. Neste ambito, ressalta-se as politicas
publicas relacionadas ao pagamento por
servicos ambientais, dentre as quais o presente
enfoque recai sobre o ICMS Ecoldgico, o qual
representa uma politica publica ambiental que
promove transferéncias diretas de recursos
financeiros para municipios cuja arrecadacao
do tributo é reduzida, justamente por conta
da existéncia de areas de florestas nativas e
reservas ambientais preservadas. Para tanto, o
trabalho realiza uma revisao literaria e pesquisa
exploratéria a respeito do assunto, procurando
colher dados ilustrativos dos resultados até
entdo alcancados.

PALAVRAS-CHAVE: Instrumentos
Econdmicos. Politicas Publicas Ambientais.
Pagamento por Servicos Ambientais. ICMS
Ecolbgico.

ABSTRACT: this study points to the relevance
acquired by the economic instruments in the
elaboration of environmental public policies,
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when compared to the classic instruments of
command and control. In this context, it focuses
the public policies related to the payment for
environmental services, among which the
relevance falls on the Ecological ICMS, which
represents a public environmental policy that
promotes direct transfers of financial resources
to municipalities whose tax collection is reduced.
To achieve its objectives, the work carries out a
literary review and exploratory research on the
subject, seeking to gather data illustrative of the
results achieved so far.
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Environmental Public Policies. Payment for

Economic Instruments.
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11 INTRODUCAO

A preservagao ambiental tem ganhado,
nos dias atuais, importancia jamais Vvista,
provavelmente em virtude dos niveis de
degradacdo que ja atingem o meio ambiente
e parecem se intensificar a cada dia. O
crescimento econOmico alcado como valor
maximo de prosperidade de uma nacéo trouxe
consequéncias graves e, inevitavelmente, a
necessidade de reverter tal quadro por meio
de uma mudanca de valores, a qual introduz o

conceito de desenvolvimento econbmico. Pode-
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se interpreta-lo como o crescimento econémico que valoriza e preserva, também,
aspectos sociais, culturais, historicos e ambientais.

O presente estudo promoveu um olhar especifico para o desenvolvimento
econbmico alinhado a preservacao ambiental, desenhando, para tanto, um enfoque
sobre as alteragcbes em vigor no ambito das politicas publicas ambientais. Tais
politicas, as quais se viabilizam por instrumentos especificos, podem partir de métodos
de comando e controle, também conhecidos como mecanismos de regulacéo direta,
ou instrumentos econémicos, entendidos como politicas de incentivos. No presente
contexto, adentrou-se no conceito do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
enquanto instrumento econémico que ganha for¢a na elaboracéo das politicas publicas
ambientais brasileiras.

A fim de ilustrar os mecanismos de PSA, o trabalho analisou o caso do ICMS
(Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos) Ecologico, o qual representa
uma politica publica ambiental que promove transferéncias diretas de recursos
financeiros para municipios cuja arrecadacdo do tributo € reduzida, justamente
por conta da existéncia de areas de florestas nativas e reservas ambientais
preservadas. Ou seja, tais municipios impedem o desenvolvimento de determinadas
atividades econdmicas deterioradoras, buscando assim preservar a naturalidade dos
ecossistemas. Em contrapartida, as legislacdes estaduais, devidamente embasadas
pelo texto constitucional, instituem repasses obrigatérios para tais municipios.

O presente trabalho, concentrando-se no exposto acima, iniciou com uma analise
da mudanca de paradigmas, ou seja, passa-se do conceito de crescimento econdmico
para o de desenvolvimento econdmico. Considerando este Ultimo como aquele que
promove a preservacao ambiental, explorou-se, em seguida, os instrumentos inerentes
as politicas publicas ambientais. O terceiro tépico entrou efetivamente na delimitacao
do ICMS Ecolégico como instrumento econémico promotor da preservagéo ambiental.
Para tanto, trouxe seu conceito, caracteristicas e resultados ja observados em diversos
estados brasileiros, conforme tratamento no quarto topico.

2 | DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E MEIO AMBIENTE

Ao longo dos anos, o grande enfoque do crescimento econdmico sempre esteve
ligado ao conceito de satisfacédo pessoal, levando em conta somente o carater financeiro,
sem qualquer direcionamento ou atencdo aos aspectos qualitativos relacionados a
qualidade de vida. Por tais razdes, o termo desenvolvimento econédmico possui um
conceito bem mais amplo, o qual leva em consideracéo prioritariamente os aspectos
qualitativos, sem focar exclusivamente no crescimento quantitativo.

Para melhor assinalar, Adriana Migliorini Kieckhofer (2008, p. 22) retrata: “[...]
0 conceito de desenvolvimento ndo € meramente quantitativo, mas compreende 0s
aspectos qualitativos dos grupos humanos a que concerne”. Desta forma, o crescimento

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 27



econémico consequentemente ndo prioriza questdes relacionadas a distribuicéo
de renda e correcdo de desigualdades. Inevitavel é, portanto, o desvio do conceito
em relacdo a solugcdo de problemas sociais, de modo que, diante do crescimento,
as questbes ambientais ficaram em segundo plano. Neste contexto, relevante é a
colocacao de Adriana Migliorini Kieckhofer (2008, p. 26):

A primeira Conferéncia Mundial do Meio Ambiente, realizada em Estocolmo, colocou
a questao ambiental nas agendas internacionais. Pela primeira vez, representantes
de governo se uniram para discutir a necessidade de medidas efetiva de controle
dos fatores que causam a degradacédo ambiental, rompendo a ideia de auséncia de
limites para a exploracédo dos recursos naturais, € se preocupando com questoes
como o crescimento populacional, 0 processo de urbanizacdo e a tecnologia
envolvida na industrializacéo.

Patente esta a crenca anterior de que somente um setor produtivo forte e atuante
poderia resolver os problemas sociais, haja vista que a produtividade superior gerava
melhores salarios e, em consequéncia, um incremento na qualidade de vida da
populacédo mediante a satisfacdo de suas necessidades. Entretanto, por muito tempo,
nao foram observadas as consequéncias negativas advindas do crescimento econémico
puro e simples, ou seja, aquele que n&o incorpora o conceito de desenvolvimento.

Desta forma, a consciéncia recente pela alteracdo do modelo de crescimento
econémico para aquele de desenvolvimento econémico vem promovendo avancos
significativos em instrumentos de prote¢do ambiental, sob a égide do pensamento de
gue o meio ambiente equilibrado é de suma importancia para assegurar ndo somente
a qualidade de vida, mas 0s recursos basicos para a sobrevivéncia das geracoes
futuras.

Todavia, a incorporacdo do modelo de desenvolvimento econédmico no contexto
de uma nacdo s6 é possivel mediante alteracbes no sistema juridico-legal, posto
ser este a ferramenta capaz de limitar coercitivamente as degradacdes sociais e
ambientais. Passando-se, assim, ao estudo do caso brasileiro, inicia-se, no topico a
seguir, o tratamento da Ordem Econdémica Constitucional e sua respectiva valorizacao
do meio ambiente.

2.1 Ordem Econdmica Brasileira e Protecao ao Meio Ambiente

No Brasil, a priorizagdo do desenvolvimento econdmico alinhado a preservacao
do meio ambiente ganha forca com a promulgacéo da Constituicdo Federal de 1988,
sendo esta um marco a partir do qual o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado passa a ser um direito fundamental de todos os brasileiros, disposto no
artigo 225 da Lei Maior. Sendo fundamental, trata-se de um direito do qual ndo se pode
abrir mao.

Estando a Constituicdo Federal no apice da hierarquia normativa brasileira, recebe
esta o atributo de tragar caminhos e linhas gerais para a aplicagcao das demais normas
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gue regem a vida em sociedade, o que vem a ser feito pelos principios constitucionais.
No que tange as questdes ambientais, Hempel (2007, p. 2), informa que “inUumeros
principios ambientais, expressos ou implicitos, estdo incluidos no texto constitucional.

A mesma autora (2007, p. 3) cita os seguintes a titulo exemplificativo: principio do
direito humano fundamental; principio da supremacia do interesse publico na protecao
do meio ambiente; principio da indisponibilidade do interesse publico na protecé&o do
meio ambiente; principio da prevencao ou precaucao; e principio do desenvolvimento
sustentado.

Entretanto, notério € o fato de que, diante da extensao dos problemas e questdes
ambientais, ndo é a Constituicdo Federal capaz e arrolar analiticamente todos os
principios aplicaveis no quesito ambiental. Por tais razées, Hempel (2007, p. 4) sinaliza
para a necessidade de reconhecimento de outros principios quando da formulacéo
de politicas ambientais. Neste diapasao, ganha especial importancia o Principio do
Poluidor Pagador (PPP). Segundo Ribas (2005) apud Hempel (2007, p. 4):

O Principio do Poluidor Pagador (PPP) nasceu como principio econdmico na
década de 70 e com o decorrer do tempo passou a principio juridico, tornando-
se um principio geral do direito ambiental reconhecido, inclusive, como principio
geral no ambito do direito internacional em 1992 na Convengdo de Helsinque.
A aplicacdo do PPP significa que o Estado cobra do poluidor em razao de sua
atividade poluidora, de forma a que ele assuma financeiramente, o equivalente
aos custos dos servigos publicos necessarios a preservacao e recuperacao dos
ambientes que ele poluiu.

Em decorréncia do Principio do Poluidor Pagador, surge o Principio do Protetor
Recebedor. Para Ribeiro (1998) apud Hempel (2007, p. 5) tal principio “defende que
0 agente publico ou privado que, de alguma forma, protege um bem natural que
reverte em beneficio da comunidade, deve receber uma compensacéo financeira
como incentivo pelo servigco prestado”. Cabe aqui ressaltar alguns exemplos citados
por Hempel (2007, p. 5), quais sejam o Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU),
como aliado de preservacéao e conservacao urbana e o Imposto Territorial Rural (ITR),
cuja isencéao é assegurada em determinadas situacdes de preservagao e conservacao
ambientais.

Frente a Ordem Econbémica Constitucional e respectivos principios ora citados,
as politicas publicas ambientais caminham no sentido de punir aqueles que degradam
0 meio ambiente e, por outro lado, compensar aqueles que trabalham a favor da
preservacao ambiental com o intuito de garantir o sustento e a satisfacéo pessoal das
geracOes futuras. Em tal contexto, cumpre elencar, a partir de ent&o, os instrumentos
de politicas publicas ambientais utilizados no Brasil.

2.2 Os Instrumentos de Politica Ambiental no Brasil

Quando se trata do tema de politicas publicas ambientais, o debate brasileiro
ainda se encontra em fase inicial. Nas palavras de Almeida (1997, p. 1) em relagdo aos
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instrumentos utilizados para a consecucdo das politicas ambientais no Brasil, ainda
que incipiente, tal debate vem se intensificando ao longo dos ultimos anos, assim
abrindo espaco para uma interagcédo entre ecologia e economia.

Ainda para Almeida (1997, p. 2), o Principio do Poluidor Pagador (PPP) é o ponto
e partida para o entendimento de que a vida em comunidade gera, inevitavelmente,
externalidades. Para Maria da Conceicdo Sampaio de Sousa (2003, p. 1), trata-
se de falhas de mercado que “ocorrem quando o consumo e/ou a producéao de um
determinado bem afetam os consumidores e/ou produtores, em outros mercados, e
esses impactos nado sao considerados no preco de mercado do bem em questao”,
podendo ser externalidades positivas (quando trazem beneficios), ou externalidades
negativas (quando geram custos).

Em tal contexto, pressupondo que as externalidades ocorrem e que deve
prevalecer o Principio do Poluidor Pagador, as politicas publicas ambientais vém
a tona majoritariamente por meio de duas categorias de instrumentos: Comando
e Controle e Instrumentos Econémicos (ALMEIDA, 1997, p. 4). Os primeiros séao
aqueles denominados mecanismos de regulacao direta, por meio dos quais existe
uma imposi¢cao de modificacdes no comportamento dos agentes poluidores sob pena
de aplicacédo de sancbes em caso de descumprimento. Decorre destes mecanismos,
portanto, a necessidade de elevada fiscalizacdo, a qual gera custos maiores de
implementacéo.

Por outro lado, os instrumentos econémicos, na definicdo de Almeida (1997,
p. 4), sédo aqueles que afetam “o célculo de custos e beneficios do agente poluidor,
influenciando suas decisbes, no sentido de produzir uma melhoria na qualidade
ambiental”. Trata-se de mecanismos atrelados a componentes monetérios, que agem
via preco (pelo uso ou abuso do meio ambiente), e ndo via quantidade, no sentido
de internalizar as externalidades, nos dizeres de Seroa da Motta (1996, p. 11). Em
comparacdo com os instrumentos de comando e controle, um diferencial relevante
dos instrumentos econémicos € a flexibilidade permitida ao poluidor (ALMEIDA, 1997,
p. 4), ja que este é livre para responder aos estimulos econémicos, o que o faz por
incentivos.

No caso brasileiro, observa-se a priorizacéo, ao longo da histéria econémica,
de politicas ambientais baseadas em instrumentos de comando e controle. Para
Almeida (1997, p. 17), a justificativa para tanto & que as politicas ambientais baseadas
em instrumentos econémicos sdo mais adequadas “quanto maior a capacidade
institucional para a sua implementacao”. Todavia, a autora reconhece, quando de seu
estudo (1997), a “transicéo a orientacdo quase exclusiva e ‘comando e controle’ em
direcédo a experimentacao de novos instrumentos (inclusive os econémicos).

Portanto, passadas quase duas décadas de tal constatacao, a analise empirica
demonstra que os instrumentos econémicos ganharam corpo no ambito das politicas
publicas ambientais. Isto fica claro também no estudo das normas ambientais de
vigéncia recente, como o Novo Codigo Florestal (Lei 12.651/2012), a Lei 12.305/2010
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(instituidora da Politica Nacional de Residuos Soélidos) e a Lei 9.433/1997 (instituidora
da Politica e do Sistema Nacional de Recursos Hidricos).

2.3 O Pagamento Por Servicos Ambientais Como Instrumento Econémico

A partir da descricao dos instrumentos econdmicos e da demonstracdao da
relevancia recente apontada a estes quando comparados aos instrumentos de
comando e controle, cabe destacar, dentre diversas subcategorias de instrumentos
econdmicos, o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). Na definicdo de Kawaichi
(2008, p. 15):

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) € um instrumento de mercado, cuja
importancia vem crescendo em muitos pafses por ser um meio eficiente para
fomentar a conservacdo dos recursos naturais. No México, a Comision Nacional
Florestal (CONAFOR) iniciou, em 2003, o Programa de Pagamento Por Servicos
Ambientais Hidrolégicos (PSAH), consistindo em outorgar uma compensacao
econdmica aos donos e posseiros de bosques e selvas o pais que decidam manejar
suas areas florestais arborizadas de forma a prover servigos hidroldgicos.

Além do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), ha de se elencar também
a Compensacao por Servicos Ambientais (CSA), a qual, segundo Kawaichi (2008, p.
15), objetiva transferir recursos ou beneficios da parte que se beneficia para a parte
que permite a natureza produzir ou manter seres vivos e condicdes que garantem
processos ecoldgicos necessarios.

Em tal contexto, as Compensacgdes por Servicos Ambientais (CSA) podem ocorrer
na forma de transferéncia direta de recursos financeiros; favorecimento na obtencéo
de créditos; isencéo de taxas e impostos; alocacdo de receitas de impostos em
programas especiais; fornecimento preferencial de servigcos publicos; disponibilizacéo
de tecnologia e capacitacado técnica; subsidios a produtos; e garantia de acesso a
mercados ou programas especiais (KAWAICHI, 2008, p. 15).

Trata-se, inegavelmente, da aplicacdo do ja mencionado Principio do Poluidor
Pagador, que atua em conjunto com o Principio do Protetor Recebedor. Ou seja,
aquele que polui ou que se beneficia de alguma alteragcdo ambiental transfere recursos
para aquele que sofre com a poluicdo ou que ajuda na criacao dos supostos beneficios
ambientais. Adentrando-se no conceito, também ja tratado, da externalidade, tem-
se 0s mecanismos de PSA e CSA como instrumentos econémicos que vislumbram
reequilibrar a alocagado dos custos e beneficios ambientais por meio de politicas
publicas de incentivos.

No intuito de melhor analisar os instrumentos econdmicos baseados em
mecanismos de PSA e CSA, o presente trabalho adentra no &mbito do ICMS Ecolégico
como politica publica ambiental baseada na transferéncia direta de recursos financeiros
para municipios brasileiros que promovem ou auxiliam na preservacdo ambiental
com determinadas carateristicas previstas em legisla¢cdes especificas, com base em
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normas constitucionais e infraconstitucionais permissivas para tanto, sendo que estas
ultimas variam de estado para estado da Federacéao brasileira.

310 ICMS ECOLOGICO COMO FORMA DE PAGAMENTO POR SERVICOS
AMBIENTAIS

Antes de tratar especificamente do ICMS Ecoldgico, cumpre ressaltar o papel
dos tributos na regulacao da Economia. Fato é que a Constituicdo Federal estabelece
expressamente um Sistema Constitucional Tributario, por meio do qual o Estado
recebe a permissao para instituir tributos incialmente com finalidades iminentemente
arrecadatorias, ou seja, a fim de custear a maquina publica. E o que se denomina de
funcéo fiscal dos tributos.

Todavia, a tributacdo vai além da mera arrecadacdo e consequente custeio
das despesas estatais, posto que adquire uma funcado extrafiscal de regulacéo e
intervencdo no dominio econdmico, com vistas também a assegurar os direitos
e garantias fundamentais. No pensamento de Marcelo dos Reis (2011, p. 33), “a
tributacéo podera ser utilizada como instrumento de regulagdo, incentivando ou até
mesmo desestimulando o exercicio de alguma atividade prejudicial a sociedade ou até
mesmo o0 consumo de produtos”.

O Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servicos € uma obrigacéo
pecuniaria prevista no artigo 155, Il da Constituicdo Federal, cuja competéncia de
arrecadacao e fiscalizacao € dos Estados e do Distrito Federal, sendo tal tributo 0 mais
representativo na arrecadacao tributaria dos estados-membros.

Neste diapasao, considerando a funcéo extrafiscal dos tributos, estende-se a
estes a finalidade de protecdo ambiental com vistas a garantir o ambiente equilibrado
e sustentavel para as geragdes presentes e futuras. Surge, portanto, o conceito de
Tributagcdo Ambiental. Segundo Marcelo dos Reis (2011, p. 67):

A Tributagcdo Ambiental, quanto aos seus conceitos, aplicabilidade e finalidade,
esta diretamente ligada a ideia de desenvolvimento econdmico, a globalizacéo e,
principalmente, ao cumprimento Constitucional de propiciar a presente e as futuras
geracOes um meio ambiente equilibrado e sustentavel.

Aplicando-se, assim, a fungao de protecdao ambiental dos tributos ao ICMS, obtém-
se 0 ICMS Ecolégico, cuja arrecadacao permitird que uma parcela seja destinada aos
municipios. Os municipios com grandes areas de reservas possuem menores taxas
de desenvolvimento econémico, mesmo contribuindo de forma incontestavel para
a manutencédo do ecossistema, sofrendo diretamente para o cumprimento de suas
atividades estatais, por possuirem baixos indices de arrecadacéo de ICMS (REIS,
2011, p. 77).

O ICMS Ecoldgico, em conformidade com o disposto na Constituicdo, tem o
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condao de corrigir as distorcdes na reparticdo dos tributos arrecadados, fazendo com
gue 0s municipios que possuem grande parte de seu territorio tomados por florestas
obtenham uma maior parcela de distribuicdo do ICMS, a partir da conservacéo do
meio ambiente equilibrado. Configura-se, portanto, um mecanismo de Pagamento
Por Servicos Ambientais (PSA), partindo-se do conceito de que existe um repasse
para aqueles municipios que, por terem maiores areas de reservas e florestas nativas,
acabam por terem menor atividade econémica e, consequente, menor arrecadagcao
de ICMS.

3.1 Histérico do ICMS Ecolégico

Dentro do conceito do ICMS Ecoldgico, ressalta-se a experiéncia paranaense
como pioneira na implantacao da funcédo extrafiscal de protecdo ambiental junto
ao ICMS. Seu inicio se deu no ano de 1991, mediante a instituicdo de unidades de
conservacdo e mananciais de abastecimento como critérios adotados pela Lei do
ICMS Ecologico (Lei Complementar n° 59/1991), que foi considerada um dos 10
melhores projetos do mundo na area de ecologia, por seu aspecto inovador e por sua
capacidade multiplicadora.

De acordo com Hempel (2007, p. 14), no periodo compreendido entre 1992 e
2000, ocorreu um acréscimo na participacao do numero de municipios contemplados
pelo ICMS Ecologico no Parand, equivalente a 97%: aumentou de 112 para 221 a
quantidade de municipios beneficiados por esse repasse de ICMS, desde a sua
implantagdo. Seguindo a esteira paranaense, o estado de S&o Paulo instituiu também
critérios de repasse via ICMS Ecoldgico (Leis Estaduais 8.510/1993 e 9.146/1995),
destinando 0,5% dos recursos financeiros aos municipios que possuem unidades
de conservacao e outros 0,5% aos municipios que possuem reservatorios de agua
destinados a geracao de energia elétrica.

Segundo Hempel (2007, p. 15), “0 ICMS Ecolégico beneficiou 169 municipios
paulistas em 2002, dez a mais do que no ano anterior, num total de R$ 39,6 milhdes”.
Na sequéncia, vieram os estados de Minas Gerais (Lei Complementar Estadual
12.040/1995); Rondbnia, por meio da Lei Complementar Estadual 115/1994; Amapa
(Lei Estadual 322/1996); Rio Grande do Sul (Lei Estadual 11.038/1997); Mato Grosso
(Lei Complementar Estadual 73/2000); e assim por diante (FERNANDES, 2011, p. 3).

Atualmente, portanto, € indiscutivel o papel do ICMS Ecol6gico como ferramenta
de redistribuicdo da arrecadacéo tributaria, a partir do momento em que os Estados
fixam critérios legais na busca da equalizacdo dos recursos advindos da atividade
econbmica, estimulando assim a protecdo ambiental e satisfazendo as necessidades
de um ambiente equilibrado e sustentavel.

3.2 Caracteristicas do ICMS Ecolégico

Sendo, como visto, o ICMS um tributo de competéncia estadual, o qual cuida de

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 6 Capitulo 27




aplicar aliquotas definidas em lei sobre o valor das mercadorias e de determinados
servicos a fim de captar recursos para o custeio das atividades estatais, cabe, neste
contexto, elencar algumas de suas caracteristicas. A Constituicdo Federal de 1988,
em seu artigo 158, determina que, da arrecadacgéo do ICMS:
1. 75%, no minimo, sejam destinados ao Estado para sua manutencao e
investimentos;

2. 25% sejam distribuidos entre os municipios.

Transformando estes 25% que sao distribuidos aos municipios em 100%, tem-
se:
1.75%,nominimo, devem ser distribuidos de acordo com um indice denominado
VAF (Valor Adicionado Fiscal). De maneira simplificada, VAF corresponde,
para cada municipio, a média do valor das mercadorias saidas, acrescido do
valor das prestacdes de servicos, deduzido o valor das mercadorias entradas,
em cada ano civil;

2. 25% devem ser distribuidos de acordo com critérios fixados por Lei Estadual.

O gréfico abaixo ilustra 0 mecanismo acima descrito:

Valor Adicionado
75% dos 25%
Critério do Estado
ety 25% dos 25%
(6,25%)

Grafico 1: distribuicdo do ICMS conforme a Constituicédo Federal
Fonte: REIS (2011, p. 79).

Dentro desses ultimos 25% distribuidos aos municipios, que na verdade
correspondem a 6,25% do total arrecadado pelo Estado, existe, portanto, lugar para
a discricionariedade do estado-membro na instituicdo da forma como deseja usar o
recurso. E justamente aqui entra a possibilidade e instituicdo do critério ecolégico
como método de transferéncia de recursos dos estados para os municipios. Assim,
segundo Marcelo dos Reis (2011, p. 80), “aqueles municipios que se encontram em
desvantagem a titulo de arrecadacéo, vislumbram uma possibilidade real de terem
melhoras significativas de entradas de recursos financeiros”.

Os critérios para a distribuicdo dos recursos acima mencionados s&o
estabelecidos nas legislacbes estaduais, cabendo, portanto, a cada unidade federativa
a determinacdo de suas prioridades em relacdo a protecao ambiental. No caso
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paranaense, por exemplo, quanto aos critérios ambientais, ha de se destacar dois: a
conservacao da biodiversidade e dos mananciais de abastecimento para municipios
vizinhos. Os municipios que, em seu territério, tiverem Unidades de Conservagao
Ambiental reconhecidas pelo 6rgao ambiental serédo contemplados com o repasse de
ICMS Ecoldgico (REIS, 2011, p. 85).

Em tal contexto, relevante é a colocacao de Bassi (2012, p. 12) no sentido de que
um sincronismo publico/privado seja o “pulo do gato” ao (re) equilibrio ecossistémico.
A isto, a regulamentacao, por parte do poder publico, de “Pagamento por Servigcos
Ambientais” mostra-se ser a variavel mais promissora.

41 EXPERIENCIAS NA APLICAGAO DO ICMS ECOLOGICO PELOS ESTADOS
BRASILEIROS

Como visto acima, o ICMS Ecologico ja configura uma realidade, de maneira
que sua implementacao por parte dos estados brasileiros se intensifica a cada ano.
Mais do que isso, a analise empirica demonstra que o volume de recursos financeiros
repassados é crescente, 0 que viabiliza a manutencéo das atuais legisla¢des, conforme
o estudo realizado por Wilson Loureiro (2008, p. 2), o qual se encontra desenhado na
Tabela 1 a seguir.

CRITERIOS AMBIENTAIS
ESTADO CARrTE ?ﬁ% Biodiversidade Demais Valores em reais
¢ (%) critérios(%)

Parana 1891 25 2.5 115.795.725 00
Sdo Paulo 1993 05 0 72.235 558,75
Minas Gerais 1895 05 0,5 42 545 117,50
Ronddnia 1996 5 - 16.658.825,00
Amapa 1996 14 - 1.007.538,00
Rio Grande do Sul 1998 7.0 {'} - 0,00
Mato Grosso 2001 5 2 39.456.662,50
Mato Grosso do Sul 2001 5 - 37.622.475,00
Pemambuco 2001 1 5 72.961.545,00
Tocantins 2002 35 95 23.473.937.50
Acre (°) 2004 20 - 21.466.200,00
Rio de Janeiro () 2007 1125 1,375 92.531.087,50
Goias (7) 2007 5 - 53.732.775,00

Tabela 1: Estados brasileiros que possuem ICMS Ecoldgico implementado, ano de criagéo,
critérios ambientais, percentuais repassados em margo de 2008.

Fonte: LOUREIRO, 2008, p. 2.

Notas: (1) No caso do RS, o critério é territorio multiplicado por trés onde houver areas protegidas; (2) Embora
aprovado em 2004, apenas em 2007 o Acre regulamentou o ICMS Ecologico; (3) Lei aprovada com inicio da
vigéncia a partir de 2009; e (4) Aprovado Emenda Constitucional sobre o ICMS Ecolégico, em fase elaboracao da
Lei a ser enviada para Assembléia Legislativa pelo Poder Executivo a época do estudo.

Verificando tais dados, necessario se faz também pontuar que outros estados
brasileiros tém colocado o ICMS Ecoldgico (também chamado, por alguns estados, de
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ICMS Verde ou ICMS Socioambiental) no centro dos debates tributarios, com vistas a
implementar politicas relevantes relacionadas ao Pagamento por Servicos Ambientais,
tais como Alagoas, Amazonas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Para e Paraiba, entre
outros.

Cabe ressaltar que, segundo Wilson Loureiro (2008, p. 3), os valores em
reais acima se referem ao total repassado globalmente aos municipios. Como se
pode observar, trata-se de valores substanciais e capazes de promover melhorias
importantes quando bem alocados.

Em uma analise mais recente, verifica-se que o total de repasses advindos apenas
do ICMS Ecolégico no estado de Sao Paulo em 2015 atingiu R$ 124.484.079,05,
conforme dados levantados pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental — CPLA
(2016, p. 1). Ja no estado de Minas Gerais, houve um repasse, segundo dados da
Fundacdo Joao Pinheiro (2015, p. 1) de R$ 56 milhdes de reais no ano de 2014 por
conta da Lei Robin Hood, denominac&o dada a legislagédo que regulamenta o ICMS
Ecol6gico no estado mineiro. Em relagdo ao Parana, unidade federativa pioneira
na implantacédo do ICMS Ecologico, os ultimos levantamentos disponibilizados pelo
Instituto Ambiental do Parana (2016, p. 1) informam que o ano de 2015 registrou um
total de repasses de R$ 125.687.613,61, ao passo que até junho de 2016 (Ultimo més
com informacdes disponiveis quando a elaboracdo do presente estudo), ja se havia
registrado o total repassado de R$ 81.238.684,88.

Por fim, deve-se mencionar a discricionariedade assegurada aos estados na
elaboragao de suas respectivas legislacoes estaduais, de modo que, segundo Loureiro
(2008, p. 2), diversos sé&o os temas contidos nas leis estaduais, tais como “coleta,
processamento e destinacao adequada do lixo, conservacao do patriménio historico,
conservacao dos mananciais, conservacao dos solos, controle de queimadas e
combate a incéndios florestais”.

Em nédo havendo uniformidade ou obrigatoriedade dos estados em aplicar os
recursos de uma ou outra forma, subsiste a dificuldade de comparacéo e equalizacao
de resultados, considerando que cada unidade federativa pode até mesmo alterar a
destinacao dos recursos simplesmente renovando sua legislacéo estadual, sem que
haja qualquer necessidade de intervencéao federal.

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

Tecidas as consideragdes cabiveis sobre o ICMS Ecologico, o presente trabalho
enfatiza, com base na analise de dados e informacdes ora realizada, a importancia
das politicas de pagamentos e compensagdes por servicos ambientais enquanto
ferramentas direcionadas a preservagcéo ambiental. As informagdes aqui compiladas
deixaram claro que os conceitos estudados extrapolam os limites da teoria, passando,
portanto, a realidade e produzindo resultados tangiveis. A tabela 1 aclara eventuais
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duvidas quanto a efetividade do ICMS Ecolégico, assim mostrando se tratar de um
mecanismo que pode, certamente, produzir resultados e estimular municipios a
preservarem suas areas de reservas ambientais e florestas nativas, dentre outros
ecossistemas que nao devem jamais sofrer qualquer intervencdo humana. Ademais,
os dados e informacbes mais recentes demonstram de forma clara e objetiva o
crescimento nos valores repassados, como foi visto no caso dos estados de Sao
Paulo, Minas Gerais e do pioneiro Parana.

Interessante, ainda, pontuar que o trabalho vem sendo feito com o envolvimento
de todas as esferas de poder no Brasil, ou seja, envolveu a Unido, os Estados e
Municipios em um trabalho conjunto e pautado pelos ditames constitucionais.
Entretanto, n&o se pode deixar de ressaltar os aspectos negativos atinentes a qualquer
politica publica. No caso do ICMS Ecolbgico, cumpre elencar o fato de ndo haver uma
legislagao federal regulamentadora do tema.

Por ser de competéncia estadual, o ICMS é regulado de diferentes formas por
diferentes estados, fato que inclusive fomenta a t&o comentada guerra fiscal. No
contexto do ICMS Ecolégico, a questao respinga no fato de que a implementacéao
nao é obrigatdria para todos os estados. Ademais, veja-se que o Parana, enquanto
estado pioneiro na implantacé@o da politica publica ambiental ora tratada, ja colhe seus
resultados ha vinte e cinco anos, ao passo que outros estados ainda debatem eventual
desenho para sua entrada em vigéncia.

Espera-se, no futuro, haver um marco regulatério firme para os tépicos aqui
relatados, pois assim seria possivel acreditar e desenvolver uma politica publica
ambiental em ambito nacional, calcada em principios unificados e passiveis de
resultados amplamente mensuraveis.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os apontamentos realizados acerca do ICMS Ecolégico dentro do
contexto das politicas publicas de Pagamento por Servicos Ambientais, finaliza-se este
artigo com a afirmacao de que os tributos podem ser utilizados de maneira diferente
da usual, ou seja, ao invés de serem creditados no orgcamento geral das trés esferas
de poder, conforme competéncias determinadas constitucionalmente, pode haver a
reverséo de eventuais valores no formato de compensacao. Tal ajuste contribui para
a reducéao das desigualdades existentes entre os municipios, fato que inevitavelmente
contribui para intensificar as iniciativas de preservacdo ambiental.

Infelizmente, poucas ainda sdo as politicas publicas destinadas ao tipo de
equilibrio ora delineado, haja vista que ainda ha muito espacgo para a implementacao
de politicas publicas de pagamento ou compensacado por servicos ambientais,
principalmente aquelas com funcionamento aliado aos tributos, haja vista seu papel
constitucional de redistribuicdo de recursos.
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RESUMO: Os Agrotéxicos sao amplamente
utilizados mundialmente e seu estudo é de muita
importancia pois o Brasil se destaca em uso
desses agroquimicos que sao utilizados para o
combate de pragas, doengas e ervas daninhas
a fim de manter a produtividade agricola. O
presente trabalho visa caracterizar o processo
de produc¢do agricola e o perfil sociodemografico
de 15 pequenos agricultores do municipio
de S&o Sebastido em Alagoas através de
entrevista  semiestruturada.  Constatou-se
que 66,68% possuem ensino fundamental
incompleto e 20% nao sabem ler. Quanto ao
uso de Equipamento de Protecdo Individual-
EPI, 46,66% dos agricultores nao fazem uso no
momento da preparacéo do produto e 46,66%
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nao fazem uso no momento da aplicacao;
40,02% queimam as embalagens de agrotdxico
apés uso e ninguém faz uso da triplice lavagem,
tais fatos, somado a baixa escolaridade podem
ter contribuido para as agbes inadequadas de
manejo agricola, como a ndo devolugao das
embalagens e uso inadequado de EPI. Por isso
€ necessario oferta de capacitacdo de boas
praticas agricolas para os pequenos agricultores
e é urgente o acompanhamento e fiscalizagao
de 6rgaos ambientais, da agricultura e da saude
em todas as esferas, principalmente de forma a
prevenir contaminagdes, garantido a seguranca
a saude humana, dos demais seres vivos e do
meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Praticas Agricolas; Meio
Ambiente; Homem.

PROFILE OF USE OF PESTICIDES IN THE
COUNTY OF SAO SEBASTIAO -ALAGOAS

ABSTRACT: The
used worldwide and their study is of great

Pesticides are widely
importance because Brazil stands out in using
these agrochemicals that are used to combat
pests, diseases and weeds in order to maintain
agricultural productivity. The present work
aims to characterize the agricultural production
process and the sociodemographic profile of
15 small farmers in the municipality of. In a

semi - structured interview. It was found that
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66.68% have incomplete elementary education and 20% do not know how to read.
Regarding the use of Individual Protection Equipment (IPE), 46.66% of the farmers
do not use at the time of preparation of the product and 46.66% do not make use at
the time of application; 40.02% burn pesticide containers after use and no one makes
use of the triple washing, such facts, added to the low level of schooling may have
contributed to the inadequate actions of agricultural management, such as non-return
of packaging and inappropriate use of IPE. That is why there is a need for training in
good agricultural practices for small farmers and there is an urgent need to monitor
and control environmental, agricultural and health agencies in all areas, especially in
order to prevent contamination, ensuring safety for human health, living beings and the
environment.

KEYWORDS: Agricultural Practices; Environment; Men.

INTRODUGCAO

A preocupacdo com a presencga dos residuos de agrotdxicos nos ecossistemas
e, consequentemente sua interferéncia na saude humana deve-se principalmente
pela sua mobilidade e persisténcia no meio ambiente. A maior parte dos agrotdxicos
utilizados em lavouras sé&o capazes de bioacumular-se em diferentes organismos e
passar anos ho meio ambiente, podendo potencializar sua toxicidade, contribuindo
para a contaminacao de alimentos, corpos d’ dgua e do solo (LIMA, 2010).

No Brasil, o uso dos agrotoxicos comecou a se difundir em meados da década de
40. No final da década de 60, o consumo se acelerou em fun¢do da isenc¢ao de impostos
e das taxas de importacdo de produtos ndo produzidos no Brasil (SOARES, 2010).
Entre 2001 e 2008 o uso de agrotdxicos no Brasil assumiu propor¢des assustadoras, a
venda de venenos agricolas no pais saltou de pouco mais de U$$ 2 bilhdes para mais
de U$$ 7 bilhdes, quando alcangamos a triste posicdo de maior consumidor mundial
de venenos. Foram 986,5 mil toneladas de agrotdxicos aplicados (LONDRES, 2011).

As consequéncias decorrentes da utilizacao dos agrotdxicos no meio rural séo
em geral condicionadas por fatores intrinsecamente relacionados, como por exemplo,
0 uso inadequado dessas substancias, a presséo exercida pela industria e comércio
para sua utilizacéo, a alta toxicidade de certos produtos, a auséncia de informacdes
sobre a saude e a deficiéncia dos mecanismos de vigilancia, que tém sido muito
precarias (PERES et al., 2007).

O crescente uso de agrotéxicos na producao agricola e a consequente presenca
de residuos muitas vezes acima dos niveis autorizados nos alimentos tém sido alvos de
preocupagao no ambito da saude publica, exigindo, das diversas esferas de governo,
a implementacéo de ag¢des de controle do uso de agrotoxicos (BRASIL, 2016).

E imprescindivel a realizacéo de pesquisas sobre os impactos socioambientais
causados pelo manejo inadequado desses produtos, por isso essa pesquisa teve como
objetivo caracterizar o processo de producao agricola e o perfil sociodemografico de
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pequenos produtores do Municipio de Sdo Sebastido — Alagoas.

METODOLOGIA

Para o recrutamento dos sujeitos e aquisicao do Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE), os agricultores em exercicio de suas atividades, credenciados
na associacdo de agricultores do Municipio de S&o Sebastido - Alagoas, foram
convidados a participar da pesquisa e ap0s a apresentacdo do projeto, tomaram
ciéncia do conteudo presente no TCLE e assinaram o referido termo.

Dos agricultores abordados, 15 pequenos proprietarios rurais de Sao Sebastiao
participaram de uma entrevista semiestruturada, cujo questionario foi adaptado da
metodologia de Magalhaes (2010). Através do questionario foi possivel caracterizar o
processo de producao agricola e o perfil sociodemografico de pequenos produtores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o resultado da entrevista, 86,67% dos agricultores sao do sexo
masculino e 13,33% do sexo feminino; 13,33% tem idade entre 20 e 40 anos, 60%
com idade entre 40 e 60 anos e 26,67% tem idade acima de 60 anos.

Quanto a escolaridade, 66,68% possui 0 ensino fundamental incompleto, 20%
nao sabe ler, 6,66% possui 0 ensino fundamental completo e 6,66% possui ensino
superior completo. De acordo com Silva, R.; Silva, J.; Silva, W (2013), o baixo nivel de
escolaridade dos entrevistados demonstra a vulnerabilidade destes individuos quanto
a percepgao de risco e a compreensao das informacdes contidas nos rétulos das
embalagens dos agrotoxicos.

Em relacdo a renda, 13,33% ganha até um salario minimo, 26,67% ganha a partir
de 1 até 2 salarios, 13,33% ganha a partir de 2 até 3 salarios, 26,67% ganha acima de
salarios e 20% néo respondeu; 93,34% destina seus produtos agricolas para venda e
consumo e 6,66% apenas vende.

Dos 14 produtos agricolas mencionados, os que mais se destacaram foram:
batata doce (lpomoea batatas) com 14,28%, batata (Solanum tuberosum) com 14,28,
mandioca (Manihot esculenta Crantz) com 11,90%, feijao (Phaseolus vulgaris) com
9,52%, inhame (Colocasia esculenta) com 7,14% e cebola (Allium cepa), também com
7,14%. Dos entrevistados, 60% usa agrotdxicos nas culturas, 33,33% respondeu nao
fazer uso e 6,67% nao respondeu.

Com relagao a frequéncia de aplicagao de agrotoxicos, destaca-se os agricultores
que relataram aplicar semanalmente (40%), 13,33% aplicam diariamente e 13,33% de
2 a 3 vezes por semana. A exposicao semanal aos agrotoxicos também foi observada
no estudo realizado por Leé&o et al., (2018).

Do total de 13 agrotdxicos citados, 7 sdo extremamente tdxicos a saude
humana (64%), 4 sé&o altamente perigosos ao meio ambiente (16%) e 17 (80%) sé&o
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muito perigosos ao meio ambiente. Os agrotoxicos mais citados pelos agricultores
foram Gramoxone 200 (28%), Lannate® BR (12%) e Nativo (12%). Vale ressaltar
que Gramaxone e Lannate® BR, apresentam Classificacdo Toxicologica |, sendo
extremamente toxico a saude e Classificacdo do Potencial de Periculosidade
Ambiental Il, sendo um produto muito perigoso ao Meio Ambiente. Os resultados
sdo extremamente preocupantes, considerando que no uso dos agrotdxicos citados,
88,32% nao sao adequados a cultura em foram aplicados, de acordo pesquisa feita
nas bulas desses produtos encontradas no Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios
(AGROFIT), do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2018).

Com o uso de agrotdxicos inadequados ao tipo de cultura ocorre maiores
chances de contaminag¢ao do meio ambiente e de inducéo de resisténcia das pragas e
doencas. Quando o uso é indiscriminado e excessivo, pode levar ao aparecimento de
pragas resistentes que podem requerer novos produtos para seu controle, deixando os
agricultores cada vez mais dependentes do uso desses produtos (SOUSA; CHAVES;
BARROS JUNIOR, 2011).

No que diz respeito a orientagcdo de como utilizar agrotoxicos, 73,34% respondeu
ter recebido orientacdao, 13,33% nao recebeu e 13,33% nao respondeu. Ainda no
quesito orientacao, relacionado a protecédo dos agrotoxicos pelo uso de Equipamento
de Protecao Individual (EPI), 60% respondeu ter recebido orientacdo, 33,33 nao
recebeu e 6,67% nao respondeu. Em concordéncia com esses resultados, Simonetti
et al., (2016) constatou que a maioria dos agricultores tem nocédo de conhecimento e
grau de periculosidade sobre agrotoxicos mais mesmo assim ndo seguem todas as
exigéncias recomendadas.

Sobre 0 uso dos EPI’'s para 0 momento da preparacéo do produto, 46,66% néo
faz uso, 46,66% usa e 6,68% nao respondeu. Resultado igual para o0 momento da
aplicacao do agrotoxico, 46,66% nao faz uso de EPI, 46,66% utiliza e 6,68% nao
respondeu.

Os agricultores que afirmaram usar EPI, indicaram o maior uso para luvas,
mascara e botas, ou seja, ndo usavam os EPIs completos, aumentando assim os
riscos de contaminacéo (Tabela 01).

EPI N Frequéncia Relativa (%)
Luvas 5 20,84
Méscaras 4 16,67
Botas 7 12,5
Chapéu 1 4,16
Capa 1 4,16
N&o respondeu 10 41,67

Tabela 01. Uso de Equipamento de Protecao Individual (EPI) pelos agricultores de Sao
Sebastido/AL

Fonte: Dados da Pesquisa (2018)
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Com relacéo a utilizacdo de EPI, Silva, R.; Silva, J.; Silva, W (2013) relatam
resultado semelhante, mencionando que os horticultores interrogados consideraram
como EPI apenas botas e luvas.

Em estudo, Martins et al., (2012), relata que a razédo alegada pelos agricultores
para a ndo utilizagdo dos EPI’s se deu pela caréncia financeira, auséncia de informagéo
sobre a importéncia da seguranca diante 0 manuseio com esses agentes quimicos,
e em outras circunstancias tratou-se de um comportamento voluntario de desleixo
dos agricultores ao cumprimento das normas de seguranca previstas nos rotulos e
normativos.

Sobre a triplice lavagem, técnica que deve ser feita na embalagem ap6s término
do agrotoxico, ninguém respondeu fazer uso dessa técnica, 33,33% nao fazem e
66,67% nao responderam. Sabe-se da importancia da triplice lavagem por questoes
de seguranca sendo uma técnica indispensavel, de acordo com a Lei dos Agrotoxicos,
Lei n° 7.802 (1989) e com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
NBR13968 (BRASIL,1997).

No que se refere ao descarte das embalagens de agrotdxicos, 40% queima
(Tabela 02), apesar da Lei dos Agrotdxicos, Lei n° 7.802, estar em vigor no Brasil
desde 1989, que relata a responsabilidade por parte do usuario de fazer a devolugao
das embalagens. Essas e outras recomendacdes encontram-se presentes na bula ou
folheto complementar na embalagem dos agrotéxicos. E de extrema importancia que
todas as informacgdes sejam respeitadas e atendidas.

Destino das embalagens N Frequéncia Relativa (%)
Queima 6 40,02

Devolve para o vendedor 3 20

Guarda 1 6,66

Enterra 1 6,66

Coloca agua 1 6,66

N&ao respondeu 3 20

Tabela 02. Destino das embalagens de agrotoxicos pelos agricultores de Sao Sebastiao/AL
Fonte: Dados da Pesquisa (2018)

CONCLUSOES

Considerando os resultados obtidos, percebe-se a negligéncia dos agricultores
em relacdo as boas praticas e manejo correto dos agrotoxicos, 0 que pode estar
relacionada a baixa escolaridade dos agricultores e a orientacdo de uso adequado
desses agroquimicos que parte dos entrevistados nao recebeu. Dessa forma, é de
fundamental importancia a oferta de capacitagéo técnica e de educagado ambiental
para os agricultores rurais, principalmente para o agricultor familiar, que nao possui
poder aquisitivo para contratacéo de assisténcia técnica.

E urgente também o acompanhamento e fiscalizagdo de érgdos ambientais, da
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agricultura e da saude, trabalhando principalmente de forma a prevenir intoxicacoes
e contaminagdes, garantido a seguranga a saude humana, dos demais seres vivos e
dos recursos ambientais.
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RESUMO: Os materiais de referéncia (MR) séo
ferramentas importantes para a realizacdo do
controle da qualidade na analise laboratorial. O
objetivo deste trabalho foi preparar um candidato
a MR de metais e semimetais para Al, As, Be,
Ca, Cd, Cu, Cr, K, Mg, Ni, Na, Pb, Se, Tl e Zn
com concentragoes propostas variando de 0,020
a 3,500 mg/kg, visando a sua aplicacao nos
ensaios de monitoramento desses parametros
em amostras de aguas sujeitas ao regime de
vigilancia sanitaria. Para este proposito, foram
avaliados os resultados preliminares obtidos
do preparo da solugao candidata a MR, por
meio da quantificacdo dos analitos adicionados
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TESTES PRELIMINARES

utilizando a técnica de espectrometria de
massas por plasma indutivamente acoplado.
Os resultados preliminares
os valores de recuperagdo obtidos para os
elementos em estudo apresentam-se na faixa

indicaram que

entre 100 e 116 %. Estes valores estdo em
concordancia com os valores preconizados pela
AOAC, que recomenda faixa de recuperagéo
de 60-115% ou 80-110% para
concentracbes nas ordens de 0,01 ou 0,1-1
sugerindo que o
processo de preparagao esta em concordancia

aceitavel

mg/kg, respectivamente,
com os valores propostos para este estudo. A
obteng&o destes resultados indica a viabilidade
da continuidade do trabalho nas avaliacbes de
homogeneidade, estabilidade e caracterizacéo
do MR, visando a disponibilizacdo deste
material aos laboratérios que realizam ensaios
em amostras de aguas, a fim de promover a
confiabilidade na aquisicdo de seus resultados
analiticos.

PALAVRAS-CHAVE: material de referéncia,
agua, metais, semimetais

PREPARATION OF A REFERENCE
MATERIAL CANDIDATE FOR METALS AND
SEMIMETALS IN WATERS: PRELIMINARY

TESTS

ABSTRACT: Reference materials (RM) are
important tools for quality control in laboratory
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analysis. The objective of this work was to prepare a RM candidate of metals and
semimetals for Al, As, Be, Ca, Cd, Cu, Cr, K, Mg, Ni, Na, Pb, Se, Tl and Zn with
proposed concentrations varying from 0.020 to 3.500 mg/kg, aiming its application in
the monitoring of these parameters in water samples subject to sanitary surveillance.
For that purpose, we evaluated the preliminary results obtained from the preparation
of the RM candidate solution, through the quantification of the added elements using
inductively coupled plasma mass spectrometry technique. Preliminary results indicated
that the recovery values obtained for the analyzed elements were in the range of 100 to
116%. These values are in agreement with the values recommended by the AOAC, which
recommends an acceptable recovery range of 60-115% or 80-110% for concentrations
in the order of 0.01 or 0.1-1 mg/kg, respectively, suggesting that the preparation
process is in agreement with the values proposed for this study. The achievement of
these results indicates the feasibility of the continuity of the work regarding evaluations
of homogeneity, stability and characterization of the RM, intending to make this material
available to the laboratories that perform analysis of water samples, in order to promote
the reliability in the acquisition of its analytical results.

KEYWORDS: reference material, water, metals, semimetals

11 INTRODUCAO

O consumo de agua é essencial aos seres vivos, pela participacao em diversos
processos bioquimicos e mecanismos fisiolégicos do organismo, e também pela
presenca de sais minerais em sua composicao. Os metais em niveis inadequados
podem causar problemas a saude, existindo também elementos que n&ao tém funcéo
biolégica conhecida e provocam efeitos adversos a saude. Por isso, é de grande
importéancia realizar o monitoramento da qualidade deste produto quanto a presenca
de minerais e de possiveis elementos toxicos, provenientes de contaminagcéo dos
mananciais por fontes antropogénicas (Quattrini et al., 2016; Tchounwou et al. 2012).

Para os laboratérios analiticos que atuam na avaliacdo de produtos e servigcos
destinados ao consumo humano, a obtencao de resultados confiaveis € essencial
para a credibilidade e para a garantia da qualidade das suas funcdes, podendo estes
resultados afetar decisbes econdmicas e politicas de protecdo a saude e ao meio
ambiente. A utilizacdo de sistemas da qualidade em laboratorios de ensaio promove
melhorias, tais como, no planejamento, na organizacédo, no registro dos dados e
na documentacdo dos procedimentos empregados, desde a amostragem até a
liberacdo dos resultados. Cabe enfatizar a importancia do incentivo a implantacao e
implementacéo de sistemas da qualidade nos Laboratérios Centrais de Saude Publica
do Brasil, que tém como misséo estratégica a realizacao de diagndsticos laboratoriais
para os centros de vigilancia sanitaria (Rosas, 2009).

Em andlise quimica, o resultado obtido para uma amostra pode ser comparado
com um valor de referéncia de um material conhecido como um material de referéncia
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(MR), que possui valores de propriedade suficientemente homogéneos e bem
estabelecidos. Desta maneira, é possivel identificar e quantificar espécies quimicas
de interesse na amostra de maneira apropriada. Os MRs também podem ser utilizados
em estudos interlaboratoriais, testes de proficiéncia e em controles estatisticos de
processo que utilizam graficos ou cartas controles. Quando os valores de propriedade
do MR sao certificados por procedimento que estabelece a rastreabilidade desses
valores a um valor exato da unidade do Sistema Internacional de Unidades (Sl), na
qual os valores de propriedades sao expressos, acompanhado de uma incerteza para
um nivel de confianca estabelecido, o MR é denominado como material de referéncia
certificado (MRC). Para os MRCs de composicao quimica, o valor de propriedade
€ a concentracdo dos diversos elementos ou substancias quimicas presentes no
material. Em resumo, a diferenca entre ambos para efeito de uso é que o MR pode
ser adequado para controle da qualidade, mas nao para validacao de metodologias.
Por outro lado, o0 MRC possui rastreabilidade, permitindo relacionar o resultado de
medicdo a uma referéncia, possibilitando a esses materiais usos variados (Moreira,
2010; Ulrich, 2011).

A cultura metroldgica nas areas da Quimica e da Saude, de forma geral, esta
avancando no Brasil, mas ainda s&o poucas as iniciativas para o estabelecimento
de programas provedores de ensaio de proficiéncia e para a producao de MRs/
MRCs (Ulrich, 2011). Exemplificando, nao ha disponibilidade de MR/MRCs de origem
nacional para a analise de elementos inorganicos em aguas, e os custos elevados
com o processo de importagao dos materiais internacionais, assim como a demanda
de tempo para a sua obtencéo, dificultam o seu uso.

O Ministério da Saude, por meio de seus 6rgaos competentes, estabelece
parametros para a qualidade da agua, a saber: Portaria de consolidagcéo n®5/2017 (agua
consumo humano), RDC/ANVISA 274/2005 (4guas envasadas e gelo) e resolugao
RDC/ANVISA 11/2014 (agua tratada para dialise). As concentracdes de elementos
para a realizacdo do presente trabalho foram selecionadas de acordo com a legislacéo
brasileira para agua potavel e de dilise e também com os limites de quantificacéo dos
equipamentos espectrométricos. Para atender aos limites das legislacbes em nivel de
tracos, foi utilizada nas anélises da solucéo produzida, a técnica de espectrometria
de massas por plasma indutivamente acoplado (ICP-MS), que apresenta alta
sensibilidade e capacidade multielementar para a quantificagcdo de varios elementos.
Neste contexto, foram utilizadas normas internacionalmente aceitas, como a ISO Guia
30-35 e a ABNT ISO/IEC 17025 para o planejamento, desenvolvimento e analises
do candidato a MR/MRC. Estas normas fornecem as diretrizes aos produtores de
materiais de referéncia e os requisitos que os laboratérios de ensaio e calibracéo
devem atender para demonstrar sua competéncia técnica e capacidade de produzir
resultados tecnicamente precisos, confiaveis e rastreaveis.

Desta forma, o Nucleo de Contaminantes Inorgénicos do Instituto Adolfo Lutz
(IAL) tem como meta preparar um material candidato a MR ou MRC para metais e
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semimetais em agua, visando o seu emprego no controle da qualidade de agua para
consumo humano, agua tratada para hemodialise produzida em Servigos de Didlise
para o tratamento de pacientes com insuficiéncia renal crénica, e de 4gua envasada,
sendo a sua oferta uma opcéo de producao nacional. Se os critérios para certificacao
forem atendidos nas etapas de homogeneidade, estabilidade e de caracterizagao, com
o fornecimento das incertezas e as rastreabilidades associadas, o material podera
ser considerado como MRC. Este material também possibilitara que os laboratoérios
atuantes na area de analises de agua oferegam servigcos promovendo a confiabilidade
dos seus resultados, visando minimizar riscos a saude da populacéo devido ao uso de
agua com problemas de contaminacao, além de possibilitar melhorias na tomada de
decisoes e desenvolvimento de acoes eficazes quanto a adequacéo dos tratamentos de
agua. O MR a ser produzido no IAL, podera ser fornecido aos laboratérios interessados
em utiliza-los em suas determinacbes analiticas permitindo seu aprimoramento
analitico. A expectativa é que a futura producéo deste material atenda as demandas
de laboratérios de saude publica, universidades, institutos de pesquisas e laboratoérios
privados nacionais que atuam na quantificacdo destes elementos em aguas.

1.1 Objetivos

Este trabalho visa, a avaliacdo prévia das concentracdes de metais e semimetais
obtidas a partir da produgcdo de um candidato a MR para a determinacdo destes
elementos em agua. A etapa posterior sera constituida pela efetivacao dos testes de
homogeneidade, estabilidade e caracterizacdo, visando o estabelecimento de valores
de propriedade e suas incertezas para os elementos em estudo, considerando a
importéncia da dgua em termos ambientais e para a populacdo, em seus diversos
usos, e o impacto que metais e semimetais podem causar sobre a saude publica.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Reagentes

Agua desionizada ultrapura com resistividade de 18,2 MQ.cm, obtida de um
sistema de purificacdo de agua Milli-Q Integral-10 (Merck-Millipore, USA), foi utilizada
para o preparo da solugéo candidata a MR deste estudo.

Para a adicdo dos elementos na solugdo candidata a MR, foram utilizadas
solugcdes padrao monoelementares de Al, As, Be, Ca, Cd, Cu, Cr, K, Mg, Ni, Na, Pb,
Se, Tl e Zn com concentragdes de 1.000 mg/L ou 10.000 mg/L, adquiridos das marcas
Fluka (Sigma-Aldrich, USA), LGC (EUA) e CPAChem (Bulgaria), obtidas de produtores
acreditados de acordo com a norma ISO Guia 17034.

Acido nitrico Suprapur® (Merck-Darmstadt, Alemanha) foi utilizado para acidificar
a solucao do material candidato e para o preparo das curvas analiticas para as anélises
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laboratoriais.

Para envase do material produzido foi utilizado frasco de polietileno de alta
densidade Nalgene® com tampa de rosca, com capacidade para 250 mL.

O Material de Referéncia Certificado SRM 1643F (National Institute of Standards
Technology-EUA) foi empregado para verificar a exatidao da metodologia analitica.

2.2 Descontaminacao de material do laboratério

Os frascos de polietilieno Nalgene®, vidrarias e materiais plasticos foram
previamente imersos em uma solugcao de detergente Extran® a 10% (Merck),
enxaguados e descontaminados quimicamente por imersédo em banhos de solugdo de
HNO, a 20%, seguida de um ciclo de enxague com agua desionizada e secagem em
estufa.

Também o reservatorio de homogeneizacédo da solucdo candidata a MR foi
descontaminado previamente com agua desionizada e, em seguida, a descontaminacao
quimica ocorreu com preenchimento do reservatério com solugéo de HNO, a 2%.
ApoOs a retirada da solugéo 4cida, o reservatorio foi novamente enxaguado com agua
desionizada para posterior producédo do MR.

2.3 Equipamentos

O procedimento de adi¢cao dos elementos na solug¢ao candidata a MR foi realizado
por meio de pesagens individuais dos analitos em balanca analitica (Shimadzu, modelo
AY 2220), e os volumes transferidos para o reservatorio de preparo da solugéo final.
Para a homogeneizacdo do material preparado foi utilizado um agitador mecénico
conectado ao reservatorio com capacidade de 100 L.

Para a quantificacéo dos elementos foi utilizado o espectrdbmetro de massas por
plasma indutivamente acoplado (ICP-MS, ELAN DRC-II, Perkin-Elmer).

2.4 Procedimentos Analiticos

Todo o processo de elaboracdo experimental do candidato a MR foi realizado
em area limpa com controle de material particulado (certificacdo da area realizada de
acordo com ISO 14644-1, e categorizacao de area ISO Classe 7), visando evitar a sua
contaminagao quimica, e com temperatura controlada de 20 + 2°C.

Para a verificagdo da eficacia do processo de descontaminagcdo quimica do
reservatorio para posterior producdo do candidato a MR, foram coletadas aliquotas de
solugdes da porcao da solugao acida, bem como dos enxagues com agua desionizada.
Também foi efetuada a verificagcdo da eficacia da descontaminacao realizada nos
frascos empregados no envase do produto candidato a MR. Todos os elementos de
interesse no presente estudo foram determinados empregando-se a técnica de ICP-
MS.

A seguir, a solugao foi preparada a partir de agua desionizada adicionada de
aliquotas individuais das solucdes padrdes monoelementares de metais e semimetais,
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previamente pesadas, com concentracbes variando entre 0,020 a 3,500 mg/Kg,
considerando os valores maximos permitidos em legislagcdo para aguas sujeitas ao
regime de vigilancia sanitaria. O peso final foi completado para 60 Kg, em meio de HNO,
a aproximadamente a 1% e o reservatdrio foi acoplado ao agitador para homogeneizar
a solucao. No dia seguinte, a solucéo foi agitada novamente e as aliquotas de amostras
foram acondicionadas nos frascos de polietilieno Nalgene® com capacidade para 250
mL, previamente identificados.

Assim, o lote do candidato a MR constituido de 240 frascos foi armazenado
em temperatura de geladeira (2 a 8 °C), até o momento de seu envio ao Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN para o procedimento de irradiagao efetuado
em irradiador multipropésito com %Co, aplicada para a esterilizacao das amostras, a
fim de evitar possivel formag¢ao de microrganismos nas solug¢des contidas nos frascos.

Posteriormente, foram sorteados 12 frascos do lote produzido para a verificagéo
prévia das concentracdes dos elementos adicionados a solucédo de MR. Adeterminacéo
dos niveis de metais e semimetais foi obtida por emprego de metodologia analitica
validada in house e implementada no laboratério.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Organizacéo Internacional para Padronizacéo (ISO) estabelece os requisitos
para a producéo dos MRCs nas Guias da série 30-35, além da norma ABNT NBR I1SO/
IEC 17025 para os laboratorios de ensaio e calibragcado, para a demonstracao de sua
competéncia. As recomendacdes dessas normas sao seguidas de modo a conduzir
este trabalho no preparo de um candidato a material de referéncia adequado do ponto
de vista metrolégico.

As andlises dos niveis dos brancos realizadas nos frascos Nalgene® empregados
para o armazenamento do produto candidato a MR indicaram que todos os niveis
de concentracao dos elementos em estudo estavam abaixo dos seus respectivos
limites de quantificacdo. Isto evidenciou a auséncia de contaminac¢des por metais e
semimetais nos frascos, demostrando que sédo, portanto, adequados para estocagem
do candidato a MR.

As analises dos pontos coletados durante o procedimento de descontaminagéo
quimica do reservatorio empregado para a producdo do MR, tanto para a solugéao
de HNO, a 2%, quanto para agua desionizada ultrapura utilizada no enxague final
antes do preparo da solugao, indicaram niveis inferiores aos limites de quantificacéo
dos analitos estudados. Estes resultados indicaram que o procedimento de
descontaminacao quimica foi eficiente e também que néao houve a lixiviacao de metais
do reservatorio para a solucdo de descontaminagdo, sendo portanto considerado
adequado a preparacgao pretendida.

Os resultados das analises preliminares da solucdo preparada contendo
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os elementos Al, As, Be, Ca, Cd, Cu, Cr, K, Mg, Ni, Na, Pb, Se, Tl e Zn, e que foi
coletada em frascos durante o envase, indicaram que o grau de concordancia entre 0s
valores pretendidos e aqueles experimentalmente obtidos para os analitos em estudo
apresentou-se na faixa entre 100 e 116 %. Estes resultados preliminares mostraram
que a etapa de homogeneizacao da solucao preparada, executada com a utilizagao de
um agitador mecanico, foi realizada com eficiéncia e também que as solugdes padrdes
foram preparadas de maneira adequada ao processo.

Estes valores estdo em acordo com os preconizados pela AOAC (2016), que
recomenda faixa de recuperacéo aceitavel de 60-115% ou 80-110% para concentra¢des
nas ordens de 0,01 ou 0,1-1 mg/kg, respectivamente, sugerindo que o processo de
preparacao esta em concordancia com os valores propostos para este estudo.

Com base nestes dados obtidos, os frascos foram enviados para a etapa
de irradiacdo, visando a esterilizacdo do material produzido e evitar qualquer
acao microbiana, de modo a garantir a integridade do candidato a MR durante o
armazenamento e transporte.

Para prosseguimento deste trabalho, o material irradiado serd submetido aos
ensaios para verificacdo da homogeneidade entre os frascos a fim de demonstrar
que as unidades do material produzido s&o as mesmas dentro de uma determinada
incerteza, para cada valor de propriedade.

Ja o estudo de estabilidade avaliara a capacidade do MR de manter o valor de
uma determinada propriedade dentro de limites especificados por um periodo pré-
estabelecido, quando estocado em condicOes estipuladas. Para este estudo, serao
avaliadas as condigcdes de transporte (curta duracdo) e armazenamento (longa
duracgao).

O candidato a material de referéncia produzido sera caracterizado e o valor
de propriedade designado sera baseado na quantificacdo por ICP-MS, contendo os
analitos de interesse, produzido de acordo com a ISO Guia 17.034. Com a aplicagcéo
de técnicas estatisticas adequadas serd avaliada a possibilidade de certificacéo
individual dentre os 15 elementos analisados.

Os resultados preliminares obtidos neste estudo demonstram a viabilidade da
continuacao dos estudos de homogeneidade, estabilidade e caracterizagcado do material,
permitindo o desenvolvimento de um candidato a MR ou MRC de 15 elementos em
agua que serao elaborados com base nas normas internacionais do 1ISO GUIA série
30.

A producgéo de candidato a MR/MRC no Instituto Adolfo Lutz podera contribuir
para suprir a demanda nacional na oferta de produto com a qualidade e confiabilidade
requeridas a laboratérios analiticos a um custo acessivel, com maior agilidade na
aquisicao e padrdes de qualidade similares aos MRCs importados.
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41 CONCLUSAO

Este trabalho mostrou o desenvolvimento da etapa inicial da producéo de um
candidato a MR/MRC em agua e as futuras perspectivas. A obtencao dos resultados
preliminares satisfatorios indica a viabilidade da continuidade deste trabalho. Este
estudo poderéa fornecer subsidios para a producao de outros MR/MRC para metais
e semimetais em aguas que atenda aos requisitos de medicdo especificos para
essa matriz. Ainda, podera contribuir com a melhoria dos resultados fornecidos
no atendimento as demandas dos programas de monitoramento, das vigilancias
sanitarias e de outros laboratérios nacionais que atuam no diagnéstico de exposicao
a estes elementos presentes em aguas. Portanto, os resultados apresentados podem
constituir uma importante contribuicao para a metrologia em quimica no pais e podem
ser a base para o desenvolvimento de um novo material de referéncia no Brasil para
metais e semimetais em agua sujeitas ao regime de vigilancia.
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CAPITULO 30

REFLEXAO SOBRE O PROJETO DE UMA USINA DE
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE BENTO

Maria Soares de Lima
Pés-Graduada pela ULBRA- Engenharia de

Producéao e Servigcos

ética.consultoriaempresarial. m@gmail.com

RESUMO: A preocupacédo com as futuras
geracdes é algo que cresce a cada dia, visto
0s acontecimentos ambientais que ocorrem no
mundo todo, a sociedade em geral esta cada
vez mais ciente e aos poucos entendendo que
0S recursos nao renovaveis podem nao ser
mais usufruido pelas proximas geragdes. Foi
criada em 2010 a Lei 12.305 que estabelece
responsabilidade a todos 0s responsaveis pela
geracao de residuos sélidos. Sendo o poder
publico também responséavel. Diante deste
problema este trabalho trouxe como objetivo
uma reflexdo do projeto de construcao de uma
usina de residuos sélidos no municipio de
Bento Goncgalves. Onde pode ser percebido
que o projeto contribui com as questdes
ambientais, possibilita também a geracédo de
empregos diretos e indiretos, contribuindo
com as questbes sociais e reduzindo custos
e aumento de receitas ao municipio, vindo a
contribuir com as questdes econémicas. Desta
forma mostrando-se um projeto sustentavel.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos Solidos;
Sustentabilidade; Meio Ambiente.
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INTRODUCAO

Os meios de comunicagdo divulgam
diariamente noticias de catastrofes no mundo
todo. Com o acesso facil ainformacgéo é possivel
saber 0 que ocorre em nosso Planeta em tempo
real. Desta forma uma crescente sociedade
mais consciente pode ser percebida por todos,
0 pensamento no meio ambiente cada vez
mais passa a fazer parte das preocupacoes
humanas.

Um dos primeiros passos, foi a Conferéncia
Mundial sobre o Meio Ambiente realizada em
1972 na capital da Suécia, cidade de Estocolmo.
Onde centenas de paises participaram para
discutir a relagéo entre homem-meio ambiente.
Como principal tema neste evento foi a
oposicao entre o meio ambiente e o crescimento
econémico. No ano seguinte, aqui no Brasil foi
criada a Secretaria Especial do Meio Ambiente,
hoje chamada de Ministério do Meio Ambiente
(ANTONOVZ, 2014).

Considerada um grande avango em
relacéo a questdo ambiental no Brasil foi criada a
Lei 12.305/2010, Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), que disciplina seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, incluindo-
se 0s perigosos, as responsabilidades dos
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geradores e do poder publico e os instrumentos econémicos aplicaveis.

A legislacéo prevé, também, que Estados e Municipios deverdo elaborar um
Plano de Residuos Sélidos para terem acessos a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados aos empreendimentos e servigos relacionados a gestao de
residuos solidos.

Hoje a populagéo no Planeta Terra, é essencialmente urbana. Onde a busca de
caminhos para a obtencao de qualidade de vida tem se tornado um grande desafio para
0s gestores publicos e também dos lideres mundiais. Um dos grandes desafios dos pos
modernidade € a gestédo da cidade sob a perspectiva urbanistico-ambiental, porque
0 espacgo urbano deve propiciar a seus integrantes, com equidade, moradia, lazer,
cultura, habitacdo, mobilidade, educagao, seguranga, premissas essas estabelecidas
na Constituicdo Federal da Republica Federativa do Brasil, de 1988 (ROCHA, ROCHA
e LUSTOSA, 2017).

Conceituar e implantar um Sistema Integrado de Tratamento e Destinagédo Final
de Residuos Urbanos é uma imperiosa necessidade que desafia as administracoes
Publicas de todo o Brasil; sdo necessérios vultosos investimentos, implantacdes de
complexas plantas industriais, utilizacao de tecnologias que viabilizem um projeto que,
antes de tudo, deve atender uma necessidade ecoldgica e social.

Uma das solucbes a esse problema de destinacao € a conversao de residuos
solidos urbanos em energia que é considerada a solu¢édo em todo mundo desenvolvido
como sendo uma opc¢édo ambientalmente sustentavel, pois se trata de uma fonte de
energia “limpa, confidvel e renovavel” gerando energia com menor impacto ambiental
do que a maioria das outras fontes energéticas.

Este trabalho objetiva trazer uma reflexdo sobre a gestao dos residuos solidos
e a transformacdo destes residuos em gas, combustiveis e outras substancias
industrializadas, analisando o projeto em andamento da constru¢gdo de uma usina de
residuos solidos no municipio de Bento Gongalves.

METODOLOGIA

No primeiro momento foi levantada pesquisa bibliografica de carater descritivo.
Onde para direcionamento dos estudos e provocando maior conhecimentos sobre o
tema, priorizando o conhecimento sobre aLei13.305/2010 Politica Nacionalde Residuos
Solidos (PNRS). Para alcance do objetivo proposto este estudo se caracterizou pela
abordagem da pesquisa qualitativa utilizando-se o edital de constru¢céo da usina de
residuos solidos para explora¢ao do estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo traz uma reflexdo da transformacgéo de residuos soélidos em
combustiveis. Onde em julho de 2018 a prefeitura de Bento Gongalves /RS apresentou
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o edital que vai selecionar uma empresa responsavel pela construcdo de uma usina
de residuos solidos. Sendo este projeto resultado de um periodo de consulta publica.
Cabe assim elencar o que engloba os Residuos solidos urbanos:
a) Residuos gerados em atividades domésticas, compostos de restos de
alimentos, embalagens e produtos em geral que sao descartaveis pelos
municipes.

b) Residuos originarios de atividades comerciais (lanchonetes, lojas, etc.),
industriais e de servigos (escritorios e empresas de prestacao de servico) cuja
responsabilidade pelo manejo nao seja atribuida ao gerador.

¢) Residuos gerados nas atividades de varricdo de logradouros publicos e
desobstrucéo de galerias e bueiros.

d) Residuos provenientes de feiras-livres, mercados municipais, parques
municipais, cemitérios e edificios publicos em geral.

e) Residuos provenientes de limpeza e poda de jardins de domicilios e areas
verdes existentes no municipio.

Hoje o municipio em média produz 110 toneladas de lixo por dia, onde os materiais
organicos sao transportados por caminhdes até o aterro sanitario de Minas Leao, que
fica a cerca de 180 quildmetros da cidade. Custando aos cofres da prefeitura R$ 250
mil reais por més em destinacao e transporte do lixo.

O municipio se torna o primeiro no pais com o projeto de tratamento e eliminacéo
dos residuos sélidos urbanos, onde sera implementado no formato parceria publico-
privada. A proposta de transformar os residuos em energia alternativa é exclusiva
neste modelo e também sera a primeira no Rio Grande do Sul.

Conforme dados o sistema da usina ainda aumentara o percentual de reciclagem
na cidade. Onde a separacao do lixo feita pelas recicladoras contara com auxilio de
uma esteira com sensores que identificarao o que é plastico, papel, metal, vidro e lixo
organico.

Os Residuos Solidos Urbanos, mais conhecidos como lixo urbano, representam
um dos grandes desafios do Poder Publico Local, principalmente pelo esgotamento da
capacidade dos aterros existentes ou contratados para este fim. Solucées definitivas
e nao paliativas para o tratamento e destinacao final dos residuos urbanos exigem a
utilizacdo de modernas tecnologias que atendam as exigéncias das leis de protecéo
ambiental e promovam a separagao de materiais na origem, para possibilitar a coleta
seletiva e a reciclagem de materiais.

Os investimentos Previstos da Concessionaria, no valor estimado dos
investimentos previstos referentes ao Projeto de Referéncia é de R$ 53.270.730,83
(cinquenta e trés milhdes duzentos e setenta mil setecentos e trinta reais e oitenta e
trés centavos de reais).

Este investimento consiste no minimo os seguintes itens:

a) Projeto executivo, do sistema de processamento proposto;
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b) Execucao de obras de infraestrutura;

¢) Implementacdo dos sistemas de auto geracdo de energia a partir da
industrializacao dos residuos urbanos nao reciclados;

d) Implantacéo de sistemas de monitoramento e controle de producéao;
e) Aquisicao de instalagbes, imbveis, maquinas e equipamentos necessarios.

f) Fornecimento de Energia disponibilizada para o Municipio partindo de
12.732,00 MWh/ ano e indo até o final da concessao de 35 anos para o
quantitativo de 17.051,00 MWh.

CONCLUSOES

Neste estudo pode ser refletiva aimportancia da integracao de todos os envolvidos
nas questdes ambientais. O projeto pioneiro do municipio de Bento Gongalves objetiva
trazer beneficio ambiental, onde o lixo organico possa ser transformado em gas e nao
sejam mais destinados a aterros sanitarios. E possivel inferir o beneficio social deste
projeto, onde estara empregando pessoas neste empreendimento e gerando renda
e melhor qualidade de vidas a estes colaboradores, também o beneficio econémico,
pelo material apresentado o municipio espera reduzir seus custos com o transporte
distante dos lixos organicos e a geracdo do gas.

Pela Lei 12.305/2010 toda a populagdo passa a ser responsavel pelos seus
residuos gerados, portanto toda a sociedade precisa contribuir com a sustentabilidade,
estando os entes publicos responsaveis exigindo de toda a sociedade a busca pelo
desenvolvimento sustentavel.
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