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APRESENTACAO

As cadeias produtivas tém ganhado destaque na economia nacional havendo
necessidade de se promover melhoria do desempenho dos diversos setores envolvidos,
especialmente aqueles que envolvem a producdo animal.

Dentre as cadeias produtivas de maior destaque temos as criagdes de ruminantes
(bovinos, ovinos e caprinos), a piscicultura (que tem aumentando consideravelmente),
a avicultura, a suinocultura e a criagdo de animais ndao convencionais (como codornas
e coelhos).

Para que produtores possam continuar com este crescimento, ha necessidade
de aperfeicoamento nas areas da ciéncia, tecnologia e inovacgéao.

Pensando nisto a Editora Atena traz esta compilacéo de artigos sobre producao
animal, como forma de aprofundar o entendimento sobre as cadeias da producao
animal, separados de forma a facilitar a busca e a leitura, destacando as principais
producdes, produgcdes nao convencionais e a agricultura familiar.

Boa leitura!

Valeska Regina Reque Ruiz
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CAPITULO 1

AVALIAGAO DO PERFIL SOCIOECONOMICO DA
COMUNIDADE INDIGENA DA LAGOA DO TAPARA PARA O
DESENVOLVIMENTO DA ASSISTENCIA TECNICA RURAL

Carlos Henrique do Nascimento
Universidade Federal do Rio Grande do Norte -
Macaiba - RN

Gleisson Rony Fontes da Costa
Universidade Federal do Rio Grande do Norte -
Macaiba - RN

Janille Felix Moreira
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RESUMO: O objetivo deste trabalho
foi identificar o perfil socioecondmico da

comunidade indigena da lagoa de tapara,
localizada no estado do Ri Grande do Norte
e iniciar consecutivamente a aplicacdo de
técnicas direcionadas a extensao rural e, assim,
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melhorar o desenvolvimento da comunidade
local, instruindo para elevar a producéo, dessa
forma, com a identificacdo da comunidade
comecou a aplicar técnicas destinadas a
melhorar a producéo local, quando se melhora
da producdo consequentemente se melhora
a qualidade dos alimentos, assim tendo uma
seguranca alimentar. O levantamento do
perfil socioeconémico foi tracada através da
aplicacédo de questionarios, foram aplicados
pessoalmente nas residéncias locais um total
de 89 questionarios com questbes formuladas
de forma fechada. Com isso Se verificou que
51% da populacéo local tinha mais de 32
anos de idade. Cerca de 56% dos residentes
tinham o ensino fundamental incompleto, 58%
dos entrevistados afirmaram que a renda
familiar era provida das praticas da agricultura
familiar, entdo a comunidade demonstrou as
necessidades de aplicacdo das técnicas para
melhoraria da producgao.
PALAVRAS-CHAVE:

seguranca alimentar, extensao.

agricultura  familiar,

ABSTRACT: The objective of this work was
to identify the socioeconomic profile of the
indigenous community of the lago of tapara,
located in the state of Ri Grande do Norte
and to start consecutively the application of
techniques directed to the rural extension and,
thus, to improve the development of the local
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community, instructing to elevate the production, thus, with the identification of the
community began to apply techniques to improve local production, when production
improves consequently if food quality improves, thus having a food security. The survey
of the socioeconomic profile was drawn through the application of questionnaires, a total
of 89 questionnaires with questions formulated in a closed form were applied personally
in the local residences. With this it was found that 51% of the local population was over
32 years of age. About 56% of residents had incomplete elementary education, 58% of
respondents stated that family income was provided by family farming practices, so the
community demonstrated the need to apply techniques to improve production.
KEYWORDS: family agriculture, food security, extension.

11 INTRODUCAO

Atualmente, no mundo estima-se que ainda existam cerca de 5 mil povos
indigenas, assim tendo uma estimativa média de 370 milhdes de pessoas (IWGIA,
2015). Segundo, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), no
Brasil existem, em média, mais de 240 povos indigenas listados, somando 896.917
pessoas. Destas 324.834 vivem em zonas urbanas e 572.083 em areas rurais. Dentre
0s povos listados no Brasil estdo os Tapuias que residem nos estados de Goias, Ceara
e Rio Grande do Norte. Uma das localizagdes dessa populacédo no estado do Rio
Grande do Norte esta na Lagoa do Tapara, localizado no limite dos municipios de
Macaiba e Sdo Gongalo do Amarante.

A agricultura é uma técnica praticada pelos povos indigenas que garante a
seguranca alimentar das familias, sendo direcionadas, tanto para o consumo préprio,
quanto pode ser para comercializagdo dos produtos excedentes, mas frente a
restricao territorial, ao esgotamento dos recursos naturais, a auséncia de tecnologias
e assisténcia técnica, o acesso ao alimento pode acabar sendo limitado, havendo a
necessidade de aquisi¢cao externa.

Tendo em vista as necessidades da comunidade, o Programa de Educacéo
Tutorial — PET Conexdes do Saberes — grupo Agua Viva, teve a iniciativa de introduzir
acoOes de extensdo na comunidade, a partir da identificagcdo das principais dificuldades
encontradas, de acordo com o perfil socioeconémico da populacéo local, sendo assim,
atuando sobre as atividades elencadas a agricultura local.

Desta forma, o objetivo do trabalho foi identificar o perfil da comunidade indigena
da Lagoa do Tapara e assim contribuir com as ag¢des de extensao ministradas para o
melhor desenvolvimento social e econémico local.

Producéao Animal 2 Capitulo 1




2| MATERIAL E METODOS

Buscando entender as necessidades da comunidade indigena da Lagoa do
Tapara, foi realizado um levantamento do perfil socioecondmico, assim sendo,
tracado por meio de aplicacéo de questionarios, de forma presencial nas residéncias
locais, foram aplicados um total de 89 questionarios com perguntas formuladas de
forma fechada. Os questionarios foram constituidos de 10 perguntas, divididas em
duas énfases, a primeira tratando-se do perfil socioecondmico e a posterior sobre
a producao desenvolvida pela comunidade. Dentre as perguntas da primeira énfase
estavam: Numero de moradores por residéncia, divididos em grupos de idades; grau
de instrucdo; profissdo/ocupacéo; renda familiar; tempo moradia na comunidade.
Enquanto na segunda énfase, as perguntas relacionadas com a atividade local
desenvolvida, que foram: a atividade econémica que era desenvolvida pela familia;
se existia dificuldades para exercé-la; forma de obtencédo da agua usada pela familia;
como ocorre o descarte do lixo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apb6s analise dos resultados obtidos com a pesquisa realizada, descreve-se a
seguir o perfil socioeconémico da populagao da comunidade Lagoa do Tapara. Foram
constatados que 51% da populacao local tinham acima de 32 anos de idade. Quanto
ao grau de instrucéo cerca de 56% dos residentes possuem ensino fundamental
incompleto, mostrando um baixo nivel de acesso a educacéo.

Quando questionados sobre a renda advinda da familia, 58% afirmaram a
pratica agricola como fonte primaria de renda (descrito no grafico 01), desses 57%
vivem com renda familiar de até um salario minimo. Assim, havendo a necessidade
da aplicagao de tecnologias agricolas, na qual, essa pratica foi suprida pela acéo de
extensao do grupo PET, visando a melhoria da qualidade de desempenho da producéo
agropecuaria, desde praticas de horticultura, beneficiamento de frutos a manejo de
animais destinados a produgao.

Com esse levantamento, 38% da populagdo moram na comunidade desde
quando nasceu 57% residem ha mais de 5 anos, enquanto apenas 5% residem ha
menos de cinco anos. Desta forma, observa-se que 95% sao residentes ha mais de 5
anos na comunidade.

Na segunda énfase, quando questionados sobre a atividade econbémica
desempenhada pela familia foi questionado se existe dificuldades para exercé-las e
quais eram, a maior parte dos entrevistados afirmou que néo existiam dificuldades
para o desempenho das atividades.

Com o principio da obtencao da agua, 74% das casas utilizam agua provida de
poco artesiano, demostrando possivel potencial para implantac&o da agropecuaria de
subsisténcia garantindo a seguranca alimentar da familia.

Producéao Animal 2 Capitulo 1




O descarte indevido de dejetos, onde atinge 74% das casas, na qual, estas
enterram ou queimam esses dejetos, mostra a necessidade da coleta diaria e o
descarte orientado dos mesmos para reciclagem e garantir a preservacao ambiental,
consequentemente a produtividade agricola.

Grafico 01: Ocupacado proficional da comunidade

41 CONCLUSAO

Observamos que a comunidade indigena da Lagoa do Tapara apresenta um baixo
grau de instrucdo, uma baixa renda familiar e uma elevada pratica agricola local para
subsisténcia, demostrando a necessidade de atuacao das técnicas de extensao rural
e social, promovida pelo grupo PET/Conexdes de Saberes para melhorar a qualidade
vida local, utilizando tecnologias agricolas para garantir a seguranga alimentar e
capacitar os integrantes do grupo PET com uma visdo mais humanista e voltada para
as demandas socias.
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CAPITULO 2
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RESUMO: Uma vez existindo incentivo por
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DO IBICUI

politicas publicas e privadas para a bovinocultura
de leite, torna-se fundamental o IFFar assumir
a responsabilidade social e técnica que
lhe s&@o conferidas por lei posicionando-se,
como protagonista regional das informacdes
confiaveis e sistematizadas sobre a organizacéao
dessa importante atividade. Assim, justifica-
se a pertinéncia do projeto na tentativa de
coletarmos dados para o planejamento das
demandas voltadas ao ensino,
extensdo e fomento a atividade
Pelo exposto, se objetivou caracterizar as
propriedades leiteiras da agricultura familiar,
integrantes do assentamento Santa Maria do
Ibicui, localizado em Manoel Viana-RS, sob
a Otica socioecondmica e produtiva. Adotou-
se como estudo a exploracdo familiar por se
tratar do modelo de maior representatividade
no estado do RS, na qual, oportunamente,
mediante instrumento de coleta de dados
e obtencdo de amostras do leite produzido
em cada uma das unidades, procedeu-se a
descricdo dos resultados. A atividade leiteira
desenvolvida no Assentamento Santa Maria
do Ibicui, caracterizou-se por baixo rendimento
econémico aliado ao n&do atendimento da
legislacéo sanitaria vigente do leite produzido.
Conclui-se que o maior entrave para a producao,
dar-se-a pela falta de assisténcia técnica.
PALAVRAS-CHAVE: Agricultura Familiar, CBT,
CCS, Constituintes do Leite, Leite.

pesquisa,
leiteira.
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ABSTRACT: The absence of an incentive for public and private policies for dairy cattle
is essential for the assumption of social and technical responsibility that is conferred
by law, as a regional protagonist of information and systematized in the context of
active importance. Thus, the relevance of the project in the attempt to collect data for
the planning of the demands related to teaching, research, extension and promotion
of the milk activity is justified. The purpose of this study was to characterize the dairy
farms of family farmers, members of the Santa Maria do Ibicui settlement, located in
Manoel Viana - RS, under the socioeconomic and productive perspective. The family
farm was adopted as a study because it was the most representative model in the
state of Rio Grande do Sul, where, in a timely manner, by means of data collection
and sampling of the milk produced in each of the units, a description results. The milk
activity developed in the Santa Maria do Ibicui settlement was characterized by low
economic yield combined with non-compliance with the current sanitary legislation of
the milk produced. It is concluded that the greatest obstacle to production will be the
lack of technical assistance.

KEYWORDS: CBT, CCS, Family Agriculture, Milk, Milk Constituents.

11 INTRODUCAO

O estado do Rio Grande do Sul pode ser considerado o bergo da luta pela terra, e
um dos precursores, na realizacdo de a¢des destinadas a criagdo dos assentamentos
rurais. Em uma dessas acoes, foi criado o Assentamento Santa Maria do Ibicui, no ano
de 1999, no municipio de Manoel Viana, na regido da campanha.

Assim, para efetividade e sucesso dos planejamentos, estudos setoriais,
estabelecimento de politicas publicas e privadas e até mesmo para a conducgéo
das atividades particulares, € fundamental a existéncia de informacdes confiaveis e
organizadas. Nesse sentido, nota-se uma aridez muito grande em todos os setores,
ou, quando existem, estao defasados, ndao sao sistematizados ou o0 acesso a elas é
dificultoso. Com o segmento de bovinocultura de leite néo € diferente.

Defrontando-se entdo, com a defasagem e insuficientes informacodes, decidiu-se
enfrentar o imprescindivel desafio de busca-los — sob a 6tica econémica e social — de
forma a complementar aqueles ja existentes, tendo como base as areas limitrofes
da atuacéo do Instituto Federal Farroupilha campus Alegrete, adotando-se 0 modelo
de exploracao familiar de maior representatividade no estado. Assim, conforme o
Decreto 11.326, de 24 de julho de 2006, 97,6% das propriedades rurais gauchas com
exploragdo leiteira séo classificadas como agricultura familiar.

Levantamentos indicam que 60% das propriedades rurais que exploram a
atividade leiteira possuem limitacbes de ordem estrutural e higiénica que limitam
os ganhos familiares (IGL, 2015). Isso fica evidente quando 25,9% dos produtores
rurais gauchos apontaram que a principal dificuldade enfrentada para a produgao ou
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comercializacao de leite estao relacionados com a qualidade do leite (EMATER, 2017).

Por tudo, o objetivo da pesquisa foi caracterizar as propriedades leiteiras da
agricultura familiar integrantes do assentamento Santa Maria do Ibicui, localizado em
Manoel Viana-RS, sob a ética socioecondmica e produtiva.

2 | MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado com os produtores que pertencem a “Associacéo
dos Assentados do Santa Maria do Ibicui”, na cidade de Manoel Viana, estado do
Rio Grande do Sul. As propriedades possuem caracteristicas muito semelhantes em
relacdo a raga, numero e manejo dos animais. Ao mesmo tempo estdo localizadas
em uma mesma regiao geografica, fato que atenuou diversas variaveis ambientais no
processo de comparagao entre os dados obtidos.

Esta pesquisa, coletou dados de 26 produtores rurais, pertencentes ao
Assentamento Santa Maria do Ibicui. Foram aplicados questionario socioeconémico,
juntamente com a observacao do manejo dos animais, a coleta de dados foi do
tipo quantitativas. Onde a abordagem quantitativa mensura dados em numeros, 0s
classifica, seleciona, analisa utilizando-se a estatistica como base (DALFOVO; LANA;
SILVEIRA, 2008 apud RAMOS et al., 2005).

Para tracar o perfil dos produtores, foram abordados os seguintes itens: idade,
escolaridade e participacao familiar nas atividades, area da propriedade e importancia
econbmica da producédo, tempo de atuacdao no lote, infraestrutura e condicbes de
higiene das instalacdes e equipamentos de ordenha, nUmero de vacas em lactacéo e
no periodo seco, raga predominante e producao média de leite, manejo dos animais
(fornecimento de racéo, tipo e numero de ordenhas, uso de pré e pos-dipping, método
de secagem, bezerro ao pé, dados de producgéao, etc), controle de mastites (deteccao
da infeccéo, tratamentos), assisténcia técnica (servico publico ou privado), tipo e
manejo de pastagem.

Oportunamente, também foi coletado amostras de leite bovino das pequenas
propriedades rurais, no més de dezembro de 2017. Estas amostras eram compostas
de aproximadamente 50 mL de leite em frasco de plastico contendo o conservante
celular bronopol (Bertrand, 1996), de uma amostra composta (“pool”) do tanque.

Esses resultados foram submetidas a interpretacbes seguindo o preconizado
pela legislacdo vigente. Para tanto, foi avaliado os indices de teor de gordura, teor de
proteina e sélidos totais. As analises microbiologicas e contagem de células somaticas
foram realizadas no Laboratério do Leite do Unianalises — Universidade do Vale do
Taquari integrante da rede oficial de controle do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA).
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Quanto ao aspecto etario, observou-se maior percentual de produtores na faixa de
41— 50 anos de idade, totalizando 37,5% da amostra, demonstrando que os produtores
rurais nesta localidade, apresentam um perfil etario de adultos e ndo idosos. Do grupo
amostral, 62,5% detinham ensino fundamental completo e o restante, 37,5% ensino
fundamental incompleto, pode ser observado, que a maior parte da sociedade que
habita o Assentemento Santa Maria do Ibicui, possuiu uma dificuldade a acesso a
educacao.

A renda bruta quantificada demonstrou que 50% dos assentados adquirem até
um salario minimo nacional com a atividade leiteira, 12,5% entre 1 e 1,5 salarios
e o restante, 25%, até dois salarios minimos mensais. De maneira exitosa, 87,5%
responderam sobreviver exclusivamente da renda oriunda da propriedade rural. Ao
serem questionados quanto ao registro de despesas/receitas, ou a quantificacéo
simploria dos gastos com a atividade leiteira, apenas 25% dos proprietarios procedem
essa pratica na atividade mencionada.

Salienta-se que a éarea territorial média dos lotes situa-se em 23 ha sendo esses
ocupados por outras exploragdes de subsisténcia (mandioca, feijao, cana de agucar,
aves, suinos, etc), estes achados corroboram com dados publicados no Relatério
Socioecondmico da Cadeia Produtiva de Leite do Rio Grande do Sul do ano de 2017,
onde as propriedades produtores de leite no estado tendem a apresentar a extensao
de areade 19,1 ha (EMATER, 2017). Notou-se que quase a totalidade dos proprietarios
(87,5%) residem a mais de 10 anos no lote assentado.

No extrato do rebanho, quantificou-se uma média de 17 animais por lote, sendo
observado uma distribuicdo de 35,29% em lactacdo, 14,7% no estagio de agalaxia
(vaca seca), 18,38% de novilhas, 26,47% de animais jovens e 5,14% de touros. Dentro
do rebanho mensurado, foi precisado como idade ao primeiro servico das fémeas de
2,5 anos. O parto, na média amostral, acorre aos 3,5 anos e o0 tempo médio de intervalo
entre partos € de 1,5 anos. Ficou evidente que nenhum dos produtores procede o
registro zootécnico do rebanho.

Quanto a pratica da ordenha, 62,5% realiza a extracdo do leite duas vezes ao
dia enquanto o restante, 37,5%, exerce a pratica apenas uma vez ao dia. Nessa
ocasiao, 75% dos produtores entrevistados ndo faz uso do pré-dipping. De maneira
analoga, 87,5% nao procede a utilizacdo do teste da caneca de fundo escuro e o
mesmo percentual nao realiza o p6s-dipping ao término da ordenha. Ainda, apenas
25% das propriedades utiliza papel descartavel na limpeza dos tetos. Corroborando, a
totalidade dos entrevistados nunca utilizou o teste da raquete (CMT) como rotina para
determinar a prevaléncia da mastite sub-clinica no rebanho. Na apresentacdo dos
quadros de mastite, 62,5% procede a separac¢ao dos animais para tratamento todavia,
nenhum deles procede a consulta com profissional especializado para a conducéo do
coreto manejo terapéutico.
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Por fim, o tratamento de vaca seca, foi observado em apenas 25% das
propriedades visitadas. Na dindmica de extracao do leite, 25% das propriedades
procedem a ordenha manual enquanto 75% possui sistema mecanizado com balde
ao pé. Apds a ordenha, 75% dos produtores armazenam o leite em resfriadores
adequados, enquanto o restante armazena o leite em outros sistemas que prejudicam
a sua qualidade, um exemplo € o0 armazenamento do leite em recipientes inadequados
e alojados em freezer comum, ou resfriadores antiquados que prejudicam a qualidade
do leite armazenado (Figura 1).

Figura 1 Fotos das instalacbes de armazenamento de alguns produtores rurais pertencentes ao
assentamento.

Fonte: Autor, 2017.

Naquilo que tange o sistema de exploragao, a totalidade dos criadores pratica o
sistema extensivo. A suplementacdo com alimentos conservados e/ou concentrados
ocorre extraordinariamente em apenas 25% das propriedades. Foi observado que
62,5% das propriedades ja dispunham de pastagens cultivadas para suprir as caréncias
nutricionais dos animais.

Em nenhuma das ocasibes foi observado a utilizagcado da pratica de inseminacéo
artificial com estratégia de melhoria da condicdo genética dos animais. E 62,5% dos
produtores procede o aleitamento dos bezerros de forma tradicional, ndo adequando-
se a manejos recomendados para maximizar a producao de leite e utiliza de touros
de linhagens para corte na reproducdo do rebanho leiteiro, refinando o rebanho e
reduzindo a capacidade produtiva dos animais.

Quanto as variaveis qualitativas do leite, tomando por base a legislacéo disposta
na Instrucdo Normativa 51 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA, 2002), o leite produzido no assentamento ndo atende os requisitos higiénicos
sanitarios necessarios a comercializacdo como mostra a Tabela 1.

O limite estabelecido para a contagem das células soméaticas (CCS) é de 400
mil células/ml. Todavia, o leite colhido das propriedades visitadas obteve uma média
de 682 mil células/ml. Quanto a contaminacao bacteriana (CBT), a IN 51 preconiza
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100 mil UFC/ml enquanto as amostras demonstraram 2.721.770 UFC/ml em média,
demonstrando que o leite possui grande limitacdes de ordem higiénica, grande parte
desses resultados se deu pelos produtores terem baixo nivel de escolaridade, bem
como, falta de assisténcia técnica.

Observou-se algumas amostras com alto indice de gordura, isto deveu-se a
forma de armazenamento do leite pelos produtores. Alguns produtores ndo possuiam
resfriador adequado, realizando o armazenamento do leite em freezer ou em
resfriadores inadequados, neste sentido, verifica-se a falta de algum equipamento
para realizar o movimento no leite para que ocorra a homogeneidade dos compostos
do leite. Por conseguinte, alguns produtores obtiveram um alto indice de producéo de
gordura, bem como de sélidos totais (ST), bem acima do minimo exigido pela legislacao
vigente, entretanto, este valor ndo corresponde a verdade. Os teores de lactose em
média apresentam-se um pouco abaixo do indicado que é de 4,9%. Tratando-se de
proteina o leite de vaca contém em média 3,5g (SO NUTRICAO, 2018), o leite coletado
no assentamento também nao chegou a atender as normas vigentes na legislacéo,
entretanto, o valor ndo oscilou muito do preconizado.

Variaveis Resultados Legislacao vigente IN 51
CCS 682.000 células/mL 400.000 células/mL
CBT 2.721.770 UFC/mL 100.000 UFC/mL

Sélidos totais 13,44 g/100 g 8,4%
Proteina 3,42 g/100 g 2,9%
Lactose 4,09 g/100 g 4,3%
Gordura 4,77 g/100 g 3%

Tabela 1 Comparacgao dos resultados obtidos pela coleta de dados comparando com a
legislacéo vigente.

Fonte: Autor, 2018

41 CONCLUSOES

A atividade leiteira desenvolvida no Assentamento Santa Maria do Ibicui,
caracteriza-se por baixo rendimento econémico aliado ao néo atendimento da legislacao
sanitaria vigente do leite produzido. Conclui-se que o maior entrave para a producao,
é a falta de assisténcia técnica. Por isso se faz necessaria a atuacdo emergencial do
IFFar — AL para promover um melhor desempenho deste segmento produtivo.
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RESUMO: A avena sativa L. possui alto teor de
proteina, além de alta proporcédo de umidade
€ minerais, trazendo boas caracteristicas
para o pastejo. O presente trabalho tem como
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objetivo avaliar os efeitos de diferentes fatores
na quebra de dorméncia de sementes de
Avena sativa. Inicialmente as sementes foram
alocadas em caixas gerbox e submetidas
a quatro tratamentos, sendo eles controle
(presenca de luz), escuro, giberelina e acido
sulfurico. O maior percentual de germinacéo
foi através do tratamento escuro. No entanto,
ndo houve diferenca significativa na analise
estatistica entre os tratamentos controle, escuro
e giberelina, sendo observada diferenca apenas
no tratamento com &cido sulfurico.
PALAVRAS-CHAVE: Acido Sulfurico, Fisiologia
Vegetal, Germinacéo

ABSTRACT: The avena sativa L. has a high
protein grain, besides high proportion of moisture
and minerals, bringing good features for animal
pasture. The present work has the objective of
avaluate the effects of different factors in the
break dormancy of Avena sativa seeds. Iniatially
the seeds were allocated in gerbox boxes and
submitted to four treatments, being them control
(presence of light), dark, gibberellin and sulfuric
acid. The bigger percentual of germination
was through the dark treatment. However
doens’t showed significative difference in the
statistical analysis between the control, dark
and gibberellin treatments, being observed the
difference only in the sulfuric acid treatment.

KEYWORDS: Germination, plant physiology,
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sulfuric acid.

INTRODUGCAO

Segundo Mayer (2014), a aveia branca possui um grao com alto valor protéico
variando entre 12% e 16% de proteina, também devido a ela ter uma alta propor¢cao
de folhas/colmo, apresenta altos indices de umidade e minerais, trazendo-lhe boas
caracteristicas para pastejo pelos animais.

A dorméncia é um mecanismo de defesa das sementes contra as variagbes do
ambiente, as quais dificultam ou impedem sua atividade metabdlica normal (Marcos
Filho, 2005). Para realizar a quebra desta dorméncia, podem ser utilizados diversos
métodos como a manipulacdo da luz ou o uso de substancias que causem este
resultado.

Segundo Guerra e Rodrigues, (2008) as giberelinas séo responsaveis por afetar,
através de um processo de antagonismo sobre os efeitos indutores do &cido abscisico
gue atuam na dorméncia de sementes, como também por promover a germinagao de
muitas espécies vegetais. Sendo assim, podem ser utilizadas como aliadas na quebra
da dorméncia de sementes em laboratério.

Outra substancia que pode ser utilizada para este fim é o acido sulfarico. De
acordo com Albuquerque et al. (2007), o uso do &cido sulfurico € comum para a quebra
da dorméncia tegumentar, no entanto a sua eficiéncia esta relacionada com o tempo
de exposicéo ao acido e a espécie.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da presenca de luz, de
escuro, de giberelina e de acido sulfurico na quebra de dorméncia bem como no
crescimento de sementes de aveia branca (Avena sativa).

MATERIAL E METODOS

O projeto teve inicio aos 30 dias do més de dezembro de 2017 e foi realizado no
Laboratorio de Producdo Vegetal da Universidade Federal do Pampa, Campus Dom
Pedrito.

Inicialmente as sementes de aveia branca foram alocadas em caixas gerbox, e
submetidas a diferentes tratamentos de quebra de dorméncia, sendo eles: Controle
(presenca de luz), Escuro (caixa gerbox forrada com papel aluminio duplo), Giberelina
(100 mg/L) e Acido Sulfurico (72%, permanecendo 1 minuto em contato com a solug&o),
todos mantidos em temperatura ambiente. Depois foi realizada uma lavagem das
sementes com agua destilada para retirada do contato com acido sulfurico.

Foram utilizadas cinco repeticOes para cada tratamento. Em cada repeticéo
foram alocadas 20 sementes de aveia branca. Apds as sementes foram colocadas em
camara de germinacéao e permaneceram por 15 dias. Foram avaliados a porcentagem
de germinacao, a altura das plantulas, bem como o peso seco.
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Para analise dos dados, os mesmos foram submetidos a analise de variancia
utilizando o Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior porcentagem de germinacdo de sementes de Aveia branca foi através
do tratamento de quebra de dorméncia simulando o escuro (79%). Entretanto ndo
houve diferenca significativa entre o tratamento de escuro com os tratamentos de luz
e giberelinas, sendo observada diferenca estatistica apenas quando utilizado o acido
sulfarico, como pode ser analisado na Tabela 1.

Tratamento Médias Porcentagem
Controle 15,8 a 72%
Escuro 14,4 a 79%
Giberelina 13,6 a 68%
Acido Sulfurico 36b 18%

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Tabela 1 — Médias e porcentagem de germinacgéo (%) de sementes de Aveia branca (Avena
sativa) submetidas a diferentes métodos de quebra de dorméncia apods 15 dias de germinagéo.

Fonte: Os autores (2018).

Em relac&o a altura de plantulas (Tabela 2) o tratamento de quebra de dorméncia
no escuro apresentou o maior valor (17,5cm), entretanto ndo apresentou diferenca
significativa para este pardmetro em relacéo ao tratamento 1 (luz) e o tratamento 3
(giberelina). O menor valor de altura de plantulas (5cm) foi evidenciado pelo tratamento
4 (uso de &cido sulfurico).

Tratamentos Médias
Controle 12,4 ab
Escuro 17,5 a
Giberelina 10,4 ab
Acido Sulfarico 5bc
As médias seguidas pela mesma letra n&o diferem estatisticamente entre si.

Tabela 2 — Altura de plantulas (cm) de sementes de Aveia branca (Avena sativa) submetidas a
diferentes métodos de quebra de dorméncia ap6s 15 dias de germinagéo.

Fonte: Os Autores (2018).

Em outros estudos como no caso de Nogueira (1996), o 4cido sulfurico apresentou
niveis mais altos de germinacdo com uma exposi¢cao de 5 minutos da semente a
substancia. Por haver sido utilizado um menor tempo de exposicao, pode nao ter sido
o suficiente para o acido se mostrar eficaz neste experimento.

O peso seco da parte aérea das plantulas de aveia branca aos 15 dias ap6s
o0 inicio da germinacdo apresentaram valores entre 0,6 e 0,7 g para os tratamentos
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de luz, escuro e giberelinas. O menor peso seco da parte aérea foi encontrado no
tratamento utilizando &cido sulfurico como método de quebra de dorméncia.

CONCLUSAO

Para a porcentagem de germinacédo das sementes, o tratamento utilizando o
escuro se mostrou 0 mais eficaz, porém nao apresentou diferenca estatistica do
tratamento controle e com uso de giberelina. O uso de acido sulfurico apresentou
resultados negativos tendo um baixo indice de germinacgao.
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RESUMO:
desempenho de sementes e o desenvolvimento

Pesquisas tém avaliado o

inicial das plantas de milho em condigbes de
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estresse salino. Porém, ainda ha caréncia de
trabalhos que buscam avaliar o desempenho
de sementes a exposicdo de aguas salinas
e residuais. Assim, objetivou-se avaliar o
crescimento inicial de plantulas de milho da
variedade Asa Branca irrigadas com agua doce,
salina e residual. Para isto, foram utilizadas 75
sementes de milho (Zea mays L.) Asa branca,
semeadas em bandejas de poliestireno,
preenchidas com substrato de fibra de coco,
a uma profundidade de 2 cm e irrigadas
diariamente com 3 tipos de agua (doce, salina e
residudaria da piscicultura), sendo 25 sementes
por tratamento. As avaliacbes foram realizadas
ap6s 4 dias da instalacdo do experimento,
sendo efetuadas contagens diarias das
plantulas emergidas a cada 24 horas, durante
7 dias. Apds, procedeu-se o corte de todas as
plantulas normais, mensurando o comprimento
(cm) da parte aérea e da raiz das plantulas.
A irrigacdo com agua doce proporcionou uma
maior germinagdo das sementes (84%) e
maiores comprimentos de parte aérea (15,7
cm) e raiz (8,3 cm) das pléantulas em relacéo
aos demais tratamentos utilizados. A agua
residual promoveu uma maior germinagao
(32%) em relacdo a agua salina (20%), porém,
os tamanhos de suas plantulas foram menores
(1,4 cm parte aérea e 3,7 cm raiz) quando
comparadas ao tratamento agua salina (3,5
cm parte aérea e 7,3 cm raiz). Conclui-se que
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a agua doce proporciona resultados superiores para as caracteristicas avaliadas nas
sementes de milho Asa branca.
PALAVRAS-CHAVE: agua doce, agua salina, agua residual, Zea mays

ABSTRACT: Research has evaluated seed performance and the initial development of
corn plants under saline stress conditions. However, there is still a shortage of studies
that seek to evaluate the performance of seeds at saline and residual water exposure.
Thus, the objective was to evaluate the initial growth of Asa Branca maize seedlings
irrigated with fresh, saline and residual water. For this purpose, 75 seeds of white
maize (Zea mays L.) Asa were planted in polystyrene trays, filled with coconut fiber
substrate, at a depth of 2 cm and irrigated daily with 3 types of water (sweet, saline
and residuary of fish), 25 seeds per treatment. The evaluations were performed 4 days
after the experiment was installed, and daily seedling counts were performed every 24
hours for 7 days. After that, all normal seedlings were cut, measuring the length (cm)
of the aerial part and the root of the seedlings. The irrigation with fresh water provided
a greater germination of the seeds (84%) and larger lengths of shoots (15.7 cm) and
roots (8.3 cm) of the seedlings in relation to the other treatments used. The residual
water promoted germination (32%) in relation to saline water (20%), but the sizes of its
seedlings were smaller (1.4 cm aerial part and 3.7 cm root) when compared to saline
water treatment (3.5 cm aerial part and 7.3 cm root). It is concluded that fresh water
provides superior results for the characteristics evaluated in the seeds of white wing
corn.

KEYWORDS: freshwater, saline, wastewater, Zea mays

11 INTRODUGCAO

A regido semiarida abrange cerca de 70% da area nordestina e 13% do Brasil.
Essa regido se caracteriza por balanc¢o hidrico negativo, resultante de precipitacdes
médias anuais inferiores a 800 mm, insolacdao de 2800 horas/ano, temperaturas
médias anuais de 27° a 33°C, evaporacgao de 2.000 mm/ano e umidade relativa do ar
média em torno de 60% (Gois et al., 2017). Nesta regido, a agua é fator limitante tanto
para o consumo das familias e dos animais como para producédo de alimentos. Devido
a agricultura irrigada consumir atualmente a maior parte da agua doce disponivel
dos paises em desenvolvimento, encontrar meios de produzir mais alimentos com
menos agua ou com fontes alternativas, € um dos maiores desafios enfrentados pela
humanidade (Brito et al., 2012; Teixeira & Pires, 2017).

Segundo a UNICEF (Fundo das Nacbes Unidas para a Infancia), menos da
metade da populagédo mundial tem acesso a agua potavel. As maiores destinacées de
aguas sao para irrigacao que corresponde a 73% do consumo de agua, 21% vao para
atividades industriais e 6% destina-se ao consumo doméstico. No Brasil, a escassez
desse recurso é bastante visivel, sobretudo na regidao semiarida do Nordeste. A agua
utilizada na irrigacéo nessa regido apresenta em grande parte alto teor de sais, tanto
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em aguas superficiais como subterrdneas como nos agudes de pequeno e médio porte
(aguas superficiais) e pocos (aguas subterraneas). Além disso, a disponibilidade da
agua para consumo humano e para a pratica agricola vem sendo gradativamente
reduzida tanto em qualidade como em quantidade, fazendo assim necessario o uso
alternativo de agua de qualidade inferior para atender a demanda da irrigacao agricola
nessas regides (Alves et al., 2014; Silva et al., 2016).

O uso de agua salina na irrigagéo tem sido um desafio para produtores rurais
e pesquisadores, que constantemente desenvolvem estudos para possibilitar o uso
de agua de qualidade inferior sem afetar a produtividade das culturas, haja visto que,
quando nao se aplicam as técnicas adequadas de manejo, causam problemas nas
plantas e no solo. Em relacdo a planta, a salinidade afeta o crescimento em todos os
estadios de desenvolvimento, todavia, a germinacéo, a emergéncia e o crescimento
inicial séo as fases mais afetadas pela salinidade, na maioria das culturas agricolas.
Desta forma, estudos tém sido realizados no &mbito das estratégias de manejo racional
da agua salina na irrigacéo em diferentes culturas (Araujo et al., 2016; Santos & Brito,
2016).

A utilizacdo de efluentes de viveiros da piscicultura para irrigacdo cresceu nos
ultimos anos, no entanto, todos os aspectos positivos e negativos dessa técnica ainda
ndo foram suficientemente estudados, especialmente sobre as propriedades fisicas
e quimicas do solo, absor¢ao de nutrientes pelas plantas ou sua toxidez. A utilizagéo
de efluentes de viveiros de peixes reduz o custo da agua e quantidade de fertilizantes
quimicos utilizados, implica em menor necessidade de captag¢ao dos recursos hidricos
primarios e de reduzida geracéao de efluentes, tornando-se uma estratégia eficaz para
a conservacgao desse recurso natural, em seus aspectos qualitativos e quantitativos,
servindo como fonte extra de nutrientes e auxiliando no desenvolvimento da cultura
(Maia et al., 2008; Kummer et al., 2012; Nascimento et al., 2016).

O milho (Zea mays L.) é o cereal mais cultivado em grande parte do mundo, com
producao superior a 840 milhdes de toneladas, segundo a FAO (2015), sendo o Brasil
o terceiro produtor mundial, depois dos EUA e China. Apresenta grande importancia
econOmica, devido ao seu alto potencial produtivo, composi¢cao quimica e valor
nutricional de seus gréos, bem como as diversas formas de utilizagdo na alimentacao
humana e animal e como fonte de matéria-prima para a industria, ocupando nos paises
tropicais 50% da area cultivada com graos (Souza et al., 2012). De acordo com Oliveira
et al., (2013), no Brasil, a area cultivada com o milho foi de 15,1 milhdes de hectares
na safra 2011/2012, correspondendo a producao de 72,8 milhdes de toneladas, com
produtividade média de 4.818 kg/ha. Entretanto, apesar da importéncia da cultura, sua
produtividade ainda é considerada baixa, uma vez que ha relatos de que o potencial
produtivo da cultura é de 19.113 kg/ha.

O milho se caracteriza como uma das principais alternativas para o agricultor
devido a sua capacidade de geracao de emprego e renda. No Nordeste é comercializado
na forma de grao e de espigas verdes, sendo cultivado durante o ano todo, desde que
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satisfeitas as exigéncias hidricas da cultura. Além disso, o milho para consumo verde é
considerado alimento altamente nutritivo e de baixo custo (Dantas Junior et al., 2016).

A producao de mudas € uma das etapas mais importantes no estabelecimento de
povoamentos vegetais. A utilizacdo de sementes de boa qualidade é fundamental para
o estabelecimento de popula¢des adequadas em campo. Para avaliar a qualidade das
sementes, alguns testes vém sendo recomendados. O teste de germinacao tem sido
utilizado para determinar a capacidade das sementes produzirem plantulas normais,
sob condicbes favoraveis de ambiente (Dode et al., 2012; Radke et al., 2017).

Objetivou-se avaliar o crescimento inicial de plantulas de milho da variedade Asa
Branca irrigadas com agua doce, salina e residual.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Caatinga, Setor de
Metabolismo Animal, pertencente a Embrapa Semiarido, localizada no municipio de
Petrolina-PE, onde a média pluviométrica anual € de 570 mm e as temperaturas médias
anuais maximas e minimas sdo de 33,46 e 20,87°C, respectivamente (EMBRAPA,
2014).

Foram utilizadas lotes de sementes de milho (Zea mays) Asa branca provenientes
do banco de sementes pertencente a Embrapa Semiarido. As sementes foram
distribuidas em um delineamento inteiramente casualizado com 3 tratamentos (dgua
utilizada para irrigacéo) e 25 repeticdes por tratamento. Os tratamentos consistiram
na utilizacdo de agua doce, salina (proveniente de pocos) e residual (residuo dos
tanques da piscicultura) na irrigacéo das sementes.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno, preenchidas com
substrato comercial fibra de coco (Golden Mix), a uma profundidade de 2 cm e, irrigadas
diariamente, de maneira a manter o substrato sempre Umido.

Figura 1 — Distribuicdo dos tratamentos nas bandejas

Fonte: Acervo pessoal
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As avaliagbes foram realizadas apos 4 dias da instalacdo do experimento de
acordo com as regras para andlise de sementes - RAS (BRASIL, 2009). Foram
efetuadas contagens diarias das plantulas emergidas a cada 24 horas, durante 7 dias.
Apbs 7 dias da semeadura as plantulas foram retiradas cuidadosamente de cada
célula das bandejas e assim procedeu-se a determinacdo do comprimento (cm) da
parte aérea e raiz de todas as plantulas emergidas.

Figura 2 — Plantula de milho apés a retirada das células da bandeja

Fonte: Acervo pessoal

Figura 3 — Plantula de milho apos lavagem

Fonte: Acervo pessoal
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Figura 4 — Mensuracéo da raiz e parte aérea da Plantula de milho

Fonte: Acervo pessoal

As variaveis analisadas foram: emergéncia, plantulas anormais e sementes duras
computando-se a porcentagem destas e para o comprimento da parte aérea e da raiz.
As médias foram submetidas ao teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o
programa Assistat versao 7.7 (Silva & Azevedo, 2016).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se pela figura 1 que o tratamento com agua salina foi o que apresentou
menor porcentagem de emergéncia de plantulas (20%). Em geral, a salinidade inibe o
crescimento das plantas, em fungéo dos efeitos osmoticos e toxicos dos ions. Dentre
0s processos fisiologicos afetados pelo estresse salino, destacam-se a assimilagéo do
CO, e a sintese de proteinas, as quais limitam a capacidade produtiva das plantas. No
caso da producao de mudas, esse efeito € mais pronunciado, uma vez que nessa fase
as plantulas estdao mais susceptiveis aos efeitos do sal (Sousa et al., 2010; Cunha et
al., 2016).
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Agua Doce Agua Residual Agua Salina

mEmergéncia mPlantulas anormais = Sementes duras

Figura 5 — Porcentagem (%) da emergéncia, plantulas anormais e sementes duras de milho da
variedade Asa Branca irrigadas com diferentes fontes de agua

O tratamento com agua doce foi 0 que apresentou maior porcentagem de
emergéncia de plantulas (Figura 1) e maiores comprimentos de parte aérea (15,7 cm)
e raiz (8,3 cm) das plantulas (Figura 2) em relacdo aos demais tratamentos utilizados.

Observa-se que otratamento com agua salina proporcionou um maior comprimento
de raiz (7,3 cm) em relacdo a parte aérea (3,5 cm). Segundo Conus et al., (2009),
em plantas de milho, as raizes parecem suportar melhor a salinidade que a parte
aérea, fenbmeno que pode estar associado ao ajustamento osmaotico mais rapido e a
perda de turgor mais lenta das raizes, quando comparadas com a parte aérea. Além
disso, o maior crescimento do sistema radicular pode contribuir para a tolerancia ao
estresse salino, em virtude do menor crescimento das partes com elevada capacidade
transpiratoria.
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Figura 6 — Comprimentos da parte aérea e da raiz (cm) de plantulas de milho variedade Asa
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Branca irrigadas com diferentes fontes de agua

Apesar da agua proveniente do efluente de piscicultura ser rica em matéria
organica e mineral, este tratamento foi o que apresentou menores medidas, com
valores médios de 1,4 cm e 3,7 cm respectivamente para raiz e parte aérea (Figura 2).

41 CONCLUSAO

A agua doce proporciona resultados superiores para as caracteristicas avaliadas
nas sementes de milho Asa branca.
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RESUMO: A avicultura familiar faz parte dos
componentes produtivos diversificados na
Amazoénia e consiste na criagdo de aves em
sitios e quintais com baixo custo de implantacao.
Esse sistema fornece proteina, e seus residuos
podem ser utilizados para enriquecer os cultivos
e a venda de carne e ovos incrementam a
renda do avicultor. Atrelada a extensé&o rural
a avicultura vem expandindo em éareas rurais
e urbanas, disseminando técnicas de manejo
sustentaveis, fornecendo matrizes adaptadas
a regido, assisténcia em todo o processo
produtivo, produtividade e
sustentabilidade. Nesse sentido, o trabalho

visando maior

Producéao Animal 2

teve como objetivo implementar uma Unidade
Artesanal de Produgdo de Pintos Caipiras
(UAPPC), composta por uma granja e
incubatério para a producédo e distribuicdo de
pintos caipiras da linhagem Paraiso Pedrés.
Cadastrar e capacitar os avicultores familiares
de comunidades rurais e periurbanas, por meio
de técnicas no manejo de aves caipiras. O
trabalho foi realizado no municipio de Manicoré,
Amazonas no periodo de novembro de 2015 a
junho de 2018. A UAPPC cadastrou um total
de 272 produtores com 128 capacitados e
152 beneficiados com pintos caipiras. Foram
distribuidos aproximadamente 13.086 pintos
com média de 86 pintos/beneficiado. Dentre
as propriedades beneficiadas com os pintos,
44% estao na zona rural e 18% na zona
urbanana. Foram fornecidos 660 pintos para o
municipio de Novo Aripuand, Amazonas. Por
meio da extensdo rural a criagdo de galinhas
caipiras e as boas praticas de manejo vem
sendo disseminada, melhorando a producéo e
distribuicéo dos pintos em Manicoré.
PALAVRAS-CHAVE: aves de capoeira,
assisténcia técnica, manejo, producéo, unidade
artesanal

ABSTRACT: Family hen farming is part of
the diversified production components in the
Amazon and consists on rearing of laying hens
in small farms and yards with a low implantation
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costs. This system provides protein, and its manure can be used to enrich crops,
and the commerce of its meat and eggs increases the farmer’s income. Linked to
rural extensions, hen farming is expanding in rural and urban areas, disseminating
sustainable management techniques, providing matrices adapted to the region,
assistance throughout the productive process, aiming for greater productivity and
sustainability. In this sense, the objective of the work was to implement an Artisanal
Production Unit of Pintos Caipiras (UAPPC), composed by a farm and hatchery for
the production and distribution of the free-range chicken from Paraiso Pedrés lineage.
To register and train family hen farmers in rural and periurban communities, through
techniques for the management of poultry. The work was carried out in the municipality
of Manicoré, Amazonas from November 2015 to June 2018. The UAPPC registered a
total of 272 producers with 128 trained and 152 beneficiaries with chicks. Approximately
13,086 chicks were distributed with an average of 86 chicks / beneficiado. Among the
properties benefited by the chicks, 44% are in the rural zone and 18% in the urban area.
660 chicks were provided to the municipality of Novo Aripuand, Amazonas. Through
the rural extension the creation of hens and good management practices has been
disseminated, improving the production and distribution of the chicks in Manicoré.
KEYWORDS: poultry, technical assistance, management, production, artisanal unit

11 INTRODUCAO

O Brasil € 0 segundo maior produtor mundial de carne de frango, atras apenas
dos Estados Unidos de acordo com o Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA). Em 2016, a producéo foi de 13,6 milhdes e 18,3 milhdes de toneladas,
respectivamente (FRANCO, 2017).

Embora introduzida no Brasil antes da colonizagdo pelos portugueses o
desenvolvimento da avicultura no Brasil se efetivou a partir da década de 70, com
a entrada de empresas processadoras no mercado e especialistas no processo de
producao do frango. Transformacdes tecnoldgicas, técnicas de producao intensiva e
o desenvolvimento genético adaptado contribuiram para o avanco da atividade (ZEN
et al., 2014).

Foram varias racas e cruzamentos que influenciaram nas caracteristicas
morfologicas e comportamentais dos animais. Bem como, outras caracteristicas foram
sendo adquiridas a partir da interacao dos mesmos com os mais diversos ambientes
possibilitando a adaptacdo ao clima tropical e resisténcia a doencas. A criagdo de
aves caipiras no Brasil € uma tradicdo mesmo em areas urbanas, no entanto, continua
dependente de outros paises. A producéo embora incipiente, representa uma garantia
para as familias no que se trata do consumo de carne e ovos durante 0 ano inteiro.

Como parte da diversidade e de sistemas produtivos da agricultura familiar
tradicional a criacédo de aves pode ocorrer em sitios, Sistemas Agroflorestais e quintais.
A formacgéo de matrizes e distribuicdo em areas rurais ou urbanas atrelada a extensao
rural, podem alavancar essa atividade do setor primario que vem acompanhando o
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aumento na demanda por alimentos ocasionada pelo crescimento populacional (CRUZ
et al., 2016).

A criacao de galinha caipira, consumo e venda dos excedentes, complementam
a renda emergencial, e compde as relagdes de trocas em comunidades nas quais a
reciprocidade perdura. Ocorrem geralmente no sistema extensivo, com pouco uso de
técnicas do sistema intensivo. A construgao das estruturas fisicas como galinheiros
séo realizadas utilizando recursos locais disponiveis nas comunidades e propriedades.
As aves geralmente ndo possuem raca definida e apresentam caracteristicas rusticas.
A selecdo dos animais ou matrizes se da por meio do conhecimento tradicional,
preferéncias por caracteristicas genotipicas e fenotipicas relacionadas ao porte,
producao de ovos, melhor adaptacao ao clima e resisténcia a doencas.

Dentre as linhagens que se destacam devido sua adaptacdo as condicbes
ambientais dos tropicos umidos, esta a criacao de aves da linhagem Paraiso Pedrés,
que é resultado do melhoramento genético do frango caipira comum, apresentando
boa produtividade, rusticidade e qualidade superior a outras linhagens a qual os
produtores tém utilizado para a producéo de carne e ovos.

Segundo Cruz (2013), a avicultura familiar apresenta como vantagens: a)
utilizacéo de terras fracas e desvalorizadas, na implantacdo da atividade; b) baixo
investimento em instalacées equipamentos; c¢) melhoria da qualidade da dieta
do produtor e sua familia através do incremento proteico; d) fixacdo do produtor
na propriedade; e) asseguramento de renda complementar para a familia. Como
desvantagens: a) necessidade de maior area para a implantacdo do sistema de
producéo; b) crescimento lento e producdo de ovos das linhagens de aves inferior ao
sistema industrial (convencional); ¢) maior exposicdo das aves a possiveis agentes
patogénicos.

Nesse sentido, a producao e distribuicao de aves caipiras junto aos produtores
pertencentes a propriedades rurais e periurbanas no municipio de Manicoré, pode
representar melhorias relevantes nos aspectos citados acima. Bem como, potencializar
0 acesso a fontes proteicas e nutricional, contribuindo com a seguranca alimentar por
meio do manejo adequado, bem como autoabastecer o mercado local com ovos e
carne.

Vale ressaltar que para garantir a sustentabilidade dos sistemas produtivos de
aves caipiras € necessario adequar as tecnologias ja existentes e utilizadas pelos
produtores locais, bem como, garantir assisténcia técnica adequada. Os produtores
devem receber cursos e capacitagcdes continuas que promovam o conhecimento de
todo o processo produtivo, gerando transformacdes socioecondmicas, ambientais,
fortalecendo o setor e as organizagdes sociais locais.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi implantar a UAPPC, produzir e
distribuir aves caipiras da linhagem Paraiso Pedrés, além de capacitar os produtores
para 0 manejo e criagao de galinhas caipiras nas areas rurais e urbanas no municipio

de Manicoré, no Sul do Amazonas.
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2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de execucéo do projeto

O presente trabalho foi conduzido entre os meses de setembro de 2015 a junho
de 2018 na Unidade Artesanal de Producéo de Pintos Caipiras — UAPPC, localizada
na estrada do Atininga, e comunidades rurais do municipio de Manicoré no Sul do
Amazonas (figura 1).
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Figura 1. Areas atendidas pela UAPPC no municipio de Manicoré, Amazonas.

O municipio de Manicoré possui uma populacao de 47.000 habitantes segundo
o IBGE (2010). Fica a 300 km em linha reta distante de Capital Manaus, o acesso
ao municipio se da por meio da rodovia Br319, via fluvial pelo rio Madeira e avido.
Tem como base econdmica o setor primario com destaque para a agricultura com
a producédo de melancia, banana e acai, bem como produtos extrativistas como a
castanha, o pescado e a borracha.

2.1.1 Implantacdo da UAPPC, Manejo das Matrizes e Selegao de ovos

O projeto de implantacéo da Unidade Artesanal de Producéao de Pintos Caipiras
€ uma parceria entre Governo do Estado do Amazonas e Prefeitura Municipal de
Manicoré, inaugurada em setembro de 2015.

A UAPPC foi implantada para fazer a distribuicdo de pintos de 7 a 15 dias aos
produtores das areas periurbana e rurais de Manicoré, e atender a demanda dos
municipios vizinhos da calha do rio Madeira.

A UAPPC é composta por um galpao “pinteiro” dividido em 2 boxes, com anexo
de um deposito para ragcdes e materiais de trabalho. Possui um reservatério de agua




para abastecimento de toda area. Além disso, possui um galpdo para producéo e
reproducdo com capacidade total para alojamento de 450 aves distribuidas em 10
boxes, cada boxe possui um piquete para pastagem.

Trata-se de um sistema semi-intensivo de producao de frango caipira que possui
um conceito diferenciado da producéo industrial na busca de uma producdo menos
agressiva ao meio ambiente e as aves (ALBINO et al., 2016, p.62).

A UAPPC também possui um incubatério onde os ovos produzidos sé&o
selecionados, armazenados e posteriormente incubados para a eclosao dos pintos.
O incubatério que atua na cadeia produtiva de aves funciona como uma unidade
de transformacao biotecnologica, onde o ovo fecundado com o embrido em pleno
desenvolvimento transforma-se no pintainho, o produto final a ser disponibilizado no
mercado (RUFINO et al., 2014, 766p).

O trabalho inicial foi realizado com 350 aves da linhagem Paraiso Pedrés, onde
foram acomodadas em cada boxe 35 aves seguindo uma proporc¢ao de 1 reprodutor
para 10 matrizes. As aves receberam diariamente ragcao para producao de ovos e
agua a vontade, e acesso aos piquetes para pastagem. Foi seguido um protocolo de
vacinacao e vermifugacao para todas as aves da Unidade.

As coletas dos ovos foram realizadas quatro vezes ao dia nos horarios de
08h, 11h, 14h:30min e 16h:30min respectivamente. Apbs a coleta, os ovos foram
selecionados e armazenados em uma sala refrigerada durante o periodo de 6 dias até
serem incubados.

Apds a eclosao e retirada da incubadora/nascedouro os pintainhos receberam
as primeiras vacinas e foram levados para o galpao “pinteiro” onde permaneceram por
um periodo de 7 a 15 dias para serem entregues aos produtores. Afigura 2, representa
o fluxograma da Unidade Artesanal de Producéo de Pintos Caipiras-UAPPC.

CADEIA PRODUTIVA DA UAPPC

GALPAO “PINTEIRO”
> . ENTREGAS AOQS
PINTOSDE 1 A 15 DIAS PRODUTORES
PRODUCAQ DE GALPAO REPRODUCAO - REPRODUTORES
ovos D — i —
PRODUCAO MATRIZES

1
, INCUBATORIO J

}

Figura 2. Fluxograma da Unidade Artesanal de Producéo de Pintos Caipiras - UAPPC.
Fonte: Semapa, 2018.
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Apos 21 dias de incubacgao, os pintos eclodem e passam por um processo de
selecao, seguido de vacinacao e séo levados para o galpao pinteiro, onde permanecem
na fase de cria por até 15 dias e depois séo fornecidos para os produtores.

2.1.2 Divulgacéo do Projeto, Cadastros de Produtores e Assisténcia Técnica

Contemporaneamente os servicos de assisténcia técnica e extensao rural vem
buscando envolver por meio dos extensionista a participacdao do produtor no campo,
orientando e sugerindo propostas visando promover a melhoria das condicdes de vida
dos agricultores atendidos, incentivando os processos de modernizagdo da agricultura
através da inclusdo de pesquisas agropecuarias, crédito-rural e assisténcia técnica
com o intuito de aumentar com eficiéncia a produtividade no campo.

O desafio para a producao de aves caipiras visa alavancar os sistemas produtivos,
considerados rudimentares. Este € composto por varias entidades governamentais e
nao governamentais, porém apresentam pouca articulacao e ma alocacao de recursos
neste setor mesmo presente em todos os municipios do Estado (SCHWADE, 2014).

No municipio de Manicoré as atividades de extenséo rural sdo realizadas por
Zootecnista, Médico Veterinario e Técnicos Agricolas em parceria da Secretaria de
Municipal de Agricultura, Produgdo e Abastecimento — SEMAPA com o Instituto de
Desenvolvimento Agropecuario e Florestal Sustentavel do Amazonas-IDAM.

A divulgacéo do projeto foi realizada por meio de convites aos produtores para
participacdo de reunides e capacitagdes nas comunidades rurais e na area urbana,
divulgacéo pela radio do municipio e durante o Diagnostico Participativo Rural — DPR,
realizado pelos técnicos da SEMAPA e IDAM. Segundo Verdejo (2006) DPR é um
conjunto de técnicas e ferramentas que permite que as comunidades fagam o seu
proprio diagnostico e a partir dai comecem a autogerenciar o seu planejamento e
desenvolvimento. Desta maneira, os participantes poderao compartilhar experiéncias e
analisar os seus conhecimentos, a fim de melhorar as suas habilidades de planejamento
e acao.

Foram realizados palestras e cursos de capacitacao para “Manejo e criacédo de
aves caipiras” com abordagens sobre recepcdo de pintos, manejo sanitario, manejo
da criacdo, manejo nutricional, constru¢cdes de instalagdes, avaliagdo econémica e
sustentabilidade da criagao.

Entre 2015 a 2018 foram cadastrados 272 produtores, realizados pela SEMAPA.
A assisténcia técnica aos produtores foi realizada com o intuito de estimular, animar
e apoiar iniciativas de desenvolvimento rural sustentavel, que envolvam atividades
agricolas e ndo agricolas, pesqueiras, de extrativismo e outras, tendo como centro
o fortalecimento da agricultura familiar, visando a melhoria da qualidade de vida e
adotando os principios da Agroecologia como eixo orientador das a¢des (MDA, 2007).

As visitas de assisténcia técnica as propriedades foram feitas mensalmente ou
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conforme a demanda de solicitagéo dos produtores através da SEMAPA ou IDAM. Em
cada visita foram identificados os problemas na criacéo, e através desses diagnosticos
0s produtores receberam orientagdes para manejo das aves, além de uma ficha com
anotacodes pertinentes as fases da criacéo.

2.2 Coleta de dados e analises

Otrabalho de coletados dados foi realizado por meio dos cadastros dos produtores,
os quais foram preenchidos em planilhas pelos técnicos da UAPPC. Também foram
aproveitados os registros da SEMAPA, sendo posteriormente organizados em planilha
Excel, analisados e separados por localidades e comunidades, bem como a distribuicao
de pintos durante os anos de execucéao do projeto.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

A criacao de aves no Estado do Amazonas se concentra principalmente nos
municipios que fazem parte da regido metropolitana de Manaus. Segundo a Secretaria
de Producao Rural do Amazonas (Sepror), 0 Amazonas ocupa a décima quarta posicao
no pais na criagdo de aves. Sendo uma atividade que contribui para a seguranca
alimentar e nutricional totalizando 16.000 criadores distribuidos entre os municipios de
Apui, Manaus, Iranduba, Rio Preto da Eva e Maués (tabela 1).

Municipio Area conzstruida Producao
m Pintos Frangas Galinhas
Manaus 170.562 22.164 32.682 115.716
I[randuba 60.462 5. 920 7.676 46.866
Rio Preto da Eva 4.560 920 1.280 2.360
Itacoatiara 6.960 748 1.196 5.016
Manacapuru 10.792 928 1.400 1.400

Tabela 1. Producdo em parte da regido metropolitana de Manaus, Iranduba, Rio Preto da Eva,
Itacoatiara e Manacapuru.

Fonte: FAEA, 2014.

A atividade avicola no Amazonas iniciou-se na década de 60 e vem mantendo-
se concentrada em poucos municipios. Dentre outras atividades do setor primario no
Estado, a avicultura tem se desenvolvido, possibilitando significativo incremento na
oferta de seus produtos para a populacdo (SEPLAN AM, 2013 apud CRUZ et al,,
2016).

Dentre os desafios para alavancar esse setor esta a disponibilidade de matrizes
adaptadas a regido disponiveis nos municipios. Nesse sentido, € essencial iniciativas
gue promovam a producao de matrizes no local, facilitando o acesso aos avicultores
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familiares, diminuindo o custo com a aquisicéo de animais oriundos de outros estados.

Neste sentido o projeto implantou uma unidade produtiva no municipio de Manicoré,
visando atender os avicultores locais.

3.1 Unidade Artesanal de Producao de Pintos Caipiras (UAPPC)

A partir da inauguracédo da Unidade Artesanal de Produgédo de Pintos Caipiras
(UAPPC) no ano de 2015 iniciou a producéo e distribuicao de pintos no mesmo ano.
Entre os anos de 2015 a 2018 a producéo e distribuicdo aumentaram significativamente
entre os anos 2015 a 2017. Vale ressaltar que o estudo computou o ano de 2018 até
0 més de junho.

Os produtores atendidos pela UAPPC encontram-se distribuidos entre as areas
rurais e sede do municipio de Manicoré, bem como 0 municipio vizinho de Novo
Aripuana.

Foram cadastrados 70, 87, 70 e 45 produtores respectivamente em 2015, 2016,
2017 e 2018. Sendo o percentual de produtores beneficiados 54%, 59%, 61% e
44% (figura 3) durante os anos citados anteriormente. Embora o maior numero de
cadastrados tenha sido em 2016 em 2017 houve mais produtores beneficiados (61%).

Comparando o percentual entre os anos pode-se observar um incremento de
aproximadamente 7% de produtores beneficiados entre 2015 e 2017 e uma variacao
de 5% entre os anos de 2015 e 2016. Sendo este ultimo ano de maior nUmero de
produtores cadastrados e beneficiados pela UAPPC.

Produtores beneficiados/ano

Ferquéncia relativa %

2015 2016 2017 2018*
Ano

*computado até o més de junho.

Figura 3. Cadastro e beneficiamento de produtores entre os anos de 2015-2018.
Fonte: SEMAPA, 2018.
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Foram distribuidos um total de 13.086 pintos pela UAPPC durante os anos de
2015 a 2018, com uma média de 86 pintos Paraiso Pedrés por produtor entre os
referidos anos.

O ano de 2017 apresentou maior indice (34%) de distribuicdo de pintos em
comparacao aos outros anos. Destaque para as areas situadas na estrada do Sindicato
(24%), estrada do Inaja (20%), sede do municipio (18%), rio Manicoré (13%) e Estrada
do Atininga (10%).

Houve aumento na demanda de pintos entre os anos de 2015 e 2017 pelos
produtores pertencentes as areas da estrada do Inaja, seguido da estrada do
Sindicato, sede do municipio e rio Manicoré. A demanda por pinto caipira Paraiso
Pedrés em Manicoré ocorre principalmente por produtores residentes em estradas e
vicinais, devido a facilidade de acesso a cidade e escoamento dos produtos oriundos
da avicultura como carne e ovos.

A distribuic&o de pintos caipiras no ano de 2018, embora computado até o més
de junho, apresentou significancia expressiva nas propriedades situadas na area
periurbana como estrada do Sindicato (496 pintos), estrada do Inaja (294 pintos) e
estrada do Alonso (229 pintos) e comunidade do Rio Manicoré (480 pintos), totalizando
neste periodo aproximadamente 50% em relacao a distribuicdo do ano anterior (tabela
2).

Em 2016 A UAPPC passou a fornecer pintos Paraiso Pedrés ao municipio de
Novo Aripuana até os anos seguintes.

Numero de pintos S
N° Localidades distribuidos/ano Distribulgao/ %/area

2015 2016 2017 2018* area
1. Rio Manicoré 130 392 670 480 1672 13
2. Estrada do Atininga 255 620 - - 1355 10
38 Rio Atininga 45 50 225 - 800 6
4 Estrada dg Boca do 174 i i i 654 5
Rio
S Sede 545 651 721 120 2397 18
6. Estrada do Inaja 795 420 976 294 2671 20
7. Estrada do 870 981 799 496 3130 24
Sindicato
8. IgEaSrt;S:;gﬁo 245 170 110 50 1005 8
9. Monte Santo 25 30 146 535 4
10. RDS Amapa 15 - 200 - 695 5
11. RDS Madeira - 60 - - 540 4
12. Capanazinho 30 510 4
13. Capana grande - 25 - - 505 4
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14. Novo Aripuana - 110 550 162 1140 9
15. Estrada do Alonso - 20 - 229 500 4
16. Itapinima - - 150 50 630 5
TOTAL/ANO 3129 3529 4401 2027 13086
Percentual /ano 24 27 34 15 100

*computado até o més de junho do referido ano.

Tabela 2. Distribuicdo de pintos caipira Paraiso Pedrés por localidade entre os anos 2015-2018.
Fonte: SEMAPA, 2018.

A demanda por pintos Paraiso Pedrés em Manicoré se concentrou nas areas
rurais situadas proximas a sede do municipio e na area urbana do municipio entre
os anos de 2015 a 2018. Dentre as propriedades situadas nas areas periurbanas
atendidas pela UAPPC no mesmo periodo destacaram-se as situadas na estrada do
Inaja, no ramal Brasil, bairros de Auxiliadora, Laura Vicuna, Andarai, Mazzarelo, Santa
Luzia e Santo Anténio e comunidade do Mocambo no rio Manicoré (figura 4).
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Figura 4. Comunidades beneficiadas pela UAPPC com pintos de caipiras Paraiso Pedrés ao
longo dos anos de 2015-2018.

Fonte: SEMAPA, 2018.

A criacado de aves caipiras no municipio de Manicoré vem expandindo a medida
que os produtores moradores de comunidades e vicinais tem acesso aos pintos, 0s
quais podem vir a ser suas matrizes. Em alguns casos ha a comercializacao de todo
o plantel obtido junto a UAPPC, o que tem intensificado as a¢des dos técnicos da
UAPPC/SEMAPA em disseminar informagbes sobre a necessidade de treinamento
para o manejo e criacdo de aves. A Paraiso Pedrés é uma linhagem com aptidéo
a producao de carne e ovos, apresenta bom desenvolvimento sob as condi¢oes
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climéticas da regi&o, o que facilita a produ¢do e manutencéo dos planteis.

A criacéo de animais como aves caipiras, faz parte dos componentes produtivos
desenvolvidos pelos agricultores familiares e sitiantes no Amazonas, incrementando
suas areas produtivas, a renda familiar com a comercializacdo dos produtos e
consequentemente melhoria na qualidade de vida. Segundo Borges (2010), as aves
caipiras também podem servir como moedas de trocas entre vizinhos e comunidades.

A avicultura caipira pode ser trabalhada visando a melhoria no manejo e na
criacdo da Paraiso Pedrés no municipio de Manicoré onde os produtos da avicultura
industrial sao predominantemente externos.

Nesse sentido, a partir das capacitagdes e distribuicao de pintos os produtores
locais, vém apresentando aumento na demanda pelos pintos produzidos na UAPPC
e mostrado potencial para desenvolver seus planteis, atender o mercado local e de
municipios vizinhos. Os produtores vém desenvolvendo essa criagao alternativa, porém
com conceitos mais atualizados que envolvem genética, sanidade e nutricao trazendo
com isso inovacgao na organizacéo dos sistemas de producéo de aves caipiras.

3.2 Cursos e capacitacoes

Foram ministrados cursos e oficinas nas comunidades e sede do municipio sobre
“Manejo e criacdo de aves caipiras” para produtores e técnicos da UAPPC. Entre os
anos de 2015 e 2016 foram realizados trés cursos na sede do municipio de Manicoré.
Em 2017, um na comunidade lgarapezinho e um na comunidade Barro Alto. Em 2018
realizou-se um curso na comunidade Conceicdo do Urua. Foram capacitados 128
produtores das areas urbana e rural, e 02 tratadores da UAPPC entre os anos de
2015 a 2018 (tabela 3).

N° Local de realizacao do curso Publico Ano
1. Manicoré Teatro Ana Elisabeth 22 2015
2. Manicoré Esc. Estad. Pedro Aguirre 22

2016
3. Manicoré 22
4. lgarapezinho 22

2017
5. Barro Alto 22
6. Conceicao do Urua 20 2018
Total de produtores e tratadores capacitados 130

Tabela 3. Produtores e tratadores capacitados pela UAPPC entre os anos de 2015 a 2018
Fonte: SEMAPA, 2018.

Os cursos sobre manejo e criacdo de aves caipiras foram essenciais para os
produtores adquirirem conhecimento sobre a fisiologia das aves desde a fase de
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incubagcéo dos ovos, tratos sanitarios e cuidados iniciais, visando a melhoria na
produtividade dos mesmos na fase adulta, seja para corte ou postura. Além disso, as
capacitacbes em técnicas de manejo visaram aperfeicoar as praticas desenvolvidas
pelos produtores ainda em sistema avicola nativo, também conhecido como sistema
nativo brasileiro. Segundo Figueiredo (2001), neste sistema as galinhas se reproduzem
de forma natural via choco. As aves apresentam resisténcia as principais doencas
e quase nunca sao vacinadas nem vermifugadas, recebem apenas suplementacéo
alimentar com graos, racéo, verduras, etc. e apresentam também baixa velocidade de
crescimento.

Nesse sentido 0 manejo de aves caipiras a partir de técnicas adequadas vem
contribuindo com a produc¢éo de animais sadios, diminuindo o problema com doencas
e perdas no plantel, bem como, melhora a produtividade seja na producéo de carne
ou de ovos. Vale ressaltar a necessidade de acompanhamento junto aos produtores
visando o melhor planejamento para o controle e administracdo da produgao e
comercializagcao de aves caipiras pelos avicultores.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Os produtores foram cadastrados por meio da Secretaria Municipal de Producéo
e Abastecimento (SEMAPA) e o Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e Florestal
Sustentavel do Estado do Amazonas (IDAM). Os quais receberam capacitacdes
referente ao manejo e criacdo de aves caipiras, bem como cartilhas informativas sobre
fitosanidade e boas praticas na criagcdo de pintos caipiras. As visitas as propriedades
foram realizadas mensalmente, conforme a demanda por parte dos produtores.

Foram distribuidos 13086 pintos caipiras entre os anos de 2015-2018, observou-
se 0 aumento na demanda de um ano para outro, o que implica dizer que 0 municipio
tem uma necessidade que pode ser atendida por produtores locais. O ano de 2017
apresentou um indice de crescimento 34% em relacéo aos demais anos.

O municipio apresenta potencialidade na atividade de criacéo de aves ja existentes
na regiéo, com capacidade para reduzir a dependéncia de importacao de produtos de
origem animal oriundos de outros municipios e Estados, criando empregos e gerando
renda para as familias abrangidas pelo projeto.

Com a implantagdo da UAPPC pode-se observar que a avicultura familiar em
Manicoré, tem sido disseminada e esta em constante desenvolvimento. As demandas
locais municipais tém sido atendidas, assim como houve a expansdo da venda de
pintos para o municipio de Novo Aripuané. A produ¢éo na unidade devera ser expandida
visando atender outros municipios vizinhos que queiram trabalhar ou comercializar
produtos oriundos da avicultura.

Apesar de todo o desenvolvimento da avicultura caipira ainda ha alguns gargalos
a serem trabalhados, através das visitas de assisténcia técnica rural, foi observado que
mesmo tendo informagdes sobre manejo e criagcdo, ha uma pequena porcentagem de
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produtores ainda faz 0 manejo das aves de maneira incorreta, o que consequentemente
acarreta em perdas na producéo.

Os resultados alcancados demonstram o crescimento na distribuicdo de pintos
caipiras no municipio de Manicoré, Amazonas. Os produtores que mais demandaram
aves da UAPPC, estao localizados na zona periurbana de Manicoré. As zonas
periurbanas sao areas de expansao dos limites fisicos da cidade sobre o meio rural
(Gerardi e Carvalho, s/d), na qual as atividades avicolas, agricolas e extrativistas se
complementam com a infraestrutura oriunda dos centros urbanos. Facilitando o cesso
e escoamento dos produtos ao mercado local.

A partir das boas praticas de manejo e assisténcia técnica aos produtores, a
avicultura familiar no municipio tem apresentado melhorias na produgao, qualidade
e agregado valor aos subprodutos produzidos. Isso tem permitido que os produtos
comercializados pelos avicultores no mercado interno tenham tido grande aceitagdo
pelos consumidores, fazendo com que mais produtores passem a criar aves caipiras.
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RESUMO: O descarte inadequado de
residuos de 6leo de cozinha usado pode
causar danos ambientais irreversiveis, o0 que
contrapde o artigo n° 225 do Capitulo VI da
Constituicao Brasileira de 1988, que menciona
que todos os brasileiros tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, sendo
responsabilidade tanto do Poder Publico
quanto da coletividade defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geracbes. A
crescente demanda da preservacdo ambiental
e do despertar da conscientizacao por parte da
sociedade sobre os maleficios que o descarte
incorreto de residuos pode acarretar mostram a
evidente relevéncia que a destinag¢ao correta do
6leo usado para alimentacao apresenta. A partir
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deste residuo, com pouco investimento podem
ser obtidos produtos com maior valor agregado,
como biodiesel, sabdo e seus derivados. O
objetivo desta acédo extensionista (RRROC)
foi desenvolver praticas de conscientizacéo
sobre sustentabilidade e reciclagem, frisando
o descarte correto de residuos cotidianos,
em especifico, o 6leo residual de fritura. O
projeto foi desenvolvido com alunos em idade
escolar da rede publica da cidade de Edéia/
GO, no periodo de marco de 2017 a junho
de 2018. Entre as escolas disponiveis, as
selecionadas, considerou-se 0s seguintes
critérios: proximidade e disponibilidade da
coordenacao a recepcao do projeto. O 6leo foi
coletado, filtrado e processado para a fabricacéo
de mil e quinhentos litros de sab&o e assim,
distribuidos entre as escolas participantes. Os
alunos mostraram-se dispostos a discutir a
reciclagem, sua importancia e cuidados com
0 meio ambiente, possuindo ciéncia sobre a
reutilizacdo do dleo.

PALAVRAS-CHAVE: extensao, meio ambiente,
residuos, sustentabilidade.

ABSTRACT: The inadequate disposal of waste
cooking oil can cause irreversible environmental
damage, which is contrary to Article 225 of
Chapter VI of the Brazilian Constitution of 1988,
which mentions that all Brazilians have a right
to an ecologically balanced environment. Public
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Power and the community to defend it and preserve it for present and future generations.
The increasing demand for environmental preservation and the awakening of society’s
awareness of the harm caused by the incorrect disposal of waste can show the evident
relevance of the correct destination of the oil used for food. From this residue, with little
investment can be obtained products with higher added value, such as biodiesel, soap
and its derivatives. The objective of this extension action (RRROC) was to develop
awareness practices on sustainability and recycling, stressing the correct disposal of
everyday residues, in particular, residual frying oil. The project was developed with
school-age students from the public school of the city of Edéia / GO, from March 2017
to June 2018. Among the available schools, the following criteria were considered:
proximity and availability of coordination receipt of the project. The oil was collected,
filtered and processed to make one thousand five hundred liters of soap and thus
distributed among participating schools. The students were willing to discuss recycling,
its importance and care for the environment, having knowledge about the reuse of oil.
KEYWORDS: extension, environment, waste, sustainability.

11 INTRODUCAO

A Constituicao Federal de 1988, em seu Art. 225, paragrafo 3°, estabelece que: “As
condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitarao os infratores,
pessoas fisicas ou juridicas, a sancdes penais e administrativas, independentemente
da obrigacdo de reparar os danos causados” (BRASIL, 2018). Isso significa que a
gestéo inadequada de residuos pode levar seus responsaveis ao pagamento de
multas e a san¢des penais (prisdo, por exemplo) e administrativas. Além disso, o dano
causado ao meio ambiente, como polui¢éo de corpos hidricos, contaminagéo de lencol
freatico e danos a saude, devem ser reparados pelos responsaveis pelos residuos.

Areparacao do dano, na maioria dos casos, € muito mais complicada tecnicamente
e envolve muito mais recursos financeiros do que a prevencéo, isto €, do que os
investimentos na gestdao adequada de residuos (BRASIL, 2018). Embora muitos
esforcos tenham sido empreendidos nos ultimos anos no sentido do desenvolvimento
de uma Politica Nacional de Residuos Soélidos, ainda n&o existe um documento legal
no nivel federal que estabeleca os principais critérios para a gestao de residuos sélidos
no Brasil. Desta forma, na auséncia de uma legislacao especifica, a gestdo adequada
de residuos, considerando o uso eficiente de recursos naturais e visando reduzir e
prevenir a poluicdo, proteger e recuperar a qualidade do meio ambiente e da saude
publica, deve seguir os preceitos da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA - Lei
6.938, 1981).

A demasiada producao de residuos domésticos ao longo dos ultimos anos torna
necessaria a conscientizacao da relevancia desse processo e a finalidade em trabalhar
de forma a descarta-los corretamente, minimizando seus impactos ambientais.
Segundo relatorio de 2012 do Banco Mundial (HOORNWEG; BHADA-TATA, 2012) e
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reportagem da revista inglesa The Economist, 1,3 bilhdes de toneladas de residuos
urbanos sao produzidos por ano no mundo, com previsao para 2,2 bilhdes em 2025. Os
principais contribuintes desse numero estéo presentes no continente americano e na
China, locais de constante desenvolvimento urbano e tecnoldgico. (THE ECONOMIST
NEWSPAPER LIMITED, 2012).

Dentre os diversos residuos que ainda possuem relativa negligéncia no cotidiano
industrial e doméstico, esta o 6leo residual de cozinha utilizado para frituras de alimentos.
A industria alimenticia produz altas quantidades dele e vale ressaltar que, mesmo com
a diversidade de finalidades adequadas para sua reutilizagdo, o descarte incorreto e
ilegal ainda existe. Sdo descartados 9,0 bilhdes de litros/ano desse tipo de residuo,
sendo que apenas 2,5% € devidamente reciclado e descartado adequadamente
(GOMES et al., 2013). Popularmente, o descarte de 6leo em pias de cozinha continua
sendo um dos principais meios de escoamento incorreto desse residuo.

Com base nos maleficios que o descarte incorreto de éleo de fritura usado pode
trazer, e pensando em atividades sustentaveis, este residuo pode ser reciclado e
transformado em produtos com maior valor agregado, servindo de matéria-prima para
a producao de biodiesel, tintas, 6leos para engrenagens, sabao, detergentes, entre
outros. Dessa forma, o ciclo reverso do produto pode trazer vantagens competitivas e
evitar a degradagdo ambiental e os problemas que surgem no sistema de tratamento
de agua e esgotos (GAIO et al., 2010)

Portanto, objetivou-se com o presente trabalho promover o desenvolvimento
socioambiental na sociedade edeense, a partir de palestras, minicursos e oficinas que
buscam esclarecer os danos que o descarte incorreto de 6leo usado pode causar ao
meio ambiente, e ensinar a reciclar o mesmo através da producéo de sab&o artesanal.

2| DESENVOLVIMENTO

A Educacao Ambiental é uma dimensao da educacéo, € atividade intencional da
pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em
sua relagdo com a natureza e com 0s outros seres humanos, visando potencializar
essa atividade humana com a finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética
ambiental. (Brasil, 2018).

Dessa maneira o 6leo de cozinha usado retorna a producéo, eliminando os
problemas com a degradacdo do meio ambiente e com os custos econémicos e
sociais, além de cumprir o papel de evitar o gasto de recursos ambientais, humanos,
financeiros e econdmicos que sao necessarios nos investimentos para a extragao de
graos de oleaginosas para produzir o 6leo usado como matéria-prima.

A coleta do 6leo residual foi realizada na rede publica de ensino no municipio de
Edéia, totalizando um publico — alvo de aproximadamente mil pessoas.

O periodo todo do projeto foi de margco de 2017 a junho de 2018, quando as
etapas de execucao do projeto foram planejadas e as palestras e minicursos foram
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realizadas ao longo do meses de abril de 2017 a abril de 2018. Entre as escolas
disponiveis, foram selecionadas seis instituicdes, considerando os seguintes critérios:
proximidade, disponibilidade do ano escolhido e disponibilidade da coordenacéao a
recep¢ao do projeto. O trabalho de conscientizagdo priorizou o desenvolvimento de
palestra de cunho dindmico, a fim de envolver os alunos da rede publica a participar
dela expondo ideias e situagbes vivenciadas no dia a dia, interligando o conteudo
exposto na teoria as experiéncias praticas.

A palestra de conscientizacdo, por sua vez, foi desenvolvida com apresentacéo
multimidia e folheto informativo, entregue ao final da palestra, englobando os seguintes
pontos: a) As informacdes gerais sobre o Oleo residual; b) o descarte correto e incorreto
do residuo; c) o impacto no ambiente e na sociedade; d) a importancia da reciclagem
e reutilizacéo de residuos; e) os pontos de coleta de 6leo na cidade de Edéia; f) a
interacdo universidade/comunidade

As palestras foram estruturadas de forma didatica e educativa, sendo dirigidas
pelos discentes bolsista de extensédo no ano de 2017 e por bolsistas permanéncia no
ano de 2018, além do apoio dos membros voluntarios, com duracdo entre 20 e 25
minutos, aberta para perguntas e conversas relacionadas ao tema. Também foram
utilizados banners e folhetos.

O minicurso do projeto em questéo foi dividido em duas modalidades, teérica
e pratica, de forma a maximizar a compreensdo e absor¢ao do conteudo abordado.
Assim, antes de abordar a producédo de sabado a base de 6leo em si, trabalha-se a
questao da poluicdo ambiental, em especial a poluicdo decorrente do descarte
inadequado do 6leo proveniente de frituras e, posteriormente, 0 mecanismo quimico
por tras da acéo do sab&o. Dessa forma, a modalidade tedrica tem como foco principal
a educacao ambiental dos individuos, ressaltando a real importancia de se reciclar o
6leo de cozinha utilizado e contribui para promover uma mudanga comportamental
nos participantes. A modalidade pratica, por sua vez, foca no processo de producéo
do sabao ecolobgico, ressaltando as medidas de seguranga pessoal, com o objetivo de
evitar eventuais acidentes, além de evidenciar as peculiaridades da receita, de forma
a conseguir um sabao de qualidade.

31 ANALISE E DISCUSSAO

As instituicdes participantes estdo descritas na Tabela 1, bem como o0 numero de

alunos.
Instituicao Quantidade de Alunos
Escola Estadual de Edéia 50
Escola Estadual José de Faria 70
Escola Municipal Tiburcio Bueno de Azeredo 60
Escola Municipal José Esteves de Faria 50
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Escola Municipal Alzira de Oliveira Alves 70
Universidade Estadual de Goias 120

Tabela 1. Instituicdes selecionadas para o projeto e nUmero de alunos
Fonte: Arquivo pessoal, (2018).

Em todas as instituicbes de ensino fundamental, médio e superior, foi possivel
observar participagcao do publico escolar, discentes e docentes. As criangcas mostraram-
se dispostas a discutir a reciclagem, sua importancia e cuidados com 0 meio ambiente,
possuindo ciéncia sobre a reutilizagcao do 6leo residual de fritura, pelo conhecimento
popular de familiares e conhecidos.

Assim, a discusséo sobre o tema abordado pode ser notada apos a finalizagao da
palestra, entre alunos e os docentes, sendo a palestra eficaz como meio de destaque
do tema, atencdo do publico e captacédo da relevancia do projeto. As criancas se
mostraram bastante atentas e, de acordo com a percepg¢ao do discente bolsista, a
mensagem que o projeto pretendia transmitir de fato aconteceu, ndo somente pelo
interesse dos alunos, mas também, pela proximidade com as experiéncias de vida.
Observou-se que a acao de se reciclar o 6leo de cozinha ja se encontrava presente em
grande parte dos lares das criancas atendidas pelo projeto. Grande parte dessa acéao
tinha sua origem vinculada possivelmente a baixa renda financeira dos responsaveis
pelas criangas. Pois 0 ato da reciclagem tinha como principal objetivo transformar o
6leo em sabao, seja para doacao, venda ou para consumo proprio.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagéo da educagao com ferramenta para garantir o direito inalienavel de
todo cidadao de usufruir de um meio ambiente equilibrado em termos ecolégicos tém
se mostrado de grande importancia na obtencao de resultados promissores no que
tange a conscientizacdo ambiental da sociedade.

Assim, o projeto RRROC, baseado nos pilares da educacgao e sob a crenca de que
a preservacao ambiental € um dever de todos, atuou na promoc¢éo do desenvolvimento
socioambiental de Edéia e regido sendo que, suas acgbes, portanto, se mostraram
essenciais em uma sociedade cujo comportamento frente ao meio ambiente tem se
mostrado inadequado.
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CAPITULO 7

SILAGEM DE BAGACO DE LARANJA IN NATURA
COM DIFERENTES NIVEIS DE CASCA DE SOJA
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RESUMO: O objetivo com este estudo foi avaliar
os efeitos da inclusdo de diferentes niveis de
casca de soja como absorvente de umidade no
processo de ensilagem do bagaco de laranja in
natura.Acascade sojafoiinclusana misturacom
0 bagaco de laranja nas proporgdes de 0, 10,
20, 30 e 40%, considerando a matéria natural. O
material foi ensilado em mini-silos experimentais
fabricados em PVC. Os silos experimentais
foram abertos 35 dias ap6s a ensilagem
para determinacdo da perda por efluentes,
composicado bromatoldgica e determinacao
do pH. O delineamento experimental utilizado
foi o
tratamentos e seis repeticbes por tratamento.

inteiramente casualizado, com cinco

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e de regressao. Apds a estimativa
dos niveis de casca em que ocorreu menor
perda por efluentes, estimou-se a composi¢ao
bromatologica da silagem a partir das equacodes
lineares e quadraticas para matéria seca,
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matéria mineral, fibra em detergente neutro,
fibra em detergente acido, pH. Posteriormente
calculado o custo do kg de matéria seca da
silagem com o nivel 6timo de casca de soja. O
nivel médio entre os dois pontos foi de 13,94%
de inclusdo de casca de soja, estimando-se
uma silagem com 19,65% de MS, 4,96% de
MM, 8,83% de PB, 50,66% de FDN, 37,76% de
FDA, pH de 3,49 e perda por gases de 0,41%. A
faixa de inclusdo recomendada para o presente
trabalho foi de 13,66% a 14,22% de casca de
soja ao bagaco de laranja com base na matéria
natural.

PALAVRAS-CHAVE: conservacdo, efluente,
ensilagem, subproduto, valor nutricional

ABSTRACT: The objective of this study was to
evaluate the effects of the inclusion of different
levels of soybean hull as a moisture absorber in
the in natura orange bagasse ensiling process.
The soybean hull was included in the mixture
with the orange bagasse in proportions of 0, 10,
20, 30 and 40% considering the natural matter.
The material was ensiled in experimental mini-
silos made of PVC. Experimental silos were
opened 35 days after silage to determine
effluent loss, bromatological composition and
pH determination. The experimental design was
completely randomized, with five treatments
and six replicates per treatment. Data were
submitted to analysis of variance and regression.
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After the estimation of the levels of bark in which less loss by effluents occurred, the
bromatological composition of the silage was estimated from the linear and quadratic
equations for dry matter, mineral matter, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, pH.
Subsequently, the cost of kg of silage dry matter was calculated with the optimum level
of soybean hull. The average level between the two points was 13.94% of soybean hull
inclusion, estimating a silage with 19.65% DM, 4.96% MM, 8.83% of PB, 50.66% NDF,
37.76% ADF, pH of 3.49 and gas loss of 0.41%. The inclusion range recommended for
the present study was 13.66% to 14.22% of soybean hulls to orange-based bagasse.
KEYWORDS: conservation, effluent, silage, by-product, nutritional value

11 INTRODUCAO

A utilizacdo de forrageiras conservadas e subprodutos da agroindustria sé&o
alternativas para atender a demanda de volumosos em periodos de escassez de
forragens, devido a estacionalidade da grande maioria das espécies tropicais,
permitindo assim manter a producdo animal de uma forma sustentavel (REGO et al.,
2013).

O Brasil possui uma grande diversidade de culturas agricolas que geram grande
volume de subprodutos e residuos nas diferentes regides do pais. Esses por sua
vez, em alguns casos, podem ser aproveitados na alimentacdo animal, reduzindo a
contaminagao ambiental e, ao mesmo tempo, os custos de produg¢ao animal, uma vez
gue a alimentagao corresponde a 60 a 70% desses custos (DUTRA et al., 1997).

A utilizac&o de residuos das agroindustrias na alimentagcdo de ruminantes vem
crescendo durante a ultima década, com destaque para o bagaco de laranja in natura.
Este produto apresenta composicdo semelhante aos gréos, com 83 a 88% de NDT,
7,0% de PB, 23,0% de FDN, 22,0% de FDA, 3,0% de lignina e 84% de digestibilidade
aparente da matéria seca (ASHBELL, 1992; VAN SOEST, 1994).

Entretanto, seu alto teor de umidade € uma dificuldade para seu armazenamento.
Apesar de se obterem silagens de boa qualidade, deve-se destacar que o bagaco
de laranja pode nao ser considerado um alimento adequado a esse processo de
conservacao, devido ao baixo teor de matéria seca. A umidade excessiva pode
provocar perdas significativas de nutrientes (FARIA et al., 1971), além das perdas por
protedlise e aquelas provocadas por clostridios e leveduras (ROTZ & MUCK, 1994).

A préatica de desidratar o bagagco de laranja € comum nas grandes empresas
esmagadoras de laranja, tendo como produto comercial o bagaco de laranja desidratado
e peletizado. Devido ao alto custo de energia, muitas vezes esta tecnologia se torna
antiecondmica, sendo necessario o desenvolvimento de método de armazenamento
adequado. Comisso, por apresentar um alto teor de carboidratos soluveis, o que propicia
uma rapida fermentacao e consequentemente queda de pH, uma das alternativas para
o uso do bagaco de laranja imido é a conservag¢ao na forma de silagem, o que agrega
valor nutricional e o0 conserva por mais tempo, tornando-o mais interessante no uso em
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criagdes (ITAVO et al., 2000).

Algumas alternativas séo propostas para diminuir as perdas por efluentes e
melhoria na fermentagéo durante o armazenamento, como a utilizagdo de residuos
gue possuam alto teor de matéria seca e boa capacidade de absor¢cdo de umidade,
além de possuirem um valor nutricional consideravel (ANDRIGUETTO, 2002).

A casca de soja, residuo resultante da obtencéo do 6leo de soja composta pela
pelicula externa do grdo, apresenta teores em torno de 90,90% de matéria seca,
13,90% de proteina bruta e 60,30% de fibra em detergente neutro (VALADARES
FILHO, 2010).

Trevisoli (2014) quando avaliou as caracteristicas fermentativas e composicao
bromatolédgica da silagem de cultivares de milheto com inclusdo de casca de soja,
concluiu que a casca de soja se mostrou eficiente em elevar o teor de matéria seca da
silagem dos cultivares de milheto avaliados.

O objetivo com este estudo foi avaliar os efeitos da inclusao de diferentes niveis
de casca de soja como absorvente de umidade no processo de ensilagem do bagaco
de laranja in natura.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda Parizotto localizada na regidao Oeste
de Santa Catarina no municipio de Xavantina. A avaliagcéo teve inicio no dia 10 de
novembro de 2017, quando foi realizada a ensilagem. O material foi ensilado em
silos experimentais fabricados de PVC (Polyvinyl chloride) com diametro de 100 mm,
vedados com tampa nas extremidades, valvula do tipo Bunsen para o escape de
gases, e areia para conter a producao de efluentes.

Os tratamentos foram constituidos pela combinacéo entre o bagacgo de laranja in
natura e com os niveis de 0, 10, 20, 30, 40% de casca de soja na ensilagem (com base
na matéria natural do bagaco de laranja).

Os silos experimentais foram identificados e pesados antes e depois do
enchimento, sendo armazenados em local protegido e em temperatura ambiente. As
perdas por gases foram obtidas pela diferenca de peso entre os mini-silos com o
bagaco no momento do fechamento e apds a abertura. As perdas por efluentes foram
obtidas pela diferenca de peso entre os mini-silos vazios com areia e tela ao fundo, no
momento do fechamento e abertura diminuido da tara do silo, em relacao a massa do
bagaco no fechamento (JOBIM et al., 2007).

Os silos experimentais foram abertos 35 dias ap0s a ensilagem, sendo realizada
no dia 12 de dezembro de 2017. Em cada momento, os mini-silos foram pesados
para obter-se a perda durante armazenamento, com posterior retirada de amostras do
centro do silo para determinacao da composi¢ao bromatoldgica e determinacéo do pH.

Amostras do material fresco foram coletadas e transportadas até o laboratério de
bromatologia da Universidade do Oeste de Santa Catarina, resfriadas em isopores com
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gelo, para que o teor de umidade da amostra fosse preservado. O pH foi mensurado
com auxilio de potenciébmetro digital (Hanna instruments), conforme metodologia
preconizada por Jobim et al. (2007).

No laboratério, as amostras foram pré-secas em estufa de ar forcado a 55°C
por 72 horas, sendo sequencialmente retirada da estufa e pesada novamente para
determinacdo do teor de matéria parcialmente seca e moida em moinho tipo “Wiley”
(Marconi, modelo: MA340), com peneira de malha de 1 mm. Nas amostras pré-secas
foi determinado a matéria seca total (MS) em estufa a 105°C, proteina bruta (PB) pelo
método micro Kjeldahl, matéria mineral (MM) por incineracéo a 600°C (4 horas). Os
teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram
determinados conforme Mertens (2002).

Para o calculo da viabilidade econémica foi utilizado o valor do bagaco de
laranja in natura no momento da aquisicdo e da casca de soja para a regido onde
foi realizado o experimento, bem como o pre¢co do milho gréo, que foi usado para
efeito de comparacao neste trabalho por ser a principal fonte de energia utilizada para
ruminantes. Todos os calculos foram baseados no teor de matéria seca para cada
tratamento, e para o milho grao foi utilizado matéria seca (MS) de 88% (VALADARES
FILHO, 2010). Foi calculado o custo que a tonelada de matéria seca de casca de soja
e do bagaco de laranja podem custar para ter a mesma viabilidade que o milho.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e seis repetices por tratamento. Foram verificadas as pressuposicoes
de homogeneidade de variancia (teste de Bartlett), normalidade dos residuos (teste
de Shapiro-Wilk) sendo utilizada a transformacao 6tima de Box-Cox nos casos em
que alguma das pressuposi¢cdes nao ter sido atendida. Os dados foram submetidos a
andlise de variancia e de regresséo.

Os niveis 6timos de casca de soja foram estimados de duas formas: 1) pelo
ponto de interseccéo da reta ascendente ou descendente com a reta da média dos
pontos que nao apresentaram diferenga entrei pelo teste de médias; 2) Pelo ponto de
interseccéo da reta ascendente ou descendente com a reta gerada por equacao linear
para os pontos que ndo apresentaram diferenca entre si pelo teste de médias. Este
procedimento foi adotado para perdas de efluentes da silagem. Apos determinacao dos
niveis de casca em que ocorreu menor perda por efluentes, estimou-se a composicéo
bromatolégica da silagem a partir das equacgdes lineares e quadraticas para matéria
seca, matéria mineral, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, pH. Por
fim foi calculado o custo do kg de matéria seca da silagem com o nivel 6timo de casca
de soja.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de matéria seca (MS) e matéria mineral (MM) tiveram um aumento
linear com a inclusdo de casca de soja. Os teores de PB, FDN e FDA aumentaram
de forma quadratica com o aumento da inclusdo de casca de soja. Estes resultados
eram esperados tendo em vista a composi¢cao da casca de soja em relagdo a estes
nutrientes (Tabela 1). A casca de soja apresenta em sua composi¢do 70% de parede
celular, o que explica o0 aumento dos teores de FDN e FDA da silagem (SILVA et al.,
2002). Neste caso a casca de soja apresentou 90,73% de MS, 5,0% de MM, 63,64%
de FDN e 44,46% de FDA.

Valores de pH para todos os tratamentos ficaram abaixo de 4,2, dentro do
ideal segundo Zanine et al. (2006). Quando ocorre um pH acima de 4,2, ha um
desenvolvimento de bactérias do género Clostridium, que provoca uma fermentagéo
secundaria agindo contra a preservacao, destruindo o &cido latico, diminuindo o valor
nutritivo e aumentando a producdo de diversas substancias volateis antipalataveis,
principalmente o acido butirico (MCDONALD et al., 1991).

Variaveis Niveis de inclusao . Efeito
' Média CV , -
analisadas 0 10 20 30 40 Linear  Quadratico
12,9 17,8
Matéria seca, % e d 23,1c 26,5b 31,9 a 22,5 7, <0,0001 ns
Matéria mineral, % 4,8c 4,9bc 5,1ab 5,0 abc 5,2a 5,0 2,96 0,0002 ns
Proteina bruta, % 7,2d 8,6c 95b 10,1ab 104a 9,2 5,35 <0,0001 0,0018
33,4
FDN, % d 515¢c 57,3b 58,7ab 615a 525 4,09 <0,0001 <0,0001
25,8
FDA, % d 39,1c 416b 432ab 455a 391 3,60 <0,0001 <0,0001
pH 3,3d 35c¢ 350D 3,6a 3,7a 3,5 1,13  <0,0001 0,0025
Perdas por gases, 0,12 0,44
% b a 043a 0,44a 0,50a 0,39 21,90 <0,0001 0,0003
Perdas em 12,2
efluentes, % a 46b 22c 1,7¢c 1,6¢C 4,5 17,57 <0,0001 0,0001

Valores seguidos por letras iguais néao diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey, na mesma
linha.

Tabela 1. Composicao bromatoldgica, perdas de peso e efluentes de silagens de bagaco de
laranja com diferentes niveis de casca de soja.

Aperda por gases (Grafico 1) esta diretamente ligada ao processo de fermentacéo
do material ensilado. O valor mais baixo para a producao de gases foi observado no
tratamento sem adicéo de casca de soja, fato este explicado pela sua maior propor¢ao
de carboidratos soluveis que restringem a acdo de microrganismos, resultando em
um aumento do coeficiente fermentativo, onde fermenta¢cdes sendo menos extensas
resultam em menores perdas por gases (TREVISOLI, 2014).

Observa-se na Tabela 2, que para minimizar a perda por gases o nivel de casca
de soja deve ser menor que 9,50% e 10,23%, estimados pela interseccéo entre a
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reta y = 0,0327x + 0,1152 ascendente, entre os niveis 0% e 10% com a reta y =
0,0017x + 0,4097, gerada pelos pontos nos niveis 10%, 20%, 30% e 40%, que nao
apresentaram diferenca entre pelo teste de médias (Grafico 1 — B) e pela perda por
gases média entre os pontos que nao apresentaram diferenga entre si pelo teste de
médias, respectivamente. A perda por gases foi semelhante em todos os niveis de
inclusdo de casca de soja testados, conforme mostrado na Tabela 1.

As perdas causadas por efluentes diminuiram de forma quadratica com o
aumento do nivel de casca de soja (Grafico 2 — A). O Gréfico 2 — B, mostra que a
perda por efluentes estabiliza aos 1,87% (perda de efluentes média dos pontos que
nao apresentaram diferencga entre si pelo teste de médias) com incluséo de 13,66% de
casca de soja e aos 2,34% (ponto de intersec¢ao entre a reta y = -0,7587x + 12,231
descendente, entre os niveis 0% e 10% com a reta y = -0,0301x + 2,7702, gerada
pelos pontos nos niveis 20%, 30% e 40%, que n&o apresentaram diferenga entre pelo
teste de médias) com inclusédo de 14,22% de casca de soja. Resultado semelhante
ao observado por Andrade et al. (2012), quando utilizou casca de soja no processo de
ensilagem de capim Elefante, onde a inclusao de 5% resultou em uma diminuicéo de
até 58% de efluentes por m3.
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Grafico 1. Perdas por gases, (A) modelo quadratico e (B) Reta ascendente e retas — 1) gerada
pelos pontos nao diferentes entre si (cinza) e 2) gerada pela médias dos pontos ndo diferentes
entre si (descontinua), respectivamente.

As perdas foram utilizadas como norteadores principais para a definicdo do
melhor nivel de casca de soja a ser incluso na mistura com o bagaco de laranja para
a ensilagem. Como a perda de gases aumenta com a inclusdo de casca de soja, a
definicdo baseou-se na reducdo da perda por efluentes com a inclusédo de casca.
Na Tabela 3 observa-se que niveis de incluséo definidos em uma faixa entre 13,66%
e 14,22% resultam em composicao bromatolégica e pH muito préximo a valores
sugeridos para uma silagem de bagaco de laranja de boa qualidade (ASHBELL 1987).
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Grafico 2. Perdas por efluentes, (A) modelo quadratico e (B) Reta descendente e retas — 1)
gerada pelos pontos néo diferentes entre si (cinza) e 2) gerada pela médias dos pontos néo
diferentes entre si (descontinua), respectivamente.

Vale ressaltar que o efluente das silagens carreia compostos nitrogenados,

acucares, acidos orgéanicos e sais minerais (IGARISI, 2002), de maneira que a incluséo

da casca de soja foi uma alternativa vantajosa impedindo escape de nutrientes

altamente digestiveis via efluentes.

Portanto, para o nivel médio de 13,94% de inclusdo de casca de soja ao bagaco

de laranja para ensilagem, estimou-se uma silagem com 19,65% de MS, 4,96% de
MM, 8,83% de PB, 50,66% de FDN, 37,76% de FDA, pH de 3,49 e perda por gases

de 0,41%.
Variaveis Equacao
analisadas Linear R2 Equacado Quadratica R2  Ponto* Interseccao*™ Quebra***
y =0,4676x +
Matéria seca, % 13,135 0,95 - - - - -
Matéria mineral, y =0,0082x + 0.38
% 4,8427 ’ - - - - -
Proteina bruta, y =0,0782x + 08 y =-0,0019x2 + 0,1524x +
% 7,593 ’ 7,2221 0,87 40,11 21,14 25,18
y = 0,6345x + 076 y =-0,025x2 + 1,6343x +
FDN, % 39,78 ’ 34,781 0,93 32,69 16,10 20,61
y = 0,4339x + 076 V= -0,0163x2 + 1,0874x +
FDA,% 30,373 ’ 27,106 0,91 33,36 15,40 21,17
y = 0,0092x + 0.89 y =-0,0001x2 + 0,0151x +
pH 3,3467 ’ 3,3174 0,92 75,50 27,61 29,88
Perdas por y = 0,0076x + 047 Y= -0,0004x2 + 0,0227x +
gases, % 0,233 ’ 0,1577 0,63 28,38 9,50 10,23
Perdas em y =-0,245x + 071 y =0,0119x2 - 0,7204x +
efluentes, % 9,475 ’ 11,779 0,94 30,27 14,22 13,66

*Ponto de maximo ou de minimo obtido pela equagédo quadratica; **Ponto de interseccao
gerado a partir de duas equacdes lineares; ***Ponto de intersec¢ao gerado pelo cruzamento
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da reta ascendente ou descendente com a reta da média dos pontos que ndo apresentaram
diferenca estatistica entre si pelo teste de médias.

Tabela 2. Equacgdes de regressao e seus respectivos coeficientes de correlagdo geradas para
cada variavel avaliada

Inclusédo de Casca de Soja, %2

Variaveis estimadas Equacles lineares!  Equacdes quadraticas? Media
13,66 14,22 13,66 14,22 13,94
Matéria seca, % 19,52 19,78 - - 19,65
Matéria mineral, % 4,95 4,96 - - 4,96
Proteina bruta, % 8,66 8,71 8,95 9,01 8,83
FDN, % 48,45 48,80 52,44 52,97 50,66
FDA,% 36,30 36,54 38,92 39,27 37,76
pH 3,47 3,48 3,51 3,51 3,49
Reducéo de peso, % 0,43 0,43 0,39 0,40 0,41

'Composicao e pH estimados a partir de equacgdes lineares. 2Composi¢céo e pH estimados a
partir de equacgbes quadréticas. 3Incluséo de casca de soja estimados a partir da menor perda
por efluentes de acordo com duas metodologias (Tabela 2).

Tabela 3. Composicao bromatoldgica e pH estimados com niveis de casca de soja que
minimizaram perdas por gases e efluentes

Observa-se na Tabela 4 que o custo da matéria natural da silagem para todos
0s niveis avaliados, bem como para a média entre a faixa 6tima (13,94%) de inclusao
de casca de soja sao menores que o custo da matéria natural do milho gréo. Este fato
pode muitas vezes estimular o produtor a adquirir o material pelo aparente baixo custo.
Porém, quando comparado com base na matéria seca a silagem de bagaco de laranja
€ mais cara em todos os niveis de inclusdo comparada ao milho grao.

Milho

Grao
R$/ton MN 125,00 182,50 240,00 297,50 355,00 205,16 608,14
R$/ton MS 963,81 1024,51 1037,37 1121,67 1109,59 1043,87 691,07

MS utilizado, % 12,97 17,81 23,14 26,52 31,99 19,65 88,00

Custo 0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 13,94%

MN — Matéria natural; MS — Matéria seca. Valores considerados: Casca de soja: MS = 90,73%;
R$/kg MN = 0,70 - Cooperalfa, 2017 / Bagago de laranja: MS = 12,97%; R$/kg MN = 0,125
- ISAU INDUSTRIA DE SUCOS ALTO URUGUAI / Milho: MS = 88,00%; R$/kg MN = 0,608 -
CEPA/EPAGRI, para o estado de Santa Catarina, média de Janeiro a Abril de 2018.

Tabela 4. Custo da tonelada de matéria natural (MN) e matéria seca (MS) comparado ao milho
grao

O custo da tonelada sofre grande variagao de preco dependendo da localizagcéo
e época do ano. Regides mais proximas de industrias extratoras de suco de laranja
possui um custo menor com transporte, consequentemente, o valor da tonelada de
matéria seca diminui, fato que também ocorre com a casca de soja.
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O uso da silagem de bagaco de laranja n&o pode ser avaliado apenas pelo custo
do produto, ja que a silagem tem um efeito de diluicdo do amido na dieta dos animais.
Isto pelo fato da pectina possuir rapida e alta degradacao, e ndo causar acidificacao
intensa no ambiente ruminal, em virtude de o produto final de sua degradagao ser o
acido acético, diferentemente do milho grao que possui uma maior producéo de acido
latico (VAN SOEST, 1994).

Além disso com o uso do bagaco de laranja pode se aumentar a ingestao de
matéria seca pelos animais ja que o controle da ingestao ocorre de forma metabdlica
devido ao baixo valor de FDA da silagem de bagaco de laranja, que esta diretamente
ligada ao efeito de enchimento, além de seu alto potencial de degradacédo, que
proporcionaria elevada producao de acidos graxos volateis (MERTENS, 1994).

41 CONCLUSOES

Afaixa de inclusdo recomendada para o presente trabalho foi de 13,66% a 14,22%
de casca de soja ao bagaco de laranja com base na matéria natural. Estes niveis de
inclusao resultam em menor perda por efluentes e composicao bromatolégica proxima
a valores esperados para silagens de boa qualidade.

A viabilidade econémica da silagem de bagaco de laranja com inclus&o de casca
de soja deve ser avaliada pelo custo do quilograma de matéria seca de ambos e 0
preco do milho gréo pode ser utilizado como parametro de comparacao.
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CAPITULO 8

ANALISE DE DADOS DE AREA APLICADAAO
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RESUMO: O consumo de carne bovina esta
presente na maioria das casas dos brasileiros,
apresentando grande importancia nutricional
para as pessoas. Este trabalho buscou
investigar o perfil socioecondmico e os cortes
preferidos dos consumidores de carne bovina
no municipio de Sena Madureira-AC. Apesquisa
foi realizada nos 25 bairros do municipio,
sendo aplicado um questionario com multiplas
escolhas em 16 residéncias de cada bairro por
meio da amostragem sistematica. Verificou-
se que a carne bovina ocupa o primeiro lugar
na preferéncia dos consumidores (74,25%),
seguida da carne de frango (21,25%). Dentre
0s principais resultados obtidos, o fator renda
socioecon6mica nao afeta o tipo de carne a ser
adquirida, os consumidores estdo dispostos
a comprar carne de primeira (70,37%)
independente da renda, ou seja, embora
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a carne bovina seja considerada cara pela
maioria (61,28% dos consumidores), 0 consumo
permanece constante. Com relacéo aos tipos
de cortes preferidos pelos consumidores, a
alcatra (18,3%) sobressaiu em relagcdo aos
demais, seguido da bisteca (15,2%). Feita
a andlise de dados de area do percentual de
consumidores de alcatra (PCA), observou-se
por meio da média mével local a formacao de
Cluster de altos valores do PCA no centro do
municipio. Verificou-se também, pelo indice de
Moran global e o teste de permutagao aleatoéria,
autocorrelacdo espacial positiva indicando
similaridade entre os bairros com relacdo a
variavel PCA. Porém, pelo indice de Moran
local e 0 Moran Map, apenas os bairros vitdria
e pista apresentaram similaridade, com altos
valores do PCA.
PALAVRAS-CHAVE: amostragem;
nutricional; socioeconémico.

cortes;

ABSTRACT: The consumption of beef is
present in the largest houses of Brazilians, it is a
great nutritional importance for the people. This
work sought to investigate the socioeconomic
profile and the preferred cuts of beef in the city
of Sena Madureira, Acre state. The research
was carried out in the 25 neighborhoods of the
city, being applied a interview with 16 options of
residences of each neighborhood of the middle
of the systematic sampling. It was found that beef
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is the first place at the consumer’s time (74.25%), followed by chicken meat (21.25%).
The results were obtained, socioeconomic yield was not the type of meat, the amount
of beef consumed majority (61.28% of consumers), consumption remains constant.
Regarding the types of preferred food offenses, the rump (18.3%) stood out in relation
to the others, continued from the steak (15.2%). After analysis of the area of the yield
of tar compounds (PCA), observed by the local mobile average the Cluster formation
of high values makes the PCA no center does the city. It was also verified by the global
Moran index and the random interchangeability test, positive spatial autocorrelation,
similarity between the groups with respect to the PCA variable. However, by the local
Moran index and the Moran Map, only the winners and the same similarity, with the
high values of the PCA.

KEYWORDS: sampling; cuts; nutritional; socioeconomic.

11 INTRODUCAO

O consumo de carne € essencial e faz parte da principal alimentacdo humana por
se tratar de fonte de energia, apresentando-se como o alimento de melhor composicao
nutricional de alto valor biolégico tanto no aspecto qualitativo como quantitativo.

A pecuéria nacional nas ultimas décadas vem apresentando incessantes taxas
de crescimento em termos de producéo, exportacdo e consumo. De acordo com Zen
(2008), o Brasil esta entre um dos maiores exportadores do mundo, e sua demanda
esta ligada a varios fatores, como: religido, preco, qualidade, aspectos nutricionais,
preferéncia, além da estrutura socioecondémica, ou seja, a renda.

O principal mercado da industria de carne bovina pode ser distinguido por
trés grupos: o conjunto formado pelos consumidores de baixa renda, que estao
preocupados com a quantidade a ser consumida e cuja restricao € o preco e 0s outros
dois que é composto pelos consumidores de média e alta renda que estdo atentos
com a qualidade da carne (ZEN, 2008).

Para Oliveira (2017), o Estado do Acre embora ocupe posicao intermediaria no
ranking dos estados produtores brasileiros de carne bovina, € um dos que apresenta
maior potencial para expandir a producdo. Além de ser um dos componentes da
dieta alimentar de maior preferéncia dos acreanos, a carne bovina possui demanda
inelastica ao consumo. Isto é, tratando-se de economia, uma das maneiras de aferir a
sensibilidade da demanda e variagdes nos precos é a elasticidade-preco da demanda.

Segundo os dados do Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal (IDAF, 2008),
no municipio de Sena Madureira, interior do Estado do Acre, o consumo de carne
vermelha registrou o maior crescimento dos ultimos anos, vale ressaltar que o aumento
populacional foi um dos principais motivos para a expansao da producao.

Conforme Silva (2012), o aumento do consumo de carne vermelha nesse
municipio tem contribuido significativamente para a elevacédo do Produto Interno
Bruto (PIB), que ocupava a quinta posi¢cao quanto a producgao registrada por cabeca
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totalizando 201.707 no ano de 2010.

Diante do exposto, objetivou-se com essa pesquisa estudar técnicas de analise
de dados de éarea aplicadas a distribuicao espacial do consumo de carne bovina no
municipio de Sena Madureira, caracterizando o perfil socioeconémico e os tipos de
cortes preferidos dos consumidores.

2 | REFERENCIAL TEORICO

Segundo Assuncéo (2001), a andlise de dados de area é um dos ramos de
pesquisa da Estatistica Espacial, em que a aplicacdo esta associada a areas com i
=1, 2,...,n, contidas numa regido R. Em que cada area mede uma ou mais variaveis
aleatérias Y, . Tal analise ocorre com muita frequéncia quando lida-se com dados
agregados por municipios, bairros, setores, entre outros, em que néao se dispde da
localizacdo exata dos dados, mas de um valor por area. O objetivo principal de sua
analise é verificar a existéncia de um padréo espacial.

As técnicas de andlise de dados de area sao apresentadas na forma de
indicadores, que medem tanto o padrdao, quanto a associacdo espacial, dentre as
quais se destacam: a matriz de proximidade espacial, a média movel local, o indice de
Moran global e local e o gréafico de espalhamento de Moran.

2.1 MATRIZ DE PROXIMIDADE ESPACIAL

Segundo Bailey & Gatrell (1995), a matriz de proximidade espacial (W) modela
a estrutura de variabilidade espacial de dados de area. E uma matriz quadrada, nao
estocastica, cujos elementos refletem a intensidade da interdependéncia existente
entre as areas e . A matriz pode ser obtida por diferentes medidas de adjacéncias,
tais como:

a) w, =1, se o ponto de referéncia de € um dos k pontos mais proximos ao ponto
de referéncia de , e = 0, caso contrario;

b) w; =1, se o ponto de referéncia esta dentro de uma distancia especificada ao
ponto de referéncia de , e = 0, caso contrario;

C) w, =1, se tem fronteira comum com , e = 0, caso contrario;

d) w,=/, onde é o comprimento da fronteira comum entre Ae A e c, € o perimetro
de A.

I

2.2 MEDIA MOVEL LOCAL

Conforme Bailey & Gatrell (1995), uma maneira simples de avaliar as variagcdes
das tendéncias espaciais da variavel, em termos globais, € estimar a média das
tendéncias espaciais da variavel, também denominada de média mével local. Sua
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férmula é dada por:
Ay = Xizq Wy (1)
Em que: n € o nUmero de observacgdes; Hi € a média ponderada associada a
variavel relativo a i-ésima area ; w; € o elemento da matriz de vizinhanca para o par i
e/

2.3 INDICE DE MORAN GLOBAL

Segundo Moran (1950), o indice de Moran global mede a correlacéo espacial de

uma variavel Y sendo sua férmula expressa a seguir:
I - E:'Ll E?;jw[f[yi-?j(}"}-}_":]
2F=I(YI_Y)2 (2)

Se 10 as variaveis sao espacialmente independentes; se | > 0 ha similaridade
entre areas proximas; e se | <0 ha dissimilaridade entre areas proximas.

2.4 INDICE DE MORAN LOCAL

De acordo com Anselin (1995), o indice de Moran local € uma ferramenta
estatistica que serve para testar a autocorrelagéo espacial local entre a area A, e suas

areas vizinhas A. Cuja formula é dada por:

_ (v, _ y Zi=awi(Y-¥)
I: - (Y'[ Y) E]i‘:l(yl'_‘?)z""n- (3)

Se |=0 as variaveis séo espacialmente independentes; se | > 0 ha similaridade
entre areas proximas; e se |. <0 ha dissimilaridade entre areas proximas.

2.5 GRAFICO DE ESPALHAMENTO DE MORAN

De acordo com Anselin (1996), o grafico de espalhamento de Moran (Figura
1) tem o objetivo de comparar os desvios do atributo numa area, com a média dos
desvios de seus vizinhos ponderada pela matriz de proximidade espacial padronizada
pelas linhas.
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Figura 1: Grafico de espalhamento de Moran, onde a é inclinacao da reta.
Fonte: Santos & Souza (2007).

Os pontos localizados nos quadrantes Q1 e Q2 indicam as zonas onde o valor
medido do atributo se assemelha a média dos vizinhos, 0 que é um indicativo de
autocorrelacao espacial positiva. Pontos localizados nos quadrantes Q3 e Q4 indicam
que o valor do atributo medido para determinada zona nao se assemelha a média dos
seus vizinhos, indicativo de autocorrelacéo espacial negativa.

31 MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi realizada no municipio de Sena Madureira-Acre, situado
as margens do rio laco, sendo o terceiro municipio mais populoso do estado e 0 segundo
em extensao territorial. Fica a cerca de 140 km da capital do estado do Acre, pela
Rodovia federal BR-364, possuindo uma area de 25.296,70 km2. Segundo estimativa
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), Sena Madureira indica
uma populacédo total de 42.451 habitantes, é notério enfatizar que as atividades
econbémicas do municipio estdo baseadas na agricultura e pecuaria.

A coleta de dados constou-se por meio de um questionario, abrangendo
perguntas referentes a dados pessoais, como: género, nivel de escolaridade, renda
socioecondmica, idade, quantidade de membros na familia, e perguntas especificas
do perfil do consumidor, como: o tipo de carne mais consumida, classificacdo, precos e
cortes mais consumidos, os motivos pelo qual se consome a carne bovina, a frequéncia,
0 estabelecimento da compra, a quantidade consumida, dentre outros.

O tamanho da amostra foi calculado de acordo com Bérni (2002), considerando
que:

i

[

_ NN,

n e N,
N+N,

= ! , em que:
e

N = Populacgéo de Sena Madureira (42.451 habitantes);

€ = margem de erro, considerado nessa pesquisa 5% (0,05);

N, = Coeficiente;

n = tamanho da amostra (396, porém utilizou-se 400 residéncias).

Desta forma, o questionario foi aplicado nos 25 bairros do municipio, sendo
selecionadas 16 residéncias em cada bairro por meio da amostragem sistematica,
totalizando uma amostra de 400 residéncias. Apds a coleta dos dados, os mesmos
foram tabulados em planilha Microsoft Office Excel para a andlise descritiva, e por
meio dos softwares GeoDa e TerraView para a andlise de dados de area.
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4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, foi feita a analise descritiva dos dados coletados quanto ao consumo
de carne bovina no municipio de Sena Madureira-AC.

4.1 ANALISE DESCRITIVA

A coleta de dados foi realizada com 400 pessoas, 143 homens (35,75%) e 257
mulheres (64,25%). Tratando-se da idade dos consumidores entrevistados, a analise
mostrou uma frequéncia maior de pessoas entre 25 a 40 anos (32,75%). Os demais
se distribuiram respectivamente nas seguintes faixas: menor de 18 anos de idade
(3,25%); entre 18 a 25 anos de idade (17%); entre 40 a 65 anos de idade (32%); e
acima de 65 anos de idade (15%).

A quantidade de membros nas familias entrevistadas foi: Apenas 1 membro (5%),
2 a 4 membros (65%), 5 a 7 membros (26%), 7 a 9 membros (3%), e maior que 9
membros (1,25%). Sendo a renda familiar predominante dos entrevistados de um a
trés salarios minimos, 305 pessoas (76, 25%). P6de-se verificar também que o nivel
de escolaridade da maior parte dos entrevistados € o ensino médio completo, 114
pessoas (28,5%).

Com relagéo aos héabitos alimentares, observou-se que dos 400 entrevistados,
297 pessoas (74,25%) consomem a carne bovina, seguido da carne de frango com 85
pessoas (21,25%) e os demais (peixe, porco, entre outras) 18 pessoas (4,50%). Os
principais motivos pelo o qual se consome carne bovina séo: o costume (36,50%) e o
sabor (23%).

Na Tabela 1, tem-se os tipos de cortes bovinos preferidos pelos consumidores.

Tipos de cortes Quantidade de consumidores Percentual (%)
Alcatra 124 18,40%
Bisteca 103 15,28%

Coxao mole 30 4,45%
Picanha 11 1,63%
Fraldinha 34 5,04%
Paleta 39 5,79%
Patinho 36 5,34%
Costela 58 8,61%
Outros 239 35,46%
Total 674 100%

Tabela 1 - Tipos de cortes bovinos consumidos pela populagédo do municipio.

Na Tabela 1, observa-se que os cortes bovinos com maior preferéncia pelos
consumidores foram alcatra e bisteca.

Verificou-se que a alcatra, classificada como carne de primeira, e mesmo
considerada cara, os consumidores tém maior preferéncia em adquirir esse tipo de carne




por ser um corte utilizado para a obtencao de diversos pratos culinarios. Constatou-se
também que, independente do poder aquisitivo, grande parte dos consumidores optam
por consumir a carne de primeira (70,37%), quanto aos demais, (37,37%) consomem
a carne de segunda. Embora um grande numero de consumidores considere 0 preco
da carne bovina caro (61,28%) 0 consumo permanece constante.

Quanto a classificacdo da qualidade da carne bovina, 171 pessoas (57,57%)
consideram a carne bovina boa, 05 pessoas (1,68%) consideram ruim, 102 pessoas
(34,34%) consideram regular, 19 pessoas (6,39%) consideram étima.

A maior frequéncia observada quanto ao consumo de carne foi de 186 individuos
(62,62%) consumindo de 2 a 4 vezes/semana. Ao serem inquiridos sobre a quantidade
de carne bovina, os respondentes manifestaram um maior consumo de 2 a 5 kg de
carne semanalmente (25,75%).

Outro fator que também explica o alto indice do consumo de carne bovina em
Sena Madureira é a autossuficiéncia produtiva do mercado, no qual se predomina a
pecuaria, fazendo com que haja mais disponibilidade e facilidade por este produto a
mesa do consumidor, exercendo assim, uma forte influéncia sob o consumo de carne
no municipio.

Como a alcatra foi o tipo de corte mais consumido pela populagéo, realizou-se a
analise de dados de area do percentual de consumidores de alcatra (PCA).

4.2 ANALISE DE DADOS DE AREA

A seguir, foram realizadas as técnicas de dados de area na andlise da variavel
PCA.

4.2.1 MEDIA MOVEL LOCAL

Inicialmente, criou-se o mapa do municipio de Sena Madureira por meio da
visualizacao por quartil da variavel PCA. Em seguida, comparou-se esse mapa com 0
mapa da visualizagdo da média mével local (Figura 1).

Percebeu-se, ao comparar os dois mapas da Figura 1, que a média mével local
forneceu um alisamento na distribuicdo do PCA, ou seja, o valor minimo que era de
0,062499 passou a ser de 0,000001 e o maximo que era de 0,812501 passou a ser
de 25,000001. Outro fato registrado por meio da média mével local foi a formacgao
de um cluster espacial de valores altos do PCA no centro do municipio diminuindo
gradativamente quando se distancia do centro.
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I_Alcatra LocalMean
[ -0.000001 ~ 5.000000
| 5.000000 ~ 17.200000
[ 117.200000 ~ 21.500000
I 21500000 ~ 25.000001

I_Alcatra
B 0.062499 ~ 0.125000
["10.125000 ~ 0.312500
| |0.312500 ~ 0.375000
[ 0.375000 ~ 0.812501

Ouilémetros

Figura 1: Mapa da distribuicao espacial dos consumidores de alcatra no municipio de Sena
Madureira - AC. A esquerda, apresentagdo do PCA por meio da visualizagdo quartil. A direita,
média mével local da variavel PCA.

Fonte: Construido por elaboragdo propria com base no software TerraView (INPE, 2018).

4.2.2 INDICE DE MORAN GLOBAL E O TESTE DE PERMUTACAO ALEATORIA

O valor do indice | de Moran global para a variavel PCA no municipio foi de
0,388526, apresentando uma autocorrelagdo espacial positiva. Porém, foi realizado
o teste de permutacéo aleatoria do nivel de significancia de |, sob a hipétese nula de
auséncia de autocorrelacéo espacial entre os bairros. O resultado obtido do teste com
a variavel PCA esta representado na Figura 2.

Namero de permutagbes:
9.999

Valor-p: 0.0047

Figura 2: Teste de significancia para o indice de Moran global da varidvel PCA, sob a hipotese
nula de auséncia de autocorrelagéo espacial.

Fonte: Construido por elaboragéo propria com base no software GeoDA (Anselin, 2018).

De acordo com a Figura 2, foram feitas 9.999 permutacoes e obteve-se um valor
- p=0,0047, entdo rejeitou-se a hipotese nula de auséncia de autocorrelacao espacial
entre os bairros com relagédo a variavel PCA, ao nivel de 5% de significancia, ou seja,
existe similaridade entre bairros préximos quanto a variavel PCA .
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4.2.3 GRAFICO DE ESPALHAMENTO DE MORAN E BOX MAP

Para detalhar mais o indice de Moran global foram construidos o grafico de
espalhamento de Moran e o Box Map da variavel PCA (Figura 3).

Maran's I: 0.388526

0.40 1.60 2.80

lagged | _ALC ATRA

-0.80

3.20

320 2 080 040 160 280
| ALCATRA

Figura 3: A esquerda, diagrama de espalhamento de Moran da variavel PCA. A direita, Box Map
da variavel PCA.

Fonte: Construido por elaboragéo prépria com base nos softwares GeoDa (Anselin, 2018) e TerraView (INPE,
2018).

Na Figura 3, tanto pelo diagrama de espalhamento de Moran (a direita) quanto
0 Box Map (a esquerda), percebeu-se que a maioria dos bairros estdo localizados
no quadrante 1 Alto-Alto (48%), ou seja, bairros com altos valores da varidvel PCA
proximos de bairros também com altos valores e no quadrante 2 Baixo-Baixo (16%),
ou seja, bairros com baixos valores da variavel PCA préximos de bairros também com
baixos valores, comprovando a existéncia de autocorrelacao espacial positiva. Esses
resultados estao de acordo com o indice | de Moran Global calculado anteriormente,
confirmando a existéncia de similaridade entre os bairros quanto a variavel PCA.

4.2.4 NDICE DE MORAN LOCAL E MORAN MAP

Na Figura 4, tem-se 0o mapa contendo os valores positivos e negativos do
indice de Moran local (a esquerda), utilizando o teste da permutacéo aleatéria (9.999
permutacdes), ao nivel de 5% de significancia, e 0 mapa com valores simulados para
o indice de Moran local, representado pelo Moran Map (a direita).
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Figura 4: Mapa do indice de Moran local da variavel PCA. A esquerda, valores positivos e
negativos do indice de Moran local. A direita, Moran Map.

Fonte: Construido por elaboracdo prépria com base nos softwares TerraView (INPE, 2018) e GeoDa (Anselin,
2018).

Na Figura 4, no mapa da esquerda, observou-se que a maioria dos bairros (64%)
apresentaram valores positivos para o indice de Moran local, indicando similaridade
entre os bairros (alto-alto ou baixo-baixo) quanto a variavel PCA. Enquanto o restante
dos bairros (36%) apresentaram valores negativos para o indice de Moran local,
indicando dissimilaridade (alto-baixo ou baixo-alto) da variavel PCA. E, no mapa da
direita, percebeu-se similaridade entre apenas os bairros pista e vitéria, localizados
ao Leste do municipio, com altos valores da variavel PCA. Porém, o bairro Eugénio
Augusto Areal, localizado ao Sudoeste apresentou um valor baixo da variavel PCA.
Sendo que a maioria dos bairros ndao apresentaram valores significativos.

51 CONCLUSOES

O perfil socioeconémico dos consumidores de carne bovina no municipio de
Sena Madureira-Acre encontra-se na faixa de um a trés salarios minimos, o que nao
influencia na aquisicdo do tipo de carne consumida, isto &, as pessoas tém maior
preferéncia pela carne de primeira independente da renda, sendo os cortes mais
consumidos: alcatra e bisteca.

Na andlise de dados de area do percentual de consumidores de alcatra, por
meio da média movel local existe a formacao de Cluster de altos valores do PCA no
centro do municipio. Pelo indice de Moran global e o teste de permutacéo aleatoria ha
autocorrelagdo espacial positiva, indicando similaridade entre os bairros com relagéo
a variavel PCA. Porém, pelo indice de Moran local e o Moran Map, apenas os bairros
vitoria e pista apresentam similaridade, com altos valores do PCA.
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RESUMO: O leite € um alimento consumido
por grande parte da populacéo, e além da sua
importancia nutricional na alimentacdo, gera
emprego e renda. Objetivou-se avaliar o perfil
do consumidor de leite no municipio de S&o
Luis, MA. O trabalho foi realizado por pesquisa
descritiva, onde fez-se entrevista pessoal
com aplicacdo de questionarios, totalizando
322 entrevistados, no periodo de Janeiro a
fevereiro de 2018. O publico entrevistado era
residente de area urbana no municipio, em
sua maioria do sexo feminino (82%), com faixa
etaria de 41 anos (61%), e com ensino médio
incompleto (66%). Dos entrevistados 94%
eram consumidores de leite e apenas 6% néo
consumiam, por motivos diferentes, dos quais
a intoleréncia predominou (91%). Quanto ao
destino dado ao leite adquirido, obteve-se:
consumo direto (89%), composto de receitas
(9%) e outros (2%). Em relagéo a frequéncia do
consumo, 89% afirmaram consumir diariamente,
8% duas vezes e 3% raramente. 91% dos
entrevistados afirmaram consumir os derivados
lacteos, sendo em geral citado o iogurte (98%).
Dos leites mais consumidos por espécie, 86 %
de leite bovino, 11% caprino e 3% bubalino. A
marca (71%) € o0 que mais o consumidor leva
em consideragdo no momento da compra e
em seguida o preco (29%). Considerando a
importéancia do consumidor para industria de
produtos de origem animal, faz-se necessario
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mais estudos de caracterizagdo do mercador consumidor. Os consumidores de leite
no municipio de S&o Luis, MA, possuem habitos diferentes de consumo, mas em geral
consomem diariamente, tendo preferéncia pelo leite bovino.

PALAVRAS-CHAVE: consumo direto; diariamente; intolerancia.

ABSTRACT: Milk is a food consumed by a large part of the population, and besides
its nutritional importance in food, it generates employment and income. The objective
of this study was to evaluate the profile of milk consumers in the city of Sao Luis, MA.
The work was carried out by descriptive research, where a personal interview with
questionnaires was applied, totaling 322 interviewees, from January to February, 2018.
The interviewed public was an urban resident in the municipality, mostly female ( 82%),
aged 41 years (61%), and incomplete secondary education (66%). Of the respondents,
94% were milk consumers and only 6% did not consume, for different reasons, of
which intolerance predominated (91%). Regarding the destination of milk purchased,
direct consumption (89%) was obtained, consisting of revenues (9%) and others (2%).
Regarding the frequency of consumption, 89% reported consuming daily, 8% twice and
3% rarely. 91% of respondents stated that they consume dairy products, and yoghurt is
usually mentioned (98%). Of the most consumed milk per species, 86% of bovine milk,
11% goat and 3% buffalo. The brand (71%) is what the consumer takes into account
at the time of purchase and then the price (29%). Considering the importance of the
consumer to the industry of products of animal origin, it is necessary to carry out more
studies of characterization of the consumer merchant. The consumers of milk in the
municipality of Sao Luis, MA, have different habits of consumption, but in general
consume daily, with preference for bovine milk.

KEYWORDS: direct consumption; daily; intolerance.

11 INTRODUGCAO

O Nordeste apresenta caracteristicas proprias que oferecem potencialidades a
producao de leite. A maioria dos estados tem pequena dimensao geogréfica, grandes
nucleos populacionais com densidade demogréfica elevada e caréncia alimentar pelos
produtos de origem animal. Além disso, em parte da regidao, ha intensa competicéo
provocada por setores do turismo e lazer, setor imobiliario e pela producéo de culturas
agricolas tecnificadas, além da preservacédo ambiental (OL/IVEIRA, 2015).

A pecuaria leiteira maranhense tem crescido significativamente nos ultimos 20
anos passando de 145 milhdes de litros, em 1995, para 393 milhées em 2015, o que
correspondeu a uma taxa de 6,89% ao ano (IBGE, 2016).

O estado do Maranhao possui potencial para o desenvolvimento de uma
pecuaria leiteira mais moderna, principalmente por estar localizado no Meio-Norte,
regido menos exposta as instabilidades climaticas periddicas existentes no Nordeste
(ARAUJO NETO et al., 2002). E a atividade se configura como importante fonte de
renda e seguranca alimentar, principalmente, para agricultores familiares.
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O leite € um alimento consumido por grande parte da populagcdo, e além da
sua importancia nutricional na alimentagcéo, gera emprego e renda. O leite deve ser
evidenciado como um dos alimentos que mais traz ao ser humano vantagens em
seu consumo. Devido a sua grande quantidade de nutrientes e varias versbdes de
apresentacao e produtos lacteos. Com relacao a qualidade do leite, 0 mercado esta
se tornando cada vez mais exigente, gracas a percepcédo do papel exercido pelos
alimentos e seus componentes sobre a saude do consumidor (RIBEIRO et al., 2000).

E um alimento de facil acesso sendo possivel a chegada de nutrientes para todas
as camadas sociais, inclusive aqueles de renda mais baixa. Objetivou-se avaliar o
perfil do consumidor de leite no municipio de Sao Luis, MA.

2| MATERIAL E METODOS

O presente trabalho teve sua pesquisa classificada como descritiva e teve
por premissa buscar a resolucdo de problemas melhorando as praticas através
da observacado, andlise e descricbes objetivas, por meio de entrevistas, para a
padronizacéo de técnicas e validacao de conteudo (THOMAS et al., 2007).

Durante os meses de janeiro e fevereiro de 2018, foram entrevistadas 322
pessoas em varios bairros pertencentes ao municipio de Séo Luis, Maranh&o. O perfil
do consumidor foi estabelecido por meio do questionario adaptado de Nero et al.
(2003). O questionario continha perguntas pretendendo conhecer mais profundamente
as seguintes variaveis em relacao a amostra pesquisada: sexo, idade e escolaridade.
Também buscava obter dados sobre aspectos distintos do consumo de leite.

Foram obtidos dados sobre as opinides e acdes de pessoas, relativos ao consumo
de leite em geral e também do leite in natura, para identificagdo do conhecimento,
que teve por finalidade observar, registrar e analisar os fenbmenos sem, entretanto,
entrar no mérito de seu conteudo. Na pesquisa descritiva, ndo houve interferéncia do
investigador, que apenas procurou perceber, com o necessario cuidado, a frequéncia
com que o fenédmeno acontecia (SILVA, 2003).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O publico entrevistado, em sua maioria foi do sexo feminino (82%), com faixa
etaria de 41 anos (61%), e com ensino médio incompleto (66%). Dos entrevistados,
94% eram consumidores de leite e apenas 6% n&o consumiam, por motivos diferentes,
dos quais a intolerancia predominou (91%). Quanto ao destino dado ao leite adquirido,
obteve-se: consumo direto (89%), composto de receitas (9%) e outros (2%).

Em relacdo a frequéncia do consumo, 89% afirmaram consumir diariamente, 8%
duas vezes e 3% raramente. 91% dos entrevistados afirmaram consumir os derivados
lacteos, sendo em geral citado o iogurte (98%). Dos leites mais consumidos por
espécie, 86 % de leite bovino, 11% caprino e 3% bubalino. A marca (71%) é o que
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mais o consumidor leva em consideragdo no momento da compra e em seguida o
preco (29%).

41 CONCLUSOES

Os consumidores de leite no municipio de Sao Luis, Maranh&o, possuem habitos
diferentes de consumo e apresentam preferéncia pelo leite bovino, fato demostrado
pela ingestao diaria do alimento.
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FUMONISINAS B1 E B2 EM SUINOS: UMA REVISAO
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RESUMO: Micotoxinas sédo considerados
compostos quimicos produzidos por grandes
variedades de fungos encontrados em gréos
e forragens. O aumento na criagdo de suinos
depende do grande fornecimento de nutrientes,
que podem conter as micotoxinas. Esta
revisdo aborda aspectos da ocorréncia das
fumonisinas em alimentos, caracteristicas
fisico-quimicas, metabolizacao, medidas
preventivas e a atual legislac&o sobre o controle
de micotoxinas. A contaminacéo fungica nao
ocorre somente na armazenagem dos graos,
pode ocorrer durante praticamente todas as
fases do desenvolvimento da planta. Os sinais
clinicos dependem da quantidade ingerida de
micotoxinas pelo animal. As fumonisinas B1 e
B2, um tipo de micotoxina, provocam edema
pulmonar, desse modo o0s suinos diminuem
a ingestdo de alimentos e o ganho de peso,
podendo apresentar também significativa piora
da conversao alimentar. O edema pulmonar
causado pelas fumonisinas é observado pelos
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sinais clinicos, porém o diagnéstico definitivo se
baseia na observacéo das lesdes e analise da
presenca da fumonisina nas matérias primas da
dieta. A prevencao pode ser por aditivos como
adsorventes que podem diminuir ou controlar as
toxinas existentes na dieta fornecida aos suinos.
Existem varios métodos de descontaminagéo
como fisico, quimico e biolégico com diversos
resultados quanto a sua eficacia. Ha caréncia
de uma legislacéo global para regular os niveis
permitidos de fumonisinas no milho e seus
produtos processados nas dietas dos animais.
Deve ser estabelecido uma avaliacdo sobre
os beneficios de normas mais rigidas sobre
contaminagcdao de fumonisinas, assim como
seus prejuizos a nivel econbmico na cadeia
alimentar.

PALAVRAS-CHAVE: Micotoxinas. intoxicagéo.
Alimentos. suinocultura.

FUMONISINS B1 AND B2 IN SWINE: AN

REWIEWS
ABSTRACT: Mycotoxins are considered
chemical compounds produced by large

varieties of fungi found in grains and fodder
palnts. The increase in pig rearing depends
on the large supply of nutrients, which may
contain mycotoxins. This review aproaches
aspects of the occurrence of fumonisins in food,
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physicochemical characteristics, metabolization, preventive measures and current
legislation on the control of mycotoxins. Fungal contamination does not occur only
in grain storage, it can occur during virtually all phases of plant development. Clinical
signs depend on the amount of mycotoxins ingested by the animal. Fumonisins B1
and B2, a type of mycotoxin, cause pulmonary edema, thus the pigs decrease food
intake and weight gain, and may also have a significant worsening of feed conversion.
Pulmonary edema caused by fumonisins is observed by clinical signs, but the definitive
diagnosis is based on the observation of lesions and analysis of the presence of
fumonisin in dietary raw materials. Prevention may be by additives as adsorbents that
may decrease or control existing toxins in the diet provided to the swine. There are
several methods of decontamination as physical, chemical and biological with several
results as to its effectiveness. There is a lack of comprehensive legislation to regulate
the permitted levels of fumonisins in maize and their processed products in animal
diets. An assessment should be made of the benefits of stricter fumonisin contamination
standards as well as their economic losses in the food chain.

KEYWORDS: Mycotoxins. Intoxication. Food. Swine breeding.

11 INTRODUCAO

As micotoxinas sdao metabdlitos secundarios produzidos por fungos, durante o
processo produtivo e de armazenamento de graos, com possibilidade de serem tdxicos
em humanos, animais e plantas (Feddern et al., 2013). Vérias espécies de fungos
como o Aspergillus, Fusarium, Penicillium, Streptomyces e Alternaria podem ser
encontrados em grdos e forragens utilizadas na alimentacédo (KRSKA e MOLINELLI,
2007).

Diferentes espécies de fungos podem produzir um mesmo tipo de micotoxina,
como também, uma Unica espécie de fungo pode produzir mais de um tipo de toxina
(HUSSEIN & BRASSEL, 2001). No entanto, as espécies Fusarium sao capazes de
sintetizardiversas micotoxinas (Placintaetal., 1999), sendoqueaclasse dostricotecenos,
zearalenone e fumonisinas s&o as que mais afetam a saude e a produtividade na
criacdo animal. Este género de fungos patogénicos séo economicamente importante,
causando todos os anos prejuizos nas culturas de milho e sorgo (Jurgenson et al.,
2002).

Mais de 500 diferentes micotoxinas sdo conhecidas apresentando grandes
diferencas estruturais comdiferentes propriedades quimicas efisico-quimicas (KOPPEN
et al., 2010). Dentre as toxinas consideradas de maior risco a saude humana e animal
estdo as aflatoxinas (AFLA), ocratoxina (OTA), zearalenona (ZON), desoxinivalenol
(DON) e as fumonisinas (FUMO) de acordo com (IAMANAKA; OLIVEIRA; TANIWAKI,
2010).

A literatura cita que as micotoxinas ndao podem ser classificadas apenas pelo seu
mecanismo de acdo dada a sua diversidade de estruturas quimicas. No entanto, o
estudo in vitro pode fornecer a base para predizer as interagdes entre as micotoxinas
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(Speijers e Speijers, 2004). Todavia, Kubena et al. (1997) demonstraram in vivo os
efeitos aditivos entre fumosinina B1 (FB1) e OTA através de estudos realizados em
perus jovens, porém ressalta-se que as interagdes sinérgicas entre FB1 e OTAdepende
das doses usadas (Creppy et al., 2004).

2 | CARACTERISTICA FiSICO — QUIMICAS

Fumonisinas sdo micotoxinas, metabodlicos secundarios de fungos, em especial
do género Fusarium, sendo estruturalmente relacionadas: A (A1-A4), B (B1-B4), C
(C1- C4) e P (SEO e LEE, 1999). Contudo, em maior abundancia esta a fumonisina
B1 (FB1) seguida da FB2 e na sequéncia a FB3 (LABUDA et al., 2003), sendo esta
considerada a mais tdxica.

Existem varias fumonisinas B identificadas, todavia as fumonisina B1 (FB1) e
fumonisina B2 (FB2) constituem até 70% das fumonisinas B encontradas em alimentos
naturalmente contaminados (NIDERKORN et al., 2009). Espécies fungicas do género
Fusarium, especialmente por Fusarium verticillioides sao as principais produtoras
destas toxinas (GRENIER et al., 2012).

O crescimento fungico é sensivel a temperatura minima para o crescimento
deste, assim ndo necessariamente na minima e maxima temperatura havera producéao
de toxina. A temperatura ideal para producao de fumonisinas foi calculada por meio de
analise de regresséo, sendo 24,5°C e 24,3°C (x2°C) para FB.e FB,, respectivamente
(DILKIN et al., 2002).

Ao contrario da maioria das micotoxinas, as fumonisinas nao sao fluorescentes
quando incididas por luz ultravioleta (HENRY e WYATT., 1993). Sabe-se que as
micotoxinas mantém toxicidade apOs exposicdo de temperaturas elevadas de
processamento. As fumonisinas sdo termicamente estaveis a temperatura acima de
150°C, isto é, podem ser removidas das amostras (SORIANO; DRAGACCI, 2004).
Porém, esses processos térmicos resultam em conversao de fumonisinas intactas em
fumonisinas hidrolisadas que sao mais citotoxicas que as FB1 (SEEFELDER et al.,
2003).

As condi¢des de temperatura e umidade durante o periodo de desenvolvimento
da planta, bem como durante o periodo de armazenamento sdo frequentemente
apontados na infeccao por patdégenos e producédo de micotoxinas (FANDOHAN, et
al. 2003). A faixa de temperatura 6tima para o crescimento de Fusarium verticillioides
situa-se entre 22,5 a 27,5°C e atividade de agua minima de 0,98 (MARIN et al., 1999).

Além da capacidade genética do fungo, a producao de micotoxina depende de
muitos fatores, como no periodo de pré-colheita, as culturas que sofreram estresse
devido a seca ouinsetos podem sucumbirinvaséo fungica. O uso criterioso de inseticidas
e fungicidas para reduzir a infestacao de insetos e fungos, irrigagdo para evitar o
estresse de umidade, colheita na maturidade e programas de melhoramento para
melhorar a resisténcia genética ao ataque de fungos desde que sejam monitorados.
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Durante o periodo pés- colheita, o controle da umidade e temperatura da mercadoria
armazenada determinardo em grande parte o grau de atividade fungica (BRYDEN,
2007).

A contaminag&o com micotoxinas € afetada também por fatores climéaticos como
a temperatura e a umidade relativa disponivel em pré e po6s colheita (PATERSON
& LIMA, 2010). Em um estudo realizado no estado do Parana, encontraram que a
combinacao de alta umidade relativa e temperatura s&o chaves para o crescimento de
fungo e posterior contaminagdo com micotoxinas (ONO et al., 1999).

Ao contrario dos outros fungos produtores de micotoxinas, o Fusarium
verticillioides consegue se desenvolver tanto em ambientes tropicais como em
ambientes temperados ocorrendo na maioria dos climas (DEVEGOWDA et al., 2005).

Um grande numero de estudos nos ultimos 10 anos relatou a ocorréncia de
altos niveis de fumonisinas, tanto em paises em desenvolvimento quanto em paises
desenvolvidos, ndo havendo duvidas sobre a exposicdo universal de individuos
consumidores de milho e produtos derivados (MINAMI et al., 2004). STEPIEN (2007),
citou que a Organizacao das Nacdes Unidas para a Agricultura e a Alimentacéao (FAO)
estima que até 25% dos produtos agricolas do mundo estdo contaminados com
micotoxinas até certo ponto.

Como consequéncia das dimensdes continentais do pais, existe a possibilidade
de que a presenca e o teor de micotoxinas em alimentos produzidos e consumidos
sejam desiguais entre as diversas regides (KAWASHIMA & SOARES, 2006).

No Brasil, a maior incidéncia de contaminacédo por fumonisinas ocorre nos
cereais, principalmente no Sul do pais (MALLMANN & DILKIN, 2007). As fumonisinas
sdo encontradas principalmente em milho e em produtos a base de milho (BRYDEN,
2007).

31 FUMONISINAS PRESENTES NOS ALIMENTOS DOS ANIMAIS

O milho geralmente € mais atacado por fumonisinas em muitos paises, sendo que
as concentragdes de 330 p/g de fumonisina B1 (FB1) ja foram encontradas em dietas
para suinos (SHEPHARD et al. 1996). A espécie Fusarium verticilioides é responsavel
pela podridao da raiz, colmo, espiga e deterioragdo de graos de milho armazenados,
ou seja, causadora de doenca em todas as fases de desenvolvimento do milho, cuja
predominancia de infec¢do assintomatica na planta (BERND, 2010).

Tanto 0os animais como 0s seres humanos sao expostos as micotoxinas através
da alimentacdo. Como a contaminacéo dos alimentos pelas micotoxinas € dificil de ser
evitada, a prevencédo deve ocorrer através do monitoramento rigoroso dos alimentos
de origem animal e vegetal (AMELIN et al., 2013). Estimativas indicam que cerca
de 25% dos alimentos mundiais sdo afetados por fungos produtores de micotoxinas
(BRYDEN, 2007), onde os principais alimentos passiveis de contaminacdo s&o os
cereais (milho, arroz e trigo) e leguminosas (feijao, amendoim, ervilha e soja), além de
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racoes e produtos processados (IAMANAKA; OLIVEIRA; TANIWAKI, 2010).

A deteccdo de fungos no alimento, ndo implica necessariamente na presenca
de suas toxinas, pois varios fatores estdo envolvidos no crescimento fungico e na
producao de toxinas. A presenca de fungos toxigénicos, composi¢cao quimica do
substrato, teor de umidade, umidade relativa, temperatura e tempo de crescimento
do fungo estdo entre os principais fatores que implicam no aparecimento do fungo
(PEREIRA; CARVALHO; PRADO, 2002; ROIGE et al., 2009).

O efeito toxico induzido pelas toxinas fungicas s&o dependentes do nivel de
ingestdo, duracédo da exposicéo, a espécie de toxina, dos mecanismos de agéo e
metabolismo. Quando consumidas em altos niveis elas desencadeiam desordens
orgénicas agudas conhecidas como micotoxicoses, muitas podem ser teratogénicas,
cancerinogénicas, estrogénicas, neurotdxicas e imunossupressoras (KOPPEN at al.
2010).

41 METABOLIZAGAO DA FUMONISINA

Quando ingeridas, as fumonisinas apresentam baixa biodisponibilidade sendo
rapidamente metabolizadas e excretadas. Seu modo de acédo se relaciona com a
sua toxicidade na interferéncia da biossintese de esfingolipideos, os quais possuem
grande importancia para a manutencdo da integridade da membrana celular,
regulacdo de receptores de superficie celular, bombas de ions, regulagdo dos fatores
de crescimento e outros sistemas vitais para o funcionamento e sobrevivéncia da
célula. Além disso, as fumonisinas sédo potentes agentes imunossupressores e podem
aumentar a susceptibilidade as doencas (TEJKOWSKL & PAULINO, 2013).

O principal mecanismo de acao toxica da fumonisina B1 esta relacionado com a
inibicdo da biossintese de esfingolipideos de membrana celular, segundo SOUTO, et al.
(2015). Os esfingolipideos estéao presentes nas membranas celulares, desempenhando
um papel fundamental na regulagéo celular e no controle das proteinas de membranas,
mediando o crescimento celular, a diferenciacdo e a morte das células (TURNER et
al., 1999).

Os esfingolipideos complexos desempenham fungdes muito importantes a
nivel membranar, além de participar na formacédo de mensageiros secundarios que
controlam diferentes processos celulares, incluindo a expressao genética, ativacéo e
desativacéo de proteinas especificas. Assim, estas micotoxinas contribuem para uma
variedade de consequéncias a nivel celular, como a indugcdo da apoptose e efeitos
carcinogénicos (DESAI et al., 2002).

Conforme HASCHEK et al., (2001) as fumonisinas causam imunossupressao e
aumentam a susceptibilidade dos animais as doencas infecciosas, sendo imunotoxico
gera efeitos sobre as respostas celulares, fatores humorais e mediadores de citocinas
do sistema imunologico. Os efeitos sobre a imunidade e a resisténcia sdo muitas vezes
dificeis de reconhecer no campo, porque os sinais da doenca estdao associados a
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infeccé@o e ndo atoxina. Aléem disso, em modelos animais, os efeitos imunossupressores
das toxinas ocorrem em niveis mais baixos de ingestéo do que os efeitos da toxina em
outros paréametros de toxicidade, tais como ingestéo de racdo e taxa de crescimento.

Os suinos estao potencialmente expostos a niveis elevados FB1 naracédo em curto
prazo, sendo o edema pulmonar suinos (EPS) a principal patologia. As fumonisinas
interferem no metabolismo da esfongosina- esfinganina (So-Sa) (CIRILLO et al., 2003),
prejudicando o metabolismo dos esfingolipidios (TURNER et al., 1999).

51 EFEITOS DA FUMONISINA EM SUINOS

Nas espécies animais estudadas verificou-se que no figado e no rim retém a
maior parte das fumonisinas absorvidas (WILLIAMS, et al. 2003). Os suinos sao
sensiveis a intoxicagdo por fumonisinas B, na qual as dietas contaminadas por
fumonisinas B provocam inapeténcia e depressao, induzindo toxidade cardiovascular,
edema pulmonar e degeneracdo hepatica, e, em concentracbes elevadas, podem
provocar lesdes pancreaticas, hepaticas e renais (LOVATTO et al., 2007). O coragao e
0 pancreas também podem ser afetados por dietas contendo fumonisinas B (DILKIN et
al., 2010). Aflacidez e a dilatacdo das paredes cardiacas foram observadas em leitbes
intoxicados com fumonisina, além disso pode ocorrer comprometimento do figado,
pulmdes e rins (DILKIN et al., 2010).

A doenca provoca um edema pulmonar em suinos (HASCHEK, 1991), esse
edema foi documentado pela primeira vez em suinos em 1981 nos EUA, ap6s serem
expostos experimentalmente a milho contaminado por Fusarium verticillioides.

A intoxicacdo aguda de suinos por fumonisinas é clinicamente facil de ser
detectada, sendo caracterizada por sinais de edema pulmonar. As alteracdes mais
caracteristicas dos animais afetados incluem anorexia, letargia, boca aberta, aumento
da frequéncia respiratoria, ictericia e a cianose na pele sao mais evidentes nas orelhas,
focinho, esclera e nas membranas das mucosas. Ocorre também salivacéo excessiva,
sindrome de encefalopatia hepatica, estertor tmido ao auscultar o pulméo e diarreia
aquosa (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

Além disso, a literatura cita também os sinais clinicos como letargia, pele rugosa,
aumento da frequéncia cardiaca e aumento da frequéncia respiratéria. Os leitdes
preferencialmente permaneceram em decubito lateral e apresentam consumo reduzido
de agua e racao (DILKIN et al., 2010).

Desta forma, podem ser facilmente confundidos com desnutricdo, deficiéncia
genética e manejo inadequado. O lote geralmente apresenta significativa
desuniformidade de desenvolvimento dos animais com diminuicao da ingestao
de alimentos e do ganho de peso com significativa piora da conversdo alimentar.
Apresentam cerdas com menor intensidade de brilho, ericadas e os animais circulam
com maior frequéncia na baia sem se alimentar (SOBESTIANSKY e BARCELLOS,
2007).
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Em suinos machos as contamina¢des com 1 a 10 ppm por FB1 provocou aumento
do colesterol no sangue dos animais, além de alteracdo do peso do pancreas e das
glandulas supra-renais (ROTTER et al., 1996).

As principais lesdes por FB1 em suinos estao associadas com o edema pulmonar,
hidrotérax, degeneracao nodular hepatica, hiperplasia e lesbes esofagicas, ocorrem
principalmente em intoxicag¢des cronicas. (DILKIN et al. 2010).

Haschek et al., (2001) descreve que as toxinas das fumonisinas em suinos
terminados é caracterizada por lesdo pulmonar, hepatica, cardiovascular e sistema
imunoldgico e efeitos na taxa de crescimento e composicdo da carcaga. Os suinos
desenvolvem edema dentro de 4-7 dias quando alimentados com FB1, contendo
alimento ou material de cultura em concentra¢cdes de 16 mg/kg. Da mesma forma,
pode ser letal o edema pulmonar dentro de 7 dias.

Em leitbes desmamados foram detectados casos de edema pulmonar com
concentragcdes de 10 a 40 ppm com periodos de ingestéo de 4 semanas (HASCHECK
et al., 2001).

Em leitdes machos hibridos com 3 semanas de idade consumindo durante 6
dias doses de FB1 de 0,5 mg/kgPV/dia equivalente a 7 ppm de FB1 houve aumento
significativo da disseminagao por Escherichia coli por via oral, no entanto n&o ocorreu
mortes, apenas variacdo no ganho de peso (OSWALD et al., 2003).

61 MEDIDAS PREVENTIVAS E METODOS DE DESCONTAMINACAO POR
FUMONISINA

Como medida preventiva para evitar os efeitos das fumonisinas nas criagdes
animais, os Estados Unidos e a Unidao Europeia recomendam os limites de tolerancia
de 20,0mg/kg (milho em grao para racdes de suinos) e 5,0mg/kg (ragdes de suinos),
de acordo com SOUTO et al. (2015). Contudo, ndo ha limites de tolerancia para
fumonisinas em ingredientes ou ragdes animais no Brasil (SOUTO, et al., 2015).

O método fisico de descontaminacdo envolve a utilizacdo de materiais
adsorventes como o carvao ativado, a colestiramina (SORIANO; DRAGACCI, 2004), o
aluminossilicato de calcio e sodio hidratado e a montmorilonite egipcia (ALY et al.,2004)
tem a capacidade para se ligarem eficazmente as micotoxinas no trato gastrointestinal
dos animais, reduzindo a biodisponibilidade da toxina.

O tratamento quimico com hidréxido de amdnio pode reduzir em 79% 0s niveis
de FB1 em milho contaminado, ja a nixtamilizacdo que consiste no tratamento do
milho com Ca(OH), pode reduzir a concentragdo de fumonisinas em cerca de 50%
(SORIANO; DRAGACCI, 2004).

Uma forma de controlar biologicamente o Fusarium verticillioides consiste na
utilizacdo de uma bactéria enddfita, Bacillus subtilis que reduz a acumulacao de FB1
durante a fase do ciclo de vida do fungo em que n&o se observa infecgdo apesar deste
estar presente, tal fato observa-se uma vez que a bactéria compete com o fungo pelo
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mesmo nicho ecoldgico na planta (BACON et al., 2001).

O uso da levedura Exophiala spinifer € capaz de promover a hidrélise da
fumonisina B1 em aminopentol e acido tricarboilico, assim como a descontaminagao
do aminopentol com a liberagéo de CO, (SORIANO; DRAGACCI, 2004).

Dentre essas estratégias a campo, pode-se citar o0 manejo da infestagdao por
insetos e dos residuos de cultivos anteriores, a rotagao de culturas, manejo do tempo
de colheita e de condicbes ideais de armazenamento dos graos, fertilizagdo do solo,
utilizacdo de biocontrole, aplicacéo de fungicidas, dentre outras (MUNKVOLD, 2003).

7 | LEGISLACAO SOBRE FUMONISINAS

Atualmente ha caréncia de uma legislacéo global para regular os niveis permitidos
de fumonisinas no milho e seus produtos processados. Na Suica foi estabelecido um
limite maximo de 1 mg/kg para a soma de FB1 e FB2 em milho para consume humano
(SHEPHARD et al., 2000). A Food and Drug Administration (FDA) em 2000 considerou
niveis de 2-4 u/g que foram aceitos na Italia como referéncia de contaminacao (CIRILLO
et al., 2003).

Os padrdes estabelecidos conduziriam as na¢des industrializadas a experimentar
as maiores perdas econOmicas. No entanto, em paises em desenvolvimento monstram-
se mais favoraveis a acumulacdo de micotoxinas. Estima-se que a nivel mundial
um limite de 0,5 mg/kg para fumonisinas desencadearia um prejuizo total devido a
contaminagao de milho por fumonisinas excederia os 300 milhdes de délares/ano (Wu,
2004).

8 | CONSIDERACOES FINAIS

Os efeitos sinérgicos in vivo e o controle de fumonisinas em alimentos para suinos
€ util investigacéo epidemioldgica e monitoramento da Saude Publica da populacéo.

A grande demanda de alimento para a criagdo de suinos e de outros animais,
aumenta a dificuldade em controlar a contaminagcdo por fumonisinas que podem
acontecer durante o tempo de colheita e processamento da rac&o animal. No entanto,
a descoberta dos limites maximos de concentragdes por fumonisinas permitidos em
analises laboratoriais para cada espécie animal gera possibilidades de melhores
controles das matérias primas fornecidas nas dietas.

As metas seguintes sao identificar as na¢des que teriam um maior impacto de
contaminagao, estabelecer uma legislacdo global mais rigida, avaliar os beneficios
para a saude, bem como 0s prejuizos a nivel econdmico.
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RESUMO: Foram utilizados dados climaticos
da regido, sendo coletado duas vezes por
semana as 05h00; 08h00; 11h00;14h00 e
17h00 de setembro a novembro de 2017.
Sendo as variaveis: Temperatura Ambiente
(TA) Umidade Relativa (UR) e a temperatura
do globo negro para aferir a sensacéao térmica
(TGN) e calculado o indice de temperatura e
umidade (ITU). As variaveis fisiolégicas foram:
Batimentos cardiacos; frequéncia respiratéria e
temperatura retal sendo coletado nos mesmo
dias e horarios. Observou-se que a temperatura
ambiente esteve maior parte do dia acima da
zona de conforto térmico, indicando estresse por
calor. O ITU fo avaliado nos ambientes internos
e externos, nao havendo diferenga entre estes
(p<b), mas tendo diferenca entre os horarios,
tendo pico no valor de 83 entre as 11h00 e
14h00, indicando forte estresse. Os batimentos
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cardiacos e temperatura retal ndo tiveram muita
diferenca entre os horarios (p<5) e se manteve
dentro do normal para bezerros, ja a frequéncia
respiratoria foi além do recomendado. Os
dados climaticos indicaram estresse térmico, a
temperatura retal pode ter se mantido dentro da
normalidade devido ao aumento da frequéncia
respiratoria para manter a homeotermia.
PALAVRAS-CHAVE: Ambiente, temperatura,
zona de conforto térmico.

EVALUATION THE THERMAL COMFORT OF
CALVES 3/4 GIROLANDO ACCOMMODATED
IN HOUSING FOR CALF TROPICAL MODEL

ABSTRACT: Climatic data of the region were
used, being collected twice a week at 05h00;
08h00; 11:00 am, 2:00 p.m., and 5:00 p.m., from
September to November 2017. The following
variables were considered: Temperature (RT)
Relative Humidity (RH) and temperature of the
black globe to gauge the thermal sensation
(TGN) and the Temperature and Humidity Index
(THI). The physiological variables were: Heart
rate; respiratory rate and rectal temperature
being collected on the same days and times. It
was observed that the ambient temperature was
most of the day above the thermal comfort zone,
indicating heat stress. The THI was evaluated in
the internal and external environments, with no
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difference between them (p <5), but with a difference between the schedules, having a
peak of 83 between 11:00 and 14:00, indicating strong stress. The heart rate and rectal
temperature did not differ much between the hours (p <5) and remained within normal
for calves, since the respiratory rate was higher than recommended. Climatic data
indicated thermal stress, rectal temperature may have remained within normal range
due to increased respiratory rate to maintain homeotermia.

KEYWORDS: Environment, temperature, zone of thermal comfort.

11 INTRODUCAO

Em regides de clima tropical a produtividade de leite é considerada baixa
comparada aos outros climas. Para conseguir melhores resultados tem-se utilizado
de cruzamentos de racas resistentes ao clima, como as racas zebuinas que sao
adaptadas as regides tropicais, com as racas europeias que sédo especializadas para
producédo de leite.

O Girolando é uma raga bovina brasileira mestica, originada do cruzamento
do zebuino Gir com o europeu Holandés. Foi uma raca criada para encontrar uma
que se adequasse melhor as condigées topograficas e climaticas do nosso pais. E o
cruzamento de animais com 5/8 de grau de sangue Holandés, ou seja, 62,5% de sangue
Holandés e 3/8 de grau de sangue Gir, que é considerado por muitos a mais importante
raca leiteira de clima tropical (DONATO, 2015). Através do melhoramento destas racas
nos ultimos anos, os indices zootécnicos evoluiram bastante, proporcionando assim
um maior potencial na producéo de leite e também foi possivel obter precocidade das
novilhas, onde podem chegar a puberdade e maturidade sexual com menor idade
comparada as novilhas zebuinas.

Em um sistema de producéo de leite é interessante que as novilhas cheguem ao
seu primeiro parto e primeira lactacdo mais cedo, para reduzir o tempo do seu retorno
econdmico aos produtores, mas para isso € necessario que as novilhas tenham seu
primeiro parto com baixa idade e em torno de 85% do peso vivo adulto, para obter
esses resultados na recria, é necessario investimento em criacdo de bezerros. Para
criacao de bezerras leiteiras, existem varios tipos de abrigos e instalacdes, 0 modelo a
ser escolhido ir4 variar de acordo com o clima e regido. Em regides tropicais o sistema
mais utilizado é o bezerreiro modelo Tropical/Argentino (ALMEIDA et al., 2006).

As instalagcdes precisam proteger os bezerros contra os ventos fortes e alta
umidade deve garantir conforto permitindo que o animal expresse todo seu potencial
genético, condi¢coes de higiene, salde, manejo das bezerras e diminuir agdes direta
dos fatores ambientais (DE OLIVEIRA et al., 2005; CAMPOQOS et al., 2012; GOMES et
al., 2016).

O bezerreiro Argentino/Tropical possibilita que os bezerros expressem seus
comportamentos naturais mais rapidos, evitando o contato com os outros animais
diminuindo consequentemente o surgimento de doencas. Bezerros sdo animais
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fisiologicamente pré-ruminantes, sua criagdo tem como objetivo torna-los ruminantes
funcionais a um custo compativel sem prejudicar suas fung¢des vitais nem seu
desempenho futuro, economizando leite em relagdo ao método de criagdo natural
(CHAVES et al., 2009).

Para os climas subtropicais e tropicais como os do Brasil, os efeitos de temperatura
e umidade do ar sdo, muitas vezes, limitantes ao desenvolvimento, a producéo e a
reproducao dos animais, em raz&o do estresse a eles associado. Assim, os materiais
a serem utilizados para a confeccéo das instalagcbes devem permitir bom isolamento
térmico para que o ambiente interno dessas instalacdes seja menos influenciado pela
variacao climatica (PADILHA et al., 2001).

Desta forma, objetivou-se o presente trabalho em investigar as condi¢des
térmicas que o modelo de bezerreiro proporciona aos animais, bem como avaliar as
variaveis climaticas e as respostas fisiologicas.

2| METODOLOGIA

O trabalho foi realizado em uma fazenda localizada no Municipio de Limoeiro
do Norte, precisamente na Chapada do Apodi no Estado do Ceara que fica a cerca
de 10,8 km da sede do municipio a 213 km da capital cearense, caracterizada por
uma formacédo montanhosa entre o Ceara e o Rio Grande do Norte de 140 metros de
altitude, praticamente plana, com solos de alta fertilidade, clima semiarido tropical,
com precipitacdo média de 600mm anuais, alta insolacao e temperatura média de 28,5
°C - clima ideal para o crescimento de forrageiras tropicais (IDEAGRI 2016).

Foram selecionadas aleatoriamente 10 bezerras 3% Girolando com idade entre 4
a 10 dias de vida pesando entre 30 a 40 kg. No periodo de 02 de setembro a 16 de
novembro de 2017 essas bezerras eram observadas semanalmente duas vezes por
semana, especificamente, nos dias de segunda e quinta-feira, onde eram coletados
dados ambientais e fisiol0gicos.

As coletas foram realizadas as 05h00min, 08h00min, 11h00min, 14h00min e
17h00min, nas segundas-feiras e quintas-feiras, onde eram coletados dados sobre
os seguintes fatores ambientais: Temperatura ambiente (TA), umidade do ar (UR)
e temperatura do globo negro (TGN) ja os Fatores Fisiolégicos eram recolhidos.
Temperatura retal (TR), batimentos cardiacos (BC) e frequéncia respiratoria (FR).

Os parametros ambientais foram avaliados da seguinte forma: A temperatura
ambiente e a umidade do ar foram avaliadas com termémetro multifuncional (Figura
2), e a temperatura do globo negro foi utilizada uma boia de caixa d'agua pintada
de preto fosco com um furo no centro e adicionado um termémetro (Figura 1), este
para medir a sensacéo de calor das bezerras, com estes dados foi calculado o indice
de temperatura e umidade (ITU) na forma desenvolvida por THOM (1959) descrita
abaixo, onde:
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ITU = (0,8 X TA + (UR/100) X (TA-14,4) + 46,6)

Em que;

TA = Temperatura do ar C°;
UR = Umidade relativa (%).

Para avaliar o ITU foi utilizada classificacdo proposta por ROSENBERG et al.
(1983) que considera: Até 74 uma sensacao de conforto para bovinos, entre 75 e 78
como alerta aos produtores, o ITU na amplitude de 79 a 83 significa perigo, igual ou
superior a 84 caracteriza emergéncia.

Figura 1: Globo negro Figura 2: Termbmetro

Fonte: Autor (2017) Fonte: Google

J& os parametros fisiologicos foram avaliados da seguinte forma: A temperatura
retal foi avaliada com um termémetro introduzido no reto e esperado dois minutos para
a temperatura estabilizar, os batimentos cardiacos foram avaliados com estetoscopio
sendo contado por 15 segundos, depois multiplicado por 4 (15 x 4= 60 seg.) e a
frequéncia respiratoria foi averiguada com os movimentos do flanco sendo contado
por 15 segundos, depois multiplicado por 4 (15 x 4= 60 seg.).

As bezerras estavam dispostas em bezerreiro tropical, também conhecido como
argentino (Figura 3) com disponibilidade de abrigo individual. Esse sistema possibilita
que os raios solares incidam em toda instalacdo diminuindo a umidade presente
no solo decorrente de fezes e urina dos animais e consequentemente minimizam a
proliferacdo de microrganismos patogénicos causadores de diarreias e problemas
respiratorios. Esse modelo de sistema também permite que os animais tenham um
espaco maior para locomocéao e evita que as necessidades fisioldgicas sejam feitas
em um unico local.

O bezerreiro tem como cobertura sombrite com 80% de sombra com 4 m de
largura, 1,8 m de altura do solo, tinha como suporte estacas de sabia, com 3 m/2,2 m
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entre estacas (Figura 3), ripas nas laterais superiores, piso com uma camada de rocha
moida (brita) e outra de areia. Cada animal era contido com coleira e corrente (1,20
metros) a um fio de aco de 12 metros de comprimento sustentado por duas estacas.
As bezerras tinham acesso tanto a area de sombra quanto a de sol. O bebedouro e o
comedouro eram em forma de baldes expostos fora do sombrite onde o fornecimento
de agua e racao (60% de milho, 35% farelo de soja e 5% de sal mineral para bezerros),
era oferecido a vontade desde o primeiro dia que chegava ao bezerreiro, o leite ou
colostro eram ministrados da seguinte forma: Do 1° aos 30 dias colocava 3 litros pela
manha e 3 litros pela tarde, permanecendo cerca de 67 dias no bezerreiro, onde dos
55 aos 67 era feito uma breve adaptacéo da transicao do sistema de bezerreiro para
pastagem, e logo ap6s eram transferidas para piquetes de recria onde passavam
cerca de 67 dias recebendo racdo concentrada e mantidas em pastagem de Tifton
85 e iam sendo loteadas de acordo com idade e peso vivo até adquirirem peso para
serem inseminadas.

planta baixa de bezerreiro argentino/tropical

B sowmeriTE
@ BALDE DE AGUA -
@  ESTACAS
W  BALDE PARA RAGAO
i BALDE PARA LEITE Id
CABO DE ACO
B
©

Figura 3. Modelo de planta baixa de bezerreiro Argentino/Tropical
Fonte: Autor (2017)

O delineamento experimental utilizado foi o Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC). As analises foram realizadas em uma planilha de analise de variancia
e comparacao multipla entre médias de experimentos criada pelo Departamento de
Tecnologia Agroindustrial e Socioeconémico Rural da Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCAR). Para comparacéao das médias foi utilizado o teste de Tukey, a nivel
de 5% de significancia.
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31 RESULTADOS OBTIDOS

3.1 VARIAVEIS CLIMATICAS

Atemperatura média observada foi 34,2 °C; as médias das temperaturas maximas
e minimas foram 23,7°C e 41°C respectivamente. A Tabela 1 apresenta as médias do
ambiente interno e ambiente externo do bezerreiro.

O termOmetro de globo negro fornece em uma s6 medida, indicacéo dos efeitos
combinados de temperatura do ar, temperatura radiante e velocidade do vento (KELLY
e BOND 1971), além de prover uma medida indireta do calor radiante do ambiente, a
leitura € feito com um globo negro confeccionado com uma bola esférica pintada com
tinta preta fosca e adicionado um termémetro em seu interior.

Em um trabalho feito por Zoa-Mboe et al. (1989), verificou-se que TGN média
de 37°C, das 8 as 18 horas, para vacas em lactacao expostas a radiacédo solar direta,
diminuiu a producéo de leite em 9,2 % quando comparada a de vacas com acesso a
sombra em que a TGN média foi de 29,2°C. Esses dados, apesar de serem de vacas
em lactacdo, mostra que valores acima 37°C apresenta maiores perdas econémicas
em bovinos devido ao desconforto térmico. Os valores médios de TGN encontrados na
Tabela 1 indicam que no ambiente interno e externo foram registradas temperaturas
de 32,6°C e 33,6°C respectivamente, isto mostra menos danos causados pelos efeitos
combinados de temperatura do ar, temperatura radiante e velocidade do vento aos
bezerros.

As médias das temperaturas das variaveis ambientais nao diferenciaram
estatisticamente entre si (p>0,05) tanto no ambiente interno como externo do bezerreiro
(Tabela 2), entre Temperatura Ambiente (TA °C), Temperatura do Globo Negro (TGN
°C) e Umidade Relativa (UR %).

AMBIENTE INTERNO

05h00 08h00 11h00 14h00 17h00
UR % 73,4 49,4 29,7 27,3 46,2
TGN °C 23,7 30,8 37,7 37,9 33,1
TA°C 24 31 37,5 38,2 32,9

AMBIENTE EXTERNO

05h00 08h00 11h00 14h00 17h00
UR% 73,6 45,3 24 24,7 46,4
TGN °C 23,7 31,4 39,7 40 33
TA°C 23,7 32,4 41 40,6 33,5
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Tabela 1. Valores médios das variaveis climaticas entre as horas coletadas no ambiente
externo e interno do bezerreiro.

FONTE: Autor (2017). Umidade Relativa UR (%), Temperatura do Globo Negro TGN (°C) e Temperatura do Ar TA
(°C).

Ambiente interno 45,242 + 19,57 33,74 + 6,47 34,32 + 6,6
Ambiente externo 43,32 + 18,73 32,70% + 6,46 34,082 + 6,56

Tabela 2. Valores médios das variaveis climaticas e desvio padrdo coletadas no ambiente
externo e interno do bezerreiro

Fonte: Autor (2017). Obs.: letras iguais indicam que, no nivel de 5% de significancia, ndo héa diferencga entre
as médias na mesma linha (teste Tukey). Umidade Relativa UR (%), Temperatura do Globo Negro TGN (°C) e
Temperatura do Ar TA (°C).

Baéta e Souza (2010), determinaram os limites de temperatura do ar para bezerros
de 10, 18, 21, 26, para temperatura critica inferior TCI (°C), zona de conforto térmico
ZCT (°C) e temperatura critica superior TCS (°C), respectivamente. Desta forma, para
considerar o efeito do acondicionamento térmico do bezerreiro foi utilizado as médias
das temperaturas no interior do abrigo como mostra na figura 4.

50
% - 2’/ e
a 20 - = - s =
=
10 L

0

0O5h00 08h00 11h00 14h00 17h00
HORARIO

@ TA = TC| =t ZCT =t TCS

Figura 4. Variagéo de temperatura do ar no interior do bezerreiro.

Fonte: Autor (2017). Temperatura Ambiente TA (°C), Temperatura Critica inferior TCI (°C), Zona de Conforto
Termico ZCT (°C), Temperatura Critica Superior (°C) TCS.

Observa-se que os bezerros estdo na ZCT no horario de até 05h00 horas, com
a queda de temperatura a partir das 17h00, indicam que a noite eles também podem
estar em ZCT. Entre os horarios de 06h00 e 17h00 os bezerros estdo na TCS, fazendo-
os utilizarem seus mecanismos termorreguladores afim de manter a homeotermia,
observa-se também que estes animais ficam 12 horas (de 06h00 as 17h00) por dia
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sujeitos a desconforto térmico, ou seja, acima da TCS.

Nos resultados apresentados da tabela 3, foi calculado o ITU nos horérios
mais criticos do dia, observa-se que ndo ha diferenca significativa (p>0,05) para os
valores médios de ITU nos dois tratamentos, que constitui ambiente interno (dentro
do bezerreiro) as 11h00 e 14h00 e ambiente externo (fora do bezerreiro) as 11h00 e
14h00 com valores de 83,5; 83,7 e 85,7; 85,3 respectivamente.

Variaveis 11HOO 14H00 Médias
ITUAI 83,50aA 83,70aA 83,60 A
ITUAE 85,70aA 85,60aA 85,65 A

Tabela 3. Valores médio estimado de indice de Temperatura e Umidade para os tratamentos
nos horarios mais quentes do dia.

Fonte: Autor (2017). Obs.: letras iguais indicam que, no nivel de 5% de significancia, nao ha diferenca entre
as médias (letras mindsculas na vertical e letras maiusculas na horizontal) (teste Tukey). ITUAI: Indice de
Temperatura e Umidade no ambiente interno; ITUAE: Indice de Temperatura e Umidade no ambiente externo.

Utilizando a classificagéo proposta por Rosenberg et al (1983), em que: Até 74
uma sensacao de conforto para bovinos, entre 75 e 78 como alerta aos produtores,
o ITU na amplitude de 79 a 83 significa perigo, igual ou superior a 84 caracteriza
emergéncia. Observa-se que nos dois tratamentos e horarios (tabela 3) os animais
estavam em situacdo de emergéncia, isto mostra que o tipo de abrigo com sombrite
como alternativa de sombreamento encontra-se valores de ITU superior ao numero
83 que significa perigo. A figura 4 apresenta os valores médios de ITU no ambiente
interno do bezerreiro nos diferentes horarios de coleta durante o dia.

86,0
84,0
82,0 l\,
80,0
78,0
76.0
74,0
72,0
70,0
68,0
66,0

ITU

05HOO 08HOO 11HOO 14H0O0 17HOO
HORARIO

Figura 5. Valores médios do indice de Temperatura e Umidade em diferentes horas do dia no
interior do bezerreiro.

Fonte: Autor (2017); indice de temperatura e Umidade - ITU.

Observa-se na figura 4 que os valores médios de ITU indicam que os bezerros
ficam em situacéo de desconforto térmico durante a maior parte do dia. Desta forma, o
bezerreiro nao é viavel para regido nesta época do ano, uma vez que 0s animais estao
em situacao de desconforto térmico.
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Em um trabalho realizado por Campos et al. (2005) analisando varios tipos de
cobertura de abrigo para bezerros, foi encontrado valores de indice de Temperatura
do Globo e Umidade ITGU considerado elevado utilizando sombrite como cobertura
no periodo de primavera/verao, desde as 09h00, atingindo valores maiores de 11h00
as 13h00, chegando a atingir aproximadamente 95, sendo totalmente exposto ao sol.
Ainda neste mesmo trabalho foi encontrado valor para ITGU de 74,92 proximo a faixa
tida como conforto no periodo de outono/inverno.

3.2 VARIAVEIS FISIOLOGICAS

Os parametros fisioloégicos apontaram efeito significativo (p<0,05), exceto
batimentos cardiacos (p>0,05) entre os horarios de coleta (Tabela 4). A temperatura
retal houve diferenca significativa (p<0,05) somente das 05h00 as 14h00, com
coeficiente de variacdo de 1,12% e média de 38,9, mas ndo teve diferenca significativa
(p>0,05) das 14h00 as 17h00. A variavel batimentos cardiacos ndo houve diferenca
significativa (p>0,05) em relagéo aos horéarios, com coeficiente de variacao de 5,08%
e média de 79,07. A frequéncia respiratéria apresentou diferenca significativa (p<0,05)
com coeficiente de variagdo de 12,20% e média de 62,56, mas néo teve diferenca
significativa (p>0,05) das 14h00 as 17h00.

o Tratamentos
Variaveis
05h00 08h00 11h00 14h00 17h00
TR °C 38,47°+0,43  38,822°+0,434 38,70°+0,433 39,36°+0,44 39,05%*+0,437
BC (mov/
min) 69,05%+3,5 71,052£3,60 69,102+3,51 69,92°+3,55 71,2123+3,61
FR (mov/
min) 56,68°+6,91 62,80°+7,66 61,66%°+7,52 69,24°+8,44 62,44%°+7,61

Tabela 4. Valores médios, desvio padrao das variaveis fisioldégicas dos animais.

Fonte: Autor (2017). Obs.: letras iguais indicam que, no nivel de 5% de significancia, ndo ha diferenca entre
as médias na mesma linha (teste Tukey). Temperatura Retal (TR), Batimentos Cardiacos (BC), Frequéncia
respiratoria (FR).

Em todos os horarios a frequéncia respiratéria encontra-se acima da faixa tida
como normal para bezerros, recomendado por Reece (2006) que € de 21 a 25 28
movimentos por minuto. Em estudo realizado por Mac-Lean (2012) com bezerros da
raca Jersey, puro e mestico em abrigos individuais cobertos com telha de fibrocimento,
foi observado valores de frequéncia respiratéria que variaram de 27 a 80 movimentos
por minuto, apresentando-se como indicador de estresse térmico

De acordo com Barnabé et al. (2015) o primeiro sinal visivel de animais submetido
ao estresse térmico é o aumento da frequéncia respiratdria. Dessa forma, este é
um sinal de que os animais intensificaram os processos latentes de perda de calor
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na tentativa de manter a temperatura corporal dentro das normalidades fisiol6gicas
(Cunha et al., 2007).

Osvalores de temperatura retal apresentado na Tabela 4 variaram de 38,47 a 39,36
sendo 0,06 °C acima da temperatura tida como normal citada por Robertshaw (2006),
gue pode variar de 38 a 39,3. Como visto nas variaveis ambientais, os animais estao
submetidos ao estresse térmico, entdo a temperatura retal dentro da normalidade pode
ser explicada pelo mecanismo de aumento de FR para tentar manter a homeotermia.

41 CONCLUSAO

De acordo com os dados do experimento, 0 uso do bezerreiro tipo Argentino/
Tropical neste periodo do ano nao se torna viavel para esta regidao devido a diversos
fatores ambientais que diretamente interferem na fisiologia dos bezerros causando
desconforto térmico.

Mesmo as bezerras tendo que enfrentar periodos criticos durantes os meses
de setembro a novembro por conta do desconforto térmico, o aumento da frequéncia
respiratoria foi suficiente para manter a temperatura interna dentro das normalidades.
Para obter resultados mais satisfatorios torna-se necessario fazer outras pesquisas
com estes animais e ambiente em outros periodos do ano. E investigar o ganho de
peso desses animais nessas condi¢gdes de manejo.
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RESUMO: O presente estudo foi conduzido
para avaliar a morfometria dos cascos de
asininos Péga adultos, com interesse em
diagnosticar suas proporcoes e relacdes entre
0s angulos dos cascos e da escapula em
relacdo ao solo. O jumento Péga é uma das
duas ragas de asininos brasileiros, e tem sua
origem em Lagoa Dourada, Minas Gerais, local
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do estudo. Um total de 48 fémeas e 10 machos
da raca Péga, com idade entre cinco e vinte
e quatro anos, foram mensurados. Além das
medidas angulares foram obtidas seis medidas
lineares, comprimento dorsal de pinga, largura
de sola, comprimento de sola, altura medial
do taldo, altura lateral do taldao e comprimento
da pinga. Foram utilizados podogonidémetro,
artrogoniémetro, fita métrica e régua graduada
em acrilico. Para as medidas angulares, as
médias foram entre 60,17° e 64,55°, o angulo
mais acentuado de escapula em relacéo ao solo
quando comparado aos equinos. As medidas
lineares mostraram as delicadas proporcoes
dos cascos dos jumentos Péga, mas que
permitem a eles adequada conformacé&o ao seu
porte e ao seu proposito.
PALAVRAS-CHAVE:

morfologia, podiatria.

asininos, cascos,

ABSTRACT: The present study was conducted
to evaluate the morphometry of the hooves
of adults Péga donkeys, with interest to
diagnose its proportions and relationships
between the angles of hooves with the
ground and the angle of the scapula. The
Péga donkeyis one oftwo breeds of Brazilian
asinines, and has its origin in Lagoa Dourada,
Minas Gerais, where the study was performed.
A total of 48 females and 10 males of the breed,
aged between five and twenty-four years were

Capitulo 12




measurements. In this study, the angular measurements of hoof and soil scapular were
obtained in addition to six linear measurements: sole length, sole width, height of
medial heel bulb, height of lateral heel bulb, toe dorsal length and pastern height. It
was used for the measurements, hoof gauge, shouder protactor, measuring tape
and acrylic graduated ruler. The average angular measurements were between 60.17
and 64.55 degrees, giving steeper angle of the scapula and feet above ground when
compared to horses. The linear measurements showed the delicate proportions of the
Piaga donkey hooves, but which allow them adequate conformation to their size and
purpose.

KEYWORDS: asinine, hoof, morphology, podiatry.

11 INTRODUCAO

Os equideos tém papel importante na histéria da humanidade. Ao longo das eras
foram utilizados na alimentacgéo e no trabalho, porém nas ultimas décadas tém ganhado
grande destaque no esporte e lazer. A equideocultura brasileira conta com um rebanho
em torno de oito milhdes de cabecas (o terceiro maior no mundo) e é responsavel pela
movimentagdo de R$16 bilhdes ao ano, gerando cerca de 3,2 milhdes de empregos
diretos e indiretos.

O jumento doméstico, Equus asinus, € um membro da familia Equidae, da
ordem Perissodactyla, mamifero terrestre ungulado com numero impar de dedos
nas patas. Os jumentos da raga Péga, cuja selecdo se deu na regido de Lagoa
Dourada (MG) no auge da atividade mineradora, possuem personalidade e rusticidade
que, somadas ao seu andamento, fazem deles e de seus hibridos do cruzamento com
equinos excelentes animais de sela.

Por possuirem morfologia similar aos equinos e aptiddes zootécnicas afins,
pode-se dizer que, para 0s asininos, 0 conhecimento da podologia também
seja uma ferramenta importante para selecdo e melhoramento genético. As patas
permitem a manutencdo do equilibrio, movimento, absorcdo de impactos e
bombeamento do sangue ao animal. O casco forma-se primariamente como protecéao
e, posteriormente, como ferramenta, 6rgdo do sentido e érgédo de ataque e defesa.
Uma das técnicas estatisticas que tem apoiado o estudo de caracteristicas fisicas
e comportamentais de animais é a biometria. Nos sistemas atuais de producao
de equideos as pesquisas biométricas sdo de grande importancia por estarem
relacionadas a funcionalidade e qualidade de movimentag&o do animal.

Este trabalho objetivou a avaliagdo morfométrica dos cascos de jumentos
adultos da raca Péga, com interesse de diagnosticar suas propor¢cdes e associacoes
entre os angulos dos cascos e da escapula em relagéo ao solo.
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2| MATERIAL E METODOS

As avaliacdes do presente trabalho foram realizadas em criatérios de asininos e
muares do municipio de Lagoa Dourada, Minas Gerais, Brasil, entre outubro de2015
e maio de 2016. Fizeram parte do estudo, 58 jumentos da raca Péga, sendo 48
fémeas e 10 machos, com idade variando entre cinco e 24 anos, todos com
desenvolvimento 6sseo ja estabilizado.

A mensuracdo dos membros foi realizada segundo metodologia proposta por
Turner (1992), utilizando régua acrilica graduada para as medidas lineares e, para
as medidas angulares, foram empregados podogonibmetro e artrogoniémetro.
Todas as medidas foram obtidas dos antimeros esquerdos dos animais, como forma
de facilitar e padronizar a coleta de dados.

Com relacdo aos membros toracicos e pélvicos, as medidas aferidas foram
largura da sola, comprimento da sola, altura dos taldes medial e lateral,
comprimento dorsal da pin¢a, angulo da pingca e angulo da escapula em relagdo ao
solo. Somente os animais sem alteragdes de casco foram mensurados e adotou-se a
conformacao natural dos cascos, sem efeito de casqueamento e ferrageamento.

Os resultados das medidas lineares e angulares foram submetidos a analise
de variéncia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando o
programa estatistico computacional BioEstat 4.0 (AYRES et al., 2005).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria das medidas lineares obtidas ndo apresentou diferenca significativa
(p>0,05) entre as médias das propriedades ou entre as médias dos membros pélvicos
e toracicos de animais de mesma propriedade, como se observa na Tabela 1. Além
de se aproximarem dos resultados obtidos em asininos por Souza et al. (2016), o
gue sugere uma média geral para cada medida podal, seja linear ou angular, dessa
espécie. As médias de largura de sola diferiram entre os membros toracicos e pélvicos
dentro de ambas as propriedades.
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Médias

Medidas Membros
. Fazenda do Rancho
Lineares (cm) Mensurados ) Geral
Vau Dourado
Comprimento  Toracico 7.81+0,92%* 7,78 £+0,96**  7,82+0,92
Dorsal de )
_ Pélvico 7,83 +0,95% 8,23 +0,77* 7,92 +0,93
Pinga
Largura de Toracico 8,60+0,81%  839+0,85"  854+0,82
Sola Pélvico 7,75 +1,08%® 7,46 + 0,848 7,68 +1,04
Comprimento  Toracico 10,81+1,30* 9,61+087** 10,51 +£1,31
de Sola Pélvico 10,17 +1,22%*  969+0,91%  10,05+1,18
Altura Taldo Toracico 3,77 +0,88% 3,64 + 0,662 3,74 £0,84
Medial Pélvico 3,22 +0,93% 3,50 +0,35% 3,30+0,82
Altura Talao Toracico 3,80+0,81% 3,61 + 0,68 3,75+0,79
Lateral Pélvico 3,07 £ 0,82 3,44 +0,46% 3,18+0,75
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Letras minusculas iguais, p>0,05 entre as colunas.

Letras mailsculas iguais, p>0,05 entre as linhas.

Tabela 1. Médias das medidas lineares de jumentos da raca Péga do municipio de Lagoa
Dourada, Minas Gerais.

Os resultados sugerem arredondamento e ovalamento dos cascos dos
membros toracicos e pélvicos, respectivamente, 0 que confere maior impacto aos
membros anteriores durante a locomocéo, facilitando a expansdo dos cascos e
resultando em um andamento curto e de alta freqiéncia, compensado por um maior
numero de passadas, caracteristica da marcha picada da raca Péga.

As médias de angulacdo escapular em relagdo ao solo entre as propriedades
nao diferiram significativamente (p>0,05), sendo 63,50° + 3,50° para a Fazenda do
Vau e 62,60° = 3,37° no Rancho Dourado. As médias de angulo de pingca entre
0s membros anteriores e posteriores nao diferiram dentro das propriedades (p>0,05),
mas ambos divergiram entre elas, a Fazenda do Vau apresentando 63,10° + 4,09°
para os membros anteriores e 64,55° + 4,21° para posteriores, e o0 Rancho Dourado,
63,39° +4,04° € 61,53° + 3,79° para os membros toracicos e pélvicos, respectivamente.

A condicao de encastelamento propicia 0 aparecimento de rotacdes
mecanicas de terceira falange, além da remodelacdo 6ssea dessa estrutura e sub
luxacdes da articulagéo interfalangeana distal. Porém é uma situacéo particular dos
equinos. Nos asininos, de acordo com Faria (2010), provavelmente ha uma

compensacgao por outra estrutura corpérea.

41 CONCLUSAO

Conclui-se que a mensuragao dos diferentes parametros nos cascos dos
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animais avaliados da raca Péga permitiu a identificacdo de certas alteracbes
no equilibrio podal, como, a contracdo de taldo, angulos dos cascos e desvio médio-
lateral. Sendo assim, o ideal seria uma boa pratica de manejo de casqueamento em
todos os animais do plantel.

REFERENCIAS

ALVES, F. R. et al. Avaliacéo clinica e radio grafica de alteracdes 6sseas da regiao distal dos
membros toracicos de asininos (Equus asinus) utilizados como veiculo de tracdo animal no Municipio
de Séao Luis, MA. Revista de Educacao Continuada do CRMVSP, v.6, p.42-52, 2003.

AYRES, Manuel; AYRES JUNIOR, Manuel; AYRES, Daniel Lima; SANTOS, Alex Santos dos.
BioEstat 4.0: aplicagcbes estatisticas nas areas das ciéncias biologicas e médicas. Belém: MCT;
IDSM; CNPq, 2005. 364 p.

JACOME, Otavio. Avaliacéo do equilibrio podal de jumentas Péga do municipio de Lagoa
Dourada, Minas Gerais. 2013. 49f. Trabalho de Conclusao de Curso. Bacharelado em Zootecnia da
Universidade Federal de Sao Joao del-Rei, Minas Gerais, Sao Joao del-Rei, 2013.

O*GRADY, S.E., POUPARD, D. A. Physiological horseshoeing: an overview. Equine Veterinary
Education. Lexington, v 28, n.4, p. 426-430, dezembro,

Producéao Animal 2 Capitulo 12




CAPITULO 13

AVALIACAO DOS FATORES QUE INFLUENCIAM NA
PROLIFICIDADE DE CABRAS LEITEIRAS

Tulio Vilar Vilas Boas Oliveira
Universidade Federal de Vigosa, Departamento de
Zootecnia, Vicosa, Minas Gerais, Brasil

Erica Beatriz Schultz
Universidade Federal de Vigosa, Departamento de
Zootecnia, Vigosa, Minas Gerais, Brasil

Ingrid Soares Garcia
Universidade Federal de Vigosa, Departamento de
Zootecnia, Vicosa, Minas Gerais, Brasil

Pedro Vital Brasil Ramos
Universidade Federal de Vigosa, Departamento de
Zootecnia, Vigosa, Minas Gerais, Brasil

Skarllet Duraes De Souza
Universidade Federal de Vigosa, Departamento de
Zootecnia, Vigosa, Minas Gerais, Brasil

Marcelo Teixeira Rodrigues
Universidade Federal de Vigosa, Departamento de
Zootecnia, Vigosa, Minas Gerais, Brasil

Karina Costa Busato
Universidade Federal de Vigosa, Departamento de
Zootecnia, Vigosa, Minas Gerais, Brasil

RESUMO: A prolificidade contribui para o ganho
genético, uma vez que animais prolificos levam
ao maior numero de cabritos nascidos por ano,
facilitando na reposicao do plantel, reduzindo
o intervalo de geracdo, aumento a presséo
de selecdo e a taxa de desfrute. O objetivo
foi avaliar a influéncia de efeitos fisiologicos,
ambientais e genéticos sobre a prolificidade. Foi
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utilizado registros de 171 cabras leiteiras, sendo
37 da raca Saanen, 82 Alpina e 52 mesticas,
paridas nos anos de 2016 e 2017. Os animais
pertenciam ao rebanho da Universidade Federal
de Vicosa, na zona da mata mineira, regido
sudeste do Brasil. Foi avaliado a influéncia de
idade da cabra ao parto (IAP), grupo racial (GR),
ano (AC) e estacao da cobertura (EC), ordem
de parto (OP), idade ao primeiro parto (IPP)
e producédo de leite na lactacdo anterior (PA)
sobre a prolificidade. As andlises estatisticas
foram realizadas por meio de modelos lineares
generalizados, empregando-se a funcédo de
distribuicdo binomial considerando o sucesso
como a ocorréncia de partos multiplos a 5% de
significancia. Os resultados foram convertidos
e interpretados pela raz&o de chance. A IAP foi
significativa, sendo que, as chances de partos
multiplos aumentam com o avancgo da idade da
fémea. Em média, a cada um més de idade da
fémea, aumenta-se 1,2% a chance de se ter
parto multiplo. A prolificidade média do rebanho
foi de 1,58 cabritos por parto. A prolificidade
em caprinos é altamente afetada pela idade
reprodutiva e maturidade fisiologica da fémea.
PALAVRAS-CHAVE: efeitos fisiologicos, idade
ao parto, idade reprodutiva, modelo linear
generalizado

ABSTRACT: The prolificity contributes to genetic
gain, as prolific animals lead to a larger number
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of goats born per year, making it easier to replenish the stock, reducing the generation
interval, increasing selection pressure and off-take rate. The objective was to evaluate
the influence of physiological, environmental and genetic effects on prolificity. Records
of 171 dairy goats were used, in which 37 were Saanen, 82 Alpine and 52 crossbreds,
born in the years at 2016 and 2017. The animals belong to the herd of the Federal
University of Vigosa, in the southeastern region of Brazil. The influence of goat’s age at
calving (IAP), racial group (GR), year (AC) and mating season (EC), calving order (PO),
age at first calving (IPP) and milk production at the last lactation (PA) was evaluated for
prolificity. Statistical analyzes were performed using generalized linear models, using
the binomial distribution function, considering success as the occurrence of multiple
birth at 5% of significance. The results were converted and interpreted by the odds
ratio. The IAP was significant, and the chances of multiple births increases with the
advancing of female age. On average, at each month of age of a female, the chance
of having multiple births is increased by 1.2%. The average prolificity of the herd was
1.58 kids per calving. Prolificity in goats is highly affected by the reproductive age and
physiological maturity of the female.

KEYWORDS: age at calving, generalized linear models, physiological effects,
reproductive age

11 INTRODUCAO

A eficiéncia de um sistema de producédo animal & determinada pelos eventos
produtivos e reprodutivos inerentes as fémeas, bem como ao desenvolvimento
ponderal de suas proles (SARMENTO et al., 2010). Apesar da grande busca pelo
aumento da produtividade em caprinos, pouco se sabe sobre a associagcao entre os
efeitos fisiologicos, ambientais e genéticos sobre caracteristicas reprodutivas nesta
espécie. Entre as caracteristicas reprodutivas, o numero de caprinos nascidos por
parto € um dos mais importantes para determinar a eficiéncia do sistema de producéo,
uma vez que esta diretamente relacionado a viabilidade econémica do rebanho.

A prolificidade contribui para o ganho genético, pois animais prolificos levam a
um maior numero de cabritos nascidos por ano, facilitando a reposi¢cao do plantel,
assim, reduzindo o intervalo de geragcéo, aumentando a pressdo de selecéo e a taxa de
desfrute. Além disso, essa caracteristica € facilmente mensurada e, segundo SANTOS
et al. (2013), tem alta herdabilidade quando comparado a outras caracteristicas
reprodutivas, sugerindo uma resposta rapida a selecao.

Dessa forma, objetivou-se avaliar a influéncia de efeitos fisioloégicos, ambientais
e genéticos sobre a prolificidade em cabras leiteiras, empregando-se a teoria de
modelos lineares generalizados.
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2| MATERIAL E METODOS

Foram utilizados registros de 171 cabras leiteiras, dos quais 37 eram da raca
Saanen, 82 da raca Alpina e 52 Mesticas, paridas nos anos de 2016 € 2017. Os animais
pertenciam ao rebanho da Universidade Federal de Vigosa, localizada no municipio
de Vigosa, situada na zona da mata mineira, regido sudeste do Brasil. Os animais
eram mantidos em um sistema de producéo intensivo, onde recebiam alimentagéo
balanceada durante o ano todo.

A EC ocorreu de fevereiro a agosto, sendo dividida em dois grupos: cobertas de
fevereiro a abril e de maio a agosto. A OP variou de 1 a 8 com média de 2,32, a IAP
de 10,3 a 109,03 meses e média de 45,52 meses, a IPP média foi de 24,78 meses. A
PA foi obtida dos animais que apresentaram pelo menos uma lactacéo anterior e foi
ajustada para 305 dias com média de 526,8 litros.

Os dados de prolificidade estudados — parto Unico ou multiplo (dois ou mais
cabritos) — sdo de uma distribuicdo discreta e, neste caso, duas classes, com uma
probabilidade de ocorréncia de cada classe, Unica ou multipla. Dessa forma, a analise
desse tipo de informacao objetiva modelara a probabilidade de ocorréncia de cada
classe em funcéo de variaveis explicativas (efeitos fisioldgicos, ambientais e genéticos).

Foi avaliado a influéncia de idade da cabra ao parto (IAP), grupo racial (GR), ano
(AC) e estacao da cobertura (EC), ordem de parto (OP), idade ao primeiro parto (IPP)
e producao de leite na lactacao anterior (PA) sobre a prolificidade.

As analises estatisticas foram realizadas por meio de modelos lineares
generalizados, empregando-se a fungdo de distribuicdo binomial considerando o
sucesso como a ocorréncia de partos multiplos a 5% de significancia. Os resultados
foram convertidos e interpretados pela razao de chance.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve efeito significativo para GR, AC, EC, OP, IPP e PA. Somente a IAP foi
significativa, sendo que, as chances de partos multiplos aumentam com o avanco da
idade da fémea, como ilustrado na Figura 1. Em média, a cada um més de idade da
fémea, aumenta-se 1,2% a chance de se ter parto multiplo. A prolificidade média do
rebanho foi de 1,58 cabritos nascidos por parto (Tabela 1).

O fato de os animais serem mantidos confinados e receberem alimentacéo
balanceada no cocho durante todo o ano pode ter influenciado os efeitos da AC e da
EC. A alta média de IPP pode ter favorecido a nao significancia devido a idade elevada
das cabritas quando expostas a reproducao.
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Figura 1: Prolificidade (CN) e probabilidade de ocorréncia de parto simples (S) ou multiplo (M)
em funcédo da idade ao parto (IAP).

Parto Total de cabritos l\gzglriat:se Prolificidade
Simples  Multiplo nascidos nascidos/parto (%)
Namero de 79 92 270 1,58 157,89
animais

% de animais 46,20 53,80

Tabela 1: Cabras leiteiras e sua prolificidade.

41 CONCLUSAO

A prolificidade média do rebanho foi de 1,58 cabritos por parto. A prolificidade em
caprinos leiteiros € altamente afetada pela idade reprodutiva e maturidade fisiol6gica
da fémea.
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RESUMO: Objetivou-se, com arealizacao desta
pesquisa, determinar o modelo mais adequado
para a descricao da curva de crescimento de
ovinos da raca Santa Inés. Foram realizadas

Producéao Animal 2

duas estacées de monta, no periodo de 2014
a 2016. Na primeira estagdo foram utilizados
dados de 20 crias, ja na segunda estacéo, dados
de 32 crias para obtengdo das caracteristicas
de crescimento. Os modelos ndo-lineares de
Gompertz, Logistico e Von Bertalanffy foram
utilizados para estimar a curva de crescimento
dos ovinos. Os critérios para selecionar o
modelo que melhor se ajustou aos dados foram
o de informacéo de Akaike e o de informacéo
bayesiano. Dentre os modelos estudados, o
de Von Bertalanffy foi o que melhor descreveu
o0 crescimento dos animais, de acordo com a
qualidade de ajuste.
PALAVRAS-CHAVE: cordeiros,
biométricas, perimetro toracico

medidas

ABSTRACT: The objective of this research was
to determine the most appropriate model for the
description of the growth curve of Santa Inés
sheep. Two breeding stations were carried out in
the period from 2014 to 2016. In the first station,
data of 20 pups were used, in the second season,
data of 32 pups were obtained to obtain the
growth characteristics. The non-linear models
of Gompertz, Logistic and Von Bertalanffy were
used to estimate the growth curve of sheep.
The criteria for selecting the model that best
fit the data were the Akaike information and
the Bayesian information. Among the models
studied, that of Von Bertalanffy was the one that
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best described the growth of the animals, according to the quality of fit.
KEYWORDS: lambs, biometric measurements, thoracic perimeter

11 INTRODUCAO

Na regido Nordeste, concentra-se, em sua grande maioria, racas deslanadas
(Avila et al., 2013), em decorréncia do clima semiarido, dentre as quais destaca-se a
raca Santa Inés.

As ovelhas da raca Santa Inés apresentam rusticidade adaptando-se bem a esse
ambiente. Além de boa habilidade materna, recebem destaque por serem poliéstrica
anual, podendo ser acasaladas em qualquer estacao do ano, desde que essas fémeas
estejam em estado adequado de nutricdo. No entanto, mesmo diante de sua importancia
socioeconbémica, pouco se conhece da relacdo entre o crescimento e desenvolvimento
corporal desses pequenos ruminantes.

A determinacéo do peso dos animais é relevante, pois, a partir dessa variavel,
€ possivel fazer o acompanhamento do crescimento (Gusmao Filho et al., 2009),
que é um processo irreversivel, e esta relacionado ao aumento do peso corporal,
comprimento, altura e circunferéncia em funcéo da idade, devido ao aumento no
nuamero e volume das células.

O estudo dos dados de pesagem e medidas biométricas, utilizando curva de
crescimento, tem afuncao de apresentar as alteragdes dindmicas que ocorrem a medida
gue o animal se desenvolve, sendo possivel sintetizar informagdes de todo o padréao
de crescimento relacionando ao peso e a idade. Essas informagdes permitem uma
série de decisbes gerenciais de impacto econémico, além de maximizar o potencial do
animal e, auxiliar no estabelecimento de programas alimentares especificos, evolugcao
de rebanhos e na definicao da idade 6tima de abate.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Ovino e Caprinocultura - SETOC na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, localizada no municipio de ltapetinga-
BA. Foram realizadas duas estagcdes de monta com ovelhas da raga Santa Inés,
no periodo de 2014 a 2016. Na primeira estacdo foram observados dados de 17
matrizes sendo nove ovelhas pluriparas e oito marras com 20 crias, acompanhadas
do nascimento até dez meses de vida. Na segunda estacao, dados de 24 matrizes,
sendo 16 ovelhas pluriparas e oito marras com 32 crias, acompanhadas do nascimento
até oito meses de vida, devido as dificuldades climéticas. A utilizagcdo dos animais foi
permitido pela Comissao de ética no uso de animais.

Os animais foram manejados em sistema semi intensivo de pastejo rotacionado,
de capim Tifton 85 capim Brachiaria decumbens. As crias receberam, diariamente,
concentrado a base de milho, soja e farelo de trigo, calcario e sal mineral, na propor¢céao
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de 1% do peso corporal. Os modelos ndo-lineares de Brody, Gompertz, yt = B1exp
(-B2exp(-B3t)) de acordo com a metodologia de (Gompertz e Philos, 1825) Logistico yt
= B1/(1+ B2exp(-B3t)) segundo (Ratkowski, 1983), Von Bertalanffy yt = B1(1- f2exp(-
B3t))® segundo (Von Bertalanffy 1957), foram utilizados para estimar a curva de
crescimento dos ovinos (Tabela 2).

Neste estudo foram usados os critérios de informacdo de Akaike (AIC), e o
bayesiano (BIC) encontrada a partir das equagdes: AIC=-2loglike + 2p e BIC=-2loglike+
p In(n) para observar qual modelo se ajustou melhor aos dados.

Os modelos nao lineares acima apresentados para ajuste de curva de crescimento
foram reparametrizados para a obtencédo de modelos mistos, com a implantacao de
um efeito aleatorio b1 no parametro 31 nas analises para melhorar a interpretacao dos
parametros. Obtendo assim trés parametros de efeito fixos e um de efeito aleatdrio,
conforme apresentado a seguir:

Gompertzyt = ( B1+ b1i) exp (-B2-exp(- B3xij))

Logistico yt=(B1+ b1i)/(1+ B2 exp(- B3xij))

Von Bertalanffy yt=(B1+ b1i)(1- B2 exp(- B3xij))3

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha do modelo é feita de forma subjetiva, ficando a critério do pesquisador
a melhor op¢do. Sendo assim, ndo existe modelo verdadeiro, ha apenas os que se
aproximam mais da realidade em estudo. No entanto, critérios como qualidade de
ajuste, parametros e a representatividade dos dados devem ser considerados na
tomada de decisdo (Tabela 1).

Parametros
Modelo B1 Bz BS s2u s2e AlIC BIC
Gompertz
Geral* 83,4037 2,4216 0,004874 330,48 10,8687 2807,4 2816,8
Estacdo 1 83,2839 2,3901 0,004970 209,80 7,5927 1057,1 1062,1
2 39,5776 11,9862 0,01061 43,3569  4,3902 1311,9  1319,1
Logistico
Geral 62,7485 6,5719 0,01007 118,06 10,5978 2853,40 2862,7

Sexo Macho 85,0862 8,7611  0,009692 152,71 7,6357 1366,0 1372,3

Fémea 47,4641 5,0363 0,01057 36,1211  7,7464 1329,2  1335,3

Parto Simples 68,4902 6,5319  0,009521 120,90 12,7471 1794,4  1800,9
Duplo 54,5882 6,6783 0,01117 81,0862 6,9156 1038,6  1043,8

Estacédo 1 61,5167 6,3145 0,01044 113,68  8,2760 1072,8 1077,8
2 35,7740 4,7310 0,01759 35,4335 5,0227 1345,7 1352,9

Von Bertalanffy

Producéao Animal 2 Capitulo 14




Geral 105,74 0.5954 0.003123 341,26  9,2286 2787,9  2797,3
Sexo Macho 216,89 0,6755 0,002121 1026,48 6,1614 13154  1321,7
Fémea 63,7816 0,5296 0,004238 68,4951 6,5667 12911 1297,2

Parto Simples 116,94 0,5956 0,002917 366,35 11,2538 1758,7 1765,2
Duplo 93,8712 0,6002 0,003405 239,94 5,8192 1006,7 1011,9

Estacéao 1 107,31  0,5923  0,003141 349,13  7,2954 1049,8 1054,8
2 42,2996 0,5066 0,008263 49,6560 4,1770 1299,4 1306,6

*No modelo de Gompertz para parto e sexo a matriz final de Hessian nao foi definida positiva

Tabela 1. Estimativas dos parametros (B1, B2, B3), Componentes da variancia (s2e e s2u),
valores do critério de informacao de Akaike (AIC), critério de informagéo Bayesiano (BIC), de
acordo com os modelos estudados

O modelo de Von Bertalanffy apresentou (Tabela 1) pequena superioridade em
relacéo ao demais, demostrado a partir dos menores valores dos critérios de informacao
de Akaike (AIC) e Bayesiana (BIC). O uso desses avaliadores permite chegar a
conclusdes mais precisas, uma vez que levam em considerac¢éo outros fatores, como
0 grau de parametrizacdo dos modelos comparados (Silveira et al. 2009).

41 CONCLUSAO

O modelo mais indicado para representar a curva de crescimento dos ovinos,
baseado nos critérios de qualidade de ajuste, foi o0 de Von Bertalanffy.
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RESUMO: Uma assisténcia eficiente aos
cordeiros neonatais contribui para reduzir as
taxas de mortalidade poés-natal em animais
de criacao. O objetivo do estudo foi comparar
a eficacia entre um produto comercial e 10%
de tintura de iodo no tratamento do cordéo
umbilical, além do ganho de peso em cordeiros
desde o0 nascimento até os 30 dias de idade.
N&o houve diferengca entre 0s grupos e 0s
resultados foram semelhantes. Assim, pode-se
concluir que a escolha do tratamento deve ser
baseada no custo e disponibilidade do produto.
E os resultados apresentados pela tintura de
iodo a 10% e pelo produto comercial foram
semelhantes no tratamento do cordao umbilical
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de cordeiros neonatos.
PALAVRAS-CHAVE: Ganho de peso, Ovinos,
Tratamento.

ABSTRACT: An efficient lambs
assistment contributes to reduce postnatal
mortality rates in farm animals. The purpose of
the study was to compare the efficacy between
a commercial product, and 10% iodine tincture
in the treatment of umbilical cord besides the
weight gain in lambs from birth to 30 days of
age. There was no difference between the
groups and results were similar. Thus, it can be
concluded that the choice of treatment should
be based on product cost and availability. And
the results presented by the 10% iodine tincture
and the commercial product were similar in the
treatment of umbilical cord of neonatal lambs.

KEYWORDS: Weight gain, Sheep, Treatment.

neonatal

11 INTRODUCAO

A mortalidade de neonatos em animais de
producéo pode estar relacionada com inanigao,
fatores ambientais e doencas infecciosas
(Radostits et al., 2002). Para o incremento na
produtividade, cuidados com o manejo sanitario
devem ser buscados e incluem atividades
programadas e apontadas para a prevencao

e controle da saude dos rebanhos que visem
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a eliminacéo de doencgas, adotando-se medidas de higiene e de profilaxia sanitaria
(Teixeira Neto e Norton, 2006). Em recém-nascidos, deve-se ter um cuidado especial
com a correta cicatrizacdo umbilical e uso de antissépticos no local, ja que o umbigo
representa uma porta de entrada para microrganismos que podem causar o 6bito do
animal (Sacramento et al., 2009).

As afeccoOes relacionadas as estruturas que constituem o cordao umbilical podem
comprometer o desenvolvimento do neonato e influenciar o seu crescimento. Diante
da importancia no manejo sanitario nos animais de producédo, agentes antissépticos
de grande eficiéncia e sua correta utilizacdo na cura do umbigo de cordeiros recém-
nascidos devem ser identificados e implantados na ovinocultura, de forma a contribuir
com o aumento da produtividade e consequente ganho de peso precoce. O presente
trabalho teve por objetivo comparar a eficacia entre o produto comercial e tintura de
iodo a 10% na avaliacdo da cicatrizacdo umbilical e do ganho de peso médio em
cordeiros, do nascimento aos trinta dias de vida.

2| MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Setor Experimental de Ovinos e Caprinos da Faculdade
Catélica do Tocantins, Campus de Ciéncias Agrarias e Ambiental, nos meses de abril a
outubro de 2016. Foi submetido a avaliagao pelo comité de ética local com aprovacao
e protocolo N°023/16 (CEUA-FACTOQO). Durante o periodo de paricao das ovelhas,
todos os cordeiros foram selecionados aleatoriamente logo apos o seu nascimento. Os
animais permaneceram junto de suas méaes e abrigados no Aprisco durante o estudo.
Um total de 10 animais mesticos (White Dorper x Santa Inés) e de ambos os sexos
foram avaliados.

De forma intercalada e aleatoria, 0 mesmo tratador utilizou dois produtos
comerciais para a cura do umbigo, sendo grupo tintura de iodo a 10% e grupo comercial
(produto Curumbi®, composto por 2% de diclorvés a 98%, 46% de alcatrédo de pinho,
25% de alcool etilico, 25% de 6leo de linhacga e 2% de acido fénico). O cordao umbilical
remanescente foi cortado a uma distancia de trés a cinco centimetros do abdémen,
logo apb6s o nascimento do animal, com tesoura em aco inoxidavel previamente
desinfetada em alcool 70°. Apbs o corte, o cordao foi mergulhado em cerca de 10 mL
no tratamento de escolha, durante um minuto e sempre em dose Unica.

As observagdes foram realizadas durante o primeiro més de vida do cordeiro. As
variaveis estudadas foram peso (kg), temperatura retal (°C) e avaliagéo da cicatrizacao
do coto umbilical nos dias: primeiro, segundo, terceiro, sétimo, décimo quinto e
trigésimo. O coto umbilical foi avaliado por meio da observacao de sua coloragao,
além da presenca ou auséncia de miiases, dor, odor, secrecédo e edema. Os resultados
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e Teste t (Student) nao pareado para
comparacéo de médias referentes aos grupos controle e Curumbi®, considerando um
nivel de significancia de 5%. O programa estatistico utilizado foi o Instat® GraphPad
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3.06 version.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice de doencas e de mortalidade neonatais em cordeiros representa as
maiores causas de perdas econémicas na ovinocultura. A infeccdo do coto umbilical
e de suas estruturas ocorrem normalmente em animais pecuarios recém-nascidos
(Radostitis et al., 2002). A cura do umbigo nos animais de producao faz parte dos
cuidados basicos e indispensaveis de manejo sanitario (Guimaraes Filho, 2009) e,
deve ser realizada com produtos de acdo desinfetante, cicatrizante e repelente
(Pereira, 2011).

No presente estudo, todos os animais, independente do tratamento, apresentaram
boa cicatrizacdo umbilical em até 15 dias de vida. Em relacédo a melhor eficécia,
ambos apresentaram resultados similares, com auséncia de quaisquer alteracdes
na cicatrizacdo do umbigo. Semelhantes resultados foram encontrados também por
Ventura Junior (2015), o qual avaliou 500 bezerros tratados com alcool iodado a 6%
e Curumbi. Em relacdo ao ganho de peso médio, a maioria dos animais apresentou
aumento gradual do peso em 30 dias de avaliacdo. Ao final do periodo analisado, o
grupo comercial apresentou ganho médio de 5,21 + 2,11 kg e o grupo tintura de iodo
10% com 4,42 + 1,04 kg (Figura 1), sendo considerado n&o significativo (p=0,4730).
Ja em relacéo a temperatura retal, ndo houve diferenca entre grupos (p=0,7444), com
valor médio ao final de 30 dias de 39,28+0,15°C (grupos comercial) e 39,04+0,52°C
(tintura de iodo 10%) (Figura 1).

Ganho de Peso Temperatura
(ka) (°c)

7 - 40

s | |

s | L

4 25
20
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s 10
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0 1]

CURUMBI TINTURA DE IODO CURUMBI TINTURA DE lODO
TRATAMENTO TRATAMENTO

Figura 1 — Valores de ganho de peso médio, em quilos, e da temperatura retal, em graus
Celsius, de acordo com o tratamento utilizado (Curumbi e tintura de iodo a 10%) na cura de
umbigo em cordeiros.

Portanto, ndo houve diferencga significativa relacionada a cicatrizacdo umbilical,
ganho médio de peso e temperatura retal nos cordeiros, quando utilizado os produtos
comercial e tintura de iodo 10%. Para se estabelecer qual produto apresenta melhor
custo/beneficio, deve-se avaliar a precificagdo e disponibilidade de comercializagdo
local.

Em pesquisa de mercado no més de outubro de 2016 na cidade de Palmas-TO,
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uma casa agropecuaria comercializou o produto Curumbi®, em sua versao de 250/mL,
a R$18,72. No mesmo local, a tintura de iodo a 10% estava sendo vendida a R$24,34
(versao 100 mL) e R$116,40 (versao 1000 mL). Assim, o valor do produto ao produtor
seria de Curumbi® a R$0,07/mL e tintura de iodo, variando de R$0,24 a R$0,11/mL.
A andlise do melhor custo/beneficio poderia ser atribuida ao Tratamento Curumbi.
Como ambos foram facilmente encontrados, um outro fator a ser analisado seria que o
produto Curumbi® possui a vantagem, além do preco, de ser comercializado em uma
versao que atenderia até 25 animais (250 por mL). Se comprado a tintura de iodo na
versao de um litro, 0 uso seria para até 100 animais, mas o produto ficaria exposto ao
ambiente, sendo submetida a um maior risco de contaminacao do produto, exposicao
a luz e consequente descarte.

41 CONCLUSOES

Conclui-se que nao houve diferenca na cicatrizacdo umbilical de cordeiros
mesticos tratados com os produtos Curumbi® e com tintura de iodo a 10%, ja que dados
obtidos demonstraram que os tratamentos realizados foram satisfatérios, considerando
ambos eficazes na prevencéo e cura das afecgdes umbilicais, apresentando indices
zootécnicos similares. Porém, o Curumbi® apresentou melhor precificagéo o que pode
ser um fator de escolha consideravel ao produtor.
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CAPITULO 16

CONSUMO HIDRICO DE BOVINOS DA RACA
NELORE E CRUZADOS EM CONFINAMENTO
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RESUMO: O presente trabalho objetivou avaliar
o consumo hidrico de bovinos Nelore e Nelore
x Angus, a fim de identificar animais mais
eficientes quanto a conversao hidrica. Foram
avaliados 39 machos, 19 animais Nelore e 20
animais cruzados. Os animais foram confinados
por 120 dias, em instalacbes que possuiam
cochos eletrénicos Intergado® e possibilitaram
o registro do consumo de alimento, para cada
animal. Os animais foram pesados diariamente
nas plataformas instaladas em conjunto com
0os bebedouros. Foi calculado o consumo
de matéria seca, consumo de agua, ganho
médio diario, peso vivo metabdlico, conversao
alimentar e conversao hidrica. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado.
Para as analises estatisticas foi utilizado o
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programa SISVAR. Foi realizada analise de
variancia e as médias comparadas pelo Teste
de Tukey (p<0,05). Coeficientes de correlacéo
de Pearson foram utilizados para avaliar a
relacéo entre o consumo de 4gua e as demais
variaveis. Os cruzados apresentaram consumo
de agua e matéria seca semelhante aos Nelore,
porém, apresentaram maior ganho de peso
(2,49 e 1,59 kg/ dia), resultando em melhor
converséao alimentar e hidrica (3,42 € 5,49, 11,69
e 19,52, respectivamente). As correlagdes entre
as variaveis mostraram que o consumo de agua
esta mais relacionado ao consumo de matéria
seca e peso metabdlico, e ndo necessariamente
a taxa de ganho de peso. A alta correlacéo
entre conversao alimentar e hidrica indica que
a selecdo de animais que requerem menor
consumo alimentar para producéo de carne,
resulta na selecdo de animais que também
consomem menor volume de agua.
PALAVRAS-CHAVE: Conversao
Eficiéncia. Sustentabilidade.

hidrica.

ABSTRACT: This work aimed to evaluate
the water consumption of Nelore cattle and
Nelore x Angus cross, for identifying animals
more efficient in water conversion. Thirty-nine
males were evaluated, 19 animals Nelore and
20 animals crossed. The animals were kept in
feedlot for 120 days, in installations counted
on Intergado® electronic troughs, with feeders
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supported on load cells that made possible the recording of the total food consumed by
each animal. The animals were weighed daily on platforms installed in conjunction with
the drinking fountain. From the data was calculated the dry matter intake, water intake,
average daily gain, feed conversion and water conversion. The experimental design
was completely randomized and for analyzes the statistical program SISVAR was
used. A variance analysis was performed and the means were compared by the Tukey
test (p <0.05). Pearson correlation coefficients were used to evaluate the relationships
between water consumption and other variables. The crossbred presented the same
water and dry matter consumption, however, they presented greater weight gain (2.49
and 1.59 kg per day), resulting in better feed and water conversion (3.42 and 5.49;
11.69 and 19.52, respectively). The correlations between the variables showed that
the average water consumption is more related to dry matter intake and metabolic
weight, and not necessarily to the rate of weight gain. The high correlation between
feed and water conversion indicates that the selection of animals that require less food
to produce meat results in the selection of animals that also consume less volume of
water.

KEYWORDS: Efficiency. Sustainability. Water conversion.

11 INTRODUCAO

A investigacdo do consumo de agua por bovinos, assim como a busca pelo
entendimento dos fatores que influenciam a ingestao, é realizada a véarios anos. No
ano de 1956, Winchester e Morris alertavam que, em locais com escassez de recursos,
conhecer a ingestao de agua é tao importante como saber o requerimento dos animais
por outros nutrientes. Segundo Brew et al (2011), a agua tem sido tradicionalmente
considerada um recurso prontamente disponivel e renovavel. No entanto, isso,
provavelmente, ndo sera verdade no futuro.

Os primeiros trabalhos com consumo de 4gua relatavam a forte relacéo entre
consumo de agua e consumo de matéria seca. No entanto, foi percebido que a ingestao
de agua nao podia ser predita, de forma satisfatéria, somente com base na ingestéo de
matéria seca, indicando que outros fatores, como a temperatura do ambiente, seriam
um fator de grande influéncia (LEITCH; THOMPSON, 1944).

Oliveira et al. (2016) afirmam que o consumo de agua esta sob a influéncia de
fatores como a temperatura, do ambiente e da agua, umidade relativa do ar, velocidade
do vento, altitude, consumo de sodio, e por fatores ligados ao préprio individuo, como
peso corporal, raca e categoria animal.

A composigao corporal do animal também ira influenciar o consumo de agua. No
periodo de deposicao muscular a demanda por agua é maior que o requerimento do
animal quando este esta na fase de deposicao de gordura na carcaca. Sexson et al.
(2012) verificaram aumento de consumo de dgua de animais em confinamento até que
atingissem 500kg de peso, com posterior reducéo na ingestao de agua.
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Diante da importancia da bovinocultura para a economia do pais, e a necessidade
de se encontrar alternativas para maximizar o processo produtivo, atendendo as
caracteristicas da competitividade do atual contexto de mercado, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar o consumo hidrico de bovinos Nelore e F1 (cruzamento
de Nelore com Angus), com o intuito de identificar animais mais eficientes quanto a
utilizacéo da agua para o ganho de peso.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda escola das Faculdades Associadas de
Uberaba - FAZU, localizada no municipio de Uberaba, Minas Gerais, em altitude de 780
m, 19°44’ de latitude Sul e 47°57’ de longitude Oeste de Greenwich. Foram avaliados
39 machos, sendo 19 da ragca Nelore e 20 animais F1, oriundos do cruzamento Nelore
x Angus. Os animais Nelore tinham idade média de 30 meses e 0s animais cruzados,
F1 Nelore x Angus, idade média de 24 meses, ambos machos e ndo castrados.

Os animais foram mantidos em confinamento pelo periodo total de 120 dias,
sendo os 24 dias iniciais de adaptacao as instalacdes e a dieta. As instalacdes do
confinamento contavam com a infraestrutura de cochos eletrénicos Intergado®, cujos
comedouros, apoiados sobre células de carga, possibilitaram o registro, de forma
eletrbnica, do total de alimento consumido por cada animal. Todos os animais, antes
do periodo de adaptacéo, receberam um brinco/boton na orelha esquerda contendo
um chip eletrénico, com identificagdo Unica, capaz de captar e registrar todas as a¢des
relacionadas ao consumo de alimento e agua, como pesagem nos cochos de agua e
de alimentacdo. Todas as informacdes registradas eram enviadas via web para um
computador e monitoradas diariamente.

A dieta, constituida por concentrado comercial, foi fornecida aos animais 4 vezes
ao dia (7h00, 9h00, 13h00 e 16h00). O consumo de agua e alimento foi ad libitum. A
avaliacéao do consumo de matéria seca (CMS) foi realizada diariamente pelo sistema
Intergado® e 0 GMD (kg/dia) estimado por meio da relagao entre o ganho de peso no
periodo experimental e 0 numero de dias totais de duracao do experimento.

A pesagem dos animais ocorria diariamente, ja que os bebedouros possuiam
plataformas estrategicamente instaladas em conjunto com o bebedouro, o que
permitia a pesagem dos animais todas as vezes que ingeriam agua, juntamente com
a informacdo do volume de agua consumido. A conversdo alimentar foi calculada
dividindo-se o consumo de matéria seca pelo ganho de peso. O célculo para
determinacdo da conversao hidrica foi realizado de forma semelhante a conversao
alimentar, tendo como resultado a quantidade de agua que o animal consumiu para
cada um quilograma de ganho de peso.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), e
para todas as andlises foi utilizado o programa estatistico SISVAR, verséo 5.1. Foi
realizada andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey, ao
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nivel de 5% de significancia (p<0,05). Coeficientes de correlacdo de Pearson foram
utilizados para avaliar as relagbes entre 0 consumo de agua e o consumo de matéria
seca, peso Vvivo metabodlico e ganho médio diario, além da correlagcdo entre conversao
alimentar e conversao hidrica. As analises de regressao foram realizadas com auxilio
do programa Action®.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi verificada diferenca no consumo de agua entre os animais, assim como
nao foi encontrada variacao no consumo de matéria seca entre os dois grupos (Tabela

1).

Nelore Cruzados F1
Consumo de 4gua/dia 29.37 a 28.95 a
Consumo de .materla seca/ 910 a 8.49 a
dia

Ganho médio diario 1.59b 2.49 a
Peso vivo metabolico 105.26 a 99.59b
Conversao alimentar 5.49Db 3.42 a
Conversao hidrica 19.52 b 11.69 a

Médias seguidas por letras diferentes na linha diferem pelo teste de Tukey (5%).

Tabela 1. Médias das variaveis observadas para os trés grupos.

A raca ndo foi determinante no consumo de agua pelos animais. Segundo
Winchester e Morris (1956), animais Bos indicus consomem menor quantidade de
agua que Bos taurus, quando submetidos as mesmas condi¢cdes de temperatura
ambiente. Esse conceito foi reafirmado por Brew et al (2011), que afirmaram que
animais mais adaptados ao clima tropical consomem menor volume de agua que racas
nao adaptadas.

Uma vez que o presente trabalho ndo avaliou somente ragas puras, 0 mesmo
consumo de agua dos dois grupos pode dever-se a maior adaptacdo dos animais
cruzados ao clima tropical. O cruzamento visa associar a produtividade da raca Angus
a rusticidade caracteristica dos animais Nelore, resultando em uma progénie mais
adaptada as condi¢des tropicais, que animais taurinos puros.

Outro fator que justifica o consumo de agua semelhante entre os dois lotes se
baseia na alta correlagdo entre essa caracteristica e o consumo de matéria seca.
Brew et al. (2001) encontraram correla¢des significativas entre a ingestdo de agua e
o0 consumo de matéria seca, em bovinos de corte. O consumo de matéria seca ndo
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diferiu entre os tratamentos, nao afetando, portanto, o consumo de agua.

O ganho médio diario dos animais cruzados foi superior aos animais Nelore,
2,49 e 1,59 kg/dia, respectivamente. Considerando que o consumo de matéria seca
foi semelhante, a conversao alimentar dos cruzados foi melhor, 3,42, contra 5,49
dos animais Nelore. O mesmo ocorreu para a conversao hidrica, calculada como a
quantidade de agua necessaria para o ganho de 1 kg de peso, que foi de 19,62 e
11.69, para animais Nelore e Cruzados, respectivamente.

O peso vivo metabdlico entre os dois lotes também foi diferente, sendo os
animais Nelore mais pesados que os Cruzados. Segundo Palhares (2013), varios
fatores influenciam o consumo de agua, alguns advindos de condicbes ambientais,
como temperatura, umidade e velocidade do vento; outros s&o oriundos de variacoes
zootécnicas e de manejo, como tipo de dieta, ingestdo de matéria seca, de sal e ganho
de peso; e ainda podem ser derivadas do préprio animal, como tipo e tamanho, peso
e idade. Os animais do experimento apresentaram idades e pesos diferentes, a fim
de simular o que ocorre comercialmente, situacdo em que os cruzados, considerados
mais precoces, sao abatidos mais jovens.

Entretanto, esses fatores podem ter influenciado a ingestdo de agua e o
desempenho. Animais com menor peso tem menor exigéncia de mantenca, podendo
direcionar maior teor de recursos, advindos da alimentagdo e ingestdo de agua, para
0 ganho de peso.

A composicao do ganho de peso destes animais também pode ser fator de
influéncia. Enquanto o tecido adiposo possui somente 10% de agua, o tecido muscular
apresenta 78% de agua em sua composicao. Assim, animais que se encontram em
fase de deposicdo de gordura tendem a reduzir o consumo de agua. Sexson et al.
(2012), estimando o consumo de agua em novilhos em confinamento, observaram
aumento no consumo de agua em animais entre 300 a 500 quilos, de 22 para 38
litros de dgua/animal/dia, ja quando o peso corporal aumentou acima dos 500 quilos,
ocorreu uma redu¢ao no consumo de agua.

Os coeficientes de correlagcao encontrados foram de moderada a alta magnitude,
para os dois grupos (Tabela 2).

Nelore Cruzados
F1

Consumo medlp fje a_tgL_Ja/dla e ganho 0,52 0.62
médio diario

Consumo médio Qe. agua/dla} € consumo 062 0.87

de matéria seca/dia

Consumo médio de agt_Ja/dla € peso Vivo 0.35 0.76
metabdlico

Conversao alimentar e Conversao hidrica 0,85 0,82

Tabela 2. Correlagbes entre o consumo de 4gua e as demais variaveis.

Producéao Animal 2 Capitulo 16




A correlacao positiva entre o consumo médio de agua, o consumo de matéria
seca e 0 ganho médio diario estd de acordo com o relatado por Brew et al. (2001),
gue encontraram correlacdes significativas entre a ingestdo de agua e o consumo de
matéria seca, em bovinos de corte, assim como a correlagao entre 0 consumo de agua
e 0 ganho médio diario.

Hicks et al. (1988), avaliando o consumo de agua em novilhos em confinamento,
estimaram o consumo de agua dos animais, em temperatura média do ambiente de
23.89°C, obtendo valor de 2.19 litros de 4gua para cada 450 gramas de matéria seca
ingerida, indicando que existe uma correlagcao positiva entre o consumo de matéria seca
e 0 consumo de agua. Bond, Rumsey e Weinland (1976), observaram uma reducao
de 50% na ingestao de alimento, quando os animais foram submetidos a 48 horas de
privacao de agua. Resultados similares foram encontrados por Utley, Bradley e Boling
(1970), que observaram decréscimo de 5 e 23% no consumo de matéria seca, quando
0s animais foram submetidos a restricao de agua de 80 e 60%, respectivamente, o que
demonstra que existe uma correlagao positiva entre o consumo de agua e a ingestao
de matéria seca.

A correlagdo observada entre 0 consumo de agua e o0 peso vivo metabdlico
comportou-se como esperado, uma vez que o peso € um dos fatores que influenciam
a ingestdo de agua pelos animais. A partir dos dados de correlagao foi possivel
depreender ainda que o consumo diario de agua pelos animais esta mais fortemente
relacionado ao consumo de matéria seca e ndo necessariamente a taxa de ganho
de peso. Esses dados mostram que animais com elevado ganho de peso nao
necessariamente consumirao maior quantidade de agua que os demais. Essa eficiéncia
pode ser explicada pela também eficiéncia destes animais em converter alimento em
ganho de peso.

A alta correlacdo entre conversao alimentar e conversdo hidrica, para os dois
grupos, sinaliza que a selecédo de animais que necessitam de menor quantidade de
alimentos para produzir carne, tem como consequéncia a selecao de animais que
consomem também menor volume de agua. O que pode ser explicado pela alta
correlacéo entre consumo de alimento e consumo de agua.

41 CONCLUSAO

Os animais cruzados, cuja heterose confere maior producédo e rusticidade, se
mostraram superiores na conversdo de alimento e agua em ganho de peso. Para
os dois grupos, os coeficientes de correlacao permitem afirmar que a variagao no
consumo de agua esta relacionada ao ganho médio diario, ao consumo de matéria
seca e ao peso vivo metabdlico.

A conversao hidrica esta fortemente relacionada a conversao alimentar, portanto,
a selecao ja praticada para a eficiéncia alimentar pode resultar na sele¢cao de animais
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gue consomem, também, menor volume de agua para 0 mesmo ganho.

REFERENCIAS

BOND, J.; RUMSEY, T. S.; WEINLAND, B. T. Effect of deprivation and

reintroduction of feed and water on the feed and water intake behavior of beef cattle. Jounal of
Animal Science. v. 43. p.873-878. 1976.

BREW, M. N. et al. Water intake and factors affecting water intake of growing beef cattle.
Livestock Science, v. 140, p. 297-300, 2011.

HICKS, R.B. et al. Water intake by feedlot steers. Journal of Animal Science, v.125, p.208—- 212,
1988.

LEITCH, M. A.; THOMPSON, J. S.. The water economy of farm animals. Nutr. Abstr. Revs. v. 14, p.
197-223, 1944,

OLIVEIRA, J. P. DA C. A. et al. Considera¢cdes sobre o consumo de agua por bovinos. Nutritime
Revista Eletronica, v. 13, n. 1, p. 4524-4528, 2016.

PALHARES, J. C. P. Comunicado técnico 102: Consumo de agua na produc¢éo animal. S&o Carlos,
2013. Disponivel em: http:/cppse.embrapa.br/ sites/default/files/principal/publicagdo/ com-unicado102.
pdf. Acesso em: 28 maio. 2018.

SEXSON, J. L. et al. Predicting water intake by yearling feedlot steers. Journal of Animal Science,
v. 90, p. 19201928, 2012.

UTLEY, P. R., N. W.; BRADLEY; BOLING, J. A. Effect of restricted water intake on feed intake,
nutrient digestibility, and nitrogen metabolism in steers. Journal of Animal Science. v.31. p.130-
135. 1970.

WINCHESTER, C. F.; MORRIS, M. J. Water intake rates of cattle. Journal of Animal Science, v. 15,
p. 722-740, 1956.

Producéao Animal 2 Capitulo 16




CAPITULO 17

EFEITO DO TURNO SOBRE OS PARAMETROS
FISIOLOGICOS DE OVELHAS SANTA INES DE
COLORACOES DE PELAGENS PRETA E MARROM

Lorrane Raissa Geraldo de Lima
Graduanda bacharelado em zootecnia pelo IFCE,
Crato-CE. E-mail: lorranelima.zootec@gmail.com.

Ana Maria Sousa Santos
Graduanda bacharelado em zootecnia pelo IFCE,
Crato-CE.

Glauciane Lobo Caetano Silva
Graduanda de Agronomia da Universidade
Federal do Cariri, Crato-CE.

Luan Dionizio Geraldo de Lima
Engenheiro Agronomo, pela Universidade Federal
do Cariri, Crato-CE.

José Lucas Ferreira do Nascimento
Zootecnista, pelo IFCE, Crato-CE.

Expedito Danusio de Souza
Professor Titular do IFCE, campus Crato-CE.

RESUMO: O trabalho teve por objetivo avaliar
as respostas fisiol6gicas de ovelhas da raga
Santa Inés de pelagens preta e marrom, nos
diferentes turnos manha e tarde. O experimento
foi realizado no Instituto Federal do Ceara
— campus Crato, localizado no Sul do Ceara,
com latitude de 7° 14’ 03” e longitude de 39°
24’ 34", no periodo de novembro a dezembro
de 2017. O clima da regiao é do tipo Tropical
Quente Sub-umido. A temperatura média anual
€ de 26°C. Utilizou-se 20 ovelhas com um
peso médio aproximado de 60 kg, escolhidas
aleatoriamente através de uma observacao
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visual, sendo um grupo formado por 10 ovelhas
de pelagem preta e outro grupo formado
por 10 ovelhas de pelagem marrom. Houve
diferenca significativa (P<0,05) apenas para
temperatura retal (TR) nos diferentes turnos,
tanto para ovelhas de pelagem preta como para
as ovelhas e pelagem marrom. O aumento da
temperatura retal € um indicativo de que as
ovelhas de pelagem marrom estocaram mais
calor nos diferentes turnos do que as ovelhas de
pelagem preta. Foi observado também que nao
houve diferenca significativa entre as ovelhas
de pelagem preta e marrom para a variavel
frequéncia respiratoria (FR) e temperatura
superficial (TS) nos diferentes turnos.
PALAVRAS-CHAVE: bioclimatologia,
frequéncia respiratoria, temperatura retal,
temperatura superficial.

ABSTRACT: The objective of this study was
to evaluate the physiological responses of
Santa Inés sheep of black and brown pelts
in the different morning and afternoon shifts.
The experiment was carried out at the Federal
Institute of Ceara - Campus Crato, located in
the south of Ceara, with a latitude of 7° 14 ‘03
“and a longitude of 39° 24’ 34", from November
to December 2017. The climate of region is of
the Hot Sub-moist Tropical type . The average
annual temperature is 26°C. Twenty sheep with
a mean weight of approximately 60 kg were
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selected randomly through visual observation, a group of 10 black sheep and another
group of 10 brown sheep. There was a significant difference (P <0.05) for rectal
temperature (TR) in the different shifts, both for black sheep and for sheep and brown
hair. The increase in rectal temperature is an indication that brown sheep have stored
more heat at different shifts than black sheep. It was also observed that there was no
significant difference between black and brown sheep for the variable respiratory rate
(FR) and surface temperature (TS) in the different shifts.

KEYWORDS: bioclimatology, respiratory frequency, rectal temperature, surface
temperature.

Apoio: Instituto de Ciéncia, Educacéo e Tecnologia do Ceara, campus Crato.

11 INTRODUCAO

A ovinocultura brasileira tem um grande potencial para ser explorado tanto pelo
pequeno, médio ou pelo grande produtor, podendo ser adaptada a diferentes sistemas
de producao, desde os mais tecnificados até os mais simples (Pérez et al., 2008).

O efetivo do rebanho de ovinos no Brasil foi de 17.976.367 milhdes em 2017,
(IBGE, 2018). Ainda, segundo o referido instituto, a regido nordestina se destaca na
criacdo de ovinos e concentrou 11.544.939 milhdes de animais; sendo a Bahia (32,6%),
o Ceara (19,4%) e o Pernambuco (18,9%) os Estados que se destacaram na criagao
de ovinos no Nordeste do pais.

Segundo Martins et al. (2011), a maioria dos ovinocultores do Cariri cearense
dispdem de poucos recursos financeiros, sendo a atividade desenvolvida em pequenas
propriedades criando uma média de 50 cabecas.

Em vista, a raca nordestina Santa Inés, dentre as ragas deslanadas, é a que
apresenta maior porte, permitindo criar facilmente cordeiros nascidos de partos
multiplos, conforme Paiva et al. (2003). E uma raca desenvolvida no nordeste brasileiro
(VERISSIMO, 2009).

No entanto, um fator que merece destaque na criagcdo de ovinos e, neste caso
da raga Santa Inés, é a toleréncia ao calor e a adaptabilidade as condicdes em que
séo submetidos, pois exercem influéncia na producdo. Conforme Neiva et al. (2004),
0 estresse caldrico € um fator limitante para a producdo animal na regido semiarida,
fazendo-se necesséario o conhecimento da interacdo animal-ambiente para melhor
adequacao do sistema de producéo aos objetivos da atividade pecuéria.

Segundo Bernabucci etal. (2010), adquirir conhecimentos acerca dos mecanismos
fisiologicos e metabdlicos de aclimatagédo pode contribuir para o desenvolvimento e
adocéo de procedimentos (genéticos, ambientais e nutricionais), que podem ajudar
a manter a saude e a eficiéncia produtiva e reprodutiva em ruminantes que vivem
em ambientes quentes. Assim, se faz necessario utilizar de mecanismos capazes de
revelar a adaptabilidade de ovinos a determinado ambiente.
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Dessa forma, o presente trabalho objetivou avaliar as respostas fisioldgicas de
fémeas ovinas da raca Santa Inés, identificando a adaptabilidade em funcé&o da cor
do pelame (marrom e preto) as condi¢des climaticas da regido do Cariri cearense, em
diferentes turnos do dia (manha e tarde).

2 | REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Ovinocultura

No semiarido brasileiro, a ovinocultura tem sido consolidada nas ultimas décadas
como uma importante atividade de producdo animal para a subsisténcia, servindo
como meio para a fixagdo do homem ao campo, conforme Batista & Souza (2015). A
criac&o de ovinos no semiarido nordestino merece atencao dos técnicos da area devido
ao seu impacto socioecondmico na populacéo local, seja através do fornecimento de
alimentos, ou geracao de renda na comercializagéo dos produtos (Santos, 2014).

2.2 Ovinos da raca Santa Inés

Os animais da raca Santa Inés se tornaram uma excelente alternativa para os
criadores brasileiros que buscavam animais de grande porte, com pelo curto, produtivos
e perfeitamente adaptados as condi¢cdes do Brasil. Além dessas caracteristicas, as
fémeas também se destacam pela habilidade materna e pela excelente capacidade
leiteira (Sousa, 2010). Araca Santa Inés surgiu do cruzamento entre as racas Somalis
Brasileiras, Bergamacia e Morada Nova (Guimardes Filho & Ataide Junior, 2009),
originaria do Nordeste Brasileiro (Lima et al (2017).

Ha evidéncia da raca Bergamacia no seu porte, tipo de cabeca, orelhas e vestigios
dela. Daraca Morada Nova, a condi¢cao deslanado. Sendo difundida em grande parte do
Brasil tropical devido a sua dupla aptiddo (carne e pele), rusticidade, produtividade e
habilidade materna nos diversos climas brasileiros (Santana, 1999, apud Lima et al.
2017), as pelagens podem ser pretas, marrons, brancas ou chitadas (Lima et al (2017).

Na regidao Nordeste, a maior parte dos ovinos desta raca é criada extensivamente
em pastagens com pouca ou nenhuma sombra, o0 que aumenta a sua necessidade de
dissipar o calor absorvido pela exposi¢ao a forte radiacao solar (SANTOS et al., 2011).

Souza et al. (2014) ao analisar as respostas fisiol6gicas ao calor de ovinos Santa
Inés e os mesticos desta raga com animais Dorper e Texel, verificaram que a raga
Santa Inés pode ser utilizada em cruzamentos com racas de corte lanadas, produzindo
cordeiros com maior capacidade de tolerancia ao calor e mais resistentes ao estresse
térmico em relacdo aos animais puros das racas especializadas.

Neste sentido, conforme a pesquisa de Verissimo et al (2009), a referida
raca apresenta elevada capacidade transferéncia de toleréncia ao calor aos seus
descendentes resultantes de cruzamentos com ragas especializadas para corte.
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2.3 Parametros fisiologicos

A tolerancia ao calor e a adaptabilidade a ambientes semiaridos sao aspectos
muito importantes na criacdo e producao ovina. Entre os fatores que podem ser
avaliados na identificacdo da adaptacdo dos animais destacam-se a os parametros
fisioldgicos, tais como, a frequéncia respiratoria, temperatura retal e temperatura
superficial. Esses sao influenciados por o ambiente em que os animais estdo inserido
e, por caracteristicas do proprio animal, entre essas a coloracdo do pelame; e
interferem no bem estar animal. Outro fator importante é o periodo do dia, ja que
ocorrem variagoes de temperatura e umidade ao longo do dia.

2.3.1 Frequéncia respiratoria

As trocas de calor com o0 ambiente sao comprometidas com o aumento da
temperatura. O principal processo de perda de calor neste caso é através da forma
insensivel, pela evaporacao, com o aumento da frequéncia respiratéria.

Segundo Silanikove (2000), a taxa de respiragao pode quantificar a severidade do
estresse pelo calor, nas seguintes frequéncias para os ruminantes e suas respectivas
caracterizagdes: de 40-60 mov./minuto? (estresse baixo), de 60-80 mov./minuto™
(médio-alto) e de 80-120 mov./minuto™ (alto); sendo acima de 200 para ovinos, 0
estresse é classificado como severo.

2.3.2 Temperatura retal

O efeito direto do clima sobre 0 animal ocorre principalmente devido a influéncia
da temperatura do ar, radiacao solar e pela umidade relativa do ar quando associada a
temperatura (Lima, 2017). O equilibrio entre o0 ganho e a perda de calor do corpo pode
ser inferido pela temperatura retal, & medida que € usada frequentemente como indice
de adaptabilidade fisioloégica aos ambientes quentes (Mota, 2001). O autor acrescenta
que o aumento desta temperatura evidencia que os mecanismos de liberagao de calor
tornaram-se insuficientes.

2.3.3 Temperatura superficial

Outro parametro de importancia na avaliagdo da dissipagcdo de calor é a
temperatura superficial (Santos et al.,, 2006). Os animais também utilizam outros
processos para manter a homeotermia, como a vasodilatacao periférica, que aumenta
o fluxo sanguineo para a superficie corporal, aumentando a temperatura da superficie
animal (Chimineau, 1993).

Producéao Animal 2 Capitulo 17




2.4 Adaptabilidade e cor da pelagem em ovinos

Uma das caracteristicas importantes no aspecto de troca de calor dos animais com
0 ambiente € a cor do pelame, pois as pelagens escuras absorvem mais a radiagao do
gue as cores claras (Souza et al., 2012). Sendo assim, conforme 0os mesmos autores,
a cor da pelagem é uma caracteristica de relevancia na construcdo dos programas
de melhoramento genético, que visam a obtencdo de animais com maior grau de
adaptacéo para as regides tropicais, principalmente para o semiarido.

Dessa maneira, a avaliacdo do ambiente e do clima em que o0s animais s&o
submetidos e o estudo das respostas fisiologicas desses animais frente ao conforto
ou estresse térmico sao necessarios, pois assim torna-se possivel indicar modelos
adequados de instalacdes, racas ou tipos de pelames mais tolerantes e adequadas
praticas de manejo, a finalidade de que os animais possam expressar suas aptidoes
zootécnicas de forma satisfatéria, de acordo com Lima et al., (2017).

Ribeiro (2006) afirma que foram desenvolvidos indices para caracterizar ou
quantificar as zonas de conforto térmico adequadas as diferentes espécies animais,
em que uma unica variavel possa apresentar tanto os fatores que caracterizam o
ambiente térmico que circunda o animal, como o estresse que o ambiente possa estar
causando no mesmo. O mesmo autor acrescenta que as respostas dos animais ao
estresse térmico sédo de naturezas fisioldégicas e comportamentais, podendo variar de
espécie para espécie e dentro da mesma espécie, variando conforme o estagio de
desenvolvimento do animal.

Dessa forma, Ribeiro (2006) destaca os seguintes indices de conforto térmico:
Temperatura do Globo Negro (TGN), indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade
(ITGU) e Umidade Relativa do Ar (UR). O Globo Negro ou Globo de Vernon instrumento
preto fosco provido de termémetro para medicdo da sua temperatura interna, indica o
estresse térmico total imposto sobre um individuo num dado ambiente. Ainda, quanto
a Umidade Relativa, o autor ressalta que ha variacdo em funcao da temperatura do ar,
diminuindo com o aumento desta.

3| MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no periodo de 22 de novembro a 14 de dezembro
de 2017, no setor da Caprinovinocultura do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara — IFCE Campus Crato (7°12’41”S e 39°26’41”W, altitude 585m),
localizado no municipio de Crato — CE, na microrregiao do Cariri cearense. O clima
do referido municipio é o do tipo Tropical Quente Semiarido Brando a Tropical Quente
Sub-umido; com pluviosidade média de 1090,9mm; temperatura média 24° a 26°;
periodo chuvoso de janeiro a maio (IPECE, 2016).

Producéao Animal 2 Capitulo 17




3.2 Delineamento experimental

Utilizou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado, no qual
foram utilizados dois grupos de animais da raca Santa Inés, um grupo com dez ovelhas
de pelagem preta e outro com dez ovelhas de pelagem marrom (com média de peso
de 60 kg vivo); avaliando-as em dois turnos (manha e tarde).

3.3 Animais e Instalacoes

Os animais foram selecionados através de andlise visual e posterior
pesagem. Cada animal foi identificado com um colar com uma numeracéo
de 01 a 10 para as ovelhas pretas e de 11 a 20 para as ovelhas marrons.
Os animais foram divididos em duas categorias de acordo com a pelagem (preta e
marrom) e foram mantidos em confinamento, em baia Unica (para cada grupo de cor de
pelagem) medindo 3m x 4m no aprisco do IFCE campus Crato, construido no sentido
Leste - Oeste em madeira e coberto com telhas de amianto. Os animais receberam
diariamente volumoso, de acordo com a disponibilidade do campus picado e ragcao
balanceada para a raca e categoria.

3.4 Dados Meteorolégicos

Durante o periodo experimental foram registrados os dados climatolégicos
com auxilio de termémetros de maxima e minima temperatura (Tmax. e Tmin.
respectivamente); Umidade Relativa (UR); Termometro de Globo Negro (TGN),
instalados no ambiente experimental, a uma altura semelhante a dos animais; e
calculado o indice de Temperatura do Globo Negro e Umidade (ITGU) utilizando-se da
formula:

ITGU = TGN + 0,36 Tpo + 41,5|

Em que:

TGN: Temperatura do Globo Negro;

Tpo: Temperatura do ponto de orvalho, ambas expressas em graus Celsus.

A temperatura do teto foi obtida com o auxilio de termémetro de infravermelho
direcionado ao teto na regido onde os animais estavam confinados. As leituras das
variaveis ambientais foram realizadas as 09h30min e as 15h30min diariamente durante
0 periodo do experimento.

Os parametros fisiologicos estudados foram: frequéncia respiratoria (FR),
temperatura retal (TR), temperatura superficial (TS) e foram aferidos trés vezes
por semana em dias consecutivos (segunda, terca e quarta), no periodo da
manha entre 08h30min e 09h30min, e a tarde entre 14h30min e 15h30min.
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Nos animais, registrou-se inicialmente a frequéncia respiratéria (FR), através da
observacgéao direta dos movimentos do flanco esquerdo dos animais em periodo de 30
segundos, depois multiplicando a quantidade de movimentos por dois, obtendo assim
a quantidade de movimentos por minuto (mov./minuto-1).

Logo em seguida, mensurou-se a temperatura retal (TR), por meio de um
termometro clinico introduzido diretamente no reto dos animais, de modo que o
termdmetro tivesse contato com a mucosa retal até que o mesmo emitisse sinal sonoro.

Atemperatura superficial (TS) foi determinada por meio da média da temperatura
da pele de sete pontos distintos do corpo do animal: fronte, pescog¢o, costado, lombo,
coxa, ventre e canela, com o auxilio de um termdémetro infravermelho digital sem
contato.

3.5 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As analises de variancia foram realizadas
com o auxilio do programa estatistico SISVAR Ferreira (1998).

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias da temperatura ambiental, umidade relativa (UR), temperatura do
globo negro (TGN), temperatura do telhado e o indice de temperatura e umidade
(ITGU), observadas no ambiente em que os animais foram mantidos em confinamento
durante o periodo experimental, estdo apresentados na Tabela 1.

L . . Turnos e yiss
Variaveis ambientais Manha Tarde Média diaria
Tmax (°C) - - 38,2
Tmin (°C) - - 20,7
UR (%) 58,7 32,0 45,3
TGN (°C) 31,6 37,5 34,5
ITGU 76,5 79,36 77,9

Tabela 1. Valores médios da temperatura maxima (Tmax), temperatura minima (Tmin), umidade
relativa do ar (UR), temperatura do globo negro (TGN) e indice de temperatura do globo negro
e umidade (ITGU).

Os valores encontrados para o ITGU ao longo do dia revelaram que os animais
nao estiveram em uma situacao de conforto, em que o ITGU seria até 74, conforme
Baéta e Souza (1997). Pela manha, o ITGU foi equivalente 76,5, esteve na faixa (74
a 78) que indica estresse leve; ja a tarde o ITGU foi equivalente 79,36, numa faixa (79
e 84) que indica situacao perigosa. Este fator pode estar associado ao tipo de telhado
que, por ser de cimento amianto, favoreceu 0 aumento da temperatura no interior das
baias.
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Da mesma forma, Silva et al. (1991) ao analisar o efeito do ITGU em abrigos
com diferentes tipos de cobertura (telha canal e cimento amianto), verificaram maiores
valores proporcionados por pela telha de cimento amianto (84,8 as 11h e 87,2 as 14h),
quando comparados aos obtidos nas baias cobertas de telha de ceramica (83,0 as 11h
e 83,7 as 14 h).

Pelagem  Pelagem

Parametros Preta Marrom P-valor CV(%)
FR (mov./minuto™) 38,7a 39,8a 0,489 31,8
TR (°C) 38,3b 38,4a 0,020 1,3
TS (°C) 36,3a 36,0a 0,292 6,1

Letras diferentes na linha diferem estatisticamente a nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Tabela 2 — Respostas fisiologicas de ovelhas da raca Santa Inés de pelagens preta e marrom
no turno da manha.

Podemos observar que na Tabela 2 n&o houve diferencga significativa (P>0,05)
entre as ovelhas de pelagem preta e marrom para a frequéncia respiratoria (FR) e
temperatura superficial (TS). No entanto, a temperatura retal (TR) das ovelhas de
pelagem marrom diferiu (P<0,05) das de pelagem preta, mas sendo mantida dentro da
normalidade de acordo com Silva Sobrinho (2001) onde afirma que a temperatura retal
normal de ovinos adultos situa-se entre 38,5 °C e 40 °C. As ovelhas Santa Inés foram
capazes de dissipar todo o calor necessario para manter sua temperatura corporal
dentro do limite basal médio, ja que a temperatura do nucleo central € em torno de
39,1 °C (Cezar et al, 2004).

A Tabela 3 mostra que a coloragcéo do pelame (preta e marrom) exerceu efeito
(P<0,05) apenas sobre a TR, no turno tarde.

Pelagem Pelagem

Parametros P-valor CV(%)

Preta Marrom
FR (mov./minuto™) 55,4a 59,2a 0,230 42,4
TR (°C) 38,9b 39,1a 0,002 0,8
TS (°C) 39,6a 39,6a 0,780 3,5

Letras diferentes na linha diferem estatisticamente a nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Tabela 3 - Respostas fisiologicas de ovelhas da raga Santa Inés de pelagens preta e marrom no
turno da tarde.

Podemos observar na Tabela 3 que houve efeito significativo (P<0,05) para
a temperatura retal (TR), onde as ovelhas de pelagem marrom tiveram uma maior
temperatura retal (TR) quando comparadas com as ovelhas de pelagem preta. Santos
et al. (2011) afirmam que a temperatura retal elevada é sinal de que o animal ndo esta
conseguindo dissipar calor, devido ao possivel estresse térmico que estd submetido.
Mesmo sendo observada uma elevacao do temperatura retal (TR) no turno da tarde
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quando se comprara a cor da pelagem, as ovelhas mantiveram a sua temperatura retal
(TR) dentro da normalidade, ou seja, 39,1°C segundo Cezar et al. (2004).

51 CONCLUSOES

As ovelhas da raca Santa Inés de cor de pelagem preto e marrom mantiveram os
niveis fisiolégicos normais de temperatura superficial, temperatura retal e frequéncia
respiratéria, no qual as ovelhas de pelagem marrom apresentaram maiores valores
de temperatura retal, tanto no turno da manhé&, quanto no turno da tarde. Ao estudar a
influéncia do turno podemos observar que o mesmo tem influéncia sobre a temperatura
retal dos animais, mas sem causar estresse térmico.

6 | AGRADECIMENTOS

A Deus e ao IFCE- campus Crato-CE.
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RESUMO: Aumentar a longevidade produtiva
€ de grande importancia econémica para as
propriedades leiteiras, pois proporciona maior
lucro a fazenda, em funcédo da reducédo com
custos de reposicao das vacas e aumento do
descarte voluntario. Neste trabalho o objetivo
foi avaliar a influéncia da producédo de leite
aos 305 dias (L305) e da duracao da lactacao
(DL) na primeira lactacdo sobre a longevidade
produtiva (LP) de vacas Holandesas. Foram
utilizados 88.980 registros de lactacbes de
vacas nascidas entre 2010 e 2014 com registros
de lactacdo até o quarto parto. A analise de
sobrevivéncia foi realizada através do software
SAS pelo procedimento LIFETEST, que utiliza
o estimador de Kaplan-Meier para identificar a
probabilidade de um animal chegar ao 3° parto.
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Os resultados mostraram que vacas primiparas
com alta L305 (maior que 11.979kg) e com
lactacOes curtas (245 dias) apresentaram menor
risco de serem descartadas antes do terceiro
parto e os animais com baixa L305 (menor que
6.349kg) e com longas lactacbes (687 dias)
obtiveram o maior risco de serem descartadas
precocemente. Além dos fatores genéticos,
a longevidade produtiva € influenciada
fortemente por fatores ndo genéticos como: o
valor pago ao produtor pelo litro de leite, custo
de reposi¢do de vacas e varios outros fatores
que apresentam variagdes ao longo do tempo
e em funcdo de particularidades do sistema de
producéo avaliado. Sendo assim, é importante
que sejam realizadas avaliagbes periodicas
para cada sistema produtivo, a fim de identificar
como as alteracbes econdmicas podem
influenciar o descarte e, consequentemente, a
LP dos animais.

PALAVRAS-CHAVE: bovinos leiteiros, descarte
precoce, permanéncia no rebanho.

ABSTRACT: Improve the longevity is the
most important economy factor for dairy farms
because itis ensure more profitability to farm due
to reduction of costs of dairy cows replacement
and increase of voluntary culling. The aim of
this study was evaluated the effect of milk yield
on 305 days (L305) and length of lactation (DL)
over productive life of Holstein cows by survival
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analysis. Data from 38.398 born cows between 2010 and 2014 with lactation records
until fourth calving belonging to “Associacéo Paranaense de Criadores de Bovinos da
Raca Holandesa” (APCBRH) were used in the analysis. The Survival Analysis was
executed by software SAS by PROC LIFETEST that used the Kaplan-Meier estimator
to identify the probability of the animal attached the third calving. The results showed
that high-yielding cows (more than 11.979 kg) and with short lactation (245 days) had
lower culling risks until third calving at first lactation. However, the animals with low milk
yield (less than 6.353 kg) and long lactation (687 days) presented the higher risks being
culling prematurely. Besides of genetic factors, the productive life is influenced strongly
by non-genetic factors, such as milk price paid to farmer, cost of cow’s replacement and
others a factor that presents variations over the time. Because of this, it is important
that periodic evaluations are carrying out for each productive system to identify how
the economic alterations can affect the culling and, consequently, the productive life of
animals.

KEYWORDS: Dairy Cattle, Premature Culling, Stayability.

11 INTRODUCAO

A longevidade pode ser definida como verdadeira, a qual indica a habilidade
da vaca em nao ser descartada precocemente (por exemplo, por baixa producao
de leite) ou como funcional que se refere a habilidade da vaca n&o ser descartada
involuntariamente, por problemas reprodutivos, por exemplo (DUCROCQ, 1987). Em
funcdo da mensuracéo tardia, a sele¢do para longevidade produtiva ndo é simples e,
por essa razdo, nao é realizada nas fazendas. Trabalhos na literatura tém indicado
que a selecao indireta para longevidade produtiva pode ser realizada com base nas
correlagbes genéticas favoraveis entre producédo de leite e as caracteristicas de tipo
(Clasen et al., 2017).

Aproducéo de leite € um dos principais fatores que afetam a longevidade produtiva
das vacas, tendo em vista que as principais decisdes de descarte sdo baseadas no
nivel de producéao do animal (Descarte voluntario). Segundo Galeazzi et al. (2010), a
medida que a producéo de leite aumento, o risco de descarte diminui, indicando que
outros fatores podem influenciar o risco relativo de descarte das vacas, como a duracao
de lactacdo e problemas reprodutivos (Descarte involuntario). A produ¢cdao maxima de
vacas leiteiras ocorre entre a terceira e a quarta lactacdo e nesse periodo a fémea
proporciona maior lucratividade para a propriedade (Jairath et al., 1998). No entanto,
conforme a vaca envelhece nota-se piora no desempenho e, consequentemente, 0
animal pode ser descartado antes de atingir o apice de producéao (Clasen et al., 2017).

Portanto, o objetivo desse trabalho foi identificar a influéncia da producéo de leite
e duracédo da lactacdo no primeiro parto sobre a longevidade produtiva de vacas da
raca Holandesa no Estado do Parana.
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2| MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 89.980 registros de producao de leite, oriundos de 38.398
vacas nascidas entre 2010 e 2014, pertencentes ao banco de dados da Associacao
Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH), localizada na
cidade de Curitiba, Parana, Brasil.

Inicialmente, foram excluidas as vacas com dias em lactacdo (DL) menor que
200 dias, conforme o estudo de Pritchard et al. (2012), e maior que 700 dias (dois
anos de lactacéo) e vacas com producdao menor que 4.000kg de leite aos 305 dias
em funcéo do pequeno numero de observacdes. Além disso, as vacas que nasceram
depois do ano de 2015 foram excluidas, pois as mesmas nao tiveram a chance de
chegar ou terminar a lactacdo do segundo e terceiro parto.

Para proceder com a analise de sobrevivéncia foi atribuido aos animais o status
igual a zero ou igual a um. As vacas que receberam o status = 0 foram aquelas que
tinham ordem de parto igual a trés e/ou igual a quatro, e status = 1 foram as vacas que
tinham apenas informacgdes do primeiro e/ou do segundo parto.

A andlise de sobrevivéncia foi realizada com todos os 38.398 animais, e pelo
programa estatistico SAS/STAT 9.4 (SAS Institute, 2014) utilizando-se procedimento
LIFETEST e o método Kaplan-Meier (KM).

O estimador KM foi obtido pela seguinte equacgéao:

wo-T1(-%

}:tJiE-f

No qual:

S () = a probabilidade da vaca chegar ao terceiro parto;

’[i = ordena os animais em fungéo da falha;

n_ animais que poderiam ter falhado antes do terceiro parto;

dj = numero exato dos animais que ndo chegaram ao terceiro parto (falharam).

Realizou-se analise de sobrevivéncia para identificar a influéncia de altas e baixas
producdes de leite na permanéncia da fémea no rebanho.

Para realizar as comparacgdes entre as curvas de sobrevivéncia em funcdo da
producéo de leite e DL, o arquivo de dados foi dividido em 4 grupos de acordo com
o nivel de produg¢do dos animais, ou seja, utilizou-se a média de L305 + 1,5 desvios-
padréo. Dessa forma, os grupos foram os seguintes:

(1) animais com L305 menor que 6.349 kg;

(2) L305 entre 6.349 e 9.163 kg;

(3) L305 entre 9.164 e 11.978 kg e

(4) L305 maior ou igual a 11.979 kg.

As curvas de sobrevivéncia das diferentes producdes de leite foram comparadas
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por meio do teste de log-rank (MANTEL, 1966).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira cria as 38.398 vacas apresentaram média igual a 372,35 dias + 93,98
e 9.164,26 +1.876,75 kg de leite para duracao de lactacao e para producéo de leite aos
305 dias, respectivamente. Valores inferiores foram relatados por Vargas et al. (2008)
para a primeira lactacdo em vacas Holandesas no Estado de Séao Paulo (8.288,71
kg de leite). No Reino Unido Pritchard et al. (2012), relataram a média para primeira
lactacao de 7.480,06 + 1.592,12 kg para vacas Holandesas. Essas variagdes podem
ser explicadas pela influéncia do ambiente (manejo nutricional, sanitario), nimero de
animais avaliados e ndo somente a genética do animal.

Na Tabela 1 esta apresentado o resumo das estatisticas descritivas para o
conjunto de dados analisado.

Grupos N°de Animais  L305** Nosigtﬁz';“f's Nosiztﬁz':‘g's
5.737,40
1 2520 + 453,98 1.917 603
8.027,80
> 17.053 +736,18 12.105 4.948
10.296,59
3 16.044 + 760,61 11.434 4.610
12.790,75
4 2781 + 762,84 2120 661
38.398 27.576 10.822

“DL em dias;** L305 em kg; Grupos: (1) L305 < 6.349kg; (2) 6.350kg < L305 < 9.163Kkg; (3)
9.164kg < L305 < 11.978kg e (4) L305 = 11.979kg.

Tabela 1: Médias e desvios-padréo da duragéo da lactagao e nivel produtivo na primeira
lactacdo em relacdo aos grupos de vacas Holandesas

Pela Tabela 1 é possivel notar que os animais que n&o conseguiram chegar ao
terceiro parto (Status 1) totalizaram 27.576 vacas e 0s que apresentaram sucesso
(Status 0) foram apenas 10.822, sendo 46% e 43% dos Grupos 2 e 3 respectivamente.
Os animaisde alta producao (Grupo 4) representaram 8% das fémeas que nao chegaram
ao terceiro parto. No entanto, foram as que apresentaram as maiores lactacoes,
consequentemente, as maiores producdes de leite. J& o Grupo 1 representou apenas
5,5% das fémeas que alcangcaram o terceiro parto.

A Figura 1 ilustra a probabilidade de sobrevivéncia de primiparas conforme a
duracao de lactacdo em cada nivel de producao aos 305 dias.
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Figura 1: Probabilidade de sobrevivéncia de primiparas conforme a duragéo de lactagcdo em
cada nivel de produgéo aos 305 dias.

Observa-se que animais com diferentes niveis de producéo apresentaram
diferentes curvas de sobrevivéncia (p<0.001), e que houve queda acentuada na
probabilidade de sobrevivéncia a partir dos 305 dias em lactac&o, independente do
nivel produtivo do animal. Além disso, os animais do Grupo 1 apresentaram uma queda
mais acentuada em relagcdo aos outros grupos, indicando que o descarte prematuro
pode ter sido por motivos de baixa produ¢ao com curtas ou longas lactacées (descarte
voluntario), ou por problemas reprodutivos, como falha de concepg¢do (descarte
involuntario). Resultado que corrobora a principal razdo que contribui para diminuir
a longevidade de novilhas na primeira lactagao que de acordo com Brickell e Wathes
(2011) é o baixo desempenho em fertilidade.

Além disso, na primeira lactacédo o risco de descarte aumenta a partir dos 305
dias, indicando que em lactagdes maiores as ideais (305 dias de lactagcao mais 60 dias
de periodo seco, para restauracdo do sistema mamario para o proximo parto) para
vacas da raca Holandesa, os animais podem ser descartados devido a problemas
reprodutivos ou de saude, como a mastite, conforme o previsto. Segundo Almeida et al.
(2012), no Estado do Parand, principalmente na regido de Arapoti, 0os principais motivos
de descarte em rebanhos leiteiros sdo problemas reprodutivos (33,5%), seguido por
mastite clinica e alta contagem de células soméaticas (22,2%), e, em terceiro, problemas
de pernas e pés. Ja nos Estados Unidos as vacas séo descartadas, primeiramente, por
baixa producéo de leite (6.8%) e seguido por problemas reprodutivos (5,4%) (Norman
e Walton, 2013).
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Os animais de alta producéo (=11.979 kg) e com uma curta duragéo de lactacéo
(245 dias) apresentaram 99% de chance de chegarem ao terceiro parto. As fémeas
do Grupo 3 que apresentaram uma producao de 10.612kg com DL igual a 208 dias e
probabilidade de sobrevivéncia foi de 99%. No entanto, ficou visivel que com 0 aumento
da duracéo da lactacao o risco de descarte aumenta corroborando com os resultados
encontrado por Kern et al. (2016), como é o caso das vacas com DL superior a 477
dias desse estudo, independente do nivel produtivo.

A probabilidade de sobrevivéncia em fung¢ao da duracéo da lactagéo indicou que
animais que produziram leite por um longo periodo n&o necessariamente terdo maior
chance de permanecer no rebanho, pois esse fator também esta relacionado com a
producéo de leite. Dessa forma, um animal pode produzir grande volume de leite em
um curto periodo e, ainda assim, permanecer no rebanho, ou uma vaca pode produzir
pequena quantidade de leite por um longo periodo, e o risco de ser descartada &
maior. Resultado semelhante foi relatado por VanPelt et al. (2015) para vacas da raca
Holandesa da Holanda, em que animais que apresentaram 72 meses de producéao de
leite obtiveram menor probabilidade de sobrevivéncia (61%).

A partir dos resultados do presente trabalho foi possivel notar que, em geral,
vacas com alta producado de leite na primeira lactagcdo, podem apresentar baixa ou
alta duracéo de lactacédo, e sua probabilidade de sobrevivéncia varia conforme a DL.
Portanto, vacas com alta producéao de leite tém maiores chances de serem descartadas
em lactacdes longas se comparadas com lacta¢des curtas. Além disso, aumentar a
longevidade produtiva, ndo ultrapassando os 366 dias, podera reduzir a demanda
por reposicao de animais no rebanho, além de proporcionar acréscimo na renda do
criador com a venda de novilhas ou de bezerras, aumentando o descarte voluntario
e a intensidade de sele¢cdo, com o objetivo de melhorar o mérito genético do rebanho
leiteiro para a longevidade.

41 CONCLUSOES

A longevidade produtiva € influenciada pela a producéo de leite aos 305 dias e
duracéodalactacao, indicando que a permanénciadavacanorebanho estarelacionada,
principalmente, com fatores ndo genéticos, além dos genéticos. Além disso, identificar
as vacas com maior longevidade produtiva proporcionara maior ganho genético para
a caracteristica ao longo do tempo.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar
dos oito aos 24 meses de idade os efeitos da
condicao sexual sobre o aumento das medidas
morfométricas de novilhos de corte e suas
relacbes com o ganho de peso dos animais.
Foram utilizados 78 novilhos jovens castrados
aos oito meses de idade (37 novilhos) ou
mantidos inteiros (41 tourinhos) das racas
Charolés, Nelore e seus mesticos puros, da
primeira e da segunda geracao, oriundos de
um cruzamento alternado rotativo das racas.
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Os animais foram mantidos em lote Unico de
criacdo quanto ao nivel nutricional e sanitario.
N&o foram encontradas diferencas (P>0,05)
entre as condigdes sexuais para as medidas
corporais nas avaliacOoes aos oito e vinte e
quatro meses de idade. Ocorreu diferenca
(P<0,05) somente para a relagao entre ganho
de peso e altura de garupa (kg/cm) onde os
animais inteiros foram superiores aos castrados.
Houve correlacao positiva nos animais inteiros
entre ganho de peso total e as variaveis ganho
de peso (0,73; P<0,001), ganho em altura de
garupa (0,63; P<0,001), ganho em largura de
isquios (0,47; P<0,01), ganho em largura de ilio
(0,50; P<0,01) e ganho em perimetro escrotal
(0,61; P<0,001). Bovinos inteiros mostram
superioridade no aumento absoluto da medida
de perimetro toracico e aumento relativo de
altura de garupa quando avaliado aumento
da medida em relacdo ao ganho de peso no
periodo dos 8 aos 24 meses de idade.
PALAVRAS-CHAVE: Castrados, Charolés,
ganho de peso, inteiros, Nelore.

ABSTRACT: The objective of this study was
to evaluate the effects of sexual status on the
increase of morphometric measurements of
beef steers and their relation with the weight gain
of the animals from eight to 24 months of age.
It was used 78 steers, being only castrated at
eight months of age (37 steers) or kept whole (41
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bulls) of the Charolais, Nellore and their purebreds, of the first and second generation,
from an alternating rotational crossbreeding of the races. The animals were kept in
a single breeding lot for the nutritional and sanitary level. No differences (P> 0.05)
were found between sexual conditions for body measurements at eight and twenty-four
month old evaluations. There was a difference (P <.05) only for the relationship between
weight gain and rump height (kg / cm) where whole animals were superior to castrated.
There was a positive correlation in the whole animals between total weight gain and the
variables gain weight (0.73, P <.001), gain in rump height (0.63, P <.001), gain in ischial
opening (0.47, P <.01), gain in rump width (0.50; P <.01) and gain in scrotal perimeter
(0.61; P <.001). Whole cows show superiority in the absolute increase of the thoracic
perimeter measurement and relative increase of croup height when measured increase
in weight gain in the period from 8 to 24 months of age.

KEYWORDS: Bulls, Charolais, daily gain, Nellore, steers.

INTRODUGAO

A bovinocultura de corte nacional tera que buscar alternativas tecnologicas que
tornem o sistema de producao mais eficiente e vidvel economicamente para competir
no mercado de carnes (LOPES et al., 2005; BARROS et al., 2016). A pecuaria de corte,
através do conhecimento dos fatores que influenciam o crescimento animal tem como
objetivo final produzir carne em quantidade e qualidade. Esses fatos sao fundamentais
para entender como as diferentes estratégias de manejo podem afetar o crescimento
e, por tanto, o desempenho animal (PATINO et al., 2010; BARROS et al., 2016).

O desempenho animal pode ser influenciado pelo sexo ou condicdao sexual
(TURINI et al., 2015), idade do animal (FRENEAU et al., 2008; KUSS et al., 2008),
alimentacéo e ou sistema de criacdo (PACHECO et al., 2008, REZENDE et al., 2011,
BARROS et al., 2016), raca ou grupo genético (VITTORI et al., 2006; PINHEIRO et
al., 2009), tamanho animal (CASTILHO et al., 2018; FARIAS et al., 2018ab) e o uso de
promotores de crescimento ou anabolizantes (BELTRAME, 2013).

Em alguns dos principais paises produtores de carne bovina o uso de substancias
anabolizantes, de natureza hormonal ou nao, tem sido difundida como alternativa
para aumentar a producéo (FERRAO & BRESSAN, 2006, MISSIO et al., 2017). Cabe
salientar que no Brasil é proibido o uso dessas substancias (CARDOSO et al., 1999).
Nesse contexto a produgao de carne a partir de machos inteiros apresenta boa aceitacéo
entre os produtores, principalmente pelo fato de exigir pouco investimento de capital
(RESTLE et al., 1999; MISSIO et al., 2017) e nao ser considerado uma pratica ilegal.
Além disso, a carne produzida por animais inteiros possui caracteristicas semelhantes
a dos animais castrados, quando abatidos em idades reduzidas (RODRIGUES SILVA
et al., 2004; MISSIO et al., 2017). A utilizacado desta alternativa vem crescendo nos
ultimos anos, principalmente no centro-oeste do pais, onde a pratica da castracéo esta
diminuindo nos sistemas produtivos.

A reducédo da idade ao abate de machos € outro fator que levanta duvida
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quanto a pratica ou ndo da castragcéo, pois em relagcdo a ganho de peso e eficiéncia
alimentar, a acdo dos horménios androgénicos produzidos nos testiculos confere
uma superioridade aos animais inteiros frente aos castrados (PEREIRA et al., 2000;
CLIMACO et al., 2006; BARROS et al., 2016). Uma vez metabolizados os horménios
androgénicos aumentam a retencdo dos nutrientes fornecidos pela dieta causando
uma retencao de nitrogénio proteico no organismo, com consequente transformacéo
em proteina, determinando aumento de massa muscular e de peso (DUARTE et al.,
2002). Lee et al. (1990) demonstram n&o serem os anabolizantes naturais produzidos
por animais inteiros, os causadores de danos a saude humana. Além destes fatores,
animais nao castrados apresentam maior incremento do ganho de peso e eficiéncia
alimentar (EUCLIDES FILHO, et al., 2001).

Em seu estudo itavo et al. (2008) relatam que animais inteiros produzem maior
quantidade de carcaca por animal e por hectare, sugerindo ser mais atrativa e rentavel
sua criacao, fato que se confirma quando se observa a lucratividade por animal (14,5
e 4,5%) e por area (15,8 e 5,8%) para animais inteiros e castrados, respectivamente.
Tal superioridade se torna mais relevante quanto mais intensificado for o sistema de
producao (RESTLE et al., 1997 e PEREIRA et al., 2000; MISSIO et al., 2017).

As medidas morfométricas séo utilizadas nos programas de melhoramento
genético, buscando a estrutura corporal adequada para bovinos de corte (LOBO et
al., 2002), sendo as mesmas variaveis entre racas e tendo valores significativos de
heteroses (VAZ et al., 2016). Estas medidas possuem influéncia sobre o ganho em
peso, exigéncia de mantenca, grau de maturidade fisiol6gica, duracéo da terminacéo,
conversao alimentar (MOTA et al., 2015). Geralmente, animais de maior estrutura
corporal apresentam maiores pesos a maturidade (VAZ et al., 2016), porém sao menos
precoces em acabamento de carcaca e possuem elevada exigéncia de mantenca (DI
MARCO et al., 2007). Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos
da condigcédo sexual sobre o0 aumento das medidas morfométricas de novilhos de corte
dos oito aos 24 meses de idade e a relatividade entre crescimento métrico e o ganho
de peso dos novilhos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de Bovinocultura de Corte do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), localizado no municipio
de Santa Maria, Estado do Rio Grande do Sul, na regiao fisiografica denominada
Depressao Central.

Foram utilizados 78 bezerros das ragas Charolés, Nelore e seus mesticos puros
da primeira e da segunda geragcao de um cruzamento alternado rotativo das racas
castrados aos oito meses de idade. Estes animais foram divididos em dois grupos
conforme o seu grupo genético e idade de nascimento e alocados em um dos seguintes
tratamentos: mantidos inteiros (41 tourinhos) ou castrados (37 novilhos).
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Os novilhos eram nascidos na mesma época de paricdo entre setembro e
novembro, oriundos de um manejo reprodutivo composto por 90 dias divididos em dois
periodos iguais, entre inseminacéo artificial e regime de monta natural, perfazendo
cada um deles 45 dias. Os touros pais dos novilhos foram os mesmos para a producao
de animais puros ou mesticos, com a utilizacdo de sémen de dois touros de cada raca
pura e quatro touros de cada raga para o repasse.

Os animais foram mantidos em lote Unico de criagdo quanto ao nivel nutricional
e sanitario. Até o desmame, realizado aos trés meses de idade foram mantidos junto
com as maes em pastagens naturais. Ap6s o desmame foram mantidos em condicdes
de pastagem de milheto (Pennisetum purpureum). Aos oito meses, ap0Os a castracao e
a cicatrizacao total da ferida, os animais foram confinados até outubro. Apés passaram
para pastagem natural permanecendo até o més de junho, retornando aos 20 meses,
para o segundo periodo de confinamento até a terminagédo dos mesmos aos 24 meses
de idade.

Durante os periodos de confinamento os novilhos foram mantidos em baias
coletivas em sistema semicoberto, separados por condicdo sexual e grupo genético,
sendo alimentados de forma a suprir as exigéncias nutricionais de acordo com cada
periodo de confinamento. O segundo periodo de confinamento decorreu até os animais
terem condi¢gbes de abate, avaliada subjetivamente através do escore de condi¢do
corporal (PEREIRA et al., 2000).

As mensuragdes de peso e medidas biométricas foram realizadas quando os
animais completaram em média oito meses de idade e posteriormente aos 24 meses
de idade. Por ocasido dos sete meses, os novilhos foram distribuidos nos tratamentos
inteiros ou castrados, segundo seu peso corporal balanceando os lotes quanto a peso
e grupo genético de forma que os dois tratamentos tivessem pesos semelhantes e
todos os grupos genéticos. Aos oito meses, depois de passado o trauma da castragdo
comecaram as avaliacoes de pesos e medidas (Tabela 1). Por ocasiao do abate foi
avaliado o peso dos testiculos dos animais inteiros.

Idade Inteiros Castrados
8 meses 138,9+4,22 137,544,423
24 meses 421,049,02 398,0+9,0°

Médias na linha seguidas de letras diferentes, diferem (P<0,05). Adaptado de Pereira et al.
(2000).

Tabela 1. Médias ajustadas e erros-padrdes dos pesos (kg) nas diferentes idades dos animais,
de acordo com a condicao sexual.

As afericbes de medidas morfométricas foram realizadas com uso de fita métrica
e esquadro, sendo sempre realizadas no mesmo tronco de contencéo e pela mesma
pessoa. Estes fatos tentam minimizar os provaveis erros advindos de dificuldade de
contencéo e de diferengas na definicao exata dos pontos anatémicos tomados, no caso
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de diferentes avaliadores (LOBO et al., 2002). Foram aferidas as principais medidas
corporais, dentre elas a medidas de altura de posterior (altura de anca) - disténcia entre
a tuberosidade sacral, na garupa, e a extremidade distal do membro posterior. Medida
de perimetro toracico tomando-se como base o esterno e a cernelha, passando por
tras da paleta. Medidas de largura da garupa - distancia entre os trocanteres maiores
dos fémures; e abertura dos isquios tomada na regido posterior e superior da anca,
respectivamente, adaptado de Freneau et al. (2008).

Os dados foram analisados através da andlise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste t, utilizando-se o seguinte modelo matematico:

Y, = M+ SEXO, + IN, + IN*IN, + IV, + IV*IV, E,, em que:

ijkI

Y, 880 as variaveis dependentes (medidas corporais e pesos); 4 € a média de
todas as observagdes na referida caracteristica; SEXO, é o efeito da i-ésima condigao
sexual, sendo 1 (castrados), 2 (inteiros); INJ. € a covariavel idade do novilho de indice
j; IV, é a covariavel idade da mae dos novilhos de indice | e E;, é o efeito aleatdrio

residual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram encontradas diferencas (P>0,05) entre as condicées sexuais para as
medidas corporais nas avaliacdes aos oito e vinte e quatro meses de idade (Tabela 2),
havendo diferenca (P<0,05) somente para a relacao entre ganho de peso e altura de
garupa (Tabela 3). Essa similaridade de medidas e seus aumentos indicam possuirem
animais inteiros e castrados potenciais volumétricos de carcaca semelhantes.

A avaliacdo do tamanho do esqueleto dos animais € importante, pois pode ser
utilizada como fator de predicao da futura producéao, tendo as medidas morfométricas
relacdo com o tamanho do animal adulto (LOBO et al., 2002). Este maior tamanho é
determinante de maiores consumos e menores eficiéncias alimentares, em fungcao da
maior taxa de manuten¢ado para animais de maior porte sobrando menos nutrientes para
a producéao (DI MARCO et al., 2007), bem como, menores desempenhos reprodutivos
em fémeas (CASTILHO et al., 2018; FARIAS et al., 2018ab).

Idade Inteiros Castrados Pr>F

Medidas aos 8 meses, cm

Perimetro toracico 121,0+1,3 124,4+1,3 0,074
Altura de garupa 108,2+1,0 107,3+1,0 0,520
Abertura de isquio 18,0+0,4 18,5+0,4 0,339
Largura de ilio 31,5+0,6 32,9+0,7 0,130
Perimetro escrotal 16,8+0,4 16,0+0,4 0,180
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Medidas aos 24 meses, cm

Perimetro toracico 175,6+1,5 174,2+1,6 0,522
Altura de garupa 131,8+1,2 133,0+1,3 0,478
Abertura de isquio 30,3+0,4 30,1+0,4 0,718
Largura de ilio 46,3+0,5 45,9+0,6 0,601
Perimetro escrotal 32,1+0,4 -

Tabela 2. Médias e erros padréo para medidas morfométricas de novilhos inteiros e castrados
aos oito e aos vinte quatro meses de idade.

As avaliagcbes de perimetro toracico ndo foram influenciadas (P>0,05) pela
condi¢cao sexual dos novilhos com valores de 121,0 e 124,4 cm aos oito meses e
175,6 e 174,2 cm aos 24 meses para animais inteiros e castrados, respectivamente.
No entanto, o crescimento absoluto desta caracteristica, dos oito aos vinte e quatros
meses, foi superior para animais inteiros (53,6 cm) quando comparados aos castrados
(49,9 cm), embora o ganho relativo em kg/cm n&o tenha sido influenciado pela condi¢céo
sexual nesta caracteristica (Tabela 3). Este fato se deve, ao maior ganho de peso dos
animais inteiros (Tabela 1, PEREIRA et al., 2000).

Outro fator que pode explicar estes resultados é o dimorfismo sexual, ocasionado
pela acdo da testosterona produzida nos testiculos, onde animais inteiros possuem
carcaca mais pesada, e nesta, maior propor¢cdo de dianteiro e menor de traseiro
(RESTLE & VAZ, 1999). Independentemente da racga, o animal tende a ter um equilibrio
entre os quartos dianteiro e traseiro, porém, a condi¢cao sexual pode ter efeito sobre a
proporcionalidade dos cortes (BERG & BUTTERFIELD, 1976).

O perimetro toracico € variavel dependendo das caracteristicas raciais, e da
heretose das geracdes de cruzamentos (MACHADO et al., 2014; VAZ et al., 2016).
Outro fator que influencia esta medida é a idade dos animais (FRENEAU et al.,
2008), com o perimetro toracico aumentando até a maturidade dos animais. Apos
a maturidade, o aumento do perimetro toracico se da pelo maior desenvolvimento
muscular e a deposicao de tecido adiposo estando sujeito a nutricdo a qual os animais
séao submetidos (ROCHA et al., 2003).

Altura de garupa nao diferiu (P>0,05) aos oito e aos vinte e quatro meses de idade
entre animais inteiros e castrados. Embora os animais inteiros tendo maiores pesos
aos vinte e quatro meses (PEREIRA et al., 2000), este maior peso ndo € em funcéao
do aumento de altura do animal (Tabela 2). No entanto, € interessante destacar que
0s animais castrados, tenderam a ter maior aumento em altura de garupa (P>0,064)
no periodo entre os oito e vinte e quatro meses. Porém, quando analisado o ganho
de peso pelo aumento em altura dos animais os animais inteiros foram superiores
aos castrados (12,86 vs 10,29 kg/cm; P<0,01). Estes resultados demonstram que os
animais inteiros tém mais convexidade na conformacgéao corporal, ndo sendo a altura
de garupa primordial para determinar maiores pesos.
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Nos valores e nos crescimentos de altura de garupa, quanto aos diferentes
efeitos a influencia-la, a literatura se mostra contraditdria, podendo esta ser em fungéao
do grupo genético e heterose (MENEZES et al., 2008; MACHADO et al., 2014; VAZ et
al., 2016), ou nao ser influenciada (MOURAO et al., 2010). Também niveis nutricionais
com reflexos em diferentes ganhos de pesos ndo mostraram influencia no aumento de
altura de garupa de novilhas de cortes mantidas em pastagens naturais (MONTANHOLI
et al., 2008).

Ao trabalharem com bufalos da ragca mediterraneo inteiros e castrados criados
a pasto Ramalho et al. (2013) ndo encontraram diferenca (P>0,05) ao avaliarem
perimetro toracico, largura de ileo e abertura de isquio, porém foi observado diferenca
de 3,82% (P<0,05) para altura de garupa em favor dos castrados.

De acordo com Freitas et al. (2016) a castragdo exerce influéncia negativa no
desenvolvimento do animal, deprimindo o desenvolvimento muscular e influenciando
positivamente o desenvolvimento do tecido adiposo. Entre animais abatidos com
a mesma idade, os animais inteiros produzem carcaca mais pesada, porém com
cobertura de gordura menor do que nos castrados (RESTLE et al., 1996; TURINI et al.,
2015). Por estes aspectos, os frigorificos preferem animais castrados, por serem mais
eficientes na deposicéo de gordura, que & importante no processo de resfriamento,
evitando o escurecimento da parte externa da carcacga, o que néo € desejavel devido
ao aspecto visual negativo (SILVA, 2005). Porém, segundo este mesmo autor, animais
castrados trazem menor custo beneficio ao produtor, devido sua menor velocidade de
crescimento. Amenor rentabilidade da terminagao de animais castrados em relac&o aos
nao castrados, pode ser minimizada quando existem penalizacbes na comercializacao
de animais inteiros (LOPES et al., 2005).

Caracteristica Inteiros Castrados P>F
Ganhos, cm
Perimetro toracico 53,6+1,3 49,9+1 .4 0,050
Altura de garupa 23,1+0,9 25,5+0,9 0,064
Abertura de isquio 12,1+0,4 11,6+0,4 0,313
Largura de ilio 14,5+0,7 12,910,7 0,128
Perimetro escrotal 15,2+0,4 - -

Ganhos, kg/cm

Perimetro toracico 5,19+0,11 5,15+0,11 0,792
Altura de garupa 12,86+0,59 10,29+0,60 0,003
Abertura de isquio 23,57+1,07 23,27+1,10 0,845
Largura de ilio 20,41+1,01 21,52+1,04 0,445

Tabela 3. Médias e erros padréo para aumentos de medidas e na relagdo ganho de peso por
unidade de medida, dos oito aos vinte e quatro meses de novilhos inteiros e castrados.
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Emrelagdo as medidas e aos aumentos absolutos e relativos entre peso e medidas
de abertura de isquio, largura de ilio, ndo foram encontradas diferencas (P>0,05)
entre animais inteiros e castrados (Tabelas 2, 3). A similaridade em se tratando de
abertura de isquios e largura de ilios € indicativo de semelhang¢a no que diz respeito
aos principais cortes nobres da carcaca, considerando que 0s mesmos se encontram
em sua maioria no quarto traseiro (MOURAO et al., 2010), sendo o estudo destas
variaveis importante, pois na regido da garupa encontram-se alocados os cortes com
maior valor comercial (PASCOAL et al., 2010). Dessa forma, maiores dimensdes séo
determinantes de maior area para deposicédo dos mesmos (DI MARCO et al., 2007).
Também estes fatores, recentemente, estédo sendo muito explorados nos programas
de melhoramento genético de bovinos de corte (MOURAO et al., 2010), visando maior
producéo de carne, facilidade de parto (FRENEAU et al., 2008) e area para insercéo
de Ubere visando maiores producdes de leite (LAGROTTA et al., 2010).

As estimativas de correlacdo mostram que o perimetro toracico aos 8 (PT8)
e 24 (PT24) meses de idade tem correlagdo positiva com a maioria das medidas,
independente da condicao sexual (Tabelas 4 e 5). Isso esta de acordo com o descrito
por Fernandes et al. (1996) que ao avaliarem 1.018 animais da raca Brahmam, criados
no México, observando correlagdes genéticas altas e positivas entre medidas corporais
e 0 peso dos animais, sugerindo a utilizacdo de medidas como altura de posterior,
perimetro toracico e disténcia de isquio e ileo, como auxiliares, na sele¢ao para peso.

O perimetro toracico (PT) teve correlagdo positiva com a abertura de isquios
aos 8 meses de idade (LIS), isto demonstra a importancia genética no que se refere a
reproducao, principalmente em fémeas, devido a influéncia que a abertura de isquio
tem quando se refere a facilidade no parto (FRENEAU et al., 2008). A pelvimetria
tem grande aplicagdo na tentativa de minimizar grandes perdas econémicas que a
distocia pode causar, principalmente em nuliparas que possuem area pélvica pequena
(OLIVEIRA et al., 2003). Freneau et al. (2008) avaliando novilhas, observaram alta
correlacdo entre tais caracteristicas. Estes autores afirmam que a correlacéo positiva
entre as medidas de perimetro toracico e largura de garupa justificam a forma cilindrica
dos animais tipo corte.

Houve correlacéo positiva nos animais inteiros entre ganho de peso total (GPT) e
as variaveis ganho de peso (GP) (0,73; P<0,001), ganho em altura de garupa (GALG)
(0,63; P<0,001), ganho em largura de isquios (GLIS) (0,47; P<0,01), ganho em largura
de ilio (GLIL) (0,50; P<0,01) e ganho em perimetro escrotal (GPER) (0,61; P<0,001).
O GP apresentou correlagdo com todas as caracteristicas aos 24 meses de idade
para as duas condi¢bes sexuais assim como no trabalho de Menezes et al. (2008) que
avaliaram novilhos puros e mesti¢cos, onde observaram correlagdo positiva entre o
ganho médio diério e todas as medidas. Lébo et al. (2002) analisaram correlagdes entre
medidas corporais de tourinhos da raca Nelore aos 12, 18, 24 e 30 meses de idade,
onde foi observado correlacéo entre o peso corporal e quase todas as caracteristicas
aos 12 meses. O perimetro toracico apresentou correlagdes medianas com 0s pesos
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nas diferentes idades, o que levou os autores a concluirem que na auséncia de balanca
o perimetro toracico pode ser usado como indicador do peso corporal.

GPT GALG GLIS GLIL PT8 PT24  ALG8 ALG24 LIS8 LIS24 LIL8 LIL24 PER8  PETD

GP 0.606 0.297 0.016 0.265 0.302 0.772 0.369 0.603 0.375 0.477 0.269 0.676 0.159 0.102
<.0001 0.0781 0.9244 0.1115  0.0692 <.0001 0.0243 <.0001 0.0219 0.0032 0.1073 <.0001 0.3464 0.5464

36 36 36 36 37 36 37 36 37 36 37 36 37 37
GPT 0.663 0.377 0.522 -0.429 0.308 -0.080 0420 -0.329 -0.022 -0.384 0.109 -0.494  -0.558
<.0001 0.0234  0.0011 0.0089 0.0671 0.6413 0.0106 0.0500 0.8943 0.0206 0.5231 0.0022 0.0004

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
GALG 0.414 0.712 -0.483 -0.004 -0.357 0.402 -0.483 -0.174 -0.586  0.070 -0.560 -0.531
0.0121 <.0001 0.0028 0.9778 0.0325 0.0149 0.0028 0.3077 0.0002 0.6844 0.0004 0.0009

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
GLIS 0.43236  -0.441 -0.177 -0.348 -0.029 -0.615 0.255 -0.547 -0.205 -0.449 -0.428
0.0085 0.0071 0.3002 0.0873 0.8636 <.0001 0.1332 0.0006 0.2298 0.0060 0.0091

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
GLIL -0.466 -0.093 -0.336 0.206 -0.459 -0.127 -0.674  0.291 -0.543 -0.507
0.0041 0.5858 0.0449 0.2263 0.0048 0.4604 <0001 0.0849 0.0007 0.0016

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
PT8 0.726  0.677 0.317 0.836 0.580 0.881 0.615 0.822 0.753
<.0001 <0001 0.0592 <.0001 0.0002 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

36 37 36 37 36 37 36 37 37
PT24 0.671 0.654 0.632 0.596 0.649 0.732 0.488 0.376
<.0001 <.0001 <.0001 0.0001 <0001 <.0001 0.0025 0.0236

36 36 36 36 36 36 36 36
ALG8 0.711 0.602 0.395 0.664 0.466 0.383 0.224
<.0001 <0001 0.0168 <0001 0.0042 0.0192 0.1825

36 37 36 37 36 37 37
ALG24 0.233 0.256 0.207 0.509 -0.028 -0.136
0.1706 0.1312 0.2247 0.0015 0.8703 0.4259

36 36 36 36 36 36
LIS8 0.605 0.879 0.609 0.809 0.732
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

36 37 36 37 37
LIS24 0.530 0.539 0.543 0.497
0.0009 0.0007 0.0006 0.0020

36 36 36 36
LIL8 0.510 0.814 0.695
0.0015 <.0001 <.0001

36 37 37
LIL24 0.445 0.377
0.0064  0.0232

36 36

GP - ganho de peso vivo; GPT - ganho em perimetro toracico; GALG — ganho em altura de
garupa; GLIS — ganho em largura de isquio; PT8 — Perimetro toracico aos 8 meses de idade;
PT24 — Perimetro toracico aos 24 meses de idade; ALG8 — altura de garupa ao 8 meses de
idade; ALG24 - altura de garupa ao 24 meses de idade; LIL8 — Largura de ileo aos 8 meses de
idade; LIL24 - Largura de ileo aos 24 meses de idade; PER8 — Perimetro escrotal aos 8 meses
de idade; PETD — Peso do testiculo aos 8 meses de idade.

Tabela 4 Correlagbes entre desempenho, medidas e ganho em medidas morfométricas dos 8
aos 24 meses de bovinos castrados com idade de 8 meses de idade.

GPT GALG GLIS GLIL GPER PT8 PT24 ALG8 ALG24 LIS8 LIS24 LIL8 LIL24 PER8 PER24 PETA

GP 0.735 0.575 0.364 0.351 0.485 0.136 0.762 0.343 0.663 0.114 0.383 0.210 0.662 -0.032 0.446 0.398
<.0001  0.0002 0.0247 0.0302 0.0027 0.4067 <.0001 0.0321 <0001 0.4876 0.0161 0.1983 <0001 0.8487 0.0050 0.0178

38 38 38 38 36 39 39 39 39 39 39 39 39 38 38 35
GPT 0.636 0.474 0.508 0.616 -0.353  0.582 0.188 0.598 -0.373  0.064 -0.175 0.421 -0.507 0.109  -0.030
<.0001 0.0026 0.0011 <.0001 0.0296 0.0001 0.2575 <.0001 0.0210 0.6999 0.2918 0.0085 0.0013 0.5203 0.8681

38 38 38 36 38 38 38 38 38 38 38 38 37 37 33
GALG 0.544 0.311 0.558 -0.202  0.390  -0.018 0.723 -0.263  0.215 -0.128 0.233 -0.281 0.278 0.195
0.0004 0.0572  0.0004 0.2228 0.0154 0.9110 <.0001 0.1099 0.1947 0.4427 0.1578 0.0912 0.0953 0.2758

38 38 36 38 38 38 38 38 38 38 38 37 37 33
GLIS 0.306 0.501 -0.335  0.130  -0.093 0.336 -0.277  0.570 -0.203 0.141 -0.312 0.192 0.012
0.0613  0.0018  0.0392 0.4348 0.5778 0.0386 0.0919 0.0002 0.2193 0.3968 0.0599 0.2536 0.9451

38 36 38 38 38 38 38 38 38 38 37 37 33
GLIL 0.32244 -0.156  0.316 0.059 0.270 -0.220  0.059 -0.645 0.484 -0.246 0.079  -0.075
0.0551 0.3474 0.0530 0.7220 0.1007 0.1829 0.7249 <.0001 0.0020 0.1422 0.6412 0.6771

36 38 38 38 38 38 38 38 38 37 37 33
GPER -0.457  0.143  -0.114 0.322 -0.470  -0.000  -0.361 -0.015  -0.544 0.482 0.282
0.0051 0.4036 0.5066 0.0547 0.0037 0.9971 0.0303 0.9269 0.0006 0.0029 0.1229

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 31
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PT8 0.554 0.604 0.250 0.818 0.399 0.632 0.454 0.836 0.363 0.345
0.0003 <.0001 0.1285 <0001 0.0131 <0001 0.0041 <.0001 0.0271 0.0451

38 40 38 40 38 40 38 39 37 34
PT24 0.670 0.751 0.349 0.401 0.334 0.769 0.244 0.398 0.285
<.0001 <0001 0.0315 0.0112 0.0402 <0001 0.1455 0.0133 0.1021
38 39 38 39 38 39 37 38 34
ALG8 0.676 0.486 0.285 0.446 0.520 0.287 0.091 -0.043
<.0001 0.0015 0.0828 0.0039 0.0008 0.0755 0.5896 0.8052
38 40 38 40 38 39 37 34
ALG24 0.097 0.353 0.175 0.532 -0.066 0.255 0.133
0.5613 0.0274 0.2910 0.0005 0.6965 0.1221 0.4528
38 39 38 39 37 38 34
LIS8 0.630 0.679 0.442 0.780 0.276 0.283
<.0001 <0001 0.0054 <0001 0.0981 0.1036
38 40 38 39 37 34
LIS24 0.367 0.491 0.375 0.386 0.243
0.0232 0.0015 0.0220 0.0165 0.1660
38 39 37 38 34
LIL8 0.355 0.572 0.132 0.307
0.0285 0.0001 0.4355 0.0773
38 39 37 34
LIL24 0.249 0.240 0.226
0.1364 0.1460 0.1972
37 38 34
PER1 0.472 0.419
0.0036  0.0151
36 33
PER4 0.681
<.0001
33
PETA

GP — ganho de peso corporal; GPT - ganho em perimetro toracico; GALG — ganho em altura de
garupa; GLIS — ganho em largura de isquio; PT8 — perimetro toracico aos 8 meses de idade;
PT24 — perimetro toracico aos 24 meses de idade; ALG8 — altura de garupa ao 8 meses de
idade; ALG24 - altura de garupa ao 24 meses de idade; LIL8 — largura de ileo aos 8 meses de
idade; LIL24 - largura de ileo aos 24 meses de idade; PER8 — perimetro escrotal aos 8 meses
de idade; PER24 —perimetro escrotal aos 24 meses de idade; PETA - peso testiculo ao abate.

Tabela 5. Correlagbes entre desempenho, medidas e ganho em medidas morfométricas dos 8
aos 24 meses de bovinos inteiros com idade de 8 meses de idade.

CONCLUSAO

Bovinos inteiros e castrados sao similares quando comparados as medidas de
perimetro toracico, altura de garupa, abertura de isquio e largura de ileo.

Bovinos inteiros mostram superioridade no aumento absoluto da medida de
perimetro toracico e aumento relativo de altura de garupa quando avaliado ganho de
peso em relagdo aumento de medida no periodo dos 8 aos 24 meses de idade.

As medidas morfométricas e seus aumentos correlacionam-se positivamente
com o aumento de peso dos animais, independente da condicdo sexual do animal,
sendo o perimetro toracico a caracteristica com mais valores mais expressivos.
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TEMPO DE ALIMENTACAO EM OVINOS
ALIMENTADOS COM FENO DA PARTE AEREA DA
MANDIOCA EM SUBSTITUICAO A SILAGEM DE
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RESUMO: A intencéo deste estudo foi avaliar o
tempo de alimentacdao em ovinos

alimentados de feno da parte aérea da mandioca
na substituicdo da silagem de milho. Trinta e
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dois os animais foram testados e distribuidos em
quatro tratamentos. As dietas ofertadas diferiram
basicamente nos niveis (100%, 75%, 50% e
25%) de substituicdo da silagem de milho pelo
feno da parte aérea da mandioca. A avaliacéo
do comportamento de ingestdo ocorreu no 34°
dia e durou 24 horas. Os tempos despendidos
com alimentagcéo nao diferiram (P>0,01) entre
as dietas estudadas. Possivelmente, devido
aos teores de carboidratos fibrosos dessas
dietas se apresentarem constantes. Nessa
mesma pespectiva, a reducdo dos niveis de
FDN diminuem o tempo gasto com alimentagao.
Portanto, o fator chave na tomada de decisao
sera os precos dos ingredientes utilizados, uma
vez que o tempo de alimentacdo em ovinos
confinados n&o sofrem influéncia da substituicao
do feno da parte aérea pela silagem de milho.
PALAVRAS-CHAVE: Alternativo, Ruminantes,
Tratamentos.

ABSTRACT: The intention of this study was to
evaluate the feeding time in ovines provided
with hay from the aerial parts of cassava in
replacing of corn silage. Thirty-two animals were
tested and distributed in four treatments. The
diet offered was basically different in the levels
(100%, 75%, 50% e 25%) of replacing corn
silage with hay from the aerial part of cassava.
The evaluation of intake behaviour occurred in
the 34th day and it lasted 24 hours. The times
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dispended with feeding did not differ (P>0,01) among the diet studied. Possibly, the
reason to that was the taxes of fibre carbohydrates in theses diets being constant. In
this same perspective, the decrease of levels of neutral-detergent fibre can reduce the
time spent with feeding. As a result, the main determinant in the decision of adopting
or not this method will be the price of the ingredients used, since the feeding time in
captivity ovines do not suffer influence of the replacing of hay from the aerial parts of
by corn silage.

KEYWORDS: Alternative, Ruminants, Treatments

11 INTRODUCAO

A necessidade do entendimento do comportamento ingestivo dos animais, que
consomem fontes alternativas de alimento, faz com que se invista em trabalhos que
fornecam subsidios cientificos a pesquisadores e produtores, 0 que proporciona aos
animais manejo nutricional adequado para seu crescimento e desenvolvimento.

Estudos envolvendo a producdo de pequenos ruminantes, mediante o
fornecimento de dietas alternativas é crescente em todo o pais (Alves et al., 2010).
Dessa forma, as estimativas de comportamento ingestivo tém se tornado relevantes
ferramentas na avaliagao de dietas, permitindo melhor ajuste do manejo alimentar dos
animais.

Pequenos ruminantes confinados, despendem menos tempo consumindo
alimentos com elevado teor de energia, em detrimento as fontes com baixo teor de
energia e alto em fibra. O tempo despendido em alimentacéo também é afetado nestas
condi¢des e influenciado pelas condigbes do alimento e natureza das dietas, sendo
proporcional ao teor de parede celular dos volumosos.

Sendo assim, objetivou-se com essa pesquisa avaliar o tempo de alimentacéo
em ovinos tratados com feno da parte aérea da mandioca em substituicdo a silagem
de milho.

2 | MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal do Norte de Minas Gerais
(IFNMG), campus Salinas-MG. Foram utilizados 32 cordeiros, machos inteiros, em
fase de crescimento, idade média de trés meses e peso vivo médio inicial de 16,48
+ 2,82 kg, os quais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado,
com 8 repeticbes para cada dieta, totalizando 32 repeticoes, distribuidas em quatro
tratamentos. As dietas ofertadas diferiram basicamente nos niveis (100%, 75%, 50% e
25%) de substituicdo da silagem de milho pelo feno da parte aérea da mandioca.

O experimento teve duracéao total de 34 dias, de modo que os animais tiveram
tempo suficiente para se adaptarem ao manejo, instalacdes e as dietas. A avaliacdo do
comportamento ingestivo ocorreu no 34° dia e teve duragao de 24 horas (Fischer et al.,
1998), sendo observado o tempo despendido com alimentag&o. A observacao visual
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dos animais foi realizada a cada cinco minutos por quatro observadores treinados, em
sistema de revezamento, posicionados estrategicamente de forma a ndo incomodar os
animais e totalizou 288 observacgdes por dia de coleta. Durante a observagao noturna,
o ambiente foi mantido com iluminagao artificial.

Para a avaliacdo do efeito da dieta sobre o tempo de alimentacao, foi realizada
andlise estatistica utilizando o procedimento ANOVA do SAS (SAS Institute INC., Cary,
NC). Apds a submisséo dos dados ao procedimento ANOVA do SAS e tendo sido
observadas diferencgas estatisticas (P<0,01), foi realizada a regressao polininomial dos
dados. Para obter a homogeneidade das variaveis de comportamento, o ajuste dos
dados foi realizado usando o arco seno da raiz quadrada. De acordo com a equacao
proposta por Bolhuis et al. (2005), onde o arco senovX =Y. Sendo X = dados coletados;
Y = dados homogeneizados.

Essa pesquisa foi aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais, do
Instituto Federal do Norte de Minas, campus Salinas.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os tempos despendidos com alimentag¢ao nao diferiram (P>0,01) entre as dietas
estudadas (Tabela 1). Possivelmente, devido aos teores de carboidratos fibrosos
dessas dietas se apresentarem constantes. Portanto, o fator chave na tomada de
decisdo sera os precos dos ingredientes utilizados.

Na avaliagdo do comportamento ingestivo de ovinos alimentados com diferentes
fontes de fibra, o teor de FDN foi o principal responsavel pela alteracédo no tempo de
alimentacao (Figueiredo et al., 2013). Embora isso ndo foi observado nessa pesquisa,
animais que receberam dietas ricas em fibra, vao mais vezes ao cocho, isso ocorre
possivelmente devido a distencédo anatdbmica do aparelho digestivo (Ramos et al.,
2016). Nessa mesma pespectiva, a reducao dos niveis de FDN diminuem o tempo
gasto com alimentacéo (Correia et al., 2012).

Niveis - Feno de mandioca (%)
Variaveis Valor - P cv
100 75 50 25

Tempo de alimentacao

(min) 34,79 66,78 100,96 84,70 0,3955 0,3079

Tabela 1 — Tempo de Alimentacdo em ovinos confinados alimentados com feno da parte aérea
da mandioca em substituicdo da silagem de milho.
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O tempo de alimentacéo em ovinos confinados n&o sofre influéncia da substituicéo
do feno da parte aérea da mandioca pela silagem de milho.

51 AGRADECIMENTOS

Ao Instituto Federal do Norte de Minas Gerais, campus Salinas.
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
analisar o gene mitocondrial 16s da espécie
Pimelodus Maculatus. Verificou-se a qualidade
dos readpeloprogramaFastQC e posteriormente
removido aqueles de baixa qualidade através
do programa Trimmomatic. Ocorreu o
alinhamento 2.658 pb, onde alinharam-se ao
gene referente 80 read, podendo identificar 124
sitios de polimorfismo no gene 16s da espécie
Pimelodus Maculatus. E de grande importancia
a caracterizacao do da regiao mitocondrial para
base de futuros trabalhos de melhoramento
genético.
PALAVRAS-CHAVE:
sequenciamento, DNA

mandi-amarelo,

ABSTRACT: This work aimed to analyze
the mitochondrial 16s gene of the species
Pimelodus maculatus. The quality of the read
by the program FastQC was verified and later
the ones of low quality were removed through
the program Trimmomatic. The alignment was
2.658 bp, where they aligned to the gene related
80 read, being able to identify 121 polymorphism
sites in the 16s gene of the species Pimelodus
maculatus. It is of great importance to the
characterization of the mitochondrial region to
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base future works of genetic improvement.
KEYWORDS: mandi-amarelo, sequencing, DNA

11 INTRODUCAO

O Mandi amarelo (Pimelodus maculatus), também conhecido como mandi pintado
€ um peixe de agua doce, sendo encontrado em uma ampla distribuicdo geografica.
E o maior dos mandis, podendo apresentar exemplares de até 30 a 40 cm (Britski et
al., 1988). Apresenta habito alimentar onivoro (Souza, 1982), com ampla plasticidade
da dieta em funcéo das variagcdes temporais e espaciais provocadas pelas mudancas
relacionadas a fatores bidticos e abiéticos (Lowel-McConnell, 1999).

Caracterizar e compreender as regides mitocondriais séo a primeira escolha no
estudo da diversidade genética de qualquer espécie, pois as caracteristicas do DNA
mitocondrial possibilitam um grande conhecimento das popula¢des locais. Dentre as
caracteristicas marcantes destes marcadores moleculares pode-se destacar a heranca
exclusivamente materna, a baixa complexidade e o tamanho reduzido (Olson et al.,
2009).

Neste trabalho, caracterizamos o polimorfismo do gene mitocondrial 16s da
espécie Pimelodus maculatus, relevando os sitios polimérficos presentes neste
individuo.

2| MATERIAL E METODOS

A biblioteca de DNA, da espécie Pimelodus maculatus foi obtida a partir de
um sequenciador GAllx (lllumina, USA) no modo paired-end, para a obtencédo de
sequéncias com 150 pares de bases (pb) a partir de um Unico individuo.

O programa FastaQC foi utilizado para analisar a qualidade de cada read. Apds
a analise de qualidade foi realizada a remocé&o dos adaptadores e a remocéo dos read
de baixa qualidade com o programa Trimmomatic (Bolger et al., 2014). As sequéncias
das extremidades dos reads foram removidas quando as médias de qualidade fossem
inferiores a Phread 15 em intervalos de quatro bases. Também foram removidos os
reads com comprimentos menores que 32pb. Para a verificacdo da eficiéncia da
filtragem foi utilizado novamente o programa FastQC.

Foi utilizado o programa Bowtie2 para realizar a montagem, utilizando como
referéncia 0 gene mitocondrial 16s da espécie Pimelodus maculatus (GenBank:
898709.1) com comprimento de 2.658pb.

O arquivo no formato SAM, gerado na montagem, foi transformado em formato
BAM com o programa Samtoll (Li et al., 2009) e posteriormente foi utilizado o programa
Tablet (Milne et al., 2013), sendo possivel verificar os reads montados contra a
referéncia e a identificagdo dos sitios de polimorfismo.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O sequenciamento do DNA resultou em 1.690.800 reads, possuindo 35 a 151
pares de base subdivididos em dois arquivos paired-end. O alinhamento dos reads do
sequenciamento contra a referéncia foi de 2.658 pb, sendo que 80 reads se alinharam
ao gene referente (figura 1), identificando 121 sitios de polimorfismo.
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Figura 1: Reads mapeados da espécie Pimelodus Maculatus do gene 16s.

Dentre os sitios polimorficos, foi observada uma grande propor¢ao de transicoes.
Por exemplo, foram observados que a Timina do gene referéncia apresentou 38
variagoes, sendo 27 polimorfismos com Citosina nas posi¢des 152; 454; 541; 664; 874;
881;1.036; 1.068; 1.099; 1.267; 1.467;1.471;1.477;1.480; 1.514; 1.559; 1.560; 1.649;
1.703; 1.805; 1.819; 2.188; 2.236; 2.269; 2.280; 2.319; 2.360. Onze polimorfismos da
Timina foram transversdes, sendo oito com Adenina nas posi¢cdes 291; 682; 842;
1.060; 1.464; 1.657; 2.264; 2.612 e trés com Guanina nas posi¢des 310; 1.318; 1.878.

Ja para o polimorfismo nos sitios com a Adenina, as tranversées foram mais
frequentes como observado nos 12 sitios de polimorfismo com Citosina, nas posicoes
292; 355; 873; 937; 1.061; 1.071; 1.130; 1.218; 1.733; 1.841; 1.877; 2.298. Do total de
24 sitios polimérficos, trés apresentaram polimorfismos para Timina nas posi¢des 310;
1.318; 1.878 e nove polimorfismo com Guanina nas posicdes 348; 465; 692; 1.452;
1.821;1.979; 2.273; 2.291; 2.608 e

A Guanina do gene referente apresentou 14 sitios de polimorfismo, 12 destes
sitios com Adenina nas posi¢coes 165; 290; 319; 1.062; 1.132; 1.485; 1.493; 1.824;
1.842; 2.152; 2.199; 2.23, e dois sitios com Citosina nas posi¢coes 379; 1.836.

Em 45 sitios de polimorfismo que ocorreram na base nitrogenada Citosina,
cinco foram com Adenina nas posicoes 937; 1.519; 1.691; 1.873; 2.227 e 40 sitios de
polimorfismo com Timina nas posi¢coes 293; 296; 374; 456; 631; 841; 843; 852; 853;
854; 861; 1.044; 1.084; 1.085; 1.107; 1.136; 1.203; 1.252; 1.434; 1.439; 1.454; 1.513;




1.628; 1.636; 1.651; 1.669; 1.673; 1.770; 1.772; 1.785; 1.795; 1.814; 1.825; 1.864;
1.918; 1.977; 2.142; 2.178; 2.292; 2.334.

41 CONCLUSAO

O sequenciamento deste individuo identificou polimorfismo em relagdo ao gene
16S da espécie Pimelodus maculatus (GenBank: 898709.1), e 4,55% dos sitios foram
polimérficos. Embora a diversidade apresentada néo seja alta, este € o padrao esperado
para marcadores de DNA ribossomal, ainda que os presentes na mitocondria.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi otimizar
o valor nutricional do co-produto do jambol&o
enriguecido com leveduras em diferentes
estagios de fermentagdo para racdo animal.
Foram utilizados como substratos os frutos do
jambolao coletados diretamente do solo e, que
nao seriam utilizados para o consumo humano,
0 microrganismo utilizado foi uma levedura da
espécie Saccharomyces cerevisiae inoculada
a 2% do substrato (1000g) e acondicionados
em biorreatores (bandejas de aluminio) para
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fermentacdo em partes de 6:00; 12:00 e 18:00
horas. A avaliacdo dos resultados (P <0,5)
foi feita entre eles. Concluiu-se que o estudo
cinético fermentativo do coproduto do jambolao
teve sua otimiza¢do no periodo de 18 horas de
fermentacao.

PALAVRAS-CHAVE: fermentacao-semissoélida,
levedura, enriquecimento proteico.

ABSTRACT: The objective of this study work
was to optimize the nutritional value of the co-
product of the jambolao enriched with yeasts in
different stages of fermentation for animal feed.
It was used as substrate the fruits of jamboléao
collected directy fron the soil and, which,
would not be used for the human consumption,
the microorganism used was a yeast of the
species Saccharomyces cerevisiae (biological
fermentation) inoculated to 2% of the substrate
(1000g) and conditioned in bioreactors
(aluminum trays ) for fermentation in parts of
6:00; 12:00 and 18:00 hours. The evaluation of
the results (P <0.5) was done among them. Itwas
concluded that the fermentative kinetic study of
the jamboléao co-product had its optimization in
the 18-hour fermentation period.

KEYWORDS: fermentation-semisolid, yeast,
protein enrichment.
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11 INTRODUCAO

O jambolao & uma planta da familia das Myrtaceae. Tem origem na Asia tropical.
No Brasil é encontrado abundantemente nos meses de dezembro a fevereiro (SOARES,
2015). O Brasil apresenta grande quantidade de espécies frutiferas, mas algumas sao
pouco conhecidas, dentre estas o jamboldo. Devido a maioria das frutas terem vida
de prateleira curta e sua comercializagao ser dificultada pelo transporte, geralmente
ocorrem grandes perdas pés- colheita (AYYANAR E BABU, 2012).

Neste contexto, seria uma solugcéo o aproveitamento do desperdicio do jambolao
para alimentacao animal, uma vez que, 0s animais ruminantes possuem capacidade
digestiva peculiar, podendo gerar a partir de alimentos ndo comestiveis para 0 homem,
produtos de alto valor nutricional como carne e leite.

Os frequentes aumentos nos pre¢os de suplementos proteicos vegetais, utilizados
na alimentacdo dos animais domésticos, tem-se despertado grande interesse pelo
aproveitamento de alimentos “n&o convencionais” na produc¢éo animal do Brasil. Dentre
os produtos que podem substituir os suplementos protéicos convencionais usados
na alimentagdo animal, destacam-se 0s micro-organismos considerados uma fonte
de proteina unicelular (ARAUJO, 2008). Essa producéo de proteinas é independente
de efeitos climaticos e alteracbes ambientais sendo viavel em diversas regides do
nosso pais que dispdem de matéria-prima. O objetivo do trabalho foi otimizar o valor
nutricional do coproduto do jambolao enriquecido com levedura em diferentes periodos
de fermentacg&o para alimentagdo animal.

2| MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Unidade Académica Especializada em Ciéncias
Agrérias—UFRN—-Campusde Macaibana Unidade de Beneficiamento e Processamento
de Frutas no periodo de agosto/2016 a julho/2017. O substrato utilizado foi do coproduto
do jambolédo (casca, sementes e polpa) doado pela Unidade de Beneficiamento e
Processamento de Frutas do Campus; o micro-organismo utilizado foi a levedura da
espécie Saccharomyces cerevisiae (fermento de panificagdo), contendo 66, 7% de
proteina bruta; os biorreatores utilizados foram bandejas de aluminio onde 500g dos
substratos na forma in natura e processadas com 2% de levedura eram distribuidos
em camada de 2 cm e expostas em bancadas em temperatura ambiente submetidos
a periodos distintos de fermentacéo (0:00; 6:00; 12:00 e 18:00 horas). Ap0s cada
periodo as amostras foram retiradas dos biorreatores e acondicionadas em recipientes
de plasticos hermeticamente fechados e identificados, que foram armazenadas em
freezer com temperatura entre -100C a -150C. Apds as amostras seguiram para o
Laboratorio de Nutricao Animal.

As determinacgbes analiticas de MS, PB, FDN, FDA, CNF, NDT foram realizadas
de acordo com os métodos oficiais AOAC (2010); os carboidratos totais CHOT foram

Producéao Animal 2 Capitulo 22




quantificados pela seguinte equacdo: CHOT (%) = 100 - (%PB + %EE + %cinzas) e a
formula utilizada no calculo dos NDT foi a seguinte:% NDT = %PD + (%EED x 2, 25) +
% FD + %ENND. Os carboidratos nao fibrosos (CNF) foram estimados pela equacgao
CNF= 100 — (PB+ FDN + MM + EE). Os dados obtidos foram submetidos a analise
estatistico entre as médias (FERREIRA, 2014).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 pode-se observar que a inoculagao teve influéncia positiva em relagao
aos valores da forma in natura em relacdao aos diferentes periodos de fermentacao
que os tratamentos com 2% de levedura foram submetidos. Na Tabela 1, o valor
encontrado da matéria seca deferiram significativamente entre si (P<0,05). No inicio
do experimento a MS foi ajustada para 47,71%, as amostras apés a biotransformacgéo
apresentaram diminuicdo no teor de MS, esta reducdo pode ser relacionada a saida
da umidade do ar no substrato devido a presenca do micro-organismo, que utiliza a
agua presente no meio para promover formag¢ao da biomassa.

Analisando os valores médios de PB pode-se visualizar na Tabela 1 o aumento
gradativo dos teores proteicos nas fermentacbes dos substratos que tenderam a
aumentar com o aumento do tempo de fermentacdo em relacéo ao substrato na forma
in natura em periodo de 0:00 horas de fermentacdo. Os teores proteicos elevaram
gradativamente conforme o aumento do periodo de fermentagédo sendo o maior teor
proteico (11,49%) obtido em 18:00 de fermentacéao, logo o processo foi otimizado neste
referido periodo. Portanto, o valor obtido para o teor de PB foi maior que o valor deste
nutriente existente na composicédo quimica do milho de aproximadamente 10% na
base da MS, podendo o bioprodutos substituir o milho em parte da dieta dos animais
monogastricos e ruminantes.

De acordo com a Tabela 1 houve um aumento gradativo dos teores de FDN nos
periodos de fermentacao em relagdo aos valores destes nutrientes na forma in natura
apresentando diferencas significativas (P<0,05) entre si. Os valores encontrados para
FDN esta maior que o valor minimo recomendado pela NRC (2001) igual a 28%.

Os resultados de FDA observado na Tabela 1 mostrou aumento gradativo
diferencas significativas (P<0,05) entre si. Embora houve um aumento gradativo dos
teores de FDA, mas ainda nao foi suficiente para atender as exigéncias recomendadas
pelo NRC (2001) que o valor deste nutriente deve ser no minimo de 21% quando o
alimento for fornecido aos animais ruminantes.

Observa-se que os teores médios de carboidratos totais teve um decréscimo dos
seus valores em periodos distintos de fermenta¢do em relagdo ao substrato na forma
in natura. Este fato ja era esperado pois o teor de carboidratos totais sdo utilizados
pelo metabolismo da levedura para sintese proteica. Na Tabela 1 constam os dados
relativos aos teores de CNF onde podem ser observadas diferencas significativas
(P<0,05) entre as médias. Observa-se ainda que o perfil dos valores obtidos para CNF

Producéao Animal 2 Capitulo 22




apresentou decréscimo dos valores ap0s o processamento em relagdo ao valor do
substrato na forma in natura. Provavelmente deve-se este fato de a levedura ser uma
célula heterotrofica, isto €, incapaz de utilizar energia solar ou compostos inorganicos
simples e obter a energia para sintetizar os componentes mais complexos através
dos carboidratos. Portanto, a levedura executa o metabolismo fermentativo quando
os carboidratos estiverem no seu interior na forma de monossacarideos e ainda
apresentam alta taxa de fermentacgéo.

Na Tabela 1 observa-se que os valores encontrados para NDT diferem
significativamente (P<0,05) entre si. Havendo um decréscimo dos valores de NDT dos
tratamentos com o micro-organismo em relacdo ao tratamento controle - in natura,
este fato deve ter ocorrido devido o NDT compreender todos os elementos digestiveis
totais de um alimento que foram metabolizados pela levedura.

TRATAMENTOS MS PB FDN FDA  CHOT CNF NDT

IN NATURA 47.71a  4,72d 40,54d 5,27d 93,03a 52,44a 74,09a
6 HORAS 27.21b  10,15¢c 47,95¢c 11,62c 86,73b  38,8b  65,81b
12 HORAS 23.44d 11,12b 51,48b 12,32a 84,89¢ 33,41c  63,15¢C
18 HORAS 26.16c 11,49a 56,95° 12,1b 84,52d 27,55d 60,12d

MS= Matéria seca; PB= proteina bruta; FDN= Fibra em detergente neutro; FDA= Fibra
em detergente acido; CHOT= Carboidratos totais; CNF= Carboidratos nao fibrosos; NDT=
Nitrogénio digestivel total.

TABELA 1. Composi¢cédo quimica do jamboldo na forma in natura e enriquecido com levedura
em periodos distintos de fermentacéo.

41 CONCLUSAO

Concluiu-se que o estudo cinético fermentativo do coproduto do jamboléo teve
influéncia positiva na composicao quimica destes enriquecidos com a levedura em
todos os periodos observado em relagdo ao mesmo na forma in natura. Obtendo
assim o periodo otimizado para realizagéo do processo de 18 horas de fermentacgéo.
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