Horizontes das
Ciéncias Sociais Rurais 3

Leonardo Tullio

e —— | (Organizador)




Leonardo Tullio
(Organizador)

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edigao de Arte: Lorena Prestes e Geraldo Alves
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo — Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)
H811  Horizontes das ciéncias sociais rurais 3 [recurso eletronico] /

Organizador Leonardo Tullio. — Ponta Grossa (PR): Atena
Editora, 2019. — (Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais; v. 3)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-132-9

DOI 10.22533/at.ed.329191802

1. Agronegécio. 2. Pesquisa agricola — Brasil. I. Tullio, Leonardo.
. Série.

CDD 630.72
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

Neste Il volume, apresentamos as aplicacdes praticas das técnicas de extensao
rural, trabalhos aplicados a resolugcéo de problemas reais e que propdem estratégias
para 0 sucesso no empreendimento.

Tratar sobre o agronegécio envolve varios setores, a complexidade deve ser
entendida para estabelecer relagdes e resolugcbes de problemas. Os horizontes da
ciéncia social rural sdo inumeros e que juntos formam a cadeia do agronegdcio, que
gera oportunidade de trabalho e renda para milhares de pessoas. Discutir sobre esses
horizontes, analisar e propor alternativas é o futuro sendo tragado, pois a complexidade
e 0 avanco tecnoldgico que estamos passando exige conhecimento técnico avangado.

Assim, contribuimos com esse avanco quando desenvolvemos pesquisas e
publicamos para que outras pessoas possam discutir e validar a proposta, sendo a
disseminacgao de resultados a chave para a complexidade do conhecimento.

Por fim, aproveito e desejo boas leituras e olhar critico sobre os temas a
presentados neste volume, construa seu conhecimento pouco a pouco.

Leonardo Tullio
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CAPITULO 1

ANALISE DA COMPETITIVIDADE DO CLUSTER VINICOLA
DA FRONTEIRA OESTE/RS ATRAVES DO MODELO
TEORICO ZACCARELLI ET AL (2008)

Matheus de Mello Barcellos
Universidade Federal do Pampa

Santana do Livramento — Rio Grande do Sul
Katiane Rossi Haselein Knoll
Universidade Federal do Pampa

Santana do Livramento — Rio Grande do Sul
Paulo Cassanego Jr

Universidade Federal do Pampa

Santana do Livramento — Rio Grande do Sul

RESUMO: A presente pesquisa tem por objetivo
analisar a geragao de competitividade do cluster
vinicola da Fronteira Oeste/RS. Para tanto foi
realizada um estudo por meio do procedimento
técnico de estudo narrativo. Foi avaliada a
existéncia dos 11 fundamentos propostos pelo
modelo Zacarelli et al (2008) no agrupamento.
Utilizou-se duas fontes de dados, uma fonte
secundaria por meio de pesquisa bibliografica
e outra primaria através de entrevistas com
gestores de organizagOes participantes desse
cluster. O cluster apresentou a existéncia de
apenas 4 fundamentos com um bom nivel de
qualidade e outros 3 em um menor nivel. Esses
dados indicam que este apresenta-se em um
estagio intermediario de evolugao e geracéo de
competitividade, trazendo beneficios para as
empresas que o formam, porém ainda aquém de
suas possibilidades. Como limitagdes do estudo
destacam-se o fato da pesquisa bibliografica
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realizada ndo ser exaustiva e a utilizagcdo de
dados do municipio de Sant’Ana do Livramento/
RS como parametro para a Fronteira Oeste/RS.
PALAVRAS-CHAVE: Cluster; Competitividade;
Vinicola.

ABSTRACT: This research aims to analyze
the generation of competitiveness of the
winery cluster of West Frontier/RS. For this
reason, it was performed a study through
technical procedures of narrative study. It was
analyzed the existence of eleven foundations
proposed by Zacarelli et al (2008) in the cluster.
Two data sources were used: secondary,
through a bibliographic research and primary,
through interviews which a managers of the
organizations which were participating in this
cluster. The cluster the existence of only 4
foundations with a good level of quality and other
3 with a lower level. These data indicate that the
winery cluster in West Frontier presents itself
as being at an intermediate stage of evolution
and competitiveness, bringing benefits to the
firms which are in it, however, being still in a low
position considering its potentials. As limitations
of the study, the fact that the bibliographic
research carried out is not exhaustive and the
use of data from Sant’Ana do Livramento/RS as
a parameter for West Frontier/RS.
KEYWORDS: Cluster,
Winery.

Competitiveness,
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11 INTRODUCAO

Na década de 1970 estudos realizados no municipio de Sant’Ana do Livramento,
localizado na regidao da campanha e fronteira oeste do Rio Grande do Sul, comprovaram
a exceléncia do solo e do clima para a producao vinicola, fato que incentivou o inicio
desse tipo de producéo na regido. Com o passar dos anos essa produ¢cdo mostrou-se
viavel e, como consequéncia, acabou por incentivar o surgimento de outras produtoras
vinicolas e produtores de uva destinada a fabricacdo de vinhos (Flores, 2011).

A simples existéncia desse tipo de agrupamento ndo garante geracao de
competitividade para as organizacdes (Petrocchi, 2009). E necessario que se
apresente certo grau de maturidade nas relacbes existentes entre as organizacoes
neste agrupamento (Castro, 2009). A partir desse ponto os agentes participantes desse
grupo realizam agdes conjuntas objetivando um ganho de competitividade através de
melhoras na capacidade produtiva, no capital social e na obtencéo de informagdes
(Ipiranga, 2008).

Desta forma, aqueles que desejam avaliar os impactos de um cluster em suas
organizagdes o devem fazer através de uma analise da qualidade de suas interacbes
e do seu grau de maturidade, para a partir de entdo saber seus impactos nos agentes
qgue o formam. De maneira que, o objetivo do presente estudo € analisar a geracao de
competitividade do cluster vinicola da Fronteira Oeste/RS para com as empresas que
o formam (Zaccarelli et al, 2008). Sendo utilizados como base para esta anélise dados
provenientes do municipio de Sant’Ana do Livramento/RS, o municipio com a maior
producédo bruta de produtos vitivinicolas da regido.

2| OS CLUSTERS

Maskell e Lorenzen (2004) afirmam que a alomera¢do de organizacbes € um
fendbmeno caracterizado pela existéncia de diversas entidades independentes em uma
mesma localizagdo que apresentam alguma correlagdo produtiva, porém sem haver
nenhuma ligacéo direta por meio de gestao compartilhada.

Com o passar do tempo o conceito cluster passou a ter um significado mais
abrangente. Considerando-se participantes de um cluster todas as organizagcbes
gue interagem ao longo da cadeia produtiva. Assim como também os fornecedores,
empresas finais, associacdes, entidades sindicais, instituicdes de suporte empresarial
e instituicbes de ensino (Hsieh; Lee; Ho, 2012; Molina-Morales, 2006). Um exemplo
disso é de que, atualmente, observa-se um aumento de politicas publicas direcionadas
a clusters devido a sua relacdo com o desenvolvimento regional. Consequentemente
esses entes publicos também passam a ser considerados possiveis participantes
devido a esse tipo de interacao (Marini; Silva, 2014).

Ha, portanto, uma gradual evolucédo nesse conceito principalmente sobre
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o tipo de empresas participantes e suas atuacgdes. Inicialmente havia uma ideia
mais especifica sobre uma atuacéo direta na producdo do produto final, em quanto
atualmente ja se adota a posi¢cdo de que participariam do cluster todas as empresas
gue se relacionam direta ou indiretamente com a producéo (Garnica, 2009; Zaccarelli
et al, 2008).

2.1 Geracao de competitividade

Clusters geram competitividade para as empresas que o compéem de duas
formas diferentes: de maneira extrinseca e/ou intrinseca as organizacoes.

Os diferenciais extrinsecos as organizacbes sao aqueles que geram
competitividade sem a necessidade de haver mudancas dentro das organizagdes ou
de seus processos administrativos. Um exemplo disso séo os diferenciais competitivos
obtidos a partir da localizacdo da empresa em uma certa area geogréfica (melhores
terras, méo de obra barata e qualificada ou incentivos fiscais, por exemplo) (Zaccarelli
et al, 2008).

Enquanto as vantagens intrinsecas sao aquelas que geram diferenciais
competitivos através da mudanca de areas internas da organizagado, como mudancas
nos processos produtivos ou administrativos. Estas também s&o caracterizadas como
vantagens retroalimentaveis (Santos; Diniz; Barbosa, 2004). Tendo conex&o com o
aumento continuo da producéo, participacao de mercado ou diversificacédo de produtos.
Esse tipo de vantagem € obtido através de interacdes multissetoriais entre empresas
parceiras que acabam por gerar ganho de escala, tanto em poder de negociacdo como
de producéao (Hsieh; Lee; Ho, 2012).

Esse aumento de competitividade é gerado através da interagdo entre as
organizagoes, de forma sistémica, devido a trés fatores distintos: “a) o desenvolvimento
da capacidade produtiva e inovadora; b) o fortalecimento do capital social e da
governanga; c) o aprendizado e a formacao de competéncias territoriais e dos atores/
agentes” (Ipiranga, 2008, p. 3).

O ganho de capacidade produtiva e inovadora sé € obtido, nesse contexto,
através dasrelacbes de troca de informacgdes mercadoldgicas, produtivas e tecnologicas
(Mention, 2011; Zeng; Xie; Tam, 2010), interacdes por meio de outras instituicoes
como a realizacao de feiras, cursos, seminarios, entre outros (Belussi; Samara; Sedita,
2010) e interacédo de competéncias com a realizagéo de projetos conjuntos que visem
a melhoria dos processos e do produto final, ou até o desenvolvimento destes (Castro,
2009).

O fortalecimento do capital social e da governanca, de mesma forma, necessita
de cooperacgéo e troca de informacdes entre as organizacdes. SO que nesse caso
voltadas para o desenvolvimento de seu capital social, projetos que criem um processo
de empatia e valorizagao entre essas empresas, seus funcionarios e o publico a qual
elas atendem. Como em projetos conjuntos que qualifiquem os funcionarios dessas
organizacdes, ou por meio de agdes que melhorem a sociedade em que esse grupo
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esta inserido (Santos, 2012).

Para se chegar a tal resultado € necessario que o conhecimento que uma
empresa tem ou ainda as suas estruturas, ligacoes e relagdes produtivas, estejam
conforme com o meio em que ela atua. Havendo a formacdo de competéncias
relacionadas ao territorio em que essas empresas estdo inseridas e dos agentes que
interagem como a mesma (lpiranga, 2008; Scarpin et al, 2012). Uma base para a
criacao de competitividade, nessas situagdes, € a troca comercial e tecnoldgica que s6
acontece a partir da dindmica cultural organizacional das empresas. Esta serve como
paréametro para a forma com que a empresa se relacionard com seus parceiros. Se a
cultura e os processos de uma empresa nao estiverem adequados ao seu ambiente
organizacional, entéo ela estara colocando em risco a competitividade de seu arranjo
e, consequentemente a sua prépria (Artuso; Langrafe; Boaventura, 2012).

Essa geracéo de competitividade pode ser atingida por clusters de qualquer
setor econbmico, sem existir restricbes a certas areas, setores ou porte de empresas
(Oliveira; Torkomian, 2005; Porter, 1998; Tisott; Schmidt; Waquil, 2017).

2.2 Modelo de avaliacao de competitividade de Zaccarelli et al (2008)

Os estudos com relacéo a avaliacbes das vantagens competitivas obtidas por
empresas presentes em clusters tiveram inicio com Marshall no ano de 1890. Pereira
et al (2014) ressalta que posteriormente a literatura acerca do tema vem evoluindo,
havendo o surgimento de diversos outros modelos de analise. Porém, sendo o modelo
mais completo para avaliagdo de competitividade de clusters o proposto por Zaccarelli
et al (2008).

Para Zaccarelli et al (2008) os clusters sdo um tipo de sistema que estdo em um
continuo processo evolutivo. Isto ocorre através de dois fatores, a auto-organizacéo e a
governancga supra empresarial. A auto-organizacao supra empresarial € um conjunto de
fatores derivados da aglomeracao de varias empresas em uma pequena concentracao
geografica que acabam por gerar vantagem competitiva para as mesmas. Como um
aumento de fluxo de clientes devido a uma maior variedade de op¢cdes de compra.

Enquanto a governanga empresarial se apresenta como uma evolugao da auto-
organizacédo. Onde as empresas do aglomerado interagem entre si de forma a orientar
acoOes de carater estratégico, visando a vitalidade e o aumento de competitividade de
todo o grupo. Nesse contexto se encontram a criacao de acordos, aconselhamentos
e operacdes que busquem a melhoria de diversas organizacbes a0 mesmo tempo
(Zaccarelli et al, 2008).

Com base nisso, os autores desenvolveram um modelo para avaliar a maturidade
e a geracao de competitividade de um cluster através da existéncia e qualidade de
onze fundamentos. Sendo esses divididos em dois grupos, do primeiro até o nono
séo fatores relativos a auto-organizac¢ao, enquanto o décimo e o décimo primeiro tém
relacdo com a governanga supra organizacional.
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31 METODOLOGIA

Desde o ponto de vista dos objetivos, esta pesquisa se classifica como
descritiva (Gil, 2008). Quanto a abordagem do problema classifica-se como qualitativa
e quantitativa. Sendo analisados dados em parte subjetivos e em parte quantificaveis,
como a qualidade da cooperacgéo entre empresas e o quociente locacional do cluster
(Cervo; Bervian; Silva 2007).

A partir do ponto de vista dos procedimentos técnicos esta pesquisa € um estudo
narrativo. Sendo este um método que envolve a analise de pequenas populagdes,
focando de forma mais especifica na narrativa do tema estudado na pesquisa do que
especificamente nas organizac¢des ou individuos envolvidos (Creswell, 2014).

Foram analisados tanto dados secundarios, como primarios. Os dados
secundarios foram provenientes de instituicbes de pesquisa e publicacdes cientificas
da area.

Enquanto o levantamento dos dados primarios ocorreu através de entrevistas
com roteiro semiestruturado realizadas com gestores das empresas participantes do
cluster. Utilizou-se na formacéo do roteiro o modelo teérico de Zaccarelli et al (2008),
ao passo que as métricas de avaliacao foram adaptadas para que viessem a condizer
com o objeto de estudo. Acao proposta e realizada por outros autores (Lacerda et
al, 2014; Rodrigues et al, 2014). O Quadro 1 apresenta as métricas propostas por
Zacarelli et al (2008) para cada um dos fundamentos, as métricas adaptadas para

realizacéo do presente artigo e o tipo de dado utilizado para a analise das mesmas.

FUNDAMENTO

METRICA DO MODELO DE
ZACCARELLI ET AL (2008)

METRICAS UTILI-
ZADAS

DADOS ANALI-
SADOS

1. Concentragdo geo-
grafica

Distancia dos principais con-
correntes (Km).

- Quociente Locacio-
nal

Dados Secunda-
rios

2. Abrangéncia de ne-
gbcios viaveis e rele-
vantes

Percentual de negécios de
importadncia externos ao
cluster (%).

- Variedade de neg6-
cios que contemplem
fases da cadeia vini-
cola.

Dados Primarios

3. Especializagédo das
empresas

Numero de negocios pre-
sentes potencial-mente pas-
siveis de terceirizagédo

- Etapas da cadeia
produtiva realizadas
pelas empresas que
sao terceirizadas.

Dados Primarios

4. Equilibrio com au-
séncia de posicgdes pri-
vilegiadas

Numero de negbcios da
mesma industria ou setor.

- Comparacgéo entre
a area plantada de
cada vinicola.

Dados Secunda-
rios

5.Complementarida-
de por utilizacédo de
subprodutos

Numero de empresas ope-
rando com reciclagem.

- Existéncia de rea-
proveitamento de
subprodutos.

Dados Primarios

6. Cooperacao entre
empresas do cluster

Niveis de colaboragao atri-
buidos por amostra de exe-
cutivos do cluster.

- A realizacdo de
acdes cooperativas.

Dados Primarios

7. Substituicao seletiva
de negocios do cluster

indices estatisticos de en-
cerramento e abertura de
empresas (%/ano).

- NUmero de abertura
de vinicolas nos ulti-
mos anos.

Dados Primarios
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8. Uniformidade do ni-
vel Tecnoldgico

Presenca de tecnologias in-
feriores (%).

- Diferencas de nivel
tecnologico.

Dados Primarios

9. Cultura da comuni-
dade adaptada ao clus-
ter

Porcentual de familias com
um trabalhador do cluster
em relagcdo ao numero total
de familias da regiéo (%)

- Investigacédo histo-
rica das origens do
cluster, e a porcen-
tagem da populacéo
envolvida.

Dados Secunda-
rios

10. Carater evolucio-
nario por introducao de
(novas) tecnologias

Indicador qualitativo basea-
do em opinido de tecnélogos
(posicao versus situacao
mais avancada)

- Afacilidade na intro-
ducéo de novas tec-
nologias e produtos
no cluster.

Dados Primarios

11. Estratégia de resul-
tado orientada para o
cluster

Taxa de aumento do lucro e
de ampliacéo da é&rea abas-
tecida (%).

- Acbes voltadas
para a estratégia do
cluster.

Dados Primarios

Quadro 1: Métricas de Avaliagao

Fonte: Zaccarelli et al (2008), adaptado pelos autores

Foram utilizados dados do municipio de Sant’Ana do Livramento/RS como
parametro do cluster vinicola da Fronteira Oeste/RS. Este municipio foi escolhido
devido ao fato de apresentar o maior numero de produtores vitivinicolas e a maior
producéo de uva da Fronteira Oeste/RS (EMBRAPA, 2013).

O universo total da producéo vinicola do referido municipio € composto por
quatro industrias vinicolas, sendo que uma dessas € uma cooperativa; e 18 produtores
de variedades de uva voltadas a produg¢ao de vinho. Enquanto a amostra estudada
foi composta pelas quatro vinicolas santanenses e pela Associagdo Santanense
de Produtores de Uva — ASPROUVA, entidade na qual estdo inscritos todos os 18
produtores de uvas voltadas a producéo de vinho.

Foram entrevistados quatro gestores de nivel gerencial, um de cada vinicola
presente no municipio, e o presidente Associacdo Santanense de Produtores de
Uva — ASPROUVA. Posteriormente foi realizada uma anélise de discurso através
das transcricdes das entrevistas. Esse modelo de analise tem por objetivo extrair o
significado profundo contido em discursos. Possibilitando a verificagcdo de correlacées
e a criacao de hipdteses a partir dos relatos de informantes (Rocha; Deusdara, 2005)

4 | ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados da pesquisa seréo apresentados da seguinte forma: distingdo em
subcapitulos entre os fundamentos, apresentacao dos resultados e, em alguns casos,
uma breve discussao sobre 0s mesmos.

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 1




4.1 Concentracao geografica em area reduzida

METRICA Sant’Ana do Livramento/RS

Numero de Vinicolas 4

Extensédo Geografica 6.941,613 (km?)

Densidade demogréfica empresarial 4  Vinicolas/6.941,613 km2 = 0,000576
vinicolas/Km?

Quadro 2: Concentracéo Geografica de Vinicolas

Em Sant’ana do Livramento/Rs
Fontes: IBGE, (2016); ASPROUVA (2016).

Sant’Ana do Livramento/RS apresenta uma concentracdo geografica de
vinicolas abaixo do nivel de outros dois clusters semelhantes, a Serra Gaucha (0,015
Vinicolas/Km?) e o Valle del Maule no Chile (0,44 Vinicolas/Km?2) (Sarturi et al, 2013).
Esse indice baixo se da, grande parte, em funcdo do municipio ter uma grande
extensao territorial e uma baixa densidade demografica, 11,6 hab/Km2 (FEE, 2015b).
Enquanto o cluster da Serra Gaucha é formado por 18 cidades que ocupam uma
extensdo menor (4.958,657 Km?) que o municipio santanense ao mesmo tempo que
possui uma densidade populacional 11 vezes maior, 128,1 hab/Km? (FEE, 2015b).

Ja o Valle del Maule apresenta uma extensao geografica maior do que o objeto
de estudo, 30.296,1 Km2, porém é formado por um nimero ainda maior de municipios,
sendo ao todo 30 (Sarturi et al, 2013) e também apresentando uma densidade
demografica significativamente superior a do municipio santanense, 33,5 hab/Km?
(INE, 2011).

4.2 Abrangéncia de negécios viaveis e relevantes

EXISTENCIA Respostas Afir-
DE NEGOCIOS mativas

Outros Produtores de uva

Estabelecimento vinicolas — instalacbes e processamento

N |o1T | O

Produtores de mudas

Fertilizantes, pesticidas e herbicidas 1

Fornecedores de Barris

Fornecedores de Garrafas

Fornecedores de Tampas e rolhas

Fornecedores de Roétulos

Maquinas e Equipamentos 2

Orgaos educacionais e Pesquisa

Orgaos de fomento, fiscalizagdo e coordenagéo

Relacdes publicas especializadas
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Publicacdes especializadas 1

Turismo relacionado ao vinho

Apoio de restaurantes ao vinho santanense 1

Quadro 3: Presenca de Negbcios

Fonte: Autores

Conforme a resposta dos informantes, Sant’Ana do Livramento/RS apresenta
uma baixa variedade de negécios que tenham relacdo com a vinicultura. Outro fator
preocupante é que apenas um dos entrevistados relatou que realizar trocas comerciais
com esses negocios locais é inviavel economicamente. Sendo que este restringiu os
negocios rentaveis a compra do excedente da producéo de uvas de outra vinicola e a
realizacao de parcerias com restaurantes, churrascarias e hotéis.

Os principais fatores que inviabilizam economicamente esse tipo de trocas
comerciais locais, segundo os informantes, sdo: a pouca experiéncia das empresas
locais, a dificuldade para realizacéo de negociac¢des e a pouca variedade de opgoes.

Esse baixo numero de empresas ligadas a producédo de vinho pode ser
influenciado por fatores como os altos custos com logistica de suprimentos, conforme
relatado por um dos gestores.

4.3 Especializacao das empresas

Foi utilizado como fator para avaliar o nivel de especializagdo das empresas a
existéncia de terceirizacdo de partes dos processos produtivos dessas organizacoes.
Apenas uma das vinicolas estudadas terceiriza alguma parte da producdo, mais
especificamente, a producédo da uva. Conforme afirmou o entrevistado 3: “a Unica
parte de nossa producéo que é terceirizada € a producao de uva, ja que somos uma
cooperativa... € a producado de uva é feita pelos nossos cooperados”’.

Outra vinicola, apesar de realizar todos os processos da cadeia produtiva do
vinho, faz o seu engarrafamento em outra cidade: “toda parte de producéo de vinho é
feita pela nossa empresa, a unica coisa que a gente nao faz aqui é engarrafar. Mas o
engarrafamento prefeito na nossa matriz... na Serra Gaucha” (Entrevistado 1).

Enquanto, segundo representante da ASPROUVA, nenhum dos 18 produtores
pequenos de uva da cidade de Sant’Ana do Livramento/RS fabrica vinho. Como
resultado, todos esses, vendem a sua producéao para algumas das vinicolas presentes
Nno municipio.

4.4 Equilibrio e auséncia de posicoes privilegiadas

VINICOLAS Area Plantada (Ha)
Almadén 575
Alianca 150
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Cordilheira de Sant’Ana 25
Salton 635

Quadro 4: Area de Cultivo Das Vinicola Santanenses
Fontes: Hexsel Et Al, (2011); Miolo (2009); Salton (2014); Asprouva (2016).

Conforme os dados apresentados existe uma diferenca significativa entre a area
plantada das vinicolas santanenses. Esse fator indica uma maior capacidade produtiva
de algumas dessas empresas. Como resultado essas organizagcdes podem apresentar
uma maior facilidade de negociacdo do que suas concorrentes. Algo que diminui a
possibilidade de uma interagcdo mais complexa de cooperagcédo e concorréncia, um
fator que pode afetar negativamente o cluster.

Essa discrepancia pode ter sido propiciada pelo fato de que duas vinicolas
santanenses sdo originarias de projetos de expansao de organizagcdes de grande
porte ja estabelecidas em outras regides (Almadén e Salton). Enquanto as outras duas
vinicolas sao formadas por um projeto de empreendedorismo local (Cordilheira de
Sant’Ana) e por uma cooperativa (Alianca).

4.5 Complementaridade por utilizacao de subprodutos (reciclaveis, inserviveis,
rejeitos, etc)

As vinicolas santanenses apresentam uma boa complementaridade por utilizacéo
de subprodutos. Todos os entrevistados afirmaram que as vinicolas onde trabalham
realizam um processo ativo de aproveitamento de rejeitos provenientes da plantacéao
e processamento da uva por meio de compostagem, tendo por objetivo a produgao de
adubo com esses tipos de sobras.

4.6 Cooperacao entre empresas

Dois dos quatro informantes afirmaram que existe cooperagao entre as vinicolas.
“Sim, existe. Véarias vezes a gente troca informacdes” (Entrevistado 4). Além das
vinicolas também “se emprestar maquinario” (Entrevistado 2) existir o empréstimo de
materiais em geral.

Até mesmo um dos informantes que afirmou n&o haver a realizagdo efetiva
de cooperagdo, também citou a ocorréncia de “troca de informagbes sobre novas
tecnologias e fornecedores” (Entrevistado 1). Porém o mesmo n&o considerou esse
fato significativo o suficiente para classifica-lo como um método de cooperacéo.

4.7 Substituicao seletiva de negécios

Nos ultimos cinco anos houve apenas o surgimento de uma nova vinicola em
Sant’Ana do Livramento/RS, a Salton (ASPROUVA, 2016). Esse indice é considerado
baixo ao se levar em consideracédo outros cluster vinicolas como a Serra Gaucha
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(entre 2004 e 2006 apresentou abertura de 43 empresas) ou o Valle de Maule (entre
2000 e 2010 registrou a abertura de 29 empresas) (Sarturi et al, 2013).

Esse numero baixo de surgimento de novas vinicolas pode ser um dos resultados
de algumas dificuldades que se impéem sobre a abertura de novos negdcios. Pois,
mesmo que a regido apresente um clima apropriado para o cultivo de uva, existem
diversos complicadores. Alguns exemplos citados pelos informantes sdo os altos
custos com logistica (Entrevistado 1) e a inexisténcia de organizagdes na regiao que
desenvolvam méao de obra qualificada ou projetos de cunho estratégico voltados para
a producao vitivinicola (Entrevistados 1, 2, 3 e 4).

4.8 Uniformidade de nivel tecnolégico

Trés dos quatro informantes afirmaram que existe uma paridade tecnoldgica
entre essas empresas em Sant’Ana do Livramento/RS. O fator relacionado a essa
situacao foi a existéncia de troca de informacdes entre essas empresas acerca de
novos equipamentos e os modos de adquiri-los.

Até mesmo o entrevistado que relatou ndo existir uma paridade tecnolégica
entre essas organizacgoes justificou sua resposta afirmando que nao existe paridade
tecnoldgica na area de producéo de vinhos. Porém, que na area do “manejo e cultivo
da uva existe uma semelhanca, sim” (Entrevistado 1).

O representante da ASPROUVA, de semelhante modo, também afirmou
a existéncia de uma paridade tecnolégica entre os demais produtores de uva.
Principalmente em decorréncia da facilidade na obtencdo de novas tecnologias e mao
de obra barata na cidade.

4.9 Cultura da comunidade adaptada ao cluster

METRICA Sant’Ana do Livramento/RS

Porcentagem da populacgéo ligada ao Cluster | 650/82.631X100=0,79%
Inicio do Cultivo de Videiras 1976

Quadro: 5 Cultura da Comunidade Adaptada ao Cluster
Fontes: IBGE (2016); FLORES, (2011); ASPROUVA (2016).

Sant’Ana do Livramento/RS apresenta um indice de populagéo ligada a produgéo
vinicola bem menor do que o encontrado em outros clusters de mesmo tipo, como
o Valle de Maule (6,75%) ou a Serra Gaucha (7,5%). Esse baixo indice pode estar
correlato com o fato do inicio da producéo vinicola de Sant’Ana do Livramento/RS
ser relativamente recente comparado a esses outros grupos. Tendo inicio a produgao
vinicola do Valle de Maule no ano de 1548 e na Serra Gaucha no ano de 1875.

4.10 Carater evolucionario por introducao de tecnologias

Trés dos quatro informantes afirmaram que a organiza¢ao onde eles trabalham
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apresentaumagrandeflexibilidadeparaaintrodu¢dode novosprocessosorganizacionais
e novos produtos. Sendo também esse é um dos focos de suas organizagdes, visando
atender a demanda do mercado por novas tendéncias e modelos de consumo.

Essa valorizagcao da introducédo de novas tecnologias e produtos dentro das
vinicolas santanenses se desdobra como um reflexo da visdo geral do mercado
vinicola nacional. Até meados da década de 1990 os produtores brasileiros né&o se
demonstravam preocupados acerca desse tema. Porém, a partir dos anos 2000
iniciou-se uma mudanca nesse cenario. Diversas vinicolas tornaram-se grandes
conglomerados industriais, introduziram varias mudancas ao longo de seus processos
e passaram a investir na producao de diferentes produtos com o foco de diversificar
0 seu publico (Athia; Costa, 2009). Assim conforme a resposta do entrevistado 2: “a
gente sempre procura ta inovando. Buscando, além de trazer algo novo, conseguir
responder aquilo que 0 nosso publico pede”.

O entrevistado 1 relatou que n&do existia uma grande busca por inovagao e
criacdo de novos produtos na vinicola “regional”’, mas que isso era feito por parte de
um comando maior. Ja que a empresa “é uma multinacional, dai essas decisbées sé&o
tomadas por cargos superiores, entao a gente executa”.

Enquanto o representante da ASPROUVA afirmou que os produtores santanenses
de uva nao apresentam tal flexibilidade. Principalmente, em decorréncia de seu foco
ser na producéo da uva para revenda aos produtores vinicolas.

4.11 Estratégia orientada para o cluster

Apenas um dos entrevistados afirmou que existe uma cooperagdo entre as
vinicolas que visa a realizacdo de a¢des de cunho estratégico (voltadas a melhora da
producao, venda e distribuicdo do vinho santanense). “Creio que sim. Recentemente
teve a criagdo da Associacdo dos Produtores de Vinhos da Campanha. Dai da para
certificar que um vinho foi fabricado aqui na regiao” (Entrevistado 3).

Os demais entrevistados n&o consideraram esta iniciativa t&do significante.
Segundo estes, ndo existe um didlogo concreto entre as vinicolas santanenses com
o foco de ac¢des conjuntas que visem a melhoria da distribuicdo e da venda de seus
vinhos. Fator que é proporcionado pelos diferentes portes das organizagdes e por suas
estratégias serem demasiadamente diferentes e em certos casos sendo centralizadas
em suas matrizes.

Outro fato relevante é que todos os entrevistados afirmaram que nao existe
nenhuma instituicao que desenvolva projetos de cunho estratégico para a producéo
de vinho na regiéo.

4.12 Presenca dos fundamentos propostos no cluster vinicola de Sant’Ana do

Livramento/RS

Conforme os dados analisados, foi considerado pelos autores que dos 11
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fundamentos propostos por Zaccarelli et al (2008), o cluster vinicola da Fronteira
Oeste/RS apresenta apenas quatro (Fundamentos 5, 6, 8 e 10) com um bom nivel de
qualidade e outros trés (Fundamentos 1, 3 e 9) com um menor nivel de qualidade.

Fundamento Existéncia

1. Concentracéo geografica Presente em Baixo Nivel
2. Abrangéncia de negdcios viaveis e relevantes Ausente

3. Especializagdo das empresas Presente em Baixo Nivel
4. Equilibrio com auséncia de posicdes privilegiadas Ausente

5. Complementaridade por utilizagdo de subprodutos Presente

6. Cooperacao entre empresas do cluster Presente

7. Substituicéo seletiva de negécios do cluster Ausente

8. Uniformidade do nivel Tecnoldgico Presente

9. Cultura da comunidade adaptada ao cluster Presente em Baixo Nivel
10. Carater evolucionario por introdugcéo de tecnologias Presente

11. Estratégia de resultado orientada para o cluster Ausente

Quadro: 6Avaliacdo do Cluster Vinicola Santanense

Fonte: Autores

51 CONSIDERACOES FINAIS

Os clusters se configuram como um grupo de organziagbes presentes em uma
concentracao geografica que interagem entre si na forma de cooperacao e competicao
(Santos; Diniz; Barbosa, 2004). Essa coexisténcia e interacdo acaba por gerar
competitividade para as empresas que fazem parte deste aglomerado. Porém, para
se chegar a essa melhora competitiva, € necessario que esse grupo ja apresente uma
certa maturidade nas suas interagcdes (Castro, 2009).

Sendo assim, a presente pesquisa teve por objetivo analisar a geragcdao de
competitividade pelo cluster vinicola da Fronteira Oeste/RS com relagéo as empresas
que o formam. Para se chegar ao objetivo foi realizada uma avaliacdo desse
agrupamento através do modelo te6rico Zaccarelli et al (2008).

Segundo Zaccarelli et al (2008) o processo de evolugao dos clusters ocorre
mediante a auto-organizagdo e a governanga supra empresarial. Posteriormente
os autores desenvolveram 11 Fundamentos ligados com esses dois fatores. Sendo
possivel por meio desses fundamentos avaliar a geragéo de competitividade do grupo
partir de sua existéncia e qualidade.

Conforme os dados avaliados, dos onze fundamentos apresentados por
Zaccarelli et al (2008), o cluster vinicola da Fronteira Oeste/RS apresenta apenas
quatro (5, 6, 8 e 10) com um bom nivel de qualidade e outros trés (1, 3 € 9) com um




menor nivel. Esses dados indicam que o referido cluster se apresenta em um estagio
intermediario. Constatac&o que corrobora ao fato de que a produc¢ao vinicola na regiéo
€ relativamente recente.

Esse nivel evolutivo intermediario do cluster pode ser observado através de
trés dos quatro fundamentos presentes com um bom nivel de qualidade. Dois desses
ndo necessitam de uma acéo conjunta efetiva entre as empresas para existirem
(Complementariedade por utilizacdo de subprodutos e Uniformidade de nivel
tecnoldgico). Enquanto a cooperacédo existente entre as vinicolas esta principalmente
relacionada a troca de informacgdes, ndo chegando a um nivel mais elevado, onde séo
realizadas ag¢des ou projetos conjuntos.

Outro fator relevante € a inexisténcia de instituicoes que fomentem melhoras
na producédo, venda e/ou distribuicdo de vinho na cidade. Situacao que poderia ser
revertida através da realizacdo de projetos por parte da Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural - EMATER, ou pelo Campus santanense da Universidade
Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS, universidade local que possui cursos ligados
a gestéo do agronegocio.

Uma possibilidade para a melhora desse quadro seria a formacéo de um grupo
(formal ou informal) que representasse as organizacdes participantes do cluster,
estratégia semelhante a que esta presente na cadeia automotiva do Rio Grande do
Sul (Albertin, 2003). Um grupo como esse poderia buscar a realizacéo de estratégias
conjuntas orientadas para o crescimento do grupo (Fundamento 11), aumentaria o
equilibrio natomada de decisdo dos diversos agentes (Fundamento 4) e poderia realizar
lobby entre os governantes e instituicoes locais buscando incentivar o desenvolvimento
de negdcios viaveis e relevantes na regiao (Fundamento 2).

Embora a presente pesquisa tenha apresentado o devido rigor metodoldgico
como modelo de conducéo de pesquisa, é necessario expor a existéncia de algumas
limitaces para a mesma. Destaca-se que a pesquisa bibliografica realizada nao foi
exaustiva, podendo assim, ser mais aprofundada em novos estudos. Ao mesmo tempo
gue a analise do cluster vinicola da Fronteira Oeste/RS foi realizada mediante dados
provenientes do municipio de Sant’Ana do Livramento/RS, o maior produtor da regiéo.

Considerando o fato de que pesquisas acerca dos de cluster apresenta-se
como um tema amplo, observa-se como sugestdes para estudos futuros: a criacao de
métricas quantitativas para a avaliacdo de clusters e estudos sobre outros impactos
provenientes desse fenébmeno.
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RESUMO: O trabalho tem por objetivo analisar
a competitividade das exportacées gauchas
do agronegécio, especificamente de soja,
fumo e carnes, no periodo de 1999 a 2012.
Busca-se com isso a compreensao dos fatores
inerentes a competitividade das exportagdes do
agronegocio, o que contribui para a formulagéao
de politicas econémicas visando a uma maior
competitividade e insercao internacional, bem
como a ampliagdo das estratégias empresariais.
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Para isto, foram aplicados o indice de Vantagens
Comparativas Reveladas (IVCR) e o indice de
Esforco Exportador (IEE). Os resultados indicam
que as exportagcdes gauchas de soja, carnes
e fumos apresentaram grande relevancia na
composicao na geracao de renda do estado,
com o lIE indicando que o grau de abertura
comercial do estado elevado, pois quase 50%
do PIB é composto pelas exportagdes dos
complexos analisados. Além disso, por meio
do IVCR, foi possivel constatar que o estado
apresentou vantagem comparativa na producéao
de soja, carnes e fumo ao longo de todo periodo
examinado, embora em determinados periodos
tenha apresentado quedas.
PALAVRAS-CHAVE: Competitividade.
Exportacdes Gauchas. IVCR; IEE.

ABSTRACT: This paper aims to analyze the
competitiveness of Gaucho agribusiness exports,
specifically soy, tobacco and meat, from 1999
to 2012. In this way, we seek to understand the
factors involved in the export competitiveness
of the gaucho agribusiness, which contributes
to the formulation of economic policies aimed
at greater competitiveness and international
integration, as well as the expansion of business
strategies. In this sense, the method used is
based on the calculation of competitiveness
indicators applied to international trade. The
applied indicators are the Advantages Revealed
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Comparative Index (IVCR) and the Exporter Effort Index (EEI). The results indicate that
soy exports Gaucho, meat and smoke have great relevance in the composition in state
income generation. Also, the indicator EEI that the degree of trade openness of the
state is high because almost 50% of the state GDP is composed of complex analyzed.
In addition, through the IVCR, it was found that the state has comparative advantage in
the production of soybeans, meat and smoke throughout the period analyzed, although
at certain times has presented falls.

KEYWORDS: Competitiveness; Rio Grande do Sul Exports; IVCR; IEE.

11 INTRODUCAO

A crescente participacdo do agronegécio brasileiro no mercado internacional
€ resultado da combinacdo de importantes fatores tais como clima, investimento
em tecnologia, disponibilidade de terras agricultaveis e alta produtividade, além do
aproveitamento da mesma é&rea para diversificar a producao (FRIES et al., 2013).
Além disso, as exportacdes sdo importantes para a manutencdo do saldo da balanca
comercial, bem como a geracéo de divisas para o pais.

Entre os estados, o Rio Grande do Sul é o quarto maior exportador, ficando
atras de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, sendo que a participacdo gaucha
na pauta exportadora brasileira foi de 8,31% em 2014 (ALICE WEB, 2014). Dentre
os produtos mais exportados do agronegocio gaucho, destacam-se a soja em grao,
o fumo e as carnes bovina, suina e de frango (MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO- MAPA, 2012).

As culturas da soja e do fumo destacam-se pela rentabilidade proporcionada
aos produtores, sendo impulsionada sobremaneira pela demanda externa (FREITAS;
BARRERO, 2003; CORONEL; MACHADO; CARVALHO, 2009). Além disso, €
importante ressaltar a competitividade brasileira no setor de soja, fumo e carnes. Em
2014, estes trés complexos representaram 21,32%, 9,72% e 9,35% das exportacoes
totais gauchas, respectivamente (ALICE WEB, 2014).

Este tema apresenta larga escala de trabalhos, porém para a economia gaucha
ainda ha espaco para discussao, haja vista o numero de trabalhos, dentre eles citam-
se o de Fries, Conte e Coronel (2014), cuja énfase foi na competitividade destes
setores no comércio internacional; o de Fries e Coronel (2014), que analisou as
exportacdes gauchas do setor fumageiro; e o de Leonardi et al. (2012), que enfatizou
as exportacbes gauchas de soja e do setor de carnes brasileiro. Ressalta-se que
poucos s&o os estudos que se dedicam a competitividade das exportagdes gauchas
destes bens, e tampouco tratam de uma analise conjunta dos trés principais produtos
exportados do agronegocio pelo RS.

A partir destas evidéncias, tem-se como questionamento: qual é a dinamica das
exportacdes gauchas de soja, fumo e carnes? Desta forma, como objetivo geral, este
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trabalho procura analisar a competitividade das exportacdes do agronegécio do Rio
Grande do Sul, especificamente dos trés principais produtos da pauta exportadora no
periodo de 1999 a 2012.

Como objetivos especificos, busca-se verificar a existéncia vantagens
comparativas no comércio destes produtos agricolas do RS, além de analisar a
participacdo destes bens na geracéo de renda do estado. Parte-se da hip6tese de que
o Rio Grande do Sul apresenta vantagens comparativas nas exportacées de soja, fumo
e carnes, além de apresentar um esfor¢o exportador crescente devido ao crescimento
da demanda mundial de commodities.

Com isto, busca-se contribuir para o debate académico na validacdo das
teorias de vertente classica e neoclassica nas economias em desenvolvimento em
funcdo dos padrdes de especializagcdo do comércio internacional. Ademais, busca-
se melhorar a compreenséo dos fatores inerentes a competitividade das exportacoes
do agronego6cio gaucho, o que contribui para a formulacéo de politicas econémicas/
comerciais visando a maior competitividade e a insercao internacional, bem como a
ampliacdo das estratégias empresariais.

O artigo esta estruturado em quatro se¢des, além desta introducédo. Na segunda
secao, é apresentado o referencial tedrico; na secdo seguinte, apresentam-se 0s
aspectos metodolbgicos; na quarta, os resultados sao analisados e discutidos e, por
fim, apresentam-se as principais conclusdes do trabalho.

2 | REFERENCIAL TEORICO

Com os respectivos conceitos de vantagens absolutas e comparativas, o livre
comércio foi justificado pelos economistas classicos, Adam Smith (1983) e David
Ricardo (1982). Em 1776, Adam Smith publicou A Riqueza das Nagdes: investigacao
sobre a natureza e suas causas, onde formulou, com base na divisdo do trabalho, a
teoria que ficou conhecida como Vantagens Absolutas, tendo como pressuposto basico
que, se duas nagdes aceitassem comercializar entre si, ambas poderiam ganhar.

O principio das Vantagens Absolutas postula que as nagdes deveriam especializar-
se na produgado da commodity a qual produzissem com maior vantagem absoluta e
trocar parte de sua producao pela commodity que produzissem com desvantagem
absoluta (SALVATORE, 2000). Contudo, havia uma grande limitacdo, visto que, se
uma nacao nao apresentasse nenhuma vantagem absoluta, ndo poderia participar do
comércio (RAINELLLI, 1998). Os precos dos produtos eram determinados pelo custo da
mao de obra empregada (trabalho), desconsiderando os custos como matéria-prima
(natureza), investimentos e know-how (capital) (MAIA, 2001).

O principal objetivo de Smith ao propor a livre troca era a abertura dos mercados
internacionais para os produtos industriais ingleses, para que a Inglaterra nao
bloqueasse o desenvolvimento de sua industrializacdo, uma vez que seu mercado
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interno era pequeno e incapaz de absorver toda a producéo. Além disso, 0 comércio
entre paiseslevariaaacumulacao de capital, e como consequéncia, ao desenvolvimento
econ6émico (BRASIL, 2011).

David Ricardo realizou avangos na teoria de Adam Smith ao expor a Lei das
Vantagens Comparativas, em seu livro Principios de Economia Politica, em 1817.
Conforme esta, mesmo que uma nagado possua desvantagem absoluta na produgéo
de ambas as commodities, ainda assim haveria uma possibilidade de comércio, desde
que a nagao se especializasse na producéo de sua commodity de menor desvantagem
absoluta. As vantagens comparativas implicam a especializagao da produg¢ao dos bens
em que apresenta o menor custo relativo, na comparacéao de dois bens.

A Teoria Classica do Comércio Internacional ndo é suficiente para explicar
o atual funcionamento do comércio internacional. Para os pressupostos classicos
serem validos, o comércio internacional deveria observar as seguintes condicdes:
concorréncia perfeita nos mercados de bens e fatores; livre comércio, dentre outros
(FERRARI FILHO, 1997).

Com o sentido de preencher as lacunas da Teoria do Comércio Internacional,
a Teoria Neoclassica do Comércio Internacional resultou no modelo de Heckscher-
Onlin. As limitacdes da Teoria das Vantagens Comparativas resultaram no modelo
neoclassico de Heckscher-Ohlin. A introdugcé@o de outros fatores de produgao permitiu
compreender a vantagem comparativa como a producé&o do bem em que seja intensivo
no fator de producédo abundante em determinado pais (SALVATORE, 2000). Esse
teorema explica as vantagens comparativas através da dotacéo de fatores e, portanto,
a utilizacdo do fator de producdo mais abundante sugere que seu custo € menor,
resultando em mercadorias com prec¢os mais baixos (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).

De acordo com Salvatore (2000), 0 modelo consiste no comércio em que cada
nacao exportara a commodity intensiva em seu fator abundante de producéo e
importara a commodity que exija a utilizacao do seu fator escasso e maior custo de
producéo. Logo, a utilizacdo do fator de producédo mais abundante sugere que seu
custo € menor, resultando em mercadorias com pre¢cos mais baixos € uma producao
mais eficiente.

Cabe destacar que a troca de produtos intensivos em diferentes fatores produtivos
pode substituir a mobilidade internacional destes fatores. Contudo, a liberalizacéo
comercial prejudica determinado pais que possua um fator produtivo relativamente
escasso (CAVES; FRANKEL; JONES, 2001). Além disso, dificilmente a economia
mundial encontra-se em plena liberalizagdo do comércio, em que os impedimentos
vao desde barreiras tarifarias até as néo tarifarias, como cotas, restricao voluntaria
as exportacdes, subsidios, barreiras sanitarias e fitossanitarias, técnicas, ambientais,
burocraticas, entre outras (LOPES et al., 2013).

A inadequacéao das teorias anteriores do comércio internacional para explicar o
mercado atual se da pelo fato de considerarem a auséncia de economias de escala,
as tecnologias constantes, a imobilidade dos fatores e a concorréncia perfeita entre os
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agentes (SALVATORE, 2000). A teoria da vantagem competitiva de Michael Porter traz
um conceito mais condizente com a atual dotacdo do comércio mundial.

A vantagem competitiva baseia-se na produtividade, por meio de economias de
escala, diferenciacdo de produto, mudancgas tecnoldgicas. Desta forma, o comércio
internacional permite 0 aumento de produtividade e elimina a necessidade da producéo
de todos os bens e servigcos dentro de um pais. “A questao mais importante é como as
empresas e paises melhoram a qualidade dos fatores, aumentam a produtividade com
que séo utilizados e criam novos” (PORTER, 1993).

Ateoria de Porter baseia-se em estudos empiricos em nagdes ja industrializadas,
respalda-se nos paises desenvolvidos, 0s quais necessitam cada vez mais de
aprimoramento do produto, e o aspecto qualitativo, e ndo quantitativo, € o mais
importante (PORTER, 1993).

As teorias anteriormente apresentadas tém como pressuposto o livre comércio
entre as nagdes. Porém, nem sempre o fluxo de mercadorias é garantido sem
obstaculos. As barreiras comerciais s&o os principais empecilhos ao laissez-faire, as
quais séo aplicadas com o intuito de proteger suas economias nacionais. Existem
diversas formas de protecionismo, sendo uma delas a tarifa, um imposto cobrado
guando um bem é importado (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).

As tarifas eram a forma mais utilizada para um pais proteger a economia e seus
efeitos eram distintos, pois os produtores se beneficiavam, contudo os consumidores
eram prejudicados, visto que pagavam um preco mais elevado pelas mercadorias
(BRUM, HECK, 2005). As tarifas podem ser de trés tipos: ad valorem, especificas e
compostas. De acordo com Salvatore (2000), as tarifas ad valorem sao expressas como
uma porcentagem fixa do valor da commodity comercializada. As tarifas especificas
sao expressas com uma quantia fixa por unidade fisica da commodity comercializada.
Ja a tarifa composta é uma combinacé&o das tarifas ad valorem e especifica.

As tarifas diminuiram nos ultimos tempos porque os governos preferem proteger
suas industrias por meio de barreiras nao tarifarias, como forma de evitar sangdes e
discussdes na Organizacdo Mundial do Comércio (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).
A protecdo com base nas barreiras ndo tarifarias passou a se chamar de o “novo
protecionismo”, em contraste com o velho protecionismo, que se baseava nas tarifas
alfandegarias (WILLIANSON, MILNER, 1991).

As cotas, as restricdes voluntarias as exportacdes, os subsidios as exportacdes e
as novas barreiras comerciais, que sao técnicas, ecoldgicas, burocraticas e sanitarias,
sdo as principais barreiras néo tarifarias utilizadas pelos paises (AZUA, 1986; MAIA,
2001).

A cota é uma restricao quantitativa que limita as importacdes de determinadas
commodities. Define-se restricdo voluntaria as exportacdes como um pedido do pais
importador ao pais exportador, no sentido de reduzir a quantidade de mercadorias
exportadas, a fim de evitar maiores san¢des no @mbito macroeconémico internacional
(KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).
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Os subsidios as exportagbes sdo pagamentos diretos, concesséo de isencéo
fiscal, empréstimos subsidiados aos exportadores da nacdo. Os subsidios também
podem ocorrer na forma de empréstimos a juros baixos concedidos a compradores
estrangeiros de maneira a estimular as exportacées do pais (SALVATORE, 2000).

As barreiras técnicas sdo mecanismos que as nagdes utilizam para proteger seu
mercado, ou seja, a nacdo s6 importara determinados produtos se seguirem certos
padrdes. As barreiras ecologicas tém como pretexto proteger a natureza. Entende-se
por barreiras sanitarias a proibicao da importacédo de determinadas mercadorias por
considera-se que esses produtos podem causar problemas a saude da populagéao
(MAIA, 2001). Estas barreiras podem ser vistas como uma forma de as nacgdes
protegerem seus mercados.

31 METODOLOGIA

3.1 indice de Esforco Exportador (IEE)

O indice de Esforco Exportador (IEE) proporciona verificar o nivel de abertura da
economia, além de apresentar o percentual do produto nacional que é dedicado aos
mercados estrangeiros (HERRERO, 2001). O indice pode ser expresso da seguinte
forma:

X
IEEk.: = A]Bk,t (1)

em que X sdo as exportacdes do setor k, no periodo t; PIB representa o Produto
Interno Bruto gaucho, para o periodo t.
Quanto maior o valor do indice, maior € a participacao das exportacdes de
determinado produto na gerag¢ao de renda de uma regiéo, e, portanto, maior o esforco
em exportar.

3.2 indice de Vantagens Comparativas Reveladas (IVCR)

Por meio de estudo de competitividade, Balassa (1965) desenvolveu e criou
o conceito de vantagem comparativa revelada (VCR). Este indicador implica que
a eficiéncia produtiva relativa de um pais ou regiao possa ser identificada pelo seu
desempenho no comércio internacional (FONSECA, 2002).

Talindice relaciona as exportacées do produto ide umaregido jcom as exportacoes
nacionais do mesmo produto, comparando o quociente a participacao das exportacdes
totais da regido j, em relacéo as exportacoes totais do pais Z (FERNANDES; VIEIRA
FILHO, 2000). O indice pode ser expresso da seguinte forma:
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em que Xi = Valor das exportagbes gauchas i de produto j; Xi = Valor total das
exportacbes gauchas; Xw = Valor total das exportacbes mundiais w do produto j, e;
Xw = Valor total das mundiais w.

O IVCR permite observar o padrao da pauta da exportacéo de um pais e tendéncias
de especializacdo. Quando IVCR j> 1, o pais possui vantagem comparativa revelada
para as exportacoes do produto J; enquanto que, quando IVCR j < 1, o pais possui
desvantagem comparativa revelada para as exportacdes de produto J.

Segundo Mattos (2008), por mais que existam limitagdes na analise do indicador
IVCR, o mesmo € vastamente abordado pela facilidade de calculo e pela capacidade
de acompanhar o desempenho do fluxo comercial externo.

3.3 Fonte de dados

Os dados referentes as exportacbes gauchas foram coletados no Sistema
de Analise de Informacées de Comércio Exterior (ALICE WEB). Foram utilizados
os cbdigos 1201, para soja, mesmo triturada, 2401, para tabaco ndao manufaturado,
desperdicios de tabaco, e 0201, 0202, 0203, 02071 para as carnes bovina, suina e de
frango.

Os dados sobre o Produto Interno Bruto (PIB) do Rio Grande do Sul foram
coletados no site da Fundagcéo de Economia e Estatistica do RS (FEE), enquanto
que os dados das exportagdes mundiais de cada commodity foram coletados no site
da Food Agriculture Organization of the United Nations (FAO); por fim, os dados das
exportacbes totais mundiais foram obtidos a partir da United Nations Commodity
Trade Statistics Database (UNCOMTRADE). As variaveis coletadas apresentam
periodicidade anual, e correspondem ao periodo de 1999 a 2012 ou 2011, devido a
disponibilidade de dados na (FEE) até 2012, e na FAO até 2011.

4 1 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Analise do indice de Esforco Exportador

A analise do indice de Esforco Exportador (IEE) permite verificar a representa-
tividade de um setor na geracao de renda de determinada regido, bem como indicar
a tendéncia em exportar determinada commodity. A Figura 1 aborda o IEE para os
trés principais setores exportadores agricolas gauchos.

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 2




IEE em US$
—_ — [y} N (%)
(=) W [ W o

W

0
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Periodo

=®=Soja ==@=(Carnes “=®=Fumo

Figura 1 - indice de Esforco Exportador de soja em gréo, carnes bovina, suina e de frango e
fumo do Rio Grande do Sul no periodo de 1999 a 2012

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de dados do ALICE WEB, FEE.

A soja é um dos produtos com maior destaque nas exportacdes brasileiras,
devido, principalmente, a elevacdo do consumo desta leguminosa pela China, que
passou de 7,6% para 18% em participacdo nas vendas externas agropecuarias entre
2006 e 2011. A previséo é que o Brasil deva exportar 62 milhées de toneladas em
2013, contra 59,2 milhdes verificadas no ano anterior (MAPA, 2012).

Para o caso da soja, observa-se que o IEE apresenta relativa oscilacdo, com
maior queda em 2005. Este resultado pode ser explicado pela retracao da economia
gaucha neste ano, em cerca de 4,6%, que se deve a agricultura, com diminuicdo na
producéo da soja em cerca de 55,9%. A producéo de soja foi de mais de 9,5 milhdes
de toneladas em 2003 e diminuiu para menos de 2,5 milhdes em 2005, perfazendo um
decréscimo de 74,5%. Em outras palavras, produziu-se, em 2005, apenas pouco mais
de um quarto do que havia sido produzido em 2003 (FISCHER, 2006).

Um dos maiores valores encontrados foi no ano de 2007, resultado que pode
ser explicado pela pujante safra do ano agricola 2006/07, quando foram colhidas no
estado 9,67 milhdes de toneladas dessa oleaginosa, 28% acima do registrado no ano
anterior. Essa producéao constituiu-se em recorde histérico, sendo superior inclusive
a producao de 2003, que alcancara 9,57 milhdes de toneladas. Além da boa safra,
os produtores também foram beneficiados pela excelente procura mundial, gracas a
forte demanda chinesa e a alta dos precos do petroleo no mercado internacional, que
realimentou a busca de fontes alternativas de energia (GARCIA, 2010).

O estado do Rio Grande do Sul é considerado um dos maiores produtores
exportadores de graos do Brasil, sendo responsavel por aproximadamente 15%
da producéo nacional de soja. No ano agricola 2010/2011, foram produzidas mais
de 11.000 mil toneladas de acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2012). Mesmo com a queda acentuada no ano de 2005, pode-se avaliar
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gue a soja em grao representa parcela expressiva da renda do Rio Grande do Sul,
com média de 12% nos anos analisados, o que permite inferir que esta commodity tem
destaque no Estado.

Em relacdo ao setor de carnes, o IEE também apresentou oscila¢des ao longo do
periodo, entretanto, é possivel destacar duas tendéncias distintas. No periodo entre
2001 e 2006, o IEE apresentou tendéncia crescente, com um aumento de 48,32%.
Nestes anos, as exportacdes das carnes bovina, suina e de frango ganharam espaco
e se tornaram mais competitivas devido a diversificagdo e ao aumento do numero
de paises importadores e também a desvalorizagdo cambial, que torna nossos
produtos mais competitivos, bem como a imposicéo de barreiras sanitarias a paises
concorrentes, como os Estados Unidos, em 2004 (SOUZA; OSAKI, 2005).

Jano periodo entre 2009 € 2011, 0 IEE sofreu uma queda de 20,06%, apresentando
uma tendéncia decrescente, seguida de uma pequena recuperacdao em 2012. A perda
de competitividade nos ultimos anos do periodo analisado pode estar associada a crise
financeira que se iniciou em 2008, afetando os paises desenvolvidos, como EUA e UE,
grandes importadores das carnes produzidas pelo Rio Grande do Sul. Corroborando,
segundo Garcia (2010), em 2009, as exportacdes gauchas de carnes, que foram
fortemente afetadas pela crise internacional de 2008, sofreram uma reducéo de 24,6%
em relacao ao ano anterior, devido a reducao da quantidade comercializada e a queda
dos precos das carnes, que foram 22,2% menores que em 2008.

Apesar da queda do indice entre 2009 e 2011, as exportacdes gauchas de carnes
ganharam competitividade ao longo do periodo. Esses resultados vao ao encontro de
Colle et al. (2014), segundo o qual as exportacdes gauchas de carne bovina cresceram
103,3% entre 2002 e 2013, o que se explica pelo avango da industria gaucha e pela
aproximagao a novos mercados.

E emrelacdo as carnes de frango e suina, houve um grande aumentoda producéo
e da produtividade no Rio Grande do Sul ao longo de todo o periodo em questéo, o que
pode ser explicado pela incorporacao das contribuicbes da genética e das tecnologias
complementares da microeletrénica e da automacao, o que tem reflexos na estrutura
da industria e na competicao entre as empresas. O bom desempenho nos mercados
interno e externo pdde ser alcangado através da reducao do custo das matérias-primas
e do atendimento das preferéncias dos consumidores. (WILKINSON; ROCHA, 2005).

Para o caso do fumo, verifica-se que o IEE apresenta tendéncia decrescente
ao longo do periodo analisado. Contudo, ha relativa queda no indice a partir de 2003,
a qual pode estar relacionada as politicas aprovadas, em 2003, pela Organizagcéao
Mundial da Saude (OMS) na Convenc¢ao-Quadro para Controle do Tabaco (CQCT).
Esta convencéo, conforme Observatério da Politica Nacional de Controle do Tabaco
(2015), trouxe a discussao a respeito da melhoria da saude mundial e, consequente
desestimulo a producéo e ao comércio do tabaco, como maior incidéncia de impostos
nesta cadeia.
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4.2 Analise do indice de Vantagem Comparativa Revelada

O indice de Vantagens Comparativas Reveladas permite identificar a importancia
da soja em grao, carnes bovina, suina e de frango e fumo na pauta exportadora gaucha
em relacdo as exportacbes mundiais, no periodo de 1999 a 2011.

De acordo com a Figura 2, os valores calculados para o IVCR foram
significativamente maiores que uma unidade em todo o periodo analisado, os quais
indicam que a soja em gréo, as carnes e o fumo possuem vantagem comparativa ou
competitividade em nivel mundial nas exportagdes gauchas dessas commodities.
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Figura 2 - indice de Vantagem Comparativa Revelada de soja em gréo, carnes bovina, suina e
de frango e fumo do Rio Grande do Sul no periodo de 1999 a 2011

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de dados do ALICE Web, FAO, UNCOMTRADE.

Para o casodasoja, observa-se que os valores do IVCR evidenciaram-se estaveis,
com excecgao de 2005, que destoou da média geral. De acordo com Firstenau (2006),
em 2004, a producao reduziu de 22 milhdes de toneladas, safra de 2003, para 17,5
milhdes. Este resultado foi decorrente de uma forte seca no estado. Entretanto, as
maiores perdas aconteceram em 2005, pois a ocorréncia de chuvas no momento do
plantio e de uma seca, ainda mais severa do que a verificada no ano anterior, nas
fases de desenvolvimento das culturas de verdo, fez com que o volume produzido
atingisse apenas 11,5 milhGes de toneladas, a maior quebra desde 1991.

Com isso, verifica-se que as exportacdes gauchas de soja em gréao apresentam
vantagens comparativas reveladas, o que corrobora com a importancia deste setor no
estado. Em conjunto com a andlise do IEE, tem-se que a soja € um produto competitivo
no agronegaocio gaucho, corroborando os resultados encontrados por Fries et al (2013).

Em relac&o as carnes, o IVCR apresenta resultados elevados em todo o periodo.
Entretanto, ap6s umapequenareducédo entre 1999 e 2000, o IVCR apresentou tendéncia
crescente nos anos seguintes, com um expressivo crescimento de 65,28% entre 2000
e 2006. Os ganhos de competitividade das exportacdes de carnes entre 2000 e 2006
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se devem ao crescimento do volume exportado e ao aumento da produtividade.

Nos anos seguintes, o IVCR apresentou oscilagbes, sendo que entre 2007 e
2009, o indice exibiu tendéncia decrescente. A queda do indice entre 2007 e 2009 é um
reflexo da crise financeira de 2008, que retraiu a renda e a demanda em muitos paises
que sao importantes mercados consumidores das carnes produzidas no estado, como
Russia, UE e EUA (GARCIA, 2010).

Em 2010, ocorreu uma recupera¢do, com um aumento de 22,35%, seguido de
uma nova retracdo em 2011. Para Colle et al. (2014), a retragdo das exportacées em
2011 se deve a restricdo temporaria que a Russia impds as importacées de carnes
bovina, suina e de frango do Mato Grosso, Parana e Rio Grande do Sul entre julho de
2011 e agosto de 2012. Apesar do decrescimento do IVCR, nos ultimos anos do periodo,
as exportacoes de carnes do estado gaucho continuaram altamente competitivas.

Os resultados corroboram os estimados por Colle et al. (2014), que mostram
que o Rio Grande do Sul tem vantagens comparativas nas exportacoes de carnes, e
de Fries, Conte e Coronel (2014), que atestam que as carnes exportadas pelo estado
representam uma parcela significativa do mercado.

No caso do fumo, verifica-se que os valores do IVCR apresentam uma tendéncia
crescente ao longo do periodo de analise, indicando que ha vantagens comparativas
nas exportacoes de fumo gaucho em relacao a commodity originaria de outras regioes.
Contudo, observa-se uma queda no ano de 2008, em decorréncia de um recuo no
total das exportacées mundiais devido a crise de 2008. A participagdo gaucha nas
exportacbes de fumo mundiais foi crescente em todo periodo analisado, sendo de
12,44% entre 1999 a 2011. Resultados esses consistem com os encontrados por
Fries, Conte e Coronel (2014).

Desta forma, tem-se que o setor fumageiro galcho apresenta vantagens
ao exportar, devido as vantagens comparativas e/ou competitivas, em termos de
produtividade. Apesar disso, o esforco exportador é decrescente, o que indica que,
mesmo sendo lider no setor, estd indo ao encontro das politicas adotadas pela
Organizacao Mundial de Saude (OMS), as quais incentivam a substituicdo da cultura
fumageira por outras que ndo causem danos a saude dos consumidores e produtores.

51 CONCLUSOES

Este trabalho analisou a competitividade das exportagdes do agronegécio do Rio
Grande do Sul, especificamente dos trés principais produtos da pauta exportadora,
soja em gréo, fumo e carnes, no periodo de 1999 a 2012. As exportacdes destas trés
commodities permitem concluir que o grau de abertura comercial do estado € elevado,
pois quase 50% do PIB & composto pelas exportacdes soja, carnes e fumo. Além
disso, o Rio Grande do Sul apresentou vantagem comparativa na producéo dos trés
complexos ao longo de todo periodo analisado, embora em determinados anos tenha
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havido oscilag¢des, inclusive com quedas.

Os principais determinantes que estimularam as exportagdes do agronegocio
gaucho foram abuscainternacional por combustiveis alternativos, bem como a elevacéao
dos precos das commodities no mercado internacional, devido a pujante demanda
chinesa, principal consumidor. Por outro, ressalta-se que a crise econd6mica mundial,
iniciada em 2008, diminuiu mais as exportacdes de carnes do que a de soja e de fumo,
devido a reducdo da demanda internacional, por conta das incertezas associadas ao
comportamento do mercado internacional e a retragao da renda mundial.

Estas evidéncias, embora de relevancia impar, ndo sédo conclusivas, visto que
varios outros aspectos devem ser discutidos, tais como estudos sobre a identificacao de
fatores relacionados a competitividade dos setores analisados, bem como simulagcdes
de cenarios, por meio de modelos de Equilibrio Geral Computavel e de Alocacao
Espacial. Estes poderdao apontar os ganhos que o estado pode ter na perspectiva de
quedas das barreiras tarifarias e ndo tarifarias que os principais mercados importadores
impdem, além de estimacgdes, considerando os custos de producéo.
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RESUMO: O artigo teve como objetivo descrever
as relacbes de comércio bilateral Brasil-
Venezuela no periodo de 1998 a 2013. Por
meio da analise do comportamento da balanca
comercial bilateral desses paises, enfatizando-
se 0s dez principais produtos comercializados.
A metodologia empregada se caracteriza
como descritiva com abordagem qualitativa.
Os principais resultados demonstraram um
sustentado crescimento das relacbes de
comércio bilateral entre Brasil e Venezuela, em
que a balang¢a comercial brasileira foi favorecida
permanecendo superavitariade2001a2013.Em
relacao aos principais produtos comercializados
entre esses paises, podem-se destacar o0s
produtos alimenticios por parte da Venezuela,
em especial, os derivados da carne. O Brasil
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VENEZUELA DE 1998-2013

teve como principais produtos importados os
derivados do petroleo. A Venezuela e o Brasil
nesse periodo apresentaram uma tendéncia
a concentracdo do comércio, sendo que
0os dez principais produtos comercializados
aumentaram a participacdo no valor total do
Comeércio.

PALAVRAS-CHAVE: Comércio Bilateral; Brasil;
Venezuela.

ABSTRACT: The article aimed to describe the
bilateral relations Brazil-Venezuela from 1998 to
2013. By analyzing the behavior of the bilateral
trade balance of these countries, emphasizing
the main products traded. The methodology
used is characterized as descriptive with a
qualitative approach. The main results showed
a sustained growth in bilateral trade relations
between Brazil and Venezuela, in which the
Brazilian trade balance is favored and remains
a surplus since 2001. In relation to the main
products marketed between these countries, it
is possible to emphasize the food products by
Venezuela, in a more recent period the meat.
Brazil’s main imported products are petroleum
products. Venezuela and Brazil in this period
showed a tendency to concentrate trade, with
the ten main products increasing their share of
total trade.

KEYWORDS: Bilateral Trade; Brazil; Venezuela.
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11 INTRODUCAO

Os acordos comerciais sdo, de modo geral, uma juncédo de regras e normas
fixadas entre dois ou mais paises, através de negociacdes internacionais, que tém
como objetivos controlar os fluxos de comércio entre esses paises e determinar metas
comuns de comércio entre eles. Os diversos tipos de acordos comerciais, ao possibilitar
o crescimento das exportagdes de um pais, tornam-se importantes e devem ser objeto
da politica comercial, principalmente em paises em desenvolvimento (SOARES, 2011).

Na negociacdo de um acordo comercial, os paises procuram a ampliagdo do
acesso aos mercados estrangeiros, a partir de preferéncias para seus produtos com
capacidade real ou potencial de exportacdo. Tais preferéncias, na pratica, trazem
melhorias nas condicdes de acesso dos produtos nos mercados das partes signatarias,
sob as formas de precos mais competitivos, estimulo para o aumento de capacidade
instalada, maior margem de lucro, entre outros beneficios (SOARES, 2011).

Segundo Carbaugh (2003), um acordo comercial modifica o bem-estar dos
individuos dos paises envolvidos de duas maneiras. A primeira ocorre por meio do
efeito-criacdo de comércio, que aumenta o bem-estar, pois parte da producgéo interna
de um determinado pais € substituida pelas importacdes de outro pais, signatario do
acordo comercial, com custos menores. Isso gera uma especializagcao da producao
nos paises signatarios, respeitando o principio das vantagens comparativas e a
dotagdo dos fatores de produgdo. A segunda maneira ocorre por meio do efeito-desvio
de comércio, que € definido como a troca de importacbes com custos menores de
paises nao signatarios do acordo, por importacées de custos mais altos de paises
signatéarios. Ou seja, em fung¢ao do acordo comercial, um pais signatario pode ter uma
vantagem comercial sobre um pais nao signatario, ja que os produtos oriundos deste
ultimo estardo sujeitos a tarifa de importacao.

Ja os acordos bilaterais sé&o firmados entre dois agentes de direito internacional
(Estados ou Organizag¢des Internacionais), podendo abordar diversos temas. Por
estarem envolvidas apenas duas partes, neste tipo de acordo, sua entrada em vigor
coincide com a troca de instrumentos de ratificacéo pelas partes signatarias (no caso
dos Estados). Normalmente, ha reciprocidade de concessbes nesse tipo de acordo.
Entretanto, podem ser formados por meio de barganha, envolvendo elementos
de favorecimento, diferenciacdo, preferéncia e/ou tratamento especial, sendo
caracterizado como um acordo essencialmente discriminatério (SOARES, 2011).

A primeira vez que houve uma iniciativa de relagbes diplomaticas entre Brasil
e Venezuela foi em 1859, feita por D. Pedro Il para estabelecer uma conexéo entre
o Norte e o Sul do continente (MIELLI, 2012). Segundo Cervo (2001), o comércio
entre os dois paises aumentou desde 1994, quando os presidentes Itamar Franco
do Brasil e Rafael Caldeira da Venezuela, assinaram o Protocolo de La Guzmania,
tendo como objetivo tracar as diretrizes da cooperagcado econémica bilateral. Nessa
ocasido o Presidente brasileiro sugeriu uma triplice estratégia de negociag¢do entre os
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dois paises, tendo como objetivos: desenvolver acdes na zona de fronteira, estimular
0 comércio e desenvolver acdes no sentido de criar uma zona de livre comércio na
América do Sul.

Conforme a Agéncia de Promocao de Exportacbes e Investimento - APEX
BRASIL (2007) o acordo promoveu a integracao fisica e energética, o desenvolvimento
fronteirico, possibilitando acbes conjuntas na area de meio ambiente e parcerias
comerciais. Com um aumento do intercambio comercial, os venezuelanos se tornaram
um dos principais fornecedores de petrdleo para o Brasil. Dados do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior - MDIC (BRASIL, 2014a) apontaram
que de 1990 até 2012 a relagcdo comercial entre os dois paises aumentou cerca de
doze vezes, fazendo com que o Brasil fosse um dos principais paises exportadores
para a Venezuela.

Em 2011 o Brasil exportou 4,7 bilhdes de dolares para a Venezuela e importou
em torno de 1,2 bilhdes, colocando a Venezuela entre os trés paises responsaveis pelo
superavitda balanca comercial brasileira. Destaca-se que no ano de 2012, a Venezuela
foi responsavel pelo terceiro maior saldo comercial do Brasil, sendo superada somente
pela China e Holanda (BARROS; JUNIOR, 2012).

O carater geopolitico e estratégico das relacées Brasil-Venezuela tem alguns
aspectos importantes: os dois paises compartilham um territorio altamente cobicado
internacionalmente, a defesa da Regido Amazdnica, por exemplo, ndo seria possivel
de forma isolada; a aproximacado entre as nagdes abre, ao Brasil, a possibilidade de
facil acesso ao mar do Caribe; na area de integracédo energética, ambos os paises sao
favorecidos pela estratégia conjunta — o Brasil pelo poder de barganha que o petréleo
venezuelano possibilita e a Venezuela pela tecnologia brasileira na area (ARCE;
SILVA, 2012).

Além do incremento comercial, houve também uma clara aproximagéo no que
se refere a cooperacéo bilateral entre os dois paises, em especial no que tange ao
desenvolvimento econémico e social (BARROS; JUNIOR, 2012). Levando-se em
considera¢ao o aumento do comércio entre Brasil e Venezuela, além da consolidagdo
de relacbes mais amplas com a entrada da Venezuela no MERCOSUL em 2012,
reforca-se a motivacdo de pesquisas voltadas a discutir o comércio entre os dois
paises.

Portanto, o objetivo desse artigo foi analisar como a balan¢a comercial entre o
Brasil e a Venezuela se comportou no periodo de 1998 a 2013, com destaque para 0s
dez principais produtos comercializados entre os dois paises. Como metodologia optou-
se pela analise descritiva para expor o comportamento da balan¢ca comercial Brasil e
Venezuela, aonde destacou-se o0s dez principais produtos comercializados entre estes
paises, com o intuito de demonstrar quais produtos ganharam ou perderam participacéao
no periodo. Esse foi subdivido em quatro fases intermediarias, assim comparou-se o
comeércio nos anos de 1998, 2003, 2008 e 2013. Os dados foram obtidos no Ministério
das Relacdes Exteriores (MRE), Alice Web, Ministério do Desenvolvimento, Industria
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e Comércio Exterior (MDIC), Instituto Nacional de Estatistica da Venezuela (INE) e UN
COMTRADE.

Esse artigo foi dividido em quatro partes, sendo a primeira esta introducéo, a
segunda refere-se a revisao de literatura que subsidia a analise. Na terceira discutiu-
se os resultados da pesquisa e na quarta parte tém-se as consideracoes finais.

2| POLITICA E BALANGA COMERCIAL

Todos os paises estabelecem suas préprias politicas de comércio exterior, visando
seus objetivos e interesses nacionais. Esta atuagao € voltada para alguns importantes
fatores, como: evitar os desequilibrios do Balanco de Pagamentos; ndo permitir fugas
de capitais; proteger a industria nacional; manter a taxa de cambio estavel e o pleno
emprego (GUIDOLIN, 1991).

A politica comercial determina os resultados das exportacdes e importacdes de
um pais, tendo em vista que os compromissos assumidos nos acordos internacionais
s&0 negociados com prazos definidos de implementacdo. Além disso, essa politica
influencia as taxas de atividade e emprego doméstico e modifica o grau e o tipo de
exposicao da industria nacional ao produto importado (SOARES, 2011).

As politicas comerciais estratégicas sao politicas que procuram melhorar o
desempenho econémico através do estimulo a exportagcao de um segmento especifico
ou desestimulando importagdes especificas. Existem dois argumentos: o primeiro
deles afirma que os governos devem apoiar industrias que oferecem externalidades
tecnoldgicas; o outro € a analise Brander-Spencer, que mostra como as politicas
do governo auxiliam as firmas nacionais a elevarem seus lucros a custa das rivais
estrangeiras (KRUGMAN; OBSTFELD, 2001).

Uma politica comercial estratégica pressupde que as falhas de mercado existem
e estas podem ser corrigidas pela intervencdo governamental. Contudo, existem
objetivos econbmicos e ndo econémicos que estas politicas podem ter como foco
principal, portanto a escolha dos instrumentos para implantar tais politicas deve ser
feita somente quando houver clareza na finalidade (GONCALVES et al.,1999).

A politica comercial é considerada um dos pilares da politica macroecondémica,
que inclui ainda as politicas fiscal, cambial e monetaria, essa politica € resultado da
interaca@o de fatores internos e externos. Os fatores internos séo aqueles relacionados
a economia politica de protecdo, aspectos macroeconémicos e fatores estruturais,
como deficiéncias competitivas internas das empresas e ineficiéncias relativas a fatores
externos, como infraestrutura. Os fatores externos sdo os resultados de negociacoes
multilaterais, regionais ou sub-regionais em que o pais esteja envolvido e os que
decorrem de negociacdes entre parceiros comerciais, das quais o0 pais nao participa
diretamente, mas que tenham implicagdes consideraveis sobre seus interesses
econdmicos (ABREU, 2001; ICONE, 2013).
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O desempenho econdmico de paises que se utilizam de politicas comerciais
voltadas para o exterior, como o crescimento baseado nas exportagcdes, tem superado
0 resultado de paises que adotam politicas comerciais internas. Uma vez que as
politicas comerciais voltadas ao exterior introduzem a concorréncia internacional nos
mercados locais, além de incentivarem a eficiéncia das empresas nacionais. Essas
empresas, portanto, tendem a melhorar seus produtos para competir com os produtos
importados (CARBAUGH, 2003).

Quando as importagdes de um pais sdo maiores que suas exportacoes, dizemos
que o pais tem um déficit em conta corrente. O pais tem um superavit em conta
corrente quando suas exportacées sao maiores que as importagcdes (KRUGMAN;
OBSTFELD, 2001). A diferenca entre as exportacdes e as importacées de bens e
servigos € conhecida como saldo em Conta Corrente.

Na balanca comercial registram-se, periodo a periodo, os valores em moeda
estrangeira relativos as exportacdes e importagbes. Somente o valor dos bens
importados e exportados deve ser contabilizado na balanga comercial. Nenhum tipo de
servico (tal como fretes maritimos) deve ser colocado lado a lado com as transacdes
de bens. Esse é o chamado conceito FOB de balanga comercial (iniciais da expressao
free on board) (SANTACRUZ; MATESCO, 2006).

O Balancgo de Pagamentos demonstra a estrutura do setor externo da economia a
que ela se refere. Os superavits ou os déficits apresentados na balangca comercial, nas
transacgdes correntes e no movimento de capitais refletem o seu poder competitivo no
mercado internacional - em termos de mercadorias e servigos - assim como a entrada
e saida de capitais, num determinado periodo, ou seja, a entrada de poupancas
estrangeiras no pais ou a aplicacdo de poupancas nacionais no exterior. Portanto, os
balancos de pagamentos podem ser comparados no tempo e no espaco, isto €, pode
haver comparacédo entre os balancos de pagamentos de um pais relativo a diversos
anos, ou entre diversos paises relativos ao mesmo periodo (MEERHAEGHE, 1980).

As trés finalidades essenciais dos Balancos de Pagamentos s&o: informar como
0 pais se comporta em suas transagdes com o exterior; tornar-se um instrumento
para o Governo tomar decisbes necessarias para corrigir problemas relativos as
transacdes com o exterior; e servir para medir os efeitos das medidas tomadas (MAIA,
2000). O objetivo principal de se manter estes registros € informar as autoridades
governamentais a posicéo internacional do pais, auxiliando na tomada de decisbes
sobre politica monetaria e fiscal, por um lado, e sobre questdes de comércio e
pagamentos, por outro (KINDLEBERGER, 1974).

A fim de conhecer melhor o comércio entre Brasil e Venezuela, na proxima secéo
serdo apresentados os dados da balanca comercial bilateral para o periodo de 1998
a 2013 com destaque para os dez principais produtos negociados por cada pais. Os
dados foram subdivididos em quatro periodos para que fosse possivel identificar a
evolucdo do comércio e nao somente os dados estanques de inicio e fim do periodo

proposto.
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31 COMERCIO BILATERAL ENTRE BRASIL E VENEZUELA

O comércio entre o Brasil e a Venezuela teve variacées importantes no periodo,
o Brasil como destino das exportacdes venezuelanas atingiu seu valor maximo no ano
de 2000 com US$ 1,3 bilhdes. Entretanto, a partir de 2000 as exportacdes para o Brasil
comecgam a cair, até atingir seu ponto minimo em 2003 com US$ 275 milhdes. De 1998
a 2013 as importagdes brasileiras cresceram 35%, um valor baixo se comparado com
0s quase 600% de aumento das exportacdes brasileiras a Venezuela. Na Tabela 1 é
apresentada a evolucéo do intercambio comercial entre estes paises no periodo de
1998 a 2013, destacando as exportacdes, importacdes, intercambio comercial e saldo
comercial.

O principal fator que explica esta evolucédo é a significativa reducdo, em valores
absolutos, das exportacdes venezuelanas para o Brasil. Estas atingiram a média anual
de US$ 1,15 bilhdo em 1999/2000, cairam para uma média de US$ 560 milhées em
2008/2009. Como resultado da forte queda observada nas importacbes e do aumento
registrado pelas exportacdes brasileiras que passou de US$ 706 milhdes, em 1998,
para US$ 4,8 bilhdes em 2013, o saldo bilateral passou a ser positivo para o Brasil,
atingindo seu ponto maximo em 2008 com US$ 4,6 bilhdes.

Periodo Expo(r;a)lgoes Importacoes (B) Ir:\:%?;?ﬁﬁg;' Saldo Comercial (A - B)
1998 706.264.448 873.755.968 1.580.020.416 -167.491.520
1999 536.639.722 1.048.841.478 1.585.481.200 -512.201.756
2000 752.905.969 1.327.672.176 2.080.578.145 -574.766.207
2001 1.095.269.547 746.983.275 1.842.252.822 348.286.272
2002 798.974.175 633.060.045 1.432.034.220 165.914.130
2003 608.229.076 275.154.451 883.383.527 333.074.625
2004 1.469.802.005 199.083.320 1.668.885.325 1.270.718.685
2005 2.223.705.818 255.605.407 2.479.311.225 1.968.100.411
2006 3.565.424.415 591.621.082 4.157.045.497 2.973.803.333
2007 4.723.939.986 345.923.542 5.069.863.528 4.378.016.444
2008 5.150.187.992 538.549.030 5.688.737.022 4.611.638.962
2009 3.610.339.282 581.618.670 4.191.957.952 3.028.720.612
2010 3.835.962.089 832.590.732 4.668.552.821 3.003.371.357
2011 4.591.847.947 1.269.296.905 5.861.144.852 3.322.551.042
2012 5.056.025.298 996.791.794 6.052.817.092 4.059.233.504
2013 4.849.839.836 1.180.739.809 6.030.579.645 3.669.100.027

Tabela 1 - Evolucéo do intercambio comercial entre Brasil e Venezuela, em milhdes de dblares

- 1998 a 2013
Fonte: UN COMTRADE, 2014.

Particularmente, no periodo de 2003 a 2008, as vendas a Venezuela tiveram um

6timo desempenho, com crescimento de 53,3%, passando de US$ 608 milhdes para
US$ 5,1 bilhdes. A crise internacional fez com que de 2008 a 2009 as exportacdes
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totais para a Venezuela caissem quase 30%. Em 2010, houve recuperag¢ao, embora
em ritmo mais lento que no periodo anterior a crise, atingiu-se US$ 4,6 bilhdes ao fim
de 2011, abaixo do recorde registrado em 2008 (BRASIL, 2013).

Apesar de a Venezuelateriniciado um processo de diversificacdo de sua economia
em 2009, visto que cerca de 95% de seu fluxo comercial permanecia relacionado
com petréleo e seus derivados, segundo Severo e Nunes (2009), durante esse ano o
cenario econdmico e comercial da Venezuela foi intensamente impactado pelos efeitos
da crise econdémica, que conduziu a diminuicdo nos precos do petroleo (de US$135
para US$43 o barril), apés consecutivos anos de alta dos precos, este contexto de
crise colocou a Venezuela em uma situacéo vulneravel e ainda mais dependente das
relacdes comerciais com os paises sul-americanos, principalmente o Brasil (ARCE;
SILVA, 2012). Na Figura 1 foi apresentada a composicao das exportacdes brasileiras
para a Venezuela no ano de 1998.
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Figura 1- Composicao das exportacdes brasileiras para a Venezuela em 1998
Fonte: BRASIL (ALICE WEB), 2014b.

No ano de 1998 o Brasil exportou para a Venezuela a importancia de US$
706 milhdes, em que 39,3% (US$ 278milhdes) correspondem aos dez principais
produtos exportados naquele ano. Desses, 20% correspondem aos trés produtos mais
exportados, que foram os automéveis com motor diesel para transporte de dez ou
mais pessoas (10,04%) com uma participacdo na pauta de exportagcdes de US$ 71
milhdes, seguido de outras preparacdes para elaboracdao de bebidas (6,41%) com
US$ 45 milhdes, e chassis com motor para veiculos automéveis para transporte de
dez ou mais pessoas (4,71%) com US$ 33 milhdes. Outros produtos sdo responsaveis
por US$ 428 milhdes, representando 60,63% do total, ou seja, a pauta exportadora do
Brasil a Venezuela era pouco concentrada.




Na Figura 2, constatou-se que as importacoes brasileiras originadas na Venezuela
em 1998 foram visivelmente concentradas em poucos produtos, principalmente, no
6leo bruto de petroleo que correspondeu a US$ 291 milhdes, representando 33,35%
do total importado.
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Figura 2 - Composigcao das importagdes brasileiras originadas na Venezuela em 1998
Fonte: BRASIL (ALICE WEB), 2014b.

Como segundo produto principal tem-se o 6leo diesel (ou gaso6leo) com US$
143 milhdes, seguido de querosenes de aviagdo com US$ 91 milhdes, representando
respectivamente 16,35% e 10,38% do total. Os trés principais produtos séo
responsaveis por mais de 50% do total importado em 1998. Os dez principais produtos
da pauta representam 72,9% do total, ou seja, dos US$ 874 milhdes importados eles
correspondem a US$ 637 milhdes, o que mostra a alta concentragéo das importacdes
brasileiras. Os demais produtos foram responsaveis por apenas US$ 236 milhdes,
representando 27,06% do total.

Na Figura 3, foram examinados os dados do ano de 2003 afim de identificar
variacbes na pauta comercial em relacdo a 1998. Notou-se uma mudanga na
composicao dos dez principais produtos exportados para a Venezuela no ano de 2003,
os veiculos automdveis com motor diesel para transporte de dez ou mais pessoas, que
em 1998 era o item mais exportado para Venezuela em 2003 n&o se destacou entre
0s dez principais produtos.
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Figura 3 - Composicao das exportagdes brasileiras para a Venezuela em 2003
Fonte: BRASIL (ALICE WEB), 2014b.

Apenas dois produtos que se sobressaiam em 1998 se mantiveram nesse grupo:
outras preparacdes para elaboragcédo de bebidas, que em 1998 era o segundo produto
mais exportado para a Venezuela com US$ 45 milhdes passou a ser o quinto, com
US$ 20 milhdes exportados (uma reducdo de 55,5% no periodo); e os automoéveis
com motor de explosao para transporte superior a seis passageiros que em 1998 era o
quarto produto mais exportado, em 2003 subiu uma posi¢cao passando a ser o terceiro,
entretanto, em 1998 ele representava US$ 31 milhdes e passou a representar US$ 22
milhdes do total exportado 2003 (uma reducéo de 29% no valor).

O principal produto exportado em 2003 foi os terminais portateis de telefonia
celular (com US$ 26 milhdes, representando 4,30% do total). Em seguida temos
outras partes e acessorios para tratores e veiculos automéveis (3,86%) com US$ 23
milhées exportados. A pauta de exportagdo estd menos concentrada que no periodo
anterior, por exemplo, o principal produto exportado representava 10,04% do total
enquanto que em 2003 o principal produto exportado representava apenas 4,30%.
Outros produtos passaram de 60,63% em 1998 para 70,58% em 2003, o que indica
uma concentragcdo menor. De maneira geral, houve uma reducéo no total exportado
para a Venezuela, que passou de US$ 706 milhdes em 1998 para US$ 608 milhdes
em 2003, o que também explica a reducao do valor exportado dos principais produtos,
em relacdo ao ano de 1998.

Na Figura 4 observa-se que em 2003 também houve uma mudancga na composi¢ao
da pauta importadora do Brasil em relagéo aos dez principais produtos importados da
Venezuela.
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Figura 4 - Composi¢cédo das importacdes brasileiras originadas na Venezuela em 2003
Fonte: ALICE WEB, 2014.

Oleos brutos de petroleo, que em 1998 era o produto venezuelano mais importado
pelo Brasil ndo apareceu entre os 10 principais itens em 2003. Apenas dois produtos
que se destacavam em 1998 se mantiveram nesse grupo: 6leo diesel (ou gasbleo) que
passou de segundo para primeiro produto mais importado, e querosenes de aviacéo
gue passou de terceiro para segundo. Entretanto, houve uma redugao no valor desses
dois produtos, o 6leo diesel passou de US$ 143 milhdes em 1998 para US$ 99 milhdes
em 2003 (uma reducao de 30,7%), e o querosene de aviacdo de US$ 91 milhdes em
1998 para US$ 33 milhdes (uma reducéo de 63,7%). Cordas e cabos de aluminio foi o
terceiro principal produto com US$ 16 milhdes (5,97%) importados.

Uma provavel justificativa para essa reducéao foi a significativa queda do valor
total das importagbes brasileiras que caiu de US$ 874 milhdes em 1998 para US$
275 milhdes em 2003, uma reducao de 68,5% do total importado. Outros produtos
passaram de 27,06% para 21,65%, apesar dessa reducéo, a pauta de importacao se
manteve concentrada nos dez principais produtos. Dos US$ 275 milhdes importados
em 2003, outros produtos foram responsaveis por apenas US$ 60 milhdes.

Na Figura 5 nota-se que em 2008 as exportacdes brasileiras foram quase nove
vezes maiores que em 2003, passaram de US$ 608 milhdes para US$ 5 bilhdes, um
aumento de 747% em relacao a 2003.
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Figura 5 - Composi¢céao das exportacdes brasileiras para a Venezuela em 2008
Fonte: BRASIL (ALICE WEB), 2014b.

A composicéo da pauta de exportagcdes novamente mudou, mantendo somente
um produto entre os dez principais (em relagao ao periodo de 2003), terminais portateis
de telefonia celular (8,06%) que passou de principal produto exportado em 2003, para
o terceiro produto em 2003, todavia, os valores da exportacdo de terminais portateis
de telefonia celular passou de US$ 26 milhdes em 2003 para US$ 397 milhdes em
2008, um aumento significativo. O mesmo aconteceu com outras partes e acessorios
para tratores e veiculos automoéveis que deixou de ser o segundo para ser o décimo
produto mais exportado, entretanto teve um aumento de 191% no valor exportado,
passando de US$ 23 milhdes em 2003 para US$ 67 milhdes em 2008.

Os dois principais produtos foram carnes de frango nao cortadas em pedacgos
e congeladas representando US$ 508 milhdes, e carnes desossadas de bovinos
congeladas com US$ 415 milhdes do total exportado. O setor de carnes somou US$
923 milhdes em vendas.

Observou-se que em comparag¢ao com os outros periodos, em 2008 houve uma
insercéo e um destaque consideravel dos produtos alimenticios na pauta de exportacéo,
visto que dentre os dez principais produtos exportados para a Venezuela, seis sao
produtos alimenticios, e que dos US$ 2,3 bilhdes referentes a esses dez principais
produtos, US$ 1,7 bilhdo referem-se aos produtos alimenticios. Ha também uma maior
concentracéo da pauta, visto que em 2003 outros produtos eram responsaveis por
70,58% do total exportado, em 2008 esse valor caiu para 53,92% (US$ 2,7 bilhdes).

Na pauta importadora de 2008, Figura 6, mantiveram-se apenas trés produtos
(em comparagéao com o grupo dos dez principais produtos de 2003), foram eles: coque
de petréleo ndo calcinado; uréia com teor de nitrogénio superior a 45%; e naftas para
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petroquimica.

® QOutras hulhas, mesmo em p6, mas ndo

aglomeradas .
m Coque de petrdleo nao calcinado

u Enxofre a granel, exceto sublimado,
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€so
m Energia elétrica
= Naftas para petroquimica
» Oleos lubrificantes sem aditivos
Butanos liquefeitos
Ferrossilicio contendo peso>55% de

silicio ) .
Desperdicios e residuos, de aluminio

= Outros produtos

Figura 6 - Composicao das importacdes brasileiras originadas na Venezuela em 2008
Fonte: BRASIL (ALICE WEB), 2014b.

O coque de petrdleo nao calcinado, passou de nono para segundo principal
produto passando de US$ 7 milhdes para US$ 82 milhdes importados para o Brasil;
a uréia com teor de nitrogénio superior a 45%, passou de sexto para quarto principal
produto, passando de US$ 11 milhdes em 2003 para US$ 36 milhdes em 2008; e
naftas para petroquimica passou de quarto para sexto e ainda assim sofreu um
aumento no valor importado, passando de US$ 14 milhdes para US$ 29 milhses.
Isso provavelmente se deve ao significativo aumento do valor total importado pelo
Brasil, que passou de US$ 275 milhdes, em 2003, para US$ 538 milhdes, em 2008. As
importacdes se mantiveram altamente concentradas, os dez principais produtos foram
responsaveis por mais de 70% do total importado, ou seja, dos US$ 538 milhdes,
outros produtos foram responsaveis por apenas US$ 150 milhdes.

Na Figura 7, observou-se que em 2013, as exportacoes para a Venezuela tiveram
uma reducao de aproximadamente 5,8% em comparacdo com 2008, passando de
USS$ 5 bilhdes para US$ 4,8 bilhdes.
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Figura 7 - Composicéao das exportagdes brasileiras para a Venezuela em 2013
Fonte: BRASIL (ALICE WEB), 2014b.

Dos dez principais produtos exportados a Venezuela sete sdo produtos
alimenticios. Quatro mantiveram-se entre os dez principais da pauta exportadora em
relacdo a 2008, foram eles: carnes de frango nao cortadas em pedacos e congeladas
que foi o principal produto exportado em 2008 com US$ 508 milhdes, passou a ser
o quarto com US$ 337 milhdes em 2013 (com redugédo de 33% em relacdo a 2008);
outros bovinos vivos que passou de quarto com US$ 293 milhdes em 2008, para
segundo com US$ 417 milhdes 2013 (um aumento de 42% em relagdo a 2008); carne
de bovinos desossadas e congeladas que passou de segundo com US$ 415 milhdes
em 2008 para o produto mais exportado em 2013, representando US$ 844 milhdes;
€ outros pneus novos para 6nibus e caminhdes que passou de oitavo em 2008 com
US$ 102 milhdes para o sétimo em 2013, sendo responsavel por US$ 81 milhdes das
exportacdes, 0 que significa uma queda de 20,5% em relacdo a 2008.

O terceiro produto mais exportado para a Venezuela foi outros avides /veiculos
aéreos com peso inferior a 15000 Kg, representando 7,76% das exportagdes com US$
376 milhdes. Houve um aumento na concentracéo da pauta exportadora, em 2008
outros produtos foram responsaveis por 53,9% das exportacoes e em 2013 esse valor
caiu para 44,7%, ou seja, dos US$ 4,8 bilhdes exportados em 2013, outros produtos
foram responsaveis por US$ 2 bilhées. Conforme Figura 8, no periodo de 2008 para
2013 apenas quatro produtos se mantiveram entre os dez principais produtos da pauta
importadora do Brasil.
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Figura 8 - Composicao das importacdes brasileiras originadas na Venezuela em 2013
Fonte: BRASIL (ALICE WEB), 2014b.

Os produtos que se mantiveram na pauta de importacao foram: uréia com teor de
nitrogénio superior a 45% que passou de quarto com US$ 36 milhdes em 2008 para
sexto em 2013 com US$ 33 milhdes; coque de petréleo ndo calcinado que se manteve
como segundo, passando de US$ 82 milhdes para US$ 148 milhdes em 2013; naftas
para petroquimica que passou de sexto em 2008 com US$ US$ 29 milhbes para o
principal produto importado em 2013 com US$ 668 milhdes, representando 56,59% do
total das importacdes e energia elétrica que se manteve como quinto principal produto
importado.

O terceiro produto mais representativo de 2013 foi éleos brutos de petrdleo com
US$ 107 milhdes (representando 9,04%) das importacdes totais. As importagdes totais
de 2008 para 2013 mais que duplicaram, passando de US$ 538 milhdes em 2008 para
US$ 1,1 bilhdo em 2013, respectivamente. Em 2013 houve uma maior concentragao
das importacdes, sendo que apenas naftas para petroquimica representou mais de
50% das importacdes brasileiras, enquanto que, outros produtos foram responséavel
por apenas 5,24% do total das importacdes.

41 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo dessa pesquisa foi descrever como se comportou o comércio bilateral
entre Brasil e Venezuela que cresceu substancialmente nos quinze anos de andlise
(1998-2013), com o intercambio comercial passando de US$ 1,6 bilhdes em 1998 para
US$ 6 bilhdes em 20183, atingindo seu ponto maximo em 2012, com aproximadamente
US$ 6 bilhdes, assim como as exportacdes para a Venezuela, que no mesmo ano
atingiram o méaximo valor com US$ 5 bilhdes. Além disso, os dados obtidos demonstram
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que as exportacdes brasileiras aumentaram quase 600%, enquanto as importacoes
com origem na Venezuela cresceram apenas 35% no mesmo periodo.

De 1998 a 2013 a composicao das exportacdes brasileiras para a Venezuela variou
consideravelmente. Em 1998, a pauta exportadora concentrava-se basicamente em
produtos manufaturados ligados ao setor automobilistico e siderurgico, enquanto que
em 2013 os dez principais produtos da pauta, consistiam em sua maioria, em produtos
do setor alimenticio. As exportacdes também passaram a ser menos concentradas,
visto que outros produtos representavam 66,6% do total em 1998, e passaram para
44,7% em 2013.

Quanto a composicéo das importacdes brasileiras, de 1998 para 2013 houve
uma mudancga em relacdo aos produtos importados, entretanto mantiveram destaque
os produtos derivados do petréleo. Apenas um unico produto se manteve entre 0s
principais produtos em 1998 e 2013: o 6leo bruto de petréleo, que em 1998 era o
principal produto importado pelo Brasil, com US$ 291 milhdes, e em 2013 passou
a ser o terceiro principal produto da pauta importadora com US$ 107 milhGes.
Convém destacar que a partir de 2008 o Brasil passou a importar energia elétrica da
Venezuela, por isso a Venezuela passou a ter um importante papel estratégico para o
desenvolvimento do norte do Brasil fornecendo a maior parte da energia elétrica para
esta regido.

Por fim, vale ressaltar que a cooperacdo comercial bilateral entre Brasil e
Venezuela nesse periodo caracterizou-se como um dos principais instrumentos a
disposi¢ao da concertacao politica entre os dois paises.
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MUNICIiPIO DE FEIJO-AC

RESUMO: O processo de modernizacao da
agricultura no Brasil se intensificou a partir
da década de 1960, enfatizando a agricultura
patronal. A agricultura familiar era vista como
uma atividade sem eficiéncia econémica, assim,
nao foi dada a devida atencéo a esse setor.
Somente na década de 1990, com a criagao
do PRONAF (Programa Nacional de Apoio a
Producéo Familiar), que a producao familiar
rural passou a receber apoio exclusivo para um
desenvolvimento efetivo, porém, ainda enfrenta
dificuldades produtivas que garantem a geracéo
de renda e sua reproducéo social. O objetivo
deste estudo é avaliar a viabilidade agroindustria
de leite e derivados no municipio de Feij6-AC, no
periodo 2006-2010. A metodologia de trabalho
utiliza indicadores para avaliar a geracdo de
renda, produtividade, utilizacdo de crédito rural
e de eficiéncia econdmica dos produtores da
regido. Os resultados mostram que a produgao
familiar rural em Feij6-AC possui uma renda
baixa e ineficiéncia econbmica, apesar da
comercializagdo ser constante no municipio.
Palavras-chave: = Desenvolvimento  Rural.
Agroindustria. Viabilidade Econémica.
ABSTRACT: The agricultural modernization
process in Brazil intensified from the 1960s,
emphasizing the commercial farmers. Family
farming was seen as an activity without
economic efficiency, as well, was not given
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due attention to this sector. Only in the 1990s, with the creation of PRONAF (National
Program to Support Family Production), the rural family production began to receive
exclusive support for effective development, however, still faces difficulties ensuring
productive income generation and its social reproduction. The objective of this study is
to evaluate the agribusiness feasibility of dairy products in the municipality of Feijo-AC,
in 2006-2010. The methodology uses indicators to assess the generation of income,
productivity, utilization of rural credit and economic efficiency of local producers. The
results show that the rural family production in Feijo-AC has a low income and economic
inefficiency, despite the marketing be constant in the city.

KEYWORDS: Rural development. Agroindustry. Economic evaluation.

11 INTRODUCAO

Com a decadéncia da producéo da borracha na Amazénia, em particular o estado
do Acre, os governos federal e estadual iniciaram programas de politicas publicas
voltadas para o desenvolvimento rural dos estados da regidao amazdnica. Politicas que
viriam a ser uma nova visdo econdmica e social da regiao.

O desenvolvimento rural traria novas alternativas nas formas de producdo das
pequenas unidades transformadoras de matérias-primas oriundas da agricultura e da
pecuaria, chamadas de agroindustria. Desse modo, a regido em estudo apresenta
uma diversidade de fatores que contribui para o desenvolvimento da producédo de
gado leiteiro, oferecendo uma grande quantidade de terras ociosa com precos bem
mais baixos, clima bastante favoravel, dentre outros fatores que contribuem para o
crescimento da pecuaria.

O crescimento da criacdo de gado no estado destinada tanto para o corte como
para a producdo de leite vem no decorrer dos anos ampliando sua capacidade de
geracao de emprego e renda. A pecuéria leiteira surge no estado como um novo
aspecto de desenvolvimento econémico e social da populacéo.

Diante do crescimento do setor pecuarista surge a implantacéo de agroindustrias
responsaveis pelo o beneficiamento e a transformacdo dessas matérias primas em
produtos de boa qualidade, que abastecerdo o mercado local.

A implantacdo da agroindustria de leite e derivados do municipio de Feij6 -
laticinio Nutril - trouxe um conjunto de beneficios sociais e econémicos tanto para
0s consumidores como para 0s pecuaristas, como: geracdo de empregos dentro do
laticinio e nas fazendas, onde ambas precisavam de mao-de-obra para uma maior
eficiéncia na producao do leite, gerando emprego e renda, no campo e na cidade.
Foram feitos financiamentos para compra de animais e novas tecnologias destinadas
a producao de leite e derivados para que cheguem ao mercado produtos de boa
qualidade e com precos bem mais acessiveis a populagao.

A hipbtese da presente pesquisa consiste no entendimento de que a implantacéo
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da agroindustria de laticinios é fundamental para a consolidagcdo da bacia leiteira no
municipio de Feij6-AC, trazendo beneficios a toda comunidade envolvida, desde o
processo de producgao até a comercializacao final do produto, tendo em vista que ha
uma demanda garantida ao produtor.

Assim, apresenta-se no presente trabalho um diagnéstico do desenvolvimento
da pecuéria leiteira e a criacdo da agroindustria de leite e derivados do municipio
de Feij6, além disso, abrira discussdes sobre melhorias para a atividade citada, que
servira tanto para os produtores de leite como também a proprietarios de laticinios,
assim, encaminhando politicas que ampliem sua produtividade, contribuindo para o
desenvolvimento econdémico e bem estar social.

2| DESENVOLVIMENTO RURAL E AGROINDUSTRIA

A Amazbnia brasileira € uma regido diferenciada das demais regides do
pais, e quando se trata de seu desenvolvimento devem-se levar em consideracéo
suas particularidades: de um lado, encontra-se uma rica biodiversidade, com uma
reconhecida contribuicao para a regulacao dos ciclos hidricos regionais e as mudancgas
climaticas e do outro, o desafio de manejar de forma sustentavel o capital natural
dessa regido, destinando os atributos regionais de maneira a assegurar o crescimento
do emprego e da economia e consequentes melhorias na qualidade de vida de sua
populagédo, além de contribuir na diminuicdo da intensificagdo do desmatamento
(SCHORODER, 2010).

Segundo Maciel (2007, p. 7) “no final dos anos 60 e inicio dos anos 70, a Amazénia
Ocidental, mais especificamente o Acre, passou por profundas transformacdes
econdmicas, que modificaram as rela¢des sociais existentes, levando a desestruturacéo
da atividade extrativista”.

Conforme Filho (1995), o extrativismo vegetal na regido Amazénica sofreu um
grande golpe no fim da década de 60 e no inicio dos anos 70. Nesse contexto o
extrativismo era responsavel pela a sobrevivéncia da maioria dos povos na Amazoénia,
em especial do estado do Acre, mas infelizmente o extrativismo nado fazia parte do
interesse do governo militar que tinha tomado o poder em 1964.

Com a emergente inviabilidade do extrativismo vegetal, o governo federal
elaborou um plano de desenvolvimento da Amazénia a partir de 1972, que tinha como
interesse promover o progresso de novas areas que eram ocupadas por indios e grupos
tradicionais da regido. O governo cortou os incentivos aos seringalistas produtores
de borracha, que tinha como intencao fazer com que os seringalistas falissem e
vendessem suas terras para que essas virassem fazendas de gado (SOUZA, 2002).

De acordo com Maciel (2007), as politicas governamentais implantadas na
regiao Amazonica tiveram um papel bastante importante no processo de transicéo do
extrativismo vegetal para a pecuaria.
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Diante disso “os militares instalados no Brasil a partir de 1964, facilitaram a
entrada de grandes empresarios estrangeiros e brasileiros na regido amazdnica, que
ocuparam terras indigenas e de posseiros para montar suas fazendas” (SOUZA, 2002,
p. 98).

“Na década de 70, o Acre tornou-se paraiso de grandes e médios criadores de
gado. Para os seringueiros e indios a vida tornou-se um “inferno”, pois suas terras
passaram a ser invadidas por pessoas que eles nao conheciam”. (SOUZA, 2002, p.99).

De acordo com Guanziroli et al. (2009) a prevaléncia da producao familiar como
base principal da producéo agricola, pode se explicar em primeiro lugar, pela a sua
capacidade de incorporar progresso técnico e de responder as demandas do setor
urbano-industrial.

“Aviabilidade de a agricultura familiar absorver progresso tecnolégico tem origem
nas especificidades naturais do setor agricola, as quais condicionam sua evolugéo
tecnoldgica” (GUANZIROLI et al., 2009, p. 20).

Guimaraes (1982) sintetiza que no passado foi a revolugédo na agricultura que
desencadeou a revolucéo industrial, principalmente através da criacdo de mercados
de consumo de produtos manufaturados que absorvia parte dos capitais essenciais
as empresas que se constituiam nas cidades. No presente, é o crescimento e
desenvolvimento das industrias que impulsiona e direciona agricultura para onde ela
podera progredir.

Conforme Paterniani (2001) os avangos tecnoldgicos vem contribuindo de modo
significativo na agricultura, além de gerar um aumento na produtividade de alimentos,
contribui também para diminuicdo dos danos causados ao meio ambiente. Haja
vista que, técnicas modernas estdo aumentando a produtividade e paralelo a isso
melhorando a fertilidade do solo.

De acordo com essa concepg¢ao, Santos (2001) coloca que a geragéo de empregos
e renda ndo se resume apenas na expansao e no fortalecimento da agricultura familiar,
ela também proporciona melhorias nas condicdes de vida de um grande contingente
de assalariados agricolas.

A agricultura diferencia-se das demais atividades n&o-agricolas por causa de
seu sincronismo. O progresso da agricultura acompanha em suas caracteristicas
mais gerais a linha evolutiva da economia global, assim como da economia industrial.
(GUIMARAES, 1982).

Segundo Guimardes (1982), durante a revolugdo agricola houve varias
consequéncias positivas, dentre elas, podemos citar em primeiro lugar, 0 aumento
significativo da produtividade e da rentabilidade da agricultura e, em segundo lugar um
aumento geral de acumulagao de capitais nesse setor da sociedade.

“Atransformacao social e econdmica — e a melhoria do bem-estar das populag¢des
rurais mais pobres — foi entendida como o resultado “natural” do processo de mudanca
produtiva na agricultura”. (NAVARRO, 2001, p.84).
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O aumento da produtividade agricola teria necessariamente de ser seguido de um
aumento na demanda de bens producéo e de um aumento no consumo de todos
0s bens, no mercado que ia formando-se com o deslocamento da mao-de-obra
para os centros urbanos (GUIMARAES, 1982, p.37).

Segundo Napoleoni (1998, p.23 apud SOUZA, N., 2008), “0 aumento da producéo
agropecuaria e sua produtividade, aumentariam o excedente a ser destinada ao
desenvolvimento do resto da economia, onde atuava a classe estéril”.

Desse modo Paterniani (2001) enfatiza que as modernas técnicas utilizadas na
agricultura vém fazendo com que haja um aumento significativo na produtividade, e
ao mesmo tempo contribuindo para protecdo do meio ambiente e tornando o solo
mais fértil, para que as geragdes futuras possam utilizar esse mesmo solo com igual
potencial produtivo, e se possivel melhorado.

“Os novos programas de defesa da economia agricola exigem né&o s6 maiores
subsidios diretos e indiretos, como também a introducéo de inovagdes institucionais.
No Brasil, comecam a aparecer organizacées de pequenos e médios produtores
agricolas” (GUIMARAES, 1982, p. 51).

Em regra, nos paises capitalistas desenvolvidos ou subdesenvolvidos, quanto mais
a agricultura se industrializa, tanto mais seus custos de producéo por hectare se
elevam mais altos ficam os precos da terra e dos arrendamentos. Por sua vez, a
valorizacdo das terras exige maiores investimentos de capitais fixos e circulares, o
que ainda mais vai elevar os custos de producéo (GUIMARAES, 1982, p.56).

Segundo Guanziroli (2009, p.28) “apesar das diferencas radicais de visdo do
processo de modernizagao da agricultura brasileira, essa analise tém em comum a
mesma percepcao estratégica da agricultura e, dentro dela, dos setores da grande
produc&o no processo de desenvolvimento”.

A medida que as atividades urbanas véo-se tornando complexas, dinamizando
o circuito empresas-familias-mercado urbano, e que as firmas exportadoras véo
exercendo efeitos multiplicadores sobre o setor de mercado interno, setor urbano-
industrial demandamé&o-de-obra, matérias primas e alimentos do setor agricola. Essa
funcdo da agricultura no processo de desenvolvimento demonstra a existéncia de
uma falsa dicotomia entre o desenvolvimento agricola e desenvolvimento industrial.
Observa-se pelo o contrario, que existem interdependéncias muito forte entre os
dois setores, que se intensificam a medida que as estruturas vao-se diversificando
(SOUZA, N., 2008, p. 211).

Santos (2001) define que para que haja um desenvolvimento da agricultura
familiar é necessario que existam politicas publicas abrangentes que de oportunidade
igual, para que todos tenham direito a terra, pois sem terra ou com terra insuficiente
fica dificil garanti o desenvolvimento. A Politica de redistribuicdo se torna ainda mais
necessaria nas regides com maior concentracéo fundiaria.

O maior desafio do Pals é iniciar a construgcédo dessa prosperidade multiplicadora
de novos empreendimentos e que simultaneamente conserve a estabilidade e
ponha fim as praticas de exploracédo predatdria dos imensos recursos naturais.
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[...] Por isso, a possibilidade de acelerar mudancas dependera, antes de tudo,
da capacidade que terdo os proximos governos em transformar suas agendas de
modernizacao em fatos concretos que afetem a qualidade de vida no dia a dia das
pessoas. No futuro proximo, quaisquer que sejam essas agendas de modernizacéao,
elas ndao poderédo deixar de estar centradas no combate a dois males que nao
caminham juntos: a pobreza e a desigualdade. (VEIGA, 2002, p. 5)

Diante do exposto anteriormente, Souza (2008) acrescenta que o Governo se
faz necessario para que a agricultura tenha um papel mais efetivo no desenvolvimento
econémico.

Conforme Souza (2008), para diminuir a pobreza na zona rural néo é suficiente
apenas redistribuir terras e assentar produtores rurais, € necessario tomar medidas
complementares que facam a diferenca, como crédito, extensao rural e investimentos
em infraestrutura, para que o produtor possa produzir com eficiéncia. O aumento da
produtividade agricola diminui o éxodo rural, diminuindo a pobreza absoluta.

Guimaraes (1982) enfatiza que foi através da revolugcao agricola que se abriu
caminho e desencadeou a revolugao industrial, formando mercados para o consumo
das manufaturas, suprindo parte dos capitais necessarios as empresas. No presente,
€ o desenvolvimento industrial que estimula e aciona o desenvolvimento agricola,
que dita a agricultura as regras segundo as quais ela podera progredir, e ate onde a
agricultura podera desenvolver.

Conforme Souza (2008), no processo de industrializacdo e urbanizacao,
a quantidade insuficiente de alimentos eleva o custo de vida e a taxa de salarios,
reduzindo a taxa de lucro e a acumulacao de capital, ja uma maior oferta de alimentos
industrializados gera simultaneamente um aumento na producéo da industria e do
setor agropecuario favorecendo o desenvolvimento econémico, gerando emprego e
renda e consequentemente um bem-estar social.

Diante do exposto acima Pelegrini e Gazolla (2009, p. 374) acrescenta: “a
agroindustria cumpre um papel social importantissimo, qual seja, o de manter o homem
no espaco rural trabalhando, produzindo alimentos e vivendo com sua familia”.

De acordo com (GOODMAM, SORJ e WILKINSON, 1985) a agroindustria
constitui-se na apropriacado daqueles aspectos do processo do trabalho agricola que séo
especificamente industriais. Pelo contrario a agroindustria mescla diferentes capitais
em constante mudanca e expressa um esfor¢co continuo no sentido de transformar a
agricultura num processo industrial.

Portanto Guimaraes (1982) destaca que a agricultura deixou de ser por forca
da industrializacdo um setor isolado da economia de qualquer pais e se tornou parte
integrante de um conjunto e atividades inter-relacionadas, tornando-se parte de um
complexo agroindustrial.

Conforme Guimaraes, (1982) a transformacéo da agricultura em uma atividade
integrada pela a industria, atravessou duas fases, a partir da década de 40, onde a
primeira, inicia-se com a criacdo de um mercado nacional de insumos modernos e a
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segunda com a instalacdo das industrias aptas a fazer a transformacéo de insumos
aqui mesmo no pais.

Pelegrini e Gazolla (2009) afirmam que a agroindustria familiar tem um papel
muito importante para a reproducéao social das familias rurais, principalmente do ponto
de vista econémico, social e produtivo. Do lado econdmico e produtivo esta atividade
€ sindbnima de geracéao de divisas, rendas para a localidade e para os produtores.

A agroindustria familiar rural como uma forma organizada em que a familia produz,
processa e transforma parte de sua produc&o agricola e/ou pecuaria, visando,
sobretudo, a producdo de valor de troca que se realiza na comercializacéo.
Enguanto o processamento e a transformacéo de alimentos ocorrem geralmente
na cozinha dos agricultores, a agroindustria familiar rural se constitui num novo
espaco e num novo empreendimento social e econdmico (PELEGRNI, GAZOLLA,
2009, p.345).

Segundo Veiga (2002), o maior desafio do Brasil é iniciar a uma politica de criagéo
de novos empreendimentos que sejam estaveis e ponha fim as praticas predatérias dos
recursos naturais, além da implantacéo de novas tecnologias destinadas ao aumento
da producgao de alimentos, tentando assim erradicar a pobreza e as desigualdades
sociais, visando contribuir para o desenvolvimento da economia nacional.

31 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao do Objeto de Estudo

O Acre apresenta uma populacdo de 733.559 pessoas, com uma densidade
demografica de 4,47 (hab./km?), de maneira que, 532.279 pessoas residem na zona
urbana e 201.280 pessoas residem na zona rural. A distribuicdo da populagcéo por
sexo é equilibrada, uma vez que os homens correspondem a 368.324 e as mulheres
a 365.235. A cidade mais populosa do estado é a capital, Rio Branco, que conta com
336.038 habitantes, sua area é de 8.835.675 km2, e com a densidade demografica de
38,03 habitantes por kmz2. (IBGE, 2010).

Localizado na mesorregido do vale do Jurua e fazendo parte da microrregiao
Tarauaca-Envira, o municipio de Feij6 possui uma area de 27.975 km2, o que o torna o
maior municipio em extensao territorial do Estado. Feij6 encontra-se na regido central
do Estado do Acre e a 360 km da capital Rio Branco (ACRE, 2009).
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Figura 2 — Localizagcdo do Municipio de Feijo.
Fonte: IBGE (2009).

O municipio de Feij6 possui uma populacédo residente de 32.412 habitantes,
com densidade demografica de 1,16 (hab./km?2), se tornando assim a quinta maior
populacéo do Acre, sendo que, 16.633 residem na zona urbana e 15.776 fazem parte
da zona rural. (IBGE, 2010)

A producéo agricola ainda apresenta baixa produtividade, devido aos problemas
enfrentados pelos agricultores com relacéo a infraestrutura da regido, principalmente
no que diz respeito ao escoamento da producgao.

A pecuaria no municipio, ainda é considerada do tipo extensiva por causa da
abundancia de grandes areas de terras. Outra caracteristica da pecuaria do municipio
de Feij6 é a presenca de grandes, pequenos e médios produtores, que ultimamente
vém investindo na melhoria do rebanho, cumprindo fielmente as determina¢ées do
Instituto de Defesa Agroflorestal (IDAF) no controle de doencgas, como a febre Aftosa
e o Carbunculo (IDAF, 2011).

A producao de leite no municipio de Feij6 € uma atividade bastante desenvolvida,
chegando a contribuir com uma producao significativa para abastecimento local,
mesmo no periodo da entressafra. O leite produzido é direcionado ao unico laticinio
existente no municipio, onde 0 mesmo passa pelo o processo de pasteurizacao e
vendido no comércio local (PENHA, 2005).

O municipio de Feij6 contar com a agroindustria de leite e derivados (Laticinio
Nutril), tendo o leite como matéria-prima principal, estando no mercado desde 1999, a
mesma esta localizada na Avenida Marechal Deodoro, centro e tem como proprietaria
a senhora Aparecida Pecorario Clemente.

3.2 Coleta de Dados

Para realizar o seguinte estudo trabalhou-se inicialmente com informacdes
coletadas no Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE), na Empresa Brasileira
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de PesquisaAgropecuaria(EMBRAPA), assim como os dados da Secretariade Extenséo
Agroflorestal e Producao Familiar (SEPROF), Instituto de Defesa Agroflorestal (IDAF),
além da coleta de dados no Laticinio Nutril. A metodologia do presente trabalho faz uso
de alguns indicadores de eficiéncia técnica e econémica desenvolvidos pelo Projeto
de Pesquisa “Andlise Socioecondmica de Sistemas de Produc¢ao Familiar Rural do
Estado do Acre” (ASPF, 2014), dirigido pelo Centro de Ciéncias Juridicas e Sociais
Aplicadas (CCJSA) da Universidade Federal do Acre (UFAC).

Procurou-se, no entanto, evidenciar principalmente a importancia da producéo de
leite e derivados, buscando avaliar a eficiéncia técnica e econémica dessa atividade,
partindo de indicadores referentes a Renda Bruta, indice de eficiéncia econbmica,
Renda Liquida, Valor Presente Liquido, Taxa interna de Retorno e o Custo Beneficio.

Para a avaliacao econémica da agroindustria de leite e derivados (Laticinio Nutril),
foram feitas entrevistas com o administrador e proprietario, através do preenchimento
de planilhas eletronicas, os dados foram processados.

3.3 Analise dos dados

As medidas de resultados econémicos sao indices que, dados os custos de
producao, nos permitem medir o desempenho econémico de um sistema de producéo.
Desse modo, os indicadores econdmicos utilizados neste trabalho para avaliar a
eficiéncia econdmica da agroindustria de leite e derivados no municipio de Feij6 sao
descritos a seguir, estando de acordo com o trabalho apresentado por Maciel (2010).

1. Renda Bruta (RB) - indicador de escala de producéo.
RB= ) 0,*P,
i=1

Sendo:

RB = renda bruta.

Q = quantidade do produto comercializada no mercado.
P = preco unitario ao produtor.

i = produto comercializado no mercado (i=1, 2, .., n).

2. A depreciacao de acordo com (TUNG, 1990) é dada pela formula:
D = (VI-VF)/N

(VI-VF)= valor depreciavel

N= vida util em anos

3. Lucro Operacional constitui a diferenca entre a renda bruta (RB) e o custo
operacional total (COT). Desse modo, tem-se: L.O = RB-COT.

RB= renda bruta

COT= custo operacional total
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4.indice de lucratividade: esse indicador mostra a relagdo entre o lucro operacional
(LO) e a renda bruta (RB). Em percentagem

Entao: IL= (LO/RB) * 100

LO = lucro operacional

RB= renda bruta

5. PrE = COT/preco por litro
COT= custo operacional total
Preco pago por litro de leite industrializado

6. Preco de equilibrio
PE=COT/producéo
COT= custo operacional total

7. indice de Eficiéncia Econémica IEE
Sendo:

RB = Renda Bruta

CT = Custo Total

IEE > 1, a situacéo é de lucro.

IEE <1, a situacao é de prejuizo.

IEE =1, a situacao é de equilibrio.

8. Renda Liquida (RL) A renda liquida é dada pela seguinte férmula: RL = RB —
DE

RB= renda bruta

DE= despesas efetivas

9. O Valor Presente Liquido (VPL) é calculado através da seguinte formula:

" FC,
VPL = Z Ty

10. A taxa Interna de Retorno (TIR), € obtida resolvendo-se a equagédo 1para o
valor de k que torne o VPL igual a zero (BUARQUE, 1994). Para encontra o valor da
taxa interna de retorno, basta calcular a taxa que satisfair a seguinte equacao.

- S Ft
VPL = 0 = Investimento Inicial + ; (11 TIR)

11. Custo Beneficio (B/C) Para tanto, este indicador é descrito como:
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2VALOR PRESENTE DAS ENTRADAS DE CAIXA
X VALOR PRESENTE DAS SAIDAS DE CAIXA

B/IC=

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

O Brasil vem expandido e aumentado sua capacidade de producéo de leite
de gado bovino, e segundo a EMBRAPA (2009), o Brasil € o quinto maior produtor
de leite do mundo, produzindo atualmente um total de cerca de 30 bilhdes de litros
anual, superando as antigas poténcias como Alemanha e Franca. Atualmente o maior
produtor de leite do pais € o Estado de Minas Gerais, que produziu, no ano de 2010, a
quantidade de 8.023.295 mil litros, totalizando 27% de toda producé&o de leite nacional.

O mercado de leite e derivados vem se expandindo em todo o territério nacional,
principalmente nos estados do sul e sudeste, além do Mato Grosso, na Regiao Centro
Oeste, Rondbnia e Para, na Regiao Norte.

No estado do Acre, a producao leite, segundo o Censo Agropecuario 2006,
totalizou-se 42.595 milhdes litros de leite e representa 3% de todo o leite produzido na
Regiao Norte. Desse modo, de acordo com a Tabela 1, a produ¢céo média por més de
leite industrializado no Acre alcancou os 817, 600 (mil litros).

Segundo o IBGE (2010), o municipio de Feij6 produz anualmente 1.395 (um
milh&o trezentos e noventa e cinco) litros de leite, desse total 422.142 litros séo
industrializados pela a agroindustria local, contribuindo com uma média mensal de
producao de 36.853 mil litros, totalizando 4,5% de todo o leite industrializado por més

no Estado.
Periodo Acre Brasil
Meés Ano (1000 litros) (1000 litros)
Julho 2010 728 1.744.324
Agosto 2010 615 1.751.384
Setembro 2010 685 1.675.358
Outubro 2010 910 1.757.217
Novembro 2010 973 1.853.240
Dezembro 2010 895 1.956.849
Janeiro 2011 924 1.974.206
Fevereiro 2011 808 1.725.635
Marco 2011 852 1.767.613
Abril 2011 727 1.647.207
Maio 2011 824 1.693.179
Junho 2011 873 1.663.270

Tabela 1 — Quantidade de leite produzido e industrializado em (mil litros) no estado do Acre e no
Brasil entre Julho/2010 e Junho/2011.

Fonte: SIDRA-IBGE (2010).
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Com base nos dados da Tabela 1, percebe-se que a producgéo de leite no Estado
do Acre no més de Junho de 2011 teve um crescimento de 19,9% em relagédo ao més
de Julho de 2010. Enquanto isso, a produgcdo do pais teve uma reducéo de 4,7%
entre 0 mesmo periodo analisado. Essa evolugao da producdo de leite no estado
do Acre demonstra que ha uma expectativa quanto ao aumento da produtividade na
regiao, sendo comprovadamente observada pelos dados coletados mensalmente pelo
o SIDRA nos estabelecimentos de coleta e industrializagao de leite.

Observa-se na figura abaixo a oferta de leite no periodo de um ano, observando
0s meses safra e entre safra, onde temos no més de novembro a maior producao, que
chega a 51 mil litros de leite. No periodo de sazonalidade a quantidade de oferta de
leite chega a ter uma queda de 30% em relacao aos meses de safra.

m mil litros
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Figura 2 — Quantidade de leite industrializado no periodo de Julho de 2010 a Junho de 2011 no
municipio de Feijo-AC.

Fonte: Resultado da pesquisa.

Percebe-se na Figura 2 que o periodo entre os meses de julho e dezembro ha
uma maior oferta de leite a agroindustria, considerando esse o periodo de safra da
regiao, explicado pelos fatores naturais como o clima, observando que nos periodos de
verao ha uma maior taxa de natalidade e uma menor taxa de mortalidade de bezerros,
ou seja, mais matrizes no periodo de lactacdo, além da facilidade de escoamento da
producédo com abertura dos ramais.

De acordo com a Figura 1, o periodo entre os meses de janeiro e junho, época de
maior incidéncia de chuva na regido, contribui para uma queda significativa na oferta
de leite, chegando a 70% em relagédo ao més de novembro. E possivel perceber que
0 més novembro contribui com a maior a oferta de leite in natura durante o ano, que
chega a 51.000 litros produzidos e o més de junho a menor quantidade de producéo,
17.900 mil litros.
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Més Ano Quantidade Producéo de Producéo de Producéo de Producao de

Leite 80% Queijo 14% logurte 6% manteiga*

Julho 2010 39.000 | 31.200 | 5.460 | 2340 |

Agosto 2010 41.800 | 33.440 | 5.852 | 2508 |

Setembro 2010 45.852 | 36.681 | 6.354,28 | 2751,121

Outubro 2010 49.530 | 39.624 | 6.934,20 | 2971,80 |

Novembro 2010 51.000 | 40.800 | 7.1401 3060 |

Dezembro 2010 47.7301 38.184 | 6.682,20 | 2863,80 |

Janeiro 2011 36.630 | 29.304 | 5.128,20 | 2197,80 |

Fevereiro 2011 29.450 | 23.560 | 41231 1767 |

Marco 2011 24.750 | 19.800 | 3.465 | 1485 |

Abril 2011 20.400 | 16.320 | 2.856 | 1224 |

Maio 2011 18.060 | 14.880 | 2.528,40 | 1083,60 |

Junho 2011 17.940 | 14.352 | 2.511,60 | 1076,40 |

Total de litros 422.142 | 338.145 | 59.034 | 24.963 |

Producao (litros) 338.145 1 5.600 kg 147.000 un. 1.260 kg

Receitas (R$)** 631.632,68 97.630,70 79.237,78 15.690,65

Receita Bruta (R$)**

R$ 824.191,81

Tabela 2 - Quantidade de mensal de leite destinado a producgéo no periodo de Julho de 2010
Junho de 2011, mil litros Fonte: Resultado da pesquisa.

* N&o ha leite destinado para a produgcao de manteiga, pois a manteiga é produzida da gordura do leite que &
pasteurizado.

** Valores atualizados a partir do indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) até fev/2015.

Na Tabela 2, identifica-se o total de leite industrializado no decorrer do més de

julno de 2010 ao més de junho de 2011, que corresponde 422.142 litros de leite in

natura, tendo um custo anual com matéria prima a quantia de R$ 436.321,91, e através

do processo de industrializacdo obteve-se uma receita bruta anual correspondente a
R$ 824.191,81.
Além disso, observa-se ainda o percentual de leite destinado a producéo de cada

produto, e receita que cada um deles representa na receita total anual da agroindustria.

e 80% do leite in natura sdo destinados a producéo de leite pasteurizado;

e 14% sao destinados a producédo de queijos;
® 6% destinam-se a producgao de iogurtes
Na figura 1 - podemos observa a embaladora eletrénica que tem a capacidade

de embalar de 2000 mil (litros/hora) de leite, sendo necessario um funcionario para

manusear e para transportar o leite para armazenamento onde logo em seguida seréo

entregues ao comercio do municipio com preco de atacado de R$ 1,50 o litro, onde

os vendem ao consumidor a preco de varejo de R$ 2,00 o litro de leite pasteurizado.
Pode se ressaltar ainda que a comercializagcao dos produtos nao é feita apenas

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3

Capitulo 4




no comercio local, nos meses de safra o produto também é vendido nas cidade de
Tarauacé e Cruzeiro do Sul. A agroindustria de leite e derivados se restringe em alguns
meses do ano por causa da sazonalidade da matéria prima, tendo uma queda de 70%
se fizermos uma relacéao entre a producao de novembro 2010 e a producéo de junho
de 2011.

Nos meses de safra que vai de Julho a Dezembro ha um aumento de 30% na
produtividade de leite in natura em relacdo aos meses de entre safra que vai de Janeiro
a Junho.

A agroindustria de leite e derivados é operacional o ano inteiro, funcionando
normalmente de segunda a domingo, e assim foi calculado o seu custo anual de
producédo que teve como resultado um Custo Operacional Total de R$ 547.374,52.

Item Médio (R$)*
A — Insumos

Matéria-prima 1 436.321,91
Energia Elétrica 3 26.524,67
Embalagens e rétulos 29.874,50
Combustivel 5.080,78
B-Servico

Méao-de-Obra 2 61.618,49
Responséavel Técnico 16.288,39
Material de limpeza 4.781,91
Custo Operacional Efetivo (COE) 580.490,64
Depreciacéao 37.295,18
Juros de Custeio (6%/ ao ano) 34.829,44
Imprevistos (5% d coe) 29.024,54
Custo Operacional Total (COT) 681.639,80

Tabela 3 - Custo Operacional anual de leite e derivados de Julho 2010 a Junho 2011.

Fonte: Resultado da Pesquisa.

Notas: 1- Gasto com a compra de todo o leite in-natura entregue no laticinio nutril ao ano a pre¢o de 0,83
centavos o litro.

2-Remuneracao (piso salarial) mais encargos trabalhistas para 05 funcionarios no periodo de 12 meses.

3- Gasto com energia elétrica em um ano de funcionamento onde séo pasteurizados e transformados em
derivados 422 142 mil litros de leite.

* Valores atualizados a partir do indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) até fev/2015.

Producéo Coeficieg(t)e Técni- Preggolfnité- Receitas (RS)"

Leite 338.145 | 1,87 631.632,68
Queijo 5.600 Kg 17,43 97.630,70
logurte saco 119.000 un. 0,46 54.830,10
Manteiga 1.260 kg 12,45 15.690,65
logurte pote 28.000 un. 0,87 24.407,68
Renda Bruta 824.191,81
Custo Operacional

Total 681.639,80
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Lucro Operacional 142.552,01

RB (Receita Bruta)* 824.191,81 824.191,81
RL (Renda Liquida)* 313.012,88 142.552,01
IEE 1,21

IL (%) 21,82%

PrE (litros) 364.416,35

PE (R$)* 1,61

Tabela 4 — Coeficientes técnicos da agroindustria de leite e derivados, de julho de 2010 a junho
de 2011.

Fonte: Resultado da Pesquisa.

* Valores atualizados a partir do indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) até fev/2015.

De acordo com a Tabela 4, o valor do leite pasteurizado no atacado é de R$ 1,61,
onde a receita bruta obtida com a pasteurizacdo de 422.142 mil litros anual é de R$
824.191,81 e tem como lucro operacional a quantia de R$ 142.552,01. Considerando
o preco médio do litro de leite (R$ 1,87), o kg do queijo (R$ 17,43), a unidade do
iogurte saco (R$ 0,46) e do iogurte pote (R$ 0,87) e o kg da manteiga de (R$ 12,45).
Apresenta-se nesta tabela um indice de lucratividade (IL) que é de 21,82% ao ano,
bem a cima da taxa Selic anual que foi de 11% no ano de 2011, garantindo assim uma
maior lucratividade ao produtor, e o preco de equilibrio que corresponde a R$ 1,61
além do indice de eficiéncia econdmica (IEE) que representa 1,21, ou seja, para cada
real investido ha uma lucratividade de R$ 1,21.

Através dos dados coletados observou-se que durante um ano de funcionamento
a agroindustria transforma 422.142 mil litros de leite em leite pasteurizados e derivados.
Tendo como custo operacional total a quantia de R$ 681.639,80 e uma renda bruta no
valor de R$ 824.191,81.

O diagnostico econémico apresenta o preco de equilibrio a R$ 1,29 e indica que
a agroindustria apresenta uma renda liquida de R$ 313.012,88 anual e um indice de
lucratividade de em média 21,82% a.a e um indice de eficiéncia econbémica de 1.21
apresentado lucratividade do negécio.

Ano Custos Totais Receitas Fluxo de Caixa VPL PAYBACK S PAYBACK D

0 R$511.178,93 R$ 0,00 -R$ 511.178,93 -511 .17'2’93 -R$511.178,93 -R$511.178,93
1 R$681.639,80 R$824.191,81 R$ 161.887,65 R$ 129.510,12 -R$ 349.291,28 -R$ 381.668,81
2 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 91.233,29 -R$ 206.739,27 -R$ 290.435,52
3 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 72.986,64 -R$ 64.187,26 -R$ 217.448,90
4 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 58.389,30 R$ 78.364,75 -R$ 159.059,58
5 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 46.711,45 R$ 220.916,77 -R$ 112.348,15
6 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 37.369,15 R$ 363.468,78 -R$ 74.978,99
7 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 29.895,32 R$ 506.020,79 -R$ 45.083,67
8 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 23.916,26 R$ 648.572,80 -R$ 21.167,41
9 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 19.133,00 R$ 791.124,81 -R$ 2.034,40
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10 R$ 681.639,80 R$824.191,81 R$ 142.552,01 R$ 15.306,40 R$ 933.676,82 R$ 13.272,01

TOTAL 6.816.397,97 8.241.918,09 1.444.855,75 13.272,01 4,30 8,37
TIR 25,87%

Taxa 6%

IL 2,09

Lucratividade 108,82%
C/B 1,21
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Tabela 5 — Demonstragéo da Rentabilidade do Investimento da Agroindustria de Leite e
derivados do Municipio de Feijé Ac.

Fonte: Resultado da pesquisa.

* Valores atualizados a partir do indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) até fev/2015.

Através das analises dos dados da Tabela 5, observaram-se a rentabilidade
da agroindustria de leite e derivados num periodo de 10 anos de funcionamento,
obtendo-se assim um faturamento nesse periodo de R$ 8.241.918,09, com um custo
operacional total no decorrer do periodo no valor de R$ 6.816.397,97 e um a expectativa
de lucro anual de R$ 1.444.855,75.

Percebe-se ainda que a partir do terceiro para o quarto ano a agroindustria
jA comeca a recuperar os investimentos iniciais que foi de R$ R$ 511.178,93, vale
ressaltar ainda que a agroindustria de leite e derivados ja estar no mercado ha 12 anos,
portanto podemos concluir que ja houver o retorno do capital investido. A agroindustria
apresenta o valor presente liquido no final do periodo avaliado de R$ 13.272,01, valor
esse que representa a viabilidade no negocio.

51 CONCLUSOES

O estudo realizado teve como objetivo fazer uma analise da cadeia produtiva de
leite do municipio de Feij6, tendo como base para a elaboragéao do trabalho os dados
coletados na agroindustria de leite e derivados (Laticinio Nutril).

A pesquisa confirma a hipétese de que a implantagdo da agroindustria de leite e
derivados, bem como o seu efetivo funcionamento é benéfica para a consolidagdo da
cadeia produtiva leiteira, trazendo assim beneficios para a economia do municipio, haja
vista que ha uma total garantia de compra do leite in natura produzido no municipio.

De fato que, a garantia de toda compra do leite ofertado contribui de modo
significativo para a geracdo de emprego e renda, tanto na zona rural, como no
municipio, além de contribuir com a diminuicao do éxodo rural, fazendo com que essas
familias permanecam em suas localidades.

E importante salientar que o comercio local e capaz de absorver toda oferta de
leite e derivados e ndo ha perca por parte dos revendedores, pois a medida que os
produtos se aproximam de sua data de validade o laticinio se encarrega de substitui




por produtos novos, garantindo assim uma total lucratividade.

Dentre outros motivos, o lado social € um fator que nao pode se esquecido, onde
a populagao local conta com uma maior variedade de produtos ofertados produzidos
NO municipio e com precos bem mais acessiveis, haja vista que, 0 consumo do leite
in natura pode ser prejudicial ao consumo humano. Todos esses fatores contribuem
para que haja uma crescente demanda da populacéo local e de outros municipios
visinhos por esses produtos. Levando-se em conta que os produtos derivados de leite
de outras regides do pais, chegam ao comercio local com precos bem mais altos,
levando a populacéo a optar na maioria das vezes pelos produtos locais.

Ainda convém lembrar que através da pesquisa realizado, percebe-se ainda a
grande falta de politicas publicas destinadas ao desenvolvimento da modalidade em
questédo. Além da falta de experiéncia dos produtores de leite, que na maioria dos
casos néo procuram ampliar sua producéo, através da busca por melhorias por meio
de apoio técnico e financeiro, para que haja um melhor aproveitamento dos recursos
disponiveis.

Faz-se necessario destacar que melhorias na produgéo contribuem diretamente
na qualidade do produto e na agregacao de valor, dessa forma torna-se indispensavel
gue o governo e os produtores rurais tenham plena consciéncia de seu papel na
contribuicao para desenvolvimento e consolidacédo da pecuaria leiteira do municipio.
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CAPITULO 5

ESTIMATIVA DAS EMISOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA
PROVENIENTES DA PECUARIA LEITERIA DA REGIAO DO

Thelmo Vergara de Almeida Martins-Costa
Universidade de Passo Fundo. Faculdade

de Ciéncias Econ6micas, Administrativas e
Contébeis. Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria.

Passo Fundo - RS

RESUMO: O aumento do efeito estufa e suas
consequéncias sobre as mudancas climéticas
suscitam preocupacdes crescentes em todos
0s paises do mundo. A pecuaria bovina esta
ligada ao desenvolvimento econdmico de
diversas regides do Brasil. Aregidao do COREDE
Producao apresenta-se como uma promissora
regido produtora de leite do Rio Grande do Sul.
O objetivo do trabalho é estimar as emissdes
de gases efeito estufa da pecuaria de leite na
regiao do Condepro RS. Estabeleceu-se os
seguintes objetivos especificos: demonstrar a
importancia da regiao do Condepro na producao
gaucha de leite, apresentar as estimativas de
emissao de metano por fermentacao entérica
pelo rebanho da regi&o, estimar as emissoes de
metano pelo manejo de dejetos, e as emissodes
de dioxido nitroso; estimar as emissdes totais
de gases efeito estufa em termos de emissbes
de carbono equivalente. A metodologia utilizada
para a estimacao é baseada na metodologia
do IPCC apresentada no IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories:
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CONDEPRO/RS

Reference Manual (1996) e no IPCC Good
Practice Guidance and Uncertainty Management
in National Greenhouse Gas Inventories
(IPCC, 2001). Conclui-se que o incremento do
rebanho e da producéo de leite se traduziram
em crescentes emissdoes de gases de efeito
estufa. As emissdes totais de gases de efeito
estufa em CO, equivalente totalizaram em torno
de 223 Gigagramas em 2015, sendo que as
emissdes de metano por fermentacao entérica
representam 85% do total emitido. Assim,
esforcos devem se concentrar na reducéo das
emissbes de metano por fermentacao entérica.
PALAVRAS-CHAVE: Leite,
mudancas climaticas, emissbes de gases de
efeito estufa, Regido do Condepro/RS

Pecuaria de

ABSTRACT: The increase of the greenhouse
effect and its consequences on climate change
raise concerns rising in every country in the
world. The cattle raising is linked to the economic
development of various regions of Brazil. The
region of COREDE Production presents itself
as a promising milk-producing region of Rio
Grande do Sul. The objective of this work is
to estimate greenhouse gas emissions from
livestock in the milk Condepro RS. Established
the following specific objectives: demonstrate
the importance of Condepro region in Rio
Grande do Sul, milk production present emission
estimates of methane by enteric fermentation
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by cattle in the region, to estimate methane emissions by waste management, and
nitrous dioxide emissions; estimate the total emissions of greenhouse gases in terms
of carbon equivalent emissions. The methodology used for the estimation is based on
the IPCC methodology presented in the IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories: Reference Manual (1996) and the IPCC Good Practice Guidance
and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories (IPCC,
2001). It is concluded that the increase in the herd and milk production resulted in
increased greenhouse gas emissions. The total emissions of greenhouse gases in
CO2 equivalent totaled around 223 Gigagramas in 2015, and emissions of methane
by enteric fermentation represent 85% of the total issued. Thus, efforts must focus on
reducing emissions of methane by enteric fermentation.

KEYWORDS: Livestock of Milk, climate change, greenhouse gas emissions, Condepro
Region / RS

11 INTRODUCAO

A pecuaria de leite brasileira, assim como a de corte, apresenta diversas formas
de producao e de organizacao da propriedade que variam conforme a regiao do pais
e o tipo de produtor. Assim, coexistem no Brasil, tanto sistemas de produc¢éo voltados
exclusivamente para o mercado e ligados as logicas produtivas e comerciais de
cadeias produtivas consolidadas, assim como sistemas dedicados ao auto-consumo
cujo excedente é colocado em mercados locais. As diferencas regionais, técnicas e
socioeconémicas determinam diferentes arranjos produtivos os quais conduzem a
formas diferenciadas de producéo e de relacionamento com o mercado formando,
assim, bacias produtoras de leite com suas proprias especificidades.

Os debates atuais sobre o futuro da da pecuaria, com particular incidéncia sobre
as interagdes entre sistema de pecuaria e desenvolvimento local, estdo evoluindo em
torno de dois temas: 0 seu impacto sobre o ambiente a nivel global como referido no
relatério intitulado Livestock’s Long Shadow Steinfeld da FAO (2006) e o seu papel na
nutricdo da populacdo humana o que esta projetado para aumentar até 2050.

Nesta década, varios fatores promoveram mudancas na atividade leiteira do
sul do Brasil, entre eles pode-se destacar a existéncia de um forte atrativo devido a
possibilidade de aumento da renda, quando comparada com a cultura de graos. Assim,
nas areas de pastagens perenes tem havido melhorias no manejo e adubacgao e o
aumento de conservacéao de forragens, em especial forrageiras de inverno. Além disto,
a instalacéo de projetos de novas industrias no Rio Grande do Sul tem colaborado
para o aumento regional da producéao de leite.

Os municipios daregiao do Conselho de Desenvolvimento da Regido da Producéo,
doravante chamado simplesmente de CONDEPRO Producéo, area de interesse desta
pesquisa se caracterizam por serem de agricultura familiar empresarial de um lado e
industrializada de outro. Ou seja, em sua maioria 0s agricultores desta regido séo de
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estrutura familiar, especializados, capazes de gerar excedentes exportaveis voltados
para a comercializagao de sua producéao para cadeias produtivas consolidadas.

A producéo leiteira do CONDEPRO que se insere neste cenario é composta pelos
21 municipios, a saber: Almirante Tamandaré do Sul; Camargo; Carazinho; Casca;
Ciriaco; Coqueiros do Sul; Coxilha; David Canabarro; Ernestina; Gentil; Marau; Mato
Castelhano; Muliterno; Nova Alvorada; Passo Fundo; Pontao; Santo Anténio do Palma;
Santo Anténio do Planalto; S&o Domingos do Sul; Vanini e Vila Maria.

A regido do CONDEPRO apresenta-se como uma promissora regiao produtora
de leite do Rio Grande do Sul. No entanto, a producéao regional tem muitos aspectos a
melhorar, tais como a sanidade do rebanho, a qualidade do leite, a produtividade animal,
a alimentacao e a gestéo da propriedade. Neste cenario os varios agentes e instituicoes
dos diferentes elos da cadeia produtiva do leite na regido do CONDEPRO estao
formulando e implementando estratégias de cooperacéo visando ao desenvolvimento
sustentavel da regido, sendo a atividade leiteira considerada elemento-chave desse
processo.

O aumento do efeito estufa e suas consequéncias a longo prazo sobre as
mudancgas climaticas suscitam preocupacdes crescentes em todos os paises do
mundo. Historicamente, a pecuaria bovina esta ligada ao desenvolvimento econémico
de diversas regides do Brasil. Com um rebanho bovino com mais de 200 milhdes
de cabecas o pais & o principal produtor comercial de bovinos no mundo, sendo a
producéo de carnes uma das principais atividades da agropecuéaria brasileira. Assim,
a criacao bovina é uma importante fonte de s emissdes dos GEE do Brasil. O primeiro
inventario brasileiro avalia o equivalente a 57 milhdes de toneladas de carbono das
emissoes nacionais de metano ligadas as fermentacGes entéricas e aos dejetos
animais do rebanho bovino (LIMA et. al. 2002).

As estimativas para as emissdes de metano provenientes da fermentacao entérica
do gado de leite foram de 1.256,63 Gg em 1994, o corresponde a 13,4% das emissdes
totais atribuidas aos ruminantes no Brasil (LIMA et. al. 2002). Os fatores de emissao
de metano estimados pelos autores foram de 59 kg/cabeca/ano para a regiao Norte;
61 kg/cabeca/ano para as regides Nordeste e Centro-Oeste; 65 kg/cabeca/ano para
a regido Sudeste e 62 kg/cabecga/ano para a regidao Sul. Em termos de estimativas,
autores tem buscado apresentar resultados para contribuir paras as estimativas, bem
como trazer a luz novas discussoes sobre o assunto tais como, Martins-Costa (2008),
Martins-Costa (2015); Pedreira et al. (2013), Pedreira et al. (2009); Alves et al. (2010),
Primavesi et al. (2004).

No entanto, a tarefa de analisar a contribuicdo da pecuaria bovina nas emissdes
de GEEs necessita da identificacdo dos contextos regionais em que ocorrem 0s
diferentes sistemas de producdo no Brasil. Assim, para se comparar diferentes
sistemas produtivos, é necessario se utilizar uma metodologia que permita quantificar
as emissbes de metano decorrentes tanto da fermentacéo entérica, como do manejo
dos residuos em nivel de propriedade rural. Além disso, tal metodologia deve permitir
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a coleta de dados que reflitam a realidade dos diferentes contextos produtivos. Dessa
forma, é necessario avaliar as emissbes e das oportunidades de reducéo de gases
efeito estufa na pecuaria de leite em nivel local.

Essas primeiras estimativas devem ser melhoradas, pois numerosos dados-
chave nao sao ainda bem conhecidos, como a estrutura do rebanho, as técnicas
de gestao dos dejetos, a produtividade dos animais no seio das diferentes grandes
regides produtoras (LIMA et. al. 2002). Em numerosos casos, os valores “default” do
IPCC foram utilizados nos célculos destas emissoes.

Assim, o objetivo do trabalho é estimar as emissdes de gases efeito estufa da
pecuaria de leite na regidao do Condepro-RS. Para tanto, foram estabelecidos os
seguintes objetivos especificos: demonstrar a importancia da regiao do Condepro
na produgcdo gaucha de leite, apresentar as estimativas de emissdo de metano por
fermentacao entérica pelo rebanho leiteiro da regi&o, estimar as emissdes de metano
pelo manejo de dejetos, bem como as emissdes de didxido nitroso; estimar as emissdes
totais de gases efeito estufa em termos de emissdes de carbono equivalente.

Para atingir os objetivos propostos, o artigo encontra-se estruturado da seguinte
maneira: além dessa introducdo apresenta-se uma revisao de literatura em que se
aborda os gases de efeito estufa, os aspectos de pecuaria de leite e as opcdes das
emissdes de metano. Na sequéncia é apresentada a metodologia utilizada para a
mensuragao das emissdes e a apresentacao dos resultados. Por fim, as consideragdes
finais.

2| GASES DE EFEITO ESTUFA

Na analise do efeito estufa e dos gases responsaveis por tal fenbmeno devemos,
em primeiro lugar, considerar que este € um acontecimento natural e indispenséavel
para as condicdes ideais ao desenvolvimento da vida na terra. Segundo Christianson
(apud MUYLAERT, 2000), o efeito estufa foi observado pela primeira vez no século
dezoito pelo filosofo natural Jean-Baptiste-Joseph Fourier durante a Revolucao
Francesa. Fourier foi o primeiro a conceber a Terra como uma estufa gigante que
viabilizaria a vida de plantas e animais na superficie terrestre.

Desta forma, os raios solares, ao atingirem a superficie terrestre, interagem
com a mesma sendo que parte destes raios é absorvida, e, outra, é refletida de
volta ao espaco. Nesta interacdo, a radiacdo solar muda suas caracteristicas fisicas
e transforma-se em calor. Assim, parte deste calor € retida na atmosfera terrestre
gracas a presenca de gases causadores do efeito estufa e viabiliza a vida conforme
imaginado por Fourier.

Em segundo lugar, deve-se ter a percepcéao de que, se a sua ocorréncia natural
€ vital para a vida no planeta, a sua intensificacdo é nociva e representa um grave
problema para a manutencéo da vida, inclusive a do homem.
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Em condic¢ées naturais, segundo o IPCC (2001), a terra absorve a radiagéo solar
sobre toda sua superficie, esta é redistribuida pelas circulagbes atmosférica e oceanica,
apos, € irradiada novamente para o espaco em ondas infravermelhas. Na média, a
radiacao solar que ingressa se equilibra, aproximadamente, com a radiagao terrestre.
Qualquer fator que altere a radiacao recebida do sol ou perdida para o espaco, ou
que altere a redistribuicdo de energia dentro da atmosfera e entre a atmosfera, terra e
oceano pode alterar o clima do planeta.

A mudanca na energia radiativa liquida da terra disponivel para o sistema terra-
atmosfera é denominada “radiative forcing”. “Radiative forcing” positivos tendem a
esquentar a superficie da terra e a atmosfera inferior, enquanto que valores negativos
tendem a esfria-las (IPCC, 2001).

Assim, de acordo com o IPCC (2001), aumentos nas concentracbes de GEE
reduzem a eficiéncia com a qual a superficie da terra irradia energia ao espaco. Desta
forma, a atmosfera absorve mais radiacéo terrestre, a qual se desprende da superficie
e volta a ser emitida em altitudes superiores e temperaturas mais baixas. Desta
maneira, se produz um “radiative forcing” positivo que tende a esquentar a atmosfera
inferior e a superficie do planeta.

Os principais gases do efeito estufa sdo: o Vapor d’agua (H,0) o Ozénio (O,), o
Dioxido de carbono (CO,), o Metano (CH,), Oxido nitroso (N,O), Clorofluorcarbonos
(CFCs), Hidrofluorcarbonos (HFCs) e Perfluorcarbonos. Eles tém um papel decisivo
nas trocas energéticas entre o planeta e 0 meio ambiente. Gracas a sua presenca a
atmosfera retém uma parte da radiacao terrestre e aquece o planeta. Este é um efeito
positivo, pois na sua auséncia, a temperatura estimada do planeta seria reduzida em
menos de 20°C (GUESNERIE, 20083, p. 10).

Guesnerie (2003) chama atencao para o fato de que a concentracédo de um gas
efeito-estufa na atmosfera é o resultado de sua acumulacédo. Ela reflete a soma de
suas emissdes anteriores, ponderada por coeficientes que traduzem sua migragcao
para a atmosfera em comparacao a um dado cenario. Assim, a influéncia da cada gas
€ funcao da intensidade de suas emissdes passadas, de sua contribuicdo especifica
para o aquecimento e de sua longevidade. Por exemplo, a concentragéo de CO, na
atmosfera aumentou em 30% entre 1750 e 2003. Em paralelo, a concentracdo de
metano aumentou em 145%. Para o autor, a rapidez em que ocorre a mudanca na
concentracdo destes gases € tao importante como a sua prépria mudanca, ou seja,
menos de dois séculos: “un instant a échelle des temps géologiques, est spectaculaire
et inédite” (GUESNERIE, 2003, p. 11).

Concentragéo Concentracio em Tempo de vida Potencial de
Gases Efeito Estufa| Pré-industrial 1 992 na atmosfera Efeito Estufa
(ppbv) (anos) * (GWP) **
Dioxido de Carbono 278.000 358.000 Variavel 1
Metano 700 1721 9,2a15,2 21**
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Oxido Nitroso 275 311 120 310

CFC -12 0 0,503 102 6.200 -.100****
HCFC-22 0 0.105 12,1 1.300-1.400****
Perfluormetano 0 0.070 50.000 6.500
ﬁlj’g::g hexa- 0 0,032 3.200 23.900

Tabela 1 - Principais gases efeito estufa, sua concentrac¢do, seu tempo de vida e seu potencial
de efeito estufa.

* Nao é bem definido pelo IPCC devido a diferentes taxas em diferentes processos.
** GWP para horizonte de tempo de 100 anos.
*** Inclui efeitos indiretos na produgéo de gas na troposfera e da produgéo de vapor d’agua.
**** Potencial de perigo liquido total (incluindo a deplecéo de 0zbnio).

Fonte: IPCC, 1996 in United Nations Environmental Programme (UNEP), 2005.

A Tabela 1 apresenta as concentragdes dos principais gases efeito estufa antes
do surgimento da Sociedade Industrial e na metade da década passada. Embora as
concentracbes destes gases ocorram em escalas diferentes na atmosfera, percebe-
se que 0s mesmos interagem com a mesma, de forma diferenciada e que, portanto,
apresentam diferentes potenciais de efeito estufa. Assim, observa-se que o Didxido
de Carbono, principal gas efeito estufa, apresentou uma variagéo de 28,7% na sua
concentracao atmosférica neste periodo. Ja, a concentracdo do Metano cresceu
145,8% no mesmo periodo apresentando um tempo de vida de até 15 anos e um
GWP igual a 21. Por sua vez, a concentracdo do Oxido Nitroso cresceu apenas
13%, porém, este gas apresenta uma vida ativa de 120 anos e possui um elevado
potencial de efeito estufa. O GWP (Global Warming Power) € um indice de poder de
aquecimento de um gas definido como a atividade de retencao de radiacao cumulativa
causada entre o presente e algum horizonte de tempo escolhido, devida a uma massa
de unidade de gas emitida agora, expresso em termos de um gas de referéncia como
CO,. (UNEP,2005).

31 ASPECTOS DA PECUARIA DE LEITE

Segundo Jank & Galan (1998), a pecuéria de leite no Brasil apresenta diversas
formas de producédo e de organizacéo da propriedade que variam conforme a regiao
do pais e o tipo de produtor. Assim, coexistem no Brasil, tanto sistemas de producéo
voltados exclusivamente para o mercado e ligados as logicas produtivas e comerciais
de cadeias produtivas consolidadas, assim como, sistemas dedicados ao auto consumo
cujo excedente é colocado em mercados locais.

A regido do Condepro se apresenta como uma promissora regiao produtora
de leite. A regiao apresenta mais de 6.500 estabelecimentos de producao de leite,

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 5



a regiao produz 150 milhdes de litros de leite, 0 que representa 5,5% da producéo
estadual, apeser de que seus estabelecimentos representem apenas 3,2% (Montoya
et al, 2014)

Em termos da regido do Condepro, autores como Montoya et al (2014) indicam
que a maior parcela da producao leiteira na regiao do Condepro encontra-se no
sistema de producéo a pasto sendo que a maioria das propriedades da regido situa-
se em estratos de 0 a 100 e de 101 a 200 litros por dia. Os autores salientam que,
apesar do baixo nivel de escolaridade, os produtores apresentam estratégias para
elevar a producao tais como rotagao de pastagens, reposicao de nutrientes do solo,
bem como a utilizacdo de concentrados na nutricdo animal. Alves (2016) ao analisar
as mudancas do complexo agroindustrial de Passo Fundo no periodo de 1940 a 1970,
chama atencdo da forte dependéncia do setor industrial do municipio com o setor
primario. Tal realidade se expressa pelo aumento expressivo na producao leiteira da
regido que possibilitou a instalacdo de agroindustrias tal como o caso da empresa
Italac.

4 | PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia para a estimativa das emissbes de Metano (CH4) oriundas
das categorias animais requer todas as definicbes sobre as categorias de animais,
populacdes anuais e estimativas de dieta alimentar. A metodologia utilizada para a
estimacao das emissbes é baseada na metodologia apresentada pelo IPCC para a
realizacao dos relatérios nacionais de emissdes de GEEs. Essa € apresentada no IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual (1996) e no
IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 2001).

Conforme o IPCC (1996), a método para a estimativa das emissées de metano
por fermentacao entérica e por manejo de dejetos requer trés passos basicos:

Passo 1: Dividir a populacédo de gado em subgrupos e caracterizar cada subgrupo.
E recomendado que os peritos nacionais usem a média de dados de trés anos de
atividade se disponivel. Para desenvolver estimativas precisas de emissdes, o gado
deve ser dividido em categorias de grupos relativamente homogéneas. Para cada
categoria, um animal representativo é escolhido e caracterizado com a finalidade de
calcular um fator de emissao. No minimo, trés categorias principais sdo recomendadas:
Gado adulto de Leite, Gado adulto de néo - Leite, e Gado Jovem;

Passo 2: fatores de emissdo de estimativa para cada subgrupo em termos
de quilogramas de metano por animal por ano. Sao requeridos fatores de emissao
separados para fermentacéo entérica e dejetos;

Passo 3: Multiplicar o fator de emisséo de subgrupo pelas respectivas populacdes
para estimar a emissao do sub-grupo. Apds, somar as emissdes calculadas, isto pode
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ser executado em niveis variados de detalhe e complexidade. O IPCC apresenta as
seguintes duas aproximacoes:

Tier 1. Uma aproximacéo simplificada que utiliza um fator de emissao previamente
escolhido de estudos, considerando ser suficiente para a maioria dos tipos de animais,
na maioria dos paises;

Tier 2. Uma aproximac&o mais complexa que requer informacéao especifica de
cada pais sobre as caracteristicas do gado e praticas de administracéo de dejeto. Esta
€ recomendada quando os dados séo desenvolvidos e quando os valores defaut néo
correspondem bem ao gado do pais e as condi¢cées de administracédo de esterco.

_ Produtivi(_dade Coeficignte Fonte
Litros de leite/ano (Kg Ch4/animal/ano)
Até 1.000 litros 58 IPCC
1001 até 2.000 litros 62 Lima,2002
2.001 até 3000 litros 90 IPCC, 2013
Acima de 3000 litros 117 Martins-Costa, 2008

Quadro 1: Coeficientes de emissao utilizados e respectivas fontes.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O presente estudo adaptou a metodologia Tier 1do IPCC para a escala da
regido do Condepro, posteriormente pretende-se utilizar a metodologia Tier 2 para os
calculos das emissdes. Optou-se por utilizar fatores de emissdes para cada nivel de
produtividade de leite. Os niveis de produtividade e os respectivos valores utilizados
como coeficientes de emissdes de metano sao apresentados no quadro acima

Para analise da atividade leiteira na regido do Condepro, utilizou-se os dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Pesquisa Pecuaria Municipal
para os anos de 1974 a 2015.

Para as estimativas das emissbes de metano por manejo de dejetos, o IPCC
Guidelines apresenta dois tipos de métodos para se estimar as emissdes de metano
dos dejetos. A primeira aproximacao (Tier 1) € um método simplificado que requer
somente dados da populagao animal por espécie/categoria e o tipo de clima da regiao
(frio, temperado, quente) para fazer a estimacao das emissodes. A aproximacao (Tier 2)
fornece um detalhado método para se estimar as emissdes de CH4 dos sistemas de
manejo de estrume. O método requer informagdes detalhadas das caracteristicas dos
animais e da maneira como os residuos sdo tratados. No presente estudo optou-se
pela metodologia Tier 1 com a utilizagdo do fator de emisséo estimado por (Martins-
Costa, 2008) para um contexto produtivo localizado na regiao do Condepro. O fator
utilizado foi de 2,2 kg CH4/cabeca/ano. Tal valor pode ser explicado pelo grau de
intensificacao da producao de leite da propriedade que é superior ao proposto por
Lima et.al. (2002).

O 6xido nitroso (N20) estimado no modelo é o produzido durante a estocagem e
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tratamento do dejeto, apés ter sido aplicado no solo. O termo dejeto se refere tanto a
urina (parte liquida) como ao esterco (parte sélida) produzido pelo rebanho. A emisséo
de (N20) ocorrida durante a estocagem e tratamento depende do nitrogénio e do
carbono contido no dejeto, da duracdo da estocagem e do tipo de tratamento.

Para a estimativa das emissdes pelos sistemas de manejo de dejeto, foram
utilizados os seguintes passos (IPCC, 2001):coleta de dados sobre as categorias e
populacdes do rebanho; determinagédo da taxa de excrecao média anual por cabeca de
nitrogénio (Nex(T)) para cada categoria/espécie definida da rebanho; determinagcéo da
fracao de excrecao total para cada categoria/espécie do rebanho T que € manejada em
cada sistema de manejo de estrume (MS(T,S)); determinag¢ado dos fatores de emisséo
de N20 para cada sistema de manejo de dejeto S (EF3(S)); para cada sistema de
manejo de dejeto do tipo S, multiplicar os fatores de emissao (EF3(S)) pela quantidade
total de excrecdo de nitrogénio (para todas categorias/espécies) no sistema, estimar
as emissoes de N20 para cada sistema de manejo de emisséo. Apds, somar todas as
emissoes dos sistemas de manejo de dejetos.

O calculo das emissdes dos sistemas de manejo de dejetos é dado pela seguinte
equacédo: (N20-N)(mm) = Z(S){[Z(T)(N(T)-Nex(T)-MS(T,S))]-EF3(S)}

Onde: (N20-N)(mm)= emissdes de N20O-N para manejo de dejeto (kg N20O-N/
ano). N(T)= numero de cabecas da categoria animal T. Nex(T)= excrecao média anual
por cabeca da categoria T. MS(T,S)= fracdo da excrecao total anual para categoria
do gado T que é manejado no sistema de manejo de dejetos S. EF3(S)= fator de
emissao de N20 por sistema de manejo do dejeto S (kg N20 — N/kg N no sistema
de manejo de dejeto S). S = sistema de manejo de dejetos. T = espécie/categoria de
gado. A conversdo de emissdes (kg N20 — N)(mm) para emissées N20(mm) é dada
por: N20(mm)= (N20 — N)(mm)-44/28.

Adotou-se o valor sugerido pelo IPCC para a producéo de nitrogénio na forma
de dejetos (urina e fezes), em quilogramas por cabeca, por ano para vacas de leite,
ou seja, 70 (kg/cabeca/ano). Para obter a fracdo de producao de esterco por sistemas
de manejo de residuos animais (MS(T)), foi utilizado o valor defaut de 0,75. O sistema
de manejo de estrume utilizado foi do tipo Pasto/pastagem/campo que compreende
estrume em pastagens e pastos pastados por animais e deixados no local sem nenhum
manejo. O valor de emissao utilizado foi de 0,02.

51 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O efetivo do rebanho leiteiro da regiao do Condepro cresceu substancialmente
nas ultimas quatro décadas. A dinamica de ocupacédo do solo agricola caracterizada
pela crescente integracéo de lavouras com pecuaria foi um dos fatores que possibilitou
ao agricultor-pecuarista diversificar a produgéo com a crescente participacdo do gado
leiteiro. De fato, a taxa geométrica de crescimento do numero de vacas ordenhadas
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foi de 4,18% ao ano desde a década de setenta, fato que elevou a participacdo do
rebanho da regido de 2% para 5,9% do total de vacas ordenhadas no Rio Grande do
Sul. (Figura. 1).
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Figura 1: Evolugéo do numero de vacas ordenhas na regido do Condepro: 1974 a 2015

Fonte: Elaborado pelo autor com base no IBGE, 2017.

Ao se observar a producao total de leite do Condepro verifica-se que a mesma
também apresentou crescimento substancial ao longo das quatro décadas, com uma
taxa de crescimento de 7,8% ao ano, valor superior ao da taxa de crescimento no
nuamero de vacas ordenhadas
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Figura 2: Evolugao da producéao de leite (mil litros) regidao do Condepro: 1974 a 2015

Fonte: Elaborado pelo autor com base no IBGE, 2017.

Em 2015, a producéo total de leite regional foi superior a 389 milhées de litros, o
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que se traduz numa média de 18,56 milhdes de litros de leite produzidos por municipio
e representa mais do que a média de leite produzida por municipio do Rio Grande do
Sul. (Figura. 2)

A produtividade média da regidao em 1974 era de 1.088 litros/vaca/ano ou 2,98
litros de leite/dia considerando-se trezentos e cinco dias de lactacéo.
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Figura 3: Evolucao da produtividade média (litros/vaca/ano) por municipio do Condepro: 1974 a
2015

Fonte: Elaborado pelo autor com base no IBGE, 2017 .

Em 2015, a produtividade elevou-se para 4.598 litros/vaca/ano ou 12,60 litros/
vaca/dia. A taxa de crescimento da produtividade média da regiado foi de 3,6% ao ano,
valor inferior ao incremento anual de 4,2% no numero de vacas ordenhadas (Figura 3).
A produtividade média dos municipios do Condepro é superior a produtividade média
do Rio Grande do Sul. (Figura 4), sendo que o municipio de Casca apresenta a maior
produtividade média (5.400 litros/vaca/ano)

Com relacédo a producéo de leite, os cinco maiores produtores da regido séo
Casca, Marau, Vila Maria, Passo Fundo e David Canabarro. Em conjunto esses
municipios respondem por quase a metade da producao de leite do Condepro (48%),
com destaque para o municipio de Casca por ter a maior produtividade e ter o segundo
maior rebanho de vacas leiteiras, fato que coloca o municipio na primeira posi¢ao no
ranking da producéao da regiao (55.890,00 mil litros).
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Figura 4: Ranking da produtividade média (litros/vaca/ano) por municipio do Condepro e Rio
Grande do Sul em 2015

Fonte: Elaborado pelo autor com base no IBGE, 2017.

Em suma, uma mudanca significativa foi observada na producéo de leite dos
municipios que atualmente constituem o CONDEPRO. Nas ultimas quatro décadas
o efetivo do rebanho aumentou 436%, ou seja, praticamente quintuplicou o nimero
de vacas ordenhadas. Por sua vez, a produtividade quadruplicou no mesmo periodo.
O aumento expressivo no numero de vacas ordenhadas aliado ao significativo ganho
de produtividade elevou a producéao de leite regional, especialmente nos ultimos dez
anos. Assim, a producéao atual é mais do que vinte vezes superior a obtida em meados
da década de setenta.

E evidente que um aumento na producéo de leite nessa magnitude se traduziu
em melhorias econémicas para a regiao dado o aumento no valor da produg¢ao. No
entanto, num contexto de desenvolvimento sustentavel a melhoria da dimensao
econbmica deve se traduzir em melhorias sociais acompanhadas da preservagéao
das condicbes ambientais. A seguir sdo apresentados os efeitos ambientais no que
concerne as emissdes de gases efeito estufa por fermentacéo entérica do gado de
leite.

O crescimento do rebanho, aqui traduzido pelo nUmero de vacas ordenhadas, e
aumento continuo da produtividade do rebanho e da producéo de leite se traduziu em
crescentes emissdes de metano ao longo das ultimas quatro décadas.
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Figura 5: Evolugéo das emissbes de metano por fermentagéo entérica de vacas ordenhadas do
Condepro entre 1974 a 2015 ( Em Gigagramas).

Fonte: Dados de pesquisa, 2015.

A Figura 5 ilustra a evolugdo das emissdes de metano por fermentacao entérica
das vacas ordenhas na regido do Condepro durante o periodo analisado. As emissdes
passaram de 0,99 Gigagrama em 1974 para 9,04 Gigagramas de CH, em 2015, o que
representa um acréscimo de 813% nas emissdes estimadas para o inicio do periodo
de analise.
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Figura 6: Estimativa das emissGes de metano por fermentac¢éo entérica de vacas ordenhadas
do Condepro ( Em Gigagramas).

Fonte: Dados de pesquisa, 2015.

Em termos de taxa de crescimento geométrica, as emissbées cresceram a uma
taxa de 5,5% ao ano. Além disso, observa-se, pela linha de tendéncia, um crescimento
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exponencial das emissdes de metano por fermentacdo entérica ao longo do periodo
analisado. A Figura 6 apresenta uma estimativa para as emissdes futuras de metano
do rebanho leiteiro para o ano de 2025. A estimativa foi obtida utilizando-se da equacgao
de estimacao da linha de tendéncia apresentada na figura 5.
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Figura 7: Estimativa das emissdes médias de metano por fermentag¢édo entérica de vacas
ordenhadas do Condepro por litro de leite produzido (em gramas) Periodo de 2005 a 2015.

Fonte: Dados de pesquisa, 2017.

Observa-se que, mantendo-se as condi¢des histéricas de crescimento, as
emissoes de metano para o ano de 2025 sdo estimadas em, aproximadamente, em 25
Gigagramas, ou seja, as emissdes poderao crescer em 44,7% entre os anos de 2015
e 2025.

Com relacdo as emissées de metano por municipio do Condepro, os cinco
com maiores emissdes da regidao sdo: Marau (1,16 Gg), Casca (1,05 Gg), Vila Maria
(0,68 Gg), Passo Fundo (0,61 Gg) e David Canabarro (0,56 Gg). Em conjunto esses
municipios respondem 45% das emissées de metano do Condepro. No entanto, se
considerarmos a emissdo média de metano por litro de leite produzido, podemos
observar que a mesma reduziu significativamente de valor durante o periodo de 2005
a 2015, passando de 31,7 gramas de CH, por litro de leite produzido em 2005 para
23,3 gramas em 2015, ou seja, as emissdes de metano por litro de leite se reduziram
pela metade, evidenciando que o ganho de produtividade permite uma reducéo das
emissoes, desde que acompanhado por uma reducéo do rebanho. (Figura 7).

A figura 8 apresenta as emissdes de metano por manejo de dejetos do rebanho
leiteiro. O sistema de manejo adotado, € o da deposicéo direta no pasto conforme a
classificagcao do IPCC (1996). Para as vacas leiteiras o fator de emisséo estimado foi
de 2,2 kg CH,/cabeca/ano. Tal valor pode ser explicado pelo grau de intensificagéo da
producao de leite da propriedade que é superior ao proposto por Lima et.al. (2002).
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Figura 8: Estimativa das emiss6es de metano por manejo de dejetos na Regido do Condepro/
RS ( Em Gigagramas).

Fonte: Dados de pesquisa, 2015.

Durante o periodo analisado as emissbes de metano por manejo de dejetos
elevaram-se de 0,04 gigagramas para 0,20 gigagramas. No presente trabalho partiu-
se da hipbtese de que o sistema preponderante na regiao € o sistema de producéo em
pastagens. No entanto, mudancas no manejo de dejetos poderéao ser observadas na
regiao a partir do incremento de sistemas de produgcao mais intensivos com utilizacao
de confinamentos. Estes novos sistemas poderao modificar as tendéncias de emissdes
futuras.

Na figura 9, sdo apresentadas as estimativas anuais das emissdes de N20, em
kg, provenientes das vacas ordenhadas. Essas estimativas correspondem as emissées
de N20 diretas, provenientes de solos agricolas, a partir da produgcéo animal
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Figura 9: Estimativa das emissGes de Oxido Nitroso (N,O) por manejo de dejetos na Regido do
Condepro/RS ( Em Gigagramas).

Fonte: Dados de pesquisa, 2015
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Figura 10: Estimativas Totais de Gases de efeito estufa da pecuara leiteira da Regido do
Condepro/RS em CO,-equivalente. ( Em Gigagramas).

Fonte: Dados de pesquisa, 2015

. As emissbes de N20 provenientes do sistema de manejo de dejetos de animais
em pastagem subiram de 0,03 para 0,09 Gigagramas em 2015. Salienta-se que as
emissoes de dejetos em pastagens € a principal fonte de emissdes totais de oxido
nitroso de solos agricolas. Segundo Alves et al. (2010), de 1990 a 2005, as diferentes
fontes de N20 mantiveram a ordem de importancia quanto a contribuicdo para as
emissoOes totais de N20 de solos agricolas. A deposicao de excretas de animais em
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pastagens € a fonte mais importante.

A figura 10 apresenta a evolugcédo das emissodes totais de gases de efeito estufa
provenientes da pecuaria leiteira da Regidao do Condepro/RS. As estimativas incluem
as emissodes de metano por fermentacao entérica, as emissdes de metano por manejo
de dejetos e as emissdes de Oxido Nitroso pela deposicao de excretas nas pastagens.
As emissoes estao expressas em CO2-equivalente, para tanto, muiltiplicou-se as
emissdes de metano e de Oxido nitroso pelos respectivos potenciais de efeito estufa
(GWP) de cada gas.

As emissOes totais passaram de 30,17 gigagramas em 1974 para 222,78
gigagramas em 2015, representando uma aumento de 638,4% nas emissoes e se
traduzindo num crescimento de 5% ao ano. Considerando-se as emissdes de 2015,
as emissdes de metano por fermentacao entérica representam 85% do total emitido,
as emissodes de oxido nitroso representam 13% do total e as emissées de metano por
manejo dos dejetos participam com apenas 2% das emissoes de CO, equivalente.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se que a regido do Condepro é uma importante produtora de leite no
Rio Grande do Sul. Os municipios que a integram foram uma consolidada bacia de
producao leiteriacom produtividades médias superiores a média estadual. O incremento
do rebanho e da producéo de leite se traduziram em crescentes emissdes de gases
de efeito estufa. As emissdes totais de gases de efeito estufa em CO2 equivalente
totalizaram em torno de 223 Gigagramas em 2015, sendo que as emissdes de metano
por fermentacdo entérica representam 85% do total emitido. Assim, esforcos para a
reducao das emissdes devem se concentrar na reducédo das emissdes de metano por
fermentacao entérica.

As estratégias para a reducao apontam para a intensificacdo da producao. No
entanto, essa consideracao deve ser tomada com o devido cuidado em fungao de dois
aspectos. Primeiro é que uma intensificacdo da pecuaria ocorrida por uma mudanca
do sistema de alimentacdo, por exemplo, passando da alimentagao do gado com
pasto nativo para uma dieta rica em alimentos concentrados, podera modificar os
coeficientes de emissdao. Em segundo lugar, ndo sao consideradas, nessa analise, as
emissoes dos gases efeito estufa decorrentes da producao dos préprios sistemas de
alimentacao do rebanho. Portanto, ndo se pode afirmar, a priori, que a intensificacéo da
pecuaria necessariamente acarretara numa reduc¢ao das emissdes, sem se considerar
o balango de carbono final do sistema.
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RESUMO: A introducdo de uma nova
abordagem de gestéo publica que privilegie a
mensuracdo dos custos publicos é essencial
para propulsionar um modelo de eficiéncia no
uso de recursos publicos e também escassos.
O presente estudo tem por objetivo geral apurar
e estudar as receitas e os gastos do LPP de
Processamento de Leite e Derivados do IFMG
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Campus Bambui para verificar sua viabilidade
operacional, no periodo compreendido entre
janeiro de 2012 a junho de 2014. A abordagem
metodolégica deste estudo é a pesquisa
quantitativa. As fontes de receita do sistema
produtivo ndo foram suficientes para cobrir 0s
custos variaveis e fixos e as despesas fixas da
atividade. Assim, infere-se a partir do resultado
apurado, que a atividade ndo possui viabilidade
operacional, e que depende de subsidios da
Unido para custear e manter suas atividades.
E necessario rever a atual estrutura de custos
do LLP, seja em relagcdo aos custos com
matéria prima e méo de obra permanente, que
apresentaram o0s maiores gastos no sistema
produtivo.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo de Custos,
Processamento de Leite e Derivados, Setor
Publico.

ABSTRACT: The introduction of a new public
management approach that privileges the
measurement of public costs is essential to
propel an efficiency model in the use of public
and also scarce resources. This study has the
objective to investigate and study the revenues
and expenditures of LPP Dairy Processing
and By-Products of IFMG Campus Bambui to
verify its operational viability for the period from
January 2012 to June 2014. The methodological
approach of this study is the quantitative search.

Capitulo 6




The production system revenue sources were not sufficient to cover the fixed and
variable costs and fixed costs of the activity. Thus, it can be inferred from the calculated
result, the activity does not have operational feasibility, and that depends on Uni&o
subsidies to fund and maintain its activities. It is necessary to review the current LLP’s
cost structure, in relation to the cost of raw material and hand permanent work, which
had the highest spending in the production system

KEYWORDS: Cost Management, Dairy Processing and By-Products, Public Sector.

11 INTRODUCAO

As entidades do setor publico estdo adotando praticas de administracéo do setor
privado, para que possam avaliar os seus resultados e para atender aos principios
gerenciais de eficiéncia e eficacia (CHING; SILVEIRA; FREIRE, 2011). A introducao
de uma nova abordagem de gestdo publica que privilegie a mensuragao dos custos
publicos é essencial para propulsionar um modelo de eficiéncia no uso de recursos
publicos e também escassos (MACHADO; HOLANDA, 2010).

Curi et al. (2012) menciona em seu estudo que a gestdo de custos no setor
publico é um tema relevante, uma vez que, conhecer o0 quanto custa o servigo publico
prestado a sociedade é fundamental para a execug¢dao do programa de trabalho
proposto pelo governo. Nesse sentido Alonso (1999), afirma que no servico publico
néo existe tradicdo em se medir os custos das atividades.

Seguindo este contexto, o presente estudo procura mensurar e estudar as receitas
e os custos produtivos do Laboratorio de Producéo e Pratica (LPP) de Processamento
de Leite e Derivados do Instituto Federal de Minas Campus Bambui, haja vista que,
nao existe uma pratica de se mensurar os custos das atividades publicas.

O LPP compde o sistema de “escola fazenda” que foi instituido pelo Ministério da
Educacao (MEC) no fim da década de 1960. Este sistema tinha por finalidade qualificar
profissionalmente os jovens que ingressavam nos Colégios Agricolas Federais e
atender a demanda por profissionais que atuassem no setor primario da economia. E,
este sistema produtivo deveria ser autossuficiente em termos econémicos (SOARES,
2003; PAIXAO, 2010; MIRANDA, 2011). No entanto ndo se sabe até que ponto o
LPP de Processamento de Leite e Derivados é autossuficiente em termos de recursos
financeiros.

Desta forma, o presente estudo tem por objetivo geral apurar e estudar as receitas
e os gastos do LPP de Processamento de Leite e Derivados do IFMG Campus Bambui
para verificar sua viabilidade operacional, no periodo compreendido entre janeiro de
2012 a junho de 2014.

Para a consecucéao do objetivo geral foram delineados dois objetivos especificos:
i) apurar e estudar os custos fixos e variaveis do LPP de Processamento de Leite
e Derivados, para identificar separadamente tais informacdes dentro do conceito
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de custeamento por absorcdo e custeamento direto/variavel no intuito de mensurar
a sua analise operacional; e ii) mensurar as receitas provenientes da atividade de
processamento de leite e derivados, para identificar separadamente as fontes de
receitas dos LPP estudados.

2 | REFERENCIAL TEORICO

2.1 Classificacao Dos Gastos

Conforme Bruni e Fama (2004) os gastos sao divididos em investimentos, custos
e despesas: Os investimentos sdo os gastos que uma entidade realiza com o objetivo
de obter retorno financeiro ou de adquirir insumos para efetuar futuras atividades.
Os custos sdo os gastos relativos a bens ou servicos utilizados na producédo de
outros bens ou servigos produzidos pela entidade. As despesas referem-se a bens ou
servicos consumidos direta ou indiretamente para a obtencao de receitas.

2.2 Classificacao De Custos e Despesas

A classificacdo de custos e despesas seguem diversas finalidades, conforme a
necessidade de informacéo da entidade. E nesta pesquisa a sua classificacdo seguira
critérios, como os expostos por Horngren, Datar e Foster (2004), Bruni e Fama (2004),
Dubois, Kulpa e Sousa (2006), Slomski (2009) e Padoveze (2013), que auxiliem o
alcance dos objetivos especificos delimitados.

Os custos classificam-se em relagdo ao objeto a ser custeado, em custos diretos
e indiretos, e em relagédo ao volume de producéo, em custos fixos e variaveis (DUBOIS;
KULPA; SOUSA, 2006; PADOVEZE, 2013). Ja as despesas podem ser classificadas
em fixas e variaveis (DUBOIS; KULPA; SOUSA, 2006).

Da mesma forma que os custos sdo classificados em fixos e variaveis, as
despesas também possuem essa caracteristica. Porém, séo classificadas conforme o
volume de vendas da entidade no periodo. E considerada como despesa fixa aquela
que apresenta 0 mesmo valor, independente de qual seja 0 volume de vendas da
entidade em certo periodo, segundo Dubois, Kulpa e Sousa (2006), como, por exemplo,
o aluguel e seguro da loja de vendas.

As despesas variaveis sao aquelas que oscilam em fung¢ao do volume de vendas
da entidade (DUBOIS; KULPA; SOUSA, 2006), como, por exemplo, os fretes de
entrega.

2.3 Métodos De Custeio

Para Slomski (2008, p. 376), método de custeio € “a forma de atribuicao de
custos a determinado produto ou servi¢o. Custear € 0 processo de atribuir custos ao
produto ou servico”. A presente pesquisa adotou o método de custeio por absorcéo e
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de custeio direto/variavel.

No custeio por absorcéo, todos os custos diretos e indiretos de fabricagao sao
apropriados aos produtos e/ou servigos, independentemente de serem variaveis ou
fixos (VIVEIROS, 2000).

No custeio por absorcao, os custos indiretos sdo apropriados a produg¢ao por
meio de um critério de rateio melhor estimado dependendo do gasto indireto a ser
rateado (PADOVEZE, 2013).

No método de custeio direto/varidvel, serdo apropriados somente os gastos
variaveis aos produtos e servicos. Este método possui uma grande vantagem
em relacdo ao custeio por absor¢cdo, que € a margem de contribuicdo. A margem
de contribuicdo é obtida subtraindo-se do preco de venda os custos e as despesas
variaveis (BRUNI; FAMA, 2004).

2.4 Ponto De Equilibrio

Conforme Tommasi (2000, p. 22), o ponto de equilibrio “corresponde ao ponto em
que a receita é suficiente para cobrir 0s custos variaveis e fixos e, consequentemente,
o lucro operacional € nulo”. Ja Padoveze (2013, p. 297) afirma que o ponto de
equilibrio representa “o volume de atividade operacional em que o total da margem
de contribuicdo da quantidade vendida/produzida iguala-se aos custos e as despesas
fixas”.

31 MATERIAL E METODOS

3.1 Delimitacao De Pesquisa

A pesquisa é delimitada com uma investigacdo de séries mensais de receitas,
custos e despesas do Laboratorio de Producéo e Pratica (LPP) de Processamento
de Leite e Derivados do IFMG Campus Bambui. O periodo de analise dos dados esta
compreendido entre janeiro de 2012 a junho de 2014, totalizando 30 meses.

3.2 Operacionalizacao E Coleta De Dados

A operacionalizagdo dos dados foi realizada utilizando-se planilhas eletronicas
do software Microsoft Office Excel®, desenvolvidas especificamente para esse fim. Os
dados foram coletados em cinco setores distintos do Campus Bambui com o intuito
de apurar os valores de receitas, custos e despesas. Desta forma, foram pesquisados
0s seguintes setores: Patrimdnio, Almoxarifado, Auditoria, Processamento de Leite e
Derivados e Comercializacao.

Junto ao setor de Patriménio foi levantado o inventario completo dos bens do
LPP estudado. Ainda neste setor foi apurado o valor atual de cada ativo e a data de
sua aquisicao, sendo que o tempo de vida util de cada bem foi determinado com base
no disposto da Instrucdo Normativa da Receita Federal do Brasil n°. 162, de 31 de
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dezembro de 1998, que dispdes sobre o prazo de vida Util de bens imoveis e méveis.

O método empregado para o calculo da depreciacao foi o linear, onde a
desvalorizacdo do bem ocorre de forma constante durante sua vida util, ou seja, as
cotas financeiras sao fixas (LOPES; CARVALHO, 2000). A cota de depreciacao é
obtida pela Equacéo 1:

Fi - F
Depreciacdo = — (1)

n

Onde: Vi é o valor atual do bem; Vf é o valor final do bem; e n é a vida util do bem
pelo método linear.

Para o calculo da depreciagao, o valor final do bem foi considerado como valor
zero, pois na Instituicdo os bens sao utilizados até o seu completo desgaste.

No setor de AlImoxarifado foram levantados os insumos produtivos empregados
no processamento de leite e derivados. Todos os insumos foram adquiridos por meio
de licitagdo, como ocorre no setor publico. Admitiu-se que os insumos ao sairem do
almoxarifado e serem destinados ao centro de custo de processamento de leite e
derivados eram consumidos no ato de sua retirada, que era realizada por meio de
requisicao do funcionario responsavel pelo setor.

Assim, foram levantados os gastos totais e as quantidades de itens de consumo
com embalagens, lenha, material de limpeza, matéria prima (acido latico, acucar,
aromatizante, bicarbonato de soédio, citrato, cloreto de calcio, coalho, corante de
queijo, corante cochonilha, corante urucum, fermento mesofilico, fermento termofilico,
polpa de frutas e sal) e material de escritério. O leite in natura processado no LPP &
proveniente da producéo prépria do Campus Bambui em seu LPP de Bovinocultura
de Leite.

Os valores relacionados aos custos com mao de obra de funcionarios publicos e
terceirizados e com o valor do kilowatt hora (kwh) de energia elétrica foram consultados
em relatérios contabeis junto ao setor de Auditoria do Campus.

Como o LPP nao dispunha de medidor de consumo de energia elétrica exclusivo,
foi requisitado ao funcionario especializado da instituicado o consumo médio de energia
elétrica de todos os motores e demais equipamentos para estimar o consumo médio
de energia mais préximo do real.

Emrelacao aos dados de volume de leite processado e transformado em derivados,
estes foram coletados no Livro Protocolo de Produg¢do do LPP de Processamento de
Leite e Derivados da Instituicdo, o qual especifica o registro diario de volume de leite
recepcionado, transformado em derivados lacteos e o volume de produtos que foram
repassados ao setor de Comercializagcéo e o volume destinado ao consumo interno no
préprio Campus Bambui.

No setor de Comercializacdo do Campus foram levantados por meio de notas
fiscais, os precos de vendas de cada subproduto do leite, desde janeiro de 2012 a
junho de 2014. Para mensurar o custo do kg/leite, utilizado no LPP de Processamento
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de Leite e Derivados, foi atribuido o valor de mercado do kg/leite comercializado na
regidao durante o periodo de anélise.

Todos os precos de insumos e produtos foram deflacionados com base no indice
de Preco ao Produtor (IPP) para a industria de alimentos. Este indice reflete a cotacao
da economia em dezembro de 2009. O IPP é um deflator que mensura a variagcao nos
precos dos insumos e fatores de producéo. Desta forma, foi utilizada a Equacgéo 2 para
deflacionar os valores (WESSELS, 2003):

Vaeriavel Nominal

Deflatar

Varidavel Real= x 100 (2)

Onde: Variavel Real séo os precos deflacionados; Varidvel Nominal s&o os precos
contidos de inflacao; e Deflator € o IPP.

O LPP de Processamento de Leite e Derivados do IFMG Campus Bambui iniciou
suas atividades em 1982 (JACOB, 2010). Neste LPP sao realizadas aulas praticas,
desenvolvimento de pesquisas, processamento de leite in natura produzido no LPP
de Bovinocultura do Campus e producdo de derivados lacteos que abastecem o
refeitério da Instituicdo bem como seu setor de Comercializacdo. A unidade possui
area construida de 386 m?, com plataforma de recepcao e expedicao de produtos,
area de producado e camara fria. Sua capacidade de processamento é de 5.000 kg/
leite/dia.

Para mensurar o custo de produgcado do LPP de Processamento de Leite e
Derivados foram adotadas duas metodologias, de custeamento por absor¢do e
custeamento direto/variavel. No custeio por absorcédo todos os custos de fabricacédo
sao apropriados aos produtos por um critério de rateio, independente de serem custos
variaveis ou fixos. No custeio direto/variavel serdo apropriados somente os gastos
variaveis aos produtos e servicos, e a partir deste método € possivel calcular a margem
de contribuicdo (PADOVEZE, 2013).

Os custos da atividade foram classificados em variaveis e fixos e as despesas
em fixas. Assim, compde os custos variaveis da atividade a matéria prima (leite in
natura, acido latico, agucar, aromatizante, bicarbonato, citrato, cloreto de calcio,
coalho, corante, fermento, polpa de frutas e sal), embalagens, mao de obra publica e
terceirizada, energia elétrica e lenha. Enquanto que os custos fixos sao constituidos
pelo material de limpeza e depreciacao, e as despesas fixas pelo material de escritoério.
Os custos com consumo de agua nao compdem os gastos da atividade, pois a agua
consumida é capitada na prépria Instituicao.

Para atribuir a parcela de custos aos produtos e apurar os seus custos e resultados
(superavit ou déficit) unitarios, foram utilizados dois critérios de rateio (Tabela 1).

Custos Critério de rateio
Mé&o de obra publica Volume de leite processado em
Mao de obra terceirizada relacéo
Energia elétrica ao tempo médio gasto na fabricacao
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Lenha de cada produto
Depreciacao
Material de limpeza
Despesas fixas

Receita total de cada produto

Tabela 1. Critérios de rateio da atividade de processamento de leite e derivados.
Fonte: Elaborado pelo autor (2015).

Os critérios de rateio mais apropriados e que nao oneravam de forma
desproporcional os produtos foram: o volume de leite processado no més em relagao
a quantidade de tempo médio em minutos gasto na fabricacao de cada produto lacteo;
e receita total de cada produto.

Desta forma, o produto lacteo que demanda maior volume de leite e que despende
maior tempo em seu preparo apropriou a maior parte dos custos de producgéo. Os custos
que nao estavam relacionados ao volume de leite processado tiveram como critério
de rateio a receita total de cada produto. Carli et al. (2012), utilizaram como critério de
rateio o faturamento de cada produto em seu estudo sobre os custos conjuntos em
laticinio.

A apuracéao dos custos de cada produto foi dividida em duas partes: na primeira
estédo os produtos lacteos que sdo comercializados; e, na segunda, estao os produtos
gue sao consumidos na prdpria instituicdo. A diferenca entre estes dois custos esta na
composicao do custo com embalagens. Os produtos que sao consumidos internamente
ndo possuem custos com embalagens.

Para apurar as receitas da atividade foram consideradas duas fontes distintas: as
receitas de vendas do excedente da producéo; e as receitas de consumo interno da
producdo. Assim, para estimar os precos dos produtos consumidos internamente foi
atribuido o preco de mercado.

Os derivados lacteos produzidos no laticinio do Campus Bambui, durante o
periodo de estudo, estdo descritos na Tabela 2.

Unidade Unidade

Produtos . Produtos de medi-
de medida da
logurte natural L Doce de leite cremoso kg
logurte de ameixa L Requeijao em barra kg
logurte de coco L Queijo minas frescal kg
logurte de morango L Queijo minas padrao kg
logurte de péssego L Queijo prato kg
logurte de salada de frutas L Queijo coalho kg
logurte natural 500 MI Mussarela em barra kg
logurte de ameixa 500 Ml Mussarela em tranga kg
logurte de coco 500 mL  Mussarela nozinho kg
logurte de morango 500 mL  Mussarela palito kg
logurte de péssego 500 mL  Mussarela provolone kg
logurte salada de frutas 500 mL  Queijo parmesao kg
Leite pasteurizado L Ricota kg

Doce de leite em barra Kg

Tabela 2. Derivados lacteos produzidos no IFMG Campus Bambui.
Fonte: Elaborado pelo autor (2015).
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Apds mensurar os custos variaveis e fixos e as despesas fixas foi apurada a
margem de contribui¢cao unitaria de cada produto, por meio da Equacéao 3 (PADOVEZE,
2013):

MC=PV— (CV+ DV) (3)

Onde: MC é a margem de contribuicéo unitaria; PV é o preco de venda unitario;
CV é o custo variavel unitario; e DV é a despesa variavel unitéria.

Paraidentificar o quanto se deve produzir, seja em termos de volume de producéo
ou de valor monetério para arcar com todos os gastos produtivos, € necessario calcular
os pontos de equilibrio contabil de quantidade e de valor que dardo estes resultados.
Segundo Padoveze (2013), estes calculos sao realizados por meio das Equacdes 4 e
5.

CFT+DF

PECQ =
M Cynir.

(4)

Onde: PEC, é o ponto de equilibrio contabil em quantidade; CFT representa
os custos fixos totais; DF sdo as despesas fixas totais; e MC significa margem de
contribuicdo unitaria.

CFT+DF
MGy

PEC, = (5)

Onde: PEC, € o ponto de equilibrio contabil em valor; CFT representa os custos
fixos totais; DF s&o as despesas fixas totais; e MC,, significa margem de contribuigao
unitaria em percentual.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa abrange um periodo de 30 meses de producgéo, entre janeiro de 2012
a junho de 2014. Entretanto, os resultados sdo apresentados de forma sintética, sendo
demonstrado o acumulado por semestre.

Os indices de desempenho produtivo do LPP de Processamento de Leite e
Derivados sao apresentados na Tabela 3. Durante o periodo de estudo a unidade
trabalhou em média com processamento de 435,9 kg/leite/dia, que representou 8,7%
de sua capacidade instalada (Tabela 3).

Semestre
Descricao Média DP
1 2 3 4 5

Processamento kg / leite / dia 4415 422,5 428,0 433,2 4542 4359 12,4

Mao de obra permanente /

(homem / dia) 3 3 3 3 3 3 0
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Processamento kg / leite / dia /
(homem / dia)

Ociosidade produtiva 91,2% 91,6% 91,4% 91,3% 90,9% 91,3% 0,2%

1472 140,8 142,7 144,4 151,4 1448 4,6

Tabela 3. indices de desempenho produtivo médio analisado por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP € o desvio padréo.

Esta unidade possui trés empregados permanentes, sendo um Técnico em
Laticinio que é funcionario publico e dois auxiliares de laticinio terceirizados. O indice
de processamento de kg/leite/dia em relacdo a mao de obra permanente foi em média
de 144,8 kg/leite/homem/dia.

A Tabela 4 apresenta a analise de rentabilidade desenvolvida pelo método de
custeio por absorcao e custeio direto/variavel.

Descricao Semestre
1 2 3 4 5

Receita Bruta 65.618,64 60.960,52 64.645,83 76.422,70 68.737,72
Receita de venda 54.927,96 52.514,49 53.268,11 68.487,74 60.769,01
Receita interna 10.690,68  8.446,03 11.377,71 7.934,97 7.968,71
Custos Variaveis 76.213,26  75.970,68 82.802,70 86.123,18 74.909,00
Matéria prima 28.629,04 32.707,85 38.388,31 41.463,48 34.838,08
Embalagens 3.429,33 3.281,16  3.804,12  3.817,07 3.353,73
Mé&o de obra publica 12.406,47 11.273,33 12.893,29 14.914,22 12.257,07
Mé&o de obra terceirizada 20.093,29 18.082,11 19.109,06 17.796,81 17.725,38
Energia elétrica 10.101,32 9.227,35  7.323,68  6.880,85 5.567,94
Lenha 1.553,82 1.398,87 1.284,22 1.250,75 1.166,80
Margem de Contribuicao -10.594,62 -15.010,15 -18.156,87 -9.700,48 -6.171,27
Custos Fixos 5.211,35 4.061,01 3.875,73 4.995,90 4.879,21
Material de limpeza 1.381,84 599,80 313,30 1.712,72 1.567,49
Depreciagéao 3.829,52 3.461,21 3.562,43 3.283,18 3.311,72
Despesas Fixas 87,58 66,21 164,48 320,01 82,11
Gasto Total 81.512,19 80.097,90 86.842,90 91.439,09 79.870,31
Superavit/Déficit -15.893,55 -19.137,37 -22.197,07 -15.016,39 -11.132,59

Tabela 4. Analise de rentabilidade da atividade de processamento de leite e derivados.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Observa-se que as fontes de receita do sistema produtivo ndo foram suficientes
para cobrir os custos variaveis e fixos e as despesas fixas da atividade, durante o
periodo de anélise deste estudo. Assim, infere-se a partir do resultado apurado, que
a atividade néo possui viabilidade operacional, e que depende de subsidios da Uniao

para custear e manter suas atividades de processamento de leite e derivados.
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O percentual de contribuicdo de cada item da receita em relagdo a receita bruta
total & apresentado na Tabela 5. A fonte de receita de venda do excedente da produgao
(média de 86,06%) contribuiu com a maior parcela para diminuir o déficit da atividade.
Isto se deve ao fato de que o volume de produtos comercializados é maior do que os
consumidos internamente; estes apresentaram, em média, de 13,94% da receita bruta

total.
.~ Semestre . ..
Descricao 1 2 3 2 5 Média DP
Receita de venda 83,71 86,15 82,40 89,62 88,41 86,06 3,05
Receita interna 16,29 13,85 17,60 10,38 11,59 13,94 3,05
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabela 5. Representatividade de cada item na receita em percentual (%), por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP é o desvio padréo.

Por meio da anélise de cada grupo de gastos da atividade apresentados na
Tabela 6, observa-se que, em média, o custo com matéria prima (41,83%) foi o
mais elevado, seguido por méao de obra terceirizada, mao de obra publica, energia
elétrica, embalagens, depreciacéo, lenha, material de limpeza e despesas fixas,

respectivamente.

Descricao ] 2 Sem: stre 2 5 Média DP
Matéria prima 35,12 40,83 44,20 45,35 43,62 41,83 4,10
Embalagens 4,21 410 4,38 417 4,20 421 0,10
Mé&o de obra publica 15,22 14,07 14,85 16,31 1535 15,16 0,81
Mao de obra terceirizada 2465 2258 22,00 19,46 22,19 22,18 1,85
Energia elétrica 12,39 11,52 8,43 7,53 6,97 9,37 2,44
Lenha 1,91 1,75 1,48 1,37 1,46 1,59 0,28
Material de limpeza 1,70 0,75 0,36 1,87 1,96 1,33 0,73
Depreciagao 4,70 4,32 4,10 3,59 4,15 417 0,40
Despesas Fixas 0,11 0,08 0,19 0,35 0,10 0,17 0,1
Gasto Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabela 6. Representatividade de cada grupo de custos no custo total em percentual (%), por
semestre.

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP é o desvio padréo.

O consumo de leite in natura obteve o maior custo em média (88,43%) em
relacdo a composicéo do custo total com matéria prima, seguido pelo custo com polpa
de frutas (4,47%), agucar (3,72%), fermento (1,54%) e sal (1,12%), sendo os demais
custos pouco representativos (Tabela 7).
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Semestre

Descricao 1 2 3 a 5 Média DP
Leite in natura 87,51 8728 88,70 88,86 89,79 88,43 1,04
Acido latico 0,07 0,10 0,22 0,19 0,22 0,16 0,07
Acucar 5,18 4,33 3,49 2,98 2,62 3,72 1,04
Aromatizante 0,08 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08 0,01
Bicarbonato 0,08 0,07 0,03 0,04 0,04 0,05 0,02
Citrato 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02 0,01
Cloreto de célcio 0,18 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,01
Coalho 0,19 0,16 0,16 0,27 0,33 0,22 0,08
Corantes 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,04 0,01
Fermento 1,82 1,60 1,37 1,44 1,46 1,54 0,18
Polpa de frutas 3,89 5,19 4,82 4,59 3,84 4,47 0,59
Sal 0,94 0,98 0,94 1,33 1,42 1,12 0,23
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabela 7. Composicao dos custos com matéria prima em percentual (%), por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP é o desvio padréo.

Ao analisar o resultado unitario por produto, verifica-se que apenas dois produtos
obtiveram resultado positivo durante todo o periodo de analise: iogurte natural e leite
pasteurizado (Tabela 8). Tal fato pode ser explicado devido estes produtos possuirem
processos produtivos simplificados € demandarem menos insumos produtivos em
relacao aos demais.

Quanto ao requeijao, queijos, mussarela e ricota, estes apresentaram resultados
negativos em todos os semestres. Isto pode ter sido causado pelo maior consumo de
matéria prima e mao de obra no processo de fabricac&o. Tais produtos, com a excecéo
da ricota, possuem baixo rendimento produtivo, pois consomem elevada quantidade
de kg/leite e ndo proporcionam a mesma quantidade de kg/produtos fabricados.

Durante a coleta de dados, observou-se que a maior parte dos produtos é
comercializada com pre¢os abaixo do mercado da regido. A excecao é os precos dos
iogurtes, que sdo equivalentes ao do mercado, e 0 pre¢co do queijo tipo parmeséao
durante os dois ultimos semestres de analise. Este fato pode ter contribuido de forma
decisiva para o déficit encontrado no periodo.

Os produtos consumidos na Instituicdo, por ndo apresentarem custos com
embalagens, diferenciam-se dos produtos comercializados que apresentam. Assim, 0
resultado (superavit ou déficit) dos produtos consumidos no Campus varia em funcéo
da presenca dos custos com embalagens, como ocorreu com o doce de leite cremoso
consumido internamente, que apresentou resultado positivo em todos os semestres.

Produtos Unidac_ie de Semestre
Medida 1 2 3 4 5
logurte natural L 0,177 023 042 0,81 1,18
logurte de ameixa L -0,25 -0,09 0,45 0,55 0,92
logurte de coco L -0,08 -0,07 0,7 0,57 0,91
logurte de morango L 0,01 -0,37 0,16 0,54 0,87
logurte de péssego L -0,04 -0,06 0,14 0,57 0,91
logurte de salada de frutas L - - 0,177 0,52 0,91
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logurte natural 500 mL - - - - 0,33

logurte de ameixa 500 mL - - - - 0,19
logurte de coco 500 mL - - - - 0,21
logurte de morango 500 mL - - - - 0,19
logurte de péssego 500 mL - - - - 0,23
logurte salada de frutas 500 mL - - - - 0,23
Leite pasteurizado L 037 025 0,49 0,11 0,13
Doce de leite em barra kg -0,74 -0,33 - - 1,66
Doce de leite cremoso kg 0,06 -0,02 -0,21 1,73 1,69
Requeijao em barra kg -7,59 -554 -790 -6,47 -6,88
Queijo minas frescal kg -12,46 -10,05 -10,36 -7,49 -6,46
Queijo minas padrao kg -12,14 -10,06 -9,95 -8,18 -6,60
Queijo prato kg -10,30 -11,17 -11,08 -9,24 -9,56
Queijo coalho kg -16,69 - - - -
Mussarela em barra kg -10,53 -10,31 -9,50 -8,96 -8,69
Mussarela em tranca kg -10,70 -8,68 -9,38 -532 -3,92
Mussarela nozinho kg -17,78 - - - -
Mussarela em palito kg -11,92  -7,48 - -8,33 -6,29
Mussarela provolone kg - - - - -10,07
Queijo parmeséao kg -4,49  -6,52 - 7,43 6,66
Ricota kg -914 -855 -930 -747 -8,51

Tabela 8. Resultado unitario por produto comercializado analisado por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: - Nao houve produgéo no periodo.

Verifica-se que, apesar de n&o haver custo com embalagem, o resultado dos
gueijos e mussarela permaneceu negativo, como nos produtos que sdo comercializados

(Tabela 9).
Produtos Unidatfle de Semestre

Medida 1 2 3 4 5
Leite pasteurizado L 048 034 028 0,21 0,23
logurte de péssego L - - 0,16 - -
logurte de morango L 0,38 -0,30 - 0,47 0,60
Doce de leite cremoso kg 1,06 1,12 0,92 2,93 2,79
Queijo minas frescal kg -994 -10,65 -9,22 -8,77 -6,45
Bebida lactea L - - - 0,62 -
Queijo minas padrao kg -11,58 - -10,04 -7,06 -
Mussarela em barra kg -12,22 - -10,08 -11,47 -7,01
Queijo coalho kg -6,18 - -9,72 - -10,33
Queijo Parmesao kg -0,74 - -3,03 - -
Queijo Prato kg -6,37 - -10,36 -8,18 -
Requeijao kg - -7,49 - - -

Tabela 9. Resultado unitario por produto consumido internamente analisado por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: - Nao houve produgéo no periodo.
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O ponto de equilibrio de quantidade demonstra o nivel de atividade minima que
a Instituicao deve operar para néao obter déficit (Tabela 10). Os resultados demonstram
que para a gestao de curto prazo sdo poucos os produtos que ofereceram retorno
financeiro. Este fato pode ser ratificado pelos déficits encontrados no requeijao,
queijos, mussarela e ricota.

Produtos Unidade de Semestre

Medida 1 2 3 4 5
logurte natural L 266 161 67 65 46
logurte de ameixa L * * 459 215 85
logurte de coco L 3.311 11.464 457 225 93
logurte de morango L 2105 7.853 931 500 203
logurte de péssego L 2235 4903 430 158 1283
logurte de salada de frutas L - - 195 131 49
logurte natural 500 mL - - - - 2
logurte de ameixa 500 mL - - - - 51
logurte de coco 500 mL - - - - 30
logurte de morango 500 mL - - - - 86
logurte de péssego 500 mL - - - - 31
logurte de salada de frutas 500 mL - - - - 7
Leite pasteurizado L 720 481 452 1.424 1172
Doce de leite em barra kg * * - - 10
Doce de leite Cremoso kg 1.402 2.096 * 271 193
Requeijao em barra kg * * * * *
Queijo minas frescal kg * * * * *
Queijo minas padrao kg * * * * *
Queijo prato kg * * * * *
Queijo coalho kg * - - - -
Mussarela em barra kg * * * * *
Mussarela em tranca kg * * * * *
Mussarela nozinho kg * - - - -
Mussarela palito kg * * * *
Mussarela provolone kg - - - - *
Queijo parmeséao kg * * - 20 12
Ricota kg * * * * *

Tabela 10. Ponto de equilibrio de quantidade de produtos comercializados.
Fonte: Dados da Pesquisa (2015).

Legenda: * Nao foi possivel calcular, pois a margem de contribuicédo foi negativa;

- N&ao houve producao no periodo.

Os pontos de equilibrio de quantidade para os produtos que sao consumidos na
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Instituicdo estdo apresentados na Tabela 11.

Produtos Ur;\;ltizcii:ade Semestre

1 2 3 4 5
Leite pasteurizado L 462 324 458 909 1.006
logurte de péssego L - - 14 - -
logurte de morango L 11 * - 10 4
Doce de leite cremoso kg 22 23 19 7 1
Queijo minas frescal kg * * * * *
Bebida lactea L - - - 2 -
Queijo minas padréao kg * - * * -
Mussarela em barra kg * - * * *
Queijo coalho kg * - * - *
Queijo parmesao kg 30 - * - -
Queijo prato kg * - * * -
Requeijao kg - * - - -

Tabela 11. Ponto de equilibrio de quantidade de produtos consumidos na Instituicao.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: * N&o foi possivel calcular, pois a margem de contribuicao foi negativa;

- N&o houve producéo no periodo.

Para obter um nivel de atividade minima, em que a receita total de vendas
iguala-se ao somatorio dos custos varidveis com os custos e despesas fixas, a custa
de superavit zero, a Instituicdo podera adotar trés estratégias: reduzir os custos e
despesas variaveis; e/ou reduzir os custos e despesas fixas; e/ou aumentar os precos
dos produtos comercializados.

O ponto de equilibrio em valor de vendas da atividade € apresentado na Tabela
12. Este ponto demonstra o valor minimo que deve ser vendido para que a Instituicao
nao obtenha déficit e obtenha superavit zero, ou seja, € o valor em termos monetarios
gue o Campus Bambui necessita vender para arcar com os custos e despesas variaveis
e fixos da atividade de processamento de leite e derivados.

Nos periodos em que os resultados das margens de contribuicao unitarias de
cada produto foram negativos nao foi possivel estimar os PEC, e PEC,

Semestre
Produtos
logurte natural 522,32 282,25 135,07 151,25 120,38
logurte de ameixa * * 927,73 501,68 225,08
logurte de coco 6.477,03 20.120,04 922,15 524,20 246,19
logurte de morango 4.066,13 13.761,18 1.881,29 1.162,50 536,48
logurte de péssego 4.388,07 8.600,57 868,44 368,46 324,83
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logurte salada de frutas - - 395,57 304,84 129,79

logurte natural - - - - 2,32
logurte de ameixa - - - - 68,05
logurte de coco - - - - 40,24
logurte de morango - - - - 114,41
logurte de péssego - - - - 40,67
logurte salada de frutas - - - - 9,52
Leite pasteurizado 842,47 506,78 489,72 1.417,92 1.162,16
Doce de leite em barra * * - - 63,12
Doce de leite cremoso 7.572,98 10.293,97 * 1.768,75 1.278,01

* * * * *

Requeijao em barra

* * * * *

Queijo minas frescal
Queijo minas padrao * * * * *
Queijo prato
Queijo coalho - - - -
Mussarela em barra
Mussarela em tranga
Mussarela nozinho - - - -
Mussarela palito -
Mussarela provolone - - - -
Queijo parmeséo * * - 509,71 308,86

* * * * *

Ricota

Tabela 12. Ponto de equilibrio de valor (R$) dos produtos comercializados.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: * Néao foi possivel calcular, pois a margem de contribui¢éo foi negativa;

- Nao houve producao no periodo.

Devido as margens de contribuicdo dos produtos serem negativas, infere-se
que, qualquer que seja a quantidade produzida pela atividade de processamento de
leite e derivados, mantendo-se os atuais niveis de produgéo, os PEC, e PEC, serao
negativos.

Na Tabela 13 é apresentado o ponto de equilibrio de valor dos produtos
consumidos na prépria Instituicao.

Semestre
Produtos

1 2 3 4 5
Leite pasteurizado 532,54 340,79 496,55 906,82 1.003,46
logurte de péssego - - 28,25 - -
logurte de morango 21,22 * - 23,44 9,19
Doce de leite cremoso 117,65 112,52 95,99 47,01 7,94
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Queijo minas frescal * * * * *

Bebida lactea - - - 4,85 -
Queijo minas padrao * - * * -
Mussarela em barra * - * * *
Queijo coalho * - * - *
Queijo parmesao 540,33 - * - -
Queijo prato * - * * -
Requeijao - * - - -

Tabela 13. Ponto de equilibrio de valor (R$) de produtos consumidos na Instituicao.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: * Néao foi possivel calcular, pois a margem de contribui¢éo foi negativa;

- Nao houve producao no periodo.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados evidenciaram que a atividade de processamento de
leite e derivados nao possui viabilidade operacional e depende de recursos da Uniao
para subsidiar suas atividades. Este setor possui capacidade instalada de 5000 kg/
leite/dia, no entanto a média de processamento no periodo de analise foi de apenas
8,7% de sua capacidade instalada. Foram produzidos 27 tipos de derivados lacteos,
entre iogurtes, bebida lactea, leite pasteurizado, doces, requeijao, mussarela, ricota e
queijos.

Na apuracao do resultado por produto os iogurtes, leite pasteurizado e doce
de leite cremoso apresentaram superavits na maior parte do periodo de analise,
contudo, ndo cobriram a conta dos queijos, requeijao e ricota que acumularam
déficit comprometendo o resultado econémico da atividade, a excecéo do queijo tipo
parmesao, que obteve superavit nos dois ultimos semestres de estudo.

Os pontos de equilibrio contabil demostraram a quantidade minima de unidades
gue devem ser produzidas e o valor minimo de vendas para arcar com 0s custos da
atividade de processamento de leite e derivados, em que o valor do superavit iguala-
se a zero. Entretanto, como a atividade apresentou déficit e a margem de contribuicao
unitaria de alguns dos produtos foi negativa, nao foi possivel calcular os pontos de
equilibrio de certos produtos.

A partir dos resultados, pode-se inferir que ndo € viavel manter a linha de
producédo para comercializacdo de requeijao, queijos, mussarela e ricota. Manter
tais produtos demanda alto volume de insumos produtivos, que por sua vez, nao
oferecem rentabilidade ao sistema de processamento de leite e derivados do Campus
Bambui. Os produtos que demandaram menos insumos produtivos como iogurtes,
leite pasteurizado e doce de leite cremoso demonstraram ser viaveis na maior parte
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do periodo analisado.

Entretanto, € necessarioreveraatual estruturade custosdo LLP de Processamento
de Leite e Derivados, seja em relagdo aos custos com matéria prima e méo de obra
permanente, que apresentaram 0s maiores gastos no sistema produtivo. Sugere-
se adotar um método de formacao de precos para que os precos praticados sejam
condizentes com a atual estrutura de custos e despesas, de forma que a receita de
venda do excedente da producéo seja suficiente para que no minimo haja superavit
igual a zero.
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RESUMO: O artigo teve por objetivo analisar os
gastos e as receitas geradas pelos Laboratérios
de Producéo e Prética (LPP) de Bovinoculturade
Leite e de Processamento de Leite e Derivados
do IFMG Campus Bambui, de modo a verificar
qual a contribuicdo das receitas geradas por
estes laboratérios para diminuir a dependéncia
de recursos da Unido que subsidiam as suas

BAMBUI

atividades. O estudo foi delimitado com uma
investigacdo da série temporal mensal de
receitas, custos e despesas dos LPP analisados,
entre o periodo de janeiro de 2012 a junho
de 2014. A metodologia utilizada para apurar
os custos da atividade leiteira foi a do custo
operacional e da atividade de processamento
de leite e derivados foi a do custeamento
por absorcdo. Os resultados da pesquisa
demonstram que tanto a atividade leiteira
como a atividade de processamento de leite
e derivados dependem de recursos da Uniao
para subsidiar suas atividades ao longo de todo
0 periodo de estudo. A analise econométrica
demonstrou que areceita de consumo interno do
LPP de Bovinocultura (consumo interno de leite
in natura + animais para abate) foi significativa a
1% para reduzir a dependéncia de recursos da
Unido. Assim, infere-se que a cada aumento de
R$ 1,00 na receita de consumo interno do LPP
de Bovinocultura diminuiu o déficit ou repasse
da Unido em R$ 1,32.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo de Custos,
Atividade Leiteira, Processamento de Leite e
Derivados, Setor Publico.

ABSTRACT: The article aimed to analyze
the costs and revenues generated from the
Production and Practice Labs (PPL) of Dairy
Cattle and Dairy Production from IFMG Campus

1 Artigo original foi publicado na Revista Ciéncia e Agrotecnologia (Online), v. 4, p. 337-346, 2016.
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Bambui, to check the contribution of the revenues generated by these laboratories
in reducing dependence on federal funds used to support these activities. The study
was delimited with an investigation of the time series monthly revenues, costs and
expenses of PPL analyzed from January 2012 to June 2014. The methodology used
to determine the costs of milk production, was the operating cost and dairy production
cost absorption. The results demonstrate that both dairy farming as dairy production
activity depended on federal funds to support them throughout the study period. The
econometric analysis showed that domestic consumption revenue of dairy Cattle PPL
(domestic consumption of fresh milk + animals for slaughter) was significant at 1% to
reduce dependence on federal funds. Therefore is seems that for every increase in R$
1,00 in the revenue of internal consumption from the dairy cattle lab reduced the deficit
or transfer by the federation in R$ 1,32.

KEYWORDS: Cost Management, Dairy Production, Dairy Processing, Public Sector.

11 INTRODUCAO

Os custos nas atividades que compdem um sistema de producéo séo fundamentais
em qualquer setor da economia, seja no setor comercial, industrial ou na prestacao de
servicos. Desta forma, a gestao dos custos é utilizada como indicador de desempenho
por empresas privadas de varios segmentos, seja de pequeno, médio ou grande porte
e, mais recentemente, em instituicbes publicas, que oferecem produtos e servicos
gratuitos a sociedade. A gestdo de custos é importante para que se possa, com 0
melhor emprego dos recursos escassos, atender as reais necessidades da populacéo,
proporcionando o bem-estar social.

No servico publico, apesar de nao existir tradicdo em mensurar os custos
das atividades (ALONSO, 1999), tal pratica deve ser incorporada, uma vez que, a
execucao eficiente e eficaz do programa de trabalho proposto pelo governo depende
de informacdes relacionadas ao quanto custa o servico prestado a sociedade e como
se faz a gestao de custos (MACHADO; HOLANDA, 2010).

A partir da década de 60, foi implantado pela Coordenacéo Nacional do Ensino
Agropecuario (COAGRI) o modelo “escola fazenda” orientado a pratica pedagdgica
e voltado para a producao agricola nas Escolas Agrotécnicas. Com o decorrer dos
anos, as Escolas Agrotécnicas sofreram mudangas em sua estrutura e, por fim, deram
origem aos Institutos Federais a partir da Lei n°. 11.892, de 29 de dezembro de 2008
(BRASIL, 2008).

Um dos componentes que integram a organizagéo do modelo “escola fazenda” é o
Laboratério de Producgéo e Pratica (LPP). Os LPP constam dos setores agropecuarios:
agricultura, zootecnia, horticultura, agroindustria e outros constantes da estrutura
curricular de ensino.

No entanto, pouco se discute na literatura a questao do valor orcado e executado
pelas instituicbes de ensino do setor publico, e a mensuracdo dos gastos para a
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manuten¢do do sistema de ensino pautado no modelo “escola fazenda” dos Institutos
Federais. Como nédo existe uma pratica de mensurar gastos e controlar receitas no
servico publico, ndo se sabe ao certo até que ponto a “escola fazenda” é dependente
do repasse da Unido ou até que ponto as receitas provenientes da producao dos LPP
contribuem para cobrir 0s seus gastos e manter as suas atividades.

Diante disso, o artigo busca responder a seguinte questao: qual o comportamento
dos custos de producéo dos laboratorios de Bovinocultura de Leite e Processamento
de Leite e Derivados do IFMG Campus Bambui ao longo de cinco semestres e como
as receitas provenientes das atividades de producao tem participado na execucao
das despesas de manutencao desses setores, de modo a reduzir a dependéncia dos
recursos da Uniao?

O trabalho tem por objetivo geral analisar os gastos e as receitas geradas pelos
Laboratérios de Producéo e Pratica de Bovinocultura de Leite e de Processamento
de Leite e Derivados do IFMG Campus Bambui, no periodo de janeiro de 2012 a
junho 2014, de modo a verificar qual a contribuicdo das receitas geradas por estes
laboratorios para diminuir a dependéncia de recursos da Unido que subsidiam as suas
atividades.

O controle dos gastos do IFMG Campus Bambui € um fator preponderante na
viabilidade operacional minima dos sistemas de producao voltados para a educagao,
como no modelo “escola fazenda”. A “escola fazenda” possui grande importancia
institucional e social, pois abastece o refeitério do Campus Bambui, bem como o posto
de vendas, aberto para a comunidade com precos abaixo do mercado varejista da
cidade de Bambui e regido.

No modelo “escola fazenda”, ha geracao de receita propria por meio da venda
do excedente da producéo dos LPP. Estas unidades de producdao possuem apenas
fins educacionais, todavia, a concorréncia com o mercado consumidor existe
e a necessidade de um sobre preco acima dos custos produtivos justifica-se pela
necessidade de reinvestimentos nas unidades produtivas como forma de sobrevivéncia
e manuteng¢do das mesmas.

2 | MATERIAL E METODOS

A abordagem da presente pesquisa caracteriza-se como quali-quantitativa.
Nesse tipo de pesquisa, as informacdes de natureza qualitativa sédo apresentadas em
conjunto com dados de natureza quantitativa. A pesquisa qualitativa é direcionada, ao
longo de seu desenvolvimento e ndo busca enumerar ou medir eventos e, geralmente,
nao emprega instrumental estatistico para a analise de dados. Os estudos quantitativos
geralmente procuram seguir com rigor um plano previamente estabelecido, baseados
em variaveis que sdo objeto de definicdo operacional (BRYMAN, 2006; BRYMAN,
2007; BRYMAN; BECKER; SEMPIK, 2008; CRESWELL, 2013). Lunde, Heggen
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e Strand (2012) afirmam que ao se adotar métodos mistos de pesquisa, adquire-
se 0 conhecimento que nao estaria disponivel apenas em estudos quantitativos e
qualitativos, realizados separadamente.

Este estudo € delimitado com uma investigacao de séries mensais das receitas,
custos e despesas dos Laboratérios de Producéo e Pratica (LPP) de Bovinocultura de
Leite e de Processamento de Leite e Derivados do IFMG Campus Bambui. A analise
compreendeu o periodo entre os meses de janeiro de 2012 a junho de 2014, totalizando
30 observacoes.

A coleta de dados foi por meio de analise documental. Apds a coleta de dados,
todos os precos de insumos e produtos comercializados foram deflacionados com
base no indice de Preco ao Produtor (IPP) para a indistria de alimentos. Este indice
de precos reflete a cotacao da economia em dezembro de 2009. Para deflacionar os
valores foi empregada a Equacao 1 (WESSELS, 2003):

Variavel Nominal

Varidvel Real= Dafiator

x 100 (1)

em que: Variavel Real séo os precos deflacionados; Variavel Nominal sao os
precos contidos de inflacdo; e Deflator € o IPP.

Justifica-se a utilizacdo do indice de Preco ao Produtor como deflator, pois este
indice mensura a variacao nos precos dos insumos e fatores de producéo.

A operacionalizacdo dos dados foi realizada utilizando-se planilhas eletrGnicas
do software Microsoft Office Excel’, desenvolvidas especificamente para esse fim,
e o tratamento econométrico foi por meio do software Gretl — Gnu Regression,
Econometrics and Time-series Library (ADKINS, 2012).

A metodologia utilizada para apurar os custos da atividade leiteira do IFMG
Campus Bambui e estruturar seu custo de producédo foi a do custo operacional,
proposto por Matsunaga et al. (1976). Esta metodologia contempla o custo operacional
total (COT) e o custo operacional efetivo (COE). Conforme Lopes e Carvalho (2000), o
custo operacional efetivo refere-se aos custos de todos os recursos de produgao que
exigem desembolso, enquanto que, o custo operacional total é a soma do COE com
outros custos ndo desembolsaveis, como a depreciacao.

Desta forma, compdem o custo operacional efetivo da atividade leiteira do
Campus Bambui os custos com alimentacgéo, reproducéo artificial, sanidade, ordenha,
mao de obra de funcionarios publicos e terceirizados, energia elétrica, custos com
manuten¢do do setor e despesas diversas.

As receitas do setor sdo geradas por trés fontes distintas: receita de venda do
excedente da producao de leite para uma industria de laticinio da regido; receita de
consumo interno de leite que é recepcionado pela unidade de processamento de leite
e derivados do Campus Bambui; e receita de animais que sao abatidos na propria
Instituicdo.

Para o calculo da receita de consumo interno de leite foi considerado o valor
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de mercado na regido do kg/leite in natura, enquanto que, para a receita de animais
abatidos considerou-se o preco de mercado na regiao de animais em kg/vivo com
rendimento de 50% de carcaga.

Os indicadores de eficiéncia econémica avaliados na atividade leiteira foram
calculados a partir da receita total (venda de leite in natura + consumo interno de leite
in natura + animais abatidos). Assim, foi mensurada a margem bruta (receita bruta
— COE), margem liquida (receita bruta — COT) e rentabilidade (COE/margem bruta)
(LOPES et al., 2004).

O LPP de Bovinocultura do IFMG Campus Bambui conta com uma area de 120
hectares destinados a atividade leiteira, dentre os quais, 20 hectares sao destinados
ao cultivo de milho (Zea mays) para silagem, possui area construida de 769,96 m2 com
sala de aula, escritério, cozinha, sala de ordenha e estabulos, curral com calgcamento
de 500 m? de piso de concreto, silo de trincheira com area de 240 m2, tanque térmico
de resfriamento de leite com capacidade para 3.000 litros e balanca para pesagem de
bovinos.

O rebanho é constituido por animais da ragca Girolando com diferentes grupos
genéticos. Areproducao do rebanho é por inseminacao artificial e seu grupo de animais
€ composto por vacas em lactagdo, vacas secas, crias e recrias (Tabela 1).

Categoria Animal Semestre Média DP
1 2 3 4 5

Vacas em lactacao 32 37 38 33 34 34,8 2,6
Vacas secas 23 59 63 63 57 53,0 17,0
Fémeas de 1 a 12 meses 30 35 20 13 26 24,8 8,6
Machos de 1 a 12 meses 16 11 19 23 18 17,4 4.4
Fémeas de 13 a 24 meses 22 21 23 7 18 18,2 6,5
Machos de 13 a 24 meses 0 3 2 6 13 4.8 51
Fémeas de 25 a 36 meses 46 22 20 30 21 27,8 10,9
Touros 0 0 0 0 0 0,0 0,0
Total do rebanho 169 188 185 175 187 180,8 8,4

Tabela 1. Composicao média do rebanho estudado por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP € o desvio padréo.

O sistema de criacdo € em regime semi-intensivo em piquetes rotacionados
constituidos por pastagens de Brachiaria decumbens, Panicum maximum (capim
mombaca), Brachiaria brizantha (mg-5) e Cynodon spp. (tifton 85). As vacas em
lactacédo recebem suplementacao alimentar com concentrado (ragcéo), silagem de milho
e minerais apds a ordenha. As vacas secas e parte das crias recebem apenas silagem
de milho e minerais, enquanto que, a outra parte das crias recebe suplementacao
com concentrado, além de silagem de milho e minerais. As vacas em lactagdo séo
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ordenhadas duas vezes ao dia, no periodo da manha e tarde, em ordenhadeira do tipo
espinha de peixe.

O LPP de Processamento de Leite e Derivados do IFMG Campus Bambui iniciou
suas atividades em 1982. Neste LPP séo realizadas aulas praticas, desenvolvimento
de pesquisas, processamento de leite in natura produzido no LPP de Bovinocultura do
Campus e producado de derivados lacteos que abastecem o refeitério da Instituicao,
bem como seu setor de Comercializagcdo. A unidade possui area construida de 386
m2, com plataforma de recepcao e expedicao de produtos, area de producéo e camara
fria. Sua capacidade de processamento € de 5.000 kg/leite/dia.

Para mensurar o custo de producdo do LPP de Processamento de Leite e
Derivados foi adotada a metodologia de custeamento por absorcéo. Por meio deste
método os custos da atividade foram classificados em variaveis e fixos e as despesas
em fixas.

Assim, compde os custos variaveis da atividade a matéria prima (leite in natura,
acido latico, acucar, aromatizante, bicarbonato, citrato, cloreto de célcio, coalho, corante,
fermento, polpa de frutas e sal), embalagens, mao de obra publica e terceirizada,
energia elétrica e lenha. Enquanto que os custos fixos sao constituidos pelo material
de limpeza e depreciagéo, e as despesas fixas pelo material de escritério. Os custos
com consumo de agua ndo compdem os gastos da atividade, pois a agua consumida
€ capitada na propria Instituicao.

Os derivados lacteos produzidos no laticinio do Campus Bambui, durante o
periodo de estudo foram: iogurtes, leite pasteurizado, doce de leite, requeijao, queijos,
mussarela e ricota.

Para apurar as receitas da atividade foram consideradas duas fontes distintas:
as receitas de vendas do excedente da producgao; e as receitas de consumo interno
da producdo. Dessa forma, para os produtos consumidos internamente foi atribuido o
preco de mercado.

Para avaliar a participacdo da receita propria no pagamento dos custos e
despesas dos laboratérios estudados e comparar com o repasse da Unido ao
Campus, ou seja, verificar qual a dependéncia de recursos da Unido para subsidiar
as atividades de bovinocultura e processamento de leite e derivados, foi utilizado um
modelo econométrico pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) com
regresséao multipla.

De acordo com Wooldridge (2009), ao adicionar no modelo mais fatores que séo
uteis para explicar y, entdo, mais da variacdo de y podera ser explicada. Desta forma,
a andlise de regressao multipla pode ser usada para construir modelos melhores para
prever a variavel dependente.

As variaveis que compdem o modelo MQO sao reais, ou seja, nao tiveram
tratamento econométrico. Foi utilizada uma equacéo que explique de forma adequada
arelagéo entre a variavel resposta y e as variaveis explicativas, x,, x,, x, e x, (Equagao

2).
(106
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Y=ua+fx,+ Box; + Byxg + fux, + 5 (2)

em que: ¥ assume ser o repasse da Unido ao Campus, ou seja, representa
a variavel dependente, aquilo que se deseja explicar; @ é o intercepto, a constante
do modelo, representa o valor de Y quando x;(i=1,...,4) assume valor zero; f3;
representa a mudancga observada em ¥ associada ao aumento de uma unidade em x;,
comi=1,..,4,; x, assume ser a receita de venda do excedente da producao (leite in
natura para industria) do LPP de Bovinocultura;

x, assume ser a receita de consumo interno (leite in natura mais animais para
abate) do LPP de Bovinocultura; x5 assume ser a receita de venda do excedente de
producao (iogurtes, leite pasteurizado, doce de leite, requeijao, queijos, mussarela e
ricota) do LPP de Processamento de Leite e Derivados; x, assume ser a receita de
consumo interno da producéao (iogurtes, leite pasteurizado, doce de leite, requeijao,
queijos, mussarela e ricota) do LPP de Processamento de Leite e Derivados; &,
representa o erro em explicar/entender/predizer Y a partir de x4, x5, x5 €x,.

Para identificar o valor do repasse da Unido ao Campus Bambui foi construida uma
proxy. Para tanto, considerou-se que os resultados (superavit ou déficit) das atividades
de bovinocultura de leite e de processamento de leite e derivados representariam a
dependéncia de recursos da Uniédo para subsidiar estas atividades.

Com o objetivo de verificar se 0 modelo econométrico utilizado estava ajustado
e respondia a variavel de interesse (Y) foram realizados testes de normalidade dos
residuos, heteroscedasticidade e autocorrelacao dos residuos. Para testar a hip6tese
de normalidade dos residuos foi aplicado o teste de normalidade de Doornik e Hansen
(1994). Por este teste é possivel testar se a hipdétese de normalidade é verdadeira
(Equacéo 3).

Z:'I.Zl + Zézz ™~ xz{EP} (3)

em que: Z, e Z, séo obtidos a partir de transformagbes da assimetria e curtose
das séries; e p € o numero de variaveis.

Com a finalidade de verificar a existéncia de heteroscedasticidade no modelo
foi aplicado o teste de White (1980). Conforme Wooldridge (2009) no modelo
econométrico em que ocorrer a existéncia de heteroscedasticidade a variancia do erro
nao observavel, condicional nas variaveis explicativas, ndo € constante. O teste de
White tem por objetivo verificar se 0 modelo apresenta erros ao longo de sua funcgéao,
ou seja, se ocorre a perda do poder de explicacéo das variaveis.

A autocorrelagao € determinada pelo teste de Durbin-Watson, em que o valor
estatistico calculado de d € comparado com os limites inferior (d)) e superior (d ) de
valores tabelados por Durbin e Watson (1950) e Durbin e Watson (1951), conforme
Wooldridge (2009).

Segundo Miranda e Ferreira (2006) “a autocorrelacdo é definida como sendo a
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correlacédo dos valores de uma variavel no instante t com os valores, dessa mesma
variavel, defasados no tempo”. Quando ocorre autocorrelacdo nos residuos, as
estimativas do modelo MQO n&o sao eficientes, pois néo apresentam variancia minima
e seu erro padrao pode estar viesado produzindo testes e intervalos de confianca
incorretos (MIRANDA; FERREIRA, 2006).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sao apresentados de forma sintética, sendo demonstrado o
acumulado por semestre para cada atividade de estudo. O periodo de pesquisa, entre
janeiro de 2012 a junho de 2014, contempla cinco semestres.

Na Tabela 2, observa-se que a receita bruta, obtida pelo somatério da receita de
venda do excedente da producéo de leite in natura para a industria, receita de consumo
interno de leite in natura e receita de animais abatidos pela Instituicdo n3o foi suficiente
para cobrir os custos operacionais efetivos (COE) e totais (COT) da atividade leiteira
do Campus Bambui. O adubo organico gerado na atividade néo foi contabilizado como
receita, pois este era utilizado como fertilizante nas pastagens do setor.

Semestre
Descricao
1 2 3 4 5
Receitas 44.981,91 5578385 57.161,47 69.908,46  72.141,63
Leite para indUstria 11.102,74  20.351,55  17.961,16  15.460,14  19.280,63
Leite consumo interno 25.191,37 28.416,14 34.037,77 36.873,05 31.279,23
Animais abatidos 8.687,80  7.016,16  5.162,54  17.57526  21.581,77
Custo operacional total  149.265,30 151.335,82 147.803,25 154.023,07 145.253,58
Depreciagao 577103 553445  6.131,90 587427  5.824,78
ff\‘,‘im operacional efe- 1,5 10497 145.801,37 141.671,35 148.148,80 139.428,80
Alimentacéo 74.153,09  73.080,75 67.867,46  73.230,40  67.544,33
Reproducéo 947,91 497,43 430,22 2.319,76 227,24
Sanidade 1.860,89  4.915,11 1.750,11 3.859,58  1.634,02
Ordenha 1.809,76  2.009,00 251445 125059  4.119,96
M&o de obra publica 2224544  26.692,03 28.969,36  30.379,42  28.931,15
Za'(\j"aéo de obra terceiri- 40.449,09  36.400,46  38.467,74  35.826,07  35.682,27
Energia elétrica 171924  1.547,16  1.24890  1.148,33 949,87
Custos manutencao 21,89 395,89 250,59 9,49 228,02
Despesas diversas 286,96 263,54 172,52 125,16 111,94
Margem Bruta -98.512,37 -90.017,52 -84.509,88 -78.240,34 -67.287,17
Margem Liquida -104.283,40 -95.551,96 -90.641,78 -84.114,61 -73.111,95

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Verifica-se que os indicadores de rentabilidade (margem bruta, margem liquida
e rentabilidade) apresentaram valores negativos durante todo o periodo de estudo.
Desta forma, pode-se inferir que a atividade leiteira do Campus esta operando a base
de subsidios repassados pela Unido; caso contrario, a atividade nao se sustentaria no
curto e longo prazo.

Por meio da Tabela 3, desenvolvida pelo método de custeio por absorgéo,
observa-se que0 as fontes de receita bruta néo foram suficientes para cobrir os custos
variaveis e fixos e as despesas fixas da atividade, durante o periodo de analise deste
estudo.

Infere-se a partir do resultado apurado, que a atividade nao possui viabilidade
operacional, e assim, depende de subsidios da Unido para custear e manter suas
atividades de processamento de leite e derivados.

Semestre
Descricéo
1 2 3 4 5

Receitas 65.618,64 60.960,52  64.645,83  76.422,70  68.737,72

Receita de 54.927,96 52.514,49  53.26811  68.487,74  60.769,01
venda

Receita de 10.690,68 8.446,03  11.377.71 7.934,97 7.968,71
consumo interno
S’;zms Varia- 76.213,26 75.970,68  82.802,70  86.123,18  74.909,00

Matéria prima 28.629,04 32.707,85 38.388,31  41.463,48  34.838,08

Embalagens 3.429,33 3.281,16 3.804,12 3.817,07 3.353,73

‘Méo de obra 12.406,47 1127333  12.89329 1491422  12.257,07
publica

Mo de obra 20.093,29 18.082,11  19.109,06  17.796,81  17.725,38
terceirizada
tri(';”erg'a ele- 10.101,32 9.227,35 7.323,68 6.880,85 5.567,94

Lenha 1.553,82 1.398,87 1.284,22 1.250,75 1.166,80
Custos Fixos 5.211,35 4.061,01 3.875,73 4.995,90 4.879,21
_ Material de 1.381,84 599,80 313,30 1.712,72 1.567,49
limpeza

Depreciagéo 3.829,52 3.461,21 3.562,43 3.283,18 3.311,72
Despesas Fixas 87,58 66,21 164,48 320,01 82,11
Superavit/Déficit  -15.893,55 -19.137,37  -22.197,07 -15.016,39  -11.132,59

Tabela 3. Analise de rentabilidade da atividade de processamento de leite e derivados.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Como asatividades produtivas dos LPP de Bovinoculturade Leite e Processamento
de Leite demonstraram ser deficitarias durante todo o periodo de analise deste
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estudo, foi utilizado um modelo MQO por regress&o multipla a fim de verificar qual a
dependéncia de recursos da Uniao para subsidiar as atividades dos LPP do Campus
Bambui. Os resultados séo apresentados na Tabela 4.

Descricao Coeficiente  Erro Padrao P-valor
Constante 26640,8 4607,98 5,02 e8***
RV Bovinocultura de Leite -0,30454 0,63124 0,6337
RI Bovinocultura de Leite -1,32971 0,25554 2,20 e® ***
RV Processamento de Leite e Derivados 0,15277 0,42198 0,7204
Rl Processamento de Leite e Derivados 0,08698 0,86095 0,9203

Tabela 4. Regress&o multipla pelo método dos Minimos Quadrados Ordinérios.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: *** Nivel de significancia a 1%; RV é receita de venda do excedente de produgéo; Rl é receita de
consumo interno.

A partir dos resultados do modelo MQO é possivel predizer que a receita de
venda do excedente de producédo do LPP de Bovinocultura (leite in natura para a
industria) e as receitas de venda do excedente de producé&o e de consumo interno
do LPP de Processamento de Leite e Derivados (iogurtes, leite pasteurizado, doce
de leite, requeijao, queijos, mussarela e ricota) ndo foram significativas para reduzir a
dependéncia de recursos da Unido que subsidiam as atividades dos dois laboratorios.

Entretanto, a receita de consumo interno do LPP de Bovinocultura (consumo
interno de leite in natura + animais para abate) foi significativa a 1% para reduzir a
dependéncia de recursos da Unido. Assim, infere-se que a cada aumento de R$ 1,00
na receita de consumo interno do LPP de Bovinocultura diminuiu o déficit ou repasse
da Unido em R$ 1,32.

Por meio dos resultados deste modelo, verifica-se que a receita de leite in natura
vendido para a industria e de seus derivados ndo contribuem para a execugao das
despesas, mas somente a receita de leite in natura consumido na proépria instituicao e
a receita de animais para abate.

Os resultados de testes, apresentados na Tabela 5, para normalidade dos
residuos, heteroscedasticia e autocorrelagéo dos residuos demonstram que o modelo
MQO utilizado esta bem ajustado e respondeu a variavel de interesse (repasse da

Unido).

Testes Padrao Resultado Interpretacao
Normalidade P-valor > 0,10 P-valor = 0,10749 Normalmente distribuidos
Heteroscedasticia P-valor > 0,10 P-valor = 0,615607  Sem heteroscedasticia
Autocorrelagéo P-valor > 0,10 P-valor = 0,765243  Sem autocorrelagéo

Tabela 5. Estatistica de testes de normalidade, heteroscedasticia e autocorrelacéo.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Assim, a partir dos resultados de testes infere-se que 0s erros sdo normalmente
distribuidos, pois a estatistica de teste do Qui-quadrado foi de 4,46129 e p-valor de
0,107459, que o modelo nao possui heteroscedasticia, uma vez que, a estatistica de
teste LM foi de 11,8841 e p-valor foi de 0,615607, e que nao apresentou autocorrelacao
dos residuos, pois a estatistica de teste LMF foi de 0,0912125 e p-valor de 0,765243.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo a analise econométrica, apenas a variavel receita de consumo interno
do LPP de Bovinocultura (consumo interno de leite in natura + animais para abate)
demonstrou ser significativa para a reducédo da dependéncia dos recursos da Uniao
que subsidiam as atividades dos LPP estudados.

Nos dois sistemas de producéo estudados nao existe a pratica de mensurar 0s
custos produtivos, ou seja, no servigo publico ndo existe a tradicdo de se mesurar
os custos das atividades. Porém, tal pratica mostrou ser fundamental para elucidar a
realidade operacional de dois laboratorios de produgéo e pratica do modelo “escola
fazenda” do IFMG Campus Bambui. A adocédo de sistemas de apuracéo de custos
pela Instituicdo € importante para auxiliar no gerenciamento e emprego dos recursos
produtivos publicos.

O conjunto de informagdes gerenciais encontrados por meio dos resultados desta
pesquisa s&o parametros para verificar a eficiéncia com que os recursos publicos estéo
sendo empregados nos dois laboratorios estudados.

As limitacoes desta pesquisa residem na caréncia de estudos em que seus
resultados possam ser comparados a esta, e na pequena base de dados analisados,
sendo necessario uma série temporal de receitas, custos e despesas mais longa, em
qgue se possa inferir com maior confiabilidade proposi¢oes relacionadas as fontes de
receitas e aos gastos de manutencao das atividades estudadas.

Como sugestdes para pesquisas futuras sugere-se que seja realizada a analise
operacional de outros laboratérios que compdem o modelo “escola fazenda”, como os
LPP de avicultura, suinocultura, piscicultura e cunicultura, além de verificar o retorno
sob a 6tica social dos LPP analisados, ja que sob a 6tica operacional demonstram ser
deficitarios.
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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo
geral estudar os gastos e as receitas geradas
pelo Laboratério de Producédo e Pratica (LPP)
de Bovinocultura de Leite do Instituto Federal de
Minas Gerais - Campus Bambui, no periodo de
janeiro de 2012 a junho de 2014. A metodologia
utilizada para apurar os custos da atividade

leiteira e estruturar seu custo de producéo foi a
do custo operacional, proposto por Matsunaga
et al. (1976), que contempla o custo operacional
total (COT) e o custo operacional efetivo (COE).
Verificou-se que os indicadores de rentabilidade
(margem bruta, margem liquida e rentabilidade)
apresentaram valores negativos durante todo
o periodo de analise. Assim, conclui-se que a
atividade leiteira do Campus esta operando a
base de subsidios repassados pela Unido; caso
contrario, a atividade ndo se sustentaria no
curto e no longo prazo. Apesar de possuir uma
infraestrutura de qualidade para a atividade, com
construgdes, equipamentos, area de pastagens
e animais com genética adequada para a
producao leiteira, a atividade leiteira do IFMG
- Campus Bambui esta se descapitalizando, no
curto e no longo prazo.
PALAVRAS-CHAVE: Gestao de
Atividade Leiteira. Setor Publico.

Custos.

ABSTRACT: This paper has the aim to study the
costs and revenue generated by the Production
and Practice Lab (PPL) of Dairy Cattle Federal
Institute of Minas Gerais Campus Bambui, in
the period from January 2012 to June 2014.
The methodology used to establish the costs
of dairy production and structure their cost of
production was the operating cost, proposed
by Matsunaga et al. (1976). This methodology

1 Artigo original foi publicado na Revista Custos e Agronegocio On Line, v. 13, p. 262-283, 2017.
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includes the total operating cost (COT) and the effective operational cost (COE). It was
found that the profitability indicators (gross margin, net margin and profitability) were
negative throughout the analysis period. Thus, it appears that the dairy production of
the Campus is operating subsidies base transferred by the Union; otherwise the activity
will not be sustained in the short and long term. Despite having a quality infrastructure
for the activity, buildings, equipment, area of pastures and animals with adequate
genetics for dairy production, dairy activity of IFMG Campus Bambui is uncapitalizing
in the short and long term.

KEYWORDS: Cost Management. Dairy Production. Public Sector.

11 INTRODUCAO

O fornecimento de servicos que atendam as expectativas da populacéo e que
sejam eficientes € uma das fungdes das organiza¢des do setor publico (BOYNE;
WALKER, 2010). Contudo, os recursos publicos necessitam ser gerenciados de forma
eficiente para que a administragc&o publica consiga atingir melhores resultados e suprir
a demanda dos cidadéos.

A adocao de processos gerenciais tipicos das organizagcbes privadas (gestéo
por objetivos, gestdo da qualidade total, gestédo descentralizada) pelas entidades
publicas € um tema recorrente na literatura e que tem engajado muitos pesquisadores
a desenvolver discussdes sobre essa tematica, tais como os estudos de Bozeman
e Bretschneider (1994), Newman e Clarke (1994), Carroll e Garkut (1996), Keen e
Murphy (1996), Box (1999), Boyne (2002), Meier et al. (2007), Boyne e Walker (2010).

Slomski (2009) afirma que, no Brasil, a contabilidade de custos aplicada a
administragcdo publica encontra-se em fase embrionaria. Acrescenta ainda que é
necessario aos gestores do setor publico conhecer os custos das atividades no intuito
de tomar melhores decisdes gerenciais, como, por exemplo, se vai optar por produzir
ou comprar.

Para avaliar o desempenho do servico publico, € fundamental que o governo
disponha de informacdes gerenciais que vao além das despesas, mas que demonstre
os custos de manter as atividades publicas (ALONSO, 1999).

Conhecer os custos é fundamental ao seu controle, para comparar resultados
anteriores e atuais, além de fornecer uma visao de longo prazo e conhecer as
consequéncias de determinadas acdes (CATELAN et al., 2013).

Assim, a presente pesquisa teve por objetivo geral estudar os gastos e as receitas
geradas pelo Laboratério de Produgédo e Pratica (LPP) de Bovinocultura de Leite do
Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Bambui, no periodo de janeiro de 2012 a
junho de 2014.

Para isso, foram delineados os seguintes objetivos especificos: i) levantar
e estudar os indices zootécnicos da atividade de bovinocultura leiteira; ii) apurar e

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 8




estudar os custos operacionais efetivos e 0s custos operacionais totais da atividade
de bovinocultura leiteira; e iii) mensurar as fontes de receitas deste sistema produtivo
para efetuar sua analise operacional.

Na literatura, existem estudos que discorrem sobre custos e rentabilidade na
atividade leiteira, tais como as pesquisas de Mondaini et al. (1997), Nunes et al.
(1998), Arédes et al. (2006), Segala e Silva (2007), Buss e Duarte (2010), Souza et al.
(2011), Lopes, Santos e Carvalho (2012) e Magro et al. (2013). Entretanto, existe uma
caréncia de pesquisas sobre a gestdo de custos aplicados a unidades produtivas do
setor publico, como no LPP de Bovinocultura de Leite do Campus Bambui.

O presente artigo estéa estruturado, além desta introducéao, da seguinte forma:
inicialmente, € apresentado o referencial teérico, seguido por material e métodos,
resultados e discussao, e, na sequéncia, encerra-se com as consideracgodes finais.

2 | REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Importéancia Da Gestao De Custos

A gestao dos custos é utilizada como indicador de desempenho por empresas
privadas de varios segmentos, de pequeno, médio ou grande porte, e, mais
recentemente, em instituicdes publicas, que oferecem produtos e servicos gratuitos aos
cidaddos. A gestdo de custos € importante para que se possa, com melhor emprego
dos recursos escassos, atender as reais necessidades da populagdo (CORREA et al.,
2016).

A constante procura por servigos publicos sem o devido crescimento proporcional
das receitas imp0e ao estado medidas de conteng¢ao dos gastos, sem comprometer as
metas e os resultados de desempenho das atividades (CORREA et al., 2015).

Uma das formas de se planejar e controlar os custos eficazmente dentro de uma
entidade publica é adotando métodos de custeio. Para Slomski (2008, p. 376), método
de custeio é “a forma de atribui¢do de custos a determinado produto ou servigo. Custear
€ 0 processo de atribuir custos ao produto ou servigo”.

Na contabilidade publica, todo consumo de recursos é registrado como despesa
corrente ou de capital. Assim, quando os gestores publicos necessitam de informacdes
gerenciais, realizam o calculo dos custos de producao dos servigos ou produtos. Para
isso, a entidade publica devera decidir por qual método de custeio sera realizado
este calculo (SLOMSKI, 2008). Diversos sao os métodos de custeio difundidos pela
literatura, porém a presente pesquisa utilizara a metodologia do custo operacional de
producéo.

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 8




2.2 Método Do Custo Operacional De Producao

Conforme Matsunaga et al. (1976) e Lopes e Carvalho (2000), a metodologia
do custo operacional de producao compde-se dos itens de custo operacional efetivo
que exigem desembolso, como mé&o de obra, alimentacdo, sementes, fertilizantes,
sanidade, reproducao, reparos, impostos e juros bancarios; e dos custos fixos, que
nao exigem desembolso, representados pela depreciagao dos bens empregados no
processo produtivo e pelo valor da mao de obra familiar.

2.3 Ponto De Equilibrio

Conforme Tommasi (2000, p. 22), o ponto de equilibrio “corresponde ao ponto em
gue a receita € suficiente para cobrir 0s custos variaveis e fixos e, consequentemente,
o lucro operacional é nulo”. Ja Padoveze (2013, p. 297) afirma que o ponto de
equilibrio representa “o volume de atividade operacional em que o total da margem
de contribuicdo da quantidade vendida/produzida iguala-se aos custos e as despesas
fixas”.

31 MATERIAL E METODOS

Nesta pesquisa, foram coletados dados em seis setores distintos do Campus
Bambui, com a finalidade de mensurar os valores de receitas, custos e despesas.
Assim, a coleta de dados envolveu os seguintes setores: Patrimbnio, Almoxarifado,
Fabrica de Racgao, Auditoria, Bovinocultura de Leite e Comercializacéo.

Com o intuito de levantar o inventario completo dos bens do LPP analisado e do
Setor de Fabrica de Racéo, que integra os custos da rac&o para vacas em lactacéo e
bezerros(as), foi realizada uma consulta junto ao software que auxilia no gerenciamento
do inventario da instituicdo e que esta sob a responsabilidade do Setor de Patriménio.

Neste setor, foram apurados o valor atual de cada ativo e a data de sua aquisicao,
sendo que o tempo de vida util de cada bem foi determinado com base no disposto da
Instrucao Normativa da Receita Federal do Brasil n°. 162, de 31 de dezembro de 1998,
que dispde sobre o prazo de vida util de bens imdveis, moveis e semoventes.

O método empregado para o calculo da depreciacéo foi o linear, em que a
desvalorizagdo do bem ocorre de forma constante durante sua vida util, ou seja, as
cotas financeiras séao fixas, conforme Lopes e Carvalho (2000). Para isso, foi utilizada
a Equacao 1:

Depreciagdo _ Vi— Vf (1)
n

Em que: Vi é o valor atual do bem; Vfé o valor final do bem; e n é a vida util do
bem pelo método linear.
E importante salientar que determinados equipamentos de uso do Setor de
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Bovinocultura ndo integraram o valor da depreciacdo, em razdo de terem sidos
depreciados integralmente devido a data de sua aquisi¢cdo. Além disso, no célculo da
depreciacéo, o valor final do bem foi considerado como zero, pois, na instituicdo, os
bens séo utilizados até o seu completo desgaste ou obsoletismo.

Para os animais do Setor de Bovinocultura, ndo se considerou a depreciagao,
uma vez que o Campus realiza a reposicédo do rebanho por meio de recrias, com
excecao de trés animais de tracdo que foram depreciados. De acordo com Lopes et al.
(2004) e Lopes et al. (2011), no sistema em que se avalia o custo da atividade como
um todo, em que sdo envolvidos os custos de cria, recria de fémeas de reposicao e
a manutencao de vacas secas, néo se considera a depreciacdao de matrizes, a fim de
evitar a duplicidade de langcamentos de despesas.

A coleta de dados no Setor de Almoxarifado contemplou o levantamento dos
insumos produtivos empregados na bovinocultura. Como ocorre no setor publico, os
insumos consumidos foram provenientes de compra por meio de licitacao.

Neste estudo, admitiu-se que os insumos, ao sairem do almoxarifado e serem
destinados ao centro de custo de bovinocultura, eram consumidos no ato de sua
retirada, a qual era realizada por meio de requisicao do funcionario responsavel pelo
setor de destino dos insumos.

Assim, foram levantados todos os gastos da bovinocultura com alimentacéao, seja
com volumosos e/ou concentrados (milho, farelo de soja, caroco de algodao, farelo
de trigo, ureia para ragdo animal, suplemento vitaminico para vacas em lactagdo e
bezerros(as), minerais para vaca em lactacédo e demais animais, racao peletizada
para bezerros e equinos, manutencao de pastagens e silagem), reproducéao artificial,
sanidade animal, limpeza e manutencao da ordenha, demais custos de manutencao
do setor, além de despesas com consumo de material de escritorio.

Em relacéo a silagem que compde o item de gastos com alimentacao, ela é
proveniente do cultivo de milho realizado nas dependéncias da instituicao, que, por
sua vez, mensura o custo total de produg¢ao da lavoura de milho e da ensilagem.

No Setor de Fabrica de Racao, aferiu-se o custo da ragcéo para vacas em lactacao,
bezerras e bezerros. Os seguintes gastos integram os custos destes concentrados:
custos com milho, farelo de soja, ureia, farelo de trigo, carog¢o de algodao, suplemento
vitaminico para vacas em lactacéo e para bezerras e bezerros, custos com mao de
obra terceirizada, energia elétrica e depreciacéo dos bens do setor.

No calculo do custo da ragdo, considerou-se o tempo médio gasto na fabricagdo da
racéo como critério de rateio para determinar os custos com mao de obra terceirizada,
que n&o séo exclusivos deste setor, e com 0 consumo de energia elétrica.

Para a obtencao dos valores relacionados as despesas com méao de obra de
funcionarios publicos e terceirizados, além do custo com o valor do kilowatt-hora (kwh)
de energia elétrica do LPP de Bovinocultura e do Setor de Fabrica de Racéo, foram
consultados relatérios contabeis junto ao Setor de Auditoria do Campus.

O setor em estudo n&o dispunha de medidor de consumo de energia elétrica
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exclusivo. Assim, visando mensurar o consumo de energia 0 mais préximo possivel
da realidade, foram requisitadas ao funcionario especializado da instituicdo as
informacgdes sobre o consumo médio de energia elétrica de todos os motores e demais
equipamentos do Setor de Bovinocultura e Fabrica de Racéo, para estimar o consumo
médio de energia.

Para o levantamento da totalidade do rebanho e da quantidade de vacas em
lactacdo, foram consultadas as escrituracbes zootécnicas do LPP de Bovinocultura
de Leite, bem como o registro da ficha sanitaria animal do rebanho existente junto
ao Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA), no periodo de 01 de janeiro de 2012 a
30 de junho de 2014. Ainda neste setor, coletou-se 0 niumero de animais com suas
respectivas pesagens em quilo/vivo enviados para abate na propria instituicao.

Verificou-se, no Setor de Comercializacdo do Campus, por meio de notas fiscais,
o volume de leite in natura, bem como seu valor unitario, que foi vendido para uma
industria de laticinios da regido.

Todos os precos de insumos e leite in natura comercializados foram deflacionados
com base no indice de Preco ao Produtor (IPP) para a industria de alimentos. Este
indice reflete a cotacdo da economia em dezembro de 2009.

Assim, foi empregada a Equacado 2 para deflacionar os valores (WESSELS,
2003):

Variavel Real _ Variavel Nominal x 100 (2)
Deflator

Onde: Variavel Real séo os precos deflacionados; Variavel Nominal s&o os pre¢os
contidos de inflacéo; e Deflator é o IPP.

A metodologia utilizada para apurar os custos da atividade leiteira do IFMG
- Campus Bambui e estruturar seu custo de producéo foi a do custo operacional,
proposta por Matsunaga et al. (1976). Esta metodologia contempla o custo operacional
total (COT) e o custo operacional efetivo (COE).

Conforme Lopes e Carvalho (2000), o custo operacional efetivo refere-se aos
custos de todos os recursos de producdo que exigem desembolso; enquanto o custo
operacional total € a soma do COE com outros custos ndo desembolsaveis, como a
depreciacao.

Dessa forma, compdem o custo operacional efetivo da atividade leiteira do
Campus Bambui os custos com alimentacgao, reproducao artificial, sanidade, ordenha,
mao de obra de funcionarios publicos e terceirizados, energia elétrica, custos com
manutencao do setor e despesas diversas.

Amao de obra que presta servicos ao setor é formada por dois funcionarios publicos
- um técnico em agropecuaria e um veterinario - e trés funcionarios terceirizados.

O técnico em agropecuaria possui dedicacdo exclusiva ao setor, e o veterinario,
em regime parcial, pois ele presta servicos a outros setores de producao animal do
Campus. Assim, para a estimativa do custo dos servigos do veterinario, que também
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atende outros setores, foi atribuido o valor de 25% em relagéo ao valor total de sua
ma&o de obra, pois o0 setor em estudo demanda maior tempo de dedicagao.

Por se tratar de uma instituicéo publica com fins educacionais, em que a atividade
do LPP de Bovinocultura € voltada ao ensino pratico, nao foram mensuradas, nesta
pesquisa, as remuneracdes do capital investido, da terra e do capital de giro.

As receitas do setor sdo geradas por trés fontes distintas: receita de venda do
excedente da producéo de leite in natura para uma industria de laticinio da regiao;
receita de consumo interno de leite in natura, que é recepcionado pela unidade de
processamento de leite e derivados do Campus; e receita de animais que sao abatidos
na propria instituicao.

Para o calculo da receita de consumo interno de leite, considerou-se o valor de
mercado na regido do kg/leite in natura; e, para a receita de animais abatidos, o preco
de mercado na regiao de animais em kg/vivo com rendimento de 50% de carcaca.

Os indicadores de eficiéncia econdmica avaliados na atividade foram calculados
a partir da receita total (venda de leite + consumo interno de leite + animais abatidos).
Assim, foi mensurada a margem bruta (receita bruta — COE), margem liquida (receita
bruta — COT), rentabilidade (COE/margem bruta), margem bruta por kg/leite (margem
bruta/kg de leite produzido) e margem liquida por kg/leite (margem liquida/kg de leite
produzido) (LOPES et al., 2004).

Para obter o ponto de equilibrio da quantidade minima de leite que deveria ser
produzida, onde a atividade leiteira possui seus custos totais iguais as suas receitas
totais, conforme Lopes e Carvalho (2000), os custos foram classificados em variaveis
(alimentacdo, mao de obra, sanidade, reproducéo, ordenha e energia elétrica) e fixos
(depreciacgao, custos com manutencgao do setor e despesas diversas) e, posteriormente,

aplicados a Equacéao 3:
Q__CF (3)

P-CV,

Em que: Q é a quantidade de leite, em kg; CF é o custo fixo total; CVu é o custo
variavel unitario; e P € o preco de mercado do produto.

O LPP de Bovinocultura do IFMG - Campus Bambui conta com uma area de
120 hectares destinados a atividade leiteira, sendo 20 hectares reservados ao cultivo
de milho (Zea mays) para silagem. Possui area construida de 769,96 m?, com sala
de aula, escritorio, cozinha, sala de ordenha e estabulos, curral com calcamento de
500 m? de piso de concreto, silo de trincheira com area de 240 m?, tanque térmico de
resfriamento de leite com capacidade para 3.000 litros e balanca para pesagem de
bovinos.

O rebanho € constituido por animais da raga Girolando, com diferentes grupos
genéticos. A reproducédo do rebanho é por inseminacéo artificial, e seu grupo de
animais & composto por vacas em lactagcéao, vacas secas, crias e recrias (Tabela 1).

O sistema de criacédo é em regime semi-intensivo, em piquetes rotacionados
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constituidos por pastagens de Brachiaria decumbens, Panicum maximum (capim-
mombaca), Brachiaria brizantha (mg-5) e Cynodon spp. (tifton 85). As vacas em
lactacé@o recebem suplementagao alimentar com concentrado (ragcéo), silagem de milho
e minerais apds a ordenha. As vacas secas e parte das crias recebem apenas silagem
de milho e minerais, e a outra parte das crias, suplementacdo com concentrado, além
de silagem de milho e minerais.

Categoria animal Semestre

1 2 3 4 5
Vacas em lactacéao 32 37 38 33 34
Vacas secas 23 59 63 63 57
Fémeas de 1 a 12 meses 30 35 20 13 26
Machos de 1 a 12 meses 16 11 19 23 18
Fémeas de 13 a 24 meses 22 21 23 7 18
Machos de 13 a 24 meses 0 3 2 6 13
Fémeas de 25 a 36 meses 46 22 20 30 21
Total do rebanho 169 188 185 175 187

Tabela 1. Composicao média do rebanho estudado por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

As vacas em lactacao sao ordenhadas duas vezes ao dia, no periodo da manha e
da tarde, em ordenhadeira do tipo espinha de peixe. O consumo médio de concentrado
das vacas em lactacéo, no periodo estudado, estava na proporcéao de 3:1,84 (1,84 kg
de concentrado para 3 kg de leite produzido), que se desvia do padrao de consumo
geral, o qual, de acordo com Carvalho, Ramos e Lopes (2009), é de 3:1 (1 kg de
concentrado para 3 kg de leite produzido).

4 1 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sado apresentados de forma sintética, sendo demonstrado o
acumulado por semestre. O periodo de pesquisa, entre janeiro de 2012 e junho de
2014, contemplou cinco semestres.

Os indices de desempenho produtivo médio do rebanho leiteiro do IFMG - Campus
Bambui sédo apresentados na Tabela 2. Observa-se que um dos pontos criticos da
atividade é o percentual de vacas em lactacdo em relacdo ao numero total de vacas
do rebanho.

De acordo com Embrapa (2001) e Embrapa (2010), quando ocorrer um intervalo
de partos ideal de 12 meses nas vacas, com continuidade da lactacao de 10 meses, 0
indice sera de 83%; e, para as vacas com menor eficiéncia reprodutiva, que apresentam
intervalos de partos de 18 meses, o indice sera de 55%. A partir deste resultado, infere-
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se que a eficiéncia reprodutiva do sistema é ruim, ou seja, existem muitos animais que
ndo produzem, em relacdo a quantidade total de animais.

Semestre
Desempenho médio semestral

1 2 3 4 5
Quantidade total de vacas 55 96 101 96 91
Quantidade de vacas em lactacao 32 37 38 33 34
Percentual de vacas em lactagéo 58,2% 38,5% 37,6% 34,4% 37,4%
Producéo total de leite/kg/semestre 66.778 80.351 76.501 76.485 77.092
Producéo diaria de leite/kg 369 437 423 416 426
Produtividade diaria de leite/kg/vaca 11,5 11,8 11,1 12,6 12,5
Area destinada & bovinocultura (ha) 120 120 120 120 120
Quantidade de vacas em lactagao/ha 0,27 0,31 0,32 0,28 0,28
Total do rebanho/ha 1,41 1,57 1,54 1,46 1,56
Produtividade leite/kg/ha 556,5 669,6 637,5 637,4 642,4
(I;/iI:; de obra permanente (homem/ 4 4 4 4 4
Relacéo total de vacas/homem 13,8 24,0 25,3 24,0 22,8
Relacéo vacas em lactagdo/homem 8,0 9,3 9,5 8,3 8,5
Relacéo total do rebanho/homem 42,3 47,0 46,3 43,8 46,8

Tabela 2. indices de desempenho produtivo médio analisado por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: ' Nao inclui a méo de obra do veterinario, pois este ndo tem dedicagéo exclusiva ao setor.

Lopes et al. (2011) encontraram, em um estudo sobre a rentabilidade da producao
leiteira desenvolvido em um centro de pesquisa no sul do estado de Minas Gerais,
indice de vacas em lactacdo de 70,8%. Ja os resultados deste trabalho demonstram
que os indices estdo abaixo do ideal em todos os semestres, pois apenas o 1°
semestre apresentou indice superior ao estabelecido para vacas com menor eficiéncia
reprodutiva (55,0%), citado pela Embrapa (2010).

O periodo em que se observou a maior producéo de leite e producéo diaria foi
no segundo semestre, com 80.351 kg/semestre e 437 kg/dia, respectivamente. A
produtividade por matriz em lactacdo foi maior no quarto semestre, sendo de 12,6 kg/
dia. No estudo de Lopes et al., (2011) a produtividade por matriz em lactacao foi de
13,76 kg/dia, os animais eram da raca Girolando, com diferentes grupos genéticos,
como neste estudo. Conforme dados da Associacdo Brasileira dos Criadores de
Girolando (2014), a produtividade média diaria de leite observada no ano de 2013 foi
de 17,88 kg para animais de primeira cria. Assim, conclui-se que a produtividade por
matriz em lactacédo do rebanho do Campus Bambui € baixa.

No indice de quantidade de vacas em lactacdo/area para producao de leite
(unidade/ha), a maior taxa de ocupacao foi no terceiro semestre, com 0,32 animais/
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ha. Em relacéo ao indice de vacas em lactacdo/homem, este foi maior no terceiro
semestre, sendo de 9,5 animais/homem. Lopes et al. (2011) encontraram indice de
vacas em lactacao/area para producao de leite (unidade/ha) de 1,21, e de vacas em
lactacdo/homem, de 11,3 animais/homem.

Em um estudo sobre propriedades com alto volume de producéo diaria de leite
realizado por Lopes, Santos e Carvalho (2012), o indice de vacas em lactacéo/area
para producao de leite (unidade/ha) foi de 1,27 animais/ha, e o indice médio de vacas
em lactacado/homem foi de 31,78 animais/homem.

Assim, infere-se que a atividade leiteira estudada possui ociosidade tanto no
indice de quantidade de vacas em lactacao/area para producao de leite (unidade/ha)
guanto no indice de vacas em lactacdo/homem, em comparagcdao com os estudos de
Lopes et al. (2011) e Lopes, Santos e Carvalho (2012).

Na Tabela 3, observa-se que a receita bruta, obtida pelo somatério da receita de
venda do excedente da producao de leite para a industria, receita de consumo interno
de leite e receita de animais abatidos pela instituicdo, ndo foi suficiente para cobrir os
custos operacionais efetivos (COE) e totais (COT) da atividade leiteira do Campus
Bambui. O adubo orgénico gerado na atividade néo foi contabilizado como receita,
pois era utilizado como fertilizante nas pastagens do setor.

Verifica-se que os indicadores de rentabilidade (margem bruta, margem liquida
e rentabilidade) apresentaram valores negativos durante todo o periodo de estudo.
Desta forma, pode-se constatar que a atividade leiteira do Campus esta operando a
base de subsidios repassados pela Unido; caso contrario, ndo se sustentaria no curto
e no longo prazo.

A rentabilidade na atividade leiteira esta diretamente ligada aos indices de
produtividade obtidos (Tabela 2), pois estes possuem influéncia direta no resultado
da atividade, conforme Lopes, Cardoso e Demeu (2009). Ainda de acordo com 0s
autores, é possivel identificar os gargalos produtivos por meio de um indice que
apresente maior influéncia negativa no desempenho da atividade. Assim, corrigi-los é
fator determinante para minimizar os custos, maximizar a produgao e, por conseguinte,
obter melhor desempenho produtivo e maior rentabilidade.

Semestre
Descricao
1 2 3 4 5
Receita Bruta 44.981,91 55.783,85 57.161,47 69.908,46 72.141,63

Leite in natura para industria  11.102,74  20.351,55 17.961,16 15.460,14 19.280,63

Leite in naturapara CoNSU- oz 19137 0541614 34.037,77 36.873,05 31.279,23

mo interno
Animais abatidos 8.687,80 7.016,16 516254 17.57526 21.581,77
%‘g.tr‘)’ Operacional Total /g 565 30 151.335,82 147.803.25 154.023,07 145.25358
Depreciacao 5.771,03 5.534,45 6.131,90 5.874,27 5.824,78
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Custo Operacional Efetivo 1o, o7 145.801,37 141.671,35 148.148,80 139.428,80

(COE)

Alimentagéao 74.153,09 73.080,75 67.867,46 73.230,40 67.544,33
Reproducgéo 947,91 497,43 430,22 2.319,76 227,24
Sanidade 1.860,89 4.915,11 1.750,11 3.859,58  1.634,02
Ordenha 1.809,76 2.009,00 251445 1.250,59 4.119,96
Mao de obra publica 22.245,44  26.692,03 28.969,36 30.379,42 28.931,15
Mao de obra terceirizada 40.449,09 36.400,46 38.467,74 35.826,07 35.682,27
Energia elétrica 1.719,24 1.547,16 1.248,90 1.148,33 949,87
Custos manutencao 21,89 395,89 250,59 9,49 228,02
Despesas diversas 286,96 263,54 172,52 125,16 111,94
Margem Bruta -98.512,37 -90.017,52 -84.509,88 -78.240,34 -67.287,17
Margem Liquida -104.283,40 -95.551,96 -90.641,78 -84.114,61 -73.111,95
Rentabilidade -68,65% -61,74% -59,65% -52,81% -48,26%
Margem Bruta / kg / leite -1,48 -1,12 -1,10 -1,02 -0,87
Margem Liquida / kg / leite -1,56 -1,19 -1,18 -1,10 -0,95

* * * * *

Ponto de equilibrio

Tabela 3. Andlise de rentabilidade da atividade leiteira por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: * Nao foi possivel calcular, pois o custo variavel unitario foi maior que o prec¢o unitario da venda de leite.

O percentual de representatividade de cada item de receita em relagéo a receita
bruta total é apresentado na Tabela 4. A receita de consumo interno de leite (52,51%)
foi a mais representativa, em média, seguida pela receita de venda do excedente
da producéo de leite para a industria (28,29%) e pela receita de animais abatidos
(19,20%).

Semestre )
Descricao Média DP
1 2 3 4 5

Leite in natura para indUstria 24,68 3648 3142 22,11 26,73 28,29 5,71

Leite in natura para CONSUMO 55 65 5094 5955 5275 4336 5251 6,08

Interno
Animais abatidos 19,32 12,58 9,03 25,14 29,91 19,20 8,62
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabela 4. Representatividade de cada item na receita em percentual (%), por semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP € o desvio padréo.

Observa-se que o resultado da receita de animais abatidos contribui
significativamente para a geracao de receitas e vai ao encontro do que afirmam Lopes,
Almeida Junior e Carvalho (2003) e Moura et al. (2010). Segundo estes autores, a
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venda do excedente de animais contribui de forma decisiva para elevar o desempenho
econbémico da atividade leiteira.

Os itens do custo operacional efetivo que mais oneraram, em média, a atividade
leiteira foram a alimentacao do rebanho (49,51%), a mao de obra terceirizada (26,01%)
e a mao de obra publica (19,11%) (Tabela 5).

Descricao Semestre Média DP
1 2 3 4 5

Alimentacéo 51,38 50,12 47,90 49,43 48,44 49,51 1,49
Reproducao 0,66 0,34 0,30 1,57 0,16 0,61 0,57
Sanidade 1,30 3,37 1,24 2,61 1,18 1,94 1,00
Ordenha 1,26 1,38 1,77 0,84 2,95 1,64 0,80
Mé&o de obra publica 15,50 18,31 20,45 20,51 20,76 19,11 2,24
'r\i"zi%:e obratercei-  5g 4g 2497 2716 2417 2559 2601 1,63
Energia elétrica 1,20 1,06 0,88 0,78 0,68 0,92 0,21
Custos manutencao 0,02 0,27 0,18 0,01 0,16 0,13 0,11
Despesas diversas 0,20 0,18 0,12 0,08 0,08 0,13 0,06
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabela 5. Representatividade de cada grupo de despesa no custo operacional efetivo em
percentual (%).

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP é o desvio padréo.

Lopes et al. (2009) encontraram a representatividade da alimentagcdo no
COE em 57,36%, 57,10% e 46,21% em sistemas com baixo, médio e alto nivel de
tecnologia, respectivamente. Lopes et al. (2011), por sua vez, verificaram que o item
de alimentacgéo representou 61,39% do custo operacional efetivo, e Lopes e Santos
(2012) encontraram 60,95%.

Percebe-se que o custo com mé&o de obra esté influenciando de forma negativa
o resultado da atividade. Os dois tipos de mao de obra, publica e terceirizada, juntos,
representaram, em média, 45,12% do custo operacional efetivo. Com base nos
resultados, ficou constatado que o indice de vacas em lactacdo/homem €& ocioso
(média de 8,72 no periodo estudado). Dessa forma, pode-se inferir que existe méo
de obra em excesso no sistema estudado, 0 que, por consequéncia, eleva o custo
com esse item e influencia diretamente no resultado da atividade leiteira do Campus
Bambui.

O custo com silagem de milho (23,35%) foi 0 que apresentou, em média, o maior
percentual em relacéo ao custo operacional efetivo com alimentag¢ao durante o periodo
de estudo (Tabela 6), seguido pelo item racédo (concentrado) para vacas em lactacao
(18,89%).
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O custo médio com silagem estd acima do valor (12,73%) encontrado por
Carvalho, Ramos e Lopes (2009). Ja o custo médio com ragéo para vacas em lactacéo
ficou abaixo dos resultados encontrados por Moura (2010) e Lopes et al. (2011), que
foram, em média, de 47,05% e 43,49%, respectivamente.

Semestre Média DP
Descricao
1 2 3 4 5

Racéo vacas em lactagdo 15,89 21,96 19,53 19,91 17,17 18,89 2,39
Racéo bezerras e bezerros 5,41 0,00 1,41 510 4,47 3,28 2,42
Minerais vacas em lactacéao 0,26 0,74 1,87 1,74 1,52 1,23 0,69
Minerais para bovinos 1,18 0,73 0,16 0,89 0,33 0,65 0,41
Racéao peletizada bezerras 2,10 1,56 0,91 0,82 0,93 1,26 0,55
Racéo peletizada equinos 0,00 0,00 0,00 0,07 0,02 0,02 0,03
Manutencéo de pastagens 4,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 1,85
Silagem 22,70 25,13 24,02 20,90 24,00 23,35 1,62
Total Alimentacao 51,68 50,12 47,90 49,43 48,44 49,51 1,49

Tabela 6. Representatividade de cada grupo de custo com alimentagéo no COE em percentual
(%) por semestre.

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP é o desvio padréo.

Contudo, o resultado acerca de racéo para vacas em lactacdo, encontrado no
presente estudo, pode estar superestimado, uma vez que o consumo desse item (1,84
kg de concentrado para 3 kg de leite produzido) desvia-se do padrao de consumo
geral (1 kg de concentrado para 3 kg de leite produzido).

A partir dos resultados na Tabela 7, observa-se que o preco médio do kg/leite
(R$ 0,63) nao foi suficiente para arcar com o custo operacional efetivo médio do kg/
leite (R$ 1,91) e com o custo operacional total médio do kg/leite (R$ 1,99) durante o
periodo de analise.

Semestre
Descricao Média DP
1 2 3 4 5
Preco médio de venda do leite 0,54 0,61 068 0,68 0,66 0,63 0,06
Custo operacional efetivo 2,15 1,81 1,85 1,94 1,81 1,91 0,14
Custo operacional total 2,24 1,88 1,93 2,01 1,88 1,99 0,15

Tabela 7. Preco médio de venda e custos médios de producao kg/leite/semestre.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: DP é o desvio padréo.

Constatou-se que existe ociosidade no percentual de quantidade de vacas em
lactacao (média de 41,22%, no periodo estudado) em relagcdo a quantidade total de
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vacas do rebanho, sendo que esta ocorréncia pode ser gerenciada de forma mais
eficiente. Com o0 aumento da produtividade leiteira do rebanho, mantendo-se o mesmo
nivel de custo operacional efetivo, a tendéncia é diluir os custos operacionais efetivo e
total e melhorar o desempenho e o resultado da atividade leiteira do Campus.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Pormeio dos resultados encontrados, verificou-se que a atividade de bovinocultura
leiteira do IFMG - Campus Bambui, apesar de possuir uma infraestrutura de qualidade,
com construgdes, equipamentos, area de pastagens e animais com genética adequada
para a producao leiteira, esta se descapitalizando, no curto e no longo prazo, e
depende de recursos da Unido para se manter, pois apresentou margens bruta e
liqguida negativas durante todo o periodo de analise.

Foi possivel encontrar gargalos na atividade leiteira que, se geridos de forma
adequada, podem contribuir para a reducdo do déficit e, por consequéncia, da
dependéncia de recursos da Unido. Existe ociosidade no rebanho leiteiro, que
apresentou percentual de vacas em lactacdo abaixo do ideal, que € de 83%, no indice
de produtividade por matriz em kg/leite, de quantidade de vacas em lactac&o/area
para producéo de leite (unidade/ha) e no indice de vacas em lactagdo/homem, em
relacdo a pesquisas anteriores, além de consumo médio de concentrado acima do
padréo de consumo geral.

Na literatura, sdo escassos 0s estudos relacionados aos custos de producédo em
laboratoérios de producéo e pratica. Entao, espera-se que esta pesquisa contribua para
0 autoconhecimento da instituicao, haja vista que néo existe a pratica de apurar seus
custos produtivos, e para o estabelecimento de padrdes de comparacéo para outras
instituicbes que possuem laboratérios de producéo e pratica.

REFERENCIAS

ALONSO, M. Custos no servigo publico. Revista do Servigo Publico, v. 50, n. 1, jan./mar., 1999.
AREDES, A.; SILVEIRA, S. F. R.; LIMA, A. A. T. F. C.; AREDES, A. F; PIRES, S. V. Analise de
custos na pecuéria leiteira: um estudo de caso das propriedades assistidas pelo programa de

desenvolvimento da pecuéria leiteira da regido de Vigosa. Custos e @gronegdcio Online, v. 2, n. 1,
jan./jun., 2006.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS CRIADORES DE GIROLANDO. indices Zootécnicos. Disponivel
em: <www.girolando.com.br>. Acessado em: 19 dez. 2014.

BOX, R. Running government like a business: implications for public administration theory and
research. American Review of Public Administration, v. 29, n. 1, p. 19-43, mar., 1999.

BOYNE, G. A. Public and private management: what’s the difference? Journal of Management
Studies, v. 39, n. 1, jan., 2002.

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 8




BOYNE, G. A.; WALKER, R. M. Strategic Management and Public Service Performance: The Way
Ahead. Public Administration Review, Special Issue, p. 185-192, dec., 2010.

BOZEMAN, B.; BRETSCHNEIDER, S. The publicness puzzle in organization theory: a test of
alternative explanations of differences between public and private organizations. Journal of Public
Administration Theory and Research, v. 4, n. 2, p.197-223, 1994.

BRASIL. Lei Complementar n°. 101, de 04 de maio de 2000. Estabelece normas de financas
publicas voltadas para a responsabilidade na gestao fiscal e da outras providéncias. Disponivel em:
<www.planalto.gov.br>. Acesso em: 19 abr. 2014.

BRASIL. Lei Complementar n°. 131, de 27 de maio de 2009. Acrescenta dispositivos a Lei
Complementar no 101, de 4 de maio de 2000, que estabelece normas de finangas publicas voltadas
para a responsabilidade na gestao fiscal e da outras providéncias. Disponivel em: <www.planalto.gov.
br>. Acesso em: 19 abr. 2014.

BUSS, A. E.; DUARTE, V. N. Estudo da viabilidade econémica da producéo leiteira numa fazenda no
Mato Grosso do Sul. Custos e @gronegécio Online, v. 6, n. 2, mai./ago., 2010.

CARROLL, B.; GARKUT, D. Is there empirical evidence of a trend towards managerialism? A
longitudinal study of six countries. Canadian Public Administration, v. 39, n. 4, p. 535-553, dec.,
1996.

CARVALHO, F. M.; RAMOS, E. O.; LOPES, M. A. Andlise comparativa dos custos de producao
de duas propriedades leiteiras, no municipio de Unai-MG, no periodo de 2003 e 2004. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 33, Edicdo Especial, p. 1705-1711, 2009.

CORREA, U.; BENEDICTO, G. C. de; CARVALHO, F. de M.; CAMPOS, R. S.; LOPES, M.A.;
RIBEIRO, B. P. V. B. Study of costs and revenue from the production and practice laboratories of
the Federal Institute of Science and Technology of Minas Gerais - Campus Bambui. Ciéncia e
Agrotecnologia, v. 40, n. 3. p. 337-346, mai./jun. 2016.

CORREA, U.; DOMINIK, E. C.; REIS, R. P.; RIBEIRO, B. P. V. R. Gestdo de custos na autarquia
publica: um estudo de caso na Coordenadoria Regional de Bambui do Instituto Mineiro de
Agropecuaria. ConTexto, Porto Alegre, v. 15, n. 29, p. 62-77, jan./abr. 2015.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Composicéo do rebanho e
sua importancia no manejo. Instrucdo técnica para o produtor de leite, n. 32, Juiz de Fora, MG, out.,
2001.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Eficiéncia reprodutiva das
vacas leiteiras. Circular técnica, n. 64, Sdo Carlos, SP, nov., 2010.

KEEN, L.; MURPHY, P. Devolved budgetary management in local government: lessons from a shire
county. Financial Accountability and Management, v. 12, n. 1, p. 37-52, feb., 1996.

LOPES, M. A.; ALMEIDA JUNIOR, G. A.; CARVALHO, F. M. Rentabilidade de um sistema de producao
de leite tipo B: um estudo de caso com a raga Jersey, no Estado de S&o Paulo. Revista Economia
Rural, v. 2, n. 2, p. 215-221, 2008.

LOPES, M. A.; CARDOSO, M. G.; DEMEU, F. A. Influéncia de diferentes indices zootécnicos na
composicao e evolugéo de rebanhos bovinos leiteiros. Ciéncia Animal Brasileira, v. 10, n. 2, p. 446-
453, abr./jun., 2009.

LOPES, M. A.; CARVALHO, F. M. Custo de producéo do leite. Lavras: UFLA, 2000. 42 p. (Boletim
agropecuario, 33).

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 8




LOPES, M. A,; DIAS, A. S.; CARVALHO, F. M.; LIMA, A. L. R.; CARDOSO, M. G.; CARMO, E. A.
Resultados econdmicos de sistemas de produgéo de leite com diferentes niveis tecnoldgicos na
regido de Lavras MG nos anos 2004 e 2005. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, MG, v. 33, n. 1, p.
252-260, jan./fev., 2009.

LOPES, M. A.; GOMIDE, D. R.; FRANCO NETO, A.; SANTOS, G. Resultados econdémicos de um
sistema de produgéo de leite na regido de Varginha — sul de Minas Gerais. Boletim da Industria
Animal, Nova Odessa, v. 68, n. 1, p. 007-015, jan./jun., 2011.

LOPES, M. A,; LIMA, A. L. R.; CARVALHO, F. M.; REIS, R. P.; SANTOS, I. C.; SARAIVA, F. H.
Controle gerencial e estudo da rentabilidade de sistemas de producéo de leite na regiado de Lavras
(MG). Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, MG, v. 28, n. 4, p. 883-892, jul./ago., 2004.

LOPES, M. A.; SANTOS, G.; CARVALHO, F. M. Comparativo de indicadores econémicos da atividade
leiteira de sistemas intensivos de producéao de leite no Estado de Minas Gerais. Revista Ceres,
Vigcosa, v. 59, n. 4, p. 458-465, jul./ago., 2012.

LOPES, M. A.; SANTOS, G. Comparativo econémico entre propriedades leiteiras em sistema intensivo
de produgédo: um estudo de multicascos. Revista Brasileira de Saude e Producao Animal, Salvador,
v. 13, n. 3, p. 591-603, jul./set., 2012.

MAGRO, C. B. D.; DI DOMENICO, D.; KLANN, R. C.; ZANIN, A. Contabilidade rural: comparativo na
rentabilidade das atividades leiteira e Avicola. Custos e @gronegdcio Online, v. 9, n. 1, jan./mar.,
2013.

MATSUNAGA, M.; BEMELMANS, P. F.; TOLEDO, P. E. N.; DULLEY, R. D.; OKAWA, H.; PEDROSO,
I. A. Metodologia de custo de producao utilizada pelo IEA. Agricultura em Séao Paulo, v. 23, n. 1, p.
123-139, 1976.

MEIER, K. J.; O'TOOLE JUNIOR; LAURENCE, J.; BOYNE, G. A.; WALKE, R. M. Strategic
Management and the Performance of Public Organizations: Testing Venerable Ideas against Recent
Theories. Journal of Public Administration Research and Theory, v. 17, n. 3, p. 357-77, 2007.

MONDAINI, I.; VIEIRA, A. P;; VEIGA, R. D.; TEIXEIRA, S. R. A Rentabilidade da atividade leiteira: um
caso de produtores no médio Paraiba do estado do Rio de Janeiro. Cadernos de Administracao
Rural, Lavras, v. 9, n. 1. jan./jun. 1997.

MOURA, J. F. P.; PIMENTA FILHO, E. C.; GONZAGA NETO, S.; LEITE, S. V. F.; GUILHERMINO,
M. M.; MENEZES, M. P. C. Analise econdmica da exploragéo de leite no cariri paraibano. Acta
Scientiarum Animal Sciences, Maringa, v. 32, n. 2, p. 225-231, 2010.

NEWMAN, J. CLARKE, J. Going about our business: the managerialization of public services. In:
CLARKE, J.; COCHRAN, A.; McLAUGHLIN, E. Managing Social Policy. London: Sage, 1994.

NUNES, C. L. M.; GERALDINE, D. G.; NORONHA, J. F.; SILVA JUNIOR, R. P. Lucratividade da
atividade leiteira em Goias. Cadernos de Administracao Rural, Lavras, v. 10, n. 2. jun./dez., 1998.

PADOVEZE, C. L. Contabilidade de custos: teoria, pratica e integracdo com Sistema de informacao
(ERP). Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.

RECEITA FEDERAL DO BRASIL. Instrucao Normativa n°. 162, de 31 de dezembro de 1998. Fixa
prazo de vida util e taxa de depreciacéo dos bens que relaciona. Disponivel em: <http://www.receita.
fazenda.gov.br>. Acessado em: 03 out. 2014.

SEGALA, C. Z. S; SILVA, I. T. Apuragéo dos custos na producao de leite em uma propriedade rural do
municipio de Irani-SC. Custos e @gronegdcio Online, v. 3, n. 1, jan./jun., 2007.

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 8



SLOMSKI, V. Controladoria e governanca na gestéao publica. 12. ed., Sdo Paulo: Atlas, 2009.

SOUZA, M. P.; SOUZA FILHO, T. A.; MULLER, C. A. S.; SOUZA, D. B. Custos da produgéo em
unidades rurais produtoras de leite: avaliagdo do gerenciamento e produtividade. Custos e @
gronegocio Online, v. 7, n. 1, jan./abr., 2011.

TOMMASI, M. Custeio gerencial - conceituagéo, consideracdes e perspectivas. In: SILVA JUNIOR,
José Barbosa da (org.). Custos ferramenta de gestdo. 1 ed. S&o Paulo: Atlas, p. 17-27, 2000.

WESSELS, W. J. Economia. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2003.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao CNPq pelo apoio financeiro, a Universidade Federal
de Lavras e ao Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Bambui que contribuiram
para a realizagcdo desta pesquisa. Artigo original foi publicado na Revista Custos e
Agronegocio On Line, v. 13, p. 262-283, 2017.

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 8




CAPITULO 9

ANALISE DE CAUSALIDADE DE PRECOS NO
MERCADO INTERNACIONAL DA SOJA: O CASO DO
BRASIL, ARGENTINA E ESTADOS UNIDOS

Bruna Marcia Machado Moraes
Universidade Federal de Santa Maria —
Programa de Pé6s-graduagao em Administracao,
Departamento de Administragcdo. Santa Maria —
Rio Grande do Sul.

Reisoli Bender Filho

Universidade Federal de Santa Maria — Programa
de Po6s-graduacédo em Gestao de Organizacdes
Publicas, Departamento de Administracdo. Santa
Maria — Rio Grande do Sul.

Kelmara Mendes Vieira

Universidade Federal de Santa Maria — Programa
de Pos-graduacéo em Gestao de Organizacdes
Publicas, Departamento de Administracdo. Santa
Maria — Rio Grande do Sul.

Paulo Sérgio Ceretta

Universidade Federal de Santa Maria —
Programa de Pd6s-graduagao em Administragao,
Departamento de Administragdo. Santa Maria —
Rio Grande do Sul.

RESUMO: O presente artigo procura analisar
a precedéncia de causalidade e a dinédmica
da correlacdo de precos internacionais da
soja levando em consideracdo os principais
produtores mundiais: Brasil, Argentina e
Estados Unidos no periodo de Janeiro de 2003
a Dezembro de 2012. Os principais resultados
obtidos indicam que a série de precos da soja
Argentina h& precedéncia de causalidade
unidirecional significativa para a série do Brasil.
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Ja a série de precos da soja do Brasil sofre
influéncia das séries tanto dos Estados Unidos
quanto da Argentina. Com relacdo a série de
precos da soja dos Estados Unidos, apenas
a série de precos da Argentina apresentou
significancia estatistica de causalidade.
PALAVRAS-CHAVE: Causalidade;
Soja;

Precos;

ABSTRACT: This paper aims to analyze the
causality precedence and dynamics of the
international price correlation of soybeans taking
into account the main world producers: Brazil,
Argentina and the United States from January
2003 to December 2012. The main results
indicate that the Argentine soybean price series
has precedence of significant unidirectional
causality for the Brazilian series. The series
of Brazilian soybean prices is influenced by
the series from both the United States and
Argentina. Regarding the series of prices of the
United States soybean, only the price series of
Argentina presented statistical significance of
causality.

KEYWORDS: Causality; Prices; Soy;
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No setor do agroneg6cio mundial,

uma das atividades econbmicas que obteve
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crescimento mais significativo na ultima década foi a produgéo de soja. Esse aumento
na producédo pode ser explicado pelo fato de que a soja vem sendo consolidada como
importante fonte de proteina vegetal, sendo um substituto da proteina de origem
animal. Outro fator importante é a geracao e oferta de tecnologias que facilitam e
viabilizam a exploracéao da soja em diversas regides do mundo (HIRAKURI, 2011).

Entre as safras agricolas de 1970/1971 e 2010/11, percebe-se que a exploragcéo
sojicola é a atividade que apresentou a maior expansao, com 526% de aumento na
producéo, ficando a frente da producdo do milho com 206% de aumento e do arroz
com 117%. Nesse mesmo periodo, Argentina, Brasil e Estados Unidos alcangaram
crescimentos totais da ordem de 390,0%, 319,0% e 71,8%, respectivamente, na
producao da oleaginosa (USDA, 2011).

Segundo estimativas divulgadas pelo USDA (2013), no ciclo 2013/2014 os
Estados Unidos deverdo continuar sendo os maiores produtores mundiais de soja,
responsaveis por produzir em torno de 92,3 milhdes de toneladas, volume 12,4%
acima do registrado em 2012/13 O Brasil devera produzir 88 milhdes de toneladas
seguido pela Argentina com 53,5 milhes.

Pelo fato dos Estados Unidos serem os maiores produtores mundiais de soja,
0s precos sao cotados na Board of Trade of the City of Chicago (CBOT). A formacéao
do preco doméstico da soja dos outros paises produtores possui uma relagcdo com o
referencial da bolsa de Chicago (CME). Desta forma, compreende-se que a formacéo
do preco da soja no mercado interno é feito de fora para dentro, ou seja, o preco
do gréao na regiao produtora depende em grande parte da cotagao internacional, a
qual, por sua vez, depende da cotacado da soja e seus derivados na bolsa de Chicago
(MACHADO, 2010).

A Board of Trade of the City of Chicago (CBOT) realiza o maior volume de
operagdes com soja no mundo, movimentando algo em torno de 14 vezes a producéo
mundial de soja. Os contratos s&o negociados com referéncia a soja numero 2 amarela,
com ponto de entrega em Chicago-USA, unidade de negociacao de 5.000 bushels e
cotacdo em centavos de dolar por libra peso (MARQUES apud SOUZA, 2010).

Este estudo justifica-se e torna-se relevante pelo fato de que na safra de
2012/2013, Brasil, Estados Unidos e Argentina foram responsaveis por 80,36% da
producao mundial de soja em graos. Sendo que os Estados Unidos e o Brasil foram os
detentores de 30,7% e 30,6% respectivamente, e a Argentina de 19,1% da producéo
total dos trés paises (CONAB, 2013).

Além disso, os precos das commodities agricolas séo altamente influenciados
pelo mercado internacional. E embora os resultados obtidos recentemente sejam
positivos, 0s precos das principais commodities negociadas mundialmente demonstram
instabilidade ao longo dos anos (BINI, 2013).

Os trabalhos ja desenvolvidos que tratam de causalidade de commodities no
Brasil, geralmente utilizam o Teste de Causalidade de Granger (1969) para gerar 0s
resultados. Esse teste busca verificar se a incorporagdo de valores passados de uma
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variavel X contribui com melhores previsdes para a variavel Y. J& o modelo utilizado
nesse trabalho foi proposto por Toda e Yamamoto (1995), e visa estabelecer uma
relacdo de precedéncia da causalidade existente entre variaveis.

A partir disso, 0 presente artigo tem como objetivo analisar a precedéncia de
causalidade e a dindmica da correlagao de precos internacionais da soja levando em
consideragao os principais produtores mundiais Brasil, Argentina e Estados Unidos
entre 2003 e 2012.

O trabalho que segue esta estruturado em seis secdes, incluindo esta introducéo.
Na segunda secdo séao apresentados estudos ja realizados que estejam relacionados
com o tema em questdo. Na terceira se¢ao € apresentado o mercado da soja, sendo
seguido pelos aspectos metodolégicos do trabalho. Na quinta secdo sao discutidos
0s principais resultados obtidos com a pesquisa e por fim as consideracgdes finais do
trabalho.

2|1 MERCADO DA SOJA - ARGENTINA, BRASIL E ESTADOS UNIDOS

Acordos internacionais, politicas governamentais, intermediacbes comerciais,
bem como condi¢gbes naturais favoraveis fazem com que algumas commodities
agricolas sejam mais produzidas em alguns paises e consumidas, em todo o mundo,
posteriormente. Isso possibilita que um pequeno niumero de paises concentre grande
parcela das exportacdes de algumas commodities no mercado internacional. A grande
participacdo da soja no mercado mundial detida por poucos paises acarreta forte
dependéncia comercial entre os principais agentes. O mercado internacional de soja
em graos € um claro exemplo de segmento concentrado, sendo os Estados Unidos,
o Brasil e a Argentina responsaveis por aproximadamente 85% das exportacoes
mundiais do produto (FAO, 2012).

Asojaconsisteemumadas commodities mais comercializadasinternacionalmente,
especialmente devido aos varios produtos que sao derivados da oleaginosa. Por isso,
0s seus produtos secundarios sao destinados a diversos segmentos do agronegdcio
mundial. Dessa forma, o beneficiamento do grdo de soja alcanca diversos setores da
industria, tornando-se essencial para o desenvolvimento de economias e bem estar
social (SILVA, 2013).

A producgéo da soja vem crescendo expressivamente na Ultima década, e dentre
as culturas produzidas no mundo, € umas das que mais apresentou variagdes, sendo
gue esse aumento pode ser resultado de avancos tecnoldgicos e a eficiéncia dos
produtores de soja mundiais (SAIA, PIGATTO E SANTINI, 2010).

A disponibilidade de terras, o potencial da bioenergia e a pesquisa agricola no
Brasil sdo os fatores que proporcionam uma maior competitividade no agronegécio,
sendo reconhecido como um dos maiores produtores e exportadores de alimentos.
Sendo que lidera as exportagdes do complexo soja, composto pelo grao, 6leo e farelo,
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com negociagdes anuais que ultrapassam US$ 20 bilhdes, de acordo com o Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2013).

Na Argentina, segundo Associacdo Argentina de Consorcios Regionais de
Experimentos Agricolas (AACREA, 2013) algumas vantagens competitivas da
producéo de soja sdo a alta tecnologia utilizada, uma demanda interna alta, com o uso
de biodiesel, e também uma Céamara de Arbitragem, que intervém nos acordos entre
produtores rurais e tradings.

Nos Estados Unidos, ndo é diferente. O aumento nas tecnologias utilizadas na
area plantada fez com que houvesse um aumento na producéo. Para isso, estdo sendo
utilizadas sementes mais resistentes e sistemas de irrigacédo mais eficazes em toda a
area plantada, assim, com o crescimento dessa area houve também o crescimento na
producao (CAST, 2012).

Apesar de o Brasil estar entre os principais produtores de soja do mundo, ainda
€ dependente dos fatores externos como, por exemplo, o fator preco. Por ser uma
commodity com elevada demanda internacional, a formacao de preco da soja se da
globalmente em func&o das negociagdes determinadas pela efetividade da demanda
e da oferta, cabendo ao pais apenas a funcdo de tomador de precos (FERNANDEZ,
DALFOVO, ZABOT, 2010).

2.1 Causalidade de precos internacionais de commodities

O preco de um produto cai quando a oferta deste € maior que a demanda. Nesse
caso, quando ocorre no mercado interno, para tentar fazer com que o excedente da
producao nao fique no mercado interno, uma opc¢ao do produtor € exportar. Quando
existe influéncia ou causalidade de um mercado sobre 0 outro, ocorrerao transmissao
de precos entre ambos os mercados. Nesse caso, o0 mercado dominante tem os seus
precos influenciando os precos no mercado seguidor (ADAMI E MIRANDA, 2011).

Analisando a causalidade dos mercados da soja do Brasil, China e Estados
Unidos, Christofoletti, Silva e Martines-Filho (2011), obtiveram os seguintes resultados:
os testes de causalidade empregados, constatram o papel central da Bolsa norte-
americana no que diz respeito ao processo de descoberta de preco, ja que séo
verificadas causalidades unilaterais dos precos da soja em Chicago em relagdao aos
precos registrados na BM&F e na Bolsa de Dalian. Assim, as mudang¢as nos pre¢os na
CBOT precedem temporalmente (antecipacdo de Granger) as variagdes ocorridas nas
outras Bolsas, consolidando o mercado futuro norte-americano como referéncia para
a commodity agricola em ambito internacional.

A mesma analise foi realizada para o mercado futuro da soja, sendo analisados
0S mesmos paises. Para avaliar o sentido e a existéncia de lideranca no processo
de transmissao de precos, aplicou-se o teste de causalidade de Granger para os trés
mercados futuros de soja avaliados. O resultado registrou que, para o nivel de 1%
de significancia, a cotacdo da soja na bolsa americana nédo é causada, no sentido
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de Granger, nem pela cotacao chinesa, nem pela brasileira. Entretanto, a cotagéo na
China era influenciada pelas bolsas americana e brasileira. Isto pode ser justificado
pelo grau de influéncia do mercado futuro de soja dos EUA sobre os mercados futuros
e a vista de outras regides produtoras e importadoras, atuando como driver dos precos
internacionais (Bendinelli, et al. 2011).

Em consonéncia, Copetti (2013), também realizou esta analise com os mesmos
paises. No teste de causalidade de Granger, os resultados obtidos foram que os precos
da soja do mercado brasileiro e argentino sofrem influéncia dos precos do mercado
americano (CBOT) e do mercado europeu (Porto de Hotterdam na Holanda).

Para analisar a transmissao do mercado da soja entre Brasil e Estados Unidos,
Silva (2009), utilizou o teste de Johansen e Vetor de Correcao de Erros para a obtencéo
dos resultados. Ficou claro que em curto prazo um aumento/diminuicao nos precos
da soja do mercado brasileiro n&o tera influencia significativa no preco da soja no
mercado americano, o que leva a induzir que os precos da soja do mercado brasileiro
poderéo ser influenciados por variaveis internas. Porém, apresar de no curto prazo,
0S precos norte-americanos nao terem grande influéncia sobre os precos da soja
brasileira, admite-se uma relagcdo de longo prazo, de acordo com os resultados do
modelo de Johansen.

Casto et al. (2012) mostra com que intensidade ocorrem essas transmissodes de
precos da soja entre os mercados do Brasil, Argentina e Estados Unidos. Para isso,
utilizam o teste de Causalidade de Granger e o método de decomposicdo de variancias.
O resultado obtido foi que pela decomposicédo da variancia da soja brasileira observa-
se que com o decorrer dos meses aumenta a participacao da soja americana na
explicacdo das variagdes na soja brasileira. Esse mesmo comportamento é verificado
para a argentina, porém no mercado argentino a participacao das variagcées no preco
da soja americana para explicar as variagoes de preco nesse mercado é maior que no
caso do Brasil.

Commoditie | Paises Método Principais Resultados Referéncia
Proeminéncia da Bolsa
Brasi, Estados Teste de Cau- . Christofoletti, Sil-
Soja Unidos & China salidade  de | horte-americana no que concer- | ya e Martines-Fi-
Granger ne ao processo de descoberta | |ho (2011)
de preco.

A cotacao da soja na bolsa ame-
ricana ndo é causada, pelas ou-
Soja (mer- | Brasil, Estados |Causalidade |tras bolsas analisadas. Porém, | Bendinelli, et al.
cado futuro) | Unidos e China | de Granger a cotacao na China era influen- | (2011).

ciada pelas bolsas americana e
brasileira.
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Os precos da soja do mercado
, brasileiro e argentino sofrem in-
Brasil, Estados ) .
, ) Causalidade | fluéncia dos precos do mercado .
Soja Unidos e Argen- ) Copetti, (2013).
tina de Granger americano (CBOT) e do merca-
do europeu (Porto de Hotterdam
na Holanda).
O prego da soja brasileira néo
. Brasil e Estados | Johansen e P g. R j .
Soja ) recebe influéncia de curto prazo | Silva (2009).
Unidos VEC .
do mercado norte-americano.
O resultado obtido foi que pela
Causalidade | decomposigdo da variancia da
Brasil, Estados |de Granger e |soja brasileira observa-se que
. . . Castro et al
Soja Unidos e Argen- | método de de- | com o decorrer dos meses au- (2012)
tina composicéo de | menta a participacdo da soja ’
variancia americana na explicacdo das
variacdes na soja brasileira.

Quadro 01: Estudos sobre causalidade de precos de commodities
Fonte: Dados de pesquisa (2014).

Com base nos trabalhos apresentados no quadro 01, pode se observar que,
na maioria dos casos, com a Causalidade de Granger (1969), os precos praticados
no Brasil recebem influéncia dos precos de outros paises, principalmente dos Estados
Unidos.

Com a utilizagdo do método de Johansen, os autores encontraram resultados
um pouco diferentes dos demais, sendo obtido como resultados que ndo ha relagao de
curto prazo entre os precos da soja dos mercados dos Estados Unidos e do Brasil.

31 ASPECTOS MOTODOLOGICOS
3.1 Modelo Analitico

Estudos que envolvem o conceito de causalidade tem se mostrado de extrema
relevancia para o entendimento de relagdes entre fatores de uma economia. E, portanto,
€ presente em uma extensa bibliografia. Por isso, existem diferentes definicdes de
causalidade (MURAKAMI, 2011).

A definicdo geral de causalidade foi estabelecida por Granger (1969), e diz que
para cada (, representando toda a informagéo disponivel de determinada variavel de
uma economia até o periodo t, causa se, para algum A:

Pr(X,, € 4]Q)#Pr(X,, € 4|Q,-Y)

Ou seja, ha causalidade de Y, sobre X . se a probabilidade é alternada quando
séo consideradas todas as informacgdes disponiveis ou todo o conjunto sendo retirada
a informacgéao Y,
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A causalidade de Granger é baseada na nocéo de precedéncia: se uma variavel
Y causa uma variavel X, a varidvel Y deve preceder a varidvel X. Nesse caso, a
variavel X deve ajudar a prever o valor desta variavel Y. Se a previsao dos valores de
X tornam-se mais confiaveis estatisticamente ao incluir valores passados da variavel
Y (WOOLDRIDGE (2006).

Para isso, o teste baseia-se nas seguintes equacgodes:

P,=XaP,, 2P0, + 7

R: :ZAER:-JC +Z@:Rr—; +1u2I (3)

Onde: P,e P*, precos domésticos e internacional do produto i no tempo t; P,
preco domésticos defasados em j periodos; e P*,, pregos internacionais defasados
em k periodos. E ainda, supde-se que U, e i, nao sejam correlacionados e que o teste
de causalidade seja realizado em séries estacionarias.

Assim, segundo Stock, Watson (2004), os possiveis resultados sao:
a) Causalidade unidirecional de P*, para P, sera indicada se os coeficientes
estimados das defasagens de P foram estatisticamente diferentes de zero
como grupo e o conjunto de coeficientes estimados néo for estatisticamente
diferente de zero;

b) Causalidade unidirecional de P*, para P, se o conjunto de coeficientes
defasados néo é estatisticamente diferente de zero e o conjunto dos coeficientes
€ estatisticamente diferente de zero.

c) Causalidade bilateral: sera sugerido quando os conjuntos dos coeficientes
forem estatisticamente diferentes de zero em ambas as regressoes.

d) Independéncia: ocorrerd quando os conjuntos de coeficientes nao forem
estatisticamente significativos em nenhuma das regressoes.

O teste de Causalidade de Granger baseia-se em valores correntes e passados
das variaveis. De acordo com Engle e Granger (1987), para a realizagdo desse
teste, todas as variaveis tem que ser estacionarias, ou 0s coeficientes de interesse
multiplicam variaveis estacionarias.

As estatisticas Wald individuais tém uma distribuicdo assintotica se 3¢ é nao
singular. Se as variaveis de processo VAR sao estacionarias, os estimadores OLS
e estatisticas Wald sao validos. No entanto, se as variaveis contém raizes unitarias,
entdo a estatistica de Wald com base em estimativa de MQO modelo VAR em nivel
tém distribuicbes assintéticas néo-padrédo que podem envolver parédmetros nao
significativos. Portanto, teste de causalidade de Granger ndo é valido para as variaveis
nao-estacionarias (EMIRMAHMUTOGLU, KOSE, 2011).

Para evitar esse problema, Toda e Yamamoto (1995) propés uma abordagem
alternativa simples para restricdes de coeficiente de testes de um modelo VAR em
nivel. Ou seja, esse teste realiza um procedimento simples ainda interessante e que
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requer a estimagéo de um VAR aumentado o que garante a distribuic&o assintotica da
estatistica de Wald (x?distribuicdo assintética), uma vez que o procedimento de teste
€ robusto para as propriedades de integracéo e co-integracado do processo (ALIMI,
OFONYELU, 2013).

O teste de causalidade proposto por Toda e Yamamoto (1995) pode ser aplicado
a uma série nao-estacionaria. Esta metodologia permite determinar a direcdo da
causalidade entre os mercados analisados. Toda e Yamamoto (1995) afirmam que
0 se a ordem maxima da integracdo da série (d-max) é adicionado no modelo de
Granger (1969), pode ser aplicado para o nivel de série ndo estacionéaria e fornecer
estimativas validas. O modelo para testar a causalidade sera o seguinte:

X, —c,+2k+, a, X, +Z“dﬁu Ry "

Y,=c,+2 e, ¥_ +28 B, X, +e&, o

Onde: C1 e C2 séo as constantes, k é a melhor ordem do vetor auto-regressivo
(VAR) do modelo, Y e X s&o uma série de ndo-estacionario, &,.e £, séo ruido branco.
Desse modo, Y causa X se ,81/. nao forem conjuntamente iguais a zero. Da mesma
forma que X causa Y se ,82]. nao foram conjuntamente iguais a zero. Os testes sobre os
coeficientes sao obtidos por um teste de Wald padréo (SULKU, 2011).

Segundo Fochezatto, Koshiyama, Alencastro (2010), para a aplicacdo do
teste de Toda e Yamamoto, é necessario a realizagao de trés etapas fundamentais.
Primeiramente deve-se definir o nUmero 6timo de defasagens (z) e a ordem maxima
de integracao do sistema (e). Posterior a isso, é estimado um VAR em niveis com um
total de (z + e) defasagens, conforme mostram as equacdes abaixo:

Z+e z+e

Y = aI+ZﬂI:Y +Zﬂ11Y +Z}’1;X;1+Z71;X31+51r

_,i='+] j='+| (6)

zte

_az"'Z/Bz:Y +Zﬁ2_}Y +Z;V2:X +Z}/2JX +&y

j=z+! J=z+1 7)

Feito isso, o terceiro passo € a aplicacao de um teste de restricdbes de Wald nos z

primeiros coeficientes para testar a hipotese de nao causalidade. O resultado mostrara

se que ha causalidade unidirecional de X para Y se a hipotese H, :g,, = 0for rejeitada

e a hipotese H, :b,, =0 néo for rejeitada. Da mesma forma que havera causalidade

unidirecional de Y para X se a hipdtese H, : b,, = 0for rejeitada e a hipotese H, :g,, =0
nao for rejeitada.

3.2 Procedimentos Econométricos

Para testar a presenca ou nao de raiz unitaria na série e ordem de integracao,
sera utilizado o Teste de Dickey-Fuller Aumentado — ADF, desenvolvido por Dickey e
Fuller (1981), que tem como base a seguinte expressao:
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AY’! :ﬁ+éjﬂ+}d’f—l+a! ZQIA}:—]-FSI (8)

Onde: Bé o intercepto; t € a tendéncia; A é o operador diferenca.
Apoés ser realizado o teste de raiz unitaria serao feitos os passos para o calculo
do procedimento de Toda e Yamamoto citados anteriormente.

3.3 Dados

Os dados utilizados na analise foram obtidos através do Instituto de Pesquisas
em Economia Aplicada - IPEA, e Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca Y
Alimentacion (SAGPYA).

O periodo analisado foi de janeiro de 2003 até agosto de 2012. Esse periodo foi
escolhido devido ao fato de que, segundo Aldrighi (2009), a Argentina enfrentou uma
crise cambial. Nesse caso, se fossem analisados periodos anteriores, os resultados
poderiam ter distor¢cdes resultantes da crise cambial citada. E, foram coletados os
dados até a data em que estavam disponiveis.

Com o fim de padronizar as variaveis, foram utilizadas as taxas de cambio
histéricas do Banco Central do Brasil de Real/Délar (R$/U$) para a série de precos do
Brasil, e Pesos Argentinos/Délar (peso/U$) para os precos da Argentina.

4 | RESULTADOS

Na Figura 01, € possivel identificar o comportamento do preco da soja em graos,
em ddlar, do Brasil, Estados Unidos e Argentina ao longo do periodo de anélise, 2003

a 2012.
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Figura 01: Evolucdo dos precos mensais da soja em gréos do Brasil, Estados Unidos e
Argentina, no peeriodo de 2003 a 2012.

Fonte: Elaborado a partir dpelos autores com base na SAGPyA (2014) e IPEA(2014).
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A partir da Figura 01, pode ser observado o comportamento do preco da soja nos
trés paises em analise no periodo em analise. As séries apresentam uma tendéncia
estocastica, que segundo Greene (2002), ndo terdo a caracteristica de retornar para
sua média com o passar do tempo. Nesse caso, a série tera necessariamente um
comportamento nao estacionario. Na tabela 01 pode-se analisar os testes de raiz
unitaria das variaveis em nivel e em primeira diferencga.

Nivel Primeira Diferenca
Variavel t-Statistic Prob.~ t-Statistic Prob.*
Brasil -2.841526 0.1858 -8.054383 0.0000*
Estados Unidos -2.705343 0.2366 -5.686310 0.0000*
Argentina -2.607991 0.2777 -6.948118 0.0000*

Tabela 01: Resultados do teste de ADF para as séries mensais de precos da soja em graos no
Brasil, nos Estados Unidos e na Argentina, entre janeiro de 2003 a agosto de 2012.

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborada pelos autores.

*Indica que a hipétese nula € rejeitada a um nivel de significancia de 5%.

O teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller Aumentado pode confirmar essa
tendéncia estocastica. Com um nivel de significancia de 5%, nao foram rejeitadas as
hipéteses nulas de estacionariedade de nenhuma das séries. Portanto, as séries de
precos da soja do Brasil, Estados Unidos e Argentina sao ndo estacionarias em nivel.
Porém, com o mesmo nivel de significancia, as série de pregos sdo estacionarias em
primeira diferenca como exposto na tabela acima. O teste foi realizado com constante
e tendéncia.

Paraaaplicacao doteste de Todae Yamamoto (1995), seguindo as recomendacdes
de Fochezatto, Koshiyama, Alencastro (2010), primeiramente € necessario definir o
numero 6timo de defasagens (z) e a ordem maxima de integracéo do sistema (e).

Na tabela 01, pode ser observado que o nivel maximo de integracéo das séries
€ igual a 1. Nesse caso, a variavel e necessaria para a aplicacéo do teste € e=1. J4 0
z que significa o numero 6timo de defasagens é 2, como exposto na tabela 02, entdo,

z=2.
Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -1605.726 NA 1.74e+09 29.79122 29.86572 29.82143
1 -1352.536 487.6251 18918498  25.26918 25.56719 25.39001
2 -1328.226 45.46733 14254597 24.98568 25.50720*  25.19713*
3 -1317.682 19.13644* 13867200* 24.95707* 25.70211 25.25916
4 -1309.434 14.51068 14088683  24.97099 25.93954 25.36371
5 -1305.856 6.096057 15624627  25.07140 26.26346 25.55474
6 -1299.774 10.02370 16566717 25.12544 26.54101 25.69940
7 -1289.962 15.62696 16421579 25.11040 26.74948 25.77499
8 -1281.577 12.88736 16748202 25.12180 26.98439 25.87701
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Tabela 02: Resultados para o Critério de Selecdo do Numero de defasagens

Fonte: Dados de pesquisa. Elaborado pelos autores.

Os critérios de informacao indicaram defasagens distintas, sendo que os trés
primeiros (LR, FPE e AIC) apontaram trés defasagens, enquanto que os ultimos dois
(SC e HQ) sugeriram apenas duas. Dada essa divergéncia, optou-se por um modelo
mais parcimonioso, com um /ag. Além disso, no caso do critério AIC, tem-se o problema
de o critério superestimar assintoticamente a ordem do VAR.

ApOs serem encontrados os parametros necessarios foram estimadas as
seguintes equacoes:

Yi=a,+a, YA, +a YA, +a YA  +a)B,  +a)B ,+a¥B . +aYE  +aYE, ,+a,)E ;+¢& ©)

Yo=a,+a, YA +a,YA ,+a YA ,+aYB,  +a VB, ,+a,YB,_+a YE  +a,YE, , +a,YE, ,+¢& (10)

Yo=a +a,YA +a YA ,+a YA ,+a VB  +a B ,+a,YB +aJE  +aYE ,+a YE  +& (1)

As equacdes 9, 10 e 11 sdo Vetores Autoregressivos (1,3) estimados através
das séries de precos da soja em graos do Brasil, Argentina e Estados Unidos. Apos
o VAR ser estimado, foi aplicado o Teste de Wald para testar as hipéteses nulas de
precedéncia de causalidade de Toda e Yamamoto (1995). Os resultados dos testes de
restricbes de Wald sdo apresentados na tabela abaixo.

- . Hipétese  Teste Estatis- Valor critico
Séries relacionadas nula tico Valor df (10%)
Brasil>Argentina  H, :a; = 0 F-statistic 2.982323 (1,103) 0.0872*
Estados Uni- = 7 g, =0 F.statistic 0.345511 (1,103)  0.5580
dos>Argentina
Argentina>Brasil Hy:@, =0 F-statistic 3.092917 (1,103) 0.0816*

Estados Unidos> -5 =0 F.statistic 3.197981 (1,103) 0.0767*
Brasil
Argentina>Estados  H,:q,=0  F.gatistic 2.859707 (1,103) 0.0938*
Unidos
Brasil>Estados 7 -5 =0 F.statistic 1.003471 (1,103) 0.3188
Unidos

Tabela 03: Resultado do teste de Toda e Yamamoto (1995) de precedéncia de causalidade
entre as séries do preco da soja em graos do Brasil, Estados Unidos e Argentina no periodo de
2003 a 2012

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborada pelos autores.

*Indica que a hipdtese nula é rejeitada a um nivel de significancia de 10%.

Natabela 03 estdo apresentados os valores dos testes de restricbes de parametros
de Wald, onde sao testadas as precedéncias de causalidade entre as séries. No caso
da Argentina, os resultados apresentados mostram que hé precedéncia de causalidade
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unidirecional significativa, a um nivel de significancia de 10%, do Brasil. Ou seja, as
alteracbes na série de precos da Argentina tem precedéncia da série de precos do
Brasil.

O mesmo nao verdadeiro com relacéao aos Estados Unidos. Ou seja, as alteragdes
na série de precos da soja Argentina nao sofre influéncia da série de precos da soja dos
Estados Unidos. Ou pelo menos nao houve significancia estatistica no teste realizado.

Ja a série de precos da soja do Brasil sofre influéncia das séries tanto dos Estados
Unidos quanto da Argentina. Ou seja, oscilagdes das séries de preco dos Estados
Unidos e da Argentina precedem as oscilagdes nas séries dos Brasil.

Com relagcédo a série de precos da soja dos Estados Unidos, apenas a série
de precos da Argentina apresentou significancia estatistica no teste de precedéncia
de Toda e Yamamoto (1995). Entédo, a série de precos dos Estados Unidos recebe
influéncias da série de precos da Argentina.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se observar que a série de precos da soja dos paises analisados, apresenta
um comportamento semelhante ao longo da série analisada. Isso se deve pelo fato de
que os trés principais produtores mundiais de soja sao justamente o Brasil, a Argentina
e os Estados Unidos.

As séries analisadas foram interpretadas como sendo ndo estacionarias em
nivel, porém, estacionarias em primeira diferenca. Vale lembrar que o teste de Toda
e Yamamoto (1995) pode ser realizado com variaveis em nivel para que nao haja a
perda de informacdes ao longo da série.

Com os testes realizados é possivel concluir que ha precedéncia de causalidade
bidirecional entre Brasil e Argentina. O que pode ser explicado pela proximidade dos
dois paises. Existe também causalidade bidirecional da Argentina para os Estados
Unidos e também dos Estados Unidos para o Brasil. Sendo que as outras relacées nao
apresentaram significancia estatistica.

As principais limitagdes na realizagcéo deste trabalho estiveram ligadas a obtencéo
de dados, sendo que os que estao disponiveis encontram-se um pouco defasados.
Para trabalhos futuros fica a sugestéo da realizacdo de um comparativo entre o método
de Toda e Yamamoto (1995) com o Teste de Causalidade de Granger (1969).
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RESUMO: A partir da abertura econbémica,
nos anos de 1990, o Brasil comecou a ter
mais visibilidade no mercado internacional de
produtos agricolas. Nesse mesmo periodo,
houve um aumento na demanda mundial
por commodities originadas da agricultura e
da pecuaria, caso da carne bovina, aliada a
um aumento de precos, em média, de 60%.
Sendo assim, observou-se que a taxa de
cambio desempenha grande influéncia nas
exportacdes dessas commodities. O objetivo do
artigo € analisar a influéncia da taxa de cambio
nas exportacdes liquidas de carne bovina in
natura. Para a obtencdo de resultados, foi
utilizado o modelo do Vetor de Correcao de
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Erros (VEC). Os principais resultados revelam
que, no longo prazo, as exportacdes brasileiras
de carne bovina in natura se elevaram mais que
proporcionalmente as mudancas cambiais. Ja
no curto prazo, dado um desequilibrio na taxa
de cambio, o ajuste se da de uma forma lenta,
em torno de 4,5% em cada periodo.
PALAVRAS-CHAVE: Carne bovina. Taxa de
cambio. Exportacoes.

ABSTRACT: From the economic opening in the
1990s, Brazil began to have more visibility on
the international market of agricultural products.
In the same period there was an increase in
world demand for commodities originating
from agriculture and livestock, combined with a
price increase on average by 60%. Thus, it was
observed that the exchange rate played a great
influence on the exports of these commaodities,
as it has changed after the stagnation of the
inflation, due to the implementation of the Real
Plan. The aim of this paper is to analyze the
influence of the exchange rate on net exports
of fresh beef. To obtain the results we used
the VAR methodology - Vector Autoregressive,
and also the VEC- Error Correction Vector
and the required tests to complete the model.
Thus, the main results obtained show that, in
the long run, Brazilian exports of fresh beef
rise proportionately more than the exchange
rate changes. In the short term, because of an
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imbalance in the series of the exchange rate, the adjustment takes place in a slow
manner, around 4.5% in each period.
KEY WORDS: Beef; exchange rate; exports.

11 INTRODUCAO

A abertura econbmica, que ocorreu no Brasil na década de 1990, além de
fazer com que as empresas do setor primario participassem de um mercado mais
competitivo, propiciou uma maior visibilidade do pais com relacao as exportacdes de
commodities (CORONEL et al., 2007).

De acordo com Lacerda (2007), apdés esse periodo da década de 1990,
houve um aumento na demanda por produtos agricolas, e os precos mundiais de
commodities em geral acumularam uma alta média de cerca de 60%. Ademais, com
a abertura econémica, o Brasil teve maior insercao no comércio internacional, sendo
favorecido com esses aumentos de precos internacionais. As principais exportacoes
de commodities brasileiras foram a soja, o agucar e o alcool, as carnes, 0 arroz, o
algodao, o milho, o café e o trigo.

Especificamente, com relagédo ao mercado de carne bovina, do inicio da década
até 1990, o volume brasileiro de exportagdes apresentou crescimento significativo. No
periodo seguinte, compreendido até o ano de 1997, houve uma retragdo devido ao
aumento do consumo interno desse tipo de carne. Porém, no final da década de 1990,
0 pais voltou a exportar um grande volume de carne bovina, decorrente da diminuicao
de barreiras comerciais, sobremaneira por parte da Uniao Europeia. Segundo Colle et
al. (2014), entre 2002 e 2013, o mercado mundial de carne bovina aumentou 39,1%,
sendo que a participagao brasileira cresceu 50,5%.

Ressalta-se que, nos ultimos anos, o Brasil vem acumulando consideravel
participacdo no mercado mundial de carnes e, em 2012, o pais foi responsavel por 15%
do mercado mundial. Porém, embora com a queda no ano de 2013, sua participacao
atingiu 14,6% do total exportado. Por sua vez, de janeiro a agosto de 2014, o cenario
foi favoravel, porque houve aumento de 10,43% nas exportagbes com relacdo ao
ano anterior (ABIEC, 2014). Esse cenario positivo justifica-se pela demanda de Hong
Kong, Russia e Venezuela, que sé&o os principais destinos da carne bovina brasileira in
natura, principal carne bovina exportada pelo Brasil (MAPA, 2014).

No entanto, além das barreiras e politicas comerciais impostas no mercado
internacional, a taxa de cambio tem papel fundamental para o desenvolvimento da
balanca comercial brasileira. Nesse sentido, observa-se que uma taxa de cambio mais
competitiva tem um papel relevante para as politicas de alavancagem do crescimento
econémico. Conforme Verissimo e Xavier (2013), os paises que adotaram essa
estratégia tenderam a favorecer seus respectivos processos de crescimento.

Arelacéo entre as variagbes cambiais e as exportacdes é conhecida teoricamente
como fendmeno da Curva-J, situacao que se caracteriza pelo fato de uma depreciagcao
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cambial implicar, em um primeiro momento, uma deterioracdo da balanca comercial,
sendo que ha uma melhorada mesmaem um momento subsequente (VASCONCELQS,
2010).

Krueger (1983) explica esse movimento pelo fato de que, no momento em que
ocorre a variagao na taxa de cambio, os ativos ja estao sendo negociados sob contratos
que nao podem ser cancelados e, quando forem finalizados, dominam as flutuacées
comerciais no curto prazo. Assim sendo, embora se espere uma deteriora¢ao no saldo
das transacgdes correntes no curto prazo, ele tende a se elevar no médio prazo.

Tendo em vista o tema que versa sobre as variagdes da taxa de cambio brasileira
e as exportagdes de commodities, o presente artigo visa responder a seguinte questao:
As exportacdes da carne bovina in natura do Brasil sofrem influéncias das variacoes
cambiais? Para isso, tracou-se como objetivo analisar os efeitos das variacbes cambiais
sobre as exportacdes de carne bovina in natura no periodo de 1997 a 2014.

Corroborando essa analise, os trabalhos de Verissimo, Silva(2013); Verissimo,
Xavier (2013); Bender Filho, Zamberlan, Scalco (2010) identificaram que, em alguns
momentos da conjuntura econbémica brasileira do periodo recente, quando da
ocorréncia de oscilagdes na taxa de cambio, 0 mesmo movimento se observou nas
exportacées de commodities, o que pode ser um indicio de que haja uma dependéncia
das duas variaveis.

Nesta direcéo, o presente estudo justifica-se, pois, nas Ultimas décadas, a taxa
de cambio brasileira tem mostrado volatilidade expressiva e continua, o que tem
gerado mudancgas na balanca comercial e, consequentemente, nas contas externas
do pais. Logo, sendo a carne bovina um dos principais produtos da pauta exportadora,
entender como ocorre esta relacdo possibilita, entre outras questdes, reduzir os efeitos
negativos para o complexo de carnes.

Para a andlise destas questbes, o estudo esta estruturado em outras cinco
secdes, além desta introducao. A secao dois trata do debate tedrico e empirico sobre
as variacOes da taxa de cambio no Brasil e as exportacbes de carne bovina. A secéao
trés apresenta debates sobre a Curva-J, seguida da secdo quatro, que introduz a
metodologia a ser utilizada, bem como os dados a serem analisados. A se¢&o cinco
reporta os resultados obtidos, e a secdo seis apresenta as principais conclusoes
acerca da discussao.

2 | EVOLUCAO DAS EXPORTACOES DE CARNE BOVINA E DA TAXA DE CAMBIO
NO PERIODO RECENTE (1997-2014)

O Brasil, dentre as economias emergentes, € um dos paises que possuem maior
numero de recursos para a expansao do agronegdcio. Segundo Lima et al. (2011), o pais
possui uma grande e produtiva extenséao territorial com recursos hidricos disponiveis
para qualquer tipo de cultura, clima favoravel, além de contar com recursos humanos
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e tecnoldgicos que garantem vantagens competitivas na produgdo em escala.

Esse cenéario comecou a ser explorado devido a abertura econémica na década
de 1990, que proporcionou condicbes mais favoraveis aos setores agroindustriais.
Essa abertura viabilizou ao Brasil maior visibilidade no mercado mundial de carnes,
sendo seus produtos consumidos por diferentes paises, principalmente por paises
da Europa (OLIVEIRA et al. 2011). A partir desse periodo de insercédo do Brasil na
economia mundial, as exportacdes brasileiras de carne bovina passaram por alguns
momentos decisivos até chegar a ser o principal exportador mundial.

No periodo de 1990 a 1993, houve um crescimento acelerado da produgao
e, consequentemente, das exportacées de carne bovina no pais, impulsionado
pela abertura econdmica. Porém, no periodo seguinte, 1993 a 1997, houve uma
retracao nas exportacdes devido ao aumento do consumo interno em decorréncia
da estabilidade econémica em que o Brasil se encontrava. Registra-se um novo salto
nas exportacoes, a partir de 1997, decorrente da crise sanitaria e da diminuicéo de
impostos e sobretaxas cobradas pela Unido Europeia (ABREU, 2006).

Entre os anos de 2000 e 2013, o numero de paises para 0s quais o Brasil exporta
carne bovina aumentou de 106 para 142, sendo que 0s mais expressivos foram Hong
Kong, Venezuela, Chile e Estados Unidos. Vale salientar que, no ano de 2013, o Brasil
voltou a exportar para a Ruassia, ap6s um periodo de incertezas devido a barreiras
sanitarias impostas e, no final de 2013, a Russia fazia parte dos grupos de importadores
de carne bovina com maior significancia para o Brasil (MIDIC, 2013). Além disso, as
exportacdes brasileiras de carne bovina tiveram um aumento de 637% de 2000 até
2013, sendo que, nesse ultimo ano, as exportagcdes de carne bovina representaram
2,5% do total das exporta¢des do pais.

Atualmente, o Brasil é lider de exporta¢cdes no mercado mundial de carne bovina,
e, no ano de 2014, ja foi exportado cerca de um milhdo de toneladas, tanto in natura
guanto congelada. De janeiro a agosto do referido ano, houve um aumento de 10,43%
em relacédo ao mesmo periodo do ano anterior, passando para 1,045 milh&o ante 946,5
mil toneladas (ABIEC, 2014).

Segundo a Associagao Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne (ABIEC,
2014), em faturamento, o ritmo de crescimento desse setor segue no mesmo patamar
positivo. Nos oito primeiros meses de 2014, as exportacdes de carne bovina atingiram
US$ 4,75 bilhdes, perfazendo um acréscimo de 13,78% em relagdo ao ano anterior,
quando, no mesmo periodo, as exportacdes somavam US$ 4,1 bilhGes.

Aliado ao comportamento da producéao e exportagcao da carne bovina, a partir de
1994, houve grandes mudancas na produtividade de todo o setor primario brasileiro.
Essas mudancas tiveram inicio com a queda das grandes taxas inflacionarias por
meio da implantacdo do Plano Real. Com esse novo cenario em que se encontrava
a economia brasileira, as propriedades rurais se tornaram empresas mais eficientes,
fazendo com que a producao animal se elevasse consideravelmente (SOUZA, 2010).

Ademais, essas mudancas nos setores produtivos estdo ligadas as crises
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cambiais e financeiras que o mundo enfrentou na década de 1990. Neste contexto,
segundo Mathias (2008), pode ser destacada a crise no sistema monetario europeu,
nos anos de 1992/93. Porém, as desvantagens de uma globalizagdo econbémica
foram enfatizadas com as crises no México (1994), na Asia (1997), na Russia (1998)
e no Brasil (1999). O Brasil sofreu influéncia negativa dessas crises por ser um pais
emergente, tornando-se extremamente dependente do fluxo de capital externo.

ApOs esse periodo, ao longo dos anos 2000, a economia brasileira vivenciou um
cenario caracterizado por uma tendéncia de apreciacéo da taxa de cambio real. Aliada
a esse movimento cambial, foi observada uma alta participacdo de produtos agricolas
na pauta exportadora, além de precos internacionais elevados e demanda externa
favoravel para os produtos basicos (MUNHOZ, VERISSIMO, 2014).

Analisando conjuntamente os movimentos cambiais e as exportacoes de
commodities, Verissimo e Silva (2013) encontraram evidéncias de que a taxa de
cambio real apreciada e os altos pre¢cos das commodities, no longo prazo, contribuem
para alavancar as exportacdes de produtos basicos em algumas regiées do pais.

No mesmo ambito de analise, Verissimo e Xavier (2013) analisaram a ocorréncia
da doenca holandesa no Brasil, encontrando resultados de que as exportacdes de
commodities tém uma resposta imediata negativa as mudancas de cambio real,
sugerindo que uma depreciacdo cambial favorece a exportacdo desses produtos,
evidéncia coerente com os argumentos teodricos da doenga holandesa.

Nessa mesma linha, Bender Filho, Zamberlan e Scalco (2010) analisaram as
relacdes entre as flutuacdes na taxa de cambio e as exportacdes agricolas brasileiras
dos complexos soja e carnes nos anos de 2005 e 2009, encontrando evidéncias de
que as exportacdes do complexo carnes sao mais sensiveis as mudancas cambiais,
enquanto que o complexo soja apresentou resultados menos significativos, mostrando
gue a taxa de cambio influencia mais os precos dos produtos e menos as exportacoes
totais de tal complexo.

Em sintese, os trabalhos indicam a influéncia da taxa de cambio sobre as
exportacbes de commodities em consonancia com o arcabouco teérico, de que
as oscilagbes na taxa de cambio, em alguma medida, ocasionam variacbes nas
exportacdes de commodities brasileiras.

31 A DINAMICA DA CURVA J

Devido a grande instabilidade do cambio em economias, sobremaneira nas
emergentes, diversas abordagens econémicas foram desenvolvidas com a inten¢do de
antecipar os comportamentos de saldos comerciais. Nessas abordagens, destacam-
se duas principais, que sao a das elasticidades e a da absor¢cdo. Porém, ha um ponto
em que os economistas entram em concordancia nas duas abordagens, que é a
possibilidade de que o saldo comercial de um pais possa deteriorar-se no periodo
imediatamente posterior a uma depreciagao do cambio, fendbmeno também conhecido
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como Curva-J (LOBO, 2007).

Ainda de acordo com Lobo (2007), em um contexto histérico, inumeras foram as
tentativas de explicar as variagdes da taxa real de cambio e, consequentemente, o seu
impacto sobre o setor externo. Um dos primeiros modelos desenvolvidos para explicar
a Curva J foi chamado de modelo keynesiano, que partia da condicao de Marshall-
Lerner para justificar as variagdes dos saldos comerciais ap6s uma mudanca na taxa
de cambio.

Nesse caso, segundo Pinzon (2011), para explicar as alteracbes que as
exportacdes sofrem, ha certa rigidez entre os momentos da data de contratacéo e
liquidacdo aos contratos de importacdo e exportagdo, nao podendo haver ajustes.
Porém, nesses periodos, a taxa de cambio sofre altera¢des, havendo uma deterioracao
da balanca comercial.

Complementando, Krugman e Obstfeld (2000) enfatizam que o fenémeno
da Curva-J ocorre em decorréncia dos contratos firmados anteriormente a uma
desvalorizagdo cambial, os quais refletirdo no aumento do valor tanto das importacées
quanto das exportagcdes em termos de bens domésticos. Além disso, a defasagem
da tomada de decisao por parte dos agentes econdmicos, aliada aos seus costumes
também podem ser decisivos na explicacéo desse fenébmeno.

41 ASPECTOS METODOLOGICOS

O surgimento de um novo modelo se deu com o desenvolvimento de um modelo
mais dindmico, com o0 minimo de restricbes, onde todas as variaveis econémicas
incluidas seriam tratadas como enddgenas. Nesse caso, os modelos VAR analisam se
ha relacao linear entre cada variavel e o valor da mesma variavel defasada e todas as
demais variaveis (EISFELD, 2007).

Sendo assim, o Modelo VAR consiste em um sistema de equacbes em que
cada variavel que compde a analise € fungcédo dos valores das demais variaveis no
presente e dos valores das demais variaveis defasadas no tempo e mais um termo de
erro. Matematicamente, segundo Enders (2008), a equacgao geral do Modelo VAR é a
seguinte:

n n
Y=a,+Y aY_ +Y alX +e
i=1 i=1 (1)

em que: Y, é a variavel exdgena ou dependente, Y,;, sé@o os valores defasados
da variavel exégena, X, € a matriz de variaveis incluidas no modelo, a é o vetor de

parametros do modelo e, e, sdo os eventos aleatorios ndo correlacionados entre si.
Para estimar o modelo VAR, segundo Wooldridge (2006), é necessario que
se cumpram algumas etapas fundamentais para tratamento das séries incluidas no
modelo. A primeira consiste em verificar a estacionariedade das séries, com o intuito
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de comprovar ou n&o a existéncia de raiz unitaria.

Para testar a presenca ou nao de raiz unitaria na série e a ordem de integracao,
foi utilizado o teste de Dickey-Fuller Aumentado — ADF, desenvolvido por Dickey e
Fuller (1981), que tem como base a seguinte expressao:

AY, =B+ST+yY,  +a, L5 AY,, +¢, @)

em que B é o intercepto; § t € atendéncia; A € o operador diferenca. As hipéteses
testadas séo: H,: p =0, existe raiz unitaria, a série € ndo-estacionaria; H,:0p <, a
série é estacionaria, e portanto, ndo possui raiz unitaria.

Sendo confirmada a ndo estacionariedade das séries, o proximo passo € verificar
a sua ordem de integracao, o que permite identificar trajetérias semelhantes ao longo
do tempo. Caso apresentem a mesma ordem de integracdo, segundo Wooldridge
(2006), ha uma relacao de equilibrio que sera observada no longo prazo. Para analisar
a cointegracao das séries, foi utilizado o teste proposto por Johansen (1988), que
permite que sejam encontrados multiplos vetores de cointegragao.

Para tanto, se uma série for diferenciada d vezes antes de tornar-se estacionaria,
entdo ela contém d raizes unitarias e é dita integrada de ordem d, denotada /(d).
Nesse caso, os residuos obtidos de uma regressdo de y, contra x, serdo I(d). No
entanto, se existir um vetor 3, tal que o termo de erro da regressao (K4, =Y, —/i'xf) €
de menor ordem de integragao /(d-b), onde b>0. Nesse caso, se y, e x, sGo ambas
I(1) e m ~I(0), as duas séries seréo cointegradas em ordem C/ (1,1).

Para estimar essa relagao, deve ser utilizado o seguinte modelo:

Ve =Px + 1, 3)

em que € estimada uma regressao com as variaveis em nivel, e aplica-se o teste
de raiz unitéria sobre os residuos dessa regressao. Sao consideradas cointegradas as
variaveis cuja série de residuos seja estacionaria (ENGLE ; GRANGER, 1987).

Porém, segundo Bueno (2008), se ap0s todas as etapas anteriores, as séries
de tempo apresentarem defasagens nao sequenciais, elas sao dificeis de justificar
economicamente. Porém, se as séries de tempo néo estacionarias possuirem uma
dindmica comum, pode ser especificado um modelo VAR mais completo, que é
denominado Vetor de Correcéo de Erros — VEC.

Esse modelo de correcao de erros € proposto como uma versao mais completa
do VAR, que é aplicado a variaveis nao estacionarias, com a diferenciacao para chegar
a estacionariedade. No caso de ser aplicado um VEC, a ordem p de defasagens pode
ser escolhida de forma que os residuos sejam nao autocorrelacionados entre si, ou
ainda, de acordo com o critério de Schwarz.

Segundo Melo (2012), o modelo Vetor de Correcéo de Erros é considerado mais
robusto, visto que sédo incorporados ao modelo VAR os desvios em relacdo a trajetoria
de longo prazo das séries. Especificamente, pode haver cointegracéo das variaveis no

longo prazo, mesmo que nao haja a incidéncia dessa integra¢ao no curto prazo.
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Outra forma de analisar os resultados da-se por meio da decomposi¢cao da
variancia. Dessa forma, pode ser analisada a porcentagem da variancia do erro de
previsdo que decorre de cada varidvel enddégena ao longo do horizonte de previséo.
A medida que o erro aumenta com o horizonte temporal, a importancia atribuida a ele
para cada variavel se altera.

Nesse caso, para estimar a relacéo entre a taxa de cambio real e as exportacdes
liquidas de carne bovina in natura brasileiras, foram também incorporadas ao modelo
proxies da renda doméstica e da renda externa. Para a renda doméstica, foi utilizado
o PIB do Brasil ajustado e, para a renda externa, foi analisado o indice de Producéo
Industrial da Uniao Europeia, que se apresenta como principal importador de carne
bovina in natura do Brasil.

Essa relacao entre a taxa de cambio e as exportacdes liquidas de carne bovina,
bem como as demais variaveis, foram estimadas de acordo com o0 modelo definido em

(4).
EXP = a, + ptxcambio+ p, pibbr + p, prodind + ¢, w
sendo EXP, a varidvel dependente, que representa as exportacbes liquidas
brasileiras de carne bovina in natura. Como variaveis explicativas, o modelo incorpora
txcambio que corresponde a taxa de cambio real do Brasil; a renda doméstica €
expressa, por pibbr, que representa o Produto Interno Bruto nacional; como renda
externa foi utilizado o indice de Produc&o Industrial da Unido Europeia prodind e,
por fim, o termo de erro e,.

Para o desenvolvimento do modelo proposto, foram utilizados dados referentes
as exportacoes liquidas brasileiras de carne bovina in natura, tendo como fonte o
banco de dados do AliceWeb. Os dados referentes a taxa de cambio nominal foram
obtidos no Instituto de Pesquisas em Economia Aplicada — IPEA, sendo que essa taxa
foi utilizada no célculo da taxa de cambio real. Para a renda doméstica, foram obtidos
do Sistema Gerenciador de Séries Temporais (SGS) do Banco Central do Brasil
referentes a série de valores do PIB mensal. Como proxy a renda externa, utilizou-
se o indice de Producéo Industrial da Unido Europeia, disponivel no Banco Central
Europeu, ja que, segundo AliceWeb (2014), o bloco € o principal importador de carne
bovina in natura brasileira. Essa série foi escolhida pela inexisténcia de dados mensais
do Produto Interno Bruto desses paises.

A série da renda doméstica foi ajustada. Para isso, utilizou-se a tabela de
atualizacéo de valores disponivel pela Fundacéo de Economia e Estatistica — FEE a
fim de fornecer valores reais de cada periodo de acordo com a inflacdo observada ao
longo da série. Além disso, todas as séries passaram por uma mudanc¢a de base com
a finalidade de padronizar os dados. Nesse caso, o periodo utilizado como base foi
maio de 2014.

Com relagao a taxa de cambio, chegou-se aos valores reais por meio da relagéo
proposta em (5) e ja utilizada anteriormente por Simonsen e Cysne (1995). A taxa de
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cambio real calculada especifica que existem tantas taxas de cambio reais quantas
moedas estrangeiras existirem. Formalmente:

Ix, ., =98 i
P
em que: Sindica a taxa de cambio nominal; P* é o indicador dos precos externos;

e P sinaliza os precos praticados na economia local.

Para tanto, para se obter a taxa de cambio real, como proxie dos precos externos
foi utilizada a série de valores do indice de Precos por Atacado dos Estados Unidos,
obtidos do banco de dados do Ipeadata. Ja a proxie de precos praticados na economia
local foi representada pelo indice de Pregos por Atacado brasileiro, tendo como fonte o
Sistema Gerenciador de Séries Temporais (SGS) do Banco Central do Brasil. Quanto
ao periodo analisado, definiu-se o recorde de 1997 a 2014, com periodicidade mensal,
a fim de compreender mudancas e regimes cambiais importantes pelos quais a

economia Brasil passou.

5| ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Inicialmente, buscando embasar a discusséo acerca das exportacdes liquidas de
carne bovina in natura e sua relagdo com a taxa de cadmbio real, pode ser observado
o comportamento de ambas as séries ao longo do periodo analisado (1997-2014),

conforme se visualiza na Figura 1.
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Figura 1 — Comportamento das exportacdes liquidas de carne bovina in natura e a taxa de
cambio real brasileira

Fonte: Elaborado pelos autores com base no banco de dados do Banco Central do Brasil (2014) e Ipeadata
(2014).

Pode ser evidenciado que ambas as séries apresentam crescimento ao longo
do periodo, porém mais expressivo para as exportacdes liquidas de carne bovina.
Dado que as séries parecem apresentar tendéncia estocastica, a qual tem como
caracteristica o retorno para sua média com o passar do tempo, elas tenderdao a

apresentar um comportamento néo estacionario, conforme Greene (2002).
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Para confirmar tais evidéncias, na Tabela 1 é apresentado o teste de Dickey-
Fuller Aumentado — ADF, em nivel e em diferenca. Além disso, s&o analisadas as
séries com constante e, também, com a presenca de constante e tendéncia.

Nivel Primeira Diferenca
Variavel t, t t, t
Exportagdes Liqui- 0.8856 0.0460 0.0014** :
das do Brasil
PIB do Brasil 0.3549 0.5832 0.0000* -
indice de Producéo
Industrial da Unido 0.8350 0.1564 0.0000* -
Europeia
Taxa de Cambio real 0.3414 0.3587 0.0000* .
do Brasil

Tabela 01: Resultados do teste ADF para as variaveis do modelo

Fonte: Dados de pesquisa. Elaborada pelos autores.

t, Andlise realizada apenas com constante; t  Anlise realizada levando em considerag&o constante e
tendéncia da série.

*** ** e *indicam a significancia estatistica a 1%, 5% e 10%, respectivamente.

Os resultados apresentados evidenciam que, quando estimadas em nivel com
constante e tendéncia e constante apenas, todas as variaveis nao rejeitaram a hipotese
nula de nao estacionariedade. Entretanto, quando estimadas em primeira diferenca,
apenas com constante, as variaveis PIB do Brasil, indice de produg¢do industrial
da Unido Europeia e taxa de cambio real do Brasil foram estacionarias ao nivel de
significancia de 1%. E a variavel que expbe as exportagcdes liquidas brasileiras de
carne bovina in natura foi estacionaria ao nivel de 5%.

ApoOs testar a estacionariedade, foram realizados os testes para definir o
comprimento dos /ags a serem utilizados para dar continuidade a estimagéo do modelo,
0s quais indicaram a presenca de dois e trés lags. Porém, foi utilizado o modelo com
dois lags, visto que foi o resultado auferido pelo teste de Schwarz, e como sugerido por
Stock (1994), trata-se de um modelo mais robusto.

ApOs a realizagao dos testes de estacionariedade e de definicdo de lags 6timos, a
proxima etapa consiste na realizagdo do teste de cointegragdo proposto por Johansen
(1988), que pode ser observado na Tabela 2. Esse teste pode ser utilizado quando séao
analisadas duas ou mais variaveis em periodo de tempo, havendo uma combinacéo
linear entre as séries. Os resultados obtidos com o teste do tragco apontam que o
modelo pode apresentar no maximo dois vetores de co-integracdo, a um nivel de
significancia de 5%.
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Numero de vetores Valor Critico Valor Critico

de co-integragio Teste do autovalor (0,05) Teste Traco (0,05)
Nenhum vetor* 46.06089 32.11832 91.30854 63.87610
No méximo 1* 29.34492 25.82321 45.24765 42.91525
No méaximo 2 10.96643 19.38704 15.90274 25.87211
No maximo 3 4.936308 12.51798 4.936308 12.51798

Tabela 2 — Teste de Cointegracéo de Johansen

Fonte: Dados de Pesquisa. Elaborado pelos autores

* denota rejeicdo da hipotese nula de existéncia de nenhum vetor de co-integracéo ao nivel de 0,05.

Quando ha um relacionamento de longo prazo entre as séries e elas séo
estacionarias em diferenca, ha o cumprimento de uma condicdo necessaria a
estimacédo de um Vetor de Correcéao de Erros. Nesse caso, os resultados do modelo
para o longo prazo, na forma normalizada, estimado para analisar se a taxa de cambio
real tem influéncia sobre as exportacoes liquidas de carne bovina in natura, podem ser
analisados na Tabela 3.

Vetor de cointegracdo normalizado — Longo Prazo

Exportacdes lig-

uidas Taxa de Cambio PIB do Brasil Renda externa
1,0000 -1.772284*** -1.922817*** 3.194582
(0.26277) (0.31824) (2.33073)
[ 6.74459] [ 6.04207] [-1.37064]

Tabela 3 — Resultados para as estimativas de longo prazo

Fonte: Dados de pesquisa. Elaborado pelos autores.

Obs: Desvio-padrao entre parénteses; Estatistica t entre colchetes.

*kk  Kkk

e * indicam a significancia estatistica a 1%, 5% e 10%, respectivamente.

Analisando os resultados de longo prazo, observa-se que um aumento na taxa
de cambio real na ordem de 1% acarretara uma reducéo nas exportacoes liquidas
de carne bovina in natura de 1,14%. Isso mostra o elevado grau de sensibilidade das
exportacdes de carnes as desvalorizacbes da moeda doméstica. Essa elasticidade
elastica das exportagdes com relagcdo a taxa de cambio corrobora com resultados
encontrados por Bender Filho, Zamberlan e Scalco (2010), os quais indicam que o
complexo das carnes sofre mais com as variagdes cambiais do que os outros setores
exportadores de commodities.

Por outro lado, os trabalhos de Verissimo e Silva (2013) e Verissimo e Xavier
(2013) chegaram a resultados contrarios, os quais sugerem que uma taxa de cambio
mais apreciada, juntamente com altas nos precos das commodities, contribui para
alavancar as exportagdes de alguns produtos primarios.
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A mesma relacdo negativa sobre as exportacées de carne bovina também é
encontrada para a renda doméstica medida pelo PIB. Desse modo, um aumento de
1% no Produto Interno Bruto brasileiro acarreta uma variagado negativa de 0,84% nas
exportacdes de carne bovina in natura. Resultado consistente, pois o crescimento
interno, a0 aumentar a renda, eleva o poder de compra,principalmente de bens de
consumo basicos, caso da carne bovina, diminuindo, assim, a quantidade exportada.
O mesmo resultado ndo é observado pela proxie da renda externa, exposta pelo
indice de Fabricagdo Total da Unido Europeia. Apesar de afetar positivamente as
exportacoes, conforme esperado, esse indice ndo se mostrou significativo a um nivel
de significancia de 5% no longo prazo.

Na sequéncia, sdo apresentados os resultados de curto prazo para as exportacdes
in natura do complexo de carne bovina, 0s quais podem ser visualizados na Tabela 4.

Vetor de cointegracdo — Curto Prazo

Exportacdes lig-

uidas Taxa de Céambio PIB do Brasil Renda externa
-0.126596** -0.044996* -0.069698** 0.001883*
(0.02965) (0.02249) (0.01450) (0.00091)
[-4.26901] [-2.00067] [-4.80816] [2.05918]

Tabela 4 — Resultados das estimativas para o curto prazo

Fonte: Dados de pesquisa. Elaborado pelos autores.

Obs: Desvio-padrao entre parénteses; Estatistica t entre colchetes.

*kk  kk

, " e *indicam a significancia estatistica a 1%, 5% e 10%, respectivamente.

No curto prazo, a taxa de cambio mostrou-se negativa e significativa, indicando
que ha algum desequilibrio, 0 qual tende a ser corrigido com uma velocidade de
4,5% em cada periodo. Porém, esse periodo de ajuste € bem lento, corroborando os
resultados anteriores, dado que se trata de uma variavel decisiva nas exportacdes de
carne bovina in natura.

Os resultados referentes a renda doméstica também foram significativos a um
nivel de significancia de 5%, sugerindo que os desequilibrios no Produto Interno
Bruto, em relagao ao seu valor de longo prazo, tendem a ser corrigidos com uma
velocidade de ajuste de aproximadamente 7% em cada periodo. O mesmo ocorre com
a renda externa, porém a direcao da correcao é positiva e a velocidade de ajuste €
extremamente baixa.

Complementado a analise, na Figura 2 estdo expostas as fungbes impulso-
resposta. Os resultados correspondem as mudangas no comportamento das
exportacdes liquidas e das rendas interna e externa quando considerando um choque
na taxa de cambio.
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Figura 2 — Resposta do choque na taxa de cambio real as variaveis do modelo

Fonte: Resultado de pesquisa. Elaborado pelos autores.

Na anélise das exportacdes liquidas, observa-se que, dado um choque na taxa
de cambio, nos primeiros periodos, ha uma queda nas exportacdes de carne bovina
in natura, que se estendem até o sétimo periodo, porém depois estabilizam-se em
patamar abaixo do inicial. Esse comportamento reforca os resultados anteriores de que
0 ajuste dessa commodity a mudangas cambiais no curto prazo é lento, corroborando
também com os resultados observados por Bender Filho, Zamberlan e Scalco (2010).

As rendas interna e externa mostraram respostas diferenciadas, pois, enquanto a
primeira retraiu-se ap6s o choque, a segunda mostrou comportamento crescente. Tais
resultados estdo consistentes, visto que sugerem que os efeitos de uma depreciacéo
cambial tendem a reduzir a relacdo entre a moeda doméstica e a externa, em um
movimento de perda de capacidade da moeda local.

Por fim, s&o discutidos os resultados relacionados a decomposicéo da variancia,
conforme Tabela 5. Dado o objetivo do trabalho, a decomposicdo apresentada
restringe-se a decomposicao dos erros de previsao das exportacdes liquidas de carne
bovina in natura.

Periodo LOG(EXPORT) LOG(CAMBIO) LOG(PIB) LOG(UE)
01 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
06 74.67267 18.82553 3.355640 3.146161
12 56.17855 35.27817 5.615723 2.927552
18 49.55582 41.26999 6.403121 2.771067
24 46.30874 44.21144 6.788779 2.691037
30 44.38634 45.95303 7.017104 2.643527
36 43.11545 47.10438 7.168049 2612114

Tabela 5 — Decomposi¢cao da variancia dos erros de previsdo das exportacoes

liquidas de carne bovina in natura Fonte: Resultado de pesquisa. Elaborado pelos
autores.
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Analisando a decomposicao da variancia dos erros de previsdo, observa-se que,
no periodo inicial, as exportacdes liquidas de carne bovina in natura sao integralmente
explicadas pelo seu préprio comportamento. Porém, ao considerar seis periodos,
nota-se que a taxa de cambio passa a explicar cerca de 19% dos erros de previsao,
atingindo 35% no final de doze periodos. Como regra geral, periodos mais longos
amplificam o efeito das variagbes cambiais sobre as exportacbes dessa commodity.
Além disso, quanto as proxies da renda externa e doméstica, verifica-se que ha uma
crescente participagéo da renda doméstica, atingindo cerca de 7% no final de doze
periodos, enquanto que a renda externa mantém participacdo praticamente estavel,
com leve tendéncia decrescente ao longo dos periodos.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil é, atualmente, o maior exportador mundial de carne bovina in natura,
contudo esse desempenho depende, em grande medida, de uma taxa de céambio
competitiva, condicdo necessaria para alavancar as exportacdes. Considerando esta
discusséao, buscaram-se empiricamente resultados para essa relacéo, os quais indicam
qual a influéncia da taxa de cambio real sobre as exportacdes liquidas de carne bovina
in natura nos anos recente.

Uma das principais conclusdes alcancadas faz referéncia a relacdo de longo
prazo, a qual indicou elevada sensibilidade das exportacdes as depreciacdes cambiais,
sendo que as exportacOes brasileiras de carne bovina in natura se elevam mais
gue proporcionalmente as mudangas cambiais. Esse resultado é consistente com a
proposicao tedrica da Curva J, dado que o produto doméstico fica mais competitivo no
mercado internacional, fazendo com que ocorra um aumento nas exportacoes.

No que tange ao curto prazo, os resultados encontrados mostram que, dado
um desequilibrio na série da taxa de cambio, o ajuste ocorre de uma forma lenta, em
torno de 4,5% em cada periodo. Além disso, quando observado um choque na taxa de
cambio, houve um decréscimo nas exportacées nos primeiros periodos. Porém, em
torno do sétimo periodo, elas iniciaram com uma tendéncia de estagnacao abaixo do
valor em que se encontrava no momento do choque.

Corroborando os resultados, as respostas dindmicas mostraram que um choque
na taxa de cambio real retraiu inicialmente as exportacdes de carne bovina in natura,
porém, como o ajuste € lento, a recuperagao ocorre em um periodo mais longo, o que
permite concluir que a taxa de cambio tende a provocar efeitos mais prolongados nas
exportacoes dessa commodity. Esse resultado também foi verificado na decomposicao
da variancia dos erros de previsdo, quando analisados periodos superiores a seis
meses.

Esses resultados, embora consistentes, devem ser analisados cautelosamente,
visto que foram analisadas apenas as exportacdes de carne bovina in natura, sendo
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esse apenas um dos varios produtos que compdem a pauta da balanca comercial
brasileira, ndo se podendo generalizar os efeitos para as demais commodities. Logo,
para novos estudos, faz-se importante considerar a balanga comercial como um todo
ou seus principais produtos, a fim de se consolidar e compreender os resultados
referentes aos efeitos cambiais.
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RESUMO: O presente estudo teve como
principal
uma mudanca na renda dos produtores de

objetivo analisar o impacto de
mandioca sobre o crescimento econémico da
Microrregido de Paranavai e especificamente,
verificar suas relacbes de curto prazo e 0s
comportamentos de choques nao antecipados
nas séries. Dessa forma, utilizaram-se dados
disponibilizados pelo CEPEA-ESALQ e IBGE e,
para a aplicagdo empirica, o Modelo de Vetores
Autorregressivo (VAR). O teste de causalidade
Granger apontou que mudangas na renda do
produtor de raiz influenciam o crescimento da
economia em questao, e que o crescimento da
microrregido de Paranavai também impacta na
renda do produtor. A decomposicéo da variancia
dos erros de previsdo estimada mostrou que
uma melhora no desempenho dos produtores
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de mandioca leva ao crescimento econémico
da regiao. Pela analise grafica, verificou-se que
um choque ndo antecipado no PIB per capita
€ mais intenso e duradouro sobre a renda do
produtor do que o inverso. Portanto, a pesquisa
evidenciou a importéncia de politicas voltadas
para o agronegocio da mandioca, pois impactam
positivamente no crescimento econdémico de
uma regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Crescimento Econémico,
Precos Mandioca, PIB per capita.

ABSTRACT: This study aimed to analyze
the impact of changes in cassava producers
income on the Paranavai micro-region’s
economic growth and specifically verify their
short-term relationships and the behaviours of
unanticipated shocks in those relationships.
Data provided by CEPEA-ESALQ and IBGE
and, for the empirical application the Vector
Autoregressive Model (VAR), were used. The
Granger causality test showed that changes
in producer income influence the growth of
the economy in question and that the growth
of micro-region also impacts producer income.
The variance decomposition analysis showed
that an improvement in the performance of
cassava producers leads to economic growth
in the region. In the graphical analysis, it was
found that an unanticipated shock on per capita

GDP is more intense and lasting on the producer
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income than the reverse. Therefore, the research highlighted the relevance of policies
for cassava agribusiness due to its positive impact on the economic growth of a region.
KEYWORDS: Economic Growth, Cassava prices, GDP per capita.

11 INTRODUCAO

A mandioca € uma raiz rica em amido e classificada como uma planta perene
pertencente & familia Euphorbiaceae. E cultivada principalmente nos trépicos mais
guentes da terra e em duas formas botanicas mais comuns a Manihotesculentea Crnaz
e a Manihotutillisima Phol. (FALADE; AKINGBALA, 2011).

O agronegécio da mandioca quando comparado aos outros produtos se destaca
por sua elevada comercializagao de amido, pelas vantagens de cultivo e por sua
geracéo de emprego. Na concepg¢éo de Vilpoux (2011) a fécula pode ser considerada
como uma commodity que compete em nivel internacional com outros amidos como
o do milho, trigo, fécula de batata. A fécula de mandioca é o amido mais exportado no
mundo e constitui fonte de divisas para diversos paises.

Souza et al. (2006) afirmaram que dentre as vantagens da cultura da mandioca
destaca-se: facilidade de propagacédo, tolerédncia as estiagens, rendimentos
satisfatorios em solos poucos férteis, baixa exigéncia de insumos modernos, resisténcia
ou tolerancia a pragas e doencgas, elevado teor de amido nas raizes e de proteinas
nas folhas e a possibilidade de plantio e colheitas mecanizadas. Portanto, a cultura a
mandioca pode ser cultivada tanto por grandes produtores, com o uso de tecnologias
quanto por agricultores familiares com a producdo mais simplificada voltada para o
consumo e venda do excedente.

Quanto ao destaque na geracao de empregos, conforme apontado por Leal (2010),
apud Nascimento (2010) para cada dois hectares do cultivo de mandioca na Bahia, um
emprego direto é gerado, fazendo com que a cultura tenha grande importancia para
o contexto social e econdmico do Estado e do pais. Vale destacar que em algumas
regides, com a mecanizag¢ao da cultura, tal relacdo é menor, porém o setor ainda &
intensivo em mao de obra.

Considerada como uma “cultura de terceiro mundo”, a mandioca tem se tornado o
foco de muitas pesquisas devido a sua importancia na alimentacéo da populagdo mais
pobre e por seu potencial como commodity. Araiz ocupa o quarto lugar como alimento
com maior fonte de carboidratos dos paises localizados nos trépicos, atras apenas do
arroz, milho e cana-de-agucar, além de estar presente na dieta de mais de 500 milhdes
de pessoas do mundo. (BLAGBROUGH et al., 2010). Cardoso et al. (2001) apontaram
que para familias de baixa renda o consumo de mandioca e seus derivados chegam a
10% das despesas anuais com alimentacéo, perdendo em importancia somente para
o feijao.

O estudo da producdo de mandioca no Estado do Parana, e a analise de seu
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impacto na economia local sdo justificados por: i) a necessidade da producéo de
mandioca como fonte de alimento para sociedade; ii) pelo destaque brasileiro no
plantio, em especial para os estados do Parang; iii) por sua facilidade de conducéo da
lavoura, em especial para as familias de baixa renda e vi) pela geracao de empregos.

A pesquisa tera como foco de analise a Microrregiao de Paranavai. Conforme
IBGE, 29 municipios compdem a microrregido sendo eles: Alto Parana, Amapora,
Cruzeiro do Sul, Diamante do Norte, Guairaca, Inaja, Itauna do Sul, Jardim Olinda,
Loanda, Marilena, Mirador, Nova Alianca do Ivai, Nova Londrina, Paraiso do Norte,
Paranacity, Paranapoema, Paranavai, Planaltina do Parana, Porto Rico, Queréncia
do Norte, Santa Cruz de Monte Castelo, Santa Isabel do Ivai, Santa Mbnica, Santo
Antbnio do Caiua, Sao Carlos do lvai, Sdo Jodo do Caiua, S&o Pedro do Parang,
Tamboara e Terra Rica.

Portanto, considerada como uma cultura geradora de renda tanto para pequenos
quanto para grandes produtores, que utilizam altas ou baixas tecnologias, pode-se
questionar como problema de pesquisa qual o impacto do cultivar no crescimento
econémico da regido que se insere. A pesquisa inicia-se com base na hip6tese de
que precos mais elevados da raiz aumentam a renda real dos agricultores e assim,
contribuem para o crescimento real da economia regional.

O objetivo central do estudo é verificar o impacto de uma mudanca na renda
dos produtores de mandioca sobre o crescimento econbmico da Microrregidao de
Paranavai. Como objetivos especificos destacam-se: i) verificar relagbes de curto
prazo entre o crescimento econdmico da microrregido de Paranavai e o cultivo da
cultura e ii) analisar os comportamentos de choques néao antecipados em tal relagéao.

21 APRODUCAO DE MANDIOCA

Cardoso (2003) apontou que o cultivo de mandioca brasileira encontra-se
principalmente em pequenas propriedades e em sistemas de producdo complexa
com pouca ou até mesmo nenhuma tecnologia. Tal fato pode ser explicado pelas
caracteristicas agronémicas da cultura, ou seja, pela possibilidade de producdo em
solos com baixa fertilidade, nos quais outras culturas n&o sdo produtivas.

A cultura de mandioca também se caracteriza por um uso mais industrializado
e de producé&o em grande escala. Goebel (2005) relatou que a cultura de mandioca
brasileira passou por uma transicdo em sua dinadmica, onde até meados da década
de oitenta, o cultivo era predominantemente para a subsisténcia, com produtos de
consumo domeésticos e onde a produgado nao era alvo de politicas publicas ou mesmo
privadas. Os altos potenciais da fécula de mandioca e dos amidos modificados com
elevado valor agregados deram um novo dinamismo ao sistema agroindustrial,
impactando em transformacdes na cultura mandioqueira. Desse modo, passou-se a
ter maiores interesses quanto as formas de coordenagao e organizacdo do sistema
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agroindustrial da mandioca.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2018) indicaram
que o Para era o principal estado produtor de raiz de mandioca com 20,55 % da
producao brasileira em 2017, seguido pelo Parana com 14,70% e pela Bahia com
10,09 %. Outros estados também se destacam na producédo da raiz, sendo eles o
Maranhao (6,38 %), Sao Paulo (5,54 %), Acre (5,34 %) e Rio Grande do Sul (5,18 %).
Ressalta-se que essas regides sao responsaveis por produzirem aproximadamente 68
% do total brasileiro de raiz de mandioca nos ultimos oito anos.

A Figura 1 apresenta os estados, e suas respectivas microrregides, que mais se
destacaram na producao de mandioca brasileira em de 2010.

Quantidade Produzida de Raiz de
Mandioca
0-1282
- 1360 - 4482
|:| 4484 - 9696
|:| 9700 - 20207
[ 120286 -48440
- 49479 - 80127
- 80194 - 998666

2000 0 2000 4000 Kilometers
]
f

Figura 1 — Mapa da quantidade produzida de mandioca em ton. para o ano de 2010 e conforme
as microrregides brasileiras.

Fonte: Sistema IBGE de Recuperagéo Automatica SIDRA — IBGE (2012). Elaboracgao dos autores.

Desse modo, pode-se verificar que as principais microrregides produtoras
de mandioca sdo Obidos, Santarém, Tome Acu, Bragantina e Guama (no oeste
e nordeste do Pard), Feira de Santana (BA) e Paranavai, Umuarama e Toledo (no
noroeste e oeste paranaense) e Assis (sudeste de Sdo Paulo). Outras microrregioes
como Pindaré (MA), Cruzeiro do Sul (AC), Santo Anténio de Jesus (BA) e Iguatemi
(MS) também apresentam elevada producao de raiz de mandioca quando comparada
com outras regides produtoras. Portanto, conforme realgado no mapa, a Microrregiao
de Paranavai do Estado do Parana apresenta uma produ¢do de mandioca acima da
média.

Cada regido apresenta suas peculiaridades, ou seja, formas de cultivo,
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processamento da raiz, producao de derivados, entre outras. A cultura nos Estados
do Parana, Sao Paulo e Mato Grosso do Sul destaca-se por uso mais industrial, onde
as cultivares sao destinadas apara a producéo de fécula. Nesse caso, os produtores
fazem o uso de tecnologias e passam a auferir maiores lucros em suas safras devido
ao destino final de seu produto. Com respeito a producao de fécula no Brasil, ressalta-
se que no noroeste do Parana localiza-se o principal pélo produtor de fécula do pais,
aonde, tal regido chegou a ser a maior produtora de raiz de mandioca em 2006,
porém, a transicdo da area de mandioca pela de grédos na busca de maiores lucros e
rentabilidade levou a queda da producao. (ALVES; FELIPE; CARDOSO, 2009).

Vale destacar que, no agronegécio da raiz de mandioca nao se verifica fortes
barreiras a entrada e a saida do mercado. A necessidade de baixas tecnologias,
reduzidos investimentos e a rusticidade da cultura de mandioca (adaptabilidade a
solos poucos férteis e em condi¢des climaticas adversas) s&o os principais fatores que
compdem esse cenario. Esses determinantes favorecem a elevada participacéo da
cultura familiar, além da entrada de produtores a cadeia nos momentos que 0s precos
s&o mais atrativos resultando em instabilidade para a atividade. (MILOCA; SAURIN e
STADUTO, 2009; SANTINI; OLIVEIRA e PIGATTO, 2010).

Conforme Santini, Oliveira e Pigatto (2010), a rusticidade da cultura da mandioca
e sua producao intensiva em mao de obra (ndo especializada) sdo fatores que
favorecem a reducado de barreiras a entrada, principalmente por agricultores menos
capitalizados. Sabe-se que a auséncia de barreiras a entrada resultam em mercados
mais competitivos, no entanto, pode impactar na volatilidade da raiz, com elevada
producéo nos momentos de altas nos pre¢os do produto e a consequente instabilidade
na atividade. O que justifica uma maior atengao, por parte dos agricultores, quanto as
flutuagdes nos precos e em variaveis que o influencia, para com isso, determinar a
quantidade produzida e os precos que seréo auferidos.

3 | MATERIAIS E METODOS

3.1 Testes para Determinacao de Ordem de Integracao

Harris e Sollis (2003) apontaram que existem diversas maneiras de se testar a
presenca de raiz unitaria, uma dessas é a metodologia Dickey-Fuller (DF), proposta
por Dickey e Fuller (1979) para testar a hip6tese nula de que as séries apresentam raiz
unitaria, ou seja, sdo nao estacionarias. Segundo Enders (2004), o teste de Dickey e
Fuller (1979) considera trés diferentes equacdes que podem ser usadas para testar a
presenca de raiz unitaria

Ay, = yyi—1 + € ")

Ay = ag +vye-1 + € @
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Ay, = ag+ Yy taxt + € 3)

Enders (2004) expds que a metodologia do teste Dikey-Fuller Aumentado
(ADF) compreende em adicionar e subtrair Y, et onde p € o numero de defasagens
fundamentais para tornar o erro nao correlacionado, até obter:

Ve =@+ a1YVt-1 + A2YVe—2 + A3Ye-3 + 0+ Ap2Ve—py2 T (Cfp—1 + ap)yt—p+1 -
ApAyi_pi1 + € (4)

Posteriormente se subtrai e soma (01p_1+01p)yt_p+2 até obter a seguinte representacao:

Ay, =g +yYe1+ 2?22 Bibyi—iv1 + € (5)

Oteste Dikey-Fuler Aumentado (ADF) apresenta mesma hipétese do DF com o uso
das mesmas estatisticas da tabela Dikey-Fuler. Portanto, caso a soma dos coeficientes
da equacao diferenciada seja igual a um, pelo menos uma raiz caracteristica € unitéaria,
se Zajz 1, y=0 e o sistema apresenta raiz unitaria.

Até entéo, os teste de raiz unitaria tinham como a hipétese nula a presenca de
raiz unitaria, porém Denis Kwiatkowski, Peter C. B. Phillips, Pert Schmidt e Yongcheol
Shin (1992) apresentaram uma nova representacdo para os teste de raiz unitaria,
qual se tornou conhecido pelas iniciais dos autores (KPSS), e como a hipétese nula
de que a série é estacionaria com tendéncia deterministica. Kwiatlowski et al. (1992)
apresentaram o teste com a decomposicdo da variavel dependente em funcao da
tendéncia deterministica (t), um passeio aleatorio(r,)e um erro estacionario(g):

ye=¢t+r +& )

Onde r, € um passeio aleatorio Tt = Tt-1 + He. Nesse caso, y, apresenta média
zero e variancia constante. A hipétese de estacionaridade reside-se em ou2= 0, desde
que o termo de erro €, seja estacionario. Partindo do suposto de que o primeiro termo

do passeio aleatério r,_, € fixo, a série passaria a ser estacionaria em torno de uma

t(=0
tendéncia, ja se §=0 a variavel y seria estacionaria em torno de uma constante (r,).
Para verificar a hipétese de que of: 0, os autores consideraram que e, t=1,2,...,T seja
os residuos da regressao de y em funcéo do intercepto e de uma tendéncia temporal
e, nesse caso, a soma parcial dos erros seria dada por:
Sf.' = Zf:l Bl » t = 1,2, ...,T.
(7)
e a variancia de longo prazo definida como,
g? = lim T~* E(S%)
(8

T—eo

)
A estatistica do teste inicia-se como a soma dos erros normalizada por T=:

— T=2 2

posteriormente pela divisdo de n por uma estimagéo consistente de o® e assim,
chega-se a estatistica final do teste:
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sz (10)

3.2 Teste de Causalidade

No presente estudo utiliza-se os testes de exogeneidade com a finalidade de
identificar a causalidade entre as variaveis, através do método desenvolvido por
Granger (1969). Em tal metodologia uma variavel X causara efeito em Y se os valores
correntes e passados de X apresentarem uma melhor previséo de Y. Granger (1969)
ilustrou a seguinte definicao com um método simplificado de duas variaveis X e Y;:

m m
X, = Z ant—j + Z ijt—j + &,
Jj=1 J=1

Yt = }n=1 Cth_}' + E?;I djyt—j + r't (11)

Onde ¢, e n, sdo duas séries n&o correlacionadas e ruido branco. A definigéo de
causalidade implica em que Y, esteja causando X quando o valor estimado de bJ seja
diferente de zero e para X cause no sentido de Granger Yt,cj nao podera ser zero.
Nesse caso, quando somente uma variavel causa a outra, diz-se que a relacéo &
direcional. Caso ambos os eventos acontecam pode-se dizer que existe uma relagao
bilateral entre X e Y, e quando os coeficientes estimados n&o sao significativos, néo
existira causalidade. Desse modo, tal verificacéo é realizada pelo teste F e conjunto x2,
onde a estatistica € dada pela seguinte férmula:

(SQRy=SQRw)/

F =
Ok (12)

em que SQR é a soma dos quadrados dos residuos da regressao com restrigéo,
ou seja, com a inclusdo das variaveis presentes e defasadas, SQR  soma do quadrado
dos residuos sem restricao, mé o numero de defasagens, knumero total de parametros
€ n 0 numero de observagdes. Em suma, o modelo procura estimar uma equacgao da
variavel Y em funcéo de X, para assim identificar se uma estara causando a outra.

3.3 Teste para Correlacao Serial

Apresenca de autocorrelacao nos residuos reduz a eficiéncia do modelo estimado
e compromete a confiabilidade dos teste de hipbtese, portanto, sua identificacao
€ imprescindivel para a correta especificagdo do modelo. O teste aplicado é do
Multiplicador de Lagrange de Breush (1978) e Godfrey (1978).

Segundo Greene (2003) a hipbtese nula do teste é dada pela auséncia de
autocorrelagéo e a alternativa de que os erros sao €, = AR (P) ou € = MA (Q) com a
seguinte estatistica:

. . =1 .
LM:Tf%wﬁ)%jo%
(13)
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onde X, €& a matriz X original aumentada por P colunas de restricoes de residuos
defasados e, ,,..., € O resultado segue uma distribuicdo qui-quadrada com P graus
de liberdade.

3.4 Modelos de Vetores Autorregressivo (Var)

Judge et al. (1988) apontaram que, em um modelo composto por variaveis
enddgenas, € possivel se utilizar o recurso de equacdes simultaneas para especificar
as relacdes intertemporais e a dindmica dessas variaveis. Em certos momentos é
possivel incluir mais do que uma defasagem para cada variavel do modelo, chegando-
se a seguinte forma reduzida:

Ve = V+ 0Oy 1+ -+ Opyp + v (14)

Em que para um modelo com duas variaveis e tém-se:

0;
=l v= e[ 3| e v= B .

Segundo autores, a relacdo exposta em (14) é muito proxima ao
modelo Autorregressivo tradicional (AR) adicionado a um vetor de intercepto
v. Assim, quando os vetores das varidveis sdo relacionados aos vetores

defasados verifica-se modelo de Vetor Autorregressivo (VAR) de ordem p.
Quando o sistema apresentar M variaveis, a especificacdo sera a seguinte:

e11,i e1M,i
Vi = V1o o ¥M) V= (Vy,..,Vy) € ©;= | : |, e e o vetor de erros

elMl,i eMM,i

Vi = (Vi ...,th)'. Nesse caso, 0s erros apresentam as mesmas propriedades

estocasticas do modelo AR ( ou seja, ruido branco.

3.5 Fonte e Natureza dos Dados

A base de dados constitui-se em duas variaveis: 0 preco pago pela raiz de
mandioca aos produtores da Microrregido de Paranavai e o PIB per capitareal calculado
para o local. Os dados sobre os precos da raiz de mandioca foram disponibilizados
pelo CEPEA-ESALQ, em suas médias mensais, no periodo de janeiro de 2005 a
novembro de 2011. A variavel PIB per capita foi calculada pelo valor proporcional do
PIB da Microrregido de Paranavai em relacéo a federacéo disponibilizado pelo IBGE
(2014), em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais
de Governo, bem como o numero da populacgao, e pelo PIB mensal provido do Banco
Central do Brasil. As variaveis foram corrigidas para dezembro de 2011 pelo indice
Geral de Precos Disponibilidade Interna, IGP-DI/FGV.

As séries foram trabalhadas com seus valores em logaritmo natural (In) para que
apresentassem uma distribuicdo proxima da normal e para analises de elasticidades.
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Nesse estudo, escolheu-se o periodo de acordo com disponibilidade de dados e a
regido conforme sua representatividade na producéo brasileira.

4 | RESULTADOS

Segundo Gasques et al. (2004), as riqguezas do agronegocio influenciam a
economia como um todo e gera condicbes para a melhora na qualidade de vida,
em especial das pequenas e médias cidades. Desse modo, se a agropecuaria das
cidades pequenas se desenvolve consequentemente a economia também tera um
bom desempenho. E inserido nesse contexto, o presente estudo visa identificar se as
mudancas na renda dos produtores de raiz de mandioca apresentam algum impacto
sobre o crescimento econémico de uma regidao. Os procedimentos adotados foram
testar as estacionariedades das séries de precos pago ao produtor e PIB per capita,
identificar as relagdes de causalidade do tipo Granger e verificar os comportamentos
de choques nao antecipados sobre as variaveis.

Area Total Produgdo  Produtividade (t/ Precos

(ha) (t) ha) (R$/t)
2005/2006 49.356 1.175.648 3.820 127,66
2006/2007 30.915 734.420 53,756 189,29
2007/2008 30.814 764.949 24.85 191,59
2008/2009 43.118 1.059.354 54 569 180,70
2009/2010 40.583 998.671 24,608 282,14
2010/2011 35993 827.335 3.488 231,35

Tabela 1 — Area total, producéo, produtividade e precos da mandioca na Regido de Paranavai.
Precos corrigidos para dezembro de 2011 pelo indice Geral de Precos Disponibilidade Interna, IGP-DI/FGV.

Fonte: CEPEA-ESALQ e SEAB-DERAL.

Primeiramente o estudo buscou verificar por meio de uma analise comportamental
(descritiva) relagdes entre a area plantada, producao, produtividade e precos praticados
nos 29 municipios que compdem a regido de Paranavai, conforme definido pelo IBGE.

Conforme apontado pela Tabela 1, nota-se uma relagéo inversa entre os precos
vigentes no mercado e a oferta (produgao) da raiz. Ressalta-se que as caracteristicas
fisiolégicas da mandioca e sua precaria capacidade de armazenamento impulsionam
esse cenario. Andreotti e Alves (2011) verificaram que queda nos precos da raiz de
mandioca desmotivam os produtores a ofertarem o produto, a queda na oferta, por sua
vez, leva ao aumento nos precos e os produtores, nesse caso, elevam sua producao
levando novamente a queda nos precos, gerando entdo, um ciclo entre precos e
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producdo. Portanto, ao final de uma safra com elevada oferta os pre¢gos caem e em
safras com baixas produc¢des 0s precos se elevam.

Posteriormente buscou-se verificar se esses comportamentos ciclicos causam
impactos, de forma geral, sobre a renda do produtor de raiz como pode-se observar
no Grafico 1.

A analise grafica permite confirmar que em momentos de precos reduzidos a
oferta segue o0 mesmo comportamento e a receita declina e em casos de elevagéo
nos precos a oferta se eleva e a renda também. Desse modo, como se esperava,
confirma-se uma estreita relagéo entre os precos da raiz e sua renda gerada com a
producdo. Portanto, é possivel utilizar o preco da raiz como uma proxy da renda do
produtor da Microrregidao de Paranavai o preco recebido pelo produtor, uma vez que
nao foi possivel coletar dados mensais sobre a quantidade comercializada de raiz no
periodo em analise.

300.00 - 300.00

250.00 250.00
™

200.00 - 200.00
= 150.00 - — 150.00
-4

100.00 100.00

50.00 50.00

0.00 ; g g =i ; 0.00

2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011

MilhGes RS

I Renda

Precos

T = S — =

Gréfico 1 — Relagdo entre a renda gerada com a producéo de raiz de mandioca e 0s pregos
vigentes no mercado.

Precos corrigidos para dezembro de 2011 pelo indice Geral de Pregos Disponibilidade Interna, IGP-DI/FGV.

Fonte: CEPEA-ESALQ e SEAB-DERAL. Elaboracdo dos autores

Assim, partiu-se para a analise da integracdo entre cada variavel por meio
dos testes de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado e de estacionariedade KPSS. Os
resultados sao apresentados na Tabela 2.

Série Lags ADF Ordem
T T, T,
Nivel
InPIBpercapt,‘a_ 1 1,314 ns -2,161 ns -4,3 : 1(0)
Paranavai
InPrecoMandioca 3 0.449 ns -1.98 ns -3,51 : 1(0)

Primeira diferenga
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InPIBpercapta_ . 109
i 11 -1,866 ™ -3,307 -3,258 10% 1(0)
Paranavai
InPrecoMandioca 2 -3,783 ’ -2,237 ns -2,283 ns 1(0)
Tabela 2 — Teste de Raiz Unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF)

Fonte: Informacgdes da pesquisa.

"sn&o rejeita a hipdtese nula de raiz unitaria ao nivel de 5% de significancia e " rejeita-se a hipétese nula de raiz
unitaria ao nivel de 5% de significancia

*Para definir o nimero de lags utilizou-se a menor defasagem conforme o Critério de Akaike e Schwartz.

O teste de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado (ADF) indicou que as séries
eram estacionarias em nivel e estacionarias nas primeiras diferencas, ou seja, as
séries seriam 1(0). Uma vez que para ambas variaveis foi possivel rejeitar a hipotese
nula de raiz unitaria para as séries em nivel no modelo com intercepto e tendéncia.
Em primeira diferenca todas as séries sao estacionarias, 1(0). No entanto, em algumas
especificacoes nao foi possivel rejeitar a hipdétese nula tanto em nivel, quanto em
primeira diferenca, desse modo, frente a tais resultados torna-se necessario a aplicacéo
do teste KPSS para que se possa confirma-los. As estatisticas expostas na Tabela 3
séo referentes ao teste, que apresentam como hipétese nula a estacionariedade das

séries.
Série Lags* KPSS Ordem
T, T,
Nivel 5% : 0,463 5% : 0,146
InPIBpercapta_Paranavai 1 3,58 * 0,133 s 1(0)
InPrecoMandioca 3 1.22 * 0,0821 s 1(0)
Primeiradiferenca
InPIBpercapta_Paranavai 11 0,123 s 0,108 s 1(0)
InPrecoMandioca 2 0,224 ns 0,214 ns 1(0)

Tabela 3 — Teste de Raiz Unitaria KPSS

Fonte: Informagdes da pesquisa.

"sn&o rejeita a hipdtese nula de raiz unitaria ao nivel de 5% de significancia e " rejeita-se a hipétese nula de raiz
unitaria ao nivel de % de significancia

*Para definir o numero de lags utilizou-se a menor defasagem conforme o Critério de Akaike e Schwartz.

Os resultados do teste KPSS apontaram que as variaveis sao estacionarias em
nivel e em primeira diferenca. Ressalta-se que para as séries 1(0) em nivel apontadas
anteriormente pelo teste ADF, o teste confirmou o resultado. Desse modo, pode-se
concluir que as séries ndo apresentam raiz unitaria impossibilitando um estudo sobre
suas relacbes de longo prazo, desse modo a melhor aplicabilidade para o modelo
€ estimar um VAR. Harris e Sollis (2004) apontaram que se todas as variaveis sao
estacionarias, nesse caso nao se tera o problema de regressdes espurias e a melhor
estratégia de modelagem é estimar o modelo VAR padrédo em nivel. Apds detecgcéo
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da ordem de integracdo, partiu-se para os testes de causalidade do tipo Granger
apresentados na Tabela 4.

Hipotese Nula x? Prob. Result.
InPIBpercapta_ Néo InPreco
3,0545 0,081 Rejeita
Paranavai causa Mandioca
InPreco Nio InPIBpercapta_

55,712 0,000 Rejeita
causa

Mandioca Paranavai

Tabela 4 — Teste de causalidade de Granger
Prob. = Probabilidade, Result. = Resultados

Fonte: Informacdes da pesquisa.

Os resultados do teste de causalidade do tipo Granger apresentados na Tabela
4 apontaram relagdes bicausais no sentido de Granger entre ambas variaveis. Desse
modo, mudangas na renda do produtor de raiz influenciam o crescimento da economia
de Paranavai e o crescimento da microrregido de Paranavai influencia a renda do
produtor.

Para que se possa analisar a decomposicao na variancia dos erros entre as
variaveis, ou seja, os efeitos de choques entre as mesma, torna-se necessario
identificar a existéncia de correlagao serial entre os erros, uma vez que as séries
foram trabalhadas em seus valores reais levando ao aumento da autocorrelagdo. O
resultado é apresentado na Tabela 5.

lag x? Probabilidade
7 1,0987 0,89448

Tabela 5 — Teste de correlagéo serial

Fonte: Informacgdes da pesquisa.

Conforme apontado na Tabela 5, o modelo tem uma probabilidade de 89%
de ndo apresentar a autocorrelacéo, ou seja, a probabilidade de se cometer o erro
Tipo I. Portanto, o modelo nao apresenta autocorrelacdo possibilitando estimar a
decomposicéo da variancia dos erros de previsao conforme descrito na Tabela 6.
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Variavel Step InPIB_ Pcizra— InPregoMandiqca_ Para-
Impulso navai navai

1 1 0,04104

2 0,986079 0,075544
3 3 0,988553 0,182494
8 4 0,970536 0,320867
§ 5 0,932963 0,421742
A 6 0,890072 0,502673
% 7 0,883843 0,581394
g 8 0,885205 0,622684
g!i 9 0,884223 0,637915
< 10 0,879853 0,642957

11 0,876660 0,645782

12 0,877355 0,647631

1 0 0,95896
- 2 0,013921 0,924456
S 3 0,011447 0,817506
5 4 0,029464 0,679133
i“l 5 0,067037 0,578258
§ 6 0,109928 0,497327
IS 7 0,116157 0,418606
s 8 0,114795 0,377316
S 9 0,115777 0,362085
< 10 0,120147 0,357043
h 11 0,123340 0,354218

12 0,122645 0,352369

Tabela 6 — Resultados da decomposi¢céo da varidncia dos erros de previsao em porcentagem

Fonte: Informacdes da pesquisa.

A andlise da decomposicédo da variancia € uma das aplicabilidades do modelo
VAR que tem como objetivo verificar as rela¢cdes de curto prazo entre as variaveis,
por meio da variancia nos erros de previsdo. O presente estudo analisara quais os
impactos de choques (mudancas) nos precos da mandioca ou na renda do produtor
em um periodo de 12 meses. Na primeira linha da Tabela 06 encontram-se os efeitos
de choques nao antecipados no PIB per capita de Paranavai e na segunda os dos
precos da mandioca na regido, na segunda coluna estdo os meses em analise, na
terceira coluna verificam-se os resultados sobre o PIB per capita e na quarta sobre os
precos da mandioca.

Portanto, a Tabela 6 indicou que choques nao esperados no PIB per capita de
Paranavai explicam 100% da variabilidade da variavel no primeiro més e 87% no
décimo segundo, evidenciando que as mudancas continuam por um longo tempo. Os
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choques nédo antecipados sobre os precos da raiz de mandioca justificam 95% sua
variabilidade. Porém, nos préximos meses ele perde suas “forcas” e ao final de um
ano seu poder de explicacdo passa para 35%, sugerindo uma maior dindmica para a
variavel em analise.

Ao se comparar as relagdes cruzadas, ou seja, impactos de mudancas no PIB
per capita sobre 0s precos da raiz e vice versa, verificou-se que choques no PIB per
capita apresenta pouco impacto nos precos da raiz nos primeiros meses em analise,
porém ao final de um ano chega a explicar 64% do comportamento da variavel. Desse
modo pode-se evidenciar que um crescimento na renda da populagdao nos primeiros
meses nao impactam os precos da raiz, no entanto, no longo prazo a elevagao do PIB
per capita leva a uma maior necessidade por produtos do agronegécio da mandioca
aumentando sua demanda e consequentemente seus precos.

Em respeito as consequéncias de choques ndo antecipados nos precos da raiz
(renda do produtor) verificou-se que nos primeiros meses seu impacto sobre a renda
da populagéao € muito baixo (apenas 1,3%), porém, ano final de um ano pode explicar
as variancias nos erros de previsao da variavel em 12%. Indicando que uma melhoria
na renda dos produtores de mandioca eleva a renda da populagc&o no longo prazo.

Desse modo, as analises das decomposi¢des das variancias dos erros apontaram
gue o crescimento econdmico interfere sobre arenda do produtor de raiz, e mudancgas na
renda do produtor também influenciam o crescimento, porém em menores propor¢oes.
Logo, pode-se inferir que uma melhora no desempenho dos produtores de mandioca
leva ao crescimento econdmico da regido.

A Figura 7 visa apresentar maiores explicacbes sobre os comportamentos dos
choques nado antecipados sobre as variaveis em estudo. Vale destacar que as analises
também compreenderdo o periodo de 12 meses.

Reposta da renda dos produtores de Mandioca a um Reposta do PIB percapita a um Choque na renda dos
Choque no PIB percapita produtores de mandioca
0,09 0,09
0,08 0,08
0,07 /\\ 0,07
0,06 7 N\ 0,06
0,05 7 \C 0,05
0,04 7 _ 0,04
0,03 7 ~—__ 0,03
0,02 e 0,02
0,01 0,01
0 ———— 0= S — ,
-0,01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 -0,01 1 2 N‘ 6, 7 8 9 10 11 12 13
-0,02 -0,02

Figura 7— Fun¢des Resposta para os precos de fécula do Noroeste Paranaense e demais
regides produtoras

Fonte: Informacdes da pesquisa.

As inferéncias sobre os Graficos sobre os comportamentos das fun¢des impulso
resposta apontam que um choque ndo antecipado no PIB per capita é mais intenso e
duradouro sobre a renda do produtor, do que o inverso. Conforme analise da Figura 7,
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choques n&o antecipados no PIB per capita eleva a renda do produtor nos primeiros 5
meses voltando a se estabilizar ao final dos 12 meses. J& um choque ndo antecipado
sobre a renda do produtor causa uma pequena elevacéao no PIB nos primeiros meses
seguida por uma leve queda nos proximos trés meses e logo se estabiliza.

51 CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como principal objetivo estudar o impacto de uma
mudanca na renda dos produtores de mandioca sobre o crescimento econémico da
Microrregido de Paranavai e especificamente, verificar suas relacées de curto prazo e
analisar os comportamentos de choques nao antecipados em tal relacéo.

Portanto, por meio dos testes de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado, Phillips
Perron e de estacionariedade KPSS foi possivel identificar que as séries eram
estacionarias em nivel levando a aplicabilidade do modelo VAR. O teste de causalidade
no sentido de Granger apontou relagdes bicausais entre as varidveis em analise
inferindo que mudancgas na renda do produtor de raiz influenciam o crescimento da
economia de Paranavai e vice e versa, confirmando o que se esperava.

A decomposicao da variancia dos erros de previsao estimada pelo modelo VAR
apontou que choques nao antecipados sobre uma variavel apresentam um poder
explicativo sobre o comportamento da outra, ou seja, um aumento narendada populacao
contribui para a melhora no desempenho dos produtores de mandioca e elevacdes na
renda dos produtores de mandioca impulsionam o crescimento econdmico. A analise
Grafica apontou que um choque nao antecipado no PIB per capita € mais intenso e
duradouro sobre a renda do produtor, do que o inverso.

Assim, pode-se concluir que o cultivo da mandioca na Microrregiao de Paranavai
impacta o crescimento da regido. Desse modo, a aplicabilidade de politicas que
beneficiam o agronegécio da mandioca pode resultar no crescimento econdémico da
regido, as tornando vidveis para a sociedade.
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RESUMO: Apés a implantagdo do Plano Real,
em julho de 1994, pelo governo brasileiro, o
frango industrial estabeleceu-se na preferéncia
dos consumidores provocando mudanga em
seus habitos de consumo. Esta mudanca foi
atribuida em grande parte devido os seus precos
estarem acessiveis ao consumidor. O presente
artigo tem por objetivo analisar a elasticidade

de transmisséo de precos da carne de frango no
mercado do estado de Sdo Paulo e identificar
em qual nivel de mercado concentra-se o maior
poder de formacgéo de precos, seja ao nivel do
produtor, atacado e varejo. Ao estudar o mercado
de carne de frango de Sao Paulo, pretende-se
gerar informagdes que subsidiem a tomada de
decisdes pelos gestores da cadeia produtiva no
estado. Acrescenta-se que em Sao Paulo esta
concentrado o maior mercado consumidor de
carne de frango do pais. Paratanto € empregado
no tratamento dos dados de precos da carne de
frango ao nivel do produtor, atacado e varejo o
modelo econométrico de Vetor Auto-Regressivo
(VAR). Os resultados encontrados por meio
da analise da decomposicéo da variancia dos
erros de previsdo demonstram que o produtor
possui alto poder de formagao dos precos da
carne de frango no mercado de S&o Paulo,
tendo influencia direta na formacéo dos precos
praticados tanto em nivel de atacado como de
varejo.

PALAVRAS-CHAVE: Precos, Frango, Modelo
Vetorial Auto-Regressivo.

ABSTRACT: After implementation of the Real
Plan in July 1994 by the Brazilian government,
the industrial chicken was established in

consumer preference causing change in their

1 Artigo original foi publicado na Revista HOLOS (NATAL. ONLINE), v. 8, p. 76-88, 2017.
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spending habits. This change was attributed in great part due to their affordability to
the consumer. This article aims to analyze the price transmission elasticity of poultry in
the state of SGo Paulo market and identify which market level focuses on the greatest
power of pricing, either at the producer level, wholesale and retail. By studying Sé&o
Paulo’s poultry market, we intend to provide information to support decision making
by managers of the production chain. Furthermore, S&o Paulo is the largest poultry
consumer market in the country. Therefore, it is used in the treatment of poultry price
data at the producer level, wholesale and retail the econometric model of Vector
Autoregressive (VAR). The results found by analyzing the variance decomposition of
forecast errors demonstrate that the producer has a high power setting of prices of
poultry in the S&o Paulo’s market, having direct influence on the formation of prices
both at wholesale as well as retail.

KEYWORDS: Prices, Poultry, Vector Autoregressive Model.

11 INTRODUCAO

Apb6s a implantacdo do Plano Real, em julho de 1994, pelo governo brasileiro,
o frango industrial estabeleceu-se na preferéncia dos consumidores provocando
mudancga em seus habitos de consumo. Esta mudanca foi atribuida em grande parte
devido os seus precos estarem acessiveis ao consumidor. Assim, a demanda foi
impulsionada em consequéncia do pre¢co da carne de frango ser mais competitiva
em relacdo a outras carnes e devido ao alimento ser considerado mais saudavel em
relacdo a carne vermelha, além do que o frango possui um ciclo de producgéo curto,
com aproximadamente 40 dias até o abate, favorecendo a sua producédo em larga
escala.

Soma-se a isto, 0 aumento de renda que os brasileiros obtiveram ao longo das
duas ultimas décadas, que contribuiu de forma significativa para o maior volume
demandado da carne de frango. A renda mensal média da populagéo cresceu de
R$689,31 em 1995 para R$961,65 em 2012, aumentando o poder aquisitivo da
populacéo (INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA - IPEA, 2014).

O consumo per capita de carne de frango oscilou no decorrer dos Ultimos anos,
saltando de 33,81 kg em 2002 para 35,48 kg em 2005, e em 2011 atingiu o pico com
47,38 kg recuando em 2013 para 41,80 kg (UNIAO BRASILEIRA DE AVICULTURA-
UBA, 2014).

Atualmente o Brasil ocupa a 3° posi¢ao no ranking mundial de produg¢édo de carne de
frango atras somente dos Estados Unidos e da China que séo os principais produtores,
com 16.98 (milhdes ton.) e 13.50 (milhdes ton.), respectivamente. A producao nacional,
por sua vez, em 2013, atingiu 12.30 (milhdes ton.), com uma disponibilidade interna
de 68,4% da producao, sendo que a maior produtividade concentrou-se no estado do
Parana, com participacéo de 31,12%, seguido por Santa Catarina, com 16,66%, Rio
Grande do Sul, 14,56% e Sao Paulo, 10,99% (UBA, 2014).
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No decorrer dos ultimos anos a agroindustria do frango e os seus produtores
fizeram investimentos tanto no melhoramento genético das aves como na tecnologia
empregada em sua criacdo. Estes investimentos foram em decorréncia do alto nivel de
mudancas que ocorrem neste segmento de mercado e que visam suprir as exigéncias
ao nivel produtivo, industrial e consumidor.

Aexigéncia pela maior qualidade da carne e as formas de produg¢ao mais eficientes
contemplaram resultados econdmicos expressivos ao longo da cadeia produtiva do
frango, bem como foi aperfeicoada a logistica dessa cadeia otimizando a distribui¢ao,
desde o produtor até o consumidor.

Para analisar a cadeia agroindustrial do frango é de sumaimporténcia entender as
relacdes existentes entre os seusintegrantes. Quanto mais apropriado foracoordenacéo
entre os componentes da cadeia mais rapida € a adaptacao as modificacbes do ambiente
de mercado, considerando os diferentes aspectos econémicos que influenciam no
volume de oferta e demanda dos produtos agroindustriais.

Os produtos agroindustriais sdo bens de primeira necessidade e possui um
valor relativamente baixo, uma variagdo em seus precos ndo afeta intensamente sua
guantidade consumida, mesmo diante de uma alta de precos dificilmente o consumidor
deixaria de comprar, mas poderia inibir o seu consumo (BATALHA, 2012).

As oscilacbes nos precos da carne de frango sao frequentes devido as
sazonalidades da producéo e em decorréncia da alta de precos dos insumos utilizados
na alimentacdo das aves. Entretanto, com o aumento da renda da populacéo no
decorrer dos ultimos anos, seguido pelo aumento do consumo per capita favoreceu
uma maior producao aviaria para abastecer o mercado.

E como a analise dos precos € um dos principais instrumentos que influencia
o planejamento da producéo agricola (AREDES et al., 2009), o presente artigo tem
por objetivo analisar a elasticidade de transmissao de pregcos da carne de frango no
mercado do estado de S&o Paulo e identificar em qual nivel de mercado concentra-se
o maior poder de formacgao de precos, seja ao nivel do produtor, atacado e varejo.

Ao estudar o mercado de carne de frango de Sao Paulo, pretende-se gerar
informacdes que subsidiem a tomada de decisdes pelos gestores da cadeia produtiva
no estado. Acrescenta-se que em Sao Paulo esta concentrado o maior mercado
consumidor de carne de frango do pais. Para tanto € empregado no tratamento dos
dados de precos da carne de frango ao nivel do produtor, atacado e varejo o modelo
econométrico de Vetor Auto-Regressivo (VAR).

Esta pesquisa procura seguir o mesmo rigor metodolégico empregado em outros
estudos semelhantes a estes e que utilizaram o modelo VAR para encontrar os seus
resultados. Citam-se os estudos de Barros (1990), Margarido, Turolla e Fernandes
(2001), Gaio et al. (2006), Weydmann e Seabra (2006), Mayorga (2007), Cavalcanti
(2010), Fernandes et al. (2010), Viana et al. (2010), Figueiredo (2010) e Lobo e Neto
(2011), entre outros que estudaram a elasticidade de transmissdo de preco entre

diferentes niveis de mercado.

Horizontes das Ciéncias Sociais Rurais 3 Capitulo 12




Além desta introdugdo, o artigo esta estruturado de acordo com a seguinte
sequéncia: inicialmente, é apresentado o material e métodos, o qual discorre sobre a
base de dados da pesquisa, em relacéo aos testes de raiz unitaria e de cointegracéo
de Johansen e sobre o modelo econométrico VAR. Em seguida, sdo apresentados 0s
resultados da pesquisa, e encerra-se com as consideracoes finais.

2| MATERIAL E METODOS

Na construcdo do modelo estatistico da presente pesquisa foram utilizados
dados secundérios para a analise da elasticidade de transmisséo de precos da carne
de frango no mercado de Sao Paulo ao nivel do produtor, atacado e varejo, assim a
abordagem da pesquisa caracteriza-se como quantitativa.

Os estudos quantitativos geralmente procuram seguir com rigor metodol6gico um
plano previamente estabelecido, baseados em variaveis que sdo objeto de definicdo
operacional (BRYMAN, 2006; BRYMAN, 2007; BRYMAN; BECKER; SEMPIK, 2008;
CRESWELL, 2013). A pesquisa quantitativa procura a objetividade, onde os seus
resultados sao quantificados.

Em relacdo aos objetivos da pesquisa, esta é classificada como descritiva e
explicativa, e quanto aos procedimentos classifica-se em documental. A pesquisa
descritiva procura descrever as caracteristicas de determinado fenbmeno e a pesquisa
explicativa visa identificar os fatores que contribuem para a ocorréncia dos fenébmenos.
Em relacdo a pesquisa documental, esta é elaborada a partir de materiais que ainda
nao receberam tratamento analitico (LUNDE; HEGGEN; STRAND, 2012; SILVA;
MENEZES, 2005).

2.1 Base De Dados

As séries mensais de precos da carne de frango estudadas nesta pesquisa
foram colhidas junto ao banco de dados da Associacdo Paulista de Avicultura (APA)
e referem-se aos precos médios em R$/Kg (Reais por quilo) da carne de frango vivo
pago ao produtor, abatido no atacado e ao disponibilizado no varejo para o consumidor
final.

O periodo de anélise compreendeu os precos comercializados entre 0s meses
de janeiro de 1999 a margo de 2014, totalizando 183 observacdées em cada nivel de
mercado. O comportamento dos precos ao longo do periodo estudado é demonstrado
na Figura 1.

A transferéncia de precos de produtos dentro de um mesmo mercado, como
no mercado da carne de frango em nivel do produtor, atacado e varejo no estado de
Sao Paulo, caracteriza-se como um estudo de elasticidade de transmisséo de preco
vertical.

Segundo a orientagdo descrita por Margarido, Turolla e Fernandes (2001), a
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elasticidade de transmisséo de pregos é “a variagcéo relativa no preco a um nivel de
mercado em relacdo a variagdo no preco a outro nivel, mantidos em equilibrio esses
dois niveis de mercado depois de decorrido um choque inicial em um deles”.

Precos médios do quilo da carne de frango no mercado de Sio Paulo
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Figura 1. Séries de precos médios do quilo da carne de frango comercializado no mercado de
Sao Paulo entre o periodo de janeiro de 1999 a margo de 2014.

Fonte: Associagéo Paulista de Avicultura (2014).

Seguindo a orientacdo dos autores supracitados em relacdo a anélise da
elasticidade de transmissdao de precos, as séries de precos foram transformadas
em bases logaritmicas para fins de interpretacdo econémica dos resultados. E, no
tratamento dos dados estatisticos foi utilizado o Software Gretl — Gnu Regression,
Econometrics and Time-series Library, verséo 1.9.12 (ADKINS, 2012).

As variaveis ou séries mensais estudadas na analise de elasticidade de
transmissdo de precos da carne de frango no mercado de Sao Paulo referem-se ao
frango vivo, frango abatido no atacado e varejo, e compreendem: | PMF Produtor
(logaritmo neperiano do preco médio da carne de frango vivo ao produtor), | PMF
Atacado (logaritmo neperiano do pre¢co médio da carne de frango abatido no atacado),
I PMF Varejo (logaritmo neperiano do preco médio da carne de frango no varejo).

2.2 Teste De Raiz Unitaria

Em estudos de natureza econdmica é comum as séries estatisticas néo
serem estacionarias, uma vez que 0s precos estao sujeitos a influencias de muitos
fatores, como por exemplo, os precos de produtos de origem agricola que possuem
dependéncia dos fatores climaticos, havendo certas épocas em que ha excesso ou
escassez de oferta, ocasionando assim a distribuicdo de forma irregular dos produtos
durante todo o ano, podendo causar a elevacao ou contracédo de seus pregos. Assim,
torna-se necessario calcular o teste de raiz unitaria para verificar se as séries temporais
séo estacionarias em nivel ou se tornam estacionarias nas diferencas.

Para identificar o modelo econométrico que mais se ajusta as séries temporais e
verificar a estacionariedade dos precos da carne de frango no mercado de Sao Paulo




foi realizado o teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF).

Lobo e Neto (2011) afirmam que o teste ADF é utilizado para verificar a ordem de
integracéo de uma série temporal Y. Figueiredo et al. (2010) considera que uma série
P € estacionéaria quando, ao mudar sua origem no tempo, de Pt para Pt+m, a média, a
variancia e as autocovariancias de Pt+m sédo iguais as de Pt.

De acordo com Fernandes et al. (2010) o teste ADF é calculado em estudos
de elasticidade de transmisséo de precos através de Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO), conforme a Equacéo (1):

AY, =B + 6T +yY,  + XL A,AY, + 5, (1)

Onde: § € uma constante (intercepto); 6T é a tendéncia; A € o operador diferenca (re-

presentado por A,=Y, — Y, ;); 4, =—X0_, p;€¥ = 1.

AindaparaFernandes etal. (2010) se uma série temporal tiver que ser diferenciada
“d” vezes, para que se torne estacionaria, a série sera integrada de ordem “d”, I(d). Se
a série for integrada de ordem zero (d = 0), logo, sera estacionaria em nivel. Porém,
qualquer série, cuja ordem de integracéo for maior ou igual a 1 (d =1), sera nao-
estacionaria.

Para realizar o teste de cointegracéo faz-se necesséario determinar o numero de
defasagens do modelo. Assim, a defasagem € atribuida pelo menor valor do Critério
Informacao de Akaike (AIC), Bayesiano de Schwarz (BIC) ou Hannan-Quinn (HQC),
conforme Margarido, Turolla e Fernandes (2001).

O numero de defasagens do modelo econométrico proposto é da ordem de 12,
uma vez que as séries temporais sdo mensais. Sendo que, o ajuste do modelo foi
realizado até atingir a adequacéao ideal.

2.3 Teste De Cointegracao de Johansen

O teste de cointegracdo de Johansen tem por finalidade verificar a existéncia
de relacionamento de longo prazo entre as variaveis, além de testar a existéncia de
vetores de cointegracdo no modelo econométrico (JOHANSEN; JUSELIUS, 1990;
MARGARIDO; TUROLLA; FERNANDES, 2001; WOOLDRIGE, 2009).

Assim, caso todas as variaveis do modelo possuam a mesma ordem de integracéo,
entdo elas apresentam uma relagéo de equilibrio no longo prazo no entendimento
de (MAYORGA et al., 2007). Com base neste procedimento estima-se um vetor de
cointegracéo, sendo que para n variaveis podem existir, no maximo, n—1 vetores de
cointegracéao linearmente independentes.

Desta forma, caso o numero de vetores co-integracao seja igual ao numero de
variaveis, utiliza-se o Modelo Vetorial Auto-Regressivo (VAR) em nivel, uma vez que
ao colocar todas as variaveis do modelo em nivel no VAR, a combinacéo linear entre
elas produzira um relacionamento estacionario (MAYORGA et al., 2007).
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2.4 Modelos Vetoriais Auto-Regressivos (VAR)

A metodologia econométrica empregada para atingir os resultados propostos
nesta pesquisa utiliza-se da técnica de Modelo Vetorial Auto-Regressivo. Segundo
Cavalcanti (2010), foi a partir do artigo classico “Macroeconomics and Reality” de Sims
(1980) que esta metodologia ganhou destaque e difundindo-se rapidamente entre os
economistas.

Para Adkins (2012), este modelo permite analisar as interrelacées existentes
entre as variaveis estacionarias a partir de um conjunto minimo de restricoes de
identificacdo do componente exdégeno de cada variavel. Cavalcanti (2010), por sua
vez, acrescenta que o VAR possibilita estimar o efeito de um dado choque em uma
variavel sobre as demais. Mayorga et al. (2007) exemplifica 0 modelo VAR em forma
matricial, como na Equacéao (2):

Y,=a+ MY + LY, + -+ Y _,+& (2)
Onde: ¥,: um vetor (n x 1) auto-regressivo de ordem p; a: representa um vetor
(n x 1) de interceptos; II;: sdo matrizes de parametros de ordem (nxn); e £,: é 0
termo de erro £,~iidN (0,X).
Ao determinar o modelo VAR que mais se ajusta, verifica-se o impacto das
inovagdes por meio da Funcéo Impulso Resposta e pela Decomposi¢ao da Variancia.
Block et al. (2012) considera que o modelo VAR permite a obtencao da elasticidade
de impulso para k periodos a frente, onde a elasticidade de impulso possibilita avaliar
0 comportamento das variaveis em respostas a choques individuais em cada variavel
do modelo econométrico. E, a Decomposicéo da Variancia fornece uma estimativa de
guanto a variancia de uma variavel esta relacionada com variacdes nela e em relacao
as outras variaveis do modelo (RIBEIRO et al., 2006).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da metodologia proposta, a seguir sao demonstrados os resultados
obtidos na pesquisa sobre a elasticidade de transmisséo de precos da carne de frango
no mercado do estado de Sao Paulo em nivel do produtor, atacado e varejo.

3.1 Teste de Raiz Unitaria

O teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) para raiz unitaria foi realizado com
as variaveis em nivel e com sua primeira diferenca para verificar se 0 modelo de
elasticidade de transmisséo de preco da carne de frango apresenta caracteristicas de
estacionariedade.

Deste modo, verificou-se que as séries temporais de pre¢cos ndo sao estacionarias.
Contudo, ap6s serem logaritmizadas pela primeira diferenca se tornam estacionarias.
O teste de raiz unitéria foi estimado para as séries temporais mensais com constante,
e com constante e tendéncia, tanto em nivel quanto em suas diferengas, conforme
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demonstrado na Tabela 1.

O teste ADF de raiz unitaria, com constante e com constante e tendéncia,
demonstra que as séries de precos séo integradas de ordem 1, (1), e n&o apresentam
raiz unitaria, o que possibilita aplicar o teste de cointegracao de Johansen.

Categorias Variavel Com Cons- Com Constar_ite e Tendén-
tante cia
Séries em Nivel PMF Produtor 0,8785 0,4656
PMF Atacado 0,8935 0,0000
PMF Varejo 0,8803 0,1810
Séries em Diferencas ld PMF Produtor 0,0000 0,0000
Id PMF Atacado 0,0000 0,0000
Id PMF Varejo 0,0000 0,0000

Tabela 1. Teste de raiz unitaria de ADF das séries (p-valor T calculado).

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

3.2 Analise Do Teste De Cointegracao De Johansen

O numero de defasagens foi estimado pelo modelo de selecdo de defasagem de
Vetores Auto-Regressivos (VAR). Com relagcao ao numero de defasagens, optou-se
por utilizar os Critérios de Informacéo de Akaike (AIC), Bayesiano de Schwarz (BIC)
e Hannan-Quinn (HQC) seguindo a orientacdo de Margarido, Turolla e Fernandes
(2001).

Na escolha do critério de informacéao mais adequado utilizaram-se defasagens de
0 (zero) a 12 (doze). E, conforme os resultados na Tabela 2, o Critério de Informacéao
Bayesiano de Schwarz foi o mais ajustado para o modelo, sugerindo apenas uma

defasagem.
Defasagem AIC BIC HQC
1 -7,352868 -7,131517* -7,263046
2 -7,423074 -7,035711 -7,265887*
3 -7,488738* -6,935362 -7,264184

Tabela 2. Resultados do critério de ordem de defasagem.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: * Indica os melhores valores, isto é, os minimos da defasagem selecionada pelos critérios.

Apo6s determinar o numero de defasagens fez-se o teste de cointegracdo de
Johansen. Verificou-se que no modelo ha presenca de trés vetores de cointegracao
entre as trés variaveis de precos. E, a hipotese nula da existéncia de trés vetores de
cointegracao foi rejeitada a 1% de significancia no modelo estudado, conforme os
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dados do p-valor constante na Tabela 3, sugerindo a existéncia de trés relagdes de
cointegracao.

N° de Vetores de Cointegracao Autovalor Teste Traco P-valor
0 0,73411 478,76 0,0000*
1 0,55221 239,00 0,0000*
2 0,40370 93,579 0,0000*

Tabela 3. Resultados do teste Johansen para cointegracéo.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Legenda: * Nivel de significancia a 1%.

Quando as séries temporais sdo cointegradas Mayorga et al. (2007) recomenda
trabalhar com as séries em nivel de modo a evitar regressdes espurias. E, seguindo
a orientacdo deste autor esta pesquisa trabalha com as séries em nivel, uma vez que
existem trés relacdes de cointegracdao no modelo avaliado.

O Modelo Vetorial Auto-Regressivo (VAR) em nivel € empregado porque o
numero de vetores de cointegracdo é igual ao numero de variaveis. Assim, ao colocar
as variaveis em nivel, a combinagéo entre elas produz um relacionamento estacionario.

3.3 Decomposicao Da Variancia

Apbs o tratamento econométrico, os resultados da decomposicao da variancia
dos erros de previsao das variaveis | PMF Produtor, | PMF Atacado e | PMF Varejo sao
apresentados na Tabela 4.

Com o objetivo de uniformizar a varidncia, as variaveis do modelo foram
logaritmizadas. Assim, a primeira coluna & composta pelas variaveis que foram
atribuidas a um choque néao antecipado, a segunda coluna representa a dimensao
dos periodos analisados que estdo expressos em meses, e entre a terceira e quinta
colunas, estao representadas as propor¢oes dos erros de previsédo de cada variavel
do modelo.

Conforme os resultados, quando do choque n&o antecipado na variavel preco
médio da carne de frango vivo pago ao produtor (/ PMF Produtor), as variagdes nos
precos do frango sé&o explicados pela propria variavel, no primeiro momento. Observa-
se que a variancia dos erros de previsdo permanece alta depois de decorridos 12
meses do choque ndo antecipado, com cerca de 92,22%, sem influéncia significativa
do atacado e varejo na composi¢cao dos prec¢os ao produtor.

Quando do choque nao antecipado na variavel preco médio da carne de frango
abatido no atacado (/ PMF Atacado), cerca de 60,62% das variagbes nos precos séo
explicados pela prépria variavel, no primeiro momento, e com o decorrer dos meses
o poder de formacédo de precos é transferido para a variavel | PMF Produtor. Assim,
o preco médio da carne de frango abatido no atacado é influenciado pelo preco pago
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ao produtor, em cerca de 69,07%, decorridos 12 meses ap0s choque nao antecipado.

Variaveis Periodo | PMF Produtor |PMF Atacado | PMF Varejo
1 100,0000 0,0000 0,0000
2 99,0999 0,0275 0,8725
3 98,2396 0,2151 1,5453
4 97,4063 0,5592 2,0345
| PMF Produtor
6 95,8024 1,4836 2,7140
8 94,3772 2,4458 3,1770
10 93,1872 3,2989 3,5139
12 92,2222 4,0101 3,7676
1 39,3739 60,6261 0,0000
2 47,2099 50,1525 2,6376
3 52,4884 43,3101 4,2015
4 56,3920 38,5862 5,0218
| PMF Atacado
6 61,7544 32,5032 5,7424
8 65,1702 28,8099 6,0199
10 67,4643 26,3862 6,1495
12 69,0716 24,7088 6,2196
1 35,4136 35,6679 28,9185
2 42,3196 36,7729 20,9075
3 47,7646 35,0912 17,1442
4 52,0961 32,8984 15,0055
| PMF Varejo
6 58,3104 29,0298 12,6598
8 62,3590 26,2427 11,3983
10 65,0956 24,2864 10,6181
12 67,0150 22,8899 10,0951

Tabela 4. Resultados da decomposi¢ao da variancia dos erros de previsao em percentuais
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Em relacéo ao choque nao antecipado ocorrido na variavel preco médio da carne
de frango no varejo (I PMF Varejo), verifica-se por meio da variancia dos erros de
previsao que no primeiro momento, cerca de 28,91% do poder de formagao de precos €
explicado pela propria variavel. Decorridos 12 meses do choque n&o antecipado, tanto
a variavel | PMF Produtor como a variavel | PMF Atacado possuem influéncia no poder
de formacgao de preco praticado no varejo, com 67,01% e 22,88%, respectivamente.

3.4 Resultados Da Funcao De Impulso-Resposta

Os graficos combinados da elasticidade da funcéo impulso-resposta na Figura
2 demonstram a direcao e o comportamento do preco médio da carne de frango no
mercado do estado de Sao Paulo ao longo do periodo analisado. Entre a primeira
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e a terceira coluna de graficos, estao representadas as respostas ou retornos das

variaveis em relacéo os efeitos dos choques ndo antecipados em | PMF Produtor, |
PMF Atacado e | PMF Varejo, respectivamente.
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Figura 2. Fun¢des impulso-resposta.

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Os graficos (A, B e C) apresentados na primeira coluna, indicam os efeitos do

choque no precgo da variavel | PMF Produtor sobre as variaveis | PMF Produtor, | PMF
Atacado e | PMF Varejo.
Os resultados demonstram que em razdo do choque sobre a variavel | PMF

Produtor, implica em decréscimo na curva de precos da propria variavel (Grafico A)

entre o primeiro e o décimo segundo més. Em relagcdo ao choque sobre a variavel
I PMF Produtor provoca aumento na curva de precos da variavel | PMF Atacado

(Grafico B) entre o primeiro e 0 sexto més e os pre¢cos decaem nos meses seguintes.

O comportamento da curva de precos da variavel | PMF Varejo (Gréafico C) apresenta

comportamento similar, com crescimento até o sexto més, e decai nos meses seguintes.

Observa-se que, quando ha acréscimos nos precos da variavel | PMF Produtor,

0 grau de resposta é rapido sobre as variaveis | PMF Atacado e | PMF Varejo, com

aumentos de precos que atingem seu maximo nos seis primeiros meses.

Os graficos (D, E e F) apresentados na segunda coluna indicam os efeitos do

choque no preco da variavel | PMF Atacado sobre as variaveis | PMF Produtor, | PMF
Atacado e | PMF Varejo.
Para o choque sobre avariavel | PMF Atacado, reproduz uma elevacao exponencial
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na curvade preco da variavel | PMF Produtor (Grafico D) do primeiro ao décimo segundo
més. Resultado distinto ocorre nas curvas de precos da propria variavel (Gréafico E) e
da variavel | PMF Varejo (Grafico F) que declinam exponencialmente entre o primeiro
e o décimo segundo més.

Verifica-se que, com o0 aumento dos precos da variavel | PMF Atacado, tanto as
curvas de precos das variaveis | PMF Atacadoe | PMF Varejodecaem exponencialmente,
e incialmente, um aumento nos precos da variavel | PMF Atacado provoca de imediato
aumento nos precos na variavel | PMF Produtor.

Os gréficos (G, H e I) da terceira coluna indicam os efeitos do choque na variavel
| PMF Varejo sobre as variaveis | PMF Produtor, | PMF Atacado e | PMF Varejo.

Inicialmente, os resultados revelam que um choque nos precos da variavel | PMF
Varejo implica em aumento na curva de preco da variavel | PMF Produtor (Gréfico
G) até o quarto més, obtendo uma suave taxa decrescente até o décimo segundo
més. O comportamento da curva de preco da variavel | PMF Atacado (Grafico H)
apresenta comportamento similar com aumento até o quarto més, e taxa decrescente
até o décimo segundo més. Por outro lado, a curva de preco da variavel | PMF Varejo
(Grafico 1) sofre queda acentuada desde o primeiro més até o décimo segundo més.

Assim, um acréscimo nos precos da variavel | PMF Varejo provoca aumento na
curva de preco das variaveis | PMF Produtor e | PMF Atacado rapidamente, atingindo
seu maximo até o quarto més.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da analise da elasticidade de transmiss&o de precos da carne de frango
no mercado do estado de Sdo Paulo a presente pesquisa procurou identificar em
qual nivel de mercado encontra-se o agente formador de precos da carne de frango,
seja em nivel do produtor, atacado e varejo. Para tanto, foi empregado um modelo
economeétrico baseado na metodologia de Vetores Auto-Regressivos.

Os resultados encontrados por meio da andlise da decomposicao da variancia
dos erros de previsdo demonstraram que o produtor possui alto poder de formacgéo
dos precos da carne de frango no mercado interno de S&o Paulo, tendo influencia
direta na formacao dos precos praticados tanto em nivel de atacado como de varejo.
Sendo que, os precos praticados no varejo possuem influencia proxima de 23,0%
do atacado. Ja os precos do varejo possuem influencia pouco significativa sobre os
precos praticados pelo produtor e atacado. E, os resultados da funcao de impulso-
resposta ratificam os resultados encontrados na decomposi¢ao da variancia.

Como o nivel de mercado da carne de frango ao produtor exerce forte influencia
na formacéo de precgos, tanto ao nivel de atacado quanto de varejo, algumas medidas
tomadas pelos agentes publicos e pelos gestores da cadeia avicola podem contribuir
para o equilibrio na transmisséo de precos entre os diferentes niveis de mercado e
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para o desenvolvimento do setor. Assim, é necessario que haja politicas publicas que
objetivem a estabilizacdo da oferta da carne de frango e controle de precos neste
mercado a fim de reduzir as incertezas e riscos presentes na atividade, além de tornar
mais atrativa a atividade avicola aos produtores.

As oscilacbes de precos ao longo do periodo estudado, demonstradas na Figura
1, podem ter sido causados por fatores climaticos bem com por fatores econémicos,
que de alguma forma influenciaram na formacgao dos precos da carne de frango entre
os trés niveis de mercados analisados. Como o produtor é formador de prec¢os, pode-
se inferir que os seus prec¢os estdo condicionados aos prec¢os dos insumos utilizados
na producdo de frangos, seja com alimentacdo ou na tecnologia empregada, uma
vez que, a producdo dos insumos que compdem a alimentacdo das aves possui
dependéncia de condicdes bioldgicas e de clima influenciando a oferta do produto no
mercado, ou seja, se ha excesso ou escassez, podendo assim causar um declinio ou
aumento nos precgos da carne de frango.
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RESUMO: A cooperagdo entre industria e
produtores € essencial na composicao do
mercado de carne suinicola, neste seguimento a
industria fornece material e suporte ao produtor,
realiza o transporte, o abate e a comercializagao/
exportacdo, sendo que a regido sul do Brasil
possui a maior concentracdo de rebanho
suinicola. Esse crescimento € notado quando
se analisa os varios indicadores econémicos

e sociais, como volume de exportagdes,
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participacdo no mercado mundial, numero
de empregos diretos e indiretos, entre outros.
Como a analise dos precos é um dos principais
instrumentos que influencia o planejamento
da producao agricola, este estudo tem por
objetivo analisar a elasticidade de transmissao
de precos do suino em terminagéao no mercado
do estado do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand e Sao Paulo. A partir dos
dados de precos do suino em terminagcéo nas
regides estudadas verificou-se a existéncia de
causalidade Granger. E pelo modelo Vetorial de
Correcdes de Erros (VEC) foi possivel mensurar
a intensidade da transmissao de precos entre
0os mercados analisados. Constatou-se que a
maior intensidade de transmissao de precos em
termos percentuais foi do mercado de suinos
em terminagéo do estado do Rio Grande do Sul
para Santa Catarina e Sao Paulo.
PALAVRAS-CHAVE: Precos, Suinos em
Terminacgao, Vetor de Correcdes de Erros.

ABSTRACT: Cooperation between
and producers is essential in the composition
of the pigmeat market. In this follow-up to the
industry it supplies material and support to the
producer, carries out the transport, slaughter
and commercialization/export, being the south
of Brazil with the highest concentration of pig
herd. This growth is noticed when analyzing the
various economic and social indicators, such as

industry
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export volume, participation in the world market, number of direct and indirect jobs,
among others. As the price analysis is one of the main instruments that influences
agricultural production planning, this study aims to analyze the price elasticity of
transmission of finishing pigs in the market in the state of Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana and S&o Paulo. From the price data of finishing pigs in the regions
studied, we verified the Granger causality. And the Vector Error Correction model
(VEC), it was possible to measure the intensity of the transmission of prices between
the analyzed markets. It was verified that the highest intensity of price transmission in
percentage terms was of the finishing pigs market of the state of Rio Grande do Sul for
Santa Catarina and S&o Paulo.

KEYWORDS: Prices, Finishing Pigs, Vector Error Correction.

11 INTRODUCAO

A cooperacgao entre industria e produtores € essencial na composi¢céo do mercado
de carne suinicola, neste seguimento a industria fornece material e suporte ao produtor,
realiza o transporte, 0 abate e a comercializacao/exportacao, sendo que a regiao sul
do Brasil possui a maior concentracdo de rebanho suinicola para exportagdo. Esse
crescimento € notado quando se analisa os varios indicadores econbémicos e sociais,
como volume de exportacdes, participagcdo no mercado mundial, nUmero de empregos
diretos e indiretos, entre outros.

A relevancia da crescente demanda nacional e internacional, que torna a
exportacdo de carne suina um dos nichos que mais tem crescido nos ultimos anos. Em
2013 o pais foi 0 quarto maior exportador mundial, com um total de 600 mil toneladas,
ficando atras apenas dos Estados Unidos, Unido Europeia e Canada, de acordo com
Associacao Brasileira da Industria Produtora e Exportadora de Carne Suina (ABPA,
2014). Esse resultado corroborou com a boa atuacédo do agronegocio brasileiro, que
participou com 41,28% do valor da Balanga Comercial no ano de 2013, evidenciando
a importancia do setor para o pais, conforme o Ministério da Agricultura Pecuéria e
Abastecimento (MAPA, 2014).

O ano de 2016 foi marcado por instabilidades politica e econ6mica e pela quebra
na producao de milho, inserindo o setor em um cenario de alta nos custos de producéo
e de prejuizos na atividade. O ano de 2017 traz a redugéo das cotacbes de gréos e a
recuperacéo do consumo de carnes no Brasil, mas apresenta novos desafios, como o
aumento da competitividade da carne bovina e mudancgas no cenario de exportagao.
De acordo com a Associacao Brasileira de Criadores de Suinos (ABCS), o mercado
de suinos de 2017 sera definido a partir dos custos de produgao e do pre¢o do suino
vivo (ABCS, 2017).

O Brasil possui 2.100.301 de matrizes industriais alojadas, sendo produzidas
3.643 mil toneladas de carne, com consumo per capita interno de 15,1 kg/habitante
e 12.176 toneladas de carcaga exportada no ano de 2015. Os Estados com maior
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participacdo na exportacao de carne suina sdo: Santa Catarina (35,05%); Rio Grande
do Sul (383,11%) e Parana (12,14%) (ABPA, 2016).

Como a analise dos precos € um dos principais instrumentos que influencia
o planejamento da producdo agricola, e este estudo tem por objetivo analisar a
elasticidade de transmissédo de precos do suino em terminacdo nos mercados do
estado do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e Séo Paulo.

Ao estudar a dindmica dos precos do suino em terminacdo nos mercados de
maior producéo e de maior consumo, que € S&o Paulo, busca-se detectar a intensidade
da transmissao de precos entre os mercados analisados para subsidiar a geracéo de
informacdes que contribua para o desenvolvimento da atividade suinicola.

Esta pesquisa procura seguir o mesmo rigor metodolégico empregado em outros
estudos semelhantes a estes e que utilizaram o modelo econométrico de Vetores de
Correcéo de Erros (VEC) para encontrar os seus resultados, como os estudos de
Margarido et al. (2001), Margarido et al. (2004), Gaio et al. (2005), Cavalcanti (2010),
Fernandes (2010) e Lobo e Neto (2011).

2 | MATERIAL E METODOS
2.1 Base de Dados

Os dados primarios analisados, foram coletados junto ao site do Centro de
Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA). Estes dados correspondem a
cotacao dos precos do suino em terminagdao pago aos produtores, ou seja, 0 suino
vivo pronto para abate, seja macho ou fémea, com peso entre 80 e 120 kg (CEPEA,
2017).

Compdem a amostra de dados os precos de comercializacdo dos estados de
maior producao, que sao Rio Grande do Sul (RS), Santa Catarina (SC) e Parana (PR)
e de maior consumo de carne suina, que é Sao Paulo (SP) (Figura 1).
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Figura 1. Série de pregos dos suinos em terminagéo nos estados de PR, RS, SC e SP.
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Os indicadores de precos do Rio Grande do Sul referem-se as regiées de Erechim,
Santa Rosa, Serra Gaucha e Vale do Taquari. Para Santa Catarina, os precos de
comercializacao sao da regido Braco do Norte e Oeste Catarinense. Em relagao aos
estados do Parana as regides de referéncia sao Arapoti e Sudoeste Paranaense. E,
por fim, as regides do estado de Sao Paulo, as de maior consumo de carne suina, s&o
Avaré, Campinas, Sao José do Rio Preto, Sdo Paulo, Sorocaba e Piracicaba (CEPEA,
2017).

O periodo de amostragem dos dados esta compreendido entre janeiro de 2011 a
dezembro de 2016. As séries de precos sao diarias, cotadas de segunda a sexta-feira,
perfazendo 1565 observacdes. Sendo que, os indicadores de precos refletem a média
movel dos ultimos cinco dias uteis (CEPEA, 2017).

A tabulacdo dos dados foi realizada por meio do software Microsoft Office Excel,
e no tratamento dos dados para fins de interpretacéo e analise, foi utilizado o programa
estatistico Gretl — GnuRegression, Econometricsand Time-series Library.

Para fins de interpretacéao econdmica dos resultados e anélise de elasticidade, as
séries de precos foram transformadas em bases logaritmicas. Assim, as séries diarias
de precos do suino em terminacao utilizadas na analise de transmissao de precos
entre os estados compreendem: / RS (logaritmo neperiano dos precos do Rio Grande
do Sul), / SC (logaritmo neperiano dos precos de Santa Catarina), / PR (logaritmo
neperiano dos precos do Parana) e / SP (logaritmo neperiano dos precos de Séo
Paulo).
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2.2 Teste De Causalidade De Granger

Para verificar se existe causalidade entre as variaveis estudadas de precos do
suino em terminacao, foi realizado o teste de causalidade de Granger (1969). Este
teste procura identificar se uma variavel x causa outra variavel y, se as observacoes
de x ajuda a prever valores futuros de y, entdo, mudangas em x precedem mudancas
em y (GRANGER, 1969; CAVALCANTI, 2010).

Em uma regressédo de y, em funcéo de seus valores defasados e de valores
defasados de x, os valores de x deverdao ser importantes para prever y. Entéo, y
possui uma causalidade no sentido de Granger de x, se x auxilia a prever y, ou seja,
se os coeficientes defasados de x sdo estatisticamente significativos (GRANGER,
1969; GAIO et al. 2005). As regressoes do teste de causalidade Granger (1969) sao
expressas pelas Equacgdes (1) e (2):

Ye =@ +@1Yeq + ot Q1Yiq +BiXeq + o0+ BiXer (g
Xp =@y + 1 Xeq + ot AiXeg HB1Yea ot BeYer

Onde:

y, € uma variavel de analise;

x.é outra variavel de analise; e

a e B séo parametros estimados para as equacgoes.

2.3 Teste De Raiz Unitaria

Em economia é comum as séries nao serem estacionarias, uma vez que, 0s
precos nao se comportam de forma uniforme dentro de um determinado intervalo de
tempo (LOBO; NETO, 2011). Para apurar se uma série temporal € estacionaria em
nivel ou se torna estacionaria nas diferencas realiza-se o teste de raiz unitaria (GAIO
et al., 2006).

Com objetivo de verificar a estacionariedade dos pre¢os do suino em terminacao,
realizou-se o teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF). O teste ADF &
utilizado para verificar a ordem de integragdo de uma série temporal y. Este teste €
calculado por meio do método de Minimos Quadrados Ordinarios (FERNANDES et al.,
2010), e pode ser calculado pela Equacao (3):

AYt == B + 8T + th_l + Z:ll AIAYt—l + Et (3)

Onde:
B é uma constante (intercepto);
OT: é a tendéncia;
A:: é o operador diferencga (representado por A;= Yy — Y;_1);

_ _yP :
Ai = = Ljoiv1Pjs ©

y =X, p— 1
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Se uma série temporal tiver que ser diferenciada “d” vezes, para que se torne
estacionaria, a série sera integrada de ordem “d”, I(d). Se a série for integrada de
ordem zero (d = 0), logo, sera estacionaria em nivel. Porém, qualquer série, cuja ordem
de integracao for maior ou igual a 1 (d =1), serd nao-estacionaria (FERNANDES et al.,
2010).

Para realizar o teste de cointegracdo € necessario determinar o numero de
defasagens, sendo a estimativa de defasagens realizada pelo menor valor do critério
informacao de Akaike (1974), Schwarz (1978) ou Hannan-Quinn (1979). Adeterminacéo
do numero de defasagens dos modelos estatisticos deste estudo foi realizada até
atingir os ajustes necessarios e adequacao ideal.

2.4 Teste De Cointegracao De Johansen

O teste de cointegracdo de Johansen tem por objetivo detectar a existéncia de
relacionamento de longo prazo entre as variaveis, ou seja, se elas sao sincronizadas,
além de testar a existéncia de vetores de cointegracdo nos modelos analisados
(JOHANSEN; JUSELIUS, 1990; MARGARIDO et al., 2001).

Este procedimento utiliza-se da Maxima Verossimilhancga para estimar os vetores
de cointegragdo tornando viavel testar e estimar a presencga de outros vetores e ndo
apenas um unico vetor de cointegracédo (FERNANDES et al., 2010).

Caso todas as variaveis utilizadas possuam a mesma ordem de integracao, entao
elas apresentam uma relagcao de equilibrio no longo prazo. A partir deste procedimento
€ possivel estimar um vetor de cointegracao, sendo que para nvariaveis podem existir,
no maximo, n — 1 vetores de cointegracao linearmente independentes (FERNANDES
et al., 2010).

O método de Johansen permite encontrar o numero de combinag¢des possiveis
de cointegracédo (r). Contudo, para determinar o numero maximo de r, que depende
do comportamento esperado da série temporal (tendéncia linear ou quadratica,
deterministica ou estocastica), a partir de k variaveis enddgenas, é preciso avaliar a
trace statistic (FERNANDES et al., 2010).

O teste permite identificar o valor maximo de r e, assume como hipéteses:

Ho:r=r
Har>r

Sendo que, quando n&do € mais possivel rejeitar a hipdtese nula, H,, encontra-se
0 numero maximo de vetores de cointegracao.

2.5 Vetor De Correcao De Erros (VEC)

O vetor de correcéo de erros (VEC), procura verificar a direcao da transmisséo
de precos, sendo as séries cointegradas de ordem “k” (ENGLE; GRANGER, 1987;
GAIO, et al. 2005). O modelo de VEC pode ser expresso como na Equacao (4):
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APTi =y, + )’13PT§—1J’25P"£_1 + Y3V;1 + U, ()

Onde:

i
APr : diferenca do pre¢o do suino em terminag¢ao no periodo “t” da regiao “’;
APT{_y: diferenca do preco do suino em terminagao no periodo “t - 1” da regiao

J
APr ;. diferenca do preco do suino em terminacéo no periodo “t - 1” da regiao

Yo: Y1: Y2€ Y3: pardmetros;

Vt-1: erro da regresséo cointegradas;

Ut: erro aleatério.

Se o coeficiente y,, relativo ao termo do erro da regressdo cointegrada,
for diferente de zero, a causalidade ocorre do preco da regido “j” para o preco da
regiao

. Se os coeficientes do termo de erro defasados de um periodo ndo séao
estatisticamente diferentes de zero, a 5% de probabilidade, entdo ndo ha transmissao

[111H

]
agem independentes no curto prazo. Caso contrario, ha transmissao de precos do

de precos do mercado “j” para o mercado “”, no curto prazo. Assim, tais mercados

[131H

mercado “|

para o mercado “i”, no curto prazo (GAIO, et al., 2005).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Teste De Causalidade De Granger

A partir dos dados de precos do suino em terminacéo nos estados do Rio Grande
do Sul (RS), Santa Catarina (SC), Parana (PR) e Sao Paulo (SP), verificou-se a
existéncia de causalidade Granger (1969), ou seja, se uma variavel de pre¢o do suino
em terminacao do estado x causa outra variavel de preco do suino em terminacao do
estado y (Tabela 1).

Conforme os resultados (Tabela 1), observa-se que 0s pre¢os do suino em
terminacéo cotado no RS, causa no sentido de Granger os precos cotados no PR
(P-Valor de <2,2 x 107%), que por sua vez, ndo possui relacdo causal com os precos
cotados no RS.

Os precos cotados em SC, causa no sentido de Granger os pregcos cotados no
PR (P-Valor de 2,168 x 10""), porém os precos cotados no PR ndo possuem relacao
causal com os precos cotados em SC.

Relacdes de precos Teste F P-Valor
Parana - Rio Grande do Sul 2,057 0,1517s
Rio Grande do Sul - Parana 103,4 <2,2 x 101¢"

Parana - Santa Catarina 0,1006 0,7512n
Santa Catarina - Parana 45,477 2,168 x 10"
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Parana O Sao Paulo 106,27 <2,2x 107"

Sao Paulo O Parana 4,7257 0,02987"
Rio Grande do Sul O Santa Catarina 113,89 <2,2x 107"
Santa Catarina O Rio Grande do Sul 0,7307 0,3928"
Rio Grande do Sul O Sao Paulo 151,18 <2,2 x 101%”
Sao Paulo O Rio Grande do Sul 21,348 4,144 x 10°¢”
Santa Catarina O Sao Paulo 100,91 <2,2 x 1071¢”
Sao Paulo O Santa Catarina 10,305 0,001354"

Tabela 1. Teste de causalidade de Granger com 1 defasagem para séries diérias de preco do
suino em terminacao nos estados do RS, SC, PR e SP.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Legenda: " Nao significativo; ™ Significativo a 1%; * Significativo a 5%.

Verifica-se que os precos do suino em terminacédo cotados no PR possuem
relacdo bi-causal com os precos cotados em SP. Os resultados foram significativos
para as duas variaveis de precos, demonstrando que existe transmissao de precos do
estado do PR para SP, e de SP para PR.

Em relagdo aos pregos do suino em terminagéo cotado no RS, estes causam no
sentido de Granger os precos cotados em SC (P-Valor de <2,2 x 107'¢). Entretanto, os
precos cotados em SC néo possuem relagao causal com os precos cotados no RS.

Os precos do suino em terminacéao cotados em SP possuem relagcao bi-causal
com os prec¢os cotados no RS. Os resultados indicam que existe transmisséo de precos
do estado de SP para RS, e do RS para SP.

Por fim, verificou-se ainda, que os precos do suino em terminagéo cotados em SC
possuem relacdo bi-causal com os precos cotados em SP. Assim, existe transmisséo
de precos do estado de SC para SP, e de SP para SC.

A partir dos resultados do teste de causalidade de Granger, pode-se desenvolver
combinacdes de variaveis (Figura 2), que resultaram em trés modelos estatisticos
para analise.

Rio Grande do Sul

Par

Santa Catarina » Parana

A J

Sao Paulo

Figura 2. Causalidades entre as variaveis analisadas.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos resultados da pesquisa (2017).
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No primeiro modelo estatistico, foram analisadas a transmissdo de precos do
suino em terminacao do estado do RS com as variaveis de SC, PR e SP, pois verificou-
se que RS possui causalidade de Granger com SC, PR e SP. Neste mesmo modelo, foi
analisada ainda, a transmissao de precos de SP com RS, SC e PR, pois os resultados
demonstraram que SP possui causalidade de Granger com RS, SC e PR.

Para o segundo modelo estatistico, foi analisada a transmisséo de precos do
suino em terminacgéo do estado de SC com as variaveis de SP e PR, uma vez que, SC
possui causalidade de Granger com SP e PR.

Em relagéo ao terceiro modelo estatistico, neste a anélise concentrou-se apenas
em duas variaveis. Foi analisada a transmissao de precos do suino em terminagao do
estado do PR com a variavel SP, pois os precos do suino no PR possuem causalidade
de Granger com SP.

3.2 Teste De Raiz Unitaria

Realizou-se o teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) em nivel e com a primeira
diferenca para as variaveis de precos analisadas. Este teste procura verificar se as
variaveis em estudo apresentam caracteristicas de estacionariedade.

Por meio do teste de raiz unitaria verifica-se que as séries temporais de precos
analisadas ndo séo estacionarias em nivel, mas somente ap0s a adicao da primeira
diferenca dos logaritmos. O teste ADF foi estimado para as séries diarias com constante,
e com constante e tendéncia, tanto em nivel quanto em suas diferencas, conforme a

Tabela 2.
Com Constante
Categorias Variavel Com Constante
e Tendéncia

PR 0,0919 0,0040
Séries em RS 0,5549 0,1844
Nivel SC 0,3471 0,0492
SP 0,0040 0,0000
Id PR 0,0000 0,0000
Séries em Id RS 0,0000 0,0000
Diferencas Id SC 0,0000 0,0000
Id SP 0,0000 0,0000

Tabela 2. Teste de raiz unitaria de ADF das séries (p-valor T calculado).
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Os resultados demonstram que o teste ADF, com constante e com constante e
tendéncia, as séries de precos do suino em terminacao sao integradas de ordem de 1,
I(1). Como as séries de precos sao integradas de mesma ordem, é possivel realizar o
teste de cointegracao pelo método de Johansen.
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3.3 Teste De Cointegracao De Johansen

Para realizar o teste de cointegracédo foi necessario determinar o numero de
defasagens. Com relacdo ao numero de defasagens, optou-se por utilizar os Critérios
de Informacgao de Akaike (1974), de Schwarz (1978) e Hannan-Quinn (1979).

Ao determinar o critério de defasagem utilizaram-se defasagens de 0 (zero) a 12
(doze). Nos modelos estatisticos 1 e 2, o critério de informagcao de Schwarz e Hannan-
Quinn sugeriram cinco defasagens, enquanto que para o terceiro modelo, o critério de
informacao de Schwarz indicou cinco defasagens (Tabela 3).

MODELO 1
Defasagem Akaike Schwarz Hannan-Quinn
1 -25,734181 -25,665272 -25,708554
5 -26,014827 -25,725411* -25,907193*
10 -26,024149* -25,459099 -25,814006
MODELO 2
1 -18,942400 -18,901098 -18,92704
5 -19,203739 -19,038532* -19,142303*
10 -19,230227* -18,910138 -19,111193
MODELO 3
1 -11,968825 -11,948174 -11,961146
5 -12,221477 -12,145757* -12,193319
10 -12,255229* -12,110673 -12,201472*
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Tabela 3. Resultados do critério de ordem de defasagem.
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

* Indica os melhores valores (isto é, os minimos) da defasagem selecionada pelos critérios.

A partir dos resultados do teste de Johansen (Tabela 4) observa-se que, no
primeiro modelo estatistico existe quatro variaveis e trés vetores de cointegracéo
significativos a 1%, conforme os resultados do P-valor. Para o segundo modelo
estatistico, sdo trés variaveis e dois vetores de cointegracao significativos a 1%. Por fim,
o terceiro modelo estatistico apresenta duas variaveis e dois vetores de cointegracao
significativos a 1%.

A analise das variaveis de precos do suino em terminacao indica quais as regides
produtoras de suino sdo cointegradas. Porém, para indicar a dire¢cao da transmisséo
de precos € necessario estimar o vetor de correcéo de erros (VEC). O VEC tem por
objetivo analisar os ajustamentos de curto prazo que ocorrem nas séries cointegradas,
qgue sao as relacgdes de equilibrio em longo prazo (GAIO, et al., 2005). Uma situagcao
em que se pode analisar as séries em niveis, evitando regressdes espurias ocorre
quando as séries sao cointegradas (MAYORGA et al., 2007). Desta forma, este estudo
analisa as séries em nivel.
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MODELO 1

N° de vetores de cointegra-

¢éo Autovalor Teste Traco P-valor
0 0,07307 217,74 0,0000***
1 0,03789 99,359 0,0000***
2 0,02307 39,098 0,0000***
3 0,00171 2,6782 0,1017
MODELO 2
0 0,047113 125,13 0,0000***
1 0,029689 49,845 0,0000***
2 0,001811 2,8287 0,0926
MODELO 3
0 0,0379620 67,732 0,0000***
1 0,0047055 7,3579 0,0067***

Tabela 4. Resultados do teste Johansen para cointegracéo.
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

*** Nivel de significancia a 1%.

3.4 Decomposicao Da Variancia

A partir dos resultados da decomposi¢ao da variancia para os modelos estatistico
analisados (Tabela 5), pode-se determinar a elasticidade de transmisséo de precos do
suino emterminacgao entre os estados do RS, SC, PR e SP. Com o objetivo de uniformizar
a variancia, as variaveis dos modelos estatisticos 1, 2 e 3 foram logaritmizadas.

Assim, na primeira coluna da Tabela 5 € apresenta as variaveis logaritmizadas (/
RS, ISP, 1SC, | PR), a segunda coluna representa a dimensao dos periodos analisados,
gue estao expressos em dias. Entre a terceira e sexta colunas, estao representadas as
proporcoes dos erros de previsao em termos percentuais de cada variavel.

Conforme os resultados para o modelo estatistico 1, no primeiro momento as
variagdes nos precos do suino em terminagdo no / RS sao explicadas pela propria
variavel, porém transcorridos 15 dias, ocorre transferéncia de precos do mercado de
suino em terminacéo do / RS para o mercado de suino em terminagcéo de / SC em
21,49%, | SPem 28,12% e | PRem 1,27%.
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MODELO 1

Variaveis Periodo IRS I1SC ISP I PR
1 100,000 0,0000 0,0000 0,0000
2 97,6228 0,8643 1,3242 0,1886
4 89,9645 4,2500 5,6930 0,0925
6 79,1087 9,2435 11,1325 0,5152
'RS 8 69,2640 13,3668 16,5649 0,8042
10 61,4255 16,5052 21,0209 1,0484
12 55,4221 18,9013 24,4850 1,1916
15 49,1106 21,4950 28,1231 1,2713
I SP IRS 1SC I PR
1 100,000 0,0000 0,0000 0,0000
2 99,6081 0,1450 0,1695 0,0775
4 97,8289 1,0635 0,7912 0,3164
6 95,4714 1,9712 1,3927 1,1647
'SP 8 93,6627 2,9671 1,8457 1,5244
10 92,0735 3,9380 2,2044 1,7842
12 90,7131 4,8630 2,5302 1,8937
15 88,9299 6,1661 2,9870 1,9170
MODELO 2
ISC ISP IPR
1 100,000 0,000 0,0000
2 98,1528 1,8385 0,0087
4 91,7798 8,1690 0,0513
1SC 6 83,2599 15,9919 0,7482
8 76,6893 22,2649 1,0458
10 71,8558 26,9094 1,2347
12 68,4296 30,2353 1,3351
15 65,1298 33,4918 1,3783
MODELO 3
I PR | SP
1 100,000 0,0000
2 97,4282 2,5718
4 83,3857 16,6143
| PR 6 73,9356 26,0644
8 67,3554 32,6446
10 62,8829 37,1171
12 59,7327 40,2673
15 56,5674 43,4326

Tabela 5. Resultados da decomposi¢cao da varidncia dos erros de previsao em percentuais.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Quando se analisa os resultados para variavel precos de /| SP, observa-se que

as variagoes nos precos do suino em terminacdo em / SP sao explicadas pela propria

variavel, mesmo depois de transcorridos 15 dias. Constata-se que houve pouca
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transferéncia de precos em termos percentuais do mercado de suino em terminagéo
de | SP para os mercados de | RS, | SC, | PR, que foram da ordem de 6,16%, 2,98% e
1,91%, respectivamente.

Para o segundo modelo estatistico, no primeiro momento as variagcbes nos
precos do suino em terminacao no / SC sao explicadas pela prdpria variavel. Contudo,
transcorridos 15 dias, a transferéncia de precos do mercado de suino em terminagao
de | SC para o mercado de / SP foi de 33,49%, e para o mercado de / PR foi de 1,37%.

No terceiro modelo estatistico, observa-se que as variagdes nos precos do suino
em terminacdo no / PR sao explicadas pela propria variavel. Entretanto, transcorridos
15 dias, ocorre transferéncia de precos do mercado de suino em terminagcéo do / PR
para o mercado de / SP em 43,43%.

3.5 Resultados Da Funcao-Impulso Resposta

Os graficos combinados da elasticidade da funcéao impulso-resposta na Figura 3
demonstram a direcdo e o comportamento da curva de preco do suino em terminacao
entre os mercados do estado do Rio Grande do Sul (RS), Santa Catarina (SC), Parana
(PR) e Sao Paulo (SP).

Na primeira coluna de graficos (Figura 3), estédo representadas as respostas ou
retornos das variaveis I RS, | SC, | SP, | PR em relagéo os efeitos dos choques néo
antecipados em | RS. Em relacédo a segunda coluna de graficos, esta demonstra as
respostas ou retornos das variaveis | SP, | RS, | SC, | PR em relacao os efeitos dos
choques nao antecipados em / SP.

Para o choque n&o antecipado sobre a variavel I RS, o retorno na prépria variavel
(Grafico A) reage inicialmente apresentando taxas com trajetéria descendente, porém
a partir do segundo dia as taxas sdo com trajetérias ascendentes. Quanto ao impulso-
resposta da variavel | SC (Grafico B), a fungcéo cresce exponencialmente até o décimo
quinto dia. O mesmo comportamento € observado nas fungcbées de impulso-resposta
das variaveis de | SP (Grafico C) e | PR (Grafico D).

Apbés um choque inicial em | SP, representado na segunda coluna, o retorno
sobre a prépria variavel reage apresentando taxas com trajetéria ascendente durante
todo o periodo de andlise (Grafico E). O mesmo ocorre com as fun¢des de impulso-
resposta das variaveis de precos | RS (Grafico F), | SC (Grafico G) e | PR (Grafico H).
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Figura 3. Resultados Da Func¢ao-Impulso Resposta Para Modelo 1.
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Os graficos combinados da elasticidade da funcéo impulso-resposta na Figura 4
demonstram a direcéo e o comportamento da curva de pre¢o do suino em terminagéo
entre os mercados do estado de Santa Catarina (SC), Parana (PR) e Sao Paulo (SP).

Para o choque nao antecipado sobre a variavel | SC, o retorno na propria variavel
reage apresentando taxas com trajetdria ascendente em todo perido de analise (Gréfico
). Quanto ao impulso-resposta na variavel | PR (Grafico J) e na variavel | SP (Grafico
J), a funcéo impulso-resposta cresce exponencialmente até o décimo quinto dia.
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Figura 4. Resultados da Funcéo-Impulso Resposta para Modelo 2.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Os graficos combinados da elasticidade da fungcao impulso-resposta na Figura 5,

demonstram a direcéo e o comportamento da curva de preco do suino em terminacao
entre os mercados do estado do Parana (PR) e Séo Paulo (SP).
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Figura 5. Resultados da Funcéao-Impulso Resposta para Modelo 3.
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Ap6s um choque inicial em |/ PR, o retorno sobre a prépria variavel reage
apresentando taxas com trajetéria ascendente durante todo o periodo de andlise
(Grafico L). O mesmo ocorre com as fun¢dées de impulso-resposta da variavel de
precos | SP (Grafico M).

41 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa se propds a analisar a elasticidade de transmisséo de precos do
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suino em terminacdo nos mercados do estado Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana e Séao Paulo para verificar a intensidade da transmissdo dos precos entre
0s mercados das regides estudadas. Foram propostos trés modelos estatisticos
para mensurar a transmissao de precos entre 0s mercados, para tanto foi utilizado a
metodologia do teste de causalidade de Granger e o modelo Vetorial de Correcoes de
Erros (VEC).

A partir dos modelos estatisticos desenvolvidos ficou constatado que a maior
intensidade de transmissé&o de precos em termos percentuais foi do mercado de suino
em terminag¢ado do estado do Rio Grande do Sul para Santa Catarina e Sdo Paulo.

O motivo do Rio Grande do Sul transferir precos para outros estados pode ser
explicado pelo fato de que a suinocultura no estado vem se estruturando nas ultimas
décadas a partir de transformag¢des organizacionais, produtivas e tecnolbgicas. A
estrutura fundiaria de pequenas propriedades da regido produtora de suinos no estado,
estabelecem um grande numero de contratos de fornecimento para garantir a oferta
de carne suina ao mercado consumidor. O Rio Grande do sul permite mecanismos de
coordenacéao vertical que auxilia na formacao e influéncia o preco de venda da carcaca
do suino terminado entre os Estados brasileiros de maiores indices produtividade na
cadeia suinicola.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho € examinar
as condicOes de vida no Territério Rural Planicie
Litoranea sob a 6tica do produtor rural. O esforco
é construir o indice de Condicdes de Vida (ICV)
no sentido de analisar os efeitos das politicas
publicasnapercepcaodemelhorianascondicoes
da vida das familias rurais no estado do Piaui.
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O enfoque proposto para desenvolvimento no
Territorio Rural Planicie Litoranea esta baseado
em trés componentes: fatores, caracteristicas
e efeitos do desenvolvimento. Os fatores de
desenvolvimento que se destacaram foram
condicbes de moradia e area da unidade de
producéo, seguidas de presenca de instituicoes
e mao-de-obrafamiliar. Os principais indicadores
que caracterizam o desenvolvimento sao uso e
protecéo do solo, uso e protecao da vegetacao
nativa, renda familiar e produtividade da terra.
Em relacdo aos efeitos do desenvolvimento,
conclui-se que a permanéncia da familia
na unidade de producédo é decorrente,
principalmente, dos programas de transferéncias
de renda do governo. Conforme resultados,
0 baixo acesso a mercados e escolaridade,
ao crédito e a assisténcia técnica, a pequena
diversificacao da producgéo agricola e fontes de
renda, bem como participacéo politica, social
e cultural constituem importantes elementos
de dificuldades ao desenvolvimento. Conclui-
se que a analise do ICV indica resultados de
nivel Médio. Neste sentido, afirma-se que as
politicas publicas adotadas no territdério estao
surtindo efeitos na melhoria econémica nos
ultimos anos. Todavia, a subsisténcia continua
sendo a tonica produtiva e o assistencialismo a
ténica politica. Desta feita, a pobreza diminuiu,
mas aumentou a dependéncia governamental.
PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento,
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Condicoes de Vida, Territorio, Piaui.

ABSTRACT: The aim of this study is to examine the living conditions from the perspective
of producers in rural territory coastal plain. The effort is to develop the living conditions
index (ICV) to analyze the effects of public policies in improving the conditions of life of
rural families in the state of Piaui. The proposed approach to development in the rural
coastal plain territory is based on three components: factors, characteristics and effects
of the development. The development factors that stood out were housing conditions
and area of the production unit, followed by the presence of institutions and family labor.
The main indicators characterizing the development are use and protection of soil, use
and protection of native vegetation, family income and land productivity. In relation to
the development effects, concludes that the family stay on the farm follows, above all, of
government income transfer programs. According to the results, low access to markets
and education, credit and technical assistance, the little diversification of agricultural
production and income sources, as well as political, social and cultural participation
are important elements that hinder the development. It concludes that the analysis of
icv indicates medium level results. In this sense, states that public policies adopted
in the territory are having effects on economic improvement in recent years. However,
subsistence continues productive significance and the welfare political significance.
So, poverty decreased but i increased government dependence.

KEYWORDS: Development, Living Conditions, Territory, Piaui.

11 INTRODUCAO

Aregiao Nordeste do Brasil apresenta elevados niveis de pobreza. Nesse contexto,
prevalecem condicdes de saude, ambiental, educacional e econdmica precarias para
boa parte de sua populacdo. De acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (2013), o estado do Piaui com renda familiar “per capita” igual ou
inferior a R$ 255 mensais se destaca entre os mais pobres do Pais.

Ao mesmo tempo, € importante destacar a situacéo ainda mais desprotegida da
populacéao rural. No caso do Territorio Rural Planicie Litoranea, os municipios objetos
de estudo desta pesquisa, possuem indice de Desenvolvimento Humano (IDH) com
valores muito baixos conforme dados do PNUD (2013).

Ademais, paralelo ao processo histérico desses resultados, as politicas publicas
voltadas para o homem do campo passam por transformacdes que se desdobram em
uma nova concepcdo de desenvolvimento onde se considera essencial a busca de
solugdes especificas para cada localidade, objetivando fazer do agricultor um gerador
de renda, com novas estruturagdes e formas de implementac