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APRESENTACAO

A obra “Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda uma série de livros
de publicacdo da Atena Editora, em seu Volume lll, apresenta, em seus 20 capitulos,
conhecimentos aplicados nas Ciéncias Agrarias.

O manejo adequado dos recursos naturais disponiveis na natureza € importante
para termos uma agricultura sustentavel. Deste modo, a necessidade atual por produzir
alimentos aliada a necessidade de preservagcado e reaproveitamento de recursos
naturais, constitui um campo de conhecimento dos mais importantes no ambito das
pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por profissionais
atuantes nessas areas, assim como, de atividades de extensionismo que levem estas
descobertas até o conhecimento e aplicacéo dos produtores.

As descobertas atuais tém promovido o incremento da producéao e a produtividade
nos diversos cultivos de lavoura. Nesse sentido, as tecnologias e manejos estao sendo
atualizadas e, as constantes mudancas permitem os avancos na Ciéncias Agrarias
de hoje. O avanco tecnolégico, pode garantir a demanda crescente por alimentos em
conjunto com a sustentabilidade socioambiental.

Este volume traz artigos alinhados com a producgéao agricola sustentavel, ao tratar
de temas relacionados com producao e respostas de frutais, forrageiras, hortalicas e
florestais. Temas contemporéneos que abordam o melhor uso de fontes fosfatadas e
nitrogenadas, assim como, adubos bioldgicos e responsabilidade socioambientais tem
especial apelo, conforme a discusséo da sustentabilidade da produg¢do agropecuaria e
da preservacéao dos recursos naturais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢cos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnolégicos nas
Ciéncias Agrarias e Ambientais, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena
Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar aos professionais das
Ciéncias Agrarias e areas afins, trazer os conhecimentos gerados nas universidades por
professores e estudantes, e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e manejos que contribuiam ao aumento produtivo de nossas lavouras, assim, garantir
incremento quantitativos e qualitativos na producé&o de alimentos para as futuras
geracgdes de forma sustentavel.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 1

ACUMULO DE MATERIA FRESCA E SECA DO
CAPIM ELEFANTE EM RESPOSTA A DOSES DE

Marcio Gleybson da Silva Bezerra
Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Mossord — Rio Grande do Norte

Luiz Eduardo Cordeiro de Oliveira
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Mossord — Rio Grande do Norte

Giovana Soares Danino

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Macaiba — Rio Grande do Norte

Francisco Flavio da Silva Filho
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Macaiba — Rio Grande do Norte

Jucier Magson de Souza e Silva
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Macaiba — Rio Grande do Norte

Gualter Guenther Costa da Silva
Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Macaiba — Rio Grande do Norte

RESUMO: Cultivado em todo o Brasil, o capim
elefante destaca-se por sua alta producdo de
matéria seca (MS) por unidade de area, pelo seu
elevado valor nutritivo e por resistir a condicoes
climaticas desfavoraveis, como a seca e o frio.
Para a manutencéo da elevada producéo de
MS é indispensavel que se realize o manejo
adequado dos macronutrientes, principalmente
0s nitrogenados, tendo em vista a pobreza na
disponibilidade deste nutriente no solo, como
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NITROGENIO

também a elevada demanda nutricional desta
forrageira. O objetivo desse trabalho foi avaliar
a producao do capim elefante cv. Cameroon,
adubado com diferentes doses de nitrogénio.
O experimento foi instalado na Escola Agricola
de Jundiai (EAJ), Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), Campus Macaiba/
RN. O delineamento experimental foi o de
blocos casualizados com cinco tratamentos (0,
200, 400, 600 e 800 kg ha-1 de nitrogénio) e
quatro repeticdbes. Em todos os tratamentos
foram aplicados 150 kg ha' de P205, 150 kg
ha' de K20, 30 kg ha' de S, 3 kg ha' de Zn. As
variaveis avaliadas foram producéo de matéria
fresca e matéria seca. Houve incremento de
producdo para as variaveis analisadas, com
maior producdo quando se aplicou a dose de
600 kg ha' de N. A partir da dose de 800 kg ha
de N, foi observado um decréscimo no acumulo
de massa fresca e massa seca.
PALAVRAS-CHAVE: Adubacgao nitrogenada,
Produtividade, Pennisetum purpurem.

ABSTRACT: Cultivated
elephant grass stands out for its high production

throughout Brazil,
of dry matter (DM) per unit area, for its high
nutritional value, and for resisting unfavorable
climatic conditions such as drought and cold. In
order to maintain the high production of DM it
is essential that the appropriate management of
the macronutrients is carried out, especially the
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nitrogenous ones, considering the poverty in the availability of this nutrient in the soil,
as well as the high nutritional demand of this forage. The objective of this work was to
evaluate the elephant grass cv. Cameroon, fertilized with different doses of nitrogen. The
experiment was installed at the Jundiai Agricultural School (EAJ), Federal University
of Rio Grande do Norte (UFRN), Campus Macaiba/RN. The experimental design was
a randomized block with five treatments (0, 200, 400, 600 and 800 kg ha™ of nitrogen)
and four replications. In all treatments were applied 150 kg ha of P,O,, 150 kg ha™ of
K,O, 30 kg ha of S, and 3 kg ha' of Zn. The evaluated variables were fresh matter and
dry matter production. There was an increase in production for the variables analyzed,
with higher yield when the dose of 600 kg ha' of N. From the dose of 800 kg ha™ of N,
a decrease in the accumulation of fresh mass and dry mass was observed.

PALAVRAS-CHAVE: Nitrogen fertilization, Productivity, Pennisetum purpurem.

11 INTRODUCAO

O capim elefante (Pennisetum purpureum Schum) destaca-se por sua alta
producao de matéria seca por unidade de area e por seu valor nutritivo, sendo cultivado
em todo o Brasil e resistindo as condi¢cdes climaticas desfavoraveis como a seca e o frio
(QUEIROZ FILHO et al., 2000). Historicamente esta planta € utilizada como capineira,
destacando-se como importante reserva ou complementacéo da alimentag¢ao volumosa
dos animais. Além desta utilizagéo, nos ultimos anos as pesquisas tém demonstrado
gue o capim elefante tem potencial para ser utilizado como biomassa alternativa para
producao energética, devido a sua elevada producao de matéria seca (MELLO et al.,
2002; QUESADA et al., 2003).

Em funcdo de sua elevada capacidade produtiva, € uma planta com alta
exigéncia nutricional, onde suas deficiéncias nutricionais sao fatores limitantes para o
seu estabelecimento. Sendo assim, a sua producéo esta relacionada a fatores como a
acidez dos solos, a toxidez por aluminio, a baixa disponibilidade de nitrogénio, célcio,
magnésio e a deficiéncia de fosforo (QUESADA, 2005).

As producgdes quantitativas e qualitativas das espécies forrageiras variam em
funcao do tipo de solo e manejo, das diferencas genéticas entre as espécies, das
variedades, das estagdes do ano e do tempo de intervalo entre os cortes (ANDRADE
et al., 2000).

Em 2006, no Estado do Rio Grande do Norte 29 % dos estabelecimentos
agropecuarios atuavam na producgéo de leite (MANOEL NETO, 2017), destacando a
regiao do Agreste Potiguar como aquela com o maior nUmero de produtores de leite
(BRITO, 2014). Nestas propriedades a principal reserva ou complementacao para a
alimentacdo do rebanho bovino leiteiro era o capim elefante, que é cultivado sem
qualquer critério ou orientacao relacionada ao manejo nutricional para recomendacéao
de adubacado para a referida regido. Isso pode contribuir tanto para a utilizagéo
excessiva de fertilizantes, o que seria economicamente inviavel e acarretaria em
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problemas ambientais, quanto na utilizacéo de quantidades inferiores das demandadas
pela cultura, onde ela n&o iria conseguir expressar o seu potencial.

Os Neossolos Quartzarénicos apresentam sérias limitacées para cultivo em
consequéncia da baixa capacidade de retencdo de agua disponivel, bem como é
desprovido da reserva potencial de nutrientes as plantas, principalmente por serem
constituidos basicamente pelo mineral quartzo. Desta maneira, as baixas capacidades
de adsorcéo de nutrientes destes solos geram perdas significativas de nutrientes por
lixiviacdo (OLIVEIRA, 2007).

A manipulagdo adequada dos macronutrientes € muito relevante na producéo,
principalmente os nitrogenados, tendo em consideracéo a pobreza da disponibilidade
deste nutriente no solo (FLORES et al.,, 2012). O nitrogénio € um dos nutrientes
requeridos em maior quantidade pelas gramineas forrageiras, por influenciar os
processos envolvidos no crescimento e desenvolvimento das plantas, alterando
a relacéo fonte-dreno e consequentemente, a distribuicdo de assimilados entre os
orgaos (PORTO et al., 2012). Ele é o nutriente responsavel por aumentar a densidade
da forragem, a disponibilidade de folhas, acelerar a taxa de crescimento da planta e
assim independentemente da altura do pasto, 0 consumo de forragem por animal ser
maior (HERINGER; MOOJEN, 2002).

Considerando a importancia dos nutrientes para a manutencdo do potencial
produtivo do capim elefante para as condi¢cées edafoclimaticas do Agreste Potiguar,
assim como, a inexisténcia de tabelas de recomendacdes calibradas para as condicoes
da referida regiéo, destaca-se a importancia de trabalhos que avaliem a resposta das
culturas agricolas em funcao das doses de nutrientes essenciais.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi instalado na Escola Agricola de Jundiai (EAJ),
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias (UAECIA), da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Campus Macaiba — RN. As coordenadas
geograficas da area experimental sao latitude 5° 53’ 35.12” Sul e longitude 35°
21’ 47.03” Oeste. De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima local € uma
transicdo entre os tipos As e BSw, com temperatura média de 27°C ao longo do ano.
A precipitacdo média anual é de 1.071 mm, com periodo chuvoso de marco a julho e
a vegetacao predominante é a floresta Subcaducifélia, vegetacdo que se caracteriza
pela queda das folhas durante o periodo seco (IDEMA, 2013).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados ao acaso
com cinco tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos foram constituidos de
cinco doses de nitrogénio (N): 0, 200, 400, 600 e 800 kg ha, as parcelas de todos
os tratamentos foram adubadas com 150 kg ha" de P,0,150 kg ha" de K,O, 30
kg ha' de S, 1,0 kg ha' de B, 3,0 kg ha' de Zn e 0,5 kg ha' de Cu. Os fertilizantes
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comerciais utilizados nas adubacbes desse experimento foram a ureia, o sulfato de
amodnio, o superfosfato triplo, o cloreto de potassio e o FTE BR-12 como fonte de
micronutrientes.

O solo da Unidade Experimental foi classificado como Neossolo Quartzarénico,
com textura arenosa e topografia suavemente inclinada (BELTRAO et al., 1975). Antes
do plantio foi realizada a amostragem de solo na profundidade de 0-20 cm na area
experimental para realizagdo de analises quimicas e granulométricas de rotina (Tabela

01).
I—TCI) MO N, P K* Na* Ca** Mg?* AP (H+Al) Areia Silte Argila
- gkg'--- ---mgdm?3--- - cmol dm?® --------- g kg™

59 264 07 10 328 53 0,4 1,2 0,05 0,83 940 40 20

Tabela 01. Caracteristicas quimicas e teores de areia, silte e argila do solo da Unidade
Experimental antes da instalacéo do experimento, avaliadas na camada de 0-20 cm de
profundidade.

Acultivar de capim elefante utilizada no experimento foi a Cameron, que apresenta
plantas de porte ereto, colmos grossos, predominancia de perfilhos basilares, folhas
largas, florescimento tardio ou ausente e touceiras densas (LOPES, 2004).

A Unidade Experimental consta 540 m2 (15 m x 36 m) de area total, cada parcela
experimental possui 2,8 m de largura por 3,0 m de comprimento, com quatro sulcos
espacados em 0,7 m, ndo havendo espagamento entre as parcelas no mesmo bloco.
A area util da parcela mede 4,1 m?, sendo constituida pelas duas linhas centrais,
descartando 0,5 m de cada extremidade.

No preparo do solo fez-se inicialmente a gradagem leve utilizando o trator e em
seguida a abertura manual dos sulcos com o auxilio de enxada. As doses de P,O,, S,
B, Zn e Cu foram aplicadas 100% no fundo do sulco antes do plantio, juntamente com
10% da dose de N utilizada para cada tratamento e 10% da dose de K,O utilizada.

Os 90% restantes das doses de N e de K,O foram parceladas em doses iguais
aplicadas em seis épocas: 30 dias ap0s o plantio, 60 dias ap06s o plantio, 15 dias ap6s
o primeiro corte, 45 dias ap6s o primeiro corte, 15 dias apds o0 segundo corte e 45 dias
apo6s o segundo corte. A ureia e o sulfato de amoénio utilizados nessas adubacgdes de
cobertura foram aplicados em sulcos paralelos as linhas de plantio.

O plantio foi efetuado com a distribuicdo dos colmos inteiros de capim elefante,
dispostos nos sulcos segundo sistema pé com ponta, cortados ap6s a coloca¢édo no
fundo do sulco, em rebolos de aproximadamente 70 cm de comprimento. O cultivo do
capim elefante foi conduzido durante o periodo de 260 dias, sendo que o primeiro corte
foi efetuado aos 110 dias ap6s o plantio, o segundo corte aos 75 dias apds o primeiro
e o terceiro corte foi aos 75 dias apds o segundo. Ao longo do tempo de conducgao do
experimento no campo, sempre que necessario, foi feita irrigacdo complementar do
capim elefante por asperséao convencional, de modo que a cultura ndo teve problemas
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de déficit hidrico.

Nas colheitas do capim elefante, a parte aérea de todas as plantas da area (util
de cada parcela foi cortada ao nivel do solo para obtencéo da quantidade de matéria
seca produzida em cada parcela. Ap6s a pesagem, todas as plantas colhidas foram
trituradas em forrageira e depois homogeneizadas. Em seguida, foram coletadas
amostras desse material triturado para secagem em estufa de circulagdo forcada de
ar a 65°C. Apos atingirem peso constante, as amostras foram moidas em moinho tipo
Willey e em seguida submetidas as andlises quimicas para quantificacéo dos teores
de nitrogénio (TEDESCO et al, 1995).

Apoés a coleta e tabulacdo dos dados, os mesmos foram submetidos as analises
de variancia e de regressao, utilizando-se o software SISVAR v. 5.3 (FERREIRA, 2010).
Para cada caracteristica avaliada, o quadrado médio do residuo da analise de variéncia
foi utilizado como erro experimental para testar a significancia dos coeficientes dos
modelos de regresséo a serem ajustados.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

As andlises de variancia e de regresséo revelaram efeito significativo positivo
do aumento das doses de N aplicadas, influenciando de maneira significativa nas
quantidades obtidas de massa de matéria fresca (MMF) e de massa matéria seca
(MMS) originada do capim elefante (Tabela 02).

Fon.te de Gl Quadrado médio
Variagcéo MMF MMS
Tratamentos 4 905.795192* 39.738830*
Erro 12 227.029.732 9.228.593

CV (%) 15,94% 18,24%

Tabela 02. Sintese da ANAVA para as variaveis: massa da matéria fresca (MMF) e massa da
matéria seca (MMS).

ns - ndo significativo, *significativo a 5% e **significativo a 1% de probabilidade.

A quantidade de MMF obteve crescimento ao se aumentar as doses de N até
a dose de 600 kg ha, resultando assim no maior acimulo de MMF (107,1 t ha'),
todavia observou-se declinio da producéo (103,5 t ha') quando se aplicou a maior
dose de 800 kg ha'de N (Figura 01). Assim, a curva de crescimento do capim elefante,
expressada pelo acumulo de MMF no decorrer do ciclo, pode ser ajustada ao modelo
quadratico de regressao.
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Figura 1. Producédo de massa de matéria fresca (MMF) do capim elefante.

Quando se comparam as respostas das doses de fertilizantes utilizados para MMF
(Figura01), observamos que as doses de 0 e 200 kg ha' de N possui um crescimento
no acumulo de MMF de 26,17%, quando comparamos as doses de 200 e 400 kg ha
de N obtemos um crescimento de MMF de apenas 5,64%, quando comparamos as
doses de 400 e 600 kg ha' de N obtemos um crescimento 7,37% e na comparagao
das doses de 600 e 800 kg ha' de N obtivemos um decréscimo da quantidade de MMF
de 3,47% esse decréscimo na producao pode ter ocorrido devido ha varios fatores
dentre eles pode-se apontar a lei dos incrementos decrescentes que afirma que o
aumento da produg¢do com aplicacdo de fertilizantes e corretivos nédo é linear, sendo
essa uma das possiveis explica¢des para o decréscimo da producéo de MMF na dose
de 800 kg ha'de N.

Em trabalho semelhante, Magalhdes et al. (2006) observam que ao aplicar
450 kg ha' de N acarretou em maiores rendimentos da forrageira, tornando assim,
estatisticamente superior a dose aplicada de 150 kg ha'de N, corroborando com os
resultados encontrados no trabalho vigente. Segundo Novo et al. (2002), as gramineas
tropicais podem responder linearmente a adubacgdes nitrogenadas até niveis de 800 kg
ha'de N. De acordo com os resultados obtidos no presente estudo, pode-se observar
gue a planta forrageira respondeu de forma crescente até a dose de 600 kg ha”, a
partir da qual houve tendéncia de decréscimo na produgcéao de MMF.

Quando se analisa a MMS, foram observados resultados semelhantes aos
encontrados com a variavel MMF (Figura 02). A maior producéo foi observada quando
se aplicou a dose de 600 kg ha' com um acumulo de MMS de 19,1 t ha'; contudo,
ao se observar os resultados obtidos a partir da dose de 600 kg ha, obteve-se uma
tendéncia de declinio na producédo de massa de matéria seca.
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Figura 2. Produgcé@o de massa de matéria seca (MMS) do capim elefante.

Para os valores de MMS (Figura 02) quando comparado as doses de 0 e 200
kg ha' de N temos o crescimento acelerado da quantidade de MMS com acumulo
de 33,4%, de forma similar a quantidade de MMF os teores comparados das doses
seguintes tiveram um crescimento singelo de 6,6% para as doses de 200 e 400 kg ha™
de N, 5,9% para as doses de 400 e 600 kg ha'de N e para as doses de 600 e 800 kg
ha' de N foi observado um aumento na producéao de apenas 5,3% de MMS.

Um dos fatores para explicar o aumento crescente na producao de MMF e MMS
no capim elefante é que as gramineas tropicais, de maneira especifica as do grupo
C4 possuem altas capacidades fotossintéticas, com isso utilizam de forma eficiente
a agua e respondem a adubacgdes nitrogenadas com altas taxas de crescimento,
consequentemente elevam os teores de MMF e MMS, como as observadas no trabalho.

41 CONCLUSAO

+ Conclui-se, que a dose que apresentou maior acumulo de MMF e MMS foi
a de 600 kg ha' de nitrogénio;

+ Adose que proporcionou maior incremento percentual na produgcao, em am-
bas as variaveis estudadas, foi a dose de 200 kg ha' de nitrogénio.
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RESUMO: As espécies do género Acacia se
sobressaem a diversas espécies florestais
devido aos seus diferentes usos. Os estudos
voltados a suprir asinformagdes de quem produz
mudas de espécies florestais sdo escassos e
alguns assuntos até inexistentes, duas dessas
informagdes s&o: qual dose de nitrogénio
utilizar na adubacéo de cobertura das mudas
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MUDAS DE ACACIA spp.

e qual o tempo de permanéncia das mudas
no viveiro. O trabalho foi conduzido no viveiro
da Universidade do Estado de Mato Grosso,
campus de Nova Xavantina-MT, o experimento
foi composto de um delineamento de blocos ao
acaso, compostos por duas espécies de Acacia
(Acacia mangium e Acacia negra), e seis doses
de nitrogénio, onde utilizou-se como fonte de
nitrogénio a uréia (45% de N). Dessa forma os
tratamentos testados foram: Acacia mangium:
T1=0 g dm3, T2= 0,4 g dm?3, T3= 0,8 g dm?,
T4=1,6 g dm?3, T5= 3,2 g dm?3, T6= 6,4 g dm"
8. Acacia negra: T7= 0 g dm?3, T8= 0,4 g dm"
3, T9=0,8 gdm? T10=1,6 gdm?3, T11=3,2 g
dm3, T12= 6,4 g dm?. As variaveis analisadas
foram: altura, comprimento, diametro do colo,
numero de folhas, massa seca da parte aérea
e massa seca da raiz. Conclui-se que a melhor
época para levar as mudas de Acacia ao campo
a campo € aos 120 dias apds a semeadura € a
dose que proporcionou melhor crescimento para
as espécies de Acacia mearnsii e A. mangium
foi a de 0,8 g dm®/nitrogénio.
PALAVRAS-CHAVE: Fixadoras de nitrogénio,
leguminosa, uréia.

ABSTRACT: The species of the genus Acacia
excel to the diverse vegetal species due to its
different uses. The study voltands to supply the
information of those who produce seedlings
of forest species are scarce and indicated in
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some research on the causes of the change of state: the nitrogen doses use the cover
fertilization of the seedlings and the time of permanence of the seedlings in the nursery.
The experiment was carried out in the nursery of the State University of Mato Grosso,
Campus Nova Xavantina-MT. The experiment consisted of a two-stage randomized
design of Acacia (Acacia mangium and Black Acacia) and six doses of nitrogen,
where nitrogen to urea source is used (45% of N). Thus, the tests tested were: Acacia
mangium: T1=0gdm-3,T2=0.4gdm-3,T3=0.8gdm-3,T4=1.6gdm-3,T5=3.2¢
dm-3, T6 = 6.4 g dm-3. Black Acacia: T7=0gdm-3, T8 =0.4 gdm-3, T9 = 0.8 g dm-3,
T10=1.6 gdm-3, T11 =3.2gdm-3, T12 = 6.4 g dm-3. The variables analyzed were:
height, length, lap diameter, number of leaves, dry and dry mass and root dry mass.
It concludes that the best time to take the Acacia seedlings to the field is at 120 days
after sowing and a dose that improved the growth for Acacia mearnsii and A. mangium
species was 0.8 g dm-3 / nitrogen.

KEYWORDS: Nitrogen, leguminous, urea fasteners.

INTRODUCAO

As espécies de Acacia mangium e Acacia mearnsii (popularmente chamadas
de Acécia) pertencem a familia Fabaceae, séo plantas lenhosas que podem chegar
a 30 metros de altura na idade adulta e ambas espécies sao originarias da Australia
(QUOIRIN et al., 2001). Encontra-se mais de 1.300 espécies dentro do género Acacia,
onde as mesmas sao caracterizadas como plantas que possuem um rapido crescimento
e boa producdo de madeira dentre outros usos que podem ser observados nesse
grupo de plantas (ROSSI et al., 2003).

Para que as espécies florestais consigam desempenhar seu papel de recuperagcao
do ambiente e fonte de matéria-prima é de suma importancia os viveiros florestais, local
onde ocorre 0 acondicionamento das mudas até que estas sejam plantadas no campo
e resistam as condi¢cdes mais adversas (CARNEIRO, 1995). Na literatura ha poucos
trabalhos que sugerem a idade e o tamanho ideal para a transplante das mudas de
acacia para o campo, fator esse que se for antecipado fara com que as plantas ainda
nao estejam resistentes o suficiente para trocar as condi¢cdes que eram controladas
no viveiro para seu desenvolvimento pelas condi¢cbes inesperadas do campo (REIS,
2008).

Como as plantas desse género séo pouco exigentes a altos teores de nutrientes
no solo, em muitos casos sao implantadas em areas de baixa fertilidade e ndo recebem
as praticas de manejo adequadas, principalmente em relagcdo a adubacgédo, o que
inevitavelmente diminui a producéo destas espécies (PARDOS et al., 2005).

Segundo Morin (1967), durante a fase inicial das plantas é imprescindivel
a aplicacao de fertilizantes minerais, pois enquanto sdo mudas as plantas estao
mais suscetiveis a deficiéncias nutricionais que afetam seu crescimento. Dentro da
fertilizagdo, o nitrogénio é o mais exigido em quantidade pelas culturas florestais, tanto
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gue é o mais comercializado no planeta (RAIJ, 1991).

As principais fontes de adubacao de cobertura sdo o nitrogénio e potassio em
formas soluveis, aplicados junto a uma solugdo aquosa (GONCALVES, 2000). Entre
as varias funcdes do nitrogénio, destacam-se a possibilidade de aumentar o teor
de proteina, melhorar o desenvolvimento da area radicular, aumentar a eficiéncia
de absorcé&o de outros nutrientes e participacdo direta no processo da fotossintese
(OLIVEIRA e CALDA, 2004).

Para Goncalves (2000), as recomendacdes de adubacdo ndo podem
ser generalizadas, através de experimentos em campo, deve-se ser elaborada
recomendacdes a nivel regional, devido a grande diversidade de solos que existem no
Brasil, cada regiao precisa possuir sua recomendacédo de adubacéo.

Por esses motivos, fundamenta-se a importancia de desenvolvimento de
experimentos cientificos que envolvem doses de nutrientes em mudas florestais, o
objetivo da pesquisa visa avaliar a producdo de muda de Acacia sp. em funcédo da
adubacéo nitrogenada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante seis meses em viveiro de telado com 50%
de sombreamento no campus Universidade do Estado de Mato Grosso, no municipio
de Nova Xavantina-MT, com as coordenadas: 14°41’46.4’S e 52°20°59.2"W, que
possui classificacdo climatica Aw de Koppén e um solo predominantemente arenoso
vermelho distrofico (SAMPAIO, 2011), apresentando duas estacdes bem definidas,
periodo de seca de maio a outubro e periodo de chuva de outubro a abril (BIUDES et
al., 2011).

Os dados de pluviosidade, temperatura e umidade diarias durante o periodo do
experimento foram coletados pelo site INMET (2017), e durante o periodo de realizacao
do experimento foi registrada temperatura média de 25,9°C, total da precipitacao
pluviométrica de 1.115 mm e umidade relativa média de 69,5%.

A semeadura foi realizada manualmente, utilizando a técnica de quebra da
dorméncia de imers&o em agua por 12 horas (SOUZA et al., 2007). Foram semeadas
duas sementes em cada saco de polietileno, os quais apresentavam as dimensodes de
15x20 cm, estes foram previamente preenchidos com um substrato composto por solo
e humus, na proporcao de 2:1. Aos 25 dias ap6s a semeadura (DAS), quando ocorreu
mais de 90% de emergéncia das plantulas de Acacia e estabilizacdo das mesmas, foi
realizado o desbaste deixando apenas a plantula mais vigorosa.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com arranjado
em esquema fatorial 2x6, sendo duas espécies de Acécia e seis doses de nitrogénio,
totalizando 12 tratamentos, cada tratamento foi constituido de quatro repeticdes e
seis plantas uteis por parcela. Sendo assim, utilizou-se no experimento 288 mudas.
Portanto, para a realizag&o deste trabalho foi avaliado o crescimento com os seguintes
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tratamentos: Acacia mangium: T1=0gdm®,T2=0,4gdm?3,T3=0,8gdm=3T4=1,69
dm3, T5= 3,2 g dm?3, T6= 6,4 g dm™. Acacia negra: T7=0 g dm3, T8= 0,4 g dm=, T9=
0,8gdm?3 T10=1,6 gdm?3, T11=3,2gdm=3, T12= 6,4 g dm™.

A fonte de nitrogénio utilizada foi uréia (45% de N), a primeira adubagcao de
cobertura foi realizada aos 40 DAS e repetida quatro vezes no intervalo de 15 dias.
Para a preparacao da solugéo nutritiva a ureia apos a pesagem do material, 0 mesmo
foi diluido em 1 (um) litro de agua para cada tratamento e aplicado 20 ml da solugcao
em cada muda.

ApOs o prazo de estabilizacdo (surgimento do segundo par de folhas) da muda
foi feita a primeira andlise de crescimento destrutiva, e repetida a cada um més,
englobando entdo todas as 6 mudas de cada tratamento. Na analise destrutiva foi
retirada a planta do substrato e os parametros mensurados foram: altura da planta
(cm), didmetro do caule (mm), comprimento da raiz (cm), massa seca da parte aérea
(g) e massa seca da raiz (g). Para obtencédo de massa seca as amostras foram
acondicionadas em estufa de circulacdo a 65° C, apds a estabilizacdo do peso, as
massas foram pesadas em uma balanca de precisdo e obtido assim os valores da
massa seca da parte aérea e da raiz.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias das espécies de
Acécia foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e para as doses
de nitrogénio foi feita uma anélise de regressdo. A analise dos dados foi realizada
utilizando o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nota-se que a dose 0,8 g dm™ para Acacia mangium foi a que proporcionou
maiores valores para a altura e para Acacia negra foi a dose de 0,4 g dm= de nitrogénio,
no qual as maximas do parametro foram de 172,75 cm e 164,75 cm, respectivamente
(Figura 1).

A altura da parte aérea da planta € uma excelente estimativa do potencial de
qualidade da muda, € um método de facil determinacéo, além do mais ndo é necessario
serde formadestrutiva (GOMES et al., 2002). Silva e Muniz (1995), também observaram
qgue o nitrogénio atua positivamente na altura das mudas de Cedro (Cedrela fissilis).
Nicoloso et al. (2001), ndo observaram efeito significativo na altura das mudas de
Garapa (Apuleia leiocarpa) devido a adubacéao nitrogenada.
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Figura 1. Altura da parte aérea das espécies Acacia mangium e Acacia mearnsii em fungéo de
doses de nitrogénio.

Assim como a altura da planta, o didmetro do colo é facilmente mensuravel e néo
€ uma analise destrutiva, sendo um dos paréametros mais importantes para avaliar a
sobrevivéncia de diversas espécies de mudas florestais (GOMES, 2001). No presente
experimento, as espécies Acacia mangium e Acacia negra obtiveram o maximo valor
de didmetro do colo na dose de 0,8 g dm?®, para A. mangium o didametro do colo
maximo foi de 18 mm e para a A. negra o valor foi de 14,22 mm (Figura 2).

No experimento de Cruz et al. (2006), que trabalhalharam com a adubacao
nitrogenada em mudas de Sete-Cascas (Samanea tubulosa), e obtiveram a maxima
dos resultados para didmetro do colo foi no ponto de 0,91 g dm™ de sulfato de aménio
(21% de N). Para Guedes et al. (2011), avaliando a adubacgédo nitrogenada em
mudas de Andiroba (Carapa guianensis), a quantidade de 0,91 g dm= de uréia (45%
de N) alcancaram o ponto maximo de didmetro do colo mensurado. Contrariando os
resultados obtidos no presente trabalho, Mendonca et al. (1999), submeteram mudas
de Aroeira do Sertao (Myracrodruon urundeuva) a omissao de nitrogénio e as mesmas
tiveram seu didmetro do colo aumentados
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Figura 2. Diametro do colo das espécies Acacia mangium e Acacia mearnsii em funcéo de

doses de nitrogénio.

Na Figura 3, verifica-se que o valor que apresentou maiores resultados na

adubacédo de cobertura para Acacia mangium em 0,8 g dm=de nitrogénio, obtendo

um comprimento da raiz de 33,75 cm. Para Acacia negra a dose que resultou

maior incremento no comprimento radicular foi de 0,4 g dm de nitrogénio, com um

comprimento de 31,5 cm.

Ha poucos trabalhos atuais na literatura que usam como parametro o comprimento

radicular das mudas florestais, mesmo sendo comprovado que o comprimento das

raizes esta diretamente ligado a quantidade de nutrientes e agua absorvidos pelas

plantas, além do fato de ser fundamental na sustentagao da planta no solo, ajudando

a resistir a fortes ventos e/ou forca da agua lixiviada (HORN et al., 2006).
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Figura 3. Comprimento da raiz das espécies Acacia mangium e Acacia mearnsii em funcao de

doses de nitrogénio.

A dose nitrogenada que resultou no maior numero de folhas para a A. mangium

foi a de 6,4 g dm™ apresentando uma média de 434,75 folhas e a A. negra a dose mais
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significativa foi a de 1,6 g dm™ de nitrogénio com 372 folhas (Figura 4). Binotto (2007),

ressalta a grande demanda de tempo gasta para realizar a contagem das folhas, o que

pode se tornar inviavel a adogcao desse parametro para trabalhos cientificos.
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Figura 4. Numero de folhas das espécies Acacia mangium e Acacia mearnsii em funcéo de
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doses de nitrogénio.

Em relagcdo a massa seca da raiz (Figura 5), a dose que proporcionou melhor
resultado foi a de 0,8 g dm™ de nitrogénio para Acacia mangium, com peso médio da
massa seca da raiz de 4,75 g. Ja para a Acacia negra a dose que proporcionou melhor

resultado foi a de 1,6 g dm=, com peso médio da massa seca da raiz de 4,35 g.

Em seu estudo Braga et al. (1995), observaram que o fosforo foi o nutriente mais

limitante para o desenvolvimento da A. mangium, mas mesmo assim com a omissao

do nitrogénio, houve uma reducdo da massa da matéria seca da raiz maior do que
qualquer nutriente. Segundo Gomes (2001), o peso da matéria seca da raiz € um

parametro reconhecido por varios autores, importante para determinar a sobrevivéncia

e indice de desenvolvimento de plantas nas fases iniciais de vida.
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Figura 5. Massa seca da raiz das espécies Acacia mangium e Acacia mearnsii em fungao de
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Para o parametro de peso matéria seca da parte aérea foi observado o melhor
resultado para Acacia negra na dose de 0,8 g dm™ de nitrogénio, enquanto para a
Acacia mangium a dose de 6,4 g dm foi a que resultou o mais elevado peso da massa
seca da parte aérea, sendo de 26,67 g (Figura 6).

Gomes et al. (2003), relataram efeitos positivos em relacéao ao peso da matéria
seca da parte aérea de mudas de Eucalipto (Eucalyptus grandis) com o acréscimo de
diferentes doses de N, P e K. No estudo de Marques et al. (2006), constataram um
valor maximo para a dose de 0,186 g dm™ de sulfato de aménio, resultando em uma
massa seca da parte aérea de 18,2 g em mudas de Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia).
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A. negra 21,32 a 2247 a 23,97 a 9,55 a 15,07 a 23,522
Doses de nitrogénio (g dm)

Figura 6. Massa seca da parte aérea das espécies Acacia mangium e Acacia mearnsii em
fungéo de doses de nitrogénio.

Para todos os parametros, exceto numero de folhas, a dose de 0,8 g dm = de
nitrogénio foi a que proporcionou os resultados maximos ou entdo similares aos
melhores valores. Como na produc¢ao de mudas os parametros mais importantes séo
altura e diametro do colo (GUEDES et al., 2011). Afirma-se que a dose recomendada
para o melhor desenvolvimento das duas espécies estudadas, Acacia mangium e
Acacia negra, € de 0,8 g dm * de nitrogénio.

Em estudo com Eucalipto (Eucalyptus grandis), Reis et al. (2008), perceberam
que o prazo de 4 meses é um tempo de viveiro adequado na qual as mudas estavam
prontas para serem levadas a campo. Sturion et al. (2000), recomendam a retirada de
mudas de eucalipto do viveiro quando atingirem 15 a 25 cm de altura e 2,25 mm de
diametro do colo. Oliveira et al. (2006), afirmam que no Cerrado as mudas de espécies
florestais ao atingirem 50 cm de altura ja estdo aptas para ir ao campo. Dias et al.,
(2006) recomendam como diametro de colo ideal para mudas florestais se deslocarem
para o campo de 5 a 10 mm. E justificada a importancia deste tipo de trabalho, pois
Lorentz et al. (2004), destacam a escassez e até mesmo a inexisténcia de trabalhos
voltados para informagdes de mudas florestais.
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CONCLUSAO

De acordo com resultados observados neste trabalho pode-se concluir que a
dose de nitrogénio que proporcionou 0 melhor crescimento para a Acacia negra e
Acacia mangium foi a de 0,8 g dm*®/Nitrogénio. E aos 120 dias ap6s a semeadura as
mudas de Acécia ja estavam aptas para serem levadas ao campo.
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RESUMO: O artigo tem por
abordar o tema mercado verde como uma
estratégia fomentadora na comercializagdo
de produtos ecologicamente sustentaveis,
bem como mensurar a decisdo de compra dos
consumidores, elucidando o fator ecologico

finalidade
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como uma ferramenta mercadologica na medida
em que vai ao encontro das necessidades dos
jovens universitarios representantes de uma
segmentacao demografica e psicografica. Para
tal, foi realizado um estudo, a partir de uma
amostra de consumidores jovens universitarios
na UEPB- Patos. O objetivo foi identificar a
influéncia do mercado verde na deciséo de
compra e comportamentos de consumo de
jovens universitarios dentro do segmento de
mercado baseado na preocupacédo ambiental.
A analise dos resultados indica que o meio
ambiente é um variavel pouco presente nas
decisbes de compra, nao constituindo, portanto,
elemento de agregacao de valor aos produtos
no sentido de satisfacéo dos clientes, pelo fato
de os consumidores nao terem informacao
suficiente para tal. Apesar disso, sugere que 0
investimento empresarial em gestdo ambiental
e no lancamento de produtos ecologicamente
corretos, podera constituir no futuro, vantagem
competitiva, pois tanto o conhecimento sobre as
guestdes ambientais quanto atitudes positivas,
em relagdo a preservacdo ambiental estdo
numa curva crescente dentro do cenario atual.
PALAVRAS CHAVE: Mercado verde; Produto
ecoldgico; Comportamento do consumidor.
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INTRODUCAO

Vive-se atualmente um periodo no qual estao explicitos os impactos negativos que
as atividades mercadoldgicas, que sustentam as sociedades capitalistas, exercem no
meio ambiente. Os impactos gerados por essas atividades tém como consequéncias a
poluicédo, o desmatamento, o acumulo de residuos, entre outros, e sdo tao graves que
ja afetam a qualidade de vida de muitas pessoas e comprometem a sobrevivéncia das
geracgdes futuras e de toda a sociedade.

Diante desse cenario, cada vez mais consumidores e gestores empresariais
estdo percebendo que € parte ativa do processo de destruicdo do meio ambiente,
e que seus atos tanto podem contribuir para agravar essa situacao como podem
colaborar positivamente para que mudancas acontecam. Um exemplo de mudancas
no comportamento e habito de consumo dos cidadédos tem sido expresso através do
consumo consciente, por meio do qual os consumidores da prioridade e toma decisao
pelos produtos ecologicamente corretos.

Por outro lado, as empresas também tém sido motivadas e, de certa forma,
obrigadas a lancar e produzir produtos “verdes”. Tal fato decorre da necessidade de uma
resposta mercadologica das empresas as pressdes que grupos de consumidores mais
preocupados com as questbes ambientais comegaram a exercer. Dai essas questdes
ambientais, juntamente com as de cunho social pressionam as agbes do mercado
verde nas organizagdes rumo a unido de beneficios mutuos para os consumidores e
para as empresas como uma vantagem competitiva (RODRIGUES et al., 2013).

Avantagem obtida por uma organizacao decorre de uma estratégia bem sucedida,
seguida de um planejamento bem elaborado. Conforme Thompson e Strickland
[l (2003) sao trés as tarefas para a construgcdo de uma estratégia: a primeira € o
desenvolvimento de uma viséo estratégica e da missdo do negdcio, a segunda, o
estabelecimento de objetivos de desempenho, e a terceira, o refinamento da estratégia
de modo a criar as vantagens competitivas desejadas pela organizacao.

Com base no posicionamento ambiental estratégico, é analisado se os
investimentos ambientais devem gerar retornos econémicos ou se tornam fontes de
vantagem competitiva. Os administradores precisam identificar as circunstancias que
favorecam tal cenario. Para algumas empresas a melhor utilizacdo dos recursos pode
compensar os investimentos relacionados com a questdo ambiental. Para outras,
o importante é a obtencdo do certificado ISO 14001 ou diferenciar produtos com
base em prerrogativas ambientais, podendo eventualmente ser a melhor forma de
buscar a vantagem competitiva e influenciar na decisdo de compra dos consumidores
conscientes das tecnologias limpas e praticas sustentaveis (ORSATO, 2002).

O Mercado verde € uma parte do Marketing moderno que promove ac¢des que
tenham como finalidade orientar, educar e criar desejos nos consumidores com a
intencao de reduzir os impactos de degradacdo ao meio ambiente e representa um
composto de estratégias que sao usadas para conquistar um determinado publico,
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utilizando da integracdo de atividades que vao desde a concepg¢do do produto até
sua comercializacdo. Na concepc¢ao de Polonsky (1994), o mercado verde consiste
no conjunto das atividades concebidas para produzir e facilitar a comercializagao de
qualquer produto ou servico com a intencao de satisfazer necessidades e desejos
humanos, porém causando impacto minimo ao meio ambiente. Inclui desde a
modificacdo de produtos e embalagens até as modificagbes dos processos e
publicidades.

Peattie (1995) definiu mercado verde como o processo de gestdo holistica
responsavel por identificar, antecipar e satisfazer as exigéncias dos clientes e da
sociedade de uma forma geral. Para Gonzaga (2005), o mercado verde aponta que
sua importancia se deve ao fato de as pessoas utilizarem recursos limitados para
satisfazer, desejos ilimitados. Sendo assim os consumidores esperam encontrar
qualidade nos produtos e servicos que adquirem, mas se estes insistirem em utilizar
determinados bens e/ou produtos que agridam o meio ambiente sera invalido o esforco
das empresas nesse sentido (KOTLER, 2002).

Pode-se perceber que o mercado verde esta sendo usado como ferramenta
estratégica para as organizacdes, onde estas estédo investindo cada vez mais no
que diz respeito ao desenvolvimento sustentavel, o que significa 0 uso constante
de estratégias para atingirem seus objetivos, além de permitir a associagdo de sua
imagem as questdes de preservacao ambiental, com o proposito de atingir o mercado
como um todo.

Neste sentido Gonzaga (2005) destaca dois desafios para as organizacdes
gue almejam adotar o mercado verde como estratégia. O primeiro € o de atuar com
praticas ambientais apropriadas sem deixar de oferecer qualidade, conveniéncia e
preco adequado aos consumidores. O segundo é conseguir fazer com que as politicas
ambientais organizacionais sejam valorizadas por todos os niveis hierarquicos. Para
isso deve existir uma comunicacdo interna coesa com planejamento estratégico e
acoes exploradas.

Por outro lado, Castro (2009) afirma que apesar dos desafios, as empresas podem
obter de diversos beneficios ao adotar o mercado verde. Como por exemplo, a questao
dos processos ineficientes que geram poluicéo, nesse sentido a organizacéo podera
obter a reducéo dos custos pela eliminacédo dos desperdicios; a empresa também
ter4 maior facilidade de obter recursos de bancos e de organiza¢des de fomento ao
desenvolvimento, pois para conceder o financiamento a maioria dos bancos avalia
o0 desempenho socioambiental das empresas. Além de ficar impune em relacao as
leis que cada vez mais estdo se tornando rigorosas na busca pelo menor impacto
ambiental possivel (NASCIMENTO; LEMOS, MELO, 2008).

Portanto pode-se dizer que muitos profissionais ja estdo utilizando em seus
planejamentos, acdes de produtos e servicos com linha de produgcédo de menor impacto
ambiental (FELIX, 2004). O mercado verde vem contribuindo para a sociedade ao
trazer nova dimensdo de educagdo para uma postura ecoldgica, auxiliando no
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desenvolvimento de produtos menos agressivos, contribuindo ainda, para aimplantagcéo
de uma ética ambiental.

Percebendo a relevancia dessa tematica, o estudo se propds a analisar a questao
da influéncia do mercado verde no comportamento dos consumidores consciente, de
uma forma mais especifica, por meio da analise de um nicho particular. Para tanto,
guestionou-se a percepc¢ao dos jovens universitarios da estadual da Paraiba, campus
de Patos, no sentido da verificagdo do comportamento e decisdo de compras, relativo
a questdes ambientais desse publico, tanto como consumidores verdes quanto com
relacdo a segmentacao demogréfica e psicografica no mercado vigente. O presente
artigo estéa estruturado em seis secoes, iniciada na segunda se¢ao com os objetivos,
seguido na terceira secao os procedimentos metodoldgicos, posteriormente resultados,
consideracgdes finais e referéncias.

OBJETIVOS

Para conduzir o estudo, foram propostos os seguintes objetivos: 1. Identificar a
influéncia do mercado verde na decisdo de compra e comportamentos de consumo
de jovens universitarios dentro do segmento de mercado baseado na preocupacao
ambiental; 2. Explorar conceitos relativos as tematicas como: mercado verde,
estratégias de eco mercado, comportamento de compra do consumidor consciente; 3.
Aplicar questionarios objetivando explorar a percepgéo dos jovens universitarios sobre
o tema de investigacéo; e ainda, 4. Avaliar o comportamento do consumidor por idade.

ASPECTOS METODOLOGICOS

O estudo em questao se deu por meio de uma pesquisa exploratoria e de campo,
na Universidade Estadual da Paraiba em Patos, com jovens universitarios dos diversos
cursos que o campus VIl abrange. Onde a pesquisa exploratoria permite ao pesquisador
obter um maior aprofundamento sobre o tema pesquisado ou problema de pesquisa
analisado (Mattar, 1996). A finalidade desta pesquisa foi de explorar conceitos relativos
a tematicas como, mercado verde, estratégias do eco marketing, comportamento do
consumidor consciente, viabilidade dos produtos ecol6gicos no mercado, consumidor
verde como elemento estruturador das variaveis ambientais. Ressalta-se que esses
conceitos literarios abordados embasaram a analise dos resultados obtidos por meio
da pesquisa de campo.

Segundo Lakatos (2003), “A pesquisa de campo € aquela utilizada com o objetivo
de conseguir informac¢des e/ou conhecimento acerca de um problema, para qual se
procura uma resposta, ou uma hipotese que se queira comprovar”.

A pesquisa de campo, efetuada mediante a aplicacédo de questionario, composto
de perguntas dicotdbmicas (sim e n&o) e perguntas de escala de importancia
(pouquissimas vezes e nédo verifico esta caracteristica) objetivou a exploracdo da
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percepg¢ao dos jovens universitarios sobre a tematica e a posterior andlise da influéncia
do mercado verde exercida no comportamento e decisao de compra dos jovens, uma
segmentacdo de mercado crescente e muito significativa no dmbito demografico e
psicografico do mercado. Nesse sentido Aaker, Kumar, & Day (2007) afirma que de
maneira geral, quando se usa um questionario a ser preenchido pelo respondente
sozinho, devem-se preferir as questdes fechadas.

Quanto ao publico, foi analisada uma amostragem de 175 estudantes (de 1.134
alunos matriculados) da Universidade Estadual da Paraiba- Patos, representando
15,43% dos alunos do campus VII. A coleta de dados, através de uma entrevista
informal no ato da aplicagcao dos questionarios buscou conhecer, ainda, se o0s jovens
reconhecem a importancia dessa pratica e se, como futuros profissionais, buscariam
incentiva-las nas empresas que irdo atuar. A amostra compdéem-se de estudantes dos
cursos de administragéo, fisica, computacéo e matematica. Para garantir o éxito desta
pesquisa, as pesquisadoras contaram com 0 apoio da instituicao de ensino superior,
UEPB, no intuito de liberar o acesso as turmas onde foram aplicados os questionarios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme exposto, a pesquisa de campo foi aplicada aos estudantes da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) no Campus VIl na cidade de Patos PB,
e 0s resultados sao apresentados a seguir. As respostas obtidas possibilitaram uma
analise do perfil dos entrevistados e uma compreensao quanto a percep¢ao dos jovens
graduandos dos cursos de administracao, fisica, matematica e computacéo, relativa
a questdao ambiental e ao mercado verde, possibilitando, ainda, o conhecimento
das acgOes dos estudantes em relacédo a este assunto e, sobretudo avaliar a decisao
de compra quanto a produtos e empresas que adotam estratégias ecologicamente
corretas.

Como instrumento de mensuracao foi aplicado um questionario de 10 questdes
gue abordou sobre: valorizagao ao fabricante que possui agcbes ambientais; habitos de
verificacdo dos rétulos e embalagens que possam identificar o produto ambientalmente
correto; valorizacdo de produtos/embalagens que sao fabricados com material
reciclado ou pode ser reciclado pés-consumo; valorizacao de produtos que possui selos
ambientais ou sao fabricados por empresas certificadas com a ISO 14001; pratica de
comprar produtos organicos e biodegradaveis; valorizagao de produtos que consomem
menos energia e agua; habito de pagar mais caro por produtos ecologicamente corretos
e que nao polua o meio ambiente e, por ultimo, verificar a motivacdo em comprar e
adquirir estes produtos ecoldgicos. Todo o formato dessas questdes buscou identificar
0 consumidor ecologicamente correto e a conscientizacdo dos mesmos. Teve por base
as questdes adotadas no modelo de Likert, sendo adaptadas as escalas de escolhas
para melhor responder as perguntas. Dentre os entrevistados, 68,5% possuem entre
20 e 29 anos, tendo uma média de idade de 26 anos. Os outros 31,5% variando em
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universitarios (>20, < 29). A amostragem foi dividida em trés grupos por idade dos
universitarios participantes da pesquisa, grupo 1° tendo 33 participantes, grupo 2°, 120
participantes e grupo 3°, 22 participantes; totalizando 175 universitarios. Vide Gréfico
01.

W12 17-19 anos
22 20-29anos
1 32 30-44anos

Grafico 01: Porcentagem por idade
Fonte: Pesquisa direta, 2016.

Quando avaliado o comportamento dos consumidores poridade, ficou notério, com
as respostas dos questionarios, que a experiéncia adquirida com o passar do tempo,
leva o consumidor a ter uma percep¢ao mais apurada quanto a produtos, marcas,
servicos e empresas que promovem estratégias positivas, tanto para populagdo quanto
para o meio ambiente. O grupo 3° demonstrou maior entendimento sobre a teméatica
abordada eco-mercado e maior preocupacéo quanto a degradagcao do meio ambiente.
Dos 22 universitarios avaliados nesse grupo, percebeu-se que 15 deles valorizaram
produtos e embalagens fabricados com material reciclado e/ou que poderiam ser
reciclados. Sao consumidores que estao sempre preocupados em comprar produtos
gque consomem menos energia/agua; estdo sempre aptos a pagar mais caro por
produtos ecologicamente corretos e que ndo ocasione maiores impactos ao meio
ambiente, como é o grupo que mais observa rétulos e selos ecoldgicos. Portanto, um
consumidor com maior potencial ecoldgico, consumidor mais consciente, que antes de
efetuar sua compra, busca maiores informagdes sobre o produto, embalagem, rétulos
e selos que certifiguem os produtos ecologicamente correto.

Enquanto o grupo 2, o mais expressivo da amostragem, com 120 jovens
participantes, demonstrou uma mudancga consideravel quanto as pesquisas anteriores,
como a consciéncia social e preocupacao ambiental que esses consumidores vém
adquirindo de forma gradativa. As observacées mais expressivas desse inicio de
mudanca no comportamento, foram: verificar que 65,8% valorizam produtos e
embalagens fabricados com material reciclado e/ou que podem ser reutilizados,
observou-se também produtos que causam menos impactos ao meio ambiente, como
0s que utilizam menos energia e consome menos agua e sentem-se motivados a
comprar produtos ecolégicos; mesmo sem ter muito habito em certificar-se sobre selos
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verdes. Porém, 50,41% desses consumidores, antes de efetuar as compras e, no
ato delas, pouquissimas vezes da atencao aos rotulos de produtos ambientalmente
corretos.

Outros dados do grupo 2 que chamam atengéo, séo para com a pratica de comprar
produtos organicos e biodegradaveis, uma vez que essa faixa etaria nao da importancia
a comprar produtos orgénicos e produtos de limpeza, por exemplo, biodegradaveis.
E um grupo de consumidores que visa melhores precos, como produtos mais baratos
no mercado, diferente do grupo 3, que pouquissimas vezes pagam mais caro por
produtos ecoldgicos. Verifica-se entdao um entendimento desses consumidores quanto
ao assunto, uma valorizacao dos produtos, porém, uma pratica ainda ineficaz. De onde
se deduz que € um grupo com potenciais tracos de consciéncia ambiental mais fraco,
guanto ao grau de consumo ecologicamente correto. Conforme Rodrigues et al.(2013)
a potencial diferenca entre a atitude na decisdo de comprar e o0 comportamento do
consumidor requer um olhar e entendimento apurado ao papel demografico que pode
desempenhar na identificagdo do consumidor ecologicamente consciente.

Ogrupo 1,com 33jovens, segue osideais e predile¢cdes dos critérios de compra dos
consumidores do grupo 2, talvez pela semelhanca na idade e experiéncia de consumo,
fazendo parte da mesma segmentacdo de mercado. Uma diferenca diagnosticada,
neste grupo, foi que esses jovens entre 17-19 anos ndo costumam verificar selos
ambientais e empresas que sao certificadas com a ISO 14001, ou pouquissimas
vezes para pra obsevar os rotulos, 72% desses consumidores expressaram essa
caracteristica. Logo, pode-se deduzir que este grupo tem um fraco grau ao consumo
ecologicamente correto.

O grafico 02, aponta a totalizacdo da amostra avaliada por questdo, tendo
o percentual de 100% como base. indice percentual estimado pela somatéria das
alternativas de preferéncia e/ou parametro mais escolhido dentre as quatro op¢des da
decisao de compra, dos 175 consumidores universitarios.
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m 12 questdo m 22 questio m 32 questio w42 questio W52 questdo

W62 questdo 72 questido 82 questdo 92 questio - 102 questdo

1° wvalorizagdo a4 postura
ambiental do fabricante

2° pratica de verificar rétulos
ecolégicos

65,70%
3° valorizagdo de produtos
fabricados com material
reciclado
4° valoriza¢@o de produtos que 39,40%
podem ser reciclados \
5°  verificagdo dos selos

ambientais
6° hébito de comprar produtos
orginicos

71,40%
7° hébito de comprar produtos
biodegradaveis
8° certificacdo de produtos que
consomem menos energia/agua
9° habito de pagar mais caro
por produto ecologicos

10° motivagdo em comprar
produtos ambientalmente

Graéfico 02: Percentual de decisdo de compra dos consumidores influenciados pelo mercado
verde

Fonte: Pesquisa direta, 2016

Quando questionados se no momento da compra, valorizavam fabricantes
e produtos que possuissem uma postura ambiental, foi identificado que 52% dos
entrevistados, pouquissimas vezes, levam em conta esse critério. Quando perguntado
se antes de efetuar a compra, eles teriam pratica de verificar os rétulos e embalagens
para identificar um produto ambientalmente correto, 43,40%, pouquissimas vezes
certificavam-se. 61,10% responderam sim, na questdo que perguntava sobre a
valorizagdo de produtos e embalagens fabricados com material reciclado onde
71,40%, valorizavam produtos e embalagens que podem ser reciclados. Entretanto,
apenas 35,4% valorizam e identificam produtos que possuem selos ambientais ou
sao fabricados por empresas certificadas. S6 33,1% declararam que tem habito de
comprar produtos organicos e ndo muito diferente, apenas 40%, declaram o hébito
de comprar produtos biodegradaveis. Quando arguidos se no momento das compras,
eles valorizavam produtos que consumissem menos energia/agua, 71,40%, ja se
mostraram mais aptos na decisao de comprar esse tipo de produto; mostrando uma
consciéncia ecoldgica no ambito de consumo de energia e racionamento da agua. Visto
pelo aspecto econémico e financeiro, quando questionado sobre o costume de pagar
mais caro por um produto ecologicamente correto e que nao polui 0 meio ambiente,
observou-se que 39,40%, uma parcela pequena da amostra, costuma pagar mais caro
por estes produtos, grande maioria analisa as promocgodes, precos acessiveis e prazos
prolongados na escolha dos produtos, marcas e empresas ofertantes. A tltima questéo
avaliou se nas compras, ao encontrar um produto com rétulo que informasse que ele
foi fabricado de maneira ambientalmente correta, o individuo sentia-se motivado a
compra-lo, e 65,70% falaram que sim. Com isso cabe as empresas tornar mais evidente
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esses selos ecoldgicos nas embalagens e produtos, a fim de estimular sua demanda
e se diferenciar dos concorrentes, sendo uma vantagem competitiva evidenciada no
mercado atual.

Com esses resultados avaliados, obtém-se um suporte de informacdes quanto a
conscientizacao ecoldgica dos consumidores, a situacdao do consumo ecoldgico dos
entrevistados, os critérios adotados pelos consumidores no momento da selecao de
produtos para compra, assim como, verificou-se um pouco o perfil dos consumidores
universitarios, que dao preferéncia aos produtos ecologicamente corretos e a empresas
certificadas pela 1ISO 14001 que possuem selos ambientais. Tais informacdes sao
importantes, para que as organizagdes possam conhecer cada dia mais o perfil dos
seus clientes e as segmentagcdes de mercado em evidéncia, procurando agir de acordo
com as questdes ambientais e sustentaveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a crescente preocupacdo das pessoas com as consequéncias do
consumismo desenfreado no meio ambiente, fazem-se necessarios estudos sobre 0
mercado verde, para que as organizacdes possam tracar estratégias de acordo com
o comportamento do consumidor. Com essa consciéncia, esse estudo foi realizado
na intencdo de diminuir a caréncia dos estudos brasileiros na area e formar uma
conscientizacdo de segmentacéo de mercado, ativa no poder de compras, para com
produtos ecoldgicos, sustentaveis e que ndo ocasionam danos a saude, nem causam
impactos ao meio ambiente.

Os resultados da pesquisa revelam que a crescente preocupagao das pessoas
com o0 meio ambiente vem se traduzindo em uma atitude relativamente favoravel
dos consumidores em relagdo aos produtos ambientalmente corretos. Resta saber/
aprofundar se essa atitude vai se traduzir em comportamento favoravel as eco-
empresas.

Com as informacdes obtidas sobre a consciéncia ecologica dos consumidores,
as empresas conseguem melhor identificar se os cuidados tomados em relacéo ao
meio ambiente e a preocupagao com a natureza, sdo semelhantes ou se diferem das
ideias de seus publicos. O conhecimento sobre se 0os consumidores sao ecologicos,
também permite a elas verificar se a oferta de um produto ecologicamente correto
€ valorizada e se ele tera condicbes de ser selecionado para compra. Além disso,
os critérios de compra dos consumidores, jovens universitarios, constituem uma
referéncia do comportamento dos mesmos, o que leva a identificar como selecionam
seus produtos para compra, bem como traca o perfil daqueles que dao preferéncia aos
produtos verdes, produtos ecoldgicos.

Nota-se que ainda ha uma distancia muito grande entre o que os jovens pensam e
suas verdadeiras acdes em relacdo as questbes ambientais. Apesar de reconhecerem
a importancia do mercado verde nas empresas, boa parcela dos entrevistados afirma
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nao ser influenciados por esta pratica, de forma que ndo possuem habitos de consumo
consciente. Contanto mostra-se uma dissonancia entre as respostas dos questionarios
e a prética, o que também é respaldado em algumas literaturas. Percebe que esses
jovens nao reconhecem, na pratica, a importancia que suas acgdes individuais podem
ter nesse contexto de preservacao do meio ambiente, e 0 quanto seus habitos e
decisbes de consumo podem influenciar as empresas a aderirem ao desenvolvimento
sustentavel.

Entretanto, € fato que o consumidor ecologicamente correto ainda se resume
a um pequeno segmento da sociedade, embora esse seleto grupo esteja em
crescimento. Por isso, pretende-se chamar a atencao neste estudo para a importancia
da conscientizagdo do jovem, que tem a oportunidade de impactar positivamente
em seu convivio social e em seu futuro ambiente profissional, adotando habitos de
consumo consciente.
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APENDICE

QUESTIONARIO - MERCADO VERDE

Idade
1°) No momento das compras, vocé valoriza o fabricante que possui acbes ambientais
(leva em conta a postura ambiental do fabricante antes de comprar)?
()sim ( )ndo ( ) pouquissimas vezes ( ) nao verifico esta caracteristica

2°) Antes de efetuar a compra, vocé tem a pratica de verificar rétulos e embalagens para
identificar um produto ambientalmente correto?
() sim ( )néo ( ) pouquissimas vezes ( ) néo verifico esta caracteristica

3°) Vocé valoriza produtos e embalagens fabricados com material reciclado?
()sim ( )ndo ( ) pouquissimas vezes ( ) nao verifico esta caracteristica

4°) Vocé valoriza produtos e embalagens que podem ser reciclados?
() sim ( )nédo ( ) pouquissimas vezes ( ) néo verifico esta caracteristica

5°) Valoriza produtos que possuem selos ambientais ou fabricados por empresas
certificadas com a ISO 14001
()sim ( )ndo () pouquissimas vezes ( ) nao verifico esta caracteristica

6°) Vocé tem a pratica de comprar produtos organicos?
()sim ( )nao ( ) pouquissimas vezes ( ) néo verifico esta caracteristica

7°) Vocé tem a prética de comprar produtos de limpeza biodegradaveis?
()sim ( )ndo () pouquissimas vezes ( ) nao verifico esta caracteristica

8°) No momento das compras, vocé valoriza produtos que consomem menos energia/
agua?
()sim ( )nao () pouquissimas vezes ( ) nao verifico esta caracteristica

9°) Costuma pagar mais por um produto que é ecologicamente correto e ndo polui 0 meio
ambiente?
() sim ( )nédo ( ) pouquissimas vezes ( ) néo verifico esta caracteristica

10°) Nas compras, ao encontrar um produto com rotulo que informa que ele foi fabricado

de maneira ambientalmente correta, vocé fica motivado em compra-lo?
()sim ( )ndo () pouquissimas vezes ( ) nao verifico esta caracteristica
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RESUMO: O Brasil é o segundo maior produtor
de mandioca do mundo, onde grande parte é
utilizada para fabricar farinha e fécula, gerando
grande quantidade de residuo, a agua residuaria
da mandioca (ARM). Essa agua residuaria,
em geral, é descartada diretamente no solo
e cursos d’agua, causando sérios impactos
ambientais. Diante disto, este trabalho objetivou
avaliar o uso da ARM como fertilizante organico
em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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DA MANDIOCA

O experimento foi conduzido no Campus de
do Rio
Grande do Norte, utilizando-se delineamento

Macaiba da Universidade Federal

experimental em blocos casualizados com seis
tratamentosequatrorepeticdes. Foramutilizados
tratamentos com doses crescentes de ARM (0;
15; 30; 60 € 120 m3 ha' ) e um tratamento com
adubacdo mineral. Ao longo do experimento
foram realizados trés cortes com intervalo de
60 dias e avaliou-se a caracteristica de altura
da planta onde, para essa caracteristica, a
adicao de ARM no solo promoveu um aumento
linear positivo para os trés cortes. Sendo
assim, a manipueira pode ser utilizada como
fertilizante organico em pastagens de Brachiaria
brizantha cv. Marandu visando melhorias
nas caracteristicas produtivas, promovendo
aumentos significativos da variavel estudada,
principalmente na dosagem de 120 m3 ha™ .
PALAVRAS-CHAVE: Manihot
Crantz, manipueira, residuo.

esculenta

ABSTRACT: Brazil is the second largest
producer of cassava in the world, most of it
is used for the production of flour and ferule,
generating a large amount of waste, the residual
water of cassava (ARM). This wastewater, in
general, is eliminated directly not only from soil
and water courses, but also from environmental
impacts. In view of this, this study aimed the
use of ARM as organic fertilizer in Brachiaria
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brizantha cv. Marandu. The experiment was conducted at the Macaiba Campus of the
Federal University of Rio Grande do Norte, using a randomized complete block design
with six replicates and replicates. Treatment with increasing doses of ARM (0, 15, 30,
60 and 120 m3 ha') and a treatment with mineral fertilization (AM). The long period
of experience in class was done in three days and a height characteristic of the plant
was evaluated where, for this characteristic, the addition of a measure of positive force
for the three cuts. Thus, mango tree can be used as organic fertilizer in pastures of
Brachiaria brizantha cv. The Marandu was improved in the productions, promoting the
parameters of the studied variable, mainly in the dosage of 120 m3 ha™'.

KEYWORDS: Manihot esculenta Crantz, manipueira, residue.

11 INTRODUCAO

O uso de residuos na agropecuaria é, sem duvida, uma alternativa viavel,
sendo uma ferramenta fundamental para aproveitamento mais racional dos mesmos,
podendo aumentar a produtividade agricola, redugcao dos custos de producéo e diminuir
possiveis impactos ambientais sobre os recursos solo e agua, quando os residuos séo
depositados diretamente ao solo sem qualquer tratamento prévio.

De acordo com a ultima atualizacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a estimativa de producéo brasileira de raiz de mandioca, para o
ano de 2018 é de 19,9 milhdes de toneladas, cultivadas numa area de 1,4 milhdes de
hectares (CONAB, 2018), sendo o segundo maior produtor de mandioca do mundo. A
cada tonelada de mandioca processada, gera-se em torno de 300 a 600 litros de dgua
residuaria, que havendo o descarte inadequado desse residuo diretamente no solo e
cursos d’agua, pode provocar sérios impactos ambientais nos recursos agua e solo.

Apesar do provavel poder poluente que a agua residuaria da mandioca apresenta,
a mesma possui uma composicao quimica que lhe caracteriza como um potencial
composto que pode ser utilizado como adubo, devido a presenca dos elementos
essenciais requeridos pelas plantas. Porém, a manipueira sé confere tal potencial,
se houver aplicacdo de tecnologia quanto ao manejo, tratamento e considerando a
composicao quimica do solo e as doses toleradas pelas culturas (DUARTE et al, 2012).

A Brachiaria brizantha cv. Marandu apresenta caracteristicas importantes para a
producédo animal como bom valor nutritivo, alta produ¢cao de massa verde, tolerancia
a seca e ao frio, boa capacidade de se desenvolver em condigcbes de sombreamento,
producédo em torno de 10 a 18 toneladas de matéria seca ha'ano™, boa producéo de
sementes viaveis e resisténcia a cigarrinha das pastagens (BODGAN, 1997; NUNES et
al. 1984). Aexigéncia média a alta de fertilidade de solos, confere a pastagem tendéncia
a degradacao com o passar do tempo, caso ndo seja manejado adequadamente, com
base em reposicéao de nutrientes, por exemplo. De acordo com Euclides et al. (2010),
0 Marandu compbe 45% dos 100 milhdes de hectares de pastagens cultivadas no
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Brasil. Isso evidencia a importancia de estudar alternativas de fertilizantes orgénicos
visando a reposicao de nutrientes para a planta de forma a contribuir com o aumento
da produtividade e manutencao do pasto, evitando sua degradacéo.

Diante disto, objetivou-se avaliar o uso de agua residuaria da mandioca
(manipueira) como fertilizante organico em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area do Grupo de Estudos em Forragicultura
(GEFOR), situado na Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias -
Escola Agricola de Jundiai (EAJ) — Campus de Macaiba da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte - UFRN, em Macaiba, RN (latitude 5° 53’35.12” Sul e longitude
35°21’47.03” Oeste).

O solo da area experimental é classificado como um Neossolo Quartzarénico,
com textura arenosa e topografia suave (BELTRAO et al., 1975). O clima local é uma
transicdo entre os tipos As e BSw da classificacdo de Kdppen, com temperaturas
elevadas ao longo de todo o ano (média anual de 27°C, maxima de 32°C e minima
de 21°C) (IDEMA, 2002). A precipitacdo média anual é de 1.442,8 mm, sendo mal
distribuida, com a estacédo chuvosa adiantando-se para o outono (MASCARENHAS
et al., 2005).

Apastagem utilizada foi a Brachiaria brizantha cv. Marandu, estabelecida em 2010
e pastejada por ovinos desde entdo. Durante o periodo do experimento foi utilizada
irrigacéo por aspersao convencional, sendo aplicada lamina bruta média diaria de 9,6
mm, no periodo entre 11:00 — 13:00 h, trés vezes por semana. A area experimental
de 728 m? (14 x 52 m) foi dividida em quatro blocos com seis parcelas cada, as quais
possuiam area total de 12 m2 (4 x 3m), com bordadura de 30 cm, ou 8,16 m2 de area
util. O espagamento entre parcelas foi de 1 m e entre blocos de 2 m. Antes de iniciar
o experimento foi realizado um corte a 15 cm do nivel do solo para uniformizagcéo do
pasto. O periodo de avaliagao foi de julho de 2013 a janeiro de 2014.

A dguaresiduéaria da mandioca (ARM) foi obtida de uma casa de farinha localizada
no municipio de Ceara-Mirim a 40 km da area experimental e coletada apds o processo
de prensagem da massa da mandioca, transferida imediatamente para tambores em
PVC de 200 L e transportada para area experimental, onde foi armazenada em duas
caixas d’agua com capacidade para 1000 L cada. A caracterizacdo quimica da ARM
(macro e micronutrientes) foi obtida a partir da média de duas amostras coletadas apds
um periodo de descanso de 15 dias, e posteriormente, encaminhadas ao Laboratorio
da EMPARN para analises. Antes da aplicagdo, a ARM ficou armazenada nas caixas
d’agua por um periodo de 15 dias, com o objetivo de eliminar o acido cianidrico e
ocorrer fermentacdes até a sua estabilizacédo.

Os tratamentos utilizados foram doses crescentes de agua residuaria da mandioca
como fertilizante organico, calculada conforme sua composi¢cao mineral e com base na
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recomendacao de adubagado potassica para diferentes niveis tecnoldgicos utilizados
para manutencao de pastagens (ALVARES et al., 1999). O delineamento experimental
utilizado foi em blocos ao acaso com seis tratamentos e quatro repeticdes, sendo os
tratamentos: T1, 0; T2, 15; T3, 30; T4, 60; e, T5, 120 m3 ha' de ARM. Além destes,
utilizou-se um tratamento com adubacao mineral (NPK) denominado T6.

Aéaguaresiduaria foi aplicada com auxilio de um regador, sendo as doses divididas
em duas aplicacdes, os primeiros 50% aplicados ap0s o corte de uniformizacdo e o
restante logo apds o primeiro corte. A adubacéao mineral foi dividida em duas aplicagdes
sendo aplicadas a lanco, seguindo a mesma ordem cronolbgica da adubag¢do com
ARM.

A altura do dossel foi medida antes de cada corte utilizando-se régua graduada
em centimetros, sendo medidos dez pontos aleatoriamente dentro de cada parcela.
A altura de cada ponto correspondeu a altura média da curvatura das folhas em torno
da régua.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e o efeito agua
residuaria da mandioca verificado por analise regressédo a de 5% significancia, por
meio do software estatistico Sisvar, versao 4.6 (Ferreira, 2014).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo da agua residuaria da mandioca quanto relacionado a variavel altura,
em relacdo ao primeiro corte feito, teve como resultado um efeito linear positivo,
constatando-se maior altura do pasto (30,3 cm) para a maior dose aplicada de agua
residuaria, equivalente a 120 m3 ha (Figura 1).
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Figura 1 - Altura de Brachiaria brizantha cv. Marandu em fungéo das doses de agua residuaria
de mandioca (manipueira) aplicadas ao solo considerando trés cortes.

A altura menos acentuada do pasto no primeiro corte pode ter ocorrido devido ao
efeito herbicida da agua residuaria, pois a mesma possui em sua composi¢céo acido
cianidrico, podendo provocar toxidez as plantas em quantidade significativas. No
primeiro corte, a agua utilizada (sem qualquer diluicao) teve um periodo curto entre sua
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extracdo na casa de farinha e sua aplicagao no pasto, ndo havendo tempo suficiente
para sua estabilizacéo, favorecendo seu efeito como herbicida por meio da atrofia das
plantas. No segundo corte, a agua residuaria da mandioca promoveu efeito linear, com
maior altura (49,3 cm), sendo observado no tratamento que recebeu a dose de 120
m?3 ha, totalizando aumento de 153% em relacdo a testemunha (T1). Ja no terceiro
corte, também se observou efeito positivo, porém menos acentuado em relagéo ao
segundo (aumento de 13,4% no T5 em relacé&o ao T1), este resultado provavelmente
esta relacionado a néo aplicacdo da agua residuéria pds segundo corte, 0 que pode
ter limitado o crescimento do pasto.

A altura obtida mediante adubacdo mineral foi maior que todas as alturas
observadas nos tratamentos com manipueira no primeiro corte (Tabela 1). No segundo
corte, o tratamento com 120 m? ha' de manipueira obteve maior altura em comparagao
com o T6 (adubacgé@o mineral). As alturas observadas no terceiro corte ndo diferiram
entre os tratamentos utilizados. A diferenga entre as alturas do tratamento no primeiro e
segundo corte pode ser justificada devido a disponibilidade de absor¢ao de nutrientes
para planta via adubacdo mineral seja mais acelerada que a adubacdo com agua
residuaria, onde a adubacao mineral (tratamento T6) teve um desempenho inicial mais
expressivo.

Dose de manipueira (m® ha.ano™ ) Adubagio

¥ - I i 13l
Corte 0 15 30 60 120 mineral  Equivaléncia

Altura do dossel (cm)
1® 26,20 26,15 23,10 26,35 31.4% 56,25 AM=120
2° 22 .00 2375 2398 32.65 50,75 4142  60<AM <120
3 32,13 33,75 35,23 35.60 37,25 37.50 ns

Tabela 1 - Caracteristicas estruturais e producéo de matéria seca em pasto de capim-marandu
adubado com doses de manipueira e adubacéao mineral (AM) com NPK, considerando trés
cortes.

Bertonha et al. (2012), encontraram correlacdo positiva entre 0 aumento da
lamina de agua residuaria da mandioca aplicada sobre a Brachiaria brizantha cv.
MG-5 e a altura da planta até atingir seu maximo crescimento na lamina de 262 mm
com 154 cm de altura. Dados semelhantes foram encontrados por Araujo et al (2012),
que também encontraram na curva de crescimento da planta do milho, por meio
de adubacéo foliar com manipueira, tendéncia quadratica, havendo maior altura de
plantas até a dosagem de 75%, seguida de uma diminui¢cdo no crescimento, quando
se utilizou a dosagem acima deste percentual. A provavel explicacdo dada para o milho
foi que houve reducéo da atividade fotossintética, decorrente da intoxicagéo provocada
nas folhas da planta quando se aplicou manipueira pura (pulverizagdo do milho com
manipueira a 100%). Entretanto, Magalhaes (2013), observou que a maior dose de
manipueira na cultura do milho apresentou maior altura na planta, podendo afirmar
que as doses crescentes de manipueira influencia proporcionalmente no aumento da




altura da cultura, se ndo houver intoxicacéo da planta.

De acordo com Da Silva & Nascimento Jr. (2007) dentre as variaveis estruturais e
morfogénicas das plantas forrageiras, a altura da planta é uma importante ferramenta
para a determinacdo das condi¢cbes de pasto e, portanto no manejo de pastagens,
tanto pela sua facilidade de observacéo e utilizagcdo, como por sua importancia no
manejo das propriedades rurais. Esta pode ser usada para predizer o momento ideal
para a entrada e saida do rebanho de uma determinada area onde estejam prestes a
pastejar, desta forma a altura ideal de entrada e saida do pasto favorece o equilibrio
da relagcao de antagonismo entre a planta e o animal, visando sempre otimizar o
ganho em producdo animal, sem esquecer de deixar subsidio para um bom indice
de rebrotacdo e crescimento da pastagem, propiciando assim uma longevidade do
sistema de producéo a pasto.

41 CONCLUSOES

A agua residuaria da mandioca (manipueira) pode ser utilizada como fertilizante
organico em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu, visando melhorias nas
caracteristicas produtivas, pois propiciou maior ganho em altura e, principalmente,
qguando foi utilizada a dose de 120 m3 ha™.
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RESUMO: Dentre as diversas espécies
disponiveis para uso florestal, a Acacia
mangium tem sido amplamente cultivada
em alguns paises tropicais com finalidade
comercial e ou recuperacao de areas. Dentre
os nutrientes esséncias para o desenvolvimento
da cultura o fésforo se destaca por ser um dos
elementos mais limitantes no desenvolvimento
das espécies florestais em solos tropicais,
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FOSFATADA

e isso ocorre porque sao solos bastantes
intemperizados e acidos. O experimento foi
conduzido durante seis meses em viveiro de
telado com 50% de sombreamento no campus
Universidade do Estado de Mato Grosso, no
municipio de Nova Xavantina — MT. Aos 25 dias
apos a semeadura (DAS), quando ocorreu mais
de 90% de emergéncia das plantulas de Acacia
e estabilizagdo das mesmas, foi realizado o
desbaste deixando apenas a plantula mais
vigorosa. Para a realizagcdo deste trabalho
foi avaliado o crescimento com os seguintes
tratamentos: Acacia mangium: T1= 0 g dm?3,
T2=0,05gdm3, T3=0,1 gdm3,T4=0,15gdm"
3, T5=0,2gdm™3, T6=0,25 g dm?3. Acacia negra:
T7=0 g dm?3, T8= 0,05 g dm?®, T9= 0,1 g dm?3,
T10= 0,15 g dm?®, T11= 0,2 g dm?, T12= 0,25
g dm?3. Na analise destrutiva foram retiradas a
planta do substrato e os parémetros mensurados
como: altura da planta (cm), diametro do caule
(mm), comprimento da raiz (cm), massa seca
da parte aérea (g) e massa seca da raiz (g).
O periodo de viveiro foi determinado aso 120
dias e a dose que incrementou o tamanho das
raizes foi de 10g.dm3.

PALAVRAS-CHAVE: Super fosfato simples,
Acacia mangium, Acacia negra

ABSTRACT: Among species
available for forest use, Acacia mangium has

the several

been widely cultivated in some tropical countries
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with commercial purpose and / or area recovery. Among the essential nutrients for the
development of the crop, phosphorus stands out as one of the most limiting elements
in the development of forest species in tropical soils, and this is because they are
very weathered and acid soils. The experiment was conducted for six months in a
nursery with 50% shading on the University campus of the State of Mato Grosso, in
the municipality of Nova Xavantina - MT. At 25 days after sowing (DAS), when more
than 90% emergence of Acacia seedlings occurred and their stabilization, thinning was
done leaving only the most vigorous seedlings. For this work, the following treatments
were evaluated: Acacia mangium: T1 =0 g dm-3, T2 =0.05 g dm-3, T3 = 0.1 g dm-3,
T4 =0.15gdm-3, T5 = 0.2 g dm-3, T6 = 0.25 g dm-3. Black Acacia: T7 = 0 g dm-3,
T8 =0.05gdm-3,T9=0.1gdm-3, T10=0.15gdm-3, T11 =0.2gdm-3, T12=0.25
g dm-3. In the destructive analysis, the plant was removed from the substrate and the
parameters measured were: plant height (cm), stem diameter (mm), root length (cm),
shoot dry mass (g) and root dry mass g). The nursery period was determined at 120
days and the dose that increased the root size was 10g.dm3.

KEYWORDS: Super simple phosphate, Acacia mangium, Acacia negra

INTRODUCAO

A producéo de mudas com alta qualidade morfofisiol6gica € um dos fatores mais
importantes para o sucesso do reflorestamento de areas degradadas. E uma espécie
gue cresce de 6 a 35 metros de altura, sendo que seu maior desenvolvimento é atingido
em ambientes temperados e em solos profundos (COSTERMANS, 1981).

Dentre as diversas espécies disponiveis para uso florestal, a Acacia mangium
tem sido amplamente cultivada em alguns paises tropicais com finalidade comercial e
ou recuperacéo de areas. Essa espécie pertence a familia Fabaceae e se comporta
como planta pioneira, apresentando rapido crescimento e possibilidade de uso
para diversos fins, como na producéo de madeira, carvao e na arborizagdo urbana.
Também apresenta boa capacidade de associa¢ao simbidtica com bactérias fixadoras
de nitrogénio e bom desenvolvimento em solos degradados (TONINI et al., 2010).

O cultivo de acacia-negra € estabelecido a partir de mudas produzidas por
sementes, resultando em florestas com alta variabilidade genética e, consequentemente,
variabilidade na produtividade florestal (DISARZ e CORDER, 2009). Visando contornar
0s problemas oriundos da producdo de mudas seminais, a utilizacéo de técnicas de
propagacao vegetativa foi estabelecida para essa espécie, sendo muito utilizada
(ALFENAS et al., 2009).

Para producao de mudas com qualidade uma alternativa é produzir em viveiros,
utilizando técnicas que contribuam para o crescimento e desenvolvimento dessas
mudas até o estabelecimento para ser transplantada no campo. No entanto, é
importante ressaltar que a qualidade desse material vai depender de diversos fatores,
dentre eles uma adubacao adequada que forneca teores nutricionais suficientes para
o crescimento da espécie (GONCALVES et al., 2014).

El
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As espécies florestais apresentam exigéncias nutricionais e respostas ao
estresse nutricional diferenciadas e a complementacgéo nutricional € um dos principais
fatores determinantes do sucesso dos plantios florestais e dos projetos de recuperagao
florestal. No entanto, a auséncia ou o suprimento inadequado de nutrientes essenciais
para espécies florestais pode comprometer o sucesso de um sistema de producéo
bem como de projetos de recuperacdo de areas degradadas por meio do plantio de
espécies nativas ou exoticas (SORREANO, 2006).

Dentre os nutrientes esséncias para o desenvolvimento da cultura o fésforo se
destaca por ser um dos elementos mais limitantes no desenvolvimento das espécies
florestais em solos tropicais, e isso ocorre porque sao solos bastantes intemperizados
e acidos (GOMES et al., 2004). Esse nutriente € imprescindivel para a producao de
mudas com qualidade, sua auséncia geralmente ndao permite o desenvolvimento e 0
crescimento da espécie, além disso, nenhum outro nutriente pode substitui-lo, sendo
assim, extremamente necessario para a planta completar seu ciclo normal de producgéo
(SOUZA et al., 2010).

Para producao de mudas de qualidade de qualquer uma das premissas consiste
no conhecimento de seus requerimentos nutricionais e comportamento em condi¢des
de restric&o nutricional, para isso o objetivo do trabalho foi avaliar a adubacéao fosfatada
na producéo de mudas de Acacia spp.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido durante seis meses em viveiro de telado com 50%
de sombreamento no campus Universidade do Estado de Mato Grosso, ho municipio
de Nova Xavantina - MT, com as coordenadas: 14°41’46.4"S e 52°20°59.2"W, que
possui classificacdo climatica Aw de Koppén (SAMPAIO, 2011), apresentando duas
estacbes bem definidas, periodo de seca de maio a outubro e periodo de chuva de
outubro a abril (BIUDES et al., 2011).

Os dados de pluviosidade, temperatura e umidade diarias durante o periodo do
experimento foram coletados pelo site INMET (2017), e durante o periodo de realizagao
do experimento foi registrada temperatura média de 25,9°C, total da precipitacao
pluviométrica de 1.115 mm e umidade relativa média de 69,5%.

A semeadura foi realizada manualmente, utilizando a técnica de quebra da
dorméncia de imers&o em agua por 12 horas (SOUZA et al., 2007). Foram semeadas
duas sementes em cada saco de polietileno, os quais apresentavam as dimensoes de
15x20 cm, estes foram previamente preenchidos com um substrato composto por solo
e humus, na proporcao de 2:1. Aos 25 dias ap6s a semeadura (DAS), quando ocorreu
mais de 90% de emergéncia das plantulas de Acacia e estabilizacdo das mesmas, foi
realizado o desbaste deixando apenas a plantula mais vigorosa.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com arranjado
em esquema fatorial 2x6, sendo duas espécies de Acacia e seis doses de fosforo,
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totalizando 12 tratamentos, cada tratamento foi constituido de quatro repeticdes e
seis plantas uteis por parcela. Sendo assim, utilizou-se no experimento 288 mudas.
Portanto, para a realizagéo deste trabalho foi avaliado o crescimento com os seguintes
tratamentos: Acacia mangium: T1=0gdm3, T2=0,05gdm3, T3=0,1 gdm™3, T4=0,15
g dm3, T5= 0,2 g dm?, T6= 0,25 g dm=. Acacia negra: T7=0 g dm?, T8= 0,05 g dm3,
T9=0,1 gdm?, T10=0,15gdm?3, T11=0,2 gdm=3, T12= 0,25 g dm™.

A fonte de fosforo utilizada foi Super fosfato Simples (18% de P,O,), a adubagao

fosfatada foi homogeneizada ao substrato e acondicionada em saco de polietileno.

Ap6s o0 prazo de estabilizacdo (surgimento do segundo par de folhas) da
muda foi feita a primeira analise de crescimento destrutiva, e repetida a cada um
més, englobando entdo todas as 6 mudas de cada tratamento. Na analise destrutiva
foram retiradas a planta do substrato e os parametros mensurados como: altura da
planta (cm), didmetro do caule (mm), comprimento da raiz (cm), massa seca da parte
aérea (g) e massa seca da raiz (g). Para obtencdo de massa seca as amostras foram
acondicionadas em estufa de circulacdo a 65° C, apds a estabilizacdo do peso, as
massas foram pesadas em uma balanca de precisdo e obtido assim os valores da
massa seca da parte aérea e da raiz.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias das espécies de
Acécia foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e para as doses
de fosforo foram realizadas analise de regresséo. A analise dos dados foi realizada
utilizando o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Reis et al. (2008), o tempo de viveiro para espécies florestais é relativo
ao seu desenvolvimento, baseado principalmente em componentes que possuem
maior inferéncia aos indices de sobrevivéncia ap6s o replantio da muda em local
definitivo. O mesmo pressuposto se aplica ao avaliar espécies do Cerrado e espécies
exoticas que serao implantadas nesse Bioma, validando assim toda pesquisa que visa
estabelecer melhores condicbes para que a planta atinja tais condicoes.

Dentre os fatores que indicam a maior taxa de pegamento das mudas em campo,
destacam-se a altura da planta e didmetro do colo, sendo esses representativos de maior
vigor da muda. A implantacao de culturas florestais deve ser seguida da verificacdo da
altura minima da planta com aproximadamente 50 centimetros e didmetro de colo com
5 milimetros, sendo essas as medidas para estimar o tempo de viveiro.

A avaliacéo inicial da altura da parte aérea demonstrou um maior vigor inicial para
a Acécia negra, com maiores portes e com indice de descricdo na regressao expressa
em funcéo quadratica mais acurada, seguida de menores portes de Acacia mangium,
e com baixa descricdo por meio de regressdo. Esse comportamento evidencia a
importancia do incremento de fésforo para a A. negra nas primeiras avaliagcdes, sendo
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a A. mangium menos responsiva as doses utilizadas.
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Figura 1a — Altura da parte aérea em diferentes doses de Fosforo aos 30 dias apds o
estabelecimento das plantulas
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Figura 1b — Altura da parte aérea em diferentes doses de Fdsforo aos 60 dias apés o
estabelecimento das plantulas

As seguidas avaliagdes demonstraram que o parametro de altura ideal sé foi
atingido aos 120 dias, com grande parte das plantas avaliadas com porte superior aos
50 centimetros (figura 1c e 1d), com superioridade da A. mangium, com maior porte,
porém com menor coeficiente de determinacdo. A A.negra também se apresentou
apta para transplantio em campo com 120 dias, e assim como a A. mangium nao
apresentaram incrementos diferenciaveis estatisticamente com as doses utilizadas.

A resposta a adubacéao fosfatada em estagios iniciais da cultura é mais sensivel,
atuante principalmente em fornecimento de fosforo labil para utilizacao energética da
cultura ap6s a passagem de plantula para planta verdadeira. O suprimento de fésforo
por meio dos tecidos de reserva e a utilizagdo de substrato fértil sdo os principais
fatores que inibem a resposta a doses maiores de fosforo na formacéo da muda.
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Figura 1d — Altura da parte aérea em diferentes doses de Fésforo aos 120 dias ap6s o
estabelecimento das plantulas

Seguido da avaliacdo do porte da planta, foram realizadas as mensurag¢des
do didmetro do colo da planta, corroborando com o pressuposto da maior taxa de
sobrevivéncia baseados nessa medida. As avaliacbes dos diametros iniciais das
plantas demonstraram que a A. mangium possui maior desenvolvimento que a A.
negra. Os didmetros foram superiores em maiores adubacdes utilizadas, porém a
resposta é sensivelmente diferente das demais, ressaltando a influéncia do substrato
utilizado na formacéo das mudas.

Segundo Tavarez et.al (2016), a utilizacdo fésforo na formacédo das mudas
possuem pouca variagao e sua influéncia podera ser observada apo6s a formacao da
muda, pois ndo ha evidéncias estatisticas mesmo com diferentes doses. Observou-
se que mesmo quando ha sensiveis aumentos no diametro do colo, ndo se diferiram
estatisticamente por teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 2b — Didmetro do colo em diferentes doses de Fosforo aos 60 dias apds o
estabelecimento das plantulas

As avaliacGes posteriores do diametro do colo n&o registraram médias superiores
aos 5 milimetros estabelecidos (figura 2c e 2d) como indice de qualidade, mesmo
avaliando aos 120 dias. A adubacéo fosfatada n&o ofereceu incrementos dentro do
periodo avaliado. As regressdes apresentaram baixo coeficiente de determinacéo,
exceto para A. negra que apresentou a bom ajuste e evidenciou um decréscimo do
diametro do colo com o0 aumento das doses de fosforo.
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Figura 2d — Diametro do colo em diferentes doses de Fosforo aos 120 dias apds o
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Com base nos limites para definicdo dos dias de formagcdo de mudas com a
mensuracao dos componentes acima citados, realizou-se a verificacdo de componentes
considerados secundarios, sendo eles tamanho do sistema radicular e massa seca
da parte aérea e da raiz. Esses componentes estédo ligados ao acumulo gradual de
carbono na planta, visto que futuramente apds seu estabelecimento em campo seréao
0s componentes de producéo.

O periodo escolhido para as mudas e viveiro com a adubacéo fosfatada foi de 120
dias, onde somente as médias das alturas das plantas superaram os 50 centimetros.
ApOs esse periodo foram realizadas as andlises destrutivas das plantas e mensurado
o tamanho das raizes, que apresentaram médias variaveis de acordo com a espécie
avaliada (figura 3).

Para Acacia mangium, houve um incremento do tamanho das raizes ate a dose
de 10 g.dm3 onde houve a méaxima producao de raizes com alto vigor das plantas, e
para a Acacia negra o comportamento foi inverso, com médias estatisticamente iguais,
e com baixo coeficiente de determinacdao na equacdo quadratica da regressao. Tal
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comportamento paraAcaciamangiumevidencia seu potencialde rapido estabelecimento
em campo, visto que seu sistema radicular é bastante desenvolvido, e a Acacia negra
demonstrou baixa resposta a adubacéo fosfatada para o desenvolvimento radicular.

a
g 10.00 =-535.71x% + 121.93x + 28.536 y = 265.18x? - 82.795x + 30.46
° 500 R*=0.6895 R2=0.1375
A. mangium
0.00 g A. negra
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

doses de Fosforo (g.dm?)

Figura 3 — Comprimento da raiz em diferentes doses de Fosforo aos 120 dias ap6s o
estabelecimento das plantulas

Apo6s amedicao dasraizes, as plantas foram preparadas em laboratorio separando
a parte aérea do sistema radicular, onde foram secas a 105°C, e as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a 5%, ndo apresentando diferenca significativa entre
elas, e baixo coeficiente de determinacéo. A adubacgao fosfatada n&o incrementou na
fixacdo de carbono durante o periodo avaliado, podendo atribuir ao mecanismo de
assimilacdo em fases iniciais que nas espécies florestais é lenta (figura 4).
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Figura 4 — Massa seca da parte aérea em diferentes doses de Fésforo aos 120 dias
apos o estabelecimento das plantulas

Assim como na massa seca da parte aérea, a massa seca das raizes nao
apresentou diferencas com as doses utilizadas dentro do periodo de avaliagao, sendo
também iguais estatisticamente quando comparadas as médias pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade, e com baixo coeficiente de determinac&o para descrever o
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comportamento do acréscimo das doses de fosforo (figura 5).
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Figura 5 — Massa seca da raiz em diferentes doses de Fosforo aos 120 dias apds o
estabelecimento das plantulas

CONCLUSOES

As avaliagdes possibilitaram a determinagcéo do periodo de viveiro para mudas
de Acécia Mangium e Acacia negra, em um periodo de 120 dias, com a caracterizacao
das mudas sob a aplicacdo de doses de fésforo. As doses de fésforo na maioria das
avaliacbes nao se diferenciaram estatisticamente, exceto para o comprimento das
raizes, evidenciando a importancia do nutriente assimilado para o ciclo energético das
plantas e estabelecimento radicular.

Para o comprimento de raizes, a dose de 10 g.dm? demonstrou ser a dose com
maior resposta com as médias superiores as demais, porem tal desenvolvimento nao
foi totalmente convertido em massa seca nas raizes.

O fosforo em espécies de Acacia ndo possui incrementos significante no periodo
de formacdo de mudas, porem a omissao de tal nutriente nesse periodo podera
acarretar severos prejuizos no estabelecimento posterior.
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RESUMO: O maméo (Carica papaya L.) é
considerado um fruto perecivel, e a secagem
pode ser usada como uma alternativa para
reduzir as perdas pos-colheita. Assim, o
objetivo do experimento foi estudar a cinética de
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(Carica papaya L.)

secagem do mamao em estufa. Para isto, frutos
de mamao do grupo Formosa foram submetidos
ao processo de secagem em estufade circulagao
forcada de ar sob a temperatura de 60°C,
localizada no Departamento de Engenharia/
Instituto de Tecnologia da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, campus Seropédica.
Os mesmos foram lavados, descascados,
cortados e submetidos a determinacéo do teor
de agua inicial. Posteriormente, os pedacos
cortados foram conduzidos a estufa e durante o
processo de secagem, a redu¢ao da massa foi
monitorada por gravimetria até que se atingisse
a umidade de equilibrio. Para o estudo da
cinética de secagem, os resultados obtidos
no experimento foram ajustados aos modelos
matematicos de Page, Regressdo Linear e
Midilli. O teor de &agua inicial dos frutos foi de
86,38% e ao final do processo de secagem
apresentavam, aproximadamente, 9,52%. A
secagem dos mamdes foi monitorada por 23
horas. Pelos resultados, foi possivel observar
que o modelo de Page foi o mais adequado
para predizer o comportamento da secagem
dos frutos de mamao. Foi possivel estimar o
tempo de 8 horas para a secagem do mamaéao a
uma temperatura de, aproximadamente, 60°C.
PALAVRAS-CHAVE: modelos matematicos,
desidratacao, grupo Formosa.

ABSTRACT: Papaya (Carica papaya L.) is
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considered a perishable fruit, and its drying can be used as an alternative to reduce
post-harvest losses. Thus, the objective of this experiment was to study the drying
kinetics of papaya in an oven. To do it, papaya fruits from the Formosa group were
submitted to the drying process in a forced circulation oven under the temperature of
60°C, located at the Department of Engineering, Institute of Technology of Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Campus Seropédica. The fruits were washed, peeled,
cut and submitted to the determination of the initial water content. Subsequently, the
pieces were conducted to the oven and, during the drying process, the mass reduction
was monitored by gravimetry until the equilibrium moisture content was reached. To
study the drying kinetics, the results obtained in the experiment were adjusted to
the mathematical models of Page, Linear Regression and Midilli. The initial water
content of the fruits was 86.38% and at the end of the drying process, they presented,
approximately, 9.52%. The drying process of the papaya fruits was monitored during
23 hours. From the results obtained, it was possible to observe that the Page model
was the most appropriate to predict the drying behavior of papaya fruits. It was also
possible to estimate the time of 8 hours to dry the papaya fruits at a temperature of,
approximately, 60°C.

KEYWORDS: mathematical models, dehydration, Formosa group

11 INTRODUCAO

O Brasil é o principal produtor mundial de mamao, sendo esta fruta cultivada em
quase todo o territorio brasileiro, sobretudo nos estados da Bahia, do Espirito Santo
e do Ceara. Atualmente, as variedades de mamoeiro mais cultivadas comercialmente
no pais pertencem aos grupos Solo e Formosa, cujas produtividades médias sao da
ordem de 40 t/ha/ano e de 60 t/ha/ano, respectivamente. O pais situa-se entre 0s
principais paises exportadores e a tendéncia atual € o crescimento das exportagdes
brasileiras de mamao, o que assegura a estabilidade e a maior rentabilidade da cultura
(EMBRAPA, 2009).

O grupo Formosa é formado por hibridos comerciais que vém conquistando espaco
tanto no mercado interno quanto no externo, no qual se percebe um forte crescimento
nas vendas, principalmente para a Europa, Canada e Estados Unidos. Contudo, a
maioria dos frutos tropicais, como o0 mamao, apresenta alto grau de perecibilidade
e elevados indices de perdas pos-colheita, com isso, vem-se empregando o uso de
diversas tecnologias que visam ampliar o seu tempo de vida util e de prateleira e
reduzir estas perdas (MELO et al., 2008). Dentre estas tecnologias, estdo as técnicas
de conservagao, como a desidratacdo ou secagem.

Além dos beneficios e objetivos ja citados, a secagem de frutas aumenta a
concentracao dos nutrientes e mantém o sabor quase inalterado por longo tempo,
uma vez que € minimizada a proliferacdo de microrganismos devido a reducédo da
atividade de agua do produto. A secagem é atualmente empregada néo apenas com
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0 objetivo de conservacao dos alimentos, mas também para elaboracéo de produtos
diferenciados (FIOREZE, 2004).

No entanto, é necessario o estudo da cinética de secagem, através da analise
de diagramas que relacionam a razdo de umidade e o tempo de secagem, em
determinada condicdo operacional. Segundo Vilela & Arthur (2008), as informacdes
contidas nestas curvas sao fundamentais para o desenvolvimento de processos e
para o dimensionamento de equipamentos. Por meio delas, é possivel estimar o tempo
requerido para a secagem do produto e, consequentemente, 0 consumo energético,
o custo do processamento e, por fim, o preco final do produto. Além de nortear a
determinacao das condicbes de operacao dos secadores, auxiliando na selecéo de
equipamentos como trocadores de calor, ventiladores, dentre outros.

Diante disso, o objetivo do trabalho foi estudar a cinética de secagem de maméao
(Carica papaya L.) do grupo Formosa em estufa de circulagdo forcada de ar, bem
como ajustar os dados experimentais a modelos matematicos.

2 | MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Secagem de Produtos Agricolas
localizado no Departamento de Engenharia (DE) no Instituto de Tecnologia (IT)
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, campus Seropédica. Para o
experimento, foram utilizados frutos de maméo do grupo Formosa adquiridos no
comercio local. Os frutos foram selecionados levando em consideragédo uniformidade
de maturagdo, coloracéo da casca e auséncia de danos fisicos. Os mesmos foram
lavados em agua corrente, descascados manualmente, cortados em quatro partes
longitudinalmente e foram removidas as sementes, e, posteriormente, cada parte foi
fatiada transversalmente na espessura de um cm.

Aproximadamente 5g dos frutos foram submetidos a determinacdo do teor de
agua pelo método da estufa a 105 + 3°C, até que a massa se mantivesse constante,
de acordo com os métodos preconizados pelo Instituto Adolfo Lutz (1985). Foram
realizadas trés repeticdes e os resultados expressos em porcentagem.

O restante dos frutos foi submetido ao tratamento sanificante (CORNEJO et al.,
2003). Posteriormente, foram escorridos, dispostos em bandejas e pesados em balanca
de precisdo de 0,1g e levados a estufa. A reducdao da massa durante o processo de
secagem foi monitorada por gravimetria, pesando-se o0 conjunto bandeja e fruto a
cada hora. As pesagens foram realizadas até que os frutos atingissem o equilibrio
higroscopico com as condigcdes do ar de secagem, ou seja, quando a variacdo da
massa fosse constante por trés pesagens consecutivas. Com os dados experimentais
obtidos, foram calculados os valores da razdo de umidade (Equacéo 1), onde a cada
periodo de secagem, correlaciona-se o teor de agua instantaneo com o teor de agua
inicial e o teor de agua de equilibrio.
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_X X,

RU==;
X;-X

o *|lo *

(1)

Em que: RU — Razéo de umidade, adimensional; X*— Teor de dgua do produto,
em %, b.s.; X* — Teor de agua inicial do produto, em %, b.s.; X*s— Teor de agua de
equilibrio, decimal, em %, b.s.

Para o estudo da cinética de secagem, os dados experimentais foram ajustados
aos modelos matematicos de Page (Equacédo 2), Regresséo Linear (Equacéo 3) e
Midilli (Equacéo 4), apresentados a seguir.

RU = e ) )
RU=b +at 3)
RU = ae “ + bt (4)

Em que: RU - razdo de umidade, adimensional; t - tempo de secagem, em h; k - constante da
secagem; a, b, n - coeficientes dos modelos.

No ajuste dos modelos matematicos aos dados experimentais, foi utilizado o
programa computacional SigmaPlot 10.0, por meio de analise de regressao néo linear.
Para a significancia dos coeficientes de regressao pelo teste t, adotou-se o nivel de
5% de significancia. Na sele¢cdo dos melhores modelos para representar a cinética de
secagem foram considerados a magnitude do coeficiente de determinacdo ajustado
pelo modelo (R2), o desvio quadratico médio (DQM), o erro médio estimado (SE), qui-
quadrado (x?) e a magnitude do erro médio relativo (P). Esses parametros também
foram utilizados por Gely & Santalla (2007), Rafiee et al. (2009) e Sousa et al. (2011).
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Na tabela 1 encontram-se os parametros dos modelos empregados para a
representacao do processo de secagem do mamao.

Parametros
Modelo R? DQM SE X? P
k n a B
Page 04059  0,9247 - - 0,99 00227 0,0232 0,0005 0,69
Regressao - -0,0258 0,4299 0,53 0,1703 0,1782 0,0318 6,57
Linear
Midilli 0,3972 0,9268 0,9865 -0,0003 0,99 0,0222 0,0238 0,0006 0,75

Tabela 1 - Parametros, coeficientes de determinagéo (R2), desvio quadratico médio (DQM), erro
médio estimado (SE), Qui-Quadrado (x2) e erro médio relativo (P) dos modelos empregados
para a representacéo da secagem dos frutos de mamao.

A selecao e a recomendacédo do melhor modelo de cinética de secagem foram




fundamentadas na simplicidade do modelo e nos valores de R2 mais proximos da
unidade e menores valores de DQM, SE, 2, e P (COSTA et al., 2011; MOLINA FILHO
et al., 2006).

Pela tabela 1, no ajuste dos modelos aos dados experimentais da secagem do
mamao, foi constatado que os modelos de Page e de Midilli apresentaram coeficiente
de determinacéo (R?) de 0,99. No entanto, para o modelo de Regresséao Linear esse
coeficiente apresentou valor 0,53, ndo sendo considerado o mais adequado. Porém,
s06 o coeficiente de determinagdo néo € o suficiente para determinar o melhor modelo,
sendo necessaria a avaliacdo dos demais parametros calculados.

Para o desvio quadrado médio (DQM), erros médios estimados (SE) e Qui-
Quadrado (x?), os modelos de Page e de Midilli apresentaram valores baixos e
satisfatérios, podendo estes serem empregados para predizer o comportamento da
secagem de maméo. No entanto, quando verificamos a simplicidade do modelo, o
de Page apresenta-se com o menor numero de variaveis. Dessa forma o modelo de
Page foi selecionado para predizer o comportamento da secagem do mamao, pois
apresentou coeficiente de determinacao de 0,99, desvio quadrado médio de 0,0227,
erro médio estimado de 0,0232, Qui-Quadrado de 0,0005 e erro médio relativo de 0,69.

Apresenta-se na figura 1, a curva da razdo de umidade em fung¢ao do periodo de
secagem (h), representadas pelos valores experimentais e estimados pelo modelo de
Page.

1,0

0.9 - —— Valores estimados
’ ® Valores experimentais

0,8 1
0,7 1
0,6 1
0,5 1
0,4 1

03 -

Razdo de umidade (Admensional)

0,2

0,1 -

0,0

012345678 91011121314151617181920212223

Tempo de secagem (h)

Figura 1. Representacéo grafica do modelo de Page para o mamao (Carica papaya L.).
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Pela figura 1, pode-se observar o bom ajuste dos dados experimentais aos dados
estimados pelo modelo de Page. No inicio do processo, a remogéao de agua é mais
intensa e com tendéncia de reducéo a medida que o tempo de secagem aumenta.
Além disto, observa-se que o processo de secagem foi conduzido até as 23 horas para
garantir que os frutos atingissem o equilibrio higroscopico, porém através da analise da
representacédo grafica do modelo para a cultura, constata-se que a partir das 8 h apds
o inicio do processo praticamente n&o houve variagao do teor de agua. Assim, pode-se
inferir que a secagem do mamao sob a temperatura de 60°C pode ser conduzida até
as 8 h, reduzindo assim o tempo de operagao do secador, e, consequentemente, 0s
custos. Na literatura, o modelo de Page tem sido empregado como satisfatério para
descricao do processo de secagem de frutas em geral. Trabalhando com secagem
de mamao sob trés diferentes espessuras, 0,5; 1,0 e 1,5 cm e temperatura de 63°C,
Lima et al. (2017), também constataram que o modelo de Page obteve o melhor
ajuste aos dados experimentais, por apresentar maior R2 e menor SE. Nobrega et
al. (2004), também em maméo formosa, descreveram o modelo de Page para o
processo de secagem convectiva a 55 °C. Os autores encontraram R2 de 0,99 e DQM
de 0,0060, contudo, neste trabalho, os frutos foram cortados em forma de palito com
aproximadamente 2 cm de comprimento, 1 cm de largura e 1 cm de espessura, e
foram submetidos a desidratacdo osmotica em xaropes de sacarose com 40 e 50
°Brix. E importante ressaltar que embora as variacdes de temperatura, tipo de corte e
pré-tratamento possam interferir no processo de secagem, o modelo ajustado para os
frutos do mamao foi o mesmo independente destes parametros.

4 | CONCLUSOES

Ao final do processo de secagem os frutos atingiram 9,52% de teor de umidade.

O modelo de Page foi o mais adequado para predizer o comportamento da
secagem dos frutos de mamao.

Foi possivel estimar o tempo de 8 horas para a secagem do mamao a uma
temperatura de aproximadamente 60°C.
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RESUMO: A casuistica cirrgica de caes e
gatos do Hospital de Clinicas Veterinarias da
Universidade Federal de Pelotas foi compilada
tipo e categoria de
procedimento. A descricdo dos procedimentos

e caracterizada em

realizados em trés semestres consecutivos dos
anos de 2015 e 2016 demonstrou a vocagao de
hospital escola para alunos da veterinaria e de
cirurgias eletivas no atendimento da comunidade
uma vez que aproximadamente 70% das
cirurgias realizadas foram de cunho reprodutivo,
oncologicas ou musculoesqueléticas. Dentre
os mais frequentes procedimentos encontram-
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NOS ANOS DE 2015 E 2016

se as ovariossalpingohisterectomias e

orquiectomias eletivas, nodulectomias e
mastectomias e osteosinteses de fraturas.
Cerca de 36%

resultaram em procedimentos cirurgicos no

dos atendimentos clinicos

periodo, dentre 0s quais observou-se um leve
incremento de casos em felinos.

PALAVRAS CHAVE:
veterinaria, hospital escola,

casuistica, cirurgia,

ABSTRACT: The surgical casuistry presented
in this work was built with data collected in
the Pelotas Federal
Hospital during three consecutives semesters
(2015-2016). Circa 36% of clinical trials were
forwarded to surgery procedures with a small

University Veterinary

increase of feline cases during this period
of time. Compiled data on surgeries that
were performed in both dogs and cats were
grouped by type and procedure categories.
Almost 70% of the surgeries were elective (e.g.
emasculations, nodulectomies, mastectomies
and osteosynthesis) confirming the educational
purpose that is expected in a veterinary school
hospital. It has also established the hospital
extension work to surrounding communities.
KEYWORDS: casuistry, surgery, veterinary,
school hospital
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11 INTRODUCAO

O Hospital de Clinicas Veterinéarias, fundado em 1972, & um 6rgéo publico sem
fins lucrativos, complementar a Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal de
Pelotas localizada no municipio de Capao do Leao-RS. Tem por missao proporcionar
treinamento técnico e casuistica para o ensino de Medicina Veterinaria na graduagao
e na pés-graduacao e prestar servigo veterinario cirargico, ambulatorial e hospitalar
para a comunidade em geral (UFPEL, 2016). O Hospital de Clinicas Veterinaria da
Universidade Federal de Pelotas (HCV-UFPel) realiza em média 3.500 atendimentos
veterinarios por ano distribuidos entre animais silvestres, grandes e pequenos animais.

O HCV-UFPel atende entidades como a Prefeitura Municipal de Pelotas, a Policia
Rodoviaria Federal e a Ecosul — Empresa Concessionaria de Rodovias do Sul por
meio da prestacdo de servico veterinario a animais feridos ou doentes que tenham
sido recolhidos no perimetro urbano e nas rodovias BR 116 e BR 392 do entorno do
municipio. Sdo atendidos no Hospital equinos, asininos, bovinos, caninos e felinos
encaminhados por essas entidades.

Obloco cirurgico para pequenos animais esta em funcionamento desde afundacéo
do Hospital. Foram ali realizados no decurso dos dezoito meses deste estudo, 655
procedimentos cirlrgicos em caes e 85 em felinos, totalizando 740 cirurgias.

O objetivo deste trabalho é descrever e caracterizar os procedimentos cirurgicos
realizados em pequenos animais no Hospital de Clinicas Veterinaria da Universidade
Federal de Pelotas (HCV-UFPel) no periodo de janeiro de 2015 a junho de 2016.

2| METODOLOGIA

Para a elaboracdo deste estudo, foram inicialmente coletados dos arquivos
do HCV-UFPel os registros das cirurgias realizadas no bloco cirurgico durante trés
semestres subsequentes, janeiro a junho de 2015; julho a dezembro de 2015 e
janeiro a junho de 2016. O presente trabalho pode ser caracterizado como pesquisa
documental. Em uma segunda etapa os dados foram agrupados e tabulados em
planilha por semestre; pela espécie em que foram realizados, felinos ou caninos; pelo
tipo de procedimento e por categorias. Escolheu-se adotar a diviséo de procedimentos
cirurgicos utilizada por Slatter (1998).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo estudado foram realizados 2.027 atendimentos clinicos a caes ou
gatos no HCV-UFPel, dentre os quais 740 foram encaminhados para procedimentos
cirurgicos, ou seja, 36,5% dos casos.

A comparacao dos dados referentes aos procedimentos cirlrgicos realizados

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 3 Capitulo 7




permite a observacédo da evolugdo do numero de cirurgias nas espécies canina e felina
conforme apresentado na figura 1.

Jul-Dez 2015 E Caninos

i Felinos

0 100 200 300 400

Figura 1 — Distribuicéo do numero total de procedimentos cirurgicos realizados
no HCV-UFPel por espécie e semestre.

A organizacdo dos dados por procedimento cirurgico durante o periodo total
deste estudo sem distincdo de espécie proporciona o ordenamento por numero de
ocorréncias apresentado na tabela 1.

Procedimento cirtrgico n %
OSH eletiva 112 15,14%
Nodulectomia 82 11,08%
Mastectomia 76 10,27%
Orquiectomia eletiva 68 9,19%
Herniorrafia 19 2,57%
Osteosintese de tibia 18 2,43%
Colocefalectomia 17 2,30%
Osteosintese de fémur 16 2,16%
Colocagéo de implante subcutaneo 15 2,03%
Laparotomia exploratéria 14 1,89%
Colocacgéao de sonda esofagica 14 1,89%
Debridamento de ferida 13 1,76%
Osteosintese de radio e ulna 11 1,49%
Nefrectomia 11 1,49%
Osteosintese de mandibula 11 1,49%
Reducéao de luxacao patelar 11 1,49%
Remocéo de pino 10 1,35%
Enucleagéao 9 1,22%
Cistotomia 8 1,08%
Endoscopia 8 1,08%
Esplenectomia 8 1,08%
Osteosintese de umero 8 1,08%
Criocirurgia 6 0,81%
Uretrostomia 6 0,81%
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Amputacédo de membro posterior 6 0,81%
Colopexia 5 0,68%
Correcéo de RLCC* 5 0,68%
Extracéo dentaria 5 0,68%
Recalcamento de pino 5 0,68%
Sepultamento glandula 3% palpebra 5 0,68%
Outros procedimentos 134 18,11%

Tabela 1 — Procedimentos cirlrgicos realizados no HCV-UFPel em ordem decrescente
de ocorréncia durante o periodo de janeiro de 2015 a junho de 2016.

*Correcédo de ruptura do ligamento cruzado cranial

Os procedimentos cirargicos do periodo agrupados conforme Slatter (1998)
adquiriram a distribuicao percentual demonstrada na figura 4.

Nervoso

Cardiovascular

Ouvido

Odontologia

Hematopoiético

Respiratorio

Olhos e anexos

Urinario

Cavidades corporais e hérnias
Pele e érgaos anexos

Gastrintestinal
Musculoesquelético 20,14%
23,92%

25,54%

Oncologia
Reprodutivo

Figura 4 — Distribuicdo dos procedimentos cirirgicos realizados no HCV-UFPel durante
o periodo de janeiro de 2015 a junho de 2016 agrupados segundo Slatter (1998).

Os dados apresentam significativa concentracédo de procedimentos cirurgicos
classificados como reprodutivo, oncol6gico e musculoesquelético. Somados perfazem
praticamente 70% do total.

As cirurgias realizadas com maior frequéncia em caninos foram
ovariossalpingohisterectomia (OSH) eletiva representando 14,66% dos procedimentos,
seguida por nodulectomia 12,37% e mastectomia com 10,99%. A mastectomia € o
tratamento de escolha para a maioria dos tumores mamarios, pois permite o diagndstico
histopatolégico e pode ser curativa, além de melhorar a qualidade de vida e alterar a
progressao da doengca (FOSSUM, 2014).

Os trés procedimentos mais frequentes em felinos foram OSH eletiva com
18,82%, depois orquiectomia eletiva com 14,12% e colocacgao de implante subcutaneo
representando 14,91% do total de procedimentos.

Agrande ocorréncia de cirurgias no sistema reprodutivo demonstra a caracteristica
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de hospital escola para a graduacgao e a pés-graduacao em que cirurgias de castracao
sao feitas com frequéncia como procedimentos eletivos.

O segundo maior percentual de ocorréncia de cirurgias, as oncologicas, deve-
se provavelmente ao atendimento ambulatorial especifico para pacientes oncolégicos
oferecido pelo HCV-UFPel, bem como ao incremento da expectativa de vida dos
pequenos animais (De NARDI et al., 2002).

O volume de cirurgias musculoesqueléticas pode expressar a origem de animais
recolhidos no perimetro urbano e rodovias por entidades, com casos frequentes de
traumas por atropelamento, maus tratos ou brigas.

O discreto aumento de casos cirargicos em felinos durante o periodo estudado
pode ser atribuido a tendéncia brasileira de crescimento populacional da espécie
(ABINPET, 2016).

41 CONCLUSOES

Os dados organizados geram informagdes. De uma forma geral, pode-se utilizar
informacdes como as obtidas para criar indicadores de qualidade; avaliar se as metas
dainstituicao estao sendo alcangadas; se os registros historicos estao sendo eficientes;
elaborar planejamentos de estoque e orcamento; planejar reposicao de instrumentos e
equipamentos por uso ou ainda para planejar utilizacéo de estrutura fisica.
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RESUMO: A agricultura de precisdao tem
importante papel no desenvolvimento de
técnicas e métodos, contribuindo para os
aumentos de rendimento do meio rural. Nesse
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aspecto, o objetivo deste trabalho foi realizar
um Processamento Digital de Imagens (PDI)
obtidas por meio de VANT para o mapeamento
da dispersdo de ervas daninhas na cultura
do sorgo, de modo a avaliar a aplicabilidade
de métodos de classificacdo em relagcao a
verdade de campo no manejo das espécies.
Foi realizada a obtencdo das imagens aéreas
utilizando um Inspire 1, da DJI, com uma
camera X5, processadas com o PhotoScan da
Agisoft e classificada no ENVI, da Sulsoft. O
método de classificagc&o utilizado foi 0 Maximum
Likelihood, a partir da formagcdo das regides
de interesse, sendo obtidas cinco classes,
quais sejam: sorgo, invasoras sadias, plantas
(ap6s aplicacdo de herbicida),
solo e sombras. Como resultados, o algoritmo
apresentou grande capacidade de acerto,
sendo um método viavel para a identificacéo da

queimadas

aplicagao de herbicidas em cultivos. Abrindo-se,
assim, a possibilidade de novos estudos para
mapeamento e monitoramento da infestacéo de
plantas invasoras na lavoura.
PALAVRAS-CHAVE: plantas
geoprocessamento, drones.

invasoras,

ABSTRACT: Precision
important role in the development of techniques

farming plays an

and methods, contributing to rural income
increases. In this aspect, the objective of this
work was to perform a Digital Image Processing
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(DIP) obtained by means of UAV to map the dispersion of weeds in the sorghum
culture, in order to evaluate the applicability of classification methods in relation to the
truth of management of the species. The aerial images were obtained using an Inspire
1, from DJI, with an X5 camera, processed with Agisoft PhotoScan and classified in
ENVI of Sulsoft. The method of classification used was Maximum Likelihood, from the
formation of the regions of interest, being obtained five classes, namely: sorghum,
healthy invaders, burned plants (after application of herbicide), soil and shadows. As
results, the algorithm presented a great capacity of correctness, being a viable method
for the identification of the application of herbicides in crops. Thus, the possibility of
further studies for mapping and monitoring infestation of invasive plants in the field was
opened.

KEY WORDS: invasive plants, geoprocessing, drones.

11 INTRODUCAO

Estudos recentes, conduzidos pela aplicagcdo do conceito de Agricultura de
Preciséo, tém demonstrado o grau de espacializacdo de espécies Plantas Daninhas
assemelhando-se a manchas ao longo da extensao de toda area de cultivo. Plantas
ou ervas daninhas possuem conceito muito amplo, categorizadas como toda e
qualquer planta que ocorre onde nao € desejada (BRIGHENTI; OLIVEIRA, 2011). O
mapeamento preciso, capaz de mostrar a localizagcdo e a densidade destas ervas
em uma perspectiva geral pode, portanto, gerar inumeros resultados, dentre os quais
se destaca a capacidade de monitorar a eficacia das estratégias de gerenciamento
da propriedade como na aplicagdo de herbicidas, escolha do método de irrigacao,
distribuicao de fertilizantes, entre outros.

Pesquisadores e agrbnomos se valem de um preciso mapeamento de ervas
daninhas com a finalidade de entender a dinamica populacional e verificar as previsoes
dos modelos de propagacao de tais ervas (REW et al., 1996). A deteccéo remota é
um método né&o invasivo de percepcao da populacdo invasora na delimitacdo de um
alvo terrestre. Neste cenario, é imperioso destacar que i) existem diferencas na textura
espectral entre as ervas daninhas e 0 solo ou copa das plantas; e ii) 0 instrumento de
sensoriamento remoto (SR) possui resolugdo espacial e espectral apropriadas para
detectar a presenca de plantas invasoras por entre as culturas.

Sendo assim, as informacdes acerca de uma superficie podem ser obtidas
diretamente em campo ou indiretamente através de produtos do SR, que se aplicam
por meio de sensores e aeronaves através do registro e da analise das interacdes
entre a radiacao eletromagnética e a cobertura do solo (NOVO, 1989).

Tais softwares fazem uso de algoritmos capazes de reconhecer padrées em
fotografias sobrepostas capturadas por uma camera em movimento em torno de
uma cena, bem como alinha-las de maneira correta. Neste cenario, o0 imageamento
com Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT’s) oferece uma opc¢éo de baixo custo na
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mensuragdo e no monitoramento do ambiente com resolugdes espacial e temporal
desejadas (HONKAVAARA et al., 2013).

De acordo com o relatério do Departamento de Defesa dos EUA — DoD -
denominado Unmanned Aerial Vehicle Roadmap 2002 - 2027, que € um dos principais
e mais completos documentos sobre a tecnologia, os VANT’s s&o descritos como:

“Veiculos aéreos que n&do carregam operador humano, utilizamforcas aerodinamicas
para se elevar, podem voar autonomamente ou ser pilotados remotamente, podem
ser descartaveis ou recuperaveis e podendo transportar cargas bélicas ou néao
bélicas. ” (DOD, 2003).

No po6s-processamento, a classificacdo automatica de imagens multiespectrais
diz respeito a associar cada pixel da imagem a um rétulo, descrevendo um objeto real
(solo, 4gua, vegetacdo, etc.) (CROSTA, 1992). Os métodos de classificacdo podem
ainda ser divididos em supervisionados e ndo-supervisionados. A classificacdo nao-
supervisionada nao requer nenhum conhecimento prévio do classificador sobre os
atributos das classes. No entanto, a supervisionada requer amostras para treinamento
feitas anteriormente com as classes de interesse contidas na imagem.

A classificacéo da cobertura vegetal em uma area infestada por plantas daninhas
(PD) ganha relevancia do ponto de vista financeiro e agronémico, uma vez que o
sistema de irrigacdo adotado, a aplicacdo de fertilizantes e o uso de defensivos
agricolas pode néo ser tao eficiente quanto se imagina. Em um cenario como esse,
boa parte dos recursos (naturais e monetéarios) € desperdicada em uma agricultura de
baixissima ou nenhuma preciséo.

Dentro desse contexto, o objetivo do presente trabalho foi realizar um
Processamento Digital de Imagens (PDI) obtidas por meio de VANT para o mapeamento
da dispersao de ervas daninhas na cultura do sorgo, de modo a avaliar a aplicabilidade
de métodos de classificacdo em relacéo a verdade de campo no manejo das espécies.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em area experimental do laboratorio de hidraulica
pertencente a Universidade Federal do Ceara. Atualmente, procede-se o cultivo
da cultura do sorgo forrageiro (Sorghum bicolor), sendo testados alguns tipos de
herbicidas consagrados no mercado para o controle da infestacdo das ervas daninhas.
O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados, com 4
repeticdbes em cada dose de herbicida. O método de irrigacdo utilizado é asperséo
com emissores da Rain Bird® e vazao de 600 L/h. O manejo da adubacao foi realizado
com base na andlise quimica e de fertilidade do solo, com adubacg&o de nitrogénio
(ureia), potassio (cloreto de potéssio) e fésforo (Superfosfato Simples) na fundacéo e
mais duas parcelas de nitrogénio via fertirrigacdo ao longo do ciclo.

Foi utilizado um veiculo aéreo nao tripulado (VANT), fabricado pela DJI
Innovations: Inspire 1. A linha Inspire esta categorizada dentro dos veiculos

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 3 Capitulo 8




multirrotores (Quadrirrotor), com autonomia de voo aproximada de 22 minutos (Bateria
com capacidade de 5700mAh e tensdo de 22,8 V). E incluido na linha abaixo de 25
kg, pesando cerca de 2900 gramas, juntamente com a bateria. Os comandos de voo
séo realizados nos trés eixos, podendo ser para frente e para tras (Pitch), direita e
esquerda (Roll), para cima e para baixo (Elevator) e rotacdo no proprio eixo para
direita e esquerda (Yaw). A sua velocidade maxima de voo (velocidade de cruzeiro) é
de 22 m/s (80 km/h) e maxima altitude de 4500 m. A bordo do Inspire 1, uma cédmera
X5 foi utilizada, sendo um sensor pancromatico de 8 bits. A altitude de voo adotada
foi de 30 metros com velocidade de 20 km/h. O voo foi realizado no dia 25 de julho de
2017.

O processamento das fotos obtidas foi realizado com o com o programa
PhotoScan, da Agisoft, para a geragao do ortomosaico georreferenciado. Foi realizado
0 processo de alinhamento das fotos, gerando a nuvem esparsa de pontos. Em
seguida, foi construida a nuvem densa de pontos e a texturizacdo do modelo. Por
fim, o ortomosaico da area de estudo foi gerado e exportado para o software ENVI,
onde procedeu-se com o treinamento do algoritmo a partir da criacdo das regides de
interesse (ROIs — Regions of Interest), executando as amostragens em pixels, sendo
divididos em cinco classes, as quais, citam-se: Sorgo, Invasoras Sadias, Plantas
Queimadas (ap0s a aplicagao de herbicida), Solo, Sombras, conforme

ROls Cor Pixels
Sorgo 17.012

Invasoras Sadias - 18.699

Plantas Queimadas 10.478
Solo 8.289

Sombras 1.155

Tabela 1. Regides de interesse (ROIs) e quantidade de pixels utilizados para o treinamento do
algoritmo.

O método de classificacdo adotado foi o Maximum Likelihood, que é um
classificador paramétrico, onde assume uma distribuicdo espacial de probabilidade
(distribuicdo de Gauss), dos dados analisados, determinando os parametros como
média e matriz de covariancia com base nos dados de treinamento. O resultado desse
método é melhor quanto maior o nUmero de pixels numa amostra de treinamento para
implementa-los na matriz de covariancia (ENVI, 2010). Este método deve ser aplicado
quando o analista conhece bem a imagem a ser classificada, para que possa definir
classes que sejam representativas (Crosta, 1992);

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, na Figura 1, sao apresentados os resultados do processo de
mosaicagem das imagens obtidas por meio do VANT (A) e o resultado da classificacéo
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supervisionada utilizando o método Maximum Likelihood.

Figura 1. (A) Ortomosaico gerado a partir do processamento utilizando as imagens obtidas
por meio do VANT em plantio de sorgo; (B) Resultado da classificagdo da imagem em cinco
classes, sendo Sorgo, Invasoras Sadias, Plantas Queimadas (ap6s aplicagéo de herbicidas),

Solo e Sombras.

A eficiéncia no uso dos VANTSs ja vem sendo comprovada por seu grande espectro
de aplicacdes, descritos por HASSANALIAN & ABDELKEFI (2017), onde se destaca
a grande resolucéo espacial, obtendo assim grande nivel de detalhes dos produtos
gerados. Tal caracteristica explica o sucesso visual da classificacdo observada na
Figura 1B, onde as classes pré-definidas foram efetivamente acertadas pelo algoritmo.

Na Tabela 2 sao descritas as classes e as respectivas areas por elas ocupadas
na area total da imagem processada.

ROls Cor  Percentual ocupado na area (%) Area ocupada (m2)
Sorgo 13,964 360,7928
Invasoras Sadias 60,557 1.5646,836
Plantas Queimadas 9,544 246,5944
Solo 10,952 282,9692
Sombras 4,984 128,7719

Tabela 2. Area ocupada em percentual e em m2 de acordo com a classificacéo através do
método Maximum Likelihood.

CORREA et al. (2011) expdem que nas culturas de gramineas, como milho e
sorgo, as plantas daninhas podem ser um problema e sua interferéncia no rendimento
de gréos varia de acordo com o grau de competividade entre elas, o que depende
do tipo de comunidade infestante, das caracteristicas da cultura, das condicbes
edafoclimaticas e do periodo de convivéncia.

Os danos causados por ervas daninhas variam de acordo com sua espécie, onde
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destaca-se a grama-seda (Cynodon dactylon), a qual é uma espécie de dificil controle,
reduzindo o valor de terras infestadas com essa planta. Outras espécies perenes
podem inviabilizar a exploragcao agricola ou obrigar o agricultor a mudar de area, como
no caso da tiririca (Cyperus rotundus), a qual interfere em areas destinadas ao cultivo
de olericolas (BRIGHENTI; OLIVEIRA, 2011).

Os resultados aqui apresentados demonstram grande compatibilidade com
o trabalho realizado por PENA et al (2013), que realizou mapeamento de plantas
invasoras utilizando sensor multiespectral. Entretanto, o trabalho aqui apresentado
utiliza sensor pancromatico, valendo-se apenas de das bandas RGB (em numero
digital de 0 a 255), sendo um processo alternativo menos oneroso.

Muitas culturas agricolas exigem o uso de herbicidas como ferramentas essenciais
para manter a qualidade e a quantidade de produgcdo das culturas. Atualmente, o
custo dos herbicidas € responséavel por aproximadamente 40% do custo de todos os
produtos quimicos aplicados no campo (PENA, 2013). A tecnologia de sensoriamento
remoto pdde desempenhar um papel fundamental, pois permitiu a analise de imagens
com VANT capturassem inumeros exemplos de erva daninha na area circunscrita da
cultura.

As plantas e o solo sao difusos pela area e, por este motivo, normalmente havera
maior propor¢ao de pixels incluindo informagdes misturadas. No estudo atual, no
entanto, esta informacgéo espectral mista foi reduzida, porque cada pixel tendia a trés
valores dominantes diferentes de assinaturas espectrais: duas intensidades de verde
para plantas e vermelho para solo (GUERRERO et al., 2012). Essa diferenca espectral
aparece mesmo nos casos em que o angulo da folha e as propriedades do solo de
pequena escala perturbam a homogeneidade das classes de ervas daninhas e da
cultura monocotiledénea.

Na Figura 2 sdo expressos emdetalhes ampliados sec¢des daimagem classificada
pelo algoritmo Maximum Likelihood, onde é possivel observar com maior riqueza
as classes determinadas. Na figura 2A e 2B s&o ilustrados principalmente as ervas
invasoras, sorgo e plantas queimadas a partir da utilizacao de herbicida. Na figura 2C
e 2D sao melhor representados os tratamentos que foram capinados manualmente,
expondo o solo, enquanto que nas figuras 2E e 2F sdo melhor representadas as areas
mais sombreadas.
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Figura 2. (A) Resultado em detalhe da classificagéo supervisionada pelo método Maximum Likelihood; (B)
Ortofoto obtido por meio do processamento das imagens capturadas com o VANT.

41 CONCLUSOES

Considerando os problemas expostos e a influéncia das ervas daninhas na
qualidade e produtividade de uma cultura, torna-se imperioso ressaltar a necessidade
de abordar técnicas mais eficientes no controle e monitoramento da populacédo de
invasoras fomentando a minima interferéncia possivel sobre as lavouras de uma
maneira pratica e, ao mesmo tempo, correta.
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar
a habilidade competitiva da soja BRS185 em
diferentes populagcbes de capim amargoso
e capim vassourinha. O experimento foi
conduzido em vasos expostos a condi¢des de
campo, na area experimental da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana - Campus Dois
Vizinhos. O experimento foi conduzido em
serie substitutivas, sendo um total de 8 plantas
por vasos, nas proporcdes para soja e planta
daninha de 100:00, 75:25, 50:50, 25:75, e
00:100. Ao final dos 45 dias foram coletadas as
informacdes de estatura e matéria seca de todas
as plantas de mesma espécie existentes no
vaso. Foram construidos diagramas com base
na produtividade relativa (PR) e produtividade
relativa total (PRT). De acordo com a altura,
observou-se que a cultivar BRS184 juntamente
com as duas espécies de plantas daninhas nao
apresentou competicdo. Porém as analises
de acumulo de matéria seca, demostraram
que ocorreu competicdo devido as linhas
cbncavas para PR, e PRT inferior a 1, indicando
antagonismo e prejuizo mutuo as espécies
PALAVRAS-CHAVE: competitividade,
produtividade relativa, amargoso, vassourinha,
matéria seca
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ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the competitive ability of
BRS185 soybean in different populations of bittergrass and vassourinha grass. The
experiment was conducted in pots exposed to field conditions, in the experimental
area of the Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Campus Dois Vizinhos. The
experiment was conducted in a series of substitutions, being a total of 8 plants per
pots, in the proportions for soybean and weed of 100: 00, 75:25, 50:50, 25:75, and 00:
100. At the end of the 45 days the information of stature and dry matter of all the plants
of the same species were collected. Diagrams were constructed based on relative
productivity (PR) and total relative productivity (PRT). According to the height, it was
observed that the BRS184 cultivar together with the two weed species did not present
competition. However, analyzes of dry matter accumulation showed that competition
occurred due to concave lines for PR, and PRT less than 1, indicating antagonism and
mutual injury to the species

KEY WORDS: competitiveness, relative productivity, bitter, broom, dry matter

11 INTRODUCAO

A competicao pode ser entendida de duas maneiras, uma onde as plantas podem
competir entre si, considerada a forma intraespecifica, e a competicdo com outras
plantas, que se da pela forma interespecifica, relacionada aos recursos encontrados
no sistema que estéo instaladas, competindo por agua, luz, CO,, e nutrientes em geral
(ZANINE; SANTOS; 2004).

Durante o processo competitivo, a cultura da soja visa maximizar sua altura,
para fins de captar maiores quantidades de radiagdo, assim reduzindo a captacéo
das plantas daninhas, provocando um certo sombreamento sobre as demais espécies
gue infestam o local, isso vai levar a uma reducao consideravel no acumulo de massa
seca, da mesma forma a area foliar.

O objetivo do estudo foi avaliar a competitividade em experimento substitutivo
da cultivar de soja BRS184 e duas espécies de plantas daninhas, Digitaria insularis e
Chiloris sp.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), campus Dois Vizinhos-PR. O solo utilizado ndo recebeu adubacao para
que se estabelecesse 0 processo competitivo. As sementes das espécies de plantas
daninhas foram coletadas a campo e apés, juntamente com as sementes de soja. As
sementes foram previamente germinadas em laboratorio, foram transplantadas em
bandejas contendo substrato e ficaram em periodo de adaptacédo por uma semana,
até o transplante para os vasos.

Nos vasos, a populacédo de plantas foi de 8 plantas na monocultura e
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consecutivamente suas proporgoes em 100:00%, 75:25%, 50:50%, 25:75%, 00:100%,
equivalentes a 250 plantas/m? para a soja e as plantas daninhas analisadas. Obteve-
se entdo as populacdes 8:00, 6:2, 4:4, 2:6, 00:8, plantas por vasos para a cultivar e as
plantas daninhas respectivamente Desta forma foram realizados dois experimentos da
cultivar BRS 184 competindo com Digitaria insularis e Chloris sp.

Foram realizadas regas diarias nos vasos para que nao acontecesse estresse
hidrico. O delineamento foi inteiramente casualizado, dispondo de cinco tratamentos e
quatro repeticdes, em um experimento substitutivo. As variaveis foram avaliadas aos
45 dias ap6s o estabelecimento.

ApoOs obter a estatura de plantas com o auxilio de uma fita métrica, foi realizado o
corte das mesmas e secagem em estufa por 72 horas a 60°C, obetendo-se a matéria
seca (MS).

A produtividade relativa total (PRT) é representada pela soma da produtividade
relativa (PR) da soja e planta daninha. A PR resultando em uma linha reta, considera-
se nao ter efeito de uma espécie sobre a outra, quando a PR é representada por
linha cdncava, define-se ocorrer prejuizo no crescimento de uma, ou de ambas as
espécies, PR representada por linha convexa, existe beneficio entre uma ou ambas as
espécies. A PRT igual a 1 (linha reta) representa a ocorréncia de competicao, superior
a 1 (convexa) nao ocorre competicao devido ao suprimento de recursos ambiental,
quando inferior a 1 (céncava) significa ocorréncia de antagonismo, com prejuizo a
ambas espécies (AGOSTINETTO et al., 2009).

Para as anélises das variaveis estudadas, foi utilizado o método da analise
grafica ou convencional para experimentos substitutivos que consiste na construcao
de diagramas com base na produtividade relativa (PR) e produtividade relativa total
(PRT) (WANDSCHEER et al., 2013).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir da altura de plantas esta disposto no grafico abaixo
(Figural A e B). Nota-se a presenca de duas linhas convexas para a PR, tanto para a
cultivar BRS184, quanto para as planta daninhas capim amargoso e capim vassorinha.

A representacdo dessas linhas exemplifica que ndo ocorreu competicao para a
condicao de altura das plantas, devido a condicéo das linhas convexas representarem
gue ocorreu crescimento em altura de ambas as espécies quando em competicao.
Quando comparada a monocultura, ambas as espécies apresentaram maior altura na
competicao interespecifica.

A PRT da altura resultante da soma dos valores da PR da soja e das plantas
daninhas apresentou-se em uma linha convexa, representando que nao ocorreu
competicao, devido ao suprimento dos recursos necessarios estar superior a demanda
(Figural Ae B).
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Figural: Diagrama da producao relativa da altura em fungao da variagdoda proporgéo entre as
duas espécies. UTFPR, Dois Vizinhos, 2017.

De acordo com o grafico (Figura 2 A e B) para matéria seca, a cultivar BRS184
assim como 0 capim amargoso e capim vassourinha apresentaram duas linhas
cbncavas para a PR, resultando também em uma PRT abaixo de 1. O resultado obtido
a partir dessas linhas € a ocorréncia de prejuizo para ambas as espécies (soja e capim
amargoso ou capim vassourinha), devido a competicao entre elas. Entretanto somente
na proporcao 75:25 a matéria seca da soja ficou acima da esperada, o que demonstra
que a cultura preferiu um maior densidade de capim amargoso do que outras plantas
de soja.
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Figura 2: Diagrama da producao relativa da matéria seca em funcao da variagcdoda proporcao
entre as duas espécies. UTFPR, Dois Vizinhos, 2017.

A baixa producédo de matéria seca do capim amargoso pode estar relacionada
a fatores como luminosidade e temperatura, dessa forma, o comportamento dessa
planta C4 pode ter sido suprimido pelo sombreamento realizado pela cultivar.

A elevada velocidade de estabelecimento da cultivar, rapido crescimento inicial,
elevada altura, arquitetura de dossel, elevada matéria seca inicial, garantiu a habilidade
competitiva superior a das plantas daninhas em seus estagios iniciais, colaborando na
supressao da expressao do potencial das especies competidoras.

Outro fator que pode explicar a baixa producao de materia seca € a duragao do
ciclo de crescimento das cultivares de soja, cultivares precoces possuem crescimento
inicial mais vigoroso, conferindo a elas maior capacidade competitiva.

41 CONCLUSOES

A cultivar BRS184 juntamente com as duas espécies de plantas daninhas nao
apresentou competicdo, devido a disponibilidade de recursos no meio. Ja para a MS,
demostraram que ocorreu competicdo e que ambas plantas daninhas tiveram baixo
aproveitamento, sendo que a soja BRS 184 apresentou-se mais competitiva que
ambas as plantas daninhas neste periodo.
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RESUMO: Uma das principais dificuldades no
cultivo de plantas medicinais em hidroponia é
adaptar a solugdo nutritiva com as exigéncias
nutricionais das espécies. O trabalho objetivou
determinar o crescimento e a absorcdo de
nutrientes em orégano cultivado em hidroponia
sob diferentes concentracbes de solugdes
nutritivas. O trabalho foi conduzido em sistema
hidropénico NFT (Fluxo Laminar de Nutrientes)
situado no setor de olericultura da Universidade

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 3

HIDROPONIA

Tecnolégica Federal do Parana — Campus Dois
Vizinhos, no periodo de outubro de 2016 a
janeiro de 2017. O delineamento experimental
foi em blocos ao acaso, onde tratamentos
foram quatro diferentes concentracbes de
solugdes nutritivas 100% Donega (2014) (1),
75% Donegéa (2014) (ll), 50% Donegéa (2014)
(111) e 100% Furlani (1999) (IV) e trés repeticoes.
As variaveis analisadas foram altura, massas
fresca e seca das plantas e anélise de tecido
foliar (macro e micronutrientes). A solucéo
| resultou nos maiores ganhos de massas
fresca (14,50 g planta™) e seca (4,4 g planta™)
do orégano. Os resultados de tecido foliar
demonstraram que para 0os macronutrientes, o
nitrogénio foi o elemento mineral extraido em
maior quantidade pelas plantas de orégano,
seguido do potassio, calcio, magnésio, fésforo
e enxofre. Com relacdo aos micronutrientes em
ordem decrescente de extracdo foram o ferro,
manganés, boro, zinco e cobre. Conclui-se que
solugoes nutritivas mais concentradas resultam
em ganhos de biomassa e a diagnose nutricional
€ importante para identificar os nutrientes que
fazem parte da solucdo nutritiva e que foram
extraidos pelas plantas, permitindo assim
uma formulagcdo adequada com as exigéncias
nutricionais das mesmas.

PALAVRAS-CHAVE:
diagnose nutricional, nutrientes

Oreganum  vulgare,
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ABSTRACT: One of the main difficulties in the cultivation of medicinal plants in
hydroponics is to adapt the nutrient solution to the nutritional requirements of the species.
The objective of this work was to determine the growth and nutrient uptake in oregano
cultivated in hydroponics under different concentrations of nutrient solutions. The work
was conducted in a hydroponic system NFT (Laminar flow of nutrients) located in the
sector of olericultura of the Universidade Tecnologica Federal do Parana - Campus
Dois Vizinhos, from October 2016 to January 2017. The experimental design was a
randomized block design with four different concentrations of 100% Donega (2014)
(), 75% Donega (2014) (1), 50% Donegéa (2014) (lll) and 100% Furlani (1999) (V)
and three replicates. The variables analyzed were height, fresh and dry masses of the
plants and analysis of foliar tissue (macro and micronutrients). The solution | resulted in
the highest fresh weight gain (14.50 g plant'), and dried (4.4 g plant™) of oregano. The
results obtained showed that for the macronutrients, nitrogen was the mineral element
extracted in greater quantity by oregano plants, followed by potassium, calcium,
magnesium, phosphorus and sulfur. Micronutrients in descending order of extraction
were iron, manganese, boron, zinc and copper. It is concluded that more concentrated
nutrient solutions result in biomass gains and the nutritional diagnosis is important to
identify the nutrients that are part of the nutrient solution and that were extracted by the
plants, thus allowing an adequate formulation with the nutritional requirements of the
same.

KEYWORDS: Oreganum vulgare, nutritional diagnosis, nutrientes.

11 INTRODUCAO

Nos ultimos anos o cultivo de plantas medicinais em sistema hidropénico tornou-
se uma alternativa adotada pelos produtores (HABER et al, 2005). Porém, na literatura,
séo poucas as informagdes de solugdes nutritivas para plantas medicinais, o que leva
os produtores a buscar adaptacdes eficientes em solugcdes propostas para outras
espécies (SANTOS et al, 2008).

Dentre as plantas aromaticas mais utilizadas no mundo esta o orégano (Origanum
vulgare L.), o qual pertence a familia Lamiaceae, 0 mesmo apresenta usos tanto para
aprimorar 0s sabores de massas e carnes, como na area de fitoterapia e controle
de fitopatdgenos (CELOTO et al., 2008) por apresentar compostos quimicos no 6leo
essencial, como o carvacrol, timol e p-cimeno com poder antibacteriano (BAYDAR et
al., 2004).

Uma forma de adequar a solugéo nutritiva que atenda as exigéncias nutricionais
de plantas medicinais em hidroponia é realizar a diagnose nutricional, a qual tem se
mostrado muito util para 0 manejo dos nutrientes e formulacdo de novas solugdes
(CARMO et al., 2000).

Segundo Carmo et al. (2000) a utilizacao da analise foliar na avaliagao nutricional
das plantas pode revelar deficiéncias ou excessos de um ou mais nutrientes, permitindo
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qgue sejam realizadas as corre¢des, evitando o comprometimento da produtividade e
da qualidade dos produtos agricolas.

Em consideracao a essa problematica, o trabalho objetivou determinar a altura,
massa fresca e seca e a absor¢do de nutrientes de orégano cultivado em hidroponia
sob diferentes concentragdes de solucdes nutritivas.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em sistema hidropénico de fluxo laminar de nutrientes
(NFT) situado no setor de olericultura da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana — Campus Dois Vizinhos, no periodo de outubro de 2016 a janeiro de 2017,
em ambiente protegido modelo arco coberto com filme plastico transparente de 150
micras de espessura.

O delineamento experimental foi conduzido em blocos ao acaso com quatro
tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos foram diferentes concentragbes das
solugdes nutritivas 100% Donega (2014) (l), 75% Donega (2014) (IlI), 50% Donegéa
(2014) (111) e 100% Furlani (1999) (1V). Cada bancada de producéo foi composta por seis
perfis e recebeu um tratamento, totalizando 96 plantas por tratamento. Cada solucéo
utilizada foi elaborada para um volume total de 450 litros e armazenada em reservatorio
de polietileno de 500 litros. Os nutrientes da solucédo Donegéa foram preparados nas
quantidades de 360 g Ca (NQ,),; 180 g KNO,; 45 g K,SO,; 63 g Fosfato Monobasico
de Potassio (MKP).; 15,75 g Monoamonio fosfato (MAP); 112,5 g Mg (NO,), e 67,5 g
MgSO,. Para a solugéo nutritiva de Furlani (1999): 337,5 g Ca (NQ,),, 225 g KNO,, 67,5
g MAP, 180 g MgSO,. Para ambas as solugdes os micronutrientes foram fornecidos na
quantidade de 11,25 g do fertilizante comercial Conmicros Standart®, composto por B
1,82%, Cu EDTA 1,82%, Fe EDTA 7,26%, Mn EDTA 1,82%, Mo 0,36%, Na 0,335% e
Zn EDTA 0,73%.

A producéo de mudas de orégano foi realizada no dia 14 de outubro de 2016,
utilizando estacas apicais de 10 cm de altura retiradas do apice da planta mae presente
no horto medicinal da UTFPR e mergulhadas em uma solucao de enraizador AIB (acido
indolbutirico) na concentragao de 1500 mg L' por aproximadamente dez segundos.
Posterior, foram colocadas para enraizar em substrato espuma fendlica em bergario
hidropdnico com solugéo nutritiva na concentracao de 50% Furlani (1999). As estacas
permaneceram no bercario até atingirem o tamanho de 4 a 6 folhas. Posteriormente
estas foram transplantadas para os perfis de producéao contendo 16 plantas por canal
no espacamento de 20cm x 20 cm entre plantas e entre linhas, respectivamente.

A condutividade elétrica e o pH eram medidos diariamente com condutivimetro e
peagametro portatil modelo HI 98130 da marca Hanna ®. Os valores iniciais de pH e
condutividade elétrica (C.E) estao descritos na Tabela 1.
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Solucdes nutritivas

Variaveis 100% Donega 75% Donega 50% Donega 100% Furlani
pH 5,3 5,0 6,7 5,6
C.E.(mScm-1) 1,7 2,2 1,3 2,2

Tabela 1 - Valores iniciais de pH e condutividade elétrica da solucdo nutritiva.
Fonte: Autoria propria (2017).

Foram realizadas duas reposicoes de agua e de solucao nutritiva, devido a baixa
no nivel da agua por evaporagao e evapotranspiracao e das solugdes quando os niveis
de pH e CE aproximavam-se de 50% das medidas iniciais.

As variaveis analisadas foram altura, medida com régua da base até o éapice
da planta, a massa fresca em balanca de precisdo de 0.001 g de 12 plantas de cada
tratamento do experimento. Apds as plantas foram colocadas para secar em estufa
de circulacao forcada de ar a temperatura de 65 °C +/- 3 até atingir massa constante,
para determinacdo da massa seca (MST) As analises foram realizadas 90 dias apds
o plantio (DAP).

A andlise nutricional de tecidos foliares foi realizada aos 90 DAP, usando
amostragem de 15 g do material seco por repeticdo, moido e identificado da parte
aérea. O material foi enviado para o laboratorio de ecologia aplicada da ESALQ/
USP para determinacdo dos macronutrientes: nitrogénio, fosforo, potassio, calcio,
magnésio, enxofre e micronutrientes boro, zinco, cobrem, ferro e manganés, usando a
metodologia descrita por Malavolta et al. (1997)

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia e teste de Tukey a 5 % de
probabilidade, utilizando o programa “SAS Studio” (SAS Institute, 2014).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O orégano obteve antecipacao da colheita em 10 dias, resultando assim em um
ciclo de 90 dias ap6s o plantio, no periodo do inverno. O ciclo da espécie (Origanum
vulgaris) no inverno a campo é cerca de 100 dias (ISLA 2007).

Em relagc&o altura as solucdes I, lll e IV ndo diferiram estatisticamente (Tabela
2). Para massa fresca total a solugéo | resultou em maiores ganhos de massa fresca
total em relagcé&o as outras solugdes avaliadas. A solucao Il apresentou os menores
resultados para MFT diferindo dos demais tratamentos. Para MST a solugéo | foi
superior estatisticamente as demais solu¢des. Possivelmente a concentracdo de
nutrientes dessa solugao permitiu incremento de biomassa e correspondeu a demanda
nutricional da planta de orégano.
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Solucdes nutritivas  Altura das Plantas (cm) MFT (g planta ) MST (g planta )

| - 100% Donegéa 25,70 a 14,50 a 44 a
Il - 75% Donega 18,93 b 10,53 b 1,66 b
Il - 50% Donega 28,53 a 4,70 c 2,89b
IV - 100% Furlani 27,03 a 7,60b 2,23b
Médias 25,05 9,33 2,80
CV% 8 33 18

Tabela 2 - Relacgao entre altura, massa fresca total e massa seca total de tomilho e orégano
submetidos a diferentes concentragdes nutritivas em hidroponia. UTFPR, Dois Vizinhos, 2017.

Médias seguidas pelas mesmas letras na vertical nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

Fonte: Autoria prépria (2017).

A altura de planta do orégano foi maior na menor concentracdao de Donega (2014).
Resultados semelhantes foram obtidos por Borges et al. (2012), com orégano em
hidroponia em diferentes concentragdes da solucao proposta por Furlani et al (1999),
onde os autores obtiveram o melhor resultado de altura (26,77 cm) na solugdo com
concentracao 50%.

De um modo geral, a maior concentracdo da solu¢ao nutritiva de Donega (2014)
apresentou melhores resultados para massa fresca e seca, sendo semelhante ao
trabalho de Lima (2004), com couve chinesa que obteve maior altura e massas secas
de parte aérea e raizes na maior concentracdo da solugdo, 125 % Furlani (1999).

A solucao Furlani (1999) resultou em maior teor de nitrogénio, fésforo, potassio
e enxofre. Os resultados obtidos permitiram observar que para os macronutrientes,
o nitrogénio foi o elemento mineral extraido em maior quantidade pelas plantas de
orégano, seguidos de potassio, calcio, magnésio, fosforo e enxofre (Tabela 3)

Os teores de nutrientes das solugdes avaliadas foram adequados, segundo
estudos de Succop (1998), que relata: N na concentracdode 25a35gkg';Pde2a4
gkg';Kde15a30gkg';Cade3ai10gkg’;Mgde2,5gkg-'eoSde1,5a5gkg”.
Deste modo, pode-se observar que o tratamento |V apresentou resultado adequado
para as concentra¢des de nitrogénio, fésforo, calcio, magnésio e enxofre.

Ao comparar os resultados obtidos neste trabalho com o estudo de Succop (1998),
o potassio foi 0 macronutriente que apresentou menores resultados ao relacionar com
a faixa adequada citada pelo autor (Tabela 1).

Macronutrientes (g kg- )

Solugbes nutritivas N P K Ca Mg S
| - 100% Donega 22,9b* 3,53b 8,86b 8,10b 2,50b 1,30b
Il - 75% Donega 24,1b 3,56b 12,40a 10,2a 3,53a 1,23b
Il - 50% Donega 23,4b 3,83ab 9,20b 7,40b 2,56b 1,26b
IV - 100% Furlani 27,3a 4,73a 14,40a 10,1a 3,56a 2,96a
Média 24,54 3,91 11,21 8,95 3,04 1,69

CV % 4 9 12 5 8 27

Tabela 3 — Andlise de tecido foliar dos macronutrientes de orégano cultivado em hidroponia sob
diferentes concentra¢des de solugdes nutritivas. UTFPR, Dois Vizinhos, 2017.
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*Médias seguidas pelas mesmas letras na vertical néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

Fonte: Autoria prépria (2017).

Com relacdo aos micronutrientes em ordem decrescente de extracdo foram
ferro, manganés, boro, zinco e cobre, sendo ferro o micronutriente extraido em maior
quantidade e o cobre apresentou os menores resultados (Tabela 4).

=1
Micronutrientes (mg kg )

Soluc¢des nutritivas B Cu Fe Mn Zn
| - 100% Donega 29,33 b* 8,03 b 262,60 a 41,60 b 28,66 a
Il - 75% Donega 44,66 a 12,00 a 569,80 a 47,60 b 32,33 a
Il - 50% Donega 34,66 b 9,90 ab 231,80 a 46,60 b 27,66 a
IV - 100% Furlani 36,00 ab 12,50 a 322,80 a 78,30 a 36,00 a
Média 36,16 10,62 346,73 53,58 31,16
CV % 9 10 38 9 10

Tabela 4 — Analise de tecido foliar dos micronutrientes de orégano cultivado em hidroponia sob
diferentes concentracdes de solugdes nutritivas. UTFPR, Dois Vizinhos, 2017.

* Médias seguidas pelas mesmas letras na vertical ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

Fonte: Autoria prépria (2017).

Pela diagnose visual ndo foram observados sintomas de deficiéncia nutricional.
Pode-se afirmar que os nutrientes fornecidos foram adequados para o orégano em
hidroponia.

41 CONCLUSOES

A variacéo da concentracdo da solugao nutritiva pode influenciar na biomassa
das plantas de orégano cultivado em hidroponia.

A solucao Furlani (1999) resultou em maiores teores de macro e micronutrientes
nas folhas de orégano. Os nutrientes majoritarios encontrados na analise foram N, P,
K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Zn.

A diagnose nutricional é importante para identificar os nutrientes que fazem
parte da solugcéo nutritiva e que foram extraidos pelas plantas, permitindo assim uma
formulacéo adequada com as exigéncias das mesmas.
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RESUMO: A escolha de cultivares é uma das
mais importantes decisdes tecnologicas para o
cultivo da soja nas diferentes regides produtoras.
A escolha de uma cultivar que venha sendo
altamente produtiva e estavel ao longo de varios
anos e locais proporciona uma boa indicagéo de
seu desempenho e estabilidade, minimizando o
risco de uma falha. AEmbrapa Clima Temperado
avalia algumas caracteristicas agronémicas de
cultivares registradas dos GMR mais indicados
para cultivo na REC 101, no municipio do
Capéo do Leao, tendo como objetivo fornecer a
assisténcia técnica, produtores e obtentores de
cultivares, informagdes regionalizadas sobre o
desempenho agronémico destes genotipos.
PALAVRAS-CHAVE: Glycine max (L.) Merrill,
terras baixas, produtividade agricola.

ABSTRACT: The choice of cultivar is one of the
main technological sources for the cultivation of
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soybean in the different producing regions. The
choice of a cultivar that increases productivity
and stability over several years and its static
and static chains, minimizing the risk of a failure.
Embrapa Clima Temperado provides some
agronomic characteristics of GMR cultivars
for cultivation at REC 101, in the municipality
of Capao do Ledo. The source is technical
assistance, producers and suppliers of cultivars,
regionalized information on the agronomic
performance of genotypes.

KEYWORDS: Glycine max (L.) Merrill, lowlands,

agricultural productivity.

A escolha de cultivares € uma das mais
importantes decisbes tecnoldgicas para o cultivo
da soja nas diferentes regides produtoras.
Todos sabem que o maximo potencial produtivo
de cada cultivar é determinado geneticamente,
mas somente € alcangado quando as condicoes
ambientais e de manejo sao perfeitas. De modo
geral, a cultivar € responsavel por 50% do
rendimento final (NUNES, 2015). Portanto, a
escolha correta da semente pode ser a razao
de sucesso ou insucesso da lavoura. Hoje,
existem no mercado centenas de cultivares de
soja e a escolha baseada em disponibilidade e
preco, com certeza ndo é a melhor opcéo.

Deve-se realizar uma avaliagdo completa
das informacbes geradas pela pesquisa,
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assisténcia técnica, empresas produtoras de sementes, experiéncias regionais e
pelo comportamento em safras passadas. O produtor devera ter em mente aspectos
como adaptacao da cultivar a regiao, produtividade e estabilidade, ciclo, tolerancia a
doencas e qualidade do gréao. A escolha de uma cultivar que venha sendo altamente
produtiva e estavel ao longo de varios anos e locais proporciona uma boa indicagao de
seu desempenho e estabilidade, minimizando o risco de uma falha.

Dessa forma a Embrapa Clima Temperado avalia algumas caracteristicas
agrondémicas de cultivares registradas dos GMR (Grupo de Maturagcéao Relativa) mais
indicados para cultivo na (Regiao Edafoclimatica) REC 101, no municipio do Capéo
do Ledo, tendo como objetivo fornecer a assisténcia técnica, produtores e obtentores
de cultivares, informacdes regionalizadas sobre o desempenho agrondmico destes
gendtipos.

O experimento foi conduzido na area experimental da Embrapa Clima Temperado,
Estacéo Terras Baixas, no Capéo do Ledo, RS, na safra 2016/2017. O solo da area
experimental foi classificado como Planossolo Haplico Eutréfico solédico, um solo
tipico para cultivo de arroz irrigado.

O experimento abrange cultivares dos grupos de maturacgéao relativa cinco (GMR
5 RR), seis (GMR 6 RR) e sete (GMR 7 RR), conforme Tabelas 1 a 3, e foi conduzido
em blocos casualizados, com trés repeticoes. As parcelas utilizadas foram de quatro
linhas com 5,0 m de comprimento, espacadas em 0,5 m com é&rea util de 4,0 m2.
Buscou-se obter uma populagéo entre 250.000 e 300.000 plantas ha.

A fertilizagcédo do solo, tratos culturais e manejo da cultura seguiram as indica¢des
técnicas vigentes para a soja no sul do Brasil. O controle de pragas, doencas e plantas
daninhas foi efetuado conforme as indicagcdes técnicas para a cultura.

Os dados de precipitacao pluvial durante o periodo de execucgao do experimento
estao apresentados na Figura 1.

Foram acompanhadas e anotadas as datas de inicio e fim da floracdo, além de
avaliadas altura de plantas e de inser¢cao de 12 vagem. A produtividade de gréos foi
avaliada por meio da colheita das plantas presentes na area util das parcelas, sendo
os dados corrigidos para 13% de umidade. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e teste F (p<0,05). Quando constatado efeito de tratamentos, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey.

Durante o ciclo da cultura ocorreu pouca variacédo na distribuicdo de chuvas,
havendo chuvas exponenciais, 0 que acarretaram em encharcamentos decorrentes
principalmente do tipo de solo, além de umidade na fase de colheita (Figura 1).
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Figura 1. Precipita¢é@o pluvial durante o ciclo de desenvolvimento da cultura da soja.

As cultivares DM 5958RSF IPRO, TEC 6029 IPRO e CD 2590 IPRO apresentaram
produtividade média de graos superior as demais do GMR 5 (Tabela 1). A cultivar
Brasmax Garra sobressaiu no GMR 6 (Tabela 2). Ja para o GMR 7, Brasmax Icone
obteve a maior produtividade média de graos (Tabela 3).

Alt. Ins. 12 Produtividade

Cultivares GMR 5 IF IF-FF Alt. Plantas (cm) Vagem (cm) (kg ha')
BMX Apolo RR 45 20 66,7 8,0 2496 bc'
Brasmax Alvo RR 45 20 66,7 6,3 2394 c
BMX Ativa RR 46 20 66,7 5,7 2245 ¢
BMX Energia RR 45 20 64,3 4.3 2179 c¢
BMX Turbo RR 46 20 78,3 7,3 2279 c
Brasmax Veloz RR 33 38 66,7 4,7 2384 c
CD 2590 IPRO 50 18 84,3 11,0 3025 ab
DM 5958RSF IPRO 47 20 80,7 8,3 3068 a
TEC 6029 IPRO 50 18 85,0 10,3 3177 a

Média 45,3 21,6 73,3 7,3 2583

Tabela 1. Produtividade de gréos de soja (kg ha') em cultivares grupo de maturacao relativa
cinco na safra 2016/2017.

" médias seguidas pela mesma letra nédo diferem entre si (Tukey — 5%). CV-7,1%

Alt. Ins. 12 Produtividade

Cultivares GMR 6 IF IF-FF  Alt. Plantas (cm) Vagem (cm) (kg ha')
BMX Forca RR 48 19 91,7 10,0 2765 def
Brasmax Garra 47 19 100,0 10,7 3670 a
Brasmax Tornado RR 50 19 72,0 8,0 2921 cdef
Brasmax Vanguarda 47 20 95,0 10,7 3455 ab
DM 6563RSF IPRO 49 20 88,0 10,3 3200 abcd
FPS Netuno RR 51 19 95,0 8,3 2959 bcdef
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NA5909RG 49 20 75,7 9,0 2456 f

SYN1163RR 50 19 81,0 8,3 2669 ef
TECIRGA 6070RR 50 19 104,3 10,7 3075 bcde
TMG 7060 IPRO 49 19 93,0 8,3 3290 abc
TMG 7062 IPRO 50 19 97,7 10,0 3251 abcd
Média 49 19 90,3 9,5 3065

Tabela 2. Produtividade de grdos de soja (kg ha-1) em cultivares grupo de maturacgéo relativa
seis na safra 2016/2017.

1 médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si (Tukey — 5%). CV-5,7%

Alt. Ins. 12 Produtividade

Cultivares GMR 7 IF IF-FF  Alt. Plantas (cm) Vagem (cm) (kg ha')
BMX Magna RR - DM
7.0i 49 19 75,0 8,7 3018 bcd
BMX Ponta IPRO 50 19 86,3 9,3 3699 ab
BMX Poténcia RR 51 21 87,0 8,3 3081 bcd
BMX Valente RR 49 19 72,0 9,3 2887 cd
Brasmax Icone 49 18 96,0 10,0 4073 a
BRS 246 RR 58 27 67,3 6,0 2336 d
BRS PAMPA 63 19 91,7 9,0 2853 cd
CD 2694 IPRO 58 19 87,3 8,0 2969 bcd
CD 2737RR 54 22 95,7 9,0 2852 cd
GNZ 660S RR 51 22 80,0 7,0 3077 bcd
GNZ 690S RR 52 24 78,0 7,0 3444 abc

Média 54,0 21,2 83,9 8,2 3117

Tabela 3. Produtividade de graos de soja (kg ha-1) em cultivares grupo de maturacgéo relativa
sete na safra 2016/2017.

1 médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (Tukey — 5%). CV-8,5%
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CAPITULO 12
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RESUMO: O maracujazeiro € acometido por
diversos patégenos de solo e a técnica da
enxertia com porta-enxerto resistente tem sido
estudada como uma alternativa promissora de
controle. Sendo assim, o objetivo desse trabalho
foi avaliar o desenvolvimento inicial de dois
genoétipos maracujazeiro-amarelo enxertados
no porta-enxerto silvestre Passiflora gibertii.
Transcorridos 60 dias apés a semeadura,
foi realizada a enxertia do tipo garfagem em
fenda cheia. As mudas foram mantidas em
viveiro telado em delineamento experimental
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PORTA-ENXERTO SILVESTRE

inteiramente casualizado. Um més apds a
enxertia, avaliaram-se diametro de caule do
porta-enxerto e enxerto, numero de folhas e
altura da planta (porta-enxerto e enxerto). A
porcentagem de pegamento foi de 100% para
as duas combinagbes porta-enxerto/copa e,
as mudas tiveram boa cicatrizagdo e bom
desenvolvimento.

PALAVRAS-CHAVE:
Producéao de mudas.

Enxertia;  Passiflora;

ABSTRACT: Passion fruit is affected by several
soil pathogens and the technique of grafting
with resistant rootstock has been studied as a
promising alternative for control. Therefore, the
objective of this work was to evaluate the initial
development of two passion fruit genotypes
grafted on the wild rootstock Passiflora gibertii.
After 60 days after sowing, grafting was
performed in a full slot. The seedlings were kept
in a completely randomized design nursery.
One month after grafting, stem diameter of
rootstock and graft, number of leaves and
height of plant (rootstock and graft) were
evaluated. The percentage of glue was 100%
for the two rootstock / crown combinations
and the seedlings had good healing and good
development.
KEYWORDS: grafting;
production.

Passiflora; Seedling
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11 INTRODUCAO

O Brasil se destaca como o maior produtor mundial de maracuja e apresentou
em 2016 uma producéo de aproximadamente 703.489 toneladas, em uma area colhida
de 49.889 hectares. O Nordeste brasileiro representa 69,64% da producéo nacional,
com uma producao de 489.898 toneladas, sendo que a Bahia destaca-se como o
maior produtor (IBGE, 2016). Entretanto, a expansao de novas areas plantadas esta
sendo acompanhada com o surgimento e/ou agravamento de um grande numero de
problemas fitossanitarios. Estes problemas fitossanitarios tém reduzido a vida util dos
pomares, principalmente, devido aos danos causados por doengas do sistemaradicular,
vindo até mesmo, inviabilizar o seu cultivo em determinadas regides (FISCHER et al.
2005; AGUIAR et al. 2010).

Entre as doencas que atacam o sistema radicular do maracujazeiro-azedo
mais importantes no Brasil s&o: a murcha de fusarium causada pelo fungo Fusarium
oxysporum f. sp. passiflorae, a morte prematura de plantas que esta associada a
fungos do solo, como F.oxysporum f. sp. passiflorae, Fusarium solani e Phytophthora
spp. e aquelas provocadas por nematoides (MORGADO et al., 2015).

No entanto, ndo existe controle eficiente para essas doencgas de solo, sendo o
uso de cultivares resistentes ou porta-enxerto resistentes a alternativa mais segura
de controle. Além da resisténcia a doencas, a enxertia pode trazer outros beneficios
tais como, aumento da vida util das plantas e conservacdo da qualidade do material
genético (LIMA, 2004). No entanto, o emprego de espécies de Passifloraceas como
porta-enxerto esbarra na falta de conhecimentos sobre o desempenho delas na fase
de viveiro, bem como no sucesso, ou nao, da combinagao enxerto/porta-enxerto
(VASCONCELLOS et al., 2005).

Dessa forma, esse trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento inicial
de mudas de maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis - genétipos BGP427 e BGP426)
enxertadas na espécie silvestre Passiflora gibertii, resistente a F. oxysporum f. sp.
passiflorae.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em viveiro telado no Setor de Agricultura do Instituto
Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia Baiano - Campus Guanambi, Distrito de
Ceraima, Guanambi, BA. Geograficamente, o municipio de Guanambi esta situado a
14° 13’ de latitude sul e 42° 46’ de longitude oeste, com altitude de 525 m e médias
anuais de: 663,69 mm de precipitacao, temperatura média de 26°C e umidade relativa
do ar de 64%.

O porta-enxerto utilizado foi o P. gibertii e as copas foram dois gendétipos de
maracuja azedo amarelo (P. edulis, BGP427 e BGP426, selecdo Embrapa Mandioca

e Fruticultura).
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O delineamento experimental foi em blocos inteiramente aleatorizados com cinco
tratamentos, quatro repeticdes e seis mudas por parcela. Sendo os tratamentos: T1 -
BGPO008 (pé franco); T2 - BGP008 / BGP426; T3 - BGP008 / BGP427; T4 - BGP426
(pé franco) e; T5 - BGP427 (pé franco). No total, avaliou-se 120 mudas.

As mudas foram plantadas em duas etapas inicialmente, na primeira utilizou-
se 60 sementes de BGP008 (porta-enxerto) e 40 sementes de cada uma das copas.
Quando estas primeiras mudas apresentaram duas folhas expandidas, realizou-se o
plantio das sementes destinadas a plantas pés francos. A semeadura constou de uma
semente por saco de 0,5 L, preenchidos com substrato comercial Carolina® (Figura 1).

Figura 1. A - Mudas de maracuja P. gibertii; B - Mudas de maracuja P. edulis.

Transcorridos 60 dias apds a semeadura foi realizada a enxertia do tipo garfagem
em fenda cheia, onde as mudas do porta-enxerto foram decepadas a 8 —10 cm, a
partir do colo, altura em que foi aberta uma fenda longitudinal de 1 a 2 cm, na qual
introduziu-se um garfo (retirado acima dos cotilédones da planta doadora) com dois
entrends e com a base despontada em cunha com o auxilio de um bisturi (Figura 2).
ApOs unido do enxerto e porta enxerto, com o intuito de coincidir os tecidos cambiais,
utilizou-se para amarilho plastico Parafilme® para cobrir a regido da enxertia visando
manter o enxerto e o porta-enxerto em contato firme e protegido contra entrada de
agua e patdgenos. Logo apos a realizagdo da enxertia, o enxerto foi coberto com saco
plastico transparente, a fim de formar uma camara umida e reduzir a desidratacéo
do enxerto (Figura 3), ap6s 15 dias foi retirado o saco plastico e o Parafilme® e foi
analisada a porcentagem de sobrevivéncia dos enxertos, avaliando-se a cicatrizagcao,
a presenca de brotagdes e vigor (Figura 4).
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Figura 3. Camara Umida. Figura 4. Mudas com 15 dias ap0s enxertia

Unm més apdés a enxertia foram avaliados o0s seguintes caracteres
morfoagronémicos: didmetro de caule do porta-enxerto e enxerto (cm), numero de
folhas do enxerto, altura da planta (porta-enxerto e enxerto) (cm). A altura da planta foi
mensurada, utilizando régua com 1 mm de precisdo, medindo-se a planta do colo ao
apice; o diametro do porta-enxerto foi medido a 1 cm abaixo da cicatriz da enxertia, e
o didmetro do enxerto acerca de 1 cm acima da cicatriz da enxertia, com paquimetro
digital de 0,001 mm de precisédo (Figura 5).

Figura 5. Avaliacdo das mudas.

Os dados obtidos tiverem uma distribuicdo normal, foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Ja
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os dados que nao tiveram uma distribuicdo normal, foram submetidos a analise nao
paramétrica e aplicado o teste de Kruskal Wallis.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indices de pegamento das mudas enxertadas foram de 100% para ambos 0s
gendtipos de maracuja enxertados, além de apresentar uma boa cicatrizacdo no local
da enxertia (Tabela 1). Nogueira Filho et al. (2011), obtiveram esse mesmo resultado
usando como copa 0 maracujazeiro-amarelo ‘FB200’ sobre porta-enxerto P. giberti.
No entanto, deve-se ressaltar que o método de enxertia utilizado foi o de fenda cheia
no topo hipocotiledonar.

Em trabalhos realizados por outros autores, usando a mesma técnica de enxertia
e com mesma combinacdo de copa/porta-enxerto, os resultados foram inferiores
aos encontrados nesse estudo. Salazar (2013), usando P. edulis sobre o P. gibertii
encontrou um indice de pegamento de 80%, resultado superado pelo encontrado
por Morgado (2015), no qual encontrou 90,3% de pegamento no porta-enxerto P.
gibertii. J& Cavichioli e Corréa, (2009), encontraram uma percentagem de 98,8% de
pegamento utilizando dois sistemas (com e sem camara umida), aproximando assim
dos resultados obtidos nesse trabalho.

Pegamento

Tratamentos (%) DC (cm) DP (cm) NF AT (cm)
T1: BGP0O08 (pé franco) ND* 0,40 c ND* 16,65 a 79,82 a
T2: BGP008 / BGP426 100 0,47 b 0,43 a 3,45¢ 23,83 ¢c
T3: BGP008 / BGP427 100 0,42c 0,42 a 3,58 ¢ 23,66 ¢
T4: BGP426 (pé franco) ND* 0,51 a ND* 10,12b 34,79 b
T5: BGP427 (pé franco) ND* 0,50 a ND* 10,21 b 34,82 b

Tabela 1- Pegamento das mudas 15 dias ap6s enxertia, médias de didametro de caule
(DC), diametro de porta-enxerto (DP), nUmero de folhas (NF) e altura (AT) de mudas de
maracujazeiro enxertadas e nao enxertadas aos 90 dias apds o plantio, em Guanambi, BA.

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Kruskal Wallis a
5% de probabilidade.

Apenas para didmetro de porta-enxerto médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

*Nao determinado.

Esse excelente resultado de pegamento das enxertias, possivelmente, deve-se
aos cuidados no manuseio e higiene dos materiais trabalhados, técnica do enxertador
e condicdes ambientais favoraveis. Segundo Salazar (2013) a alta porcentagem
de pegamento e 6tima juncdo no ponto de enxertia podem estar relacionadas a
uniformidade do material, quanto ao diametro, e também a lignificacdo dos tecidos
enxertados e porta-enxertos, ou seja, quando o didmetro e a lignificacéo dos tecidos
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de ambos os materiais vegetais sdo semelhantes, a juncéo e soldadura dos tecidos
ocorrem de forma mais eficiente.

Os valores médios referentes ao diametro de caule, medidos 1 cm acima do
ponto de enxertia nas plantas enxertadas e na mesma altura nas plantas pés francos,
foram maiores nas plantas pés francos de BGP426 e BGP427 em comparacgéo as
plantas enxertadas e o pé franco BGP008 (P. gibertii) (Tabela 1). Esse resultado ja
era esperado, pois essas plantas ndao sofreram a injurias pelos cortes da enxertia
e processo de cicatrizagdo. A combinacdo BGP008 / BGP427 juntamente com P,
gibertii (pé franco) apresentaram os menores valores médios para didmetro de caule.
O menor valor do diametro do porta-enxerto BGP008 € uma caracteristica intrinseca
da espécie silvestre P. gibertii.

Ja com relagdo ao didmetro de porta-enxerto, medido 1 cm abaixo do ponto de
enxertia, os tratamentos enxertados nédo diferiram estatisticamente (Tabela 1). Para
essas variaveis, Morgado (2015) encontrou médias bem proximas (0,35 e 0,41 cm) ao
avaliar P. edulis / P. gibertii, aos 45 dias ap6s a enxertia medindo-se enxerto e porta-
enxerto a 5 cm e 12 cm do colo, respectivamente.

A respeito do numero de folha (Tabela 1), as duas combinacbes de enxertia
(BGP008/BGP426 e BGP008/BGP427) nao diferiram entre si, o0 mesmo padréao
aconteceu para os diferentes tipos de copas pés francos. Entretanto, houve diferenca
entre as combinacdes de porta-enxerto/copa e seus respectivos pés francos, uma
vez que, as mudas enxertadas apresentaram menor numero de folhas o que ja era
esperado, visto que foram retiradas folhas durante o processo de enxertia. O porta-
enxerto (BGP008) se destacou com maior média de folhas.

Morgado et al. (2015) encontraram valores semelhantes ao encontrado nesse
trabalho para numero de folhas ao avaliar P. edulis / P. gibertii 15 dias ap0s a enxertia
com uma média de 3,84 folhas.

Para altura de planta (Tabela 1), apesar do porta-enxerto (BGP008) se destacar
dos demais na avaliac&o aos 90 dias de plantio, pode-se notar que houve superioridade
para todos tratamentos com pé franco, fato que pode estar ligado ao proprio processo
de enxertia, que interrompeu o crescimento do porta-enxerto no ato da poda, nas
plantas enxertadas. Pode-se observar também que as plantas enxertadas nao diferiram
entre si, apresentando praticamente a mesma altura. Esse fato esta relacionado a
padronizacéo da altura de corte do porta-enxerto e enxerto no momento da enxertia.
Segundo Ribeiro et al. (2008), as plantas quando enxertadas sdo submetidas a eventos
que envolvem a formacao da unido da enxertia (soldadura, formacéo da ponte de calo
entre as parte enxertadas e a conexao dos tecidos vasculares). Enquanto as plantas
pés francos continuava canalizando toda a energia para o crescimento vegetativo.

Como a altura minima das mudas para plantio no campo é considerado 15 cm,
Cavichioli et al. (2009) sé conseguiram esse valor em plantas de P. gibertii e P. edulis
aos 70 dias de enxertia, necessitando assim de 105 dias para a obtengcado de mudas.
Ja Nogueira Filho (2011) obteve esse resultado aos 45 dias apbs a enxertia, sendo

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 3 Capitulo 12




necessarios 85 dias para a obtencédo de mudas, o que foi superado nesse trabalho, visto
que, 30 dias apds a enxertia todas as plantas ja apresentavam com altura superior a
23 cm, estando prontas, dessa forma, para serem transplantadas no campo, antes dos
90 dias de plantio (Tabela 1). Essas diferencas de alturas entre autores podem esta
relacionada com as condicoes climaticas das localidades, nas quais os experimentos
foram instalados, a eficiéncia na operacao de enxertia e 0 manejo das mudas.

41 CONCLUSOES

As combinacgdes enxertadas (BGP008/BGP426 e BGP008/BGP427) apresentam
100% de pegamento de enxertia e boa cicatrizagao.

As plantas enxertadas apresentaram bom desempenho na fase de mudas, porém
com menor diametro de caule, numero de folhas e altura de plantas em comparacao
as plantas pés francos.

O maracujazeiro silvestre P. gibertii pode ser usado como porta-enxerto para
producéo de mudas do P. edulis.

REFERENCIAS

AGUIAR, A. V. et al. Utilizacao de espécies de Passiflora spp como porta-enxertos no controle de
doencas do maracujazeiro. Agropecuaria cientifica no Semiarido, Campina Grande, v. 6, n. 4, p.
17-22, 2010.

CAVICHIOLI, J.C; CORREA, L. de S. Resultados da técnica de enxertia na producéo de mudas de
maracujazeiro-amarelo. Pesquisa & Tecnologia, vol. 6, n.1, 2009.

CAVICHIOLI, J.C. et al. Desenvolvimento e produtividade do maracujazeiro-amarelo enxertado em
trés porta-enxertos. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal - SP, v. 33, n. 2, p. 558-566, 2011.

FISCHER, I. H. et al. Selecéo de plantas resistentes e de fungicidas para o controle da podridao do
colo do maracujazeiro causada por Nectria hematococca. Fitopatologia Brasileira, v. 30, n. 3, p. 250-
258, 2005.

IBGE. Producéao Agricola Municipal. 2016. Consultado em: 22 de setembro de 2017.

LIMA, A. A. Aspectos fitotécnicos: desafios da pesquisa. In: FALEIRO, F. G.; JUNQUEIRO, N. T. V.;
BRAGA, M. F. (Ed.). Maracuja: germoplasma e melhoramento genético. Planaltina: Embrapa
Cerrados, 2004. p. 295- 313.

MORGADO, A.D. et al. Desenvolvimento de mudas de maracujazeiro-azedo enxertadas em espécies
silvestres de Passiflora. Revista Brasileira Fruticultura, Jaboticabal, SP, v. 37, n. 2, p. 471- 479,
2015.

NOGUEIRA FILHO, G.C. et al. Produg¢édo de mudas de maracujazeiro-amarelo por enxertia
hipocotiledonar sobre sete espécies de Passifloras. Revista Brasileira Fruticultura, Jaboticabal - SP,
v. 33, n. 1, p. 237-245, 2011.

RIBEIRO, L. M. et al. Microenxertia ex vitro para eliminagéo do virus CABMV em maracuja-azedo.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.43, p.589-594, 2008.

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 3 Capitulo 12




SALAZAR, A.H. Avaliacao de diferentes porta-enxertos na producédo de maracujazeiro
(Passiflora edulis Sims). Dissertacdo (Mestrado)- Universidade Federal de Vigosa. Vigosa, MG,
2013. 71f.

VASCONCELLOS, M.A.S.et. al. Ecofisiologia do maracujazeiro e implicagdes na exploracéo
diversificada. In: FALEIRO, F. G.; JUNQUEIRO, N. T. V.; BRAGA, M. F. (Ed.). Maracuja:
germoplasma e melhoramento genético. Planaltina: Embrapa Cerrados, 2005. p. 295-313.

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 3 Capitulo 12




CAPITULO 13

DETERMINACAO ESPECTROFOTOMETRICA DE
B-CAROTENO EM FOLHAS DE OLIVEIRA EM
DIFERENTES COMPRIMENTOS DE ONDA

Alexandre Lorini
Universidade Federal de Pelotas, Departamento
de Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial

Pelotas — Rio Grande do Sul
Deborah Murowaniecki Otero

Universidade Federal de Pelotas, Departamento
de Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial

Pelotas — Rio Grande do Sul
Ester da Silva Souza Saldanha

Universidade Federal de Pelotas, Centro de
Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos

Pelotas — Rio Grande do Sul
Juliana Rodrigues Pereira

Universidade Federal de Pelotas, Centro de
Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos

Pelotas — Rio Grande do Sul
Rui Carlos Zambiazi

Universidade Federal de Pelotas, Centro de
Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos

Pelotas — Rio Grande do Sul

RESUMO: As plantas sao as maiores fontes
de carotenoides, 0s quais sdo responsaveis
por conferir as cores caracteristicas que variam
entre vermelho, laranja e amarelo. Porém, nas
folhas os carotenoides estao sempre associados
a clorofila, e ao contrario do que ocorre nas
frutas, sua composicao qualitativa praticamente
nao varia. Os carotenoides acumulam-se nos
cloroplastos de todas as plantas verdes como
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uma mistura de corantes, estando complexados
nao-covalentemente com proteinas. Através
do método espectrofotométrico & possivel

detectar e quantificar o conteudo destes
pigmentos, assim sendo o objetivo deste
estudo foi determinar o comprimento de

onda mais adequado para a determinagcao
de carotenoides em extratos de folhas de
oliveira (Olea europaea L). Para isto foram
preparados extratos das folhas, os quais foram
levados para a leitura em espectrofotdbmetro
em dois comprimentos de onda (433 e 450
nm) e posteriormente quantificados por curvas
padrées. O comprimento de onda de maior
absorcéo para o padrdo de [(3-caroteno foi em
450 nm, enquanto que nos extratos das folhas
foi em 433 nm. O comprimento de onda mais
adequado para a determinacao de carotenoides
vegetal,
metodologia de extracdo com éter de petroleo,

para cada material seguindo a

€ diferente, sendo sempre necessaria a
realizacdo de um espectro de varredura antes
da quantificac&o para que se obtenha a melhor
resposta espectrofotométrica.

PALAVRAS-CHAVE:
pigmentos, Olea europaea L.

espectrofotometria,

ABSTRACT: Plants are the major source of
carotenoids, which are responsible for giving
the characteristic colors that vary between
red, orange and yellow. However, carotenoids
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are always associated with chlorophyll in the leaves, and unlike what occurs in fruits,
their qualitative composition practically does not vary. Carotenoids accumulate in
chloroplasts of all green plants as a color mixture, being non-covalently complexed
with proteins. By means of the spectrophotometric method it is possible to detect and
quantify the content of these pigments; therefore, the objective of this study was to
determine the more appropriate wavelength for the determination of total carotenoids
in olive leaf (Olea europaea L) extracts. Extracts of the leaves were prepared and were
taken to reading in a spectrophotometer at two wavelengths (433 and 450 nm) and
after they were quantified by standard curves. The highest absorption wavelength for
the B-carotene standard was at 450 nm, whereas in the leaf extracts it was at 433 nm.
The best wavelength for determination of carotenoids for each plant material following
the petroleum ether extraction methodology is different, always requiring a scanning
spectrum before quantification.

KEYWORDS: spectrophotometry, pigments, Olea europaea L.

11 INTRODUCAO

As folhas de oliveiras sdo consideradas um material rico em compostos bioativos,
e devido a isto, este material apresenta grande potencial bioldégico. Os principais
compostos identificados nas folhas de oliveira sdo da classe dos fendlicos simples,
flavonoides e secoiridoides (Talhaoui et al., 2015). Estes compostos séo originarios do
metabolismo especializado da planta e possuem fung¢éo protetiva para a oliveira e para
outras plantas em que séo sintetizados. Outros compostos do metabolismo secundario
importantes para as folhas de oliveiras sdo os terpenoides, mais especificamente os
carotenoides, os quais constituem a classe de pigmentos mais importantes da natureza,
devido a suas numerosas fungdes, largas distribuicbes e ampla diversidade estrutural
(Oliver e Palou, 2000). Na Figura 1 esta representado a sequéncia de sintese de
carotenoides a partir do isopreno (5C) até um tetraterpeno (40C).

A

Isopreno

SAAA = S AAAAA

Monoterpeno Sesqwterpeno

)\/\)\A)W)\ A rderdo ok

iterpeno Triterpeno

\)\/\)\/\)\/\)\/M/\M

Tetraterpeno

Figura 1. Sequéncia de sintese de carotenoides (tetraterpenos).
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As cores caracteristicas nos alimentos ricos em carotenoides (amarelo, laranja
e vermelho) sdo oriundas das duplas ligacbes existente na molécula. Para que a cor
amarela apareca sdo necessarias, no minimo, sete ligacbes conjugadas; e com 0
aumento destas ligacbes, o carotenoide vai adquirindo bandas de absorcao em
maiores comprimentos de onda e consequentemente, apresentando coloracdo mais
vermelha (Ribeiro e Seravalli, 2004). O sistema conjugado de dupla ligacao constitui
o croméforo absorvente de luz que proporciona aos carotenoides uma cor atraente,
e fornece o espectro de absorcéo visivel que serve de base para sua identificacéo e
quantificacéo (Rodriguez-Amaya, 2001).

A maioria dos carotenoides apresenta a maior absorcao em trés comprimentos
de onda, resultando em espectros de trés picos, sendo que, quanto maior o nimero
de ligac¢Oes duplas, maiores os valores do comprimento de onda (Britton, 1995), onde
cada carotenoide é caracterizado por um espectro de absorcéao eletronica (Gross,
1991). Valores do comprimento de onda maximo ligeiramente diferentes séo relatados
na literatura, isso se deve a fatores como a reprodutibilidade do espectrofotébmetro de
gravacao na regiao de 400-500 nm, bem como a influéncia do solvente usado para a
extracao dos carotenoides (Rodriguez-Amaya, 2001).

Assim, o comprimento de onda especifico para quantificacdo dos carotenoides
em diferentes matrizes pode mudar; contudo, os trabalhos geralmente utilizam o
comprimento determinado por Rodriguez-Amaya (2001), podendo assim serem
encontrados valores subestimados. Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi
definir o melhor comprimento de onda para a determinacdo de carotenoides em
extratos de folhas de oliveira.

2| MATERIAL E METODOS

Obtencao das amostras: Amostras de folhas de oliveiras (Olea europaeaL.) da
cultivar Arbequina foram adquiridas em uma propriedade privada localizada na cidade
de Pinheiro Machado, Rio Grande do Sul (31°29°59,4” S e 53°30’32,7” O) no final do
outono (julho) de 2016. As folhas foram congeladas em nitrogénio liquido, maceradas
e armazenadas em ultra-frezzer (-80°C) até momento das analises.

Extracao de carotenoides: Os extratos foram obtidos conforme metodologia
de Rodriguez-Amaya (2001), com algumas modificagcdes. Foram pesados 0,1 g de
folhas, adicionadas 10 mL de acetona gelada, agitada em vértex por 1 min. e mantido
em repouso por10 min. Ap6s o extrato foi transferido para um baldo de separacao
e adicionado 15 mL de éter de petr6leo e 15 mL de agua destilada. A fase polar foi
descartada e mais duas lavagens sucessivas foram feitas com 15 mL de agua na fase
apolar, a qual foi recolhida em baldo de 25 mL e o volume aferido com éter de petroleo.

Determinacao do comprimento de onda: Foi realizado o espectro de varredura
dos extratos para determinagao do maior ponto de absor¢céo, bem como para o padrao

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 3 Capitulo 13




de B-caroteno. Em seguida foram realizadas duas curvas, uma no maior comprimento
de onda de absor¢éao do padréo (450 nm) e outra no maior comprimento de absorcéao
de carotenoides na amostra (433 nm), ambas utilizando -caroteno como padréo nas
concentracdes de 10 a 50 mg L.

Em seguida os extratos foram levados para a leitura em espectrofotdmetro nos
dois comprimentos de onda (433 e 450 nm), e posteriormente quantificados por ambas
as curvas. Os resultados foram expressos através da média de trés repeticbes em mg
EB g’ de amostra seca + desvio padréo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas folhas, os carotenoides estdo sempre associados a clorofila e ao contrario
do que ocorre nas frutas, sua composicao qualitativa praticamente nao varia. Neste
caso, a coloracao caracteristica da presenca dos carotenoides esta encoberta pela
alta concentracao de clorofila. Ao ocorrer degradacao da clorofila, as folhas em geral
tornam-se amarelas, revelando entdo a presenca dos carotenoides (Uenojo et al.
2007; Morais, 2006).

O método de Rodriguez-Amaya (2001) é de facil realizagcao e auséncia de reagdes
com reagentes caros, sendo o método mais utilizado pela comunidade académica.
De anteméo, € exatamente por este motivo que é de grande importancia realizar a
varredura para determinar o melhor comprimento de onda para cada matriz alimentar,
visto a amplitude de faixa que um mesmo carotenoide pode ser encontrado. Em seu
trabalho, o autor determina o melhor método de absorcéo de (-caroteno como sendo
450 nm, contudo a faixa de comprimento de onda que este pigmento absorve é de 425
a 485 nm, dependendo do tipo de solvente utilizado.

Pesquisas realizadas por alguns autores que utilizaram do método
espectrofotométrico para determinar o conteudo de carotenoides levaram em
consideragao a analise prévia de varredura (Madeira, 2015; Nellis et al. 2017); no
entanto, outros ndo levaram em consideracdo a matriz, e utilizaram a leitura apenas
no comprimento de onda usual (Da Silva, 2014; Da Silva et al. 2015).

No presente estudo, segundo as varreduras espectrofotométricas realizadas
para o padréo de B-caroteno (Figura 2) e os extratos de folhas de oliveira (Figura 3),
percebe-se que o comprimento de onda maximo de absor¢céo ndo € o mesmo para
ambos.
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Figura 2. Espectro de varredura do padrao B-caroteno.

A literatura relata o comprimento de onda maximo de absorcédo para o padréao
de B-caroteno em 450 nm, conforme disponibilizado por Rodriguez-Amaya (2001),
porém ao realizar as leituras espectrofotométricas em extratos de folhas de oliveira foi
possivel observar (Figura 3) uma maior absor¢ao no comprimento de onda de de 433
nm.
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Figura 3. Espectro de varredura do extrato de folha de oliveira.

Rodriguez-Amaya et al. (2008) explicam que existem varios fatores que interferem
na analise de carotenoides, como a existéncia de um grande numero de carotenoides,
distribuicdo ndo uniforme dos corantes entre amostras, a natureza variavel das matrizes
alimenticias, variabilidade qualitativa e quantitativa da composi¢cao dos alimentos,
dentre outros, revelando a importancia de realizar a quantificagdo no comprimento de
onda adequado em cada matriz alimentar.

Frente aos resultados, foram construidas as curvas padrdes, com concentracoes
entre 10 a 50 mg.L" de B-caroteno, utilizando os comprimentos de onda estudados,
as quais estao apresentadas na Figura 4.
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Figura 4. Curvas de 3-caroteno com leituras em 433 e 450 nm.

O conteudo de carotenoides nas amostras de folhas de oliveiras foi quantificado
por ambas as curvas, e os resultados encontrados estao apresentados na Tabela 1.

Comprimentos de onda Média* Desvio padrao*
433 nm 14,20 0,88
450 nm 6,56 0,46

Tabela 1. Teor de carotenoides em folhas de oliveira da cultivar Arbequina (mg EB g™)

*Média e desvio padréo de 03 repeti¢des.

Através dos dados (Tabela 1) percebe-se que a partir da leitura no comprimento
de onda de maior absor¢ao para a amostra, os valores dos teores de carotenoides
aproximadamente duplicaram. De qualquer forma, os trabalhos na literatura apresentam
resultados com uma grande faixa de variacdo, sendo encontrado valores muito baixos
(0,10 e 1,09 mg g de B-caroteno) (Pacetta, 2007; Machado e Rosa, 2014), até valores
surpreendentemente altos, de 2460 mg g de carotenoides expressos em [3-caroteno
(Jacques et al. 2017).

41 CONCLUSAO

A partir dos resultados deste estudo conclui-se que 0 melhor comprimento de
onda para determinacdo de carotenoides para cada material vegetal, seguindo a
metodologia de extragcdo com éter de petréleo, é diferente; sendo sempre necessaria
a realizacao de um espectro de varredura antes da quantificacao.
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RESUMO: Com intuito de buscar novas
alternativas para controle de insetos pragas em
gréos armazenados, foi realizado um estudo na
fazenda experimental da Universidade Federal
de Rondbnia utilizando diferentes extratos
vegetais (canela, pimenta do reino, cravo,
folha de Nim e folha de alfazema) em graos de
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feijao (Phaseolus vulgaris L.) sob condi¢des de
armazenamento. Foi constatada a eficacia para
0 uso do extrato de pimenta do reino, canela
e cravo, que mantiveram constante a massa
de graos, a multiplicacdo de individuos e a
depreciacédo dos graos, a perda de massa é
evidente quando n&o utilizado nenhum controle.
PALAVRAS-CHAVE:
Phaseolus vulgaris L, Graos armazenados.

Inseticidas  naturais,

ABSTRACT: In order to find new alternatives
for the control of insect pests in stored grains,
a study was carried out at the experiment
farm of the Federal University of Rondénia
using different plant extracts (cinnamon, black
pepper, clove, Nim leaf and lavender leaf) in
beans (Phaseolus vulgaris L.) under storage
conditions. It was verified the efficacy for the use
of pepper extract, cinnamon and clove, which
maintained constant grain mass, multiplication
of individuals and grain depreciation, loss of
mass is evident when no control was used.
KEYWORDS: Natural insecticides, Phaseolus
vulgaris L., Grains stored

11 INTRODUCAO

O uso constante e indiscriminado de
produtos quimicos, para o controle de insetos-
praga, acaba ocasionando presenca de altos

niveis de residuos toxicos nos alimentos,
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contaminagdes ambientais, intoxicacbes de seres humanos, causando prejuizos
muitas vezes irreversiveis. (DEQUECH et al., 2008.; MEIRELLES et al., 2016).

Uma opcéo que pode ser utilizada para controle alternativo é o emprego de
extratos vegetais como inseticidas, por apresentam moléculas biodegradaveis, que
os fazem menos tdxicos e potencialmente adequados para utilizagdo no controle de
pragas, considerando-os ecologicamente sustentaveis devido as concentracdo do
ingrediente ativo nas plantas e, principalmente, os baixos efeitos residuais (ALMEIDA
et al., 1999.; KRINSKI et al., 2014).

Acanthoscelides obtectus, é uma praga cosmopolita, pertencente a ordem
Coledptera e a familia Bruquideae. E encontrado em todas as regiées onde ha o
armazenamento de feijoes. (GALLO et al., 2002.; FREIRE et al., 2016).

Os danos causados pelo A. obtectus sao irreversiveis, pois atacam os cotilédones,
abrindo galerias podendo destrui-lo completamente, afetando de modo direto, a
qualidade dos graos ou sementes. Os graos apresentam um sabor desagradavel,
devido a presenca do inseto adulto ou estagios de seu desenvolvimento, depreciando
assim o produto. (VIEIRA et al., 1992.; GALLO et al., 2002). Dessa forma, o trabalho
teve como objetivo avaliar diferentes tipos de extratos vegetais no controle do inseto
praga Acanthoscelides obtectus, nos graos de feijao comum (Phaseolus vulgaris L.)
armazenados.

2| METODOLOGIA

O trabalho foi realizado na fazenda experimental da Universidade Federal de
Rondbnia, campus de Rolim de Moura, na condicdo de ambiente controlado e no
periodo de maio a julho no ano de 2016.

O estudo foi executado utilizando potes fechados, com micro furos nas respectivas
tampas, para evitar a fuga e ndo causar limitagbes a atividade dos insetos. Cada pote
conteve 100 gramas de grao de feijao, 10 gramas do extrato vegetal aferidos em
balanca de precisao e 10 insetos adultos da espécie Acanthoscelides obtectus.

Os extratos utilizados foram obtidos a partir das folhas, flores e cascas, conforme
cada planta. Optou-se por essas espécies vegetais devido a referéncias de uso caseiro
como inseticidas ou como possuidoras de propriedades homeopaticas. Depois da
coleta, o material passou por um processo de limpeza para remog¢éo das impurezas e
secagem em condi¢cdes de temperatura ambiente, em seguida moido em um triturador
elétrico, cada material obtido foi passado por peneira de malha fina para padronizagcéao
dos produtos (Figura 1).
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Figura 1 — Amostras limpas, trituradas e preparadas para a mistura com os gréos de feijao.
(1-Canela; 2-Pimenta do Reino; 3-Alfazema; 4-Cravo; 5-Folha de Nim)

Fonte: autores.

O experimento contou com seis tratamentos e quatro repeticées dispostos no
delineamento inteiramente casualizado (DIC), sendo os tratamentos constituidos de:
Testemunha (sem nenhum tratamento), folhas de Alfazema (Lavandula angustifélia),
Canela (Cinnamomum verum), Cravo (Dianthus caryophyllus), folhas de Nim
(Azadirachta indica) e Pimenta do Reino (Piper nigrum). Onde foram realizadas
contagens semanalmente. Em cada pote contendo 10 insetos, 10 gramas de extrato
organico e 100 gramas de feijao (Figura 2).
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Figura 2 — Tratamento experimental

Fonte: autores.

Avaliou-se o numero total dos insetos presentes na amostra e 0 peso da massa
de graos em sete avaliagdes para posteriormente analisar os efeitos de cada extrato
vegetal. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e em caso significativo, as
médias dos tratamentos foram comparadas com o teste Tukey a 5% de significancia.

3| RESULTADOS

Na Tabela 1, encontra-se os dados referentes a massa média de grédos dos
tratamentos em cada periodo de avaliagdo e o numero médio de insetos presentes
em cada método de controle. Observou-se que a testemunha obteve o menor valor de
massa de grdaos em todas as avaliacdes, juntamente com o tratamento em que houve
a aplicacao do extrato de Nim. Ja os tratamentos que apresentaram maior massa de
graos foram os de Canela, Cravo e Pimenta, apresentando reducao insignificante na
massa de graos originais, com excecédo do tratamento com Canela aos 50 dias, onde
houve a reducado de 1g da massa. O tratamento com extrato de alfazema apresentou
resultados intermediarios.

Quanto a contagem de insetos presentes na amostra aos 50 dias, observou-se
que a testemunha apresentou o numero mais elevado, com 300 insetos presentes
na amostra, seguidos pelos tratamentos com 6leo de Nim e Alfazema, com 200 e 12
bruquideos constatados, respectivamente. Os tratamentos com extratos de canela,
cravo e pimenta do reino ndo houve a ocorréncia de insetos presentes na amostra.

Com relacdo ao coeficiente de variagdo, o mesmo variou de 0,46 a 3,7% para a
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caracteristica massa de gréos e para a contagem de insetos o valor foi de 2,66%.

Periodo Avaliado (dias)
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N° insetos
Tratamento 7 14 21 o8 35 42 50 aos 50

Massa de graos (g) dias

TEST 95,43 d 90,86 ¢ 86,29c 8157c 77,15¢ 7257c 68,00c 300a

ALFA 98,58 b 97,15b 95,73b  94,30b 9291b 91,44b 90,00 b 12¢c
CANE 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 99,00 a od
CRAV 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a Od

NIIN 96,26 ¢ 92,58 ¢ 88,87c 85,16¢c 8145a 77,26c 74,00c 200b

PIME 100,00a 100,00 a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 100,00 a od
CV (%) 0,46 0,94 1,43 1,92 2,47 3,01 3,7 2,66
Tabela 1 — Massa de graos de feijao submetidos a diferentes extratos vegetais para o controle

de Acanthoscelides obtectus.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo Teste de Tukey (P > 0,05); TEST:
testemunha; ALFA: alfazema; CANE: canela; CRAV: cravo; NIIN: folha de Nim; PIME: pimenta do reino.
41 DISCUSSAO

No que se refere a massa de graos, o tratamento com 6leo de Nim n&o foi
eficiente para o controle do inseto, por apresentar resultados iguais estatisticamente
a testemunha, onde que maior presencga de insetos promove a reducao da massa de
gréos, devido a alimentacdo dos mesmos. Ja os tratamentos com extratos de Cravo,
Canela e Pimenta do Reino foram os mais eficientes, de forma igualitaria entre si, no
controle de A. obtectus em feijao, por ndo haver reducéo dessa massa. O tratamento
qgue houve a aplicacdo de extrato de Alfazema, apresentou resultados inferiores a
Cravo, Canela e Pimenta do Reino e superiores a testemunha e 6leo de Nim. Jumbo
et al. (2013) corroboram os resultados obtidos, através de um estudo utilizando como
matéria prima cravo e canela para fabricacdo de 6leos esséncias, onde constataram
que a mortalidade de A. obtectus variou significativamente com o aumento dos dias a
exposicao dos insetos apos a aplicacao.

Associado a caracteristica massa de graos, a contagem de numero de insetos
aos 50 dias apresentou resultados semelhantes. Atestemunha, que apresentou menor
massa de graos teve como consequéncia, maior numero de insetos. Ja os tratamentos
gue nao houve a reducado da massa de graos, na caracteristica numero de insetos,
nao se tinha seres contabilizados, como foi nos casos da Canela, Cravo e Pimenta do
Reino.

A massa de graos com o aumento populacional tende a diminuir, aos 50 dias
observando a diminuicéo de 32% do peso inicial da testemunha, 26% para o tratamento
com folhas de Nim triturada e de 10% para folhas de Alfazema triturada. Pensando
nesses valores, para um silo de armazenamento com capacidade de 500 toneladas,
sem controle algum para esse tipo inseto praga a perda seria de aproximadamente




160 toneladas de massa de grdos de feijao em condi¢des de armazenamento e sem
controle algum.

Em pesquisa realizada por Garcia et al., (2000) utilizando pimenta do reino
moida apresentaram controle absoluto do caruncho do feijdo durante o periodo de
armazenamento das sementes (oito meses). Esses dados evidenciam a eficiéncia no
controle obtida pela pimenta do reino, assim como na tabela 1 pode ser notado que
até os 50 dias n&o houve proliferacdo no numero de individuos em cada repeti¢cdo
analisada.

Os coeficientes de variacdo, foram classificados segundo Pimentel Gomes
(2009) como baixos, por serem em todos os casos inferiores a 10%, evidenciando a
alta precisao experimental encontrada no experimento.

51 CONCLUSAO

A utilizagao de extratos vegetais de cravo, canela, e pimenta do reino sao os
mais eficientes para controle de Acanthoscelides obtectus no feijao armazenado.
Folhas de Nim nao tiveram efeito sobre o controle.
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RESUMO: Anecessidade de buscar alternativas
para um crescimento rapido de espécies
florestais, torna-se um desafio para a ciéncia, a
adubacao possui uma importancia primordial no
desenvolvimento e crescimento das espécies.
Diante disso o presente estudo buscou avaliar
a comportamento e o desenvolvimento de
mudas da espécie Acacia mangium e acacia-
negra (Acacia mearnsii Wild.), em funcéo de
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DE ACACIA spp.

diferentes doses de potassio. O experimento
foi composto de um delineamento de blocos ao
acaso, com quatro repeticées, duas espécies,
Acacia mangium e acacia-negra (Acacia
mearnsii De Wild.), e seis doses diferentes de
potassio (0,0; 0,3; 0,6; 1,2; 2,4; 4,8 € 9,6 g de
K). Através desse estudo foi possivel concluir
que a espécie Acacia mangium teve seu melhor
desenvolvimento quando utilizado a dose de
0,6 (mg/dm3) de potassio e para a espécie
de acacia-negra (Acacia mearnsii Wild.) o
seu melhor desenvolvimento ocorreu com a
dose de 1,2 (mg/dm?3) de potassio. Além de se
determinar que a melhor época para levar as
mudas do viveiro para o campo é apés 120 dias
da semeadura.

PALAVRAS-CHAVE: Acacia mangium, Acacia
mearnsii,
plantas.

espécies florestais, nutricao de

ABSTRACT: The search for alternatives to
a rapid growth of forest species, becomes a
challenge for science, a fertilization is of prime
importance in the development and growth of
species. The experiment was composed of a
randomized block design with two replicates,
two species, Acacia mangial and Acacia-negra
(Acacia mearnsii Wild.), Depending on the
different doses of potassium. Acacia mearnsii
De Wild.), And six different doses of potassium
(0.0,0.3,0.6,1.2,2.4,4.8 and 9.6 g of K). As a
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result it may have been a complete choice when the dose was 0.6 (mg / dm3) potassium
and for a black acacia species (Acacia mearnsii Wild.) A dose of 1.2 (mg / dm?3) of
potassium. In addition, the best time to take the seedlings to the field is 120 days after
sowing.

KEYWORDS: Acacia mangium, Acacia mearnsii, forest species, plant nutrition.

INTRODUCAO

O aumento por espécies para reflorestamento vem crescendo corriqueiramente,
torna-se necessario o estudo do comportamento desta espécie. Dentre as espécies
arbéreas que se destacam o género acacia, tanto Acacia mangium quanto Acacia
mearsi Wild, pois possui um alto valor comercial de sua madeira, crescimento
relativamente alto, e sdo espécies que se adaptam a diferentes tipos de solos, sendo
utilizadas para recuperacéo de solos degradados, e por sua capacidade de fixacéo
bioldgica de nitrogénio superando assim espécies de alto valor que se encontram no
mercado (MARTINS, et al. 2012).

A acécicultura € uma sélida atividade econémica e tem trazido consideraveis
beneficios aos produtores por causa da geracéo de renda, da reducdo da jornada de
trabalho, do aproveitamento de areas com uso restrito para agricultura da integracao
com outros cultivos agricolas e com a pecuaria (CONTO et al., 1997). Exerce
grande importancia social, pois, cerca de 60 % das plantacdes estdo em pequenas
propriedades, beneficiando pelo menos 40 mil familias em atividades ligadas a seu
cultivo no Rio Grande do Sul (TONIETTO; STEIN, 1997).

As caracteristicas e quantidade de adubos a serem aplicados sdo avaliadas
conforme a necessidades nutricionais da espécie utilizada, da fertilidade do solo, da
forma de reacdo dos adubos com o solo, da eficiéncia dos adubos, de fatores de
ordem econdmica (GONCALVES, 2000) e da disponibilidade hidrica (PARDOS et al.,
2005; RYAN, 2010).

Para isso objetivo da adubacao de consiste em repor ao solo os nutrientes que a
planta absorve e também os nutrientes lixiviados e volatizados (SILVA; SOUZA, 1998).
As principais fontes de adubacgéo de cobertura sdo o nitrogénio e potassio em formas
soluveis, aplicados junto a uma solu¢ao aquosa (GONCALVES, 2000).

Considerando que a deficiéncia de potassio esta distribuida por extensos
plantios de espécies florestais limitando economicamente a produtividade, torna-se
necessario que algumas medidas sejam adotadas como a selecao de gendétipos que
sejam mais eficientes na absorcédo e utilizacdo de potassio determinacao da dose
econOmica adequada em funcgdo do tipo de solo e do material genético, adog¢ao de
monitoramento nutricional em época de viveiro e florestas em formacé&o com idade
entre 12 e 24 meses, para identificacao de deficiéncias nutricionais, determinacéao
da melhor forma e época de aplicacdo de potéassio para a correcdo da deficiéncia,
avaliacao dos efeitos das relacdes do potassio com outros nutrientes na produtividade
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(SILVEIRA, et al., 2003).
O presente trabalho teve como objetivo avaliar as doses potassio em formacéo
de mudas de Acacia spp.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante seis meses em viveiro de telado com 50%
de sombreamento no campus Universidade do Estado de Mato Grosso, ho municipio
de Nova Xavantina - MT, com as coordenadas: 14°41’46.4”S e 52°20°’59.2"W, que
possui classificagdo climatica Aw de Koppén (SAMPAIO, 2011), apresentando duas
estacbes bem definidas, periodo de seca de maio a outubro e periodo de chuva de
outubro a abril (BIUDES et al., 2011).

Os dados de pluviosidade, temperatura e umidade diarias durante o periodo do
experimento foram coletados pelo site INMET (2017), e durante o periodo de realizagao
do experimento foi registrada temperatura média de 25,9°C, total da precipitacao
pluviométrica de 1.115 mm e umidade relativa média de 69,5%.

A semeadura foi realizada manualmente, utilizando a técnica de quebra da
dorméncia de imers&o em agua por 12 horas (SOUZA et al., 2007). Foram semeadas
duas sementes em cada saco de polietileno, os quais apresentavam as dimensoes de
15x20 cm, estes foram previamente preenchidos com um substrato composto por solo
e humus, na proporcao de 2:1. Aos 25 dias ap6s a semeadura (DAS), quando ocorreu
mais de 90% de emergéncia das plantulas de Acacia e estabilizacdo das mesmas, foi
realizado o desbaste deixando apenas a plantula mais vigorosa.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com arranjado
em esquema fatorial 2x7, sendo duas espécies de Acécia e sete doses de fosforo,
totalizando 14 tratamentos, cada tratamento foi constituido de quatro repeti¢cdes e
seis plantas uteis por parcela. Sendo assim, utilizou-se no experimento 288 mudas.
Portanto, para a realizacao deste trabalho foi avaliado o crescimento com os seguintes
tratamentos: Acacia mangium: T1=0gdm=3,T2=0,3gdm?3, T3=0,6 gdm=3,T4=1,2¢
dm?3, T5=2,4 g dm™3, T6= 4,8 g dm™, T7= 9,6 g dm™. Acacia negra: T8=0 g dm?3, T9=
0,3gdm?3, T10=0,6 gdm=3, T11=1,2gdm3, T12=2,4 gdm?, T13=4,8 g dm?3, T14=
9,6 g dm?.

A fonte de Potassio utilizada foi Cloreto de Potassio (58% de K,0), a primeira
adubacéo de cobertura foi realizada aos 40 DAS e repetida quatro vezes no intervalo
de 15 dias. Para a preparacéo da solugao nutritiva do KCl ap6s a pesagem do material,
o mesmo foi diluido em 1 (um) litro de agua para cada tratamento e aplicado 20 ml da
solucdo em cada muda.

Ap6s o0 prazo de estabilizacdo (surgimento do segundo par de folhas) da
muda foi feita a primeira analise de crescimento destrutiva, e repetida a cada um
més, englobando entdo todas as 6 mudas de cada tratamento. Na analise destrutiva
foram retiradas a planta do substrato e os parametros mensurados como: altura da
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planta (cm), didametro do caule (mm), comprimento da raiz (cm), massa seca da parte
aérea (g) e massa seca da raiz (g). Para obtencdo de massa seca as amostras foram
acondicionadas em estufa de circulacdo a 65° C, apds a estabilizacdo do peso, as
massas foram pesadas em uma balanca de precisdo e obtido assim os valores da
massa seca da parte aérea e da raiz.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias das espécies de
Acécia foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e para as doses
de potassio foram realizadas anélise de regressado. A andlise dos dados foi realizada
utilizando o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as mudas de Acacia mangium a dose de potassio que favoreceu o melhor
desenvolvimento de parte a aérea foi 0,6 g dm, em doses maiores de potassio houve
0 decréscimo no seu crescimento o que indica que para a espécie doses maiores que
1,2 g dm? ndo sao viaveis tecnicamente e economicamente. Ja as mudas de acacia-
negra obtiveram o melhor desenvolvimento na dose de 1,2 g dm3, sendo essa dose a
sua maxima tecnicamente e economicamente, pois em doses superiores acontece 0
decréscimo do seu crescimento (Figura 1).
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Figura 1. Crescimento e desenvolvimento da parte area de mudas de Acacia mangium e Acacia
mearsi em funcao das diferentes doses de potassio.

Os diédmetros do colo das plantas tiveram um crescimento lento, ja que as plantas
atuam no desenvolvimento inicial para o a formacgao da parte aérea. Quando as plantas
foram submetidas a doses de potassio, apresentaram comportamento semelhante para
o desenvolvimento do colo nas duas espécies de Acécia. Assim, para o crescimento
de parte aérea para o desenvolvimento de colo, a dose 0,6 g dm3 de potassio teve
melhor resposta para a espécie da A. mangium com um crescimento de 3,41 mm de
colo. Para a espécie A. mearnsii, a melhor dose de potassio foi a 1,2 g dms3, a qual
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levou a um crescimento de colo de 3,21 mm, sendo inferior ao crescimento da Acacia
mangium (Figura 2).

Sao consideradas as seguintes caracteristicas para formagcéo de mudas altura
média (entre 15 e 30 cm), didmetro do coleto (maior ou igual a 2 mm), sistema radicular,
grau de rusticidade, aspecto nutricional (auséncia de sintomas de deficiéncias) e
aspectos fitossanitarios (auséncia de pragas e doencas). Para a expedicédo das mudas
para o campo, o padrdo desejado é que a raiz pivotante sem enovelamento (se ocorrer
enovelamento, no caso de produgcdo de mudas em sacos plasticos, deve-se proceder
ao corte de, aproximadamente, 1 cm do fundo do recipiente),a parte aérea sem
tortuosidade, o didmetro do coleto acima de 2 mm, desejavel mudas uniformes (PAIVA
E GOMES, 2000).

De acordo com Sturion & Antunes (2000), a relac&o altura e diametro do coleto
constitui um dos parametros usados para avaliar a qualidade de mudas florestais, pois
além de refletir o acumulo de reservas, assegura maior resisténcia e melhor fixacao
no solo. Mudas com baixo didmetro do colo apresentam dificuldades de se manterem
eretas ap0s o plantio, ja aquelas que apresentarem didmetro do colo pequeno e alturas
elevadas sao consideradas de qualidade inferior as menores e com maior diametro do
colo.

Segundo Souza et al. (2006), o diametro do colo e a altura sdo fundamentais
para a avaliagéo do potencial de sobrevivéncia e crescimento no pds-plantio de mudas
de espécies florestais, as espécies devem apresentar plantas com maior didmetro e
maior sobrevivéncia, propiciando capacidade de formacao e de crescimento de novas
raizes.
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Figura 2. Crescimento e desenvolvimento do didmetro de colo de mudas de Acacia mangium e
Acacia mearsi em fungéo das diferentes doses de potassio.

O parametro de crescimento das raizes das espécies de Acacia através do
seu crescimento em relacdo as doses de potassio como pode ser visto na figura 3.
As raizes tiveram o seu maior crescimento quando utilizada a dose de 0,6 g dm?3
comportamento semelhante para as espécies. Em doses de potassio superiores as
raizes obtiveram um decréscimo no seu crescimento, o que indica que doses altas da




adubacéo potassica sédo prejudiciais para as plantas.

AVALIACAO DESTRUTIVA AOS 180 DAS
—A. mangium = =A. negra

49
47
45
43
41
3 eem=TT--==al

-
-

y=0,3608x° - 4,1646x2 + 11,467x + 36,723
R?=10,91%

Comprimeto da raiz (¢cm)
>

37 - .

35

33 y =-0.5636x2 + 3,2986x + 34,503 ~. .

31 R = 0,52 ~

29

27 €V = 19,83%

» 0 03 0.6 12 24 48 96
A mangium 44,5 45,12 45,37 36,5 3675 3 36,75
A. negra 36,25 37,37 46 35,87 3487 EERD) 315

Doses de potassio(mg dm>)

Figura 3. Comprimento da raiz de mudas de Acacia mangium e Acacia mearsi em funcédo das
diferentes doses de potassio.

Quando observado a producdo de massa seca da parte area observa-se na
figura 4, as espécies nao tiveram diferencga significativa nas médias de producéo de
biomassa conforme a dose de potassio aplicada. A espécie A. mangium obteve maior
producdo de massa seca da parte aérea, com a dose de 0,6 g dm3 de potassio e a
acacia-negra obteve maior producdo com a dose de 1,2 g dms.

A quantidade de biomassa em uma planta depende dos fatores ambientais e
dos fatores inerentes a propria planta (CALDEIRA et al., 2001). Em alguns casos,
a adubacéo deve ser utilizada para manter ou elevar a produtividade do sistema, o
balango dos nutrientes e sua quantidade ira destacar a eficiéncia ou ndo da ciclagem
desses nutrientes nos ecossistemas (CAMPOS et al., 2004).
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Figura 4. Massa seca da parte aérea de mudas de Acacia mangium e Acacia mearsi em funcéo
das diferentes doses de potassio.

Para o parametro de massa seca das raizes em funcédo das doses de potassio
aplicadas, quando analisado, para ambas as espécies de Acacia a dose de potassio

gue apresentou a melhor biomassa das raizes foi a dose de 2,4 g dm3, conforme a
(figura 5).
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Figura 5. Massa seca da raiz em mudas de Acacia mangium e Acacia mearsi em funcéo das
diferentes doses de potéassio.

Dias et al. (1994), em seu estudo do efeito da omissdo de macronutrientes em
mudas de A. mangium, analisou a massa seca da parte aérea e a radicular, como
parametros morfolégicos, para expressar a qualidade das mudas. Em trabalho com taxi-
branco, Dias et al., (1992) buscou mais de um parametro morfoldgico para expressar a
qualidade das mudas, incluindo entre eles a altura, o didmetro do colo e a massa seca
da parte aérea. Para alguns pesquisadores além da massa seca aérea deveria ser
utilizada a massa seca radicular, a fim de atribuir maior importéancia as raizes.

Formacado de mudas que apresentam um balanco negativo entre a parte aérea e
a radicular vao apresentar maiores problemas de adaptacao depois de plantadas no
campo. A razao entre a parte radicular e aérea esta em funcéo da espécie, do tipo de
substrato a ser utilizado na producao de mudas, bem como da fertilidade do mesmo,
sendo maior em ambiente de baixa fertilidade (CALDEIRA et al., 2000).

Para a determinacdo da massa seca total foi utilizada as medias encontradas da
massa seca da parte aérea e as da massa seca das raizes em funcéo das doses de
potassio aplicadas, gerando assim o fator para massa seca total como observado na
figura 6.

Quando analisamos a producao total nota-se que a espécie Acacia mangium
teve maior produgcdo de massa na dose 0,6 g dms3, para a espécie acacia-negra a
maior producéo ocorreu quando foi submetida a dose de potassio de 1,2 g dms.
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Figura 6. Crescimento e desenvolvimento do didametro de colo de mudas de Acacia mangium e
Acacia mearsi em fungéo das diferentes doses de potassio.

Através da metodologia proposta por Paiva e Gomes (2000), analisando os
dados expostos nas Figuras 1 e Figura 3, podemos observar que o periodo para se
transferir as mudas do viveiro para o campo seria 120 dias ap6s a semeadura (DAS),
onde para as espécies contemos alturas acima de 30 cm no caso da Acacia mangium
€de 47,14 cm e para a acacia negra a altura é de 47,00 cm. Além que, nesse periodo 0
didmetro do colo é superior a 3 cm, a Acacia mangium 4,08 mm e para a acacia negra
4,00 mm. Dados esses que nos mostram que apés esse periodo as plantas estariam
prontas para serem plantadas no campo, com a garantia de sua sobrevivéncia.

Através da avaliacdo destrutiva, as mudas de Acacia ndo apresentam grande
demanda de potassio, sendo que para a espécie Acacia mangium a dose de potassio
de 0,6 g dms3, foi aideal para que as plantas obtivessem o0 seu melhor desenvolvimento,
sendo que com doses maiores houve um decréscimo no seu desenvolvimento. Para
a espécie Acacia mearnsii De Wild., a dose de potassio de 1,2 g dms foi a ideal para o
seu melhor desenvolvimento, e quando expostas a doses maiores houve o decréscimo
de seu desenvolvimento.

CONCLUSAO

Conclui-se que a dose de potassio mais indicada para o desenvolvimento da
Acécia mangium foi de 0,6 g dms3, enquanto para a acacia-negra foi de 1,2 g dm3.
Em relacdo ao tempo de transferéncia das mudas do viveiro para o campo pode se
concluir que a época ideal é 120 dias apds a semeadura.
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RESUMO: O presente estudo teve por objetivo
verificar a possibilidade da analise conjunta
dos testes de envelhecimento acelerado e
emergéncia de plantulas, ser aplicada como
ferramenta para auxiliar no direcionamento
da comercializacdo de lotes de sementes de
soja, de acordo com o microclima e época de
semeadura adequados. As andlises foram
conduzidas no Laboratério de Andlise de
Sementes da UENP/CLM, com duas cultivares
de soja, cada uma com 4 lotes de sementes.
As sementes foram submetidas a avaliagcdo do

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 3

SEMEADURA

teor de agua, teste de germinacéo, emergéncia
de plantulas (EP), envelhecimento acelerado
(EA) tradicional e com solugcdo salina. O
delineamento experimental foi inteiramente
casualizado. Os dados submetidos a anélise de
variancia e as médias agrupadas pelo teste de
Scott Knott, a 5%. O direcionamento dos lotes
avaliados para semeadura foi possivel através
da analise conjunta, dos resultados dos testes
de EA e EP. O ambiente em que o teste de EP
foi conduzido possibilitou que os lotes, que
poderiam ser descartados pelo EA, superassem
as expectativas iniciais. A instalagcao da lavoura
de soja em ambiente com clima semelhante
aquele no qual a semente foi produzida, pode
favorecer acréscimos de rendimentos, tanto em
condicdes de semeadura antecipada, quanto
na época convencional. Na hipotese de os
percentuais obtidos no testes de EA e EP forem
insuficientes paraidentificar o melhor microclima
ou época de semeadura, € aconselhavel a
realizacéo de outro teste, como o de tetrazdlio,
para identificar se existe ocorréncia de fatores
internos da semente, impeditivos a germinacéo
e emergéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max; Analise
de sementes; Testes de vigor; Deterioracao;
Potencial fisiologico.

ABSTRACT: The objective of present study
was to verify the possibility of a joint analysis of
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accelerated aging and seedling emergence tests, used as a tool to assist in directing the
commercialization of lots of soybean seeds, according to appropriate microclimate and
sowing season. Analyzes conducted in Laboratory of Seed Analysis of UENP / CLM,
with two soybean cultivars, each with 4 seed lots. The seeds submitted to evaluation
of water content, germination test, seedling emergence (PE); traditional accelerated
aging (EA) and saline solution. The experimental design completely randomized. The
data submitted to analysis of variance and means grouped by the Scott Knott test,
at 5%. The control of evaluated lots for sowing possible through the joint analysis of
results the EA and EP tests. The environment in which the PE test conducted allowed
lots, which could discarded by the EA, to exceed initial expectations. The installation
of soybean in an environment similar to one in which the seed produced may favor
increases in yields, both under early sowing conditions and in conventional season.
In hypothesis that percentages obtained in EA and EP tests are insufficient to identify
the best microclimate or sowing season, it is advisable to carry out another test, such
as tetrazolium, to identify if there are occurrences of internal seed factors, germination
and emergence.

KEYWORDS: Glycine max; Seed analysis; Vigor tests; Deterioration; Physiological
potential.

11 INTRODUCAO

A producéo de soja (Glycine max (L.) Merr.) alcangou relevancia mundial, devido
ao valor socioecondmico das inUmeras aplicacées dos seus produtos e subprodutos,
com expressao no mercado interno e de exportacdo. No cenario internacional, o Brasil
ocupa a segunda colocacao, sendo superado pelos Estados Unidos em area cultivada
e producédo total. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento ‘CONAB’, a
producéo nacional na safra 2017/2018 atingiu valores préximos a 119 milhdes de
toneladas em uma area de 35 milhdes de hectares, com produtividade média de 3.382
Kg/ha (CONAB, 2018). O sucesso do cultivo de uma lavoura comercial de soja, com
0s maiores rendimentos por area, inicia-se com a escolha da época de semeadura,
variedade e selecao de sementes com alta qualidade.

A época de semeadura € preponderante no sucesso da lavoura, pois, resulta
em alteragbes de temperatura, fotoperiodo, radiacéo solar e umidade disponiveis as
plantas (Popp et al., 2002; Subedi et al., 2007). Caracteristicas como duragao do ciclo,
altura de planta, nUmero de vagens por planta, nUmero de graos por vagem, massa
dos graos e produtividade s&o importantes na escolha das cultivares. Os elementos do
clima na regiao de producao sao responsaveis por aumentar ou diminuir o desempenho
agronémico da cultivar, assim, o produtor influencia na combinagéo entre o gendétipo
da cultivar e 0 ambiente sob o qual havera o desenvolvimento da cultura, ao optar por
uma determinada época de semeadura (Peixoto et al., 2000).

Sementes de cultivares tardios geralmente atingem a maturidade sob um periodo
de clima quente e seco, enquanto nas sementes de cultivares precoces, a maturacao
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ocorre em épocas quentes e umidas. Semeaduras realizadas fora do periodo indicado
podem reduzir a produtividade, bem como dificultar a colheita mecéanica, de tal modo
que as perdas nesta operacédo possam atingir niveis elevados devido a alteracées no
tamanho da planta, altura de inser¢ao das primeiras vagens, nimero de ramificacdes
e acamamento (Komori et al., 2002; Komori et al., 2004). A semeadura antecipada da
soja tem sido utilizada no Brasil com bons retornos econémicos, todavia, de acordo com
Assuncéo (2017), algumas variedades ndo se adaptam a este sistema de producéo.

A qualidade das sementes de soja depende de multiplos fatores das etapas de
producdo, antes, durante e pds colheita. A producdo de sementes com qualidades
genética, fisica, fisioloégica e sanitaria capazes de originar plantas vigorosas, € o maior
desafio deste segmento (Franca Neto et al., 2016). A maxima aptidao das sementes de
soja para exercer suas fungdes vitais ocorre na maturidade fisioldégica, quando surge
na planta a primeira vagem madura, coincidindo com o maior acumulo de matéria
seca e percentuais de umidade superiores a 40%. O ponto de colheita equivale ao
momento em que 95% das vagens estdo maduras com 13 a 15 % de umidade nos
graos (Fehr & Caviness, 1977). Logo apds a maturidade fisiol6gica, inicia-se o processo
deteriorativo, apontado como responsavel por causar prejuizos a viabilidade e, pelos
diferentes niveis de vigor.

A capacidade germinativa e o vigor do lote, ou seja, o nivel de deterioragdo
que as sementes irdo apresentar no momento do plantio sédo definidas, durante o
periodo de permanéncia das sementes no campo de producdo apbés a maturidade
fisiologica, praticas utilizadas durante a colheita e no ambiente de armazenamento
(Fehr & Caviness, 1977). Conforme Delouche (1982), a deterioracao é implacavel
e irreversivel, minima na época da maturidade fisiologica e variavel entre lotes de
sementes da mesma espécie e cultivar. Portanto, o rendimento final de uma lavoura de
soja pode ser comprometido pelo baixo vigor das sementes, incapazes de originar uma
populacéo étima de plantas por unidade de area, devido ao decréscimo na germinacao
e menor desempenho das plantas remanescentes (Roberts, 1974).

Apenas os lotes de sementes que atendam aos requisitos minimos estabelecidos
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), podem ser
comercializados. Dentre as exigéncias para sementes de soja, estd o percentual
minimo de 80% de germinacédo (MAPA, 2013). O teste de germinagao é padronizado
para varias espécies com metodologia descrita nas regras para analise de sementes
‘RAS’ (Brasil, 2009). Realizado em laboratério sob condi¢des ideais para a cultura
de interesse, visando garantir a maior porcentagem de germinagdo no menor tempo
(Coimbra et al., 2007), este teste demonstra a maxima capacidade germinativa de
um lote, porém, ndo faz distincdo de potencial fisiologico entre lotes com elevados
percentuais de germinacéo. Por esta razéo, foram idealizados os testes de vigor
(Hampton & Tekrony, 1995), desenvolvidos para verificar o desempenho fisiolégico
dos lotes sob condicdes de estresse, quer seja simulando uma situacédo de campo
desfavoravel, bem como, medindo o declinio de alguma funcdo bioquimica e/ou
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fisioldgica (Sa, 1994).

O termo vigor, refere-se ao comportamento da semente sob diferentes ambientes,
permitindo diferenciar a viabilidade do potencial fisiolégico. A eficiéncia dos testes de
vigor depende da escolha do método, em funcéo do objetivo pretendido (Marcos Filho,
1999). Sua utilizagdo possibilita identificar diferengcas no grau de deterioracédo entre
lotes de sementes, com potencial germinativo semelhante, estimar a capacidade de
armazenamento e emergéncia de plantulas em campo, ap6s a semeadura (Franzin et
al.,2004). Assim, sdo capazes de indicar lotes com maior aptiddo para o estabelecimento
do estande pretendido, desenvolvimento e produtividade final das plantas, sob ampla
variacao ambiental, pois, disso depende o sucesso do cultivo. Sementes de alto vigor
demonstram desempenho fisiol6gico superior, sob situagdes adversas de ambiente,
em relacdo as de médio ou baixo vigor. Considerando que a maioria das lavouras de
soja no Brasil € conduzida em regime de sequeiro, com elevado risco de déficit hidrico
na instalacéo da cultura (Krzyzanowski et al., 2018), o uso de sementes vigorosas €
fundamental para assegurar o rendimento da lavoura.

Um teste de vigor para ser aprovado, deve eliminar interpretacdes subjetivas
e manter correspondéncia entre as informagdes provenientes do laboratdério com
as obtidas a campo (Marcos Filho et al., 1984). O envelhecimento acelerado (EA)
€ reconhecido como teste de vigor para analise de sementes de soja, pelas regras
internacionais para analise de sementes (ISTA, 2011), em razdo da possibilidade de
padronizacéo e reprodutibilidade de resultados (Baalbaki et al., 2009), sendo capaz
de indicar diferencas nos niveis iniciais de deterioracdo, com rapidez, economia e
simplicidade (Copeland & McDonald, 2001). Este teste avalia o grau de tolerancia
das sementes a condi¢cbes de elevadas umidade relativa e temperatura (41 a 45°C),
consideradas relevantes para a intensidade e velocidade de deterioragdo. Desse modo,
lotes de menor vigor demonstram acentuada redug¢ao no percentual de germinacao,
ap6s o0 EA, enquanto os lotes de maior vigor, mantém a capacidade de originar plantulas
normais (Marcos Filho et al., 2000).

A rapida absorcédo de agua pelas sementes durante o EA, pode intensificar o
processo de deterioracdo e, propiciar menores percentuais de germinacdo. Para
reduzir a velocidade de embebicdo no decorrer deste teste, Jianhua & McDonald,
(1996) recomendaram a troca da agua destilada, por solugbes saturadas de sais, com
0 objetivo de diminuir a umidade relativa no interior dos recipientes que estao com
as sementes, fazendo com que este fator seja menos rigoroso, sem comprometer a
eficiéncia deste procedimento em relagdo ao tradicional (Marcos Filho et al., 2000).

Dificilmente um unico teste de vigor avalia de forma satisfatéria e precisa a
qualidade de diferentes lotes de sementes (Torres et al., 1998; Marcos Filho, 2005),
podendo originar informagdes incompletas e/ou insuficientes. Os testes que estimam
o potencial de emergéncia de plantulas, sob diversas condicdes ambientais sao
seguramente influenciados pelo tipo de substrato, temperatura do solo e microrganismos
presentes no sistema. Neste contexto, a analise conjunta dos resultados de dois ou
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mais testes é a garantia de se conseguir informagdes consistentes e confiaveis.

O teste de emergéncia de plantulas, apesar de nao ter metodologia padronizada
€ util, para aumentar o numero de informagcdes que permitam identificar lotes com
desempenho superior em campo, ou seja, avaliar corretamente o potencial de cada
lote (Marcos Filho et al., 1984). Segundo Nakagawa (1994), este teste, se conduzido
na época normal de semeadura da cultura, demonstrara a capacidade do lote em
estabelecer-se, fornecendo informacdes fundamentais para o calculo da quantidade de
sementes necessaria para a obtencao do estande de plantas desejavel. Ainda que, o0
teste de emergéncia de plantulas seja conduzido em época diferente da recomendada,
podera gerar resultados relevantes para comparacéao entre lotes.

N&o existe consenso sobre a conexao entre o0s resultados dos testes de
envelhecimento acelerado e os de emergéncia de plantulas. Alguns autores
concordaram Baskin (1981), Kulik & Yaklich (1982) e Wendt (2015), enquanto outros
discordaram sobre a equivaléncia entre os resultados obtidos nestes testes Johnson &
Wax (1978) e Marcos Filho (1981). A correspondéncia entre os resultados de diferentes
testes de vigor aumentam, quando se comparam testes que utilizem condicbes
potencialmente capazes de provocar estresses, semelhantes aos que ocorrem quando
as circunstéancias de campo séo desfavoraveis (Wendt, 2015).

O sucessivo lancamento de novas cultivares, as diferengas edafoclimaticas
geradas pela extenséo territorial de abrangéncia da soja e, as épocas de semeadura
reforcam a necessidade da realizacdo de estudos regionalizados, com relagdo ao
efeito dos fatores ambientais no desenvolvimento das plantas (Meotti et al., 2012)
e na qualidade das sementes. Assim, o presente estudo teve por objetivo verificar a
possibilidade da anélise conjunta dos testes de envelhecimento acelerado e emergéncia
de plantulas, ser aplicada como ferramenta para auxiliar no direcionamento da
comercializacao de lotes de sementes de soja, de acordo com o microclima e época
de semeadura adequados.

2| MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes da
Universidade Estadual do Norte do Parana, Campus Luiz Meneghel, Bandeirantes/PR.
Foram avaliadas sementes de duas cultivares de soja precoce (M6210 IPRO e M6410
IPRO), cada uma com 4 lotes, cedidos pela empresa ‘Sementes Boa Nova’, isentas
de tratamento sanitario, em embalagens plasticas transparentes, com percentuais de
germinacéo informados no rotulo de 80%. As sementes foram avaliadas pelos testes
descritos a seguir.

Determinacéo do teor de dgua: através do método da estufa a 130 + 3 °C por 1
hora, com duas sub amostras de 10 g de sementes de cada lote/cultivar (Brasil, 2009).

Teste de germinacado: conduzido com quatro repeticbes de 50 sementes de cada
lote, distribuidos em rolos de papel filtro, previamente umedecidos com agua destilada
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na proporcao de 2,5 vezes o0 peso do papel seco, embalados em sacos plasticos
transparentes e, mantidos em cadmara de germinacao sob temperatura alternada de
20-30 °C. As avaliagcbes foram realizadas no 5° e 8° dia apdés a instalagdo, contando-
se 0 numero de plantulas normais, avaliadas conforme as regras para anélise de
sementes ‘RAS’ (Brasil, 2009). Primeira leitura do teste de germinacéo: utilizado o
registro do niumero de plantulas normais obtidas no 5° dia apés a instalacdo do teste
de germinacao.

Teste de emergéncia de plantulas: realizado com quatro repeticoes de 18 células
de cada lote/cultivar, semeadas em bandejas plasticas para producéo de mudas (72
células), previamente preenchidas com substrato Mecplant®, sendo semeada uma
semente por célula. As bandejas foram mantidas sob estufa plastica modelo arco,
irrigadas diariamente pela manha e a tarde. Aos seis dias apés a instalagcéo do teste
foi efetuado o registro do numero de plantulas normais emersas. Nesta contagem,
considerou-se a presenca dos cotilédones acima da superficie do substrato, bem
desenvolvidos e com coloragao verde escuro (Figura 1A e 1B).

O teste de envelhecimento acelerado (EA) foi efetuado nos procedimentos com
solucéo tradicional e com solucéo saturada de sal.

Envelhecimento acelerado tradicional (EAT): seguiu-se o proposto por Marcos

Filho (1999), utilizando-se 42 g de sementes de cada lote/cultivar, pesadas em
balanca com precisao de 0,01 g, distribuidas sobre tela metalica em caixas plasticas
transparentes, contendo 40 mL de &gua destilada ao fundo. Os recipientes foram
mantidos em cadmara de germinacao a 41 °C durante os periodos de 48 e 72 horas.

Envelhecimento acelerado com solucédo salina (EAS): repetiu-se o procedimento
anterior, substituindo a agua destilada por 40 mL de solug¢ao saturada de sal, preparada
com 40 g de NaCl em 100 mL de agua destilada (Jianhua & McDonald, 1996). Apos os
periodos de envelhecimento em cada procedimento, as sementes foram novamente
analisadas pelo teste de germinacéo, sendo considerada apenas a primeira leitura da
germinacéo, realizada no 5° dia apés a instalagcéo. Os lotes com ocorréncia de fungos,
ao final dos procedimentos de EA e, antes de instalar o teste de germinacéo, foram
previamente desinfestados com hipoclorito de sodio 1%.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado. Os dados
originalmente obtidos nos testes de germinacdo e emergéncia de plantulas foram
submetidos a anélise de variancia. Os dados dos procedimentos de envelhecimento
foram transformados por V(x+0,5). As médias de todos os testes foram agrupadas pelo
teste de Scott Knott, a 5%. As analises foram realizadas com o software estatistico
Sisvar® (Ferreira, 2014). Os resultados referentes ao grau de umidade foram expressos
em percentual, servindo para monitoramento do teor de agua inicial e ap6s cada
periodo dos procedimentos de EA.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O percentual de umidade inicial das amostras variou entre 8,3 a 9,7% (Tabela 1),
este resultado demonstra que as sementes estiveram armazenadas com teor de dgua
adequado, de acordo com Tomes et al. (1988). Segundo estes autores as sementes de
soja devem apresentar umidade situada numa faixa entre 9 a 11%, pois, valores acima
de 14% podem acarretar danos devido a deterioracao por umidade. Conforme Bortoli
(2017), quando o teor de agua é igual ou inferior a 12% ocorre reducao significativa
no metabolismo das sementes de soja, auxiliando na manutencéo da viabilidade e no
aumento do periodo de armazenamento. Entretanto Silva (2008), chamou a atencao
para a necessidade de se ficar atento durante o processo de secagem das sementes
de soja, pois, a perda excessiva de agua pode ocasionar problemas no manuseio,
beneficiamento e posterior comercializagao.

O teste de envelhecimento acelerado € o Unico em que existe possibilidade de se
utilizar um critério indicativo da adequacéo dos procedimentos adotados, caracteristica
gue demonstra estagio avancado de padronizacéo e, abre caminho para uma possivel
inclusdo como item componente de padrdes para a comercializagdo (Marcos Filho,
2011). O referido critério diz respeito as compara¢des da umidade entre os lotes feitas
antes e apls o teste de EA, utilizadas para atribuir confiabilidade aos resultados.
Caso a variagéo de umidade final esteja acima do valor de referéncia, o teste de EA
deve ser refeito, pois, oscilacbes acentuadas provocam mudancgas na intensidade de
deterioracdo, ou seja, quanto maior a umidade das sementes, maior a sensibilidade a
alta temperatura e umidade relativa do ar que ocorrem durante o teste, favorecendo
0 aumento do numero de plantulas anormais e mortas na germinacao subsequente
(Lima et al., 2011). Neste sentido, Marcos Filho tem contribuido desde 1999 quando
indicou como referencial o valor maximo de 4,0%, seguido de 2,0% em 2005 e 3,0%
em 2011.

No presente estudo, a variagao da umidade inicial entre os lotes de ambas as
cultivares (Tabela 1) foi de 1,4%. Ap6s os procedimentos de envelhecimento acelerado,
a menor variacao foi no EAS 72hs (1,0%), e a maior no EAT 48hs (2,7%). A diferenca
inicial e ap6s 0 EAS permaneceram, abaixo do limite de 2,0% indicado por Marcos
Filho (2005). A variagao observada ap0s o EAT foi maior que a do EAS, porém, inferior
aos 3,0% de tolerancia (Marcos Filho, 2011). No transcorrer das 48hs de EAT, as
sementes de soja de ambas as cultivares absorveram em média, o equivalente a trés
vezes seu conteldo inicial de agua, ou seja, um acréscimo de 245,1%, reduzindo para
14,5% no intervalo entre 48 e 72hs (Figura 2).

No procedimento com solugé&o salina verificou-se que, a velocidade de embebicao
diminuiu e as sementes tiveram um aumento de 48,8% nas primeiras 48hs, com
uma adicao de 7,9% apds 72hs. Portanto, nas duas solu¢gées o maior acumulo de
agua pelas sementes de soja ocorreu durante as primeiras 48hs do teste de EA. De
acordo com Carvalho & Nakagawa (2012), o teor de agua aumenta de forma brusca e
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acentuada, em sementes expostas a elevada umidade relativa do ar. Nesse sentido,
o envelhecimento com solugao salina teve melhor desempenho que o tradicional,
ao condicionar os percentuais médios de umidade verificados nos dois periodos, a
valores inferiores e/ou proximos ao maximo de 14% recomendado por Tomes et al.
(1988) para sementes de soja.

As sementes apresentaram menores percentuais médios de germinagao no EAT
2% (48hs), 0,25% (72hs) em relacdo ao EAS 4,5% (48hs), 2,6% (72hs), porém de modo
geral, em ambos procedimentos e periodos, os percentuais de germinagcéo pés EA
permaneceram abaixo de 11,8% (Tabela 1). O acréscimo no teor de umidade verificado
nas primeiras 48hs do EAT (Figura 2), poderia ser o responsavel pelo resultado final,
pois, conforme Marcos Filho (1999), a rapida velocidade de embebicédo pode causar
mudancas irreversiveis na semente, reduzindo ou até inviabilizando sua germinacéo.
Além disso, segundo Carvalho & Nakagawa (2012), condi¢des quentes e umidas
possivelmente comprometem a germinagao e o vigor das sementes, pois, a respiracao
intensa consome material de reserva igual ao proprio peso. Entretanto, os percentuais
de germinacao verificados apés o EAT néo permitiram comprovar essa influéncia,
pois, foram semelhantes aos do EAS, classificando os lotes das duas cultivares, como
sendo de menor vigor (Tabela 1). Este resultado evidencia que o efeito da temperatura
sobre o potencial fisiologico das sementes analisadas, se sobressaiu ao da umidade
relativa do ar, durante a execuc¢ao do EA. Neste sentido Marcos Filho (2005) relatou
que, existem indicios concretos de que os efeitos da temperatura elevada durante o
EA provocam nivel suficiente de estresse para diferenciar amostras quanto ao vigor.

Ao compararos resultados dos dois procedimentos de EAcom os obtidos nos testes
de germinacao (GL) e emergéncia de plantulas (EP), observou-se que a temperatura de
41 °C do EA superou a capacidade de resisténcia das sementes, afetando o processo
germinativo e reduzindo drasticamente o percentual de plantulas normais (Tabela 1).
Sendo assim, aformacao de uma lavoura de soja em condi¢c6es de elevada temperatura
a partir dessas sementes, seria impraticavel. Os percentuais médios de germinacao
informados nos rétulos das embalagens (Tabela 1) atenderam a exigéncia do MAPA,
para sementes de soja, mas, os resultados do teste de germinagcao (GL), realizado
sob temperatura alternada 20-30 °C permaneceram, abaixo de 80% (exceto lote 3 da
cv 6210). Foram os percentuais médios de plantulas normais emersas, verificados no
teste de emergéncia de plantulas (Tabela 1), que permitiram inferir que a temperatura
média do ar de 27,8 °C verificada no interior da estufa plastica, durante o periodo de
conducéo deste teste, atendeu satisfatoriamente a necessidade das sementes (Figura
1A e 1B). Este resultado corrobora com o descrito por Garcia et al. (2007), no sentido
de que a temperatura do solo em torno de 25 °C é a ideal para a semeadura da soja,
assegurando uma emergéncia de plantulas rapida e uniforme.

Os lotes de sementes de soja das cvs M6210 e M6410 IPRO foram classificados
comode baixo vigor nos dois procedimentos adotados para o teste de EA. O desempenho
germinativo, a evolugao das plantulas apos o teste de emergéncia (Figura 1C e 1D) e,
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o desenvolvimento das plantas a campo (Figura 1E e 1F) fundamentaram o alicerce
para se concluir que, 0 ambiente em que o teste de EP foi conduzido possibilitou que os
lotes, que a principio poderiam ser descartados pelo EA, superassem as expectativas
iniciais. Vale lembrar que de acordo com Marcos Filho (1999), até mesmo lotes de
menor vigor podem desenvolver-se de maneira satisfatéria, produzindo plantulas
normais, quando ocorrer no campo condi¢cdes adequadas.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A recomendagao para direcionamento dos lotes avaliados para semeadura, sob
locais e/ou épocas com temperaturas médias em torno de 28 °C e boa disponibilidade
hidrica, somente foi possivel através da andlise conjunta, dos resultados dos testes
de envelhecimento acelerado e emergéncia de plantulas. Desse modo, os testes para
analise da viabilidade e potencial fisiolégico, empregados na avaliagdo da qualidade
dos lotes estudados, atuaram além de sua funcéo original. Ao selecionar lotes de
sementes de soja de acordo com o microclima e época de semeadura adequados,
tais testes indiretamente sinalizaram quais as necessidades ambientais, passiveis
de serem conciliadas com o potencial de desenvolvimento contido no genétipo da
semente, aumentando as chances de sucesso na implantagao da cultura a campo.

Na hipbétese de os percentuais obtidos no testes de EA e EP forem insuficientes
para identificar o melhor microclima ou época de semeadura, &€ aconselhavel a
realizagdo de outro teste, como o de tetrazoélio, para identificar se existe a ocorréncia
de fatores internos da semente, impeditivos a germinacdo e emergéncia. Caso as
sementes sejam consideradas aptas a germinar, o teste de EP deve ser refeito sob
condicao diferente da inicial, buscando ambiente que forneca condicdes compativeis
com as necessidades das sementes.

Os resultados permitiram identificar nos lotes de sementes de soja, um possivel
efeito “memaria” do clima predominante no local onde foram produzidos, capaz de
definir o comportamento destes lotes no estabelecimento da futura lavoura. Ao que
tudo indica este efeito pode ser observado, quando por exemplo, sementes que foram
produzidas sob a ac&o de um clima quente e seco, ao serem semeadas em um campo
com condi¢cdes semelhantes, germinam e constituem plantas que se desenvolvem
satisfatoriamente.

A principio o efeito do clima ocorrido no campo de producéo cessa com a colheita
das sementes, entretanto, aparentemente ele ainda pode se manifestar no desempenho
germinativo ap6s a semeadura. Sendo assim, a instalacdo da lavoura de soja em
um ambiente com clima semelhante aquele no qual a semente foi produzida, pode
favorecer acréscimos de rendimentos, tanto em condi¢cdes de semeadura antecipada,
guanto na época convencional.
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93,0 a

93,0 a
94,3 a
95,8 a

9702

6,3

48hs

1,5b
0,0b
0,0b
0,0b

0,0b
40a
50a

°5a

20,7

EAT

'1,5'a
0,0a
0,0a
0,0a

0,5a
0,0 a
0,0a
0,0a
26,8

72hs

48 hs
108a
32b
0,0b
0,0b

2,0b
6,5b
9,8a
3,8b
N 3%’5..

EAS
 72hs
00b
1,8b
0,0b
0,0b

22b
11,8 a
2,8b
20b

Tabela 1 - Percentuais médios de germinacéo informados dos rétulos (GR), teor de agua
inicial (TA), primeira leitura do teste de germinacéo (PLG), germinacao em laboratério (GL),
emergéncia de plantulas (EP), envelhecimento acelerado tradicional (EAT) e com solucao salina
(EAS) durante 48 e 72 horas, obtidos de lotes de sementes de soja das cultivares M6210 IPRO

e M6410 IPRO. Bandeirantes - PR, 2018.

Médias seguidas de mesma letra na coluna, néo diferem entre si, pelo teste de Scott Knott a 5%; CV=coeficiente
de variagao.

Figura 1 - Emergéncia, desenvolvimento de plantulas e campos de producao de soja das
cultivares M6210 IPRO (A, C e E) e M6410 IPRO (B, D e F). Bandeirantes - PR, 2018.
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Figura 2 - Acréscimos percentuais no teor de agua dos lotes de sementes de soja, das
cultivares M6210 IPRO e M6410 IPRO, nos intervalos de zero a 48 horas e entre 48 a 72 horas,
de duracao do teste de envelhecimento acelerado tradicional (A) e com solu¢éo salina (B).
Bandeirantes - PR, 2018.
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RESUMO: A crescente demanda por alimentos,
em todos os paises, tem estimulado a expansao
das fronteiras agricolas. Porém a busca pelo
aumento de producdo nem sempre € ajustada
ao atendimento as restricbes legais de uso do
solo e da agua, ocasionando muitos problemas
nas areas agricolas e com grandes impactos
nos recursos hidricos como: assoreamento,
contaminagcao, conflitos de uso com menor
disponibilidade hidrica e situa¢des de escassez.
O objetivo deste trabalho foi avaliar, através
das analises temporais de imagens de alta
resolucéo do satélite SPOT 5 do ano de 2010
e do banco de imagens do Google Earth Pr6
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de 2014, 2016 e 2017, o processo da ocupagao
antrépica com o avancgo da expanséo de areas
agricolas com a cultura da cana-de-agucar
sobre as areas de nascentes e seus canais de
drenagem do coOrrego da Serrinha, bem como
o impacto ambiental das praticas de ma gestao
utilizadas no uso do solo em areas agricolas com
0 assoreamento na por¢cdo média do cérrego
Lajeado em S&o Manuel-SP. A utilizagdo de um
SIG permitiu constatar a intensificacéo da acéao
humana com a expansao indevida desta cultura
sobre as Areas de Preservacdo Permanentes e
corpos hidricos.

PALAVRAS-CHAVE: nascentes, uso da terra,
producéo agricola, sustentabilidade.

ABSTRACT: The growing demand for food in
all countries has stimulated the expansion of
agricultural frontiers. However, the search for
increased production is not always adjusted to
meet the legal restrictions of soil and water use,
causing many problems in the agricultural areas
and large impacts on water resources such as:
silting, contamination, conflicts of landuse with
less water availability and situations of scarcity.
In this context, based on temporal analysis of
high resolution images of SPOT 5 satellite, year
2010 and Google Earth Pro images database
from years 2014, 2016 and 2017, the present
work aimed to evaluate the anthropic action in
the expansion of sugarcane plantation on areas
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of water resources around the Serrinha stream and its drainage channels, as well as
the environmental impact caused by the practice of the land use adopted in an area
near the Lageado stream in the municipality of Sdo Manuel. It was verified through the
use of GIS, the intensification of the human action in the improper expansion of the
sugar cane culture in areas of permanent preservation and water bodies.
KEYWORDS: river sources, land use, agricultural production, sustainability.

11 INTRODUCAO

A interferéncia da atividade antrOpica nas mais variadas formas e padrdes de
utilizagcdo do solo e dos recursos hidricos ao longo dos anos, tem-se intensificado e
devido a falta de cuidados com sua sustentabilidade, vem acarretando problemas em
ambientes terrestres e aquaticos como: perdas irreparaveis de solos, diminuicao das
areas destinadas as Areas de Preservacdo Permanentes (APPs), nascentes, corregos
e rios pela ocupacao irregular, e como consequéncia observa-se 0 decréscimo da
vazao dos corpos hidricos e em alguns casos, causando seu desaparecimento.

Nas bacias hidrograficas, os canais de primeira ordem de drenagem, ou seja,
os diretamente ligados as nascentes, sao os responsaveis pela formacao de grandes
rios, porém possuem as menores vazoes e sao 0s mais frageis e dependendo da acéo
humana sobre estas areas, pode-se desencadear o processo de ressecamento dos
olhos d’agua e sua escassez.

No estudo da rede de drenagem, as nascentes, tipos de canais, densidade e
outros parametros permitem avaliar a disponibilidade de recursos hidricos parairrigacéo
e 0 estado de degradacédo de areas adjacentes com a constatacdo de sedimentos
transportados (RIBEIRO, 2002).

Para Soares et al. (2010), o avancgo crescente da agricultura e mais precisamente,
com a cultura da cana-de-agucar em novas areas nos ultimos anos, constituiu-se em
formas de pressao pelo uso da terra exercida sobre bens ambientais, principalmente
sobre as nascentes.

Outro fator de grande importancia segundo Griebeler et al. (2005) que tem gerado
perdas significativas de solos com arraste de material, & 0 excessivo escoamento
superficial causado pela erosdo hidrica e consequente assoreamento dos rios, em
decorréncia das praticas de uso inadequado das terras agricolas, tornando se de
fundamental importancia o desenvolvimento de técnicas que aumentem a eficiéncia
das praticas de conservacéo.

O assoreamento é o acumulo de sedimentos depositados nos cursos d’agua
dificultando o aproveitamento dos recursos hidricos e se tem intensificado pelas
acoes humanas e sentidas diretamente pela sociedade (PENA, 2017). Suas
principais consequéncias sao o desequilibrio das condi¢cbes hidraulicas como perda
de capacidade de armazenamento de agua, podendo ocasionar cheias e enchentes
(COLLARES, 2000).
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Desta forma, o objetivo deste trabalho visou avaliar o avanco da expanséo de
areas agricolas com a cultura da cana-de-agucar sobre os ambientes naturais de duas
nascentes e seus canais de drenagem no cérrego da Serrinha e o impacto ambiental
das praticas inadequadas de gestéo utilizadas no uso do solo em areas agricolas com
0 assoreamento na por¢ao média do cérrego Lajeado, ambas as areas no municipio
de Sao Manuel-SP.

2| MATERIAL E METODOS

As areas analisadas localizam-se junto aos coérregos Serrinha e Lageado,
ambos no municipio de Sado Manuel- SP. A area referente ao corrego Serrinha, é
composta por duas nascentes (A) e (B), constituidas por canais de drenagem de 12
ordem de ramificacdo, que sao os elementos formadores desse corrego, definidas
pelas coordenadas geograficas 48°31°29"W; 22°40°'27”S e 48°31°08"W; 22°40’35"S
respectivamente. A area referente a por¢cao média ao cérrego Lageado (C), definida
pelas coordenadas geograficas 48°30°29”"W e 22°41°34”S. As &reas de estudo do corrego
da Serrinha (A) e (B) e as areas adjacentes (D) e (E) da area (C) do ribeirdo Lageado,
segundo Rossi (2017), encontram-se sobre LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
(LVA), Distréficos tipicos, A moderado ou fraco, textura média, alico ou nao alico, fase
relevo suave ondulado e ondulado e segundo Landim (1984), ocorrem sobre rochas
da Formacéo Botucatu, representadas por arenitos finos a médios, com estratificacéo
cruzada de grande porte e cores variando do creme ao vermelho, do Periodo Jurassico
ao Cretaceo. A area (C), na porcédo média do cérrego Lageado, segundo Rossi (2017),
esta sobre Complexo Indiscriminado de GLEISSOLO HAPLICO ou MELANICO (GX2),
com ou sem ocorréncia de ORGANOSSOLO, fase relevo plano e segundo Landim
(1984), ocorrem sobre os depoésitos aluviais, areias e argilas, conglomerados na
base, do Periodo Quaternario, Epoca Holoceno. O clima na regido é a Classificagao
Climatica de Koeppen com tipo Cwa, precipitacdo média anual de 1464,8 mm com
temperatura média de 20,8°C (CEPAGRI, 2017). As areas estudadas pertencem a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Sorocaba e Médio Tieté-UGRHI-10
(SIGRH, 1991) e estao sob influéncia do Sistema Aquifero Guarani (SAG). Utilizou-se
uma imagem orbital digital do Satellite Pour I'Observation de la Terre - satélite SPOT
5 de 2010 com resolucdo espacial de 2,5 metros georreferenciada, adquirida pela
Coordenadoria de Planejamento Ambiental - CPLA da Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo — SMA (2015), incluindo material ©CNES 2007/2010, distribuicao
SPOT Image S.A., Franca, todos os direitos reservados e imagens do Google Earth
Pr6 nas datas de 2014, 2016 e 2017 (Google Earth Pr6, 2017) para analise temporal do
ambiente, caracterizados pela rede de drenagem e processos de ocupagao antropica.
O programa CartaLinx (Labgeo, 2016), que trabalha em formato vetor, foi utilizado na
opcéo linhas para digitalizacdo dos canais de drenagem e a opc¢éo poligono para as
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areas antes ocupadas pela represa e cobertura vegetal suprimidas, sobre aimagem do
satélite SPOT de 2010. Os arquivos devidamente identificados, foram exportados para
o Sistema de Informacgdes Geogréficas IDRISI verséo Selva, edicédo 17.0 (Eastman,
2012) em formato raster, onde foram avaliadas na op¢ao area. Para a extensao das
erosoes tipo vocoroca, foi utilizado a imagem do Google Earth Pr6 de 2016 na opcao
adicionar caminho/medidas/metros.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, na imagem do ano de 2010 pode-se notar em (A) a nascente de
um afluente do cérrego da Serrinha e a presenca de uma represa com area de 0,26
hectares de lamina de agua e suas margens vegetadas ao longo do curso d’agua e em
(B), em outra nascente, as Areas de Preservacdo Permanentes, que encontravam-se
preservadas com 2,35 hectares. Os canais de drenagem das areas (A) e (B) possuem
respectivamente, 240,79 e 297,21 metros de extensao.

Figura 1 - Imagem do satélite SPOT 5 do ano de 2010, retratando como se encontravam as
areas em (A) e (B), com o registro de nascentes, represa e APPs ao longo dos cursos d’agua.

Fonte: SMA (2015).

A Figura 2, na imagem de 2014 visualiza-se em (A) o desaparecimento da
represa e o0 processo da derrubada da vegetacédo e em (B), a vegetacao totalmente
suprimida mostrando o processo de degradacdo da area. Em ambas, é visivel o
desaparecimento das duas nascentes e da agua nos respectivos canais de drenagem
gue a compunham, causando a diminuigdo da vazao do ribeirdo a jusante, mudancas
no padréo de drenagem com a reducao do numero de canais, podendo causar conflitos
de escassez de agua.
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Google Earth

Figura 2 - Imagem do Google Earth Pr6 do ano de 2014, retratando em (A) a supressao da
vegetacao ciliar e o desaparecimento da represa e em (B), a vegetacgao ciliar totalmente
suprimida.

Fonte: Google Earth (2017).

Na Figura 3, imagem de 2017, visualiza-se toda a area em (A) sendo utilizada
com plantio em nivel da cana-de-acucar, estando em fase de crescimento, abrangendo
terras antes ocupadas pela vegetacao ciliar e pelos corpos hidricos como a represa e
corrego.

Barros et al. (2016), estudando a influéncia de diferentes culturas sobre nascentes
e redes de drenagem de uma bacia hidrografica, constataram a diminuicdo do niumero
de canais de drenagem, ocasionados pela implantagdo da cultura da cana-de-acucar,
sendo esta, um fator de risco para corregos e nascentes.

Google Earth

Figura 3. Imagem do Google Earth Pr6 do ano de 2017, retratando em (A) a cana-de-agucar em
fase de crescimento plantada em nivel e em (B), a cana-de-acucar j4 em fase adulta.

Fonte: Google Earth (2017).
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Em (B), Figura 3, pode-se visualizar que as areas que envolviam a nascente e
sua APP foram totalmente substituidas pela cultura da cana-de-agucar que ja atinge
a fase adulta e em ambas as situacées (A) e (B), se ndo fosse comparada com a
Figura 1 do ano de 2010, dificil seria descrever que ali existiram nascentes e canais de
drenagem. Ainda na regiao (B), nota-se que existe uma area totalmente transformada
e desfigurada da original, preparada para o plantio da cana-de-agucar. As areas
estudadas (A) e (B), possuem 2,78 e 2,35 hectares respectivamente, perfazendo uma
area total de 5,13 hectares com o plantio da cana-de-agucar, que ocupou o lugar de
areas protegidas pelo novo Codigo Florestal - Lei Federal n® 12.727/12 (BRASIL, 2012),
que dispde sobre as areas de nascentes e enquadradas como Areas de Preservacéo
Permanentes.

Algumas atitudes para mitigar esses impactos ambientais e restaurar a producéo
de 4gua em bacias hidrograficas com atividades de preservagdo ao meio ambiente
poderiam ser implantadas nestas areas, como o Pagamento por Servicos Ambientais
- PSA, instituido pelo governo do Estado de Sao Paulo por meio do Decreto n°
55.947/10 (SAO PAULO, 2010), que estimula a protecdo das nascentes (por meio da
restauracdo da mata ciliar), conciliando atividades de preservacdo com geracao de
renda (promovendo seguranca hidrica e sustentabilidade econdémica).

As duas nascentes do cérrego Serrinha ndo estdo cadastradas no Cadastro
Ambiental Rural-CAR (SICAR, 2017) e ao redor de suas coordenadas, néo foram
cadastradas areas de vegetacao nativa indicando que por estarem degradadas elas
foram ignoradas. As nascentes mais proximas que foram cadastradas, estdo ha alguns
quildmetros de distancia, em uma area de outra propriedade, onde foi cadastrada
vegetacao nativa.

Com relagcdo a area (C) de estudo, pela Figura 4 e imagem de 2014, observa-se
a porcao média do corrego Lageado sob uma varzea (C) e nas suas adjacéncias, a
atividade agricola com plantacdo de cana-de-agucar (D) e (E) com plantio em nivel,
divididos entre talhbes em meio as estradas rurais.
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Figura 4. Imagem do Google Earth Pré do ano de 2014, retratando em (C) a por¢do média
do cérrego Lajeado e nas adjacéncias o cultivo da cana-de-aclcar (D) e (E) entre talhdes e
estradas.

Fonte: Google Earth (2017).

Na Figura 5 de 2016, observa-se nas areas de cultivo com cana-de-agucar (D)
e (E) alteragdes ambientais com rompimento das curvas de nivel e o surgimento de
erosodes hidricas tipo vogoroca com grandes dimensdes, chegando a maior delas,
a medir mais de 1.000 metros de extensao. Do resultado deste processo observa-
se alteracbes nas areas de varzea devido a destruicdo da vegetacdo natural e o
assoreamento do cérrego Lageado (C), com deposicao de altas cargas de sedimentos
transportados advindo das lavouras, alterando sua qualidade e seu escoamento natural,
causando problemas de drenagem, podendo conter inclusive insumos agricolas que
segundo Vidal et al. (2014), causam a eutrofizacéo das aguas pelo enriquecimento de
nutrientes, levando ao crescimento excessivo de plantas aquaticas e bactérias que
produzem toxinas podendo ser fatais aos seres humanos e animais.
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Figura 5. Areas de cultivo da cana-de-agtcar (D) e (E) com presenca de erosdes e (C)
assoreamento do recurso hidrico.

Fonte: Google Earth (2017).

Embora estando coberta a superficie do solo com plantio em nivel entre os
terracos, essa pratica mecéanica de conservacgéo, deve ser utilizada com o objetivo de
aumentar a infiltracdo da agua no solo ou seu escoamento com seguranga, visando
maior disponibilidade hidrica na bacia hidrografica, possibilitando o abastecimento do
lencol freatico e do Aquifero, aumentando assim a estabilidade das nascentes, corregos
e rios, buscando a minimizacao de processos erosivos e evitando a degradacao dos
ambientes naturais como solo e corpos d’agua. As praticas mecanicas para locacéo de
terracos, exigem cuidados especiais de acordo com as variacdes de relevo no terreno,
no tocante ao respeito as recomendagdes de dimensionamento contidas em tabelas
técnicas preconizadas pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI),
em funcédo da declividade, caracteristicas do solo, tipo de cultura a ser implantada
e espacamentos verticais e horizontais. Segundo Zonta et al. (2012), as préaticas de
manejo consideradas atividades de natureza antrépica e as de carater mecanico,
podem acelerar ou retardar os processos erosivos das terras agricolas, causados pelo
efeito da erosao hidrica.

Nota-se na Figura 5, o espacamento entre os terracos nas regides (D) e (E),
muito distantes entre si, 0 que aparenta nao ter sido dimensionado em fungcdo do
comprimento de rampa, e sim, provavelmente em fungcao de se obter maiores faixas de
plantio, visando o acréscimo na producéo agricola. Esta pratica favoreceu o aumento
da velocidade do escoamento superficial, configurando-se a nao observéncia ao
dimensionamento correto entre terracos e ao surgimento das vogorocas, onde 0 solo
do local derivado dos arenitos, contribuiu para o seu facil desprendimento, pois séo
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solos suscetiveis aos processos erosivos.

Devido a importancia desta atividade econdémica para a regido, este estudo
vem corroborar com a afirmacdo de Lo Monaco et al. (2016), que sugerem que as
propriedades agricolas tenham um efetivo acompanhamento nas praticas de manejo
e conservacgao do solo e da agua.

Presentes no ambiente das Figuras 4 e 5 entre talhdes de cana-de-acucar, as
estradas rurais desempenham um papel importante para o escoamento da producéo
agricola, mas devido ao trafego intenso e a compactacdo do solo causada pelos
maquinarios agricolas nas épocas de plantio, manutencdo e colheita da cultura
implantada, estdo muito expostas e apresentam-se com muito baixo grau de protecéao
em eventos de precipitacdo, necessitando de bacias de retencdo de agua ou ser
direcionadas a escoadouros naturais para garantir a drenagem suficiente das aguas,
definindo assim algumas alternativas importantes para a reducdo dos impactos
negativos ao meio ambiente e a protecéo das areas de recarga da bacia hidrografica.

41 CONCLUSOES

Pela avaliacéo de registros das imagens temporais de satélite, concluiu-se:

« O impacto ambiental ocasionado pela expansao da cultura da cana-de-agu-
car sobre os ambientes naturais de nascentes do cérrego da Serrinha, con-
tribuiu forcosamente para a supressao total da cobertura florestal em areas
de APPs e, para o desaparecimento de duas nascentes e uma represa com
a diminuicdo efetiva de dois canais de drenagem, ocasionando menor dis-
ponibilidade hidrica para a bacia hidrografica com alteracées em seu padrao
de drenagem, podendo causar conflitos de escassez de agua em outras
regioes.

« Na porcao média do corrego Lageado e areas agricolas adjacentes, apre-
sentam-se evidencias de manejo inadequado do uso do solo devido a iden-
tificacdo de problemas de deficiéncia na condugédo das praticas mecénicas
de conservacéao do solo e da dgua, onde além da perda de solo e da redu-
¢cao da sua capacidade produtiva devido ao surgimento das erosdes tipo
vogorocas, poderdo ocorrer mudangas negativas na qualidade das aguas
superficiais e subterraneas devido a poluicao por fertilizantes e pesticidas
quimicos advindos das lavouras de cana-de-agucar além do assoreamento
do coérrego. Todos estes fatores tendem a contribuir com a perda da susten-
tabilidade do agrossistema, causando problemas também com a hidrologia
regional, atingindo niveis de dificil recuperacéo, tornando urgente, interven-
¢Oes ambientais para garantir seguranca hidrica.
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RESUMO: O presente trabalho teve por
objetivo verificar a qualidade fisiolégica de
lotes de sementes de soja, e a possibilidade
de uso do teste de germinagao sob baixa
temperatura, para simular um microclima onde
temperaturas inferiores as consideradas ideais
ocorram a campo, por ocasiao da semeadura
antecipada. As analises foram conduzidas no
Laboratério de Andlise de Sementes da UENP/
CLM, com duas cultivares de soja, cada uma
com 4 lotes de sementes. As sementes foram
submetidas a avaliagdo do teor de agua, teste
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de germinacdo, teste de germinagcdo sob
baixa temperatura, emergéncia de plantulas
em areia e em substrato e teste de tetrazolio.
O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado. Os dados submetidos a analise
de variancia e as médias agrupadas pelo teste
de Scott Knott, a 5%. Os lotes de sementes
avaliados, mesmo sendo de boa qualidade
fisioloégica, teriam dificuldades para formar
uma adequada populacéo de plantas a campo,
quando semeados em épocas ou locais com
temperaturas menores ou iguais a 18 °C. Sob
tais condicbes muito provavelmente poderiam
ocorrer baixos indices de germinagcédo e
emergéncia de plantulas ou ainda, elevado
percentual de plantulas anormais a campo,
redugdo significativa na produtividade e no
retorno financeiro. O teste de germinagao sob
baixa temperatura, pode ser utilizado para
predizer o comportamento de diferentes lotes
de sementes de soja, sob este tipo de estresse,
auxiliando na escolha de cultivares com maior
aptidao para se estabelecer em semeaduras
antecipadas, ou quando houver risco de quedas
bruscas noturnas de temperatura.

PALAVRAS CHAVE: Glycine max; Anélise de
sementes; Testes de vigor; Tetrazolio; Potencial
fisiologico.

ABSTRACT: The objective of present work to
verify the physiological quality of soybean seed
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lots and the possibility of using the germination test under low temperature to simulate
a microclimate where temperatures lower than those considered ideal occur in the field
at the time of early sowing. Analyzes conducted in Laboratory of Seed Analysis of UENP
/ CLM, with two soybean cultivars, each with 4 seed lots. The seeds submitted to water
content evaluation, germination test, low temperature germination test, emergence of
seedlings in sand and substrate, and tetrazolium test. Experimental design completely
randomized. The data submitted to analysis of variance and the means grouped by
the Scott Knott test, at 5%. Evaluated seed lots, although of good physiological quality,
would have difficulties in forming an adequate population of plants in field when sown
in times or places with temperatures lower or equal to 18 °C. Under such conditions
very low germination and seedling emergence rates could occur, or even a high
percentage of abnormal seedlings in field, a significant reduction in productivity and
financial return. The germination test under low temperature used to predict behavior
of different batches of soybean seeds under this type of stress, helping in selection of
cultivars with greater aptitude to settle in early sowing, or when risk of sudden night
falls of temperature.

KEYWORDS: Glycine max; Seed analysis; Vigor tests; Tetrazolium; Physiological
potential.

11 INTRODUCAO

No Brasil, a produgao de graos de soja (Glycine max (L.) Merr.) esta difundida
em todas as regides, visto que, tais plantas podem se adaptar, gracas a uma alta
plasticidade, as interagdes entre os diferentes ambientes e condicbes de manejo,
resultando em alteragdes morfologicas, potencialmente favoraveis a produtividade da
lavoura (Avila et al., 2003; Heiffig, 2002). A temperatura, o fotoperiodo e a radiagéo
solar, variam consideravelmente até mesmo dentro do zoneamento agroclimatico, em
funcdo da época de semeadura e do sistema de sucessao ou rotagao, influenciando
de maneira significativa o rendimento e a qualidade das sementes de soja (Nunes
Junior, 1984); Bhering (1989); Urben Filho e Souza (1993); Costa et al. (1995). A época
de semeadura e sua influéncia sobre a qualidade de sementes de soja no Brasil tém
sido tema de estudos cientificos (Pereira et al. 2000, Avila et al. 2003, Stiilp et al.
2009), que deram origem a uma ampla variabilidade de resultados, que expuseram
a importancia deste tipo de pesquisa ser conduzida regionalizadamente conforme o
ambiente de cultivo (Amorim et al. 2011, Meotti et al. 2012). Desse modo, a época de
semeadura deve ser cuidadosamente escolhida, pois ira determinar a arquitetura, o
desenvolvimento e produtividade das plantas de soja (EMBRAPA, 2003).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento autorizou a antecipagéo do
plantio de soja, em cerca de 10 dias para as regides Norte, Oeste, Centro e Noroeste
do Estado do Parana. Os municipios contemplados podem adiantar a semeadura
gradativamente a partir do dia 20 de setembro (Coasul, 2011). A portaria n® 189 emitida
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pela Agéncia de Defesa Agropecuaria do Parana (ADAPAR) através da Secretaria da
Agricultura e do Abastecimento (SEAB), determina para efeitos sanitarios, que nao
existam plantas de soja emergidas no periodo anterior a 16 de setembro. Visando
um controle eficiente da ferrugem asiatica a semeadura deve ser realizada até 31 de
dezembro.

As sementes germinam sob um intervalo de temperatura, que geralmente ocorre
na época convencional de semeadura (Castro et al., 1983). A semeadura antecipada
€ uma tendéncia reivindicada por agricultores paranaenses, que trabalham com
variedades precoces e semi precoces para escapar das geadas de inverno. Os
produtores adiantam a colheita da soja e apressam o plantio do milho safrinha. Ao
favorecer a janela de plantio da cultura em segunda safra, diminuem o risco com
ferrugem e mosca branca no final do ciclo, podendo alcangar melhores precos da soja
no més de janeiro (Assung¢ao 2017). Anualmente sao disponibilizadas novas cultivares
de soja com sensibilidade diferenciada a diversidade climatica e fotoperidédica de
cada regiao, o que impossibilita o estabelecimento de uma época ideal para todos os
cultivares e regides (Barros et al., 2003).

A selecao da cultivar € imprescindivel para a semeadura antecipada, pois a fase
inicial de desenvolvimento das plantas estara sujeita a diminuigdo da temperatura do
solo, inerente ao periodo de transicdo entre as estagdes do ano (Assungéao 2017),
sendo que as temperaturas médias inferiores a 20 °C, podem reduzir a velocidade
e os indices de germinacao e emergéncia (Garcia et al., 2007), ocasionando uma
menor produtividade. O estresse causado por baixas temperaturas, retarda as fases
de embebigdo e o processo germinativo, entretanto, a relagdo entre eles, ndo esta
elucidada. Para aumentar as chances de sucesso na antecipacdo da semeadura da
soja, existe a necessidade de que as cultivares escolhidas para esta finalidade, sejam
tolerantes a redugao da temperatura do solo, principalmente nas fases de germinagao
de sementes e emergéncia de plantulas.

Os testes de vigor foram desenvolvidos e propostos para avaliar o vigor de
sementes, ou seja, analisar os efeitos das situacdes desfavoraveis de campo sobre a
germinacgao e emergéncia de plantulas. O teste de germinagdo a baixa temperatura
AOSA (1983) e o de tetrazolio foram incluidos como procedimentos para analise
de vigor de sementes pela ISTA (1981) e a AOSA (1983) com possibilidade de
padroniza¢ao. A metodologia do teste de germinac&o sob baixa temperatura, indicado
para analise de sementes das grandes culturas no Brasil, foi pormenorizada por Dias
e Alvarenga (1999), utilizando-se a baixa temperatura como um fator desfavoravel,
porém, menos estressante que o teste de frio. Parte do principio que amostras de
sementes apresentam desempenho diferenciado, dependendo da sua condicdo
fisiolégica, quando colocadas para germinar sob temperatura abaixo da ideal. O
estresse ocasionado pela baixa temperatura pode alterar o padrao de germinacgéo,
reduzindo a velocidade de emergéncia. Dessa forma, este teste deve ser utilizado
para lotes de sementes da mesma espécie e percentual de germinagdo semelhante,
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especialmente, quando a semeadura for realizada em locais ou épocas sujeitos a
baixa temperatura.

Os diversos danos que podem ocorrer em sementes de soja sao facilmente
visualizados pelo teste de tetrazodlio, que além de avaliar a viabilidade e o vigor dos
lotes de sementes, fornece o diagndstico das causas da redugcdo da qualidade,
fisiologica, que € o grande responsavel pelo elevado indice de adogao deste teste no
Brasil. O teste de tetrazélio revela os problemas da reducéo da qualidade da semente,
e ao mesmo tempo, pode identificar os pontos de origem de problemas nas etapas do
sistema de producgao permitindo que agdes corretivas sejam adotadas, resultando na
producao de sementes de alta qualidade Costa et al. (2007).

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivo verificar a qualidade
fisiologica de lotes de sementes de soja, e a possibilidade de uso do teste de germinagao
sob baixa temperatura, para simular um microclima onde temperaturas inferiores as
consideradas ideais ocorram a campo, por ocasiao da semeadura antecipada.

2| MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes da
Universidade Estadual do Norte do Parana, Campus Luiz Meneghel, Bandeirantes/PR.
Foram avaliadas sementes de duas cultivares de soja precoce (M6210 IPRO e M6410
IPRO), cada uma com 4 lotes, cedidos pela empresa ‘Sementes Boa Nova’, isentas
de tratamento sanitario, em embalagens plasticas transparentes, com percentuais de
germinacéo informados no rotulo de 80%. As sementes foram avaliadas pelos testes
descritos a seguir.

Determinacéo do teor de dgua: através do método da estufa a 130 + 3 °C por 1
hora, com duas sub amostras de 10 g de sementes de cada lote/cultivar (Brasil, 2009).

Teste de germinacéo ‘GL’: conforme Brasil (2009) utilizando-se quatro repeticoes
de 50 sementes de cada lote, distribuidos em rolos de papel filtro, previamente
umedecidos com agua destilada na proporcéo de 2,5 vezes o peso do papel seco,
embalados em sacos plasticos transparentes e, mantidos em camara de germinacgao
sob temperatura alternada de 20-30 °C. As avaliacdes foram realizadas no 5° e 8° dia
apos a instalagcao, contando-se o numero de plantulas normais, avaliadas conforme as
regras para analise de sementes ‘RAS’. Primeira leitura do teste de germinacéo ‘PLG’:
contabilizou-se o numero de plantulas normais obtidas no 5° dia ap6s a instalacao do
teste de germinacéao (Figura 1).

Teste de germinacéo a baixa temperatura ‘GBT’: seguindo a metodologia proposta
por Dias e Alvarenga (1999), executado com quatro repeticdes de 50 sementes de
cada lote/cultivar, distribuidos em rolos de papel filtro previamente umedecidos com
agua destilada, embalados em sacos plasticos transparentes, e mantidos em camara
tipo BOD, na temperatura de 18 °C. A avaliagéo foi realizada no sexto dia ap6s a
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instalac&o, registrando-se o numero de pléantulas normais conforme o descrito nas
‘RAS’ (Figura 1).

Teste de emergéncia de plantulas em substrato ‘EPS’: realizado com quatro
repeticdes de 18 células de cada lote/cultivar, semeadas em bandejas plasticas para
producao de mudas (72 células), previamente preenchidas com substrato Mecplant®,
sendo semeada uma semente por célula. As bandejas foram mantidas sob estufa
plastica modelo arco, irrigadas diariamente pela manha e a tarde. Aos seis dias apds
a instalacao do teste foi efetuado, o registro do numero de plantulas normais emersas,
ou seja, aquelas que estivessem com cotilédones bem desenvolvidos e de coloragcao
verde escuro (Figura 1), acima da superficie do substrato.

Teste de emergéncia de plantulas em areia ‘EPA’: repetiu-se o procedimento
anterior substituindo o substrato comercial por areia pura comercialmente conhecida
como ‘areia de textura média’ e o local de conducéo do teste, que neste caso, foi
realizado em condi¢des dentro do laboratorio. A contagem do numero de plantulas
normais emersas, (Figura 1A e 1B), ocorreu diariamente do 1° ao 8° dia apés a
instalac&o do teste, sempre as 16 horas.

Teste de tetrazdlio ‘TZ: seguindo metodologia descrita em Costa et al.
(2007), conduzido com 4 repeticbes de 25 sementes cada por lote/cultivar, com pré
condicionamento em agua destilada a 41 °C por 6 horas. Em seguida, as sementes
foram colocadas em solucdo de tetrazélio preparada com o sal trifenil tetrazolio
(Inlab®), dissolvido em agua destilada na concentragcéo de 0,075%, por 2 horas sob 40
°C na auséncia de luz para coloracao. Apds esse periodo, as sementes foram lavadas
em agua corrente e mantidas submersas em agua até o momento da avaliacdo. Na
avaliacao individual, cada semente foi seccionada em duas partes longitudinalmente
e, classificada de acordo com as cores e 0s aspectos visuais, dos tecidos do eixo
radicula-hipocétilo e da regido vascular, fazendo a distribuicdo nas classes 1 a 8.
Conforme Franca Neto et al. (1988), as classes 1 a 3 sao indicativos dos indices de
vigor, 1 a 5 de viabilidade e 6 a 8 dos motivos da perda de qualidade das sementes.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado. Os dados obtidos em
cada teste foram submetidos a analise de variancia e as médias agrupadas pelo teste
de Scott Knott, a 5%. Os dados referentes ao grau de umidade n&o foram analisados,
servindo para caracterizagao inicial dos lotes.

31 RESULTADOS

O teor de umidade inicial dos lotes de sementes de soja das cultivares 6210 e
6410 IPRO, podem ser considerados adequados, pois, variaram em apenas 1,4%
entre lotes e atingiram percentual maximo de 9,7% (Tabela 1), inferiores ao percentual
de 12% estabelecido para sementes de soja. O resultado do teste de germinacao
a baixa temperatura ‘GBT’ permitiu inferir que, os lotes de sementes de ambas as
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cultivares possuiam baixo vigor, uma vez que, nenhuma semente deu origem a uma
plantula normal (Tabela 1 e Figura 1).

Os lotes da cultivar 6210 IPRO apresentaram comportamento semelhante aos da
6410, nos testes de primeira leitura da germinacéo ‘PLG’ e germinacao em laboratério
‘GL’, porém, foram inferiores aos lotes da cv 6410, pelo teste de emergéncia de plantulas
em areia ‘EPA’, exceto lote 1 (Tabela 1 e Figura 2). A velocidade de emergéncia das
plantulas em areia ajustou-se a um modelo linear de acréscimo (Figura 3). Na cv
6210 o lote 1 apresentou maior velocidade de emergéncia de plantulas, desde a
primeira avaliacao, os lotes 2 e 4 foram semelhantes ao longo das avaliagbes e, o
lote 3 expressou menor desempenho durante o transcorrer do teste. Na cv 6410 a
velocidade de emergéncia de plantulas inicialmente foi similar para todos os lotes,
observando-se uma discreta vantagem do lote 1, do desde a primeira leitura.

No teste de emergéncia de pléantulas em substrato ‘EPS’, a temperatura média
do ar, verificada dentro da estufa foi de 27,8 °C (Tabela 1 e Figura 2). Os resultados
deste teste surpreenderam, ao atingir percentuais de plantulas normais variando de
89 a 97% nas cultivares. Estes percentuais foram numericamente superiores aos
visualizados, nos demais testes de avaliacao de plantulas (PLG, GL e EPA). Pelos
resultados da avaliagdo das sementes, ao final do teste de tetrazolio (Tabela 1 e Figura
2), realizada de acordo com os critérios estabelecidos por Franca Neto et al. (1988),
todos os lotes das duas cultivares foram classificados como vigorosos.

4 | DISCUSSAO

Segundo Bortoli (2017), a baixa temperatura desacelera o processo de
deterioracdo e os percentuais de umidade menores ou iguais a 12%, possibilitam
a reducéo significativa no metabolismo das sementes. Assim, a combinacao entre
esses dois fatores é fundamental para a conservacao da viabilidade e, consequente
aumento do periodo de armazenamento das sementes de soja. E importante enfatizar
gue secagem a niveis de umidade muito inferiores a 12%, como vem sendo realizado
pelas empresas produtoras de semente, podem originar danos como quebras ou
trincas externas e internas, perceptiveis ou nao, capazes de reduzir seu posterior
desempenho ap6s a semeadura. Faroni (1983) observou danos significativos que
podem ocorrer durante a colheita, o transporte e a secagem. Quando comparados
estes trés procedimentos, a secagem realizada de maneira incorreta, pode ser
responsavel por percentuais superiores a 75% do total de danos. As altas temperaturas
o tempo de exposicéo e, o numero de vezes que as sementes passam pelo secador
durante a secagem, sdo mencionados para explicar a formacao de trincas nos graos e
a diminuicao do percentual de graos inteiros. Desta forma, quando se trata da reducao
do teor de agua em sementes de soja é necessario redobrar a cautela durante sua
realizagao.
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A temperatura de 18 °C, utilizada no teste de germinagéo a baixa temperatura
(GBT) foi suficiente para produzir um estresse, capaz de alterar o padrdo de germinacéo
dos lotes analisados, ja que nenhuma semente deu origem a uma plantula normal.
Observacao semelhante foi descrita por Arndt et al. (2018), que ao estudar o efeito
de diferentes temperaturas sobre a germinacao de sementes de soja, nao verificaram
plantulas normais na primeira leitura do teste de germinagcao, sob a temperatura de
20 °C. Estas observacgdes podem ser justificadas ao considerarmos que os cultivares
de soja de acordo com Castro et al. (1983), sdo sensiveis ao efeito da temperatura
adotada no teste de germinacao, sendo que, temperaturas abaixo da étima tendem
a reduzir a velocidade de germinacéo, resultando em diminui¢cao da uniformidade de
emergéncia. E pertinente ressaltar que conforme Garcia et al. (2007), a temperatura
do solo ideal para uma emergéncia rapida e uniforme de plantulas de soja é de 25 °C.
Desse modo, é fundamental escolher cultivares e lotes adaptados ao clima de cada
época e local, ja que a capacidade da semente germinar em solos frios é influenciada
pela heranga genética (Barros et al., 1999).

Os testes de PLG, GL e EP podem ser empregados tanto na analise da
viabilidade, quanto do vigor de lotes de sementes. No presente estudo o teste de PLG
permitiu separar os lotes de ambas as cultivares, em diferentes niveis de potencial
fisioldgico, isto porque, conforme Vieira e Carvalho (1994) um elevado percentual de
plantulas normais ja na data da primeira avaliacao (PLG), demonstra a habilidade de
algumas sementes de germinar com maior rapidez que as demais, avaliando assim,
indiretamente, a velocidade de germinacdo. Os percentuais médios verificados na
PLG, dos lotes avaliados de ambas as cultivares demonstraram um lento processo
germinativo, menor do que o esperado para plantulas de soja, podendo indicar que as
condicoes aplicadas durante o teste de GL, ndo atenderam as necessidades dos lotes
avaliados. Borghetti e Ferreira (2004) explicaram que, tanto a velocidade média de
germinagao como a germinabilidade, dependem das condi¢cbes de ambiente impostas
as sementes. A mesma justificativa se aplica para o teste de emergéncia de plantulas
em areia em relacao a cultivar 6210.

Segundo Vieira e Carvalho (1994) o teste de emergéncia de plantulas, quando
realizado na época recomendada, conforme a necessidade da cultura, permite
comparar o vigor e, estimar a capacidade do lote em estabelecer-se no campo.

Neste sentido, pode-se deduzir que as condi¢cdes climaticas, durante a condugao
do teste de emergéncia de plantulas em substrato (EPS) supriram as necessidades
das sementes, uma vez que, com apenas seis dias apés a instalacdo do teste de
EP em substrato j& se observou percentuais entre 89 a 97% de plantulas normais
emersas. Portanto, a temperatura média do ar de 27,8 °C verificada dentro da estufa,
durante o periodo de conducéo deste teste, possivelmente foi a responsavel, pelos
elevados percentuais de emergéncia.

Segundo Frangca Neto et al. (1988) quando a somatéria dos percentuais das
classes de 1 a 3 for superior a 80%, ao final da avaliacdo e para a classificacao de
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lotes de sementes de soja, durante o teste de tetrazOlio, as sementes devem ser
consideradas de alto vigor. Conforme Fonseca e Fagioli (2008), ndo existem duvidas
quanto a eficiéncia do teste de tetrazolio em identificar niveis de viabilidade e vigor,
durante a avaliagdo da qualidade fisioloégica de sementes de soja, tanto assim, que
o referido teste passou a ser adotado rotineiramente, pelas empresas produtoras de
sementes de soja no Brasil.

A classificacdo quanto a qualidade dos lotes de sementes de soja variou em
funcdo do teste, e ainda que os resultados dos testes de PLG, GL e EP em areia
nao tenham possibilitado um veredito, pois, se alternaram ao apontar qual o lote de
menor vigor, os resultados semelhantes e coerentes verificados entre os testes de
emergéncia de plantulas em substrato e o teste de tetraz6lio, ndo deixaram duvidas
quanto a elevada qualidade fisiolégica dos lotes de sementes de soja das cultivares
avaliadas.

Vale lembrar que, os testes que estimam o potencial de emergéncia de plantulas,
sob diversas condi¢des ambientais sdo seguramente influenciados pelo tipo de
substrato, temperatura do solo e microrganismos presentes no sistema. O teste de
emergéncia de plantulas efetuado em época recomendada para semeadura da cultura,
ndo garante a existéncia de correlagdo com outros testes para analise de sementes,
pois, como observado por Tomer e Maguire (1990), podem ocorrer baixas temperaturas
no transcorrer do teste, ocasionando um retardamento na emergéncia de plantulas,
especialmente naregido sul do Brasil. No entanto, segundo Marcos Filho (2005) mesmo
que, este teste seja conduzido, em época diferente da indicada para cultura, como por
exemplo, no caso da antecipacao da semeadura, estara sujeito a influéncia marcante
da temperatura e demais condi¢des ambientais, sobre a velocidade de emergéncia, o
que, todavia, n&o ira afetar a determinacéo do vigor relativo de lotes.

Os resultados obtidos no presente estudo confirmam o pressuposto de que a
definicdo sobre o direcionamento de diferentes lotes de sementes precisa serembasada
em resultados de varios testes, conforme Torres et al. (1998) e Marcos Filho (2005),
dificilmente um unico teste de vigor desempenha essa funcao de forma satisfatéria,
correndo-se o risco de originar informacdes incompletas e/ou insuficientes. Na verdade,
de acordo com o relatado por Scott (1978), os resultados obtidos através de um teste
de vigor devem ser usados, para complementar as informagdes observadas no teste
padrao de germinagao, executado sob condi¢cbes ideais de temperatura e umidade.
Portanto, a analise conjunta dos resultados de dois ou mais testes € a garantia de se
conseguir informacdes consistentes e confiaveis. Delouche (1976) comentou sobre a
possibilidade de existir um receio e, a0 mesmo tempo, a esperanca de que os testes
de vigor se tornem amplamente reconhecidos como um meio para se definir o valor de
plantio das sementes.
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51 CONCLUSAO

A comparacao entre os resultados dos testes de emergéncia de plantulas em
substrato e de tetrazélio, com os da germinac¢ao sob baixa temperatura, tornou evidente
que os lotes de sementes avaliados, mesmo sendo de boa qualidade fisiologica,
teriam dificuldades para formar uma adequada populacéo de plantas a campo, quando
semeados em épocas ou locais com temperaturas menores ou iguais a 18 °C. Sob
tais condigbes muito provavelmente poderiam ocorrer baixos indices de germinacéo e
emergéncia de pléantulas ou ainda, elevado percentual de plantulas anormais a campo,
reducéao significativa na produtividade e noretornofinanceiro. Sabe-se que atemperatura
€ determinante sobre a germinacdo de sementes, emergéncia e o estabelecimento
de pléantulas no campo. Assim cultivares tolerantes a baixas temperaturas nessas
fases séo fundamentais nos programas de melhoramento. O teste de germinacao sob
baixa temperatura, portanto, pode ser utilizado para predizer o comportamento de
diferentes lotes de sementes de soja, sob este tipo de estresse, auxiliando na escolha
de cultivares com maior aptidao para se estabelecer em semeaduras antecipadas, ou
quando houver risco de quedas bruscas noturnas de temperatura.
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Cultivar Lote GR TA GBT PLG GL Areia Substrato TZ
1 80 89 0,0 22,0 Ab 74,0 Aa 82,0 Aa 97,0A 98,0 A
6210 2 80 84 0,0 29,0 Ab 75,5 Aa 65,3 Ba 89,0A 94,0 A
3 80 8,7 0,0 24,5 Ac 81,0 Aa 54,2 Bb 95,8 A 100,0 A
4 80 93 0,0 25,0 Ac 78,0 Aa 59,7 Bb 93,0A 100,0 A
6410 1 80 83 0,0 24,0 Ab 76,5 Aa 84,7 Aa 93,0A 92,0A
2 80 85 0,0 23,0 Ab 75,0 Aa 73,6 Aa 94,3 A 100,0 A
3 80 93 0,0 8,0 Bc 47,0 Bb 76,4 Aa 95,8 A 92,0A
4 80 98 0,0 13,5 Bc 54,0 Bb 77,8 Aa 97,0A 94,0A
15,1 6,3 6,3
6210 25,1 Ac 77,1 Aa 65,3 Bb
6410 17,1 Bc 63,1 Bb 78,1 Aa

15,1

Tabela 1- Percentuais médios da germinacao informada nos rétulos (GR), teor de agua (TA),

primeira leitura de germinacéo (PLG), germinagc&o em laboratério (GL), germinacéo a baixa

temperatura (GBT) e emergéncia de plantulas (EP) de oito lotes de sementes de soja sendo
quatro da cv. M6210 IPRO e quatro da cv. M6410 IPRO. Bandeirantes - PR, 2018.
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Médias seguidas de mesma letra, maiusculas na coluna e mintsculas na linha, nao diferem
entre si, pelo teste de Scott Knott a 5%; CV=coeficiente de variagéo.
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Figura 1- Plantulas de soja observadas no teste de germinagéo a baixa temperatura, teste de
germinacdo em laboratério e emergéncia em areia das cultivares M6210 IPRO (A, C e E) e
M6410 IPRO (B, D e F). Bandeirantes - PR, 2018.
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Figura 2- Percentuais médios do teste de primeira leitura do teste de germinacgéo (PLG),

germinacao em laboratério (GL), emergéncia de plantulas em areia (EPa), emergéncia de
plantulas em substrato (EPs) e teste de tetrazdlio (TZ) de quatro lotes de sementes de soja das

cultivares M6210 IPRO e M6410 IPRO. Bandeirantes - PR, 2018.
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Figura 3- Velocidade de emergéncia de plantulas em areia de quatro lotes de sementes de soja
das cultivares M6210 IPRO e M6410 IPRO. Bandeirantes - PR, 2018.
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RESUMO: A alface possui alto teor de
agua em seus tecidos. Com isso, o déficit
hidrico e até mesmo o excesso de agua
associado ao desequilibrio nutricional afetam
o desenvolvimento vegetativo da planta,
reduzindo assim a produtividade da cultura.
Nesse sentido, objetivou-se com este trabalho
avaliar, a influéncia de diferentes concentragdes
do extrato pirolenhoso associado ao hidrogel na
biomassa de plantas de alface. O experimento
foi conduzido em ambiente protegido. Os
tratamentos consistiram da utilizacéo de extrato
pirolenhoso (EP) na presenca de hidrogel (PH)
e auséncia de hidrogel (AH), além do tratamento
controle sem o uso desses materiais: T1-
Testemunha (AH e 0 mL de EP); T2- PHe O mL
de EP; T3- PH e 25 mL de EP; T4- PH e 50 mL
de EP; T5-PHe 100 mLde EP; T6- PHe 150 mL
de EP; T7- AH e 25 mL de EP; T8- AH e 50 mL
de EP; T9- AH e 100 mL de EP; T10- AH e 150
mL de EP. Foram avaliadas aos 30 dias apés
o transplantio das mudas a massa fresca da
parte aérea, massa fresca da raiz, massa seca
da parte aérea e massa seca da raiz. Houve
efeito significativo dos tratamentos para todas
as variaveis analisadas. O uso de hidrogel,
associado com o extrato pirolenhoso em baixas
concentracdes, favoreceu o desenvolvimento
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de biomassa da alface sob as condi¢cdes de Boa Vista, RR, podendo este ser uma
alternativa a irrigacao convencional e nutricdo mineral.
PALAVRAS-CHAVE: Ambiéncia, polimero hidrorretentor, cv. Ménica.

ABSTRACT: Lettuce has a high water content in its tissues. Thus, the water deficit and
even the excess water associated with the nutritional imbalance affect the vegetative
development of the plant, thus reducing the productivity of the crop. In this sense, the
objective of this work was to evaluate the influence of different concentrations of the
pyrolenose extract associated with the hydrogel on the biomass of lettuce plants. The
experiment was conducted in a protected environment. The treatments consisted of
the use of pyrolignous extract (PE) in the presence of hydrogel (PH) and absence
of hydrogel (AH), besides the control treatment without the use of these materials:
T1- Witness (AH and 0 mL of EP); T2- PH and O mL of EP; T3- PH and 25 mL of EP;
T4- PH and 50 mL of EP; T5- PH and 100 ml of EP; T6- PH and 150 mL of EP; T7- AH
and 25 mL of EP; T8- AH and 50 ml of EP; T9- AH and 100 mL of EP; T10- AH and
150 mL of EP. The fresh shoot mass, fresh root mass, dry shoot mass and dry root
mass were evaluated at 30 days after transplanting. There was a significant effect
of the treatments for all variables analyzed. The use of hydrogel, associated with the
pyrolignose extract at low concentrations, favored the development of biomass of lettuce
under the conditions of Boa Vista, RR, which could be an alternative to conventional
irrigation and mineral nutrition.

KEYWORDS: Ambience, hydroretentor polymer, cv. Monica

11 INTRODUCAO

Por apresentar baixo teor calérico e elevados niveis de vitaminas e sais minerais,
bem como preco acessivel aos diversos niveis sociais de renda, a alface (Lactuca sativa
L.), pertencente a familia Asteracea, € uma das hortalicas folhosas mais consumidas
no mundo, sendo indicada para consumo em saladas na forma in natura (Fernandes
et al., 2002).

E uma hortalica com alto teor de 4gua em seus tecidos, fato que exige um manejo
correto do uso da agua em seu cultivo, visto que o déficit hidrico e até mesmo o
excesso de agua diminuem o crescimento biomassa dessa folhosa, o que implica em
reducéo da sua produtividade (Marouelli et al., 1996). Em vista disso, o setor agricola
tem buscado alternativas para uso racional da agua, buscando reduzir seu consumo e
melhorar sua eficiéncia, além de buscar alternativas para o cultivo em regides de baixa
disponibilidade hidrica.

Como alternativa ao uso incorreto da &gua, a aplicagdo de polimeros
hidroabsorventes, conhecidos popularmente como hidrogéis, tem ganhado significativo
espaco em fung¢ado da sua alta capacidade de absorgcao e retencdo agua proveniente,
tanto da chuva quanto da irrigacéo, fato que reduz a frequéncia da irrigacdo nos
campos de cultivo (Mendonga et al., 2015).
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Outro fator importante na producdo desta cultura é o equilibrio nutricional
das plantas. Para isso, também sdo citadas alternativas de reducédo de custo e
maximizac&o da producgao, tais como a utilizagdo de extrato pirolenhoso, que é um
liqguido de coloracdo amarelado, composto, em sua maior parte, por dgua e mais
de 200 compostos quimicos, como: acido acético, alcoois, cetonas, fenois e alguns
derivados de lignina, cuja composi¢ao varia dependendo da espécie vegetal utilizada,
temperatura de coleta, sistemas de obtencao.

Com o exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar, em ambiente protegido,
a influéncia de diferentes concentracées do extrato pirolenhoso associadas ao uso de
hidrogel na producéo de biomassa de plantas de alface Crespa cv. Ménica.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido localizado na éarea
experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Roraima
(UFRR), no municipio de Boa Vista, Roraima, durante o periodo de 11 de dezembro
de 2016 a 10 de janeiro de 2017. Durante esse periodo, as médias de temperatura
minima e maxima foi de 25,4° C e 36,8° C, respectivamente.

A estrutura da casa de vegetacdo onde foi conduzido o experimento era do
tipo arco, coberta com polietileno de baixa densidade, com dimensdes de 6 m de
comprimento, 3,40 m de largura e 2,4 m de pé direito, circundada por Sombrite® com
50% de sombreamento, e comportou uma bancada de 5,8 m de comprimento, 1 m de
largura e 1 m de altura.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes e duas plantas por unidade experimental. Os tratamentos consistiram da
utilizacdo de extrato pirolenhoso (EP) na presenca e auséncia de hidrogel, além do
tratamento controle (sem o0 uso desses materiais): T1 - Testemunha (auséncia de
hidrogel e 0 mL de extrato pirolenhoso); T2 - presenca de hidrogel e 0 mL de extrato
pirolenhoso; T3 - Presenca de hidrogel e 25 mL de extrato pirolenhoso; T4 - Presenca
de hidrogel e 50 mL de extrato pirolenhoso; T5 - Presenca de hidrogel e 100 mL de
extrato pirolenhoso; T6 - Presenca de hidrogel e 150 mL de extrato pirolenhoso; T7 -
Auséncia de hidrogel e 25 mL de extrato pirolenhoso; T8 - Auséncia de hidrogel e 50
mL de extrato pirolenhoso; T9 - Auséncia de hidrogel e 100 mL de extrato pirolenhoso;
T10 - Auséncia de hidrogel e 150 mL de extrato pirolenhoso.

O hidrogel utilizado foi um polimero sintético da marca Hidroterragel®, o qual foi
hidratado com (EP) e agua, de acordo com cada tratamento estabelecido. A dose de
hidrogel foi de 5 g L' de agua para todos os tratamentos.

O extrato pirolenhoso foi obtido do material vegetal do capim massai, sendo
realizado de maneira artesanal, no Centro de Ciéncias Agrarias da UFRR, de acordo
com as técnicas estabelecidas por Campos (2007).

Foram utilizados 40 vasos de polietileno de 3,6 litros preenchido com 3 kg de solo
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e um pouco de brita no fundo para impedir a perda de solo e facilitar a drenagem. A
variedade de alface utilizada foi a Ménica, do tipo crespa. As mudas foram produzidas
em bandejas de isopor de 200 células contendo substrato orgénico, e transplantadas
15 dias apO6s a semeadura, ocasiao em que as mesmas apresentaram 4 folhas
expandidas.

No decorrer do experimento, nos tratamentos com hidrogel e EP, a irrigacao
foi realizada em dias alternados, com regador manual, elevando o teor de agua do
solo até a capacidade de campo. Ja a testemunha (sem pirolenhoso e sem hidrogel)
era irrigada diariamente. Vale ressaltar que, o tratamento testemunha representa a
irrigacdo convencional, em razao disto, ha uma diferenca de dias de irrigacao entre
este tratamento e os demais.

A colheita da alface foi realizada manualmente aos 30 dias apds o transplante
das mudas, ocasiao onde foram avaliadas as seguintes variaveis: Massa fresca da
parte aérea (MFPA) massa fresca da raiz (MFR), massa seca da parte aérea (MSPA)
e massa seca da raiz (MSR).

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e, na significancia da analise,
as médias foram comparadas pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade, utilizando
o software SISVAR 5.1.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os resultados da analise de variancia obtidos observa-se efeito significativo
dos tratamentos para todos as variaveis analisadas, indicando comportamentos
variantes entre os tratamentos avaliados sobre a biomassa das plantas de alface

(Tabela 1).
FV GL Quadrados Médios
MFPA MFR MSPA MSR
Tratamento 9 27,694** 0,600** 0,234** 0,010**
Residuo 30 1,362 0,051 0,011 0,00073
Total 39 - - - -
C.V (%) 20,83 19,75 22,72 24,55

Tabela 1 — Resumo da analise de variancia para massa fresca da parte aérea (MFPA) e da raiz
(MFR), massa seca de parte aérea (MSPA) e da raiz (MSR) de alface cultivada com aplicacédo
de hidrogel e extrato pirolenhoso. Boa Vista, RR, 2017

** - significativo a 1%.

Na tabela 2 estdo apresentados os valores médios referentes as variaveis: massa
fresca da parte aérea (MFPA) massa fresca da raiz (MFR), massa seca da parte aérea
(MSPA) e massa seca da raiz (MSR), onde observa-se que para as variaveis MFPA
e MSPA os tratamentos que apresentaram os melhores resultados foram os que
continham as menores doses de EP na presenca de hidrogel, bem como o tratamento
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controle (T1). Os demais tratamentos diferiram entre si, em que 0s menores valores
foram observados nos tratamentos que apresentaram as maioresdoses de extrato
pirolenhoso (T5, T6, T9 e T10), independentemente da presenca ou auséncia de

hidrogel.
Tratamentos MFPA MFR MSPA MSR
TH1 10,455a 1,695 a 0,947 a 0,227 a
T2 3,845d 0,857 b 0,372 ¢ 0,097 c
T3 7,047 b 1,685 a 0,600 b 0,155 b
T4 9,607 a 1,702 a 0,807 a 0,127 c
T5 3,330d 0,932 b 0,267 d 0,095 c
T6 3,432d 0,850 b 0,240d 0,085c
T7 4,340d 1,072 b 0,452 c 0,112 c
T8 6,057 c 0,980 b 0,472 c 0,090 c
T9 3,467 d 0,887 b 0,305d 0,062d
T10 4,455d 0,780 b 0,272d 0,055d

Tabela 2 — Valores médios de massa fresca de parte aérea (MFPA) e de raiz (MFR) e massa
seca de parte aérea (MSPA) e de raiz (MSR) de alface cultivada com aplicagao de hidrogel e
extrato pirolenhoso. Boa Vista, RR, 2016

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre sim pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.

Em trabalho realizado por Silva et al. (2006) foi observado que o aumento da
concentracao do extrato pirolenhoso provocou diminuicdo da MSPA, DC e MSR de
mudas de eucalipto, possivelmente pelo fato do produto ser acido, o que pode ter
causado fitotoxidez as mudas.

Para a MFR, os tratamentos T1, T3 e T4 apresentaram os maiores valores, porém
nao diferiram significativamente entre si (Tabela 2). Esses melhores tratamentos foram
aqueles que apresentaram as menores doses de EP na presenca de hidrogel e a
testemunha (irrigada diariamente). Isso demonstra que a aplicacédo do EP em baixas
concentracdes, com ou sem hidrogel, é desfavoravel ao desenvolvimento da massa
fresca das raizes.

Quanto a MSR, a testemunha apresentou o maior valor, seguida do T3. Os
demais tratamentos ainda apresentaram diferenca significativa entre si, tendo o
T9 e o T10 proporcionado os menores valores (Tabela 2). Essa resposta reafirma
a constatacao ja discutida para outras variaveis, de que as doses altas do extrato
pirolenhoso podem causar fitotoxidez para a cultura da alface, comprometendo assim
o ideal desenvolvimento da biomassa das plantas.

4| CONCLUSOES

O uso de hidrogel, associado com o extrato pirolenhoso nas concentra¢des de 25
mL e 50 mL, favoreceu o desenvolvimento de biomassa da alface sob as condi¢cbes de
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Boa Vista, RR, podendo este ser uma alternativa a irrigacdo convencional e nutricao
mineral.

Altas concentracées de extrato pirolenhoso influenciaram negativamente a
producao de alface, possivelmente em funcéo da acao fitotdxica desse produto.
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ALFACE

RESUMO: Como
convencional da irrigacdo e adubacédo na

alternativas ao uso

cultura da alface, a utilizagcdo de hidrogel e
extrato pirolenhoso (EP) pode ser eficiente
no desempenho agronémico da referida
cultura. Nesse sentido, objetivou-se com este
trabalho avaliar a influéncia do EP associado
ao hidrogel no desenvolvimento de plantas
de alface sob as condigcbes de Boa Vista,
RR. O experimento foi conduzido em vasos
de polietileno com capacidade de 3,6 L. Os
tratamentos consistiram da utilizacdo de EP
na presenca (PH) e auséncia de hidrogel (AH),
além do tratamento controle: T1- Testemunha
(AH e 0 mL de EP); T2- PH e 0 mL de EP; T3-
PH e 25 mL de EP; T4- PH e 50 mL de EP; T5-
PH e 100 mL de EP; T6- PH e 150 mL de EP;
T7- AH e 25 mL de EP; T8- AH e 50 mL de EP;
T9- AH e 100 mL de EP; T10- AH e 150 mL de
EP. Avaliaram-se a altura da planta, nUmero de
folhas (NF), didmetro do caule (DC) e clorofilas
A e B. Houve efeito significativo para o NF e DC.
Com médias inferiores a 6 folhas por planta e 5
mm de DC, os tratamentos que continham as
maiores quantidades de EP apresentaram os
menores valores para tais variaveis, indicando
que o uso de hidrogel, associado ou n&do com o
extrato pirolenhoso em baixas concentragdes,
favoreceu o desempenho agronémico da alface
sob as condi¢bes do estudo, sendo, portanto,
uma alternativa a irrigacado convencional diaria.
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PALAVRAS-CHAVE: Lactuca sativa L., Polimeros hidroabsorventes, subproduto da
carbonizacgao.

ABSTRACT: As alternatives to the conventional use of irrigation and fertilization in
lettuce cultivation, the use of hydrogel and pirolenous extract (PE) can be efficient in
the agronomic performance of this crop. In this sense, the objective of this work was
to evaluate the influence of the hydrogel-associated PE on the development of lettuce
plants under Boa Vista, RR. The treatments consisted of the use of PE in the presence
(PH) and absence of hydrogel (AH), in addition to the control treatment: T1- Witness
(AH and 0 mL of PE); T2-PH and 0 mL of PE; T3-PH and 25 mL of PE; T4-PH and 50
mL of EP; T5-PH and 100 ml of PE; T6-PH and 150 mL of PE; T7-AH and 25 mL of
EP; T8-AH and 50 mL of EP; T9-AH and 100 mL of PE; T10-AH and 150 mL of PE.
Plant height, number of leaves (NF), stem diameter (DC) and chlorophyll A and B were
evaluated. There was a significant effect for NF and DC. With averages of less than
6 leaves per plant and 5 mm of DC, treatments containing the highest amounts of PE
presented the lowest values for such variables, indicating that the use of hydrogel,
associated or not with the pyrolignose extract in low concentrations, favored the
agronomic performance of lettuce under the conditions of the study, being, therefore,
an alternative to conventional daily irrigation.

KEYWORDS: Lactuca satival.., Hydroabsorbent polymers, by-product of carbonization.

11 INTRODUCAO

Entre as hortalicas de importancia econ6mica no Brasil, a alface (Lactuca
sativa L.) se destaca por ser uma cultura de ciclo curto e amplamente aceita pelos
consumidores, sendo boa fonte de vitaminas e sais minerais (Sala & Costa, 2008).
Assim como as demais hortalicas folhosas, a alface € extremamente exigente em
agua e nutrientes, o que faz do uso do manejo adequado desses fatores um essencial
requisito para uma producdo satisfatéria da cultura (Koetz et al., 2006). Dessa forma,
torna-se desejavel a utilizagéo de tecnologias que proporcionem a reducao dos custos
e que promovam bons niveis de produtividade e qualidade da cultura, associando-as
a irrigacao e a nutricao adequadas.

Dentre as tecnologias promissoras no cultivo agricola, os hidrogéis, também
conhecidos como polimeros hidroabsorventes, sdo uma ferramenta que visa
racionalizar o manejo hidrico por meio do prolongamento do fornecimento de agua
através do seu alto grau de retencédo de agua no solo (Carvalho, 2016).

Em relacdo aos custos de producao pela adubacao mineral, faz-se necessario
realizar buscas por produtos alternativos que venham suprir essas necessidades
das plantas, sem aumentar o custo de producao (Tesseroli Neto, 2006). Um produto
alternativo a ser utilizado na agricultura, com diversas finalidades, é o Extrato
Pirolenhoso (EP), que em diluicbes adequadas acelera o crescimento das raizes,

caules, tubérculos, folhas, flores e frutos das plantas.
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Em funcdo da pequena quantidade de estudos voltados a aplicacéo de hidrogel
e extrato pirolenhoso no meio agricola, assim como o entendimento dos seus efeitos
sobre as culturas, pesquisas como esta sdao necessarias de modo a identificar quais
quantidades e 0 modo de aplicacdo desses dois produtos sao mais indicados para o
cultivo de diferentes espécies inseridas na producgao agricola em cada regido. Portanto,
objetivou-se com este trabalho avaliar, em ambiente protegido, a influéncia do extrato
pirolenhoso associado ao hidrogel no desenvolvimento de plantas de alface Crespa
cv. Ménica.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido localizado na éarea
experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Roraima
(UFRR), no municipio de Boa Vista, Roraima, durante o periodo de 11 de dezembro de
2016 a10dejaneirode 2017. Durante o periodo experimental, as médias de temperatura
minima e maxima registradas foram de 25,4° C e 36,8° C, respectivamente. Os dados
meteorologicos foram coletados sempre, as 8:00 horas, pela leitura do termdémetro de
maxima e minima instalado no interior da casa de vegetacgéo.

A estrutura da casa de vegetacdo onde foi conduzido o experimento era do
tipo arco, coberta com polietileno de baixa densidade, com dimensdes de 6 m de
comprimento, 3,40 m de largura e 2,4 m de pé direito, circundada por Sombrite® com
50% de sombreamento, e comportou uma bancada de 5,8 m de comprimento, 1 m de
largura e 1 m de altura.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticdbes e duas plantas por unidade experimental. Os tratamentos consistiram
da utilizacdo de extrato pirolenhoso na presenca e auséncia de hidrogel, além do
tratamento controle sem o uso desses materiais: T1 - Testemunha (auséncia de
hidrogel e 0 mL de extrato pirolenhoso); T2 - presenca de hidrogel e 0 mL de extrato
pirolenhoso; T3 - Presenca de hidrogel e 25 mL de extrato pirolenhoso; T4 - Presenca
de hidrogel e 50 mL de extrato pirolenhoso; T5 - Presenca de hidrogel e 100 mL de
extrato pirolenhoso; T6 - Presenca de hidrogel e 150 mL de extrato pirolenhoso; T7 -
Auséncia de hidrogel e 25 mL de extrato pirolenhoso; T8 - Auséncia de hidrogel e 50
mL de extrato pirolenhoso; T9 - Auséncia de hidrogel e 100 mL de extrato pirolenhoso;
T10 - Auséncia de hidrogel e 150 mL de extrato pirolenhoso.

O hidrogel utilizado foi um polimero sintético da marca Hidroterragel®, o qual
foi hidratado com extrato pirolenhoso (EP) e agua, de acordo com cada tratamento
estabelecido. A dose de hidrogel foi de 5 g L-1 de 4gua para todos os tratamentos.

O extrato pirolenhoso foi obtido do material vegetal do capim massai, sendo
realizado de maneira artesanal, no Campus de Ciéncias Agrarias da UFRR, de acordo
com as técnicas estabelecidas por Campos (2007).
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Foram utilizados 40 vasos de polietileno de 3,6 litros, em que, cada um foi
preenchido com 3 kg de solo e um pouco de brita no fundo para impedir a perda de
solo e facilitar a drenagem. A variedade de alface utilizada foi a Ménica, do tipo crespa.
As mudas foram produzidas em bandejas de isopor de 200 células contendo substrato
organico, e transplantadas 15 dias apés a semeadura, ocasiao em que as mesmas
apresentaram 4 folhas expandidas.

No decorrer do experimento, a irrigacéo foi realizada em dias alternados, com
regador manual, elevando o teor de agua do solo até a capacidade de campo. Ja a
testemunha (sem pirolenhoso e sem hidrogel) era irrigada diariamente.

A colheita da alface foi realizada manualmente aos 30 dias ap6s o transplante
das mudas, ocasiao onde foram avaliadas as seguintes variaveis: Altura da planta
(AP), numero de folhas (NF), diametro do caule (DC), clorofila A e clorofila B.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e, na significancia da analise,
as médias foram comparadas pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade, utilizando
o software SISVAR 5.1.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os resultados da analise de variancia, expressos na Tabela 1, observa-
se efeito significativo dos tratamentos apenas para as variaveis numero de folhas e
didametro do caule.

Quadrados Médios

FV GL
AP NF DC Clorofila A Clorofila B
Tratamento 9 11,665NS 4,900** 6,606** 4,828Ns 0,478Ns
Residuo 30 5,700 1,050 1,504 2,558 0,304
Total 39 - - - - -
C.V (%) 19,92 14,43 21,95 11,33 16,39

Tabela 1 — Resumo da analise de variancia para altura da planta (AP), numero de folhas (NF),
didmetro do caule (DC), clorofila A e clorofila B de alface cultivada com aplicagcéo de hidrogel e
extrato pirolenhoso. Boa Vista, RR, 2017.

NS, ** - Nao significativo e significativo a 1%, respectivamente.

Para a AP, os valores nédo apresentaram diferenca significativa entre os
tratamentos. Em trabalho realizado por Schnitzer et al. (2010), utilizando extrato
pirolenhoso no cultivo de orquideas brasileiras, os autores também ndo observaram
efeito significativo em relacéo ao uso desse subproduto para a espécie Miltonia clowesii.

Em relacédo ao NF, verificou-se que os menores valores foram encontrados nos
tratamentos T5 (presencga de hidrogel e 100 mL de extrato pirolenhoso) e T10 (auséncia
de hidrogel e 150 mL de extrato pirolenhoso).

Ja para o DC, os tratamentos T5, T6, T9 e T10 nao diferiram estatisticamente
entre si, indicando que as altas doses de extrato pirolenhoso, acompanhadas ou nao de
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hidrogel, interferiram negativamente no desenvolvimento desta variavel, corroborando
com os resultados encontrados por Silva et al. (2006), que estudando a aplicagéo de
extrato pirolenhoso para a producéo de mudas de eucalipto, verificaram que o aumento
da concentracdao do EP provocou diminuicdo no didametro de mudas. De acordo com
0s autores, isso aconteceu, possivelmente, pelo fato do produto ser acido, o que pode
ter causado fitotoxidez as mudas em detrimento da quantidade aplicada.

Tratamentos AP (cm) NF DC (mm) Clorofila A Clorofila B
T1 14,94 a 8,00 a 7,54 a 14,13 a 3,60 a
T2 9,75a 6,75 a 5,65 a 12,75 a 2,80 a
T3 12,88 a 8,00 a 6,33 a 14,50 a 3,73 a
T4 13,19 a 8,75a 7,10 a 13,93 a 3,20 a
T5 10,69 a 550 b 4,01 b 16,33 a 4,00 a
T6 11,75 a 7,25 a 417 b 14,80 a 3,50 a
T7 10,63 a 6,75 a 6,12 a 12,68 a 3,10 a
T8 12,75 a 7,75 a 6,16 a 13,23 a 3,25 a
T9 9,94 a 7,00 a 477 b 13,98 a 3,30 a
T10 13,38 a 525b 4,03b 14,88 a 3,18 a

Tabela 2 — Valores médios de altura da planta (AP), nUmero de folhas (NF), didametro do
caule (DC), clorofila A e clorofila B de alface cultivada com aplicagéo de hidrogel e extrato
pirolenhoso. Boa Vista, RR, 2017.

Médias seguidas de mesma letra néo diferem entre sim pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.

41 CONCLUSOES

O uso de hidrogel com irrigacdo em dias alternados, associado ou nao com o
extrato pirolenhoso em baixas concentra¢des, pode ser uma alternativa a irrigacao
convencional com turnos de rega diarios no desempenho agrondmico da alface sob as
condicdes de Boa Vista, RR.

Altas concentracbes de extrato pirolenhoso influenciaram negativamente a
producéo de alface, possivelmente, em fungcéo da acgdo fitotdxica dessa substancia.
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