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Apresentacao

Descobertas das Ciéncias Agrarias e Ambientais, nesta edi¢cdo, aborda
em forma cientifica o processo decisorio sobre a destinagdo dos recursos
naturais (uso, n&o uso, quem usa, como usa, quando usa, para que usa, etc.),
operando no limiar entre a necessidade de assegurar o direito aos recursos
naturais, como bem de uso comum da populacado e a definicdo do modo como
devem ser apropriados tais recursos (ambientais) na sociedade.

Nesta perspectiva, o Artigo 225 da Constituicdo Federal estabelece o
“meio ambiente ecologicamente equilibrado” como direito dos brasileiros, “bem
de uso comum e essencial a sadia qualidade de vida”. Também, atribui ao
“Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes”.

A busca pelo conhecimento dos efeitos da apropriacdo dos seus
elementos constituintes, pela sociedade, e as alteracbes nas suas
propriedades, danos ou, ainda, riscos que ameacem a sua integridade é
fundamental para assegurar a mesma coletividade, o seu direito de viver num
ambiente que lhe proporcione qualidade de vida, utilizando os recursos
ambientais para satisfazer suas necessidades.

Para compreender o processo de apropriagdo, 0 uso dos recursos
ambientais e os interesses envolvidos (potenciais e explicitos) entre atores
sociais que atuam de alguma forma sobre os meios fisico-natural e construido,
visando o seu controle ou a sua defesa convidamos vocé, leitor, a mergulhar
em um oceano de informagdes que vao questionam a preservagao e
restauracdo dos processos ecologicos essenciais prevendo 0 manejo das
espécies e ecossistemas; a preservacao da diversidade e a integridade do
patrimdnio genético do nosso pais, passando pelo controle da produgéo, a
comercializagcdo e o emprego de técnicas, métodos e substdncias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;
culminando com a promog¢ao da educagcao ambiental em todos os niveis de
ensino e conscientizagcdo publica para a preservagdao do meio ambiente, de
forma a proteger a fauna e a flora, vedando as praticas que coloquem em risco
sua fung&o ecoldgica ou que provoquem sua extingao.

Neste sentido, os autores desta coletdnea mostram-se comprometidos
com desenvolvimento de capacidades — tanto nas esferas dos conhecimentos,
das habilidades e das atitudes - visando a intervengao individual e coletiva, de
modo qualificado, tanto na gestdo do uso dos recursos ambientais quanto na
concepcao e aplicagao de decisbdes que afetam a qualidade do meio ambiente,
seja ele fisico-natural ou construido, ndo esquecendo daqueles segmentos da
sociedade brasileira, que na disputa pelo controle dos bens naturais do pais,
historicamente sdo excluidos dos processos decisérios e arcam com o maior
onus.



Assim, esperamos que esta obra possa pautar as acdes de mais
pesquisadores no sentido de transformar o século que vivemos através de um
aparato cientifico-tecnologico que possa dar suporte em nossas escolhas no
que se refere a apropriacado dos recursos naturais.

Desejamos uma excelente leitural

Adriane Theodoro Santos Alfaro
Daiane Garabeli Trojan
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RESUMO: Dentre as subfamilias de Leguminosae, encontra-se Mimosoideae,
na qual os trés géneros do presente trabalho estéo inseridos, como: Leucaena
Benth que compreende 22 espécies, nativas das Ameéricas; espécies como L.
leucocephala (Lam.) de Wit possui importancia como arvore de sombreamento
e adubo verde; Neptunia Lour. com 12 espécies, € representado no Brasil por
apenas duas: N. plena (L.) Benth. e N. oleracea (Lour), esta ultima &€ uma
espécie potencialmente destinada a pastagens. Por fim, Macrosamanea Britton
& Rose ex Britton & Killip possui 11 espécies; dentre essas, encontram-se M.
duckei (Huber) Barneby & Grimes e M. pubiramea (Steud) Barneby & Grimes,
as quais séo capazes de nodular e fixar biologicamente o nitrogénio (N2) com
potencial de aproveitamento como planta para cobertura do solo, adubacgéo
verde e compostagem. Neste contexto, o trabalho objetivou o levantamento de
Leucaena, Neptunia e Macrosamanea no Herbario IAN. Foram realizadas
analises de dados dos géneros presentes na base de dados do herbario,
efetuando, quando necessario, consulta em sites especificos, correcdo de
dados para obtencdo de novas imagens e, posteriormente, disponibilizacdo do
material atualizado no site do herbario virtual do IAN. Foi possivel constatar
que Macrosamanea possui 0 maior numero de amostras com 80 amostras,
classificados em 7 espécies; Neptunia foi o segundo maior com 43 exemplares
contendo 3 espécies diferentes e Leucaena com 27 amostras, apresentando 3
espécies distintas. O levantamento e a organizag&do deste material facilitardo a
localizacdo dos dados das exsicatas por pesquisadores que atuam elaborando
as revisdes taxondmicas dos géneros levantados neste trabalho.
PALAVRAS-CHAVE: Acervo. BRAHMS. Diversidade.

10 )

—



1. INTRODUGAO

Leguminosae apresenta trés subfamilias (Mimosoideae,
Caesalpinioideae e Papilionoideae), 727 géneros e 19.325 espécies com
distribuicdo cosmopolita. Sdo plantas de habito muito variado que se
apresentam como grandes arvores, arbustos, subarbustos, ervas e trepadeiras
que vivem nos mais diversos ambientes (LEWIS et al., 2005).

Dentre as subfamilias, encontra-se Mimosoideae, a qual apresenta
distribuicdo principalmente pantropical e subtropical, com cerca de 78 géneros
e 3.270 espécies (LEWIS et al., 2005).

Dos 78 géneros da Mimosoideae, encontra-se Neptunia Lour,
Macrosamanea Britton & Rose ex Britton & Killip e Leucaena Benth, sendo este
ultimo abrangendo 22 espécies distribuidas em florestas tropicais
sazonalmente secas da América Central e norte da América do Sul; sendo a
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit a que apresenta maior relevancia
(BREWBAKER, 1987), pois esta espécie possui valor como arvore de
sombreamento e adubo verde, além do interesse na sua utilizacdo nos tropicos
para restauragdo da fertilidade do solo, forragem e recuperagcdo de areas
degradadas (FREITAS et al., 1991), uma vez que ela se desenvolve bem em
encostas ingremes, solos marginais e regiées com periodos de seca (PEREZ &
FANTI, 1999).

Neptunia (Lour) também apresenta relevancia nesta subfamilia, com 12
espécies de distribuicdo pantropical, € representado no Brasil por apenas duas
espécies: Neptunia oleracea (Lour) e Neptunia plena (L.) Benth. N. oleracea foi
recomendada por WILDIN et al. (1996) para experimentagdes de avaliagdo e
introdugdo como uma espécie potencialmente destinada a pastagens, na qual
deve ser usada em conjunto com gramas introduzidas por ser uma valiosa
fonte de nitrogénio para pastagens alagadas, além de oferecer pasto de
qualidade para o gado.

Outro género, ndo menos importante, que constitui a subfamilia
Mimosoideae € Macrosamanea Britton & Rose ex Britton & Killip que dispde 11
espécies distribuidas principalmente na América do Sul, localizadas geralmente
em matas ciliares e temporariamente alagadas. Dentre as 11 espécies,
encontram-se Macrosamanea duckei (Huber) Barneby & Grimes e
Macrosamanea pubiramea (Steud) Barneby & Grimes, as quais sao plantas
adaptadas a solos de baixa fertilidade, capazes de nodular e fixar
biologicamente o nitrogénio (N2) com potencial de aproveitamento nos
agroecossistemas, como planta para cobertura do solo, adubagao verde e
compostagem (SOUZA, 2012).

Neste sentido, obsevando a importéncia ecologica e econémica destes
géneros, este trabalho teve como objetivo realizar o levantamento de Leucaena
Benth, Neptunia Lour e Macrosamanea Britton & Rose ex Britton & Killip no
Herbario IAN da EMBRAPA Amazdnia Oriental a fim de contribuir para o
conhecimento da diversidade desses géneros no bioma Amazébnia e a futura
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disponibilizacdo dos dados na internet.

2. METODOLOGIA

Foram realizadas analises dos dados e imagens de géneros estudados
utiizando o sistema BRAHMS (Botanical Research And Herbarium
Management System) (Figura 1) comparando com as informagdes de cada
espécime. Para o levantamento, foi feito um filtro na base de dados do herbario
IAN em busca da quantidade de espécies e espécimes de cada género e seus
respectivos dados.

Figura1: Banco de dados do sistema BRAHMS.

P o anced BRAAME  Admimstration in Template | template\database single-user ] p— =1

Arquive Editar Exbir IPara Marcar OrdenagioRépida Calcular Dadosligados Ferramentas
v X+ el vNyaal S eE NG

| Extemnal file [g'\resumo simpésio & banner tavares, wct\macrosamense-ianimacrosamenae temp.dbf (alias= EXTERNAL) ] e e
amilia of taxstat species species accepted curalenal * | pmip: jAN N
L i Mim. Macrosamanea Memo memo memo | BRAHMS: 202311 -
Leguminosae-Mim Macrosamanea amplissima (Ducke) Bameby & J W.Grimes Memo memo memo ‘ChEVGEEBNDSR\’Z " €

H b
Leguminosae-Mim. Macrosamanea amplissima (Ducke) Barneby & J.W.Grimes Memo memo memo SPECIMENS: 1 -
Leguminosae-Mim. Macrosamanea amplissima (Ducke) Barneby & JW.Grimes Memo memo memo REGISTRQ: 173940
Leguminosae-Mim Macrosamanea consanguinea (R.S. Cowan) Barneby & JW.Grimes Memo memo memo |_ BARCODE: IAN173940 :

Bl =|| COLETOR: Souza, MAD. de =
Leguminosae-Mim. Macrosamanea discolor (Willd.) Britton & Killip var. discolor Memo memo memo NUMERO: 994
Leguminosae-Mim. Macrosamanea discolor (Willd.) Britton & Killip var. discolor Memo memo memo DUPS: 1AM
Leguminosae-Mim Macrosamanea discolor (Willd ) Britton & Killip var. discolor Memo memo memo !'EMJIQS 2; ‘_"?
Leguminosae-Mim. Macrosamanea duckei (Huber) Barneby & J.W.Grimes Memo memo memo ANO: 2000 &
Leguminosae-Mim. Macrosamanea duckei (Huber) Barneby & JW.Grimes Memo memo memo COLLECTED: 27/07/2000 L
Leguminosae-Mim Wacrosamanea duckei (Huber) Bamneby & J W.Grimes Memo  memo memo FAMILY GROUP: Dicotileddnea e

H FAMILIA: Leguminosae-Mim.
Leguminosae-Mim. Macrosamanea duckei (Huber) Barneby & JW.Grimes Memo memo memo SPECIES Macrosamanea ‘.
Leguminosae-Mim. Macrosamanea froesii Barneby & J.W.Grimes Memo memo memo SPECIES: Macrosamanea
Leguminosae-Mim Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J'W.Grimes var. pubiramea Memo memo memo BEP‘EN?‘:UZW- MR, §¥
Leguminosae-Mim. Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & JW.Grimes Memo memo memo DET‘;EAR 2001 ]
Leguminosae-Mim. Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J.W.Grimes var. lindsaeifolia (Spruce ex Be Memo memo memo DETDATE: IX 2p01 NY
Leguminosae-Mim Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & JW.Grimes Memo  memo memo PLANTDESC: Amvore. Aproz 6m de altura x []

H % > _ 20cm de DAP. Em sub-bosque, prox. a area
Leguminosae-Mim. Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J.W.Grimes var. lindsaeifolia (Spruce ex Be Memo memo memo alterada. Cilice esverdeado: flores brancas nl
Leguminosae-Mim. Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J.W.Grimes var. lindsaeifolia (Spruce ex Be Memo memo memo Abrem atardinha
Leguminosae-Mim Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & JW.Grimes var. lindsaeifolia (Spruce exBe Memo  mema memo EESB:E';T Slouthem Amefica

H rasi
Leguminosae-Mim. Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J.W.Grimes var. lindsaeifolia (Spruce ex Be Memo memo memo PAIS: Brasil
Leguminosae-Mim Macrosamanea pubiramea (Steud ) Barneby & J W Grimes var. pubiramea Memo memo memo ESTADO: Amazonas
Leguminosae-Mim Wacrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J W.Grimes var. pubiramea Memo  memo memo NOTAS LOCALIDADE: Parque Nacional do

H - > § Jau. Rio Jad, prox. ao lugar Forquilha. Floresta
Leguminosae-Mim. Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J.W.Grimes var. pubiramea Memo memo memo de igapd
Leguminosae-Mim Macrosamanea pubiramea (Steud ) Barneby & J W Grimes var. pubiramea Memao memo memo CULTIVATED: no
Leguminosae-Mim WMacrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J'W.Grimes var. pubiramea Memo memo memo PHENOCULT: no

H . . : GEODATA: Brasil, Amazonas
Leguminosae-Mim. Macrosamanea pubiramea (Steud.) Barneby & J.W.Grimes var. pubiramea Memo memo memo GENERO: Macrosamanea
Leguminosae-Mim Macrosamanea pubiramea (Steud ) Barneby & J W Grimes var. pubiramea Memo memo memo PVIEW: 27678

L — 7 S S S 1S P = 7 | GAZCODE: 20
« ) Sl = -

he controlis raad-only. %R

Fonte: Sistema BRAHMS, Herbario IAN, 2015.

Quando necessario, consultou-se sites especificos para verificacao
nomenclatural das espécies (Flora do Brasil, MOBOT, IPNI) e locais de coleta
(IBGE). Além disso, os dados das exsicatas que ndo estavam no banco de
dados foram inseridos, assim como as imagens da base de dados que nao
possuiam boa qualidade foram editadas pelo programa de edigdo Microsoft
Office Picture Manager versdo 2008. Imagens que ainda n&o constavam na
base de dados foram capturadas com o auxilio de camera fotografica semi-
profissional (Nikon coolpix P520), foram obtidas no minimo, duas fotografias de
cada amostra, sendo uma da exsicata e outra para etiqueta da prépria (Figura
2). Os dados foram atualizados no banco de dados do herbario IAN e
posteriormente, serdo disponibilizados no website do herbario virtual da
EMBRAPA Amazodnia Oriental.




Figura 2: Exsicata de Pithecolobium atualizada como Macrosamanea pubiramea (Steud.)
Barneby & J.W.Grimes (A) e sua respectiva etiqueta (B).

Fonte: Sistema BRAHMS, Herbario IAN, 2015.

3. RESULTADOS

Constatou-se que o género que possui 0 maior numero de amostras € o
Macrosamanea Britton & Rose ex Britton & Kilip com 80 amostras,
classificados em 8 espécies: M. consanguinea (R.S. Cowan) Barneby &
J.W.Grimes e M. froesii Barneby & J.W.Grimes (1 amostra cada), M. simabifolia
(Spruce ex Benth.) Pittier (2), M. discolor (Willd.) Britton & Killip (3),
Macrosamanea sp. e M. amplissima (Ducke) Barneby & J.W.Grimes. (4), M.
duckei (Huber) Barneby & J.W.Grimes (6) e M. pubiramea (Steud.) Barneby &
J.W.Grimes (59 amostras) (Grafico 1).
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Griéfico 1 — Distribuicao de Macrosamanea por espécies no Herbario IAN.

= M.cor Macrosamanea consanguinea

=M.fro Macrosamanea. froesii

m M. sim . . .
2 Macrosamanea simabifolia
W M.disc ' rrrry e - ‘
Macrosamanea discolor
4 W Macrc
Macrosamanea sp.
4 | | M AMDUSSHMT [IJLUCKE] BAarnenv & i Vv _(:rumes
Macrosamanea amplissima
6 mM.duc ., .

Macrosamanea duckei
m M. pul

Numero de amostras Macrosamanea pubiramea

Numero de amostras lerbario IAN, 2015.

Neptunia Lour foi o segundo maior género em numeros de amostras
com 43 exemplares contendo: Neptunia sp. (8 amostras), N. plena (L.) Benth.
(17) e N. oleracea Lour. (18 amostras) (Grafico 2).

Gréfico 2: Distribuigdo de Neptunia por espécies no Herbario IAN.
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Fonte: Sistema BRAHMS, Herbario IAN, 2015.

E o género Leucaena Benth com 27 amostras, sendo 3 espécies
distintas: L. leucocephala (Lam.) de Wit (22 amostras), L. glauca Benth (4) e L.
pulverulenta (Schitdl.) Benth. (1 amostra) (Grafico 3).

Gréfico 3: Distribuigao por espécies do género Leucaena no Herbario IAN.
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Fonte: Sistema BRAHMS, Herbario IAN, 2015.




Apos o levantamento, observou-se que os paises de coleta foram
Venezuela, Colédmbia, Suriname, Peru e Brasil, sendo neste ultimo distribuido
entre os estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco e Paraiba (1 amostra
cada); Ceara (2), Rondbénia e Amapa (3); Sado Paulo (5); Maranhdo (8);
Amazonas (23) e Para (87 amostras) (Grafico 4).

Gréfico 4: Distribuigdo de coleta de Leucaena, Macrosamanea e Neptunia no Brasil.
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Fonte: Sistema Brahms, Herbario IAN, 2015.

Realizou-se o levantamento no Herbario IAN dos coletores que mais
contribuiram para o acervo dos 3 géneros referidos neste trabalho. Constatou-
se que Santoro, J. predominou com 2 amostras de Leucaena Benth; em
Macrosamanea Britton & Rose ex Britton & Killip destacou-se Pires, J.M. com
20 amostras; e Black, G.A. com 14 amostras de Neptunia Lour. (Grafico 5).

Gréfico 5: Coletores que mais contribuiram com os géneros Macrosamanea, Neptunia e
Leucaena no Herbario IAN.
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Fonte: Sistema BRAHMS, Herbario IAN, 2015.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O levantamento e a organizagao deste material no Herbario IAN facilita a
divulgacdo desses géneros, contribuindo com a localizagdo dos dados das
exsicatas pelos pesquisadores e estudiosos que atuam elaborando as revisdes
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taxondémicas dos géneros levantados neste trabalho.

Além disso, a continuidade da disponibilizagdo de informagdes como a
que foi feita neste trabalho é necessaria, haja vista que o conhecimento sobre a
biodiversidade de diversas regides contribuira para subsidiar estudos e
pesquisas de especialistas que possuem a flora como ferramenta de estudo.
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ABSTRACT: Among the subfamilies of Leguminosae there is Mimosoideae, in
which the three genera of the present work are inserted, as: Leucaena Benth
comprising 22 species, native to the Americas; species such as L. leucocephala
(Lam.) De Wit has importance as shading tree and green manure; Neptunia
Lour. with 12 species, is represented in Brazil by only two: N. plena (L.) Benth.
And N. oleracea (Lour), the latter is a species potentially intended for pasture.
Finally, Macrosamanea Britton & Rose ex Britton & Killip has 11 species;
among them are M. duckei (Huber) Barneby & Grimes and M. pubiramea
(Steud) Barneby & Grimes, which are able to nodulate and biologically fix
nitrogen (N2) with potential for use as a plant for soil cover, green manure and
compost. In this context, the study aimed at surveying Leucaena, Neptunia and
Macrosamanea in the IAN Herbarium. Data analyzes of the genera present in
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the herbarium database were carried out, when necessary, by consulting
specific sites, correcting data to obtain new images and subsequently making
the updated material available on the IAN virtual herbarium website. It was
possible to verify that Macrosamanea has the largest number of samples with
80 samples, classified in 7 species; Neptunia was the second largest with 43
specimens containing 3 different species and Leucaena with 27 samples,
presenting 3 distinct species. The survey and the organization of this material
will facilitate the location of exsicate data by researchers who work on the
taxonomical reviews of the genera collected in this study.

KEYWORDS: Collection, BRAHMS, Diversity.
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RESUMO: A fase do crescimento de mudas nas espécies florestais é de
grande importancia para o estabelecimento dos plantios. Para um bom
crescimento e distribuicdo de biomassa, € imprescindivel o conhecimento das
exigéncias nutricionais. O nitrogénio € um dos principais elementos utilizados
na fertilizacdo do solo, omiti-lo acarreta redu¢des em altura e no incremento de
massa seca da parte aérea. Dada a importancia dos elementos quimicos na
fertilizacdo do solo e no crescimento das plantas, este trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito da aplicag&o de nitrogénio no crescimento de mudas de
5 espécies florestais. As informacdes sobre as funcbes e utilizagdes do
nitrogénio foram obtidas por meio de revisao bibliografica. As cinco espécies
florestais utilizadas para analisar o efeito da adubagado nitrogenada foram:
Schizolobium amazonicum (Parica), Swietenia macrophylla (Mogno), Cedrella
fissilis (Cedro), Eucalyptus grandis (Eucalipto) e Tabebuia serratifolia (Ipé-
amarelo). A omissao de nutrientes em solugao nutritiva mostrou que o nitrogé-
nio foi mais limitante ao crescimento da parte aérea do Schizolobium
amazonicum. Ja quando ndo é um fator limitante, o teor de matéria orgénica
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encontrado no solo utilizado para compor o substrato pode ja conté-lo. Ha
alteracdo na dinamica de absorgcdo dos nutrientes pelas mudas com variagao
da adubagao nitrogenada, o que evidencia a influéncia do N na dindmica de
absorcdo de nutrientes. Seu fornecimento por meio da aplicagdo dos
fertilizantes levou a ganhos significativos no crescimento de mudas de Ipé-
Amarelo. A nutricdo nitrogenada adequada melhora os teores foliares deste e
de outros nutrientes, aumentando consequentemente, o crescimento e sua
producao.

PALAVRAS-CHAVE: Amazénia, Recursos Florestais e Nutricdo Mineral

1. INTRODUGAO

O setor florestal esta sempre procurando novos métodos que possam
melhorar as praticas silviculturais e consequentemente um melhor
aproveitamento dos insumos provenientes das florestas. Com base nisso a
fase do crescimento de mudas nas espécies florestais torna-se de grande
importancia para o estabelecimento dos plantios florestais e por esse motivo, o
entendimento da nutricdo das mudas e, o uso de substratos de cultivo
apropriado, s&o fatores essenciais (GONCALVES; BENETTI, 2005), uma vez
que os substratos comerciais nem sempre fornecem quantidades satisfatérias
de nutrientes, sendo que, quando enriquecidos com fertilizantes tém sua
eficiéncia aumentada (SCHEER et al., 2010).

Conhecer as exigéncias nutricionais das espécies florestais é
imprescindivel no crescimento e na distribuicdo de biomassa, principalmente
nos ecossistemas florestais da Amazénia, além disso € um dos principais
fatores na produgédo, que limita 0 aumento de produtividade das plantas (SENA,
2008; SILVA et al., 2007, TUCCI, 1991).

O uso de fertilizantes na adubacdo de mudas € o primeiro passo para
gue se possa obter um plantio satisfatorio e com bom rendimento, podendo até
mesmo ajudar no combate a patologias no plantio. Para Sarcinelli et al. (2004
apud Souza et al., 2009, p. 516), o conhecimento das exigéncias nutricionais
em espécies florestais permite a identificacdo e correcdo de deficiéncias que
podem ocorrer em exemplares plantados em diferentes substratos degradados,
possibilitando, dessa maneira, intervengdes corretas, sem desperdicios e de
menor impacto ambiental. Assim, a corre¢cao das limitagdes nutricionais do solo
durante a formac&o das mudas no campo € de grande importancia ecoldgica e
econdmica em programas florestais.

A utilizagdo de fertilizantes € uma pratica antiga nos viveiros florestais,
funcionando como uma valiosa ferramenta no controle do tamanho e vigor das
mudas (RIBEIRO et al., 2001). E um dos principais elementos utilizados na
fertilizacdo do solo € o nitrogénio, despertando o interesse de varios
pesquisadores que buscam uma melhor forma para fertilizar as espécies
florestais.

O nitrogénio é, em geral, o elemento que as plantas necessitam em

20 |

—



maior quantidade. Porém, devido a multiplicidade de reag¢des quimica e
biologica, a dependéncia das condigdes ambientais e ao seu efeito no
rendimento das culturas, o N é o elemento que apresenta maiores dificuldades
de manejo na produgdo agricola mesmo em propriedades tecnicamente
orientadas (MAJEROWICZ & MEDICI, 1998).

Estes mesmos autores afirmam que as plantas, de modo geral,
respondem bem a adubacgdo nitrogenada, o efeito externo do nitrogénio mais
visivel € a vegetagao verde e abundante. Porém, o excesso de N e prejudicial,
sendo assim, a dose deste elemento, fornecida a cultura, deve ser bem
equilibrada em relacdo a quantidade do outro elemento de que a planta
necessita, principalmente, foésforo e potassio.

A principal fungdo do nitrogénio na planta esta na sua participagdo nos
processos fisiologicos, tais como, fotossintese, respiragcédo, diferenciagcéo
celular e genética (MENGEL; KIRKBY, 1987).

Dada a importancia dos elementos quimicos na fertilizagdo do solo e no
crescimento das plantas, este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da
aplicacdo de nitrogénio no crescimento de mudas de 5 (cinco) espécies
florestais.

2. METODOLOGIA

As informagbes sobre as fungdes e utilizagdes do nitrogénio foram
obtidas por meio de revisdo bibliografica. Um total de 43 referéncias
bibliograficas foram consultadas, incluindo periddicos cientificos, dissertagdes,
teses e livros. No entanto, para a formulagdo do trabalho, levou-se em
consideracgao critérios de exclusdo e inclusdo das ideias, selecionando apenas
as que apresentaram avaliagdo critica sistematica sobre a adubacao
nitrogenada utilizada no crescimento das cinco espécies florestais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As cinco espécies florestais utilizadas para analisar o efeito da adubacgao
nitrogenada foram: Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke (Parica),
Swietenia macrophylla King (Mogno), Cedrella fissilis Vell (Cedro), Eucalyptus
grandis W. Hill (Eucalipto) e Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson (Ipé-
amarelo). Segundo Mengel e Kirkby (1987) um dos fatores para o maior
desenvolvimento das mudas esta ligado aos processos fisioldgicos como a
fotossintese e a respiracao.
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3.1. Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke (Parica)

Resultados de experimentos em viveiros tém demonstrado que a
adubacao principalmente com nitrogénio promove aumentos significativos em
altura (RIBEIRO et al., 2001). Conforme observado no trabalho de Marques et
al. (2004 apud Caione; Lange; Schaoninger, 2012, p. 216) com Parica, a
auséncia de nitrogénio causa menor altura e reduz o teor desse nutriente no
caule e nas raizes, ja a sua presenga aumenta tanto a sua altura quanto o seu
diametro, regulando também a quantidade de N em cada parte da planta.

Locatelli et al. (2007 apud Caione; Lange; Schaoninger, 2012, p. 214),
avaliando a omissdo de nutrientes em solugcdo nutritiva, verificaram que o
nitrogénio foi mais limitante ao crescimento da parte aérea do Schizolobium
amazonicum. A altura da parte aérea é um excelente parametro para se
avaliar o padrao de qualidade de mudas florestais, pois, as mais altas,
normalmente, apresentam maior vigor (CALDEIRA et al., 2000a; 2000b;
CALDEIRA et al., 2008; GOMES et al., 2003).

3.2. Swietenia macrophylla King. (Mogno)

Respostas positivas as doses de N sdo variaveis: didmetro do caule,
producédo de matéria seca das folhas e matéria seca total sdo alguns exemplos.
A maioria das caracteristicas de crescimento e a acumulagdo de nutrientes
pelas mudas de mogno foram influenciadas positivamente pela adubacéo
nitrogenada (TUCCI; LIMA & LESSA, 2009).

De acordo com Souza, et al. (2009), a omissao de N afeta de forma
distinta as caracteristicas de crescimento, ndo afetando a altura, a matéria seca
da parte aérea e total, porém, favoreceu o didametro, a matéria seca de raiz e a
relacdo R/PA. Tais resultados ndo corroboraram com os estudos de Wallau et
al. (2008), que também estudou a omissédo de N e observou que o crescimento
praticamente estabilizou, e as plantas ficaram com porte reduzido e com folhas
pequenas. Em outro estudo, a omissdo de N promoveu queda de 37% no
crescimento em altura e de 51,9% na biomassa radicular das mudas, dessa
forma, pode-se considerar que, N € o nutriente mais requerido pela espécie
(VIEIRA; WEBER & SCARAMUZZA, 2014)

A reducdo no crescimento deve-se ao N participar da reacido de sintese
proteica, a inibicdo dessa sintese reduz o processo de divisao celular, afetando
o crescimento da planta (MALAVOLTA, 2006). Quando o N, ndo € um fator
limitante ao crescimento das mudas de mogno, o teor de matéria organica
encontrado no solo utilizado para compor substrato pode ja conter uma certa
quantidade de nitrogénio. Segundo Sa (2001) e Wietholter (2000) o aumento da
matéria organica do solo proporciona maior mineralizag&o e disponibilidade de
nitrogénio ao longo do tempo, uma vez que o teor de N da matéria organica é
relativamente constante (de 5%).
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3.3. Cedrella fissilis Vell (Cedro)

Em relagdo a adubacgao nitrogenada, Reno et al. (1997) verificaram que
mudas de cedro cultivadas por 170 dias em Latossolo Vermelho-Amarelo
apresentaram alturas médias de 14,4 e 8,6 cm, respectivamente, para
tratamento completo com macro e micronutrientes e tratamento com omissao
de N. Esses autores constataram ainda que a omissdo de N resultou em
menores teores de P, K, Mg, Mn, Cu e Zn na parte aérea de cedro.

Os incrementos em altura, didmetro, area foliar e massa seca das
mudas de cedro em razdo do aumento das doses de N evidenciam a
importadncia da adubagdo nitrogenada no desenvolvimento inicial dessa
espécie. Rend et al. (1997) também constataram que o N é altamente
requerido pelo cedro no inicio de seu desenvolvimento, uma vez que a omissao
desse nutriente acarretou reducdes de 40% em altura e 57% no incremento de
massa seca de parte aérea. Venturin et al. (1996) verificaram que o N é o
nutriente mais importante para a producdo de massa seca da parte aérea de
mudas.

De maneira geral, grandes quantidades de N s&o requeridas pelas
plantas, principalmente na fase inicial de desenvolvimento (MALAVOLTA; VITTI
& OLIVEIRA 1997). A restricao de N leva a reducao de crescimento, pois esse
nutriente, além de fazer parte da estrutura de aminoacidos, proteinas, bases
nitrogenadas, acidos nucleicos, enzimas, vitaminas, pigmentos e produtos
secundarios, participa de processos como absorcdo idnica, fotossintese,
respiragao, multiplicagao e diferenciagéo celular (MARSCHNER, 1995).

Reno et al. (1993), também por intermédio da técnica da omissdo de
nutrientes concluiram que; para o crescimento em altura do cedro (Cedrella
fissilis) o N, juntamente com o P e S foram altamente limitantes. Observou-se
alteracdo na dinamica de absor¢ao dos nutrientes pelas mudas com a variagao
da adubagao nitrogenada, o que evidencia a influéncia de doses de N na
dindmica de absorcéo de nutrientes por mudas de cedro.

3.4. Eucalyptus grandis W. Hill (Eucalipto)

As espécies de eucaliptos sdo consideradas exigentes em nutrientes,
sendo que o seu acumulo no tronco e na parte aérea total segue a seguinte
ordem: N > Ca > K > Mg > P (ANDRADE et al.,, 2006; FARIA et al., 2008).
Benatti (2013) e Vieira et al. (2012) obtiveram em clones de eucalipto a
seguinte sequéncia: Ca > N > K > Mg > P, no entanto, os autores ressaltaram
que a quantidade de Ca e N acumulada foi semelhante.

Pinto et al. (2011), avaliando a eficiéncia nutricional de seis clones de
eucalipto na fase de mudas cultivados em solugao nutritiva obtiveram como
resultado que os clones 386 e 1144 foram os mais eficientes na utilizagdo de N
e na absorgao e utilizagdo de P.
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Os sintomas visuais da deficiéncia de N s&o verificados quando folhas
velhas vao amarelando e ocorrem pequenos pontos avermelhados ao longo do
limbo; posteriormente, os pontos cobrem todo o limbo (SILVEIRA et al., 2001).
Segundo Wadt et al. (1999), as variagdes no estado nutricional de Eucaliptos
sob influéncia de materiais genéticos e da idade da arvore demonstraram que a
deficiéncia de N é maior no inicio do ciclo da cultura.

No entanto, a influéncia da adubacéo nitrogenada tem sido contraditoria
em plantios de eucalipto. Os ganhos de produtividade desses plantios em
resposta a sua fertilizacdo tém sido relativamente baixos ou ausentes, o que
indica que o solo tem sido capaz de suprir boa parte da demanda deste
nutriente para as plantas, o que pode ser atribuido a maior quantidade de N
mineralizado da matéria orgénica do solo (GAMA-RODRIGUES, 1997; GAMA-
RODRIGUES et al., 2005). Jesus (2008) salientou que poucos trabalhos no
Pais foram encontrados sobre a resposta do eucalipto a adubagao nitrogenada.

Gava et al. (2003) avaliaram o crescimento de clones de Eucalyptus em
funcdo da aplicagdo de N em solos com alto teor de matéria organica (M.O.), e
sugeriram que existe potencial de reposta do eucalipto a aplicacdo de N
mesmo em solos com teores mais elevados de M.O.

A fertilizagc&o nitrogenada apresenta diferentes respostas de acordo com
os ciclos de cultivo (ou estadios de desenvolvimento) das espécies de
Eucalyptus, como o exposto no trabalho de Pulito (2009). A autora discorre
que, em meédia, nos povoamentos mais jovens, 1 a 2,2 anos de idade, a
fertilizagdo resultou num aumento de 12% de produtividade de madeira. Numa
idade intermediaria, entre 3 e 4 anos, essa resposta caiu para 6%. Na idade de
corte (7 anos), n&do foi observada resposta a fertilizagdo. A resposta relativa a
aplicagao de N é maior nos sitios com solos mais arenosos.

A resposta a fertilizagdo nitrogenada ocorre nos primeiros anos de
crescimento da floresta, desaparecendo ao final da rotacdo. O maior potencial
de resposta a fertilizagdo nitrogenada, em idade jovem, ocorreu nos solos
arenosos, onde foram encontrados os menores teores de N.

3.5. Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson - Ipé Amarelo

A espécie Tabebuia serratifolia tem sua propagacao feita por sementes,
apesar de produzidas em grande quantidade, apresentam problemas, na
germinacao e conservagao (OLIVEIRA et al., 2005). Assim torna-se essencial
um bom manejo silvicultural das mudas no viveiro, a fim de evitar perdas e
garantir uma alta qualidade das mudas.

Segundo Goulart (2011), as mudas de ipé-amarelo (Tabebuia
serratifolia) respondem significativamente a adigdo do mineral, como o sulfato
aménio e o nitrato de aménio, apresentando ganhos em crescimento e
qualidade. As melhores médias em todas as caracteristicas avaliadas no
estudo sdo apresentadas pelas mudas que receberam o sulfato de amoénio
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como fonte de nitrogénio. Quanto as doses de nitrogénio aplicadas, as
melhores médias para todos as caracteristicas morfolégicas s&o obtidas com
aplicacao de N variando de 90 a 110 mg/dm?® de N.

O fornecimento de nitrogénio por meio da aplicagdo dos fertilizantes
levou a ganhos significativos no crescimento de mudas de Ipé-Amarelo,
confirmando o efeito do N no aumento da produgdo vegetal, sendo que a ndo
adicdo de N foi limitante para o crescimento das mudas. De maneira geral,
verificou-se que as mudas respondem positivamente a aplicagdo do nitrogénio,
havendo interagdes significativas fontes x doses (GOULART, 2011)

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos na pesquisa para as espeécies estudadas
permitiram verificar que uma nutricdo nitrogenada adequada, melhora os teores
foliares deste e de outros nutrientes, aumentando consequentemente, o
crescimento e sua produgdo. De forma geral, observa-se que a incorporagéo
de adubos nos substratos, além de garantir o bom crescimento e qualidade das
mudas, € o principal meio que o viveirista tem para “segurar’ ou “adiantar” o
crescimento das mesmas no viveiro. Isto da maior flexibilidade de tempo para o
plantio das mudas no campo, sem perdas significativas da qualidade técnica
destas.
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ABSTRACT: The growth stage of seedlings in forest species is very important
for the establishment of planting. For a good growth and distribution of biomass,
it is essential to know the nutritional requirements. Nitrogen is one of the main
elements used in soil fertilization, omitting it leads to reductions in height and
increase of dry mass of the aerial part. Given the importance of the chemical
elements in soil fertilization and plant growth, this study aimed to evaluate the
effect of nitrogen application on the growth of seedlings of 5 forest species.
Information on the functions and uses of nitrogen was obtained through a
literature review. The five forest species used to analyze the effect of nitrogen
fertilization were: Schizolobium amazonicum, Swietenia macrophylla, Cedrella
fissilis, Eucalyptus grandis and Tabebuia serratifolia. The omission of nutrients
in nutritional solution verified that the nitrogen was more limiting to the growth of
the aerial part of the Schizolobium amazonicum. When it is not a limiting factor,
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the content of organic matter found in the soil used to compose the substrate
may already contain it. There is a change in the dynamics of nutrient uptake by
seedlings with variation of nitrogen fertilization, which shows the influence of N
on the nutrient absorption dynamics. Its supply through the application of
fertilizers led to significant gains in the growth of Tabebuia serratifolia’s
seedlings. Adequate nitrogen nutrition improves the leaf content of this and
other nutrients, increasing consequently the growth and its production.
KEYWORDS: Amazonia, Forest Resources e Mineral Nutrition.
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RESUMO: Dentro do género Parkia, encontra-se a espécie Parkia pendula
(Willd.) Benth. Ex Walp.. Essa arvore possui valor comercial e ecologico; sua
madeira € utilizada na carpintaria, marcenaria, caixotaria e construgcao civil
(LORENZI, 2009). Diante da relevancia desta espécie o objetivo deste trabalho
foi realizar o estudo da distribuicdo de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp.
no estado do Para, utilizando dados de herbarios. O trabalho foi realizado
verificando o banco de dados do Herbario IAN- Embrapa Amazoénia Oriental,
por meio do sistema BRAHMS (Botanical Research and Herbarium
Management System) e os dados da rede speciesLink. De acordo com o
levantamento encontrou-se registros de 223 amostras de Parkia pendula.
Destas, 114 pertencem ao Herbario IAN, (85) estdo presente no speciesLink e
(24) no Museu Paraense Emilio Goeldi. Parkia pendula, esta presente em 29
municipios do Estado do Para, sendo os que mais se destacam com amostras:
Moju com 58 exemplares, Santarém (21), Paragominas (16), Belém (14) e
Belterra (9). Os coletores que mais contribuiram foram Ferreira, A.M. (18
amostras), Barbosa, M. (14) e Soller,J.G) (13). Para as areas em que nao foi
encontrado registro espera-se que as informagdes do trabalho posso contribuir
para o direcionamento de novas coletas botanicas no Estado.
PALAVRAS-CHAVE: BRAHMS, Banco de dados, Levantamento.

1. INTRODUGAO

Parkia R.BR. (Leguminosae-Mimosoideae), apresenta cerca de 34
espécies, sendo 18 encontradas na Amazoénia. Possui distribuicdo Pantropical,
ocorrendo na Africa e nas Américas (LEWIS et al.,2005). Ocorre em floresta de
terra-firme, varzea sazonal, floresta secundaria com predominio no norte da
América do sul. (HOPKINS; MENDES et al., 2009).

Espécies de Parkia, sdo arvores de alto porte em média 15 metros de
altura, com frutos do tipo vagem, cuja madeira varia de baixa a alta densidade
(0,34 a 0,88 g/cm?®); dependendo da espécie, o tempo de germinagao varia
entre 1-2 semanas e 3-6 semanas, com a producdo de grande quantidade de
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semente, as quais sdo dispersas por animais (LORENZI, 2009). Dentro do
género Parkia, encontra-se a espécie Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp.,
conhecida popularmente no norte do Brasil como angico, faveira-de-chordo no
sudeste, como fava-de-bolota. Trata-se de uma espécie que chega atingir 40m
de altura, possui copa aberta e ampla, com troncos dotados de sapopemas,
flores vermelhas, fruto legume lenhoso achatado e deiscente (LORENZI, 2009).

Ocorre na mata pluvial atlantica e na regido amazonica em solos
argilosos

e terra firme (SILVA et al. 1977). De acordo com Hopkins (1986), essa
espécie é a de maior ocorréncia do género Parkia, e € encontrada na América
do sul e em parte da América central. No Brasil, espécimes foram encontrados
na regiao norte e nordeste. Essa espécie € recomendada para o plantio em
areas degradadas por ser de rapido crescimento (LOUREIRO et al. 1979).

De acordo com Lorenzi (2009), essa espécie tem potencial para ser
utilizada com sucesso no paisagismo e arborizacdo por possuir aspectos
interessante devido sua inflorescéncia pendente. Entretanto, as vagens sao
dotadas de uma espessa sutura adaxial ao longo da qual é produzida uma
grande quantidade de goma pegajosa que retém as sementes maduras, apos a
abertura das valvas (HOPKINS;HOPKINS, 1983). Desta forma, Hopkins (1986),
afirma que essa goma pegajosa € capaz de retirar tintas de carros, ou seja,
essa espécie nao seria adequada para paisagismo e arborizagéo.

Possui fungao ecoldégica na recuperagcéo de areas degradadas por ser
uma espécie climatica de rapido crescimento em ambientes abertos, pela
fixacdo de nitrogénio e por atrair animais silvestres. Suas sementes s&o
alimentos para araras e macacos (dispersores). Os frutos tém queda
espontanea, os quais podem ser colhidos diretamente da arvore ou do chéao
(HOPKINS,1986), sua madeira é utilizada na carpintaria, marcenaria, caixotaria
e construcao civil na estrutura interna.

O local de ocorréncia dos vegetais € de extrema importéncia para
entender seu comportamento e aspecto ecoldgico, pois dependendo do tipo de
solo e clima os vegetais terdo caracteristicas morfolégicas e comportamentos
especificos (FRANCO et al 1984; HENRIQUES et al 1984; ARAUJO et al.
1998). Dispor de mapas que facilitem a localizag&o e distribuicdo é essencial
para a analise e estudos sobre as espécies vegetais. Diante da relevancia
desta espécie o objetivo deste trabalho foi realizar o estudo da distribuicdo de
Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. no estado do Para, utilizando dados de
herbarios.

2. MATERIAL E METODOS
O Trabalho foi realizado primeiramente no banco de dados do Herbario

IAN, por meio do sistema BRAHMS (Botanical Research and Herbarium
Management System) (Figura 1). Os dados presentes nas exsicatas foram

33 |

—



organizados em campos no formato RDE (Entrada Rapida de Dados). As
informagbes das exsicatas foram verificadas e comparadas aos dados
encontrados no BRAHMS. Para a corregdo e confirmagido dos nomes das
espécies, utilizou-se sites especificos como MOBOT (Missouri Botanical
Garden) e Lista de Espécies da Flora do Brasil e consultou-se a plataforma do
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas), para a confirmag&o ou
correcao do nome das localidades.

Os dados foram verificados e analisados, no que tange a quantidades
de material encontrados no sistema, bem como os municipios e seus coletores.
Além do banco de dados do herbario IAN dados de outros herbarios foram
extraidos da rede speciesLink (Figura 2), por meio do site
<http:/splink.cria.org.br/>. Este sistema integra informagdes de herbarios,
museus e colecdes, tornando-as de livre acesso a todos via internet. As
informagbes da espécie referentes ao Estado do Para foram filtradas,
posteriormente analisadas e descritas. Utilizou-se para a elaboracdo do Mapa o
programa QGIS 2.14, para delimitagdo dos municipios do Estado Para.

Figura 1-Arquivo RDE com dados e imagem de Parkia pendula.
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Figura 2- Tela do speciesLink com dados de Parkia pendula.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento encontrou-se registros de 223 amostras
de Parkia pendula. Destas, 114 pertencem ao Herbario IAN, 85 estdo no
speciesLink e 24 no Museu Paraense Emilio Goeldi. As informacbes sao
oriundas de 21 herbarios diferentes, sendo o Herbario da Embrapa Amazénia
Oriental (IAN), responsavel por 52% dos dados obtidos, seguido pelo Herbario
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazobnia (INPA) com 14%, Museu
Paraense Emilio Goeldi (MG) com 10%, Herbario do Instituto de Pesquisas e
Tecnologicas de Sdo Paulo (BCTw) com 6% e o Herbario The New York
Botanical Garden (NYBG) com 5% (Grafico 1).

Parkia pendula esta presente em 29 municipios do Estado do Para de
acordo com o banco de dados dos Herbarios. Os municipios foram: Moju com
58 exemplares, essa quantidade pode ser devido a esse municipio possuir
solos com sedimentos que sao fertilizados periodicamente criando solos como:
solos aluviais e glei, pouco umido proporcionando um ambiente ideal para essa
especie (IBGE 2010), Santarém (21), Paragominas (16), Belém (14), Belterra
(9), Oriximina (8), Almeirim, Juruti e Tucurui com (4) exemplares cada, Breu
Branco e S&o Geraldo do Araguaia com (3) exemplares cada, Anajas,
Jacareacanga, Maraba, Monte Alegre, Novo Repartimento, Obidos, cada um
com apenas um exemplar. As pesquisas demonstraram que 24 exemplares
ndo possuiam informacdes da localizagdo de suas coletas (Figura 1). Dentre
essas localidades, cerca de 36% das coletas foram realizadas no Baixo
Amazonas, os solos desta regido em particular podem ser distintos por areas
de varzea e de terra firme, com diferentes tipos de cobertura vegetal,
ratificando as informagdes extraidas da literatura e no sudeste paraense, e 16
% na regido metropolitana de Belém, principalmente em areas de terra firme e
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solo argiloso (Silva et al. 1977). Observa-se a ocorréncia desta espécie no
municipio de Jacareacanga, distante do litoral e caracterizado pelo bioma
Amazobnia, a espécie demonstrou ampla distribuicdo no territério paraense. Os
coletores que mais contribuiram foram Ferreira, A.M. (18 amostras), Barbosa,
M. (14) Soller,J.G. (13), Ribeiro, B.G.S (12), Pires, J.M (10) e Brito, J.M. (9)
(Grafico 2).

Gréfico 1- Dados dos Herbarios das amostras de Parkia pendula do Estado do Para, 2016.
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Fonte: speciesLink e sistema BRAHMS (IAN), 2016.

Grafico 2- Coletores com maiores contribuicdes de amostras.

Fonte: speciesLink e sistema BRAHMS (IAN), 2016
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Mapa 1 — Localidade do Estado do Para

Mapa de distribuicdo de Parkia Pendula( Willd.) Benth. ex Walp. no Estado do Pard.

Municipios
= ra
[ Paragominas
[ Oriximina
I Altamira
[ Novo Progresso
I Moju
B Juruti
X - I Almerim
0T I Almeirim
I Santarém
[ Belterra
Ve o N ] [ Belém )
[ Santa Isabel do Pard
ucurt [ Jacareacanga
[Novo[Repartimento’ I Itaituba
[ Prainha
S30 1030 do Araguaia [ Parauapebas
Breu Branco
= Marabé
[ Novo Repartimento
[ S&o Jodo do Araguaia
B Tucurui
[ vitéria do Xingu
I Ourilandia do Norte
[ Anajas
[ S&o Miguel do Guama
[ Monte Alegre
100 0 100 200 300 400 km I Braganca
[ e B Obidos
I Tailandia

Fonte: Fonte: speciesLink e sistema BRAHMS (IAN), 2016

Obidos;

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A Parkia pendula, possui ampla distribuicido no Estado do Para. De
acordo com os dados extraidos dos herbarios esta presente em 29 municipios,
principalmente na mesorregido localizada no Baixo Amazonas. E uma espécie
importante, pois possui fungéo ecoldgica na recuperagao de areas degradadas
por ser uma espécie climatica de rapido crescimento em ambientes abertos,
pela fixagao de nitrogénio e por atrai animais silvestres. Nas areas sem registro
nao podemos afirmar que a espécie nao ocorra, mas consolida a importancia
de realizar coleta boténica.
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ABSTRACT:: Within the genus Parkia, one finds a species Parkia pendula
(Willd.) Benth. Ex Walp.. This tree has commercial and ecological value; Its
wood is used in carpentry, box office and civil construction (LORENZI, 2009).
Considering the relevance of this species the objective of this work was to study
the distribution of Parkia pendula (Willd.) Benth. Ex Walp. in the state of Para,
using herbarium data. The work was carried out by verifying the database of the
IAN-Embrapa Amazénia Oriental Herbarium, through BRAHMS system
(Botanical Research and Herbarium Management System) and data from the
speciesLink network. According to the survey, records of 223 Parkia pendula
,samples were found. Of these, 114 belong to the IAN Herbarium, (85) are
present without speciesLink and (24) in the Museu Paraense Emilio Goeldi.
Parkia pendula is present in 29 municipalities in the State of Para, with the
following examples: Moju with 58 specimens, Santarém (21), Paragominas (16),
Belém (14) and Belterra (9). The collectors who contributed most were Ferreira,
A.M. (18 samples), Barbosa, M. (14) and Soller, J.G) (13). For areas where:
What to do to target the new botanical collections in the State.

KEYWORDS: BRAHMS, Database, Survey
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RESUMO: Na eminéncia de uma catastrofe ambiental global, o mundo se volta
para avaliar os impactos gerados pela presengca humana nos ambientes em
que convivem. Para resguardar areas de relevante valor ecolégico, os
governos criaram leis de protegdo ambiental instituindo unidades de
conservagcao em todo o planeta. No municipio de Itaituba dentro da area
urbana existem areas de prote¢cdo ambiental que servem para proteger areas
de especial valor ecoldgico e paisagistico, mas que devido a proximidade com
a zona urbana sofre ameaga constante de degradagdo. O presente estudo
objetivou conhecer os tipos de impactos ambientais encontrados no Lago Bom
Jardim/Passa Tudo, bem como outros parametros quimicos e fisicos de
avaliacdo de qualidade ambiental, com intuito de classificar a integridade
biolégica do Lago até a Foz do Rio Tapajés, pois 0 mesmo trata-se de uma
Area de Protecdo Ambiental - APA localizada em perimetro urbano no
Municipio de Itaituba. Para chegar aos resultados consistentes foram
realizadas visitas com levantamento fotografico e coletas de amostras de agua
para estudo de pH e condutividade elétrica, juntamente com 10 estacdes
amostrais com parametros ecologicos. Através da coleta destes elementos
pode-se chegar a resultados que pde a APA em questdo na lista de
preocupantes em termos de conservagao servindo de alerta para os gestores
desta Area de Protecdo Ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: APA, Bom Jardim/Passa Tudo, Impactos Ambientais.
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1. INTRODUGAO

O crescimento populacional nao escolhe limites, com isso vem
ocasionando de forma desordenada, e com niveis crescentes a degradacéo
ambiental. As acdes antropicas sobre a natureza alteram as condigdes naturais
do meio ambiente, principalmente quando direcionadas a unidades de
conservacgao, por exemplo, uma Area de Protecdo Ambiental — APA.

De acordo com a Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacado da Natureza — SNUC, APA'’s
sdo areas pertencentes ao grupo de Unidades de Uso Sustentavel, ao qual se
relaciona a conservagao da natureza com o uso sustentavel de parte dos
recursos naturais. As atividades antrdpicas desenvolvidas ao redor das areas
protegidas colocam em risco principalmente os ecossistemas aquaticos, pois
correm o risco de contaminacdo do manancial.

Os ecossistemas aquaticos estéo sujeitos a varios tipos de perturbagdes
antropicas que alteram a estrutura e o funcionamento desses ambientes. As
modifica¢gdes na estrutura da paisagem provocam alteragdes na qualidade da
agua, na quantidade e qualidade de alimentos disponiveis aos organismos
aquaticos. Com isso foram realizados estudos de indicadores bioldgicos e
avaliacdo de impactos ambientais em uma Area de Protegdo Ambiental Bom
Jardim/Passa Tudo — APA criada pelo prefeito Edilson Dias Botelho por meio
da Lei Municipal de N° 1.651 de 31 de dezembro de 1999, localizada no
perimetro urbano no Municipio de Itaituba.

A crescente demanda de recursos hidricos, associada a degradacgao e
ao comprometimento das reservas do planeta, causa a preocupagdo com a
qualidade e quantidade de substancias consideradas indices padrbes para a
classificacdo da agua, e o ambiente urbano através de suas atividades
contribui para a deterioracdo dos recursos hidricos. A avaliagao e classificacao
das reservas hidricas merecem especial atencao, principalmente quando estas
sao represadas em meio urbano e fonte para o abastecimento publico.

Os organismos benténicos tém sido utilizados como indicadores de
qualidade ambiental por serem sensiveis a tipos diferentes de degradacéo
ambiental e por responderem de maneira diferenciada a polui¢do. O indice de
integridade biolégica de bentos do Lago Bom Jardim e Foz do Rio Tapajés
foram escolhidos para avaliar a integridade biolégica dos ecossistemas
aquaticos, aplicando os conceitos de areas de referéncia e saude dos rios, com
o objetivo de monitorar a condi¢gdo natural dos ambientes degradados.

1.1 AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL
O impacto ambiental € uma alteracdo ambiental causada pelo homem,

podendo essa ser benéfica ou adversa. No Brasil, tem como definigéo legal de
Impacto Ambiental a Resolu¢gdo Conama n° 001 de 23 de janeiro de 1986 —
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Artigo 1°:

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Para que sejam definidos os impactos ambientais de uma area de
estudo, é necessaria uma avaliagao do impacto ambiental. O termo Avaliagao
de Impacto Ambiental (AIA) entrou para a literatura ambiental, a partir da
legislagdo pioneira que criou esse instrumento de planejamento ambiental, o
National Environmental Policy Act (NEPA), a lei da politica nacional de meio
ambiente nos Estados Unidos, que foi aprovada em 1969. No Brasil a AlA
chegou por meio de legislagdes estaduais nos estados do Rio de Janeiro e
Minas Gerais antecipando-se a lei federal. Mas apds a aprovagao da Politica
Nacional do Meio Ambiente, lei n° 6.938/81 que a Avaliacdo de Impacto
ambiental péde ser incorporada a legislagao brasileira (SANCHES, 2006).

Os impactos podem ser classificados como efetivos ou provaveis. Sendo
que, os efetivos sdo aqueles constatados no momento da observacgéo, sendo
comprovados por sensores ou por visualizagcio direta do fato. Os provaveis sao
aqueles que podem acontecer em decorréncia das agdes impactantes e
indicios diagnosticados (SANTOS, 2004).

Com o passar dos anos a poluicdo vem aumentando cada vez mais,
principalmente quando relacionados aos recursos hidricos, devido o aumento
da taxa de crescimento populacional e industrial. Com isso, veio ocasionando o
aumento na producdo e emissdo de poluentes nos corpos d’agua. Outros
fatores também contribuem para a degradacédo e poluicdo da agua, como o
manejo inadequado do solo para a agricultura e pecuaria, o uso de fertilizantes
e pesticidas, desflorestamento da mata ciliar, promovendo a erosado, as
enchentes e a diminuigdo das reservas de aguas subterraneas.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente pré-definiu alguns indicadores
fisicos, quimicos e biolégicos que ao serem analisados em conjunto,
possibilitam verificar os niveis de poluicdo de um determinado manancial.
Esses indicadores s&o chamados de Parametros de Qualidade da Agua.

Segundo Barbara (2006) esses parametros sao usados para avaliar, de
maneira abrangente, a evolugdo da qualidade das aguas dos corpos hidricos;
identificar trechos de rios onde a qualidade da agua possa estar mais
degradada, possibilitando o gerenciamento (tomada de agdes preventivas e de
controle) pelos 6rgdos ambientais responsaveis; subsidiar o diagnostico da
qualidade das aguas doces utilizadas para o abastecimento publico ou para




outros usos; identificar as areas prioritarias no que diz respeito ao controle da
poluicdo dos recursos hidricos; fornecer subsidios técnicos para a elaboragao
de relatérios que objetivem caracterizar os recursos hidricos de uma
determinada regido. Considerando tal afirmagc&o, podem-se classificar os
parametros de qualidade da agua em: Potencial de hidrogenidnico - (pH),
Demanda bioquimica de oxigénio - (DBO), Demanda quimica de oxigénio —
(DQO), Oxigénio dissolvido — (OD), Alcalinidade, Dureza, Turbidez, Cor e
Temperatura. Parédmetros estes, sendo alguns utilizados como objeto de
estudo.

1.2 Monitoramento ambiental

Nas ultimas décadas os ecossistemas aquaticos tém sido fortemente
alterados em funcdo dos impactos ambientais decorrentes de atividades
antropicas. Consequentemente, os ecossistemas aquaticos urbanos vém
perdendo suas caracteristicas naturais e sua diversidade bioldgica (SCHEPP &
CUMMINS, 1997). Esta situagcdo é particularmente notada nas areas com
elevadas densidades populacionais, especialmente em areas urbanizadas,
onde os cursos d’agua sofrem alteragbes ao receber o esgoto industrial e
domestico “in natura”, além de sedimentos e lixo.

O monitoramento de ambientes aquaticos através da utilizacdo de
organismos vivos € conhecido como Biomonitoramento, e serve para avaliar as
mudangas ocorridas no ambiente, geralmente causados por agdo antropica
(BUSS et al., 2003), devido seus efeitos sobre a fauna incluirem desde
alteracgdes fisioldgicas, até a morte de populagdes, provocando desequilibrio na
estrutura da comunidade bidtica.

Os organismos aplicados no biomonitoramento incluem os indicadores
microbiolégicos capazes de verificar a contaminagdo de corpos d’agua por
residuos humanos; entre os mais utilizados estdo os coliformes totais e os
termotolerantes, encontrados em elevadas concentragdes nas fezes humanas
(VASCONCELOS et al., 2006).

Os invertebrados benténicos sdo considerados excelentes indicadores
biologicos da qualidade dos ecossistemas aquaticos, pois sdao amplamente
distribuidos, abundantes e de facil coleta, podendo ser utilizado uma rede de
emalhar para coleta. Eles s&o relativamente sedentarios e, deste modo, podem
representar uma condig¢ao local; além disso, apresentam ciclo de vida longo,
capaz de registrar a qualidade ambiental (METCALFE, 1989).

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo chamada de Area de Protegdo Ambiental - APA Bom
Jardim/Passa Tudo (Figura 1) esta localizada na area urbana do municipio,
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com aproximadamente 10 mil Km? (sem demarcacgao oficial). Esta Unidade de
Conservacao - UC foi criada pelo prefeito Edilson Dias Botelho por meio do Lei
Municipal de N°. 1.651 de 31 de dezembro de 1999 e situa-se entre os bairros
Bom Jardim, Jardim Tapajos, Floresta e Sao Francisco, Jardim Aeroporto e
Bairro da Paz.

Figura 1. Area de Protegdo Ambiental.
Fonte: Nascimento, 2007.

Foram realizadas trés visitas no local de estudo, sendo uma prévia com
levantamento fotografico, uma para coleta de dados e outra em periodo
chuvoso com levantamento fotografico, pois o0 mesmo foi adverso ao estudo.

As coletas foram realizadas em 10 pontos georreferenciados com
distancias de aproximadamente 10 m entre um ponto e outro (Figura 2), tendo
as amostras para avaliagao sido coletadas em triplicadas, sendo duas de agua
para analise de condutividade elétrica e pH, o terceiro com larvas. Ainda em
campo, durante as amostras foram tomados como dados abidticos e adaptados
a uma ficha de campo de coleta adaptados ao Protocolo de Avaliagao Rapida
da Diversidade de Habitats, conforme Callisto (2001 e 2002), Gomes (2005),
através dos seus parametros especificos para avaliacdo dos impactos
ambientais (Quadros 1 e 2). Outros parametros avaliados foram transparéncia
da agua, pH, condutividade elétrica, odor, velocidade de vazdo através do
método do flutuador, todos associados para avaliacdo dos impactos ambientais
da APA.
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Figura 2. Demarcacao dos pontos da area de estudo.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor da agua Forte Com odor Nao ha
Lixo ao redor da nascente Muito Pouco N&o ha
Materiais flutuantes (lixo na agua) Muito Pouco N&o ha
Espumas Muito Pouco N&o ha
Oleos Muito Pouco NZo ha
Tipo de Ocupagéo Industrial ou de descarte Urbana Natural
Eroséo/Assoreamento Muito Pouco N&o ha
Vegetagao Degradada ou ausente Alterada Bom estado
Tipo de Fundo Argila Areia Cascalho
pH Acido Neutro Bésico

Quadro 1. Metodologia do indice de impacto ambiental macroscépico em nascentes.
Fonte: Callisto (2002), adaptado por Silva-Pereira (2014)

A Otimo 31-33
B Bom 28 -30
C Razoavel 25-27
D Ruim 22-24
E Péssimo <21

Quadro 2. Classificagéo das nascentes quanto ao grau de preservagao.
Fonte: Gomes (2005), adaptado por Felipe (2009) e por Silva-Pereira (2014)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A area de estudo por se tratar de uma APA e esta localizada em
perimetro urbano, sofre modificacdes devido ao crescimento populacional no
Municipio de ltaituba, tendo o seu lago uma interferéncia direta com a dinédmica
local, este recebe uma grande quantidade de poluentes provenientes de
entulhos préximos as residéncias e terrenos baldios, principalmente proximos
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ao lago que esta represado, pois este local também é utilizado como balneario
durante a estacdo do verdo, apresentando alteragdes em sua fisionomia
vegetal, através da retirada de parcelas da flora facilitando a lixiviagdo dos
sedimentos para o Lago.

Para verificar a velocidade da vazao do lago, foi utilizado o método
flutuador, onde foram analisados dois pontos (Figura 3) com auséncia de
obstaculos como troncos e galhos para resultado absoluto. O primeiro ponto
realizado no Ponto 07 proximo a passagem da agua represada pelo bueiro,
este determinado por Vazao 01, realizado em 10 repeticbes, foi tirado a média
dessa velocidade, sendo este de 12,1 segundos. Enquanto que na velocidade
da vazao 02, realizada no centro do Lago Bom Jardim, especificadamente ao
Ponto 10, apds as 10 repetigcbes obteve a média de 22,1 m/s, por ser um lago
aparentemente |éntico, de acordo com a velocidade de vazéao classificaremos
como lotico de curso médio.

Figura 3. Pontos de mdigéo de velocidade da vaz&o.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A transparéncia da agua pode variar de centimetros até dezenas de
metros (Figura 4), podendo esta ser denominada por zona eufética ou fética ao
qual é a parte que recebe luz solar suficiente para que ocorra a fotossintese.
Com isso através do disco de secchi foram analisadas a transparéncia da
agua, onde a mesma variou entre 12 cm a 76 cm, sendo a maior quantidade de
transparéncia na agua € de 76 cm trata-se do lago represado devido a
construcao de estrada, onde a zona fética apresenta-se em maior quantidade
devido a fotossintese ocorrer até aonde a luz alcanga em profundidade, e a
taxa de diminuicao da luz com a profundidade depende do tipo e da quantidade
de substancias dissolvidas e dos materiais em suspensdo na agua como é o
caso do ponto 06 que obteve a menor profundidade, sendo esta de 12 cm de
transparéncia da agua através do Disco de Secchi, local este préximo ao bueiro
e com indice alto de atividade antrépica, pois se trata de uma area sem
vegetacao possibilitando o acesso e sendo utilizado como balneario em época




de verao pela populacéo local.

PONTOS AVALIADOS
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Figura 4. Representagao grafica da transparéncia da agua.
Fonte: Dados de Pesquisa, 2014.

A interferéncia antrépica nos ambientes Iéticos proximos as areas
urbanas sdo um dos fatores importantes que afetam a biota do rio. Estes
fatores podem impactar a fauna aquatica diretamente, por meio de mudancgas
especificas nos habitats, ou através da reducdo temporaria na disponibilidade
alimentar e de alteracdo em outras variaveis ambientais (Moreyra & Fonseca,
2007). Diante disso, também foram analisados dados de condutividade elétrica
(Figura 5), sendo esta através de uma média das 03 amostras analisadas,
onde se pode observar que o ponto 09 e 10 foram os que obtiveram indices de
condutividade mais elevados. Trata-se de coletas as proximidades de onde ha
presenga de moradores, e ao centro do lago. No ponto 01 obteve um indice
menor de condutividade, sendo este ponto localizado na Foz do Rio Tapajos.

PONTOS AVALIADOS
169,2

169
168,8
168,6
168,4

168,2

CONDUTIVIDADE ELETRICA

168

= PONTOS AVALIADOS 168,468,868,768,868,9169 | 169 169169, 1169, 1

Figura 5. Representagao grafica da condutividade elétrica.
Fonte: Dados de Pesquisa, 2014.
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Uma variavel abidtica de importancia para as comunidades aquaticas é a
condutividade elétrica, que apresentou-se mais elevada em dois pontos, sendo
o ponto 09 nas proximidades de moradias e das balsas que ficam ancoradas
para carga e descarga de combustivel, enquanto o ponto 10 local ao centro do
lago induz a supor que os metais do trajeto até a Foz do “Rio Tapajés” ficam
alojados no centro do lago e ndo nas margens, considerando-se que o back
ground de metais na regido amazobnica esta acima das médias geoldgicas de
outras formagdes (ROULLET et al, 1998). Dai nota-se o aumento da
condutividade do ponto 01 ao ponto 10 variando de forma crescente.
Considera-se que, quanto mais poluidas estiverem as aguas, maior sera a
condutividade em fungdo do aumento do contetido mineral (ESPINDOLA &
BRIGANTE, 2003). Desta forma sugere-se que os metais influentes na
condutividade elétrica do local possam ser, em parte, provenientes do lixao
municipal e cemitério, e que estejam relacionados a decomposi¢édo por
bactérias especiais, assunto sugestivo para estudo futuro. Para Esteves (1998)
este parametro constitui uma das variaveis mais importantes em limnologia,
visto que pode fornecer relevantes informacdes a respeito de processos
importantes no ecossistema aquatico, como producgao (redugao dos valores) e
decomposi¢cédo (aumento dos valores).

Observa-se na Figura 6 referente ao pH que no Ponto 02 comparados
aos padrdes de acidez e alcalinidade, o comportamento do lago se mostra mais
acido nos pontos 05 e 06 alcangcando uma proximidade neutra nos pontos 02 e
03.

I

7\
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\ X
N

o IR AN Y AR N AT AY R

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
PONTOS AVALIADOS | 6,486,8868,7033,886%,4638,616%3,8768,0538,3168,2767

pH
N WA OO N ®

000

V7

Figura 6.Representagao grafica do pH.
Fonte: Dados de Pesquisa, 2014.

Ecossistemas aquaticos que apresentam frequentemente valores baixos
de pH (<6) tem elevadas concentra¢des de acidos orgéanicos dissolvidos de
origem aléctone e autéctone (ESTEVES, 1998). E em um estudo de um riacho
da Serra de Itatinga (SP), Ribeiro & Uieda (2005), constaram que o aumento da
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precipitacdo causou alteracdes em variaveis abioticas como pH, condutividade
elétrica e temperatura da agua. O valores encontrados de pH sendo mais acido
nos pontos 05 e 06, onde a acidez no meio aquatico (pH baixo) € causada
principalmente pela presenca de CO2, acidos minerais e sais hidrolizados.
Quando um acido reage com a agua, o ion hidrogénio é liberado, acidificando o
meio. As variagdes do pH no meio aquatico estdo relacionadas ainda com a
dissolugédo de rochas, absor¢cdo de gases da atmosfera, oxidagdo da matéria
organica e fotossintese (PEREIRA, 2004).

Diante disso, leva-se em consideracdo que um dos pontos de estudo
apresentou odor de ovo podre e o restante de capim, onde segundo o Manual
de Esgotamento Sanitario os odores caracteristicos do esgoto sdo causados
pelos gases formados no processo de decomposi¢do, assim o odor de mofo,
tipico de esgoto fresco € razoavelmente suportavel e o odor de ovo podre,
insuportavel, é tipico de esgoto velho ou séptico, em virtude da presenca de
gas sulfidrico, muito presente em ambientes com grau de trofismo aumentado,
onde os processos de decomposi¢ao sao elevados. O gas sulfidrico € formado
pela auséncia de oxigénio dissolvido na agua (FCTH, 2005). Dessa forma, a
partir desses resultados, observa-se que os mananciais hidricos apresentam-
se impactados por contaminagdo microbioldgica oriunda de despejos por falta
de saneamento basico e muitas vezes pela cultura da populacéao ribeirinha, a
qual acredita que o rio é uma das melhores formas de descartar o lixo, sendo
um dos indices mais encontrados durante o estudo, prejudicando a fauna
aquatica e causando indices elevados de materiais sedimentaveis no Lago.
Diante disso, a falta de orientagdo em relagdo ao manejo comunitario de
residuos, saude, higiene e educagcdo ambiental contribuem para que a
populagao conviva normalmente com esse problema.

Considerando-se a intensa decomposicdo da matéria organica e
deposigao lixo as margens do lago Bom Jardim, esta presenga de acidez na
agua é um reflexo direto da agdo degradante que estas estdo sofrendo
continuamente, pela deposigao de lixo, nesta area (Tabela 1).

Tabela 1. Quantificagao das analises dos parametros macroscopicos do Lago Bom Jardim de
acordo com Callisto (2002), adaptado por Silva-Pereira (2014). IFPA, 2015.

Parametro Macroscopico | P1 P2 P3| P4 | P5 |P6| P7 | P8 | P9 | P10
Cor da agua 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Odor da agua 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2
Lixo ao redor 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2
Materiais flutuantes (lixo 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2
na agua)

Espumas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oleos 1 1 2 | 2 2 111 2 | 2 2
Tipo de Ocupacgéao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Erosao/Assoreamento 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2
Vegetagao 3 3 3 3 1 1 1 1 3 3
Tipo de Fundo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
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TOTAL 14 15 15 | 18 | 16 |11 | 11 | 13 | 18 18

CLASSE E E E E E E E E E E

Classe E = Péssimo Grau de Preservacgao.
Fonte: Dados da Pesquisa, 2014.

Em relagdo ao odor fétido observado, semelhante ao odor de ovo podre,
segundo o Manual de Esgotamento Sanitario os odores caracteristicos do
esgoto sdo causados pelos gases formados no processo de decomposigao,
assim o odor de mofo, tipico de esgoto fresco € razoavelmente suportavel e o
odor de ovo podre, insuportavel, € tipico de esgoto velho ou séptico, em virtude
da presenga de gas sulfidrico, muito presente em ambientes com grau de
trofismo aumentado, onde os processos de decomposi¢ao sao elevados. O gas
sulfidrico é formado pela auséncia de oxigénio dissolvido na agua (FCTH,
2005).

Parametros como cor, presenca de lixo, lixo flutuante e espumas
também apresentaram resultados ruins, o que corrobora com os demais
parametros, o lago Bom Jarim encontram-se com Grau de Protegdo PESSIMO.

3.1 Situacao adversa ao estudo

Todo rio ou corpo d’agua tem uma area em todo seu entorno que
costuma inundar quando ha um indice de precipitagdo muito grande
aumentando a vazdo e causando um transbordamento ou em épocas
diferentes ao ano, por isso, essas inundacbes, também chamadas de
enchentes, sdo muito comuns e sdo fendmenos naturais que ocorrem em todos
os corpos d’agua.

O fato preocupante das enchentes passou a ser algo comum na vida das
populagdes de algumas cidades. Infelizmente, todo o ano fenbmeno este que
ocorre anualmente, entre os meses de dezembro e abril, mas com o passar
dos anos a situagdo vém apenas se agravando, os noticiarios costumam ser
tomados por problemas relacionados com a elevagdo dos cursos d'agua e a
inundacdo de residéncias e ruas, desencadeando uma série de tragédias que
poderiam ser evitada.

Mas em 09 de margo de 2014 foi registrada uma das maiores enchentes
no Municipio de ltaituba, sendo que na estrada do 53° BIS, na APA Bom
Jardim/Passa Tudo, o Lago transbordou a estrada, deixando os condutores de
veiculos em alerta, pois o bueiro este localizado abaixo da estrada construida
ha anos, que serve para a passagem do lago represado para desaguar no
Tapajés, mas a qualquer momento poderia ser arrastado devido o volume de
agua e perigo que estava no local fez com que os moradores da estrada do BIS
com a cidade ficassem isolados, pois a Defesa Civil do municipio impediu e
interditou o local por questao de seguranca.

Em 2016, indigenas da Etnia Munduruku moradores da Praia do indio




fizeram manifestos até conseguirem pavimentagao asfaltica, mas, com uma
forte chuva que caiu na manha do dia 03 de dezembro de 2016 parte do asfalto
da estrada do BIS, precisamente o trecho que passa por cima do Rio Bom
Jardim desabou, o que torna-se uma situacado de preocupacgao, uma vez que
nas proximidades da pavimentacdo como medida mitigadora poderia ter
utilizado o método de hidrossemeadura ou biomanta, onde € uma técnica
mediante o hidro-jateamento de sementes, utilizada para devolver o estado
vegetativo natural de uma area degradada ou exposta, como pode acontecer
em taludes de corte ou aterro.

Figura 7. Pavimentacao sobre o lago Bom Jardim
Fonte: Dados da pesquisa, 2016.

CONCLUSOES

Os dados mostram que o Lago da APA Bom Jardim/Passa Tudo, esta
sofrendo impacto em sua qualidade, principalmente por meio das atividades
antropicas pelo uso e ocupagdo do solo, em decorréncia da retirada da mata
ciliar. Esses impactos se refletem na presenca de residuos de lixo encontrados
no Lago e em seu entorno, revelados através dos parametros utilizados e
analisados para avaliagao de impacto ambiental da APA.

Como resultado de motivacdo ao meio ambiente e importancia de uma
Area de Protegdo Ambiental, para minimizar os devidos impactos deve-se criar
programas para prevengao da contaminagao da agua, no sentido de efetuar a
vigilancia da qualidade da agua utilizada e implementar agdes de educacao
ambiental que visem ao esclarecimento da populacédo, a fim de mudar seu
comportamento. Bem como palestras educacionais abrangendo os temas de
agua, poluigéo, residuos solidos, conservagao do meio ambiente e reciclagem,
para informagbes a populagdo em geral a respeito da importancia da qualidade
da agua para o consumo humano e de Protegdo Ambiental sendo que um dos
pontos de fator relevantes, pois o entendimento de EA como processo, busca
despertar a preocupacédo individual e coletiva para as questdes ambientais,
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comunicagado, por meio do acesso a informagao, contribuindo para a
sensibilizacdo e formacdo de consciéncia critica ao enfrentamento das
situagdes num contexto de mudancgas. Abrangendo os temas: agua, poluigao,
residuos solidos, conversagcado do meio ambiente e reciclagem.
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ABSTRACT: At the eminence of a global environmental catastrophe, the world
turns to avaliate the impacts generated by human presence in the environments
in which they coexist. To safeguard areas of significant ecological value,
governments have created environmental protection laws by instituting
conservation units across the globe. In the ltaituba city within the urban area
there are areas of environmental protection that serve to protect areas of
special ecological and landscape value, but due to the proximity to the urban
zone suffers a constant threat of degradation. The present study aimed to know
the types of environmental impacts found in Lago Bom Jardim / Passa Tudo, as
well as other chemical and physical parameters of environmental quality
evaluation, in order to classify the biological integrity of the Lake up to the
Tapajés River mouth. Even it is an Environmental Protection Area - APA
located in an urban perimeter in the Municipality of Itaituba. In order to arrive at
the consistent results, we conducted visits with photographic surveys and
samples of water samples for pH and electrical conductivity studies, together
with 10 sampling stations with benthic invertebrates. Through the collection of
these elements results can be reached that puts the APA in question in the list
of worries in terms of conservation serving as an alert for the managers of this
Environmental Protection Area.

KEYWORDS: Environmental Protected Area, Good Garden/Pass All,
Bioindicators, Environmental Impacts.
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RESUMO: A escolha do sistema florestal € um dos fatores mais importantes na
formacédo dos povoamentos, pois influenciam nas praticas de implantacao e
manutencdo. Em vista disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa de
sobrevivéncia e o crescimento inicial do mogno africano (Khaya ivorensis) em
sistema de integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta e monocultivo florestal em
Paragominas - Para. Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado
em cinco repeticdes. As parcelas foram constituidas por dois sistemas de
plantio florestal: sistema iLPF (plantio de mogno africano em consoécio com
milho e forragem) e um Monocultivo florestal com mogno africano (MM). Foram
analisadas as variaveis: Altura (cm) e a taxa de sobrevivéncia (%). Os
resultados da analise estatistica demonstraram que nao houve diferenca
significativa para a taxa de sobrevivéncia, que no geral, foi alta um ano apés
plantio, apresentando média de 93,66%. O crescimento em altura das plantas
de mogno africano apresentou diferenga significativa entre os sistemas iLPF e
MM, sendo o maior valor (1,03 m) apresentado no sistema iLPF. O cultivo de
milho em consoércio com a forragem influenciou positivamente a sobrevivéncia
e o crescimento do mogno africano no sistema iLPF, visto que essas variaveis
foram superiores ao mogno africano em monocultivo. O mogno africano (Khaya
ivorensis) plantado nos sistemas integragcdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
mostrou-se promissor para ser utilizado na recuperagéo de areas degradadas
em funcdo da alta adaptabilidade na regido em estudo e superioridade quando
comparado ao monocultivo, sendo indicado o seu cultivo.

PALAVRAS-CHAVE: floresta plantada, Khaya ivorensis, plantio integrado,
sobrevivéncia.
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1. INTRODUGAO

A espécie Khaya ivorensis, conhecida como mogno africano, pertencem
a familia Meliaceae, é espécie exotica no Brasil de origem da costa ocidental
da Africa. As espécies desse género possuem um grande potencial no
mercado para as industrias madeireiras, em funcédo da alta densidade de sua
madeira e seu elevado porte (FALESI & BAENA, 1999).

Na regido Amazbnica, o mogno africano foi introduzido para fins
comerciais em substituigdo ao mogno brasileiro (Swietenia macrophylla), que é
susceptivel a diversas pragas (GASPAROTTO et al., 2001). A espécie possui
grande importancia na regido devido seu elevado valor econémico e por seu
rapido crescimento, promovendo assim, a recuperacdo de areas alteradas
(FALESI & BAENA, 1999).

O mogno africano tém sido uma das espécies preferidas dos
reflorestadores no estado do Para devido a facilidade em produzir as mudas e
ao elevado valor econbmico madeireiro que representa no mercado
internacional (FALESI & BAENA. 1999). O cultivo do mogno africano contribui
para o aumento de oferta de madeira para as grandes industrias dos polos
moveleiros (GOMES, 2010).

Quando é realizado o cultivo florestal para fins comerciais é importante
empregar técnicas de manejo adequadas para alcancar a produtividade
satisfatoria, que vai desde o plantio até a colheita. Os tipos de sistemas e de
espagcamentos de plantio sdo uns dos fatores mais importantes na formacao
dos povoamentos florestais, pois influéncia nas praticas de implantacéo e
manutencdo (BALLONI & SIMOES, 1980), nas taxas de sobrevivéncia e
crescimento (LELES et al., 2001), nas atividades de colheita (MARTINS et al.,
2009) e na idade de corte e qualidade do lenho (CARDOSO JUNIOR et al.,
2005).

Desse modo, presume-se que estudos sobre a adaptabilidade de
espécies florestais em diferentes sistemas de plantio sdo importantes em
regides especificas, para assim, obter respostas das plantas, neste caso o
mogno africano, em determinadas condigdes.

2. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do sistema de integragao
Lavoura-Pecuaria-Floresta e monocultivo florestal sobre a taxa de
sobrevivéncia e o crescimento inicial do mogno africano (Khaya ivorensis) em
Latossolo Amarelo no municipio de Paragominas - Para.
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3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em areas originalmente sob vegetacdo da
Amazonia legal, na fazenda Vitoria, municipio de Paragominas — PA, localizada
na regido nordeste do estado do Para (altitude de 89 metros, 2° 57’ 29,47” S de
latitude e 47° 23’ 10,37” W de longitude), o clima é classificado como Aw, de
acordo com a classificacdo de Koppen. A precipitagdo média anual gira em
torne de 1743 mm. A temperatura média anual varia entre 23,3°C a 27,3°C e a
umidade relativa do ar apresenta média anual de 81%. O solo foi classificado
como Latossolo Amarelo textura argilosa (EMBRAPA, 2006), onde apresentou
as seguintes caracteristicas quimicas: teor de matéria organica de 25,4 g kg™’;
pH de 5,8; Al= 0,1 cmolc dm?3; Ca= 3,8 cmol. dm=; Mg= 1,22 cmol. dm;
K=0,46 cmol. dm3e P= 5,67 mg dm™.

O experimento foi composto por um sistema de integracdo Lavoura-
Pecuaria-Floresta (iLPF) instalado no ano de 2009 (4,05 ha), manejado com
cultivo de culturas anuais em consorcio com forrageiras e intercaladas com a
espécie de mogno africano (Khaya ivorensis). Avaliou-se também o plantio de
mogno africano (Khaya ivorensis) em monocultivo ocupando uma area de 1,35
ha.

Antes da implantacdo do experimento (2009), a area utilizada vinha
sendo mantida sob pastagem cultivada, com a exploragdo de gado de corte em
sistema extensivo. Em janeiro de 2009, em razdo da instalacdo do
experimento, foram realizadas operagdes de preparo do solo, correcao e
adubacao.

Em fevereiro de 2009, foi realizado o plantio do mogno africano no
sistema iLPF e no Monocultivo mediante aplicagdo de 300g de fosfato Arad e
100g de super fosfato simples por cova. A adubagéo de cobertura foi realizada
em maio de 2009 com 60 g de uréia e 40g de KCI por planta, apoés o
coroamento das mudas. Em fevereiro do mesmo ano foi semeado o milho BRS
1030 em consorcio com a Brachiaria ruziziensis (20 kg ha™') no sistema iLPF.

Para o arranjo espacial das arvores no sistema iLPF, empregou-se o
plantio em renques, cada um com duas linhas, no espagamento 5 x 5 m, a
disténcia entre renques foi de 20 m para o cultivo das culturas anuais e
forragem, o que totalizou 28% de area ocupada pelas faixas dos renques e
densidade de 636 arvores. No Monocultivo, o plantio de mogno africano foi
realizado em espagamento 5 x 5 m obtendo densidade de 273 arvores. Todos
os cultivos foram conduzidos seguindo as recomendacgdes técnicas para as
culturas.

Para fins deste trabalho foi utilizado um delineamento inteiramente
casualizado em cinco repeticbes. As parcelas foram compostas por dois
sistemas de plantio florestal: sistema iLPF (plantio de mogno africano em
consorcio com milho e forragem) e um Monocultivo florestal de mogno africano
(MM). Foram analisadas as variaveis: Altura (cm) e a taxa de sobrevivéncia
(%).
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As plantas foram acompanhadas no ano de 2010 (um ano apés plantio)
aferindo-se a sobrevivéncia (%) e o crescimento. A sobrevivéncia foi avaliada
pelo total de sobreviventes em relagao ao total plantado e o crescimento pela
altura mensurada com régua graduada em centimetros, partindo-se da base do
caule até a gema apical.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia através do
programa estatistico SISVAR® e quando significativo as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey p<0,05 (FERREIRA, 2011).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise estatistica demonstraram que n&o houve
diferenga significativa para a taxa de sobrevivéncia, que no geral, foi alta um
ano apos plantio, apresentando média de 93,66% (Tabela 1).

Tabela 1 - Médias de altura e taxa de sobrevivéncia de plantas de mogno africano aos 12
meses de idade em diferentes sistemas de plantio florestal.

Sistemas*" Altura (cm) Taxa de sobrevivéncia (%)
iLPF 1,03 a 92,45 a
MM 0,61b 94,87 a
CV (%) 19,64 13, 32

"Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey (p<0,05). CV = Coeficiente de Variacdo. *iLPF = integragéo Lavoura-Pecuaria-Floresta;
MM = Monocultivo florestal com mogno africano.

A sobrevivéncia média observada nos sistemas em estudo foi sempre
acima de 92%, chegando a 94,87% para as plantas no MM (Monocultivo
florestal com mogno africano) (Tabela 1). Resultados semelhantes foram
obtidos por Lopes et al. (2012) com a espécie de mogno africano aos 12 meses
de idade implantado em regido semiarida, em que verificaram que a espécie
possui boa sobrevivéncia em campo, obtendo média de sobrevivéncia de
96,8%.

Mota (2014), no estudo em que avaliou o crescimento inicial de
espécies, inclusive mogno africano, em diferentes tratamentos, relatou média
de sobrevivéncia de 93,4 %, indicando que esta espécie florestal possui boas
condicbes de sobrevivéncia e que as condicbes edafoclimaticas do local do
experimento foram adequadas ao desenvolvimento das mesmas.

Além disso, outros fatores também contribuem para melhor
adaptabilidade de espécies florestais nativas ou exoticas em determinadas
condigdes, como os tratos culturais (controle de formigas, limpeza da area,
controle de espécies indesejadas, preparo do solo, adubagdo entre outros)
realizados durante a conducdo do plantio, de modo a contribuir para a alta
sobrevivéncia das espécies. Outro fator esta relacionado as caracteristicas de
cada planta, como a exigéncias de nutrientes, de agua e luz e/ou pela auséncia
de irrigacdo e também pela ocorréncia de ataque de animais no plantio, que
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pode ocasionar a morte de algumas plantas (MOTA, 2014).

A alta taxa de sobrevivéncia observada no mogno africano inferiu uma
associacdo de mudas de qualidade com condi¢des locais ideais em sistemas
diferenciados de plantio, garantido assim, o adequado estabelecimento do
mogno africano mesmo com baixa precipitagcdo, que ocorreu do més de agosto
até novembro.

O crescimento em altura das plantas de mogno africano apresentou
diferenga significativa entre os sistemas iLPF e MM, sendo o maior valor (1,03
m) apresentado no sistema iLPF (Tabela 1). Estes resultados corroboram com
Mota (2014), em que o mogno africano no mesmo espagamento do presente
estudo, obteve média de 1,17 m de altura.

Resultados confirmados por Oliveira et al. (2015), no estudo em que
avaliaram o crescimento inicial de espécies florestais exdticas em diferentes
sistemas de plantio, onde relataram maior altura nas arvores em iLPF, quando
comparadas as cultivadas em monocultivo. Diferentemente dos resultados
obtidos por Laclau et al. (2008), no estudo em que avaliaram o plantio de
espécies exoticas em diversas propor¢des de plantio, ndo encontraram
diferencga na altura das plantas em plantios puros e mistos.

Em sistemas consorciados, as condigdes de crescimento podem ser
influenciadas por maior umidade e fertilidade do solo, além da criagdo de
extratos vegetativos (CAMPANHA et al., 2011), o que pode ter acontecido no
presente estudo, em que as condi¢cdes do sistema iLPF foram mais favoraveis
ao mogno africano aos 12 meses de idade.

A utilizagdo de plantios integrados amplia a capacidade produtiva da
area, além disso, permite a utilizagdo da rebrota de algumas espécies em
futuros cortes. Além da viabilidade econbmica, destaca-se a utilizacdo de
espécies arboreas fixadoras de N consorciadas a outra espécie arborea e a
forrageiras. Portanto, o uso de espécies florestais visa contribuir para a
melhoria da producdo do sistema e reducdo dos custos de fertilizantes
quimicos, quando em comparagdo com o0s monocultivos, submetidos a
fertilizagdo com nitrogénio mineral (OLIVEIRA et al., 2015).

O cultivo de milho em consorcio com a forragem influenciou
positivamente a sobrevivéncia e o crescimento do mogno africano no sistema
iLPF, visto que essas variaveis foram superiores ao mogno africano em
monocultivo, sendo indicado o seu cultivo em sistemas integrados.

Ressalta-se que os renques de mogno africano agregaram valor a area
em razao desta espécie arbdrea possuir bom desenvolvimento nestes
sistemas, boa resisténcia as pragas e alto valor da madeira no mercado
(RECH, 2006), além de diversificar a renda do produtor a longo prazo
(MARTHA Jr. et al., 2011) e auxiliar no uso sustentavel do solo reduzindo a
necessidade de abertura de novas areas.
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5. CONCLUSAO

O mogno africano (Khaya ivorensis) cultivado no sistema de integragéo
Lavoura-Pecuaria-Floresta mostrou-se promissor para ser utilizado na
recuperacao de areas alteradas em funcéo da alta adaptabilidade na regido em
estudo e superioridade quando comparado ao monocultivo.
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ABSTRACT: The choice of the forest system is one of the most important
factors in the formation of stands, as they influence the implementation and
maintenance practices. In view of this, the objective of this work was to evaluate
the survival rate and the initial growth of the African mahogany (Khaya
ivorensis) in a crop-livestock-forest integration system and forest monoculture in
Paragominas - Para. A completely randomized design was used in five
replicates. The plots consisted of two forest planting systems: iLPF (African
mahogany planting with maize and fodder) and a forest monoculture with
African mahogany (MM). The following variables were analyzed: Height (cm)
and survival rate (%). The results of the statistical analysis showed that there
was no significant difference for the survival rate, which was generally one year
after planting, with an average of 93.66%. The height growth of the African
mahogany plants showed a significant difference between the iLPF and MM
systems, the highest value (1.03 m) presented in the iLPF system. Corn
intercropping with forage positively influenced the survival and growth of African
mahogany in the iLPF system, since these variables were superior to African
mahogany in monoculture. The African mahogany (Khaya ivorensis) planted in
the crop-livestock-forest integration systems was promising to be used in the
recovery of degraded areas due to the high adaptability in the region under
study and superiority when compared to monoculture, indicating its cultivation.
KEYWORDS: planted forest, Khaya ivorensis, integrated planting, survival.
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RESUMO: A manutencédo do microclima com uma adequada relagao entre area
verde e populagao torna-se importante na qualidade de vida no meio ambiente,
perante isso, este trabalho teve como objetivo inventariar e analisar a
diversidade e a quantidade de espécies utilizadas na arborizagcdo das vias
publicas da cidade de Belém-PA. A area de estudo foi no municipio de Belém,
a partir de visitas e observagcbes das espécies vegetais para identificagdo da
espécie, altura, diametro e manutencdo da planta quanto a poda usadas na
arborizacao da Avenida 25 de setembro, Marqués de Herval, Duque de Caxias,
Visconde de Inhauma, Jo&o Paulo Il e Dr. Freitas. Os dados foram analisados
no programa Microsoft Excel 2007. Foram observadas uma baixa diversidade
de arvores cultivadas nas vias publicas, com aproximadamente 50 espécies;
prevalecendo a mangueira, seguida pelo oiti e a castanhola.
PALAVRAS-CHAVE: Arborizacéo, Espécie, Microclima, Lei 8.655/2008.

1. INTRODUGAO

A cidade de Belém como a maioria dos municipios de porte médio do
Brasil, vem apresentando nos ultimos anos um crescimento urbano acelerado,
sem planejamento e de regimes urbanisticos de controle normativo do uso do
solo, transformando seu uso nas areas centrais de lotes residenciais em lotes
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comerciais e de servigos, bem como de edificagdes residenciais, ocasionando
efeitos e impactos na qualidade urbanistica, particularmente dos espagos
publicos (PARANAGUA et al. 2003).

A manutencdo de uma adequada relagdo entre area verde e populagao
torna-se importante, pois as areas verdes minimizam os efeitos da excessiva
impermeabilizagdo, regulam o microclima, amenizando as altas temperaturas
produzidas pela concentragao de areas edificadas ou pavimentadas (FILHO et
al. 2013).

A perda de areas verdes implica na perda de qualidade de vida na
capital paraense, que todos percebem a elevacdo do calor. E interessante
observar que esse processo predatério ocorre em simultaneidade com o
esforco das autoridades estaduais na criagdo e implantacdo de uma rede de
conservacgao da natureza no estado conduzido pela Secretaria de Estado e do
Meio Ambiente do Para (PARANAGUA et al. 2003).

Ferreira et. al. (2012) determinaram que a cobertura vegetal do
municipio de Belém é de 51%. Contudo, ao analisarem separadamente a
Belém continental e as ilhas que compdem o municipio, 0 desmatamento na
parte continental € de 87,5%, enquanto na parte insular do municipio o
desflorestamento corresponde a 32,6%.

Atualmente, Belém é a oitava capital a criar um Plano Municipal de
Arborizagao que €, na verdade, uma regulamentagao do Plano Diretor Urbano,
previsto na Lei N° 8.655, de 30 de junho de 2008. Na capital paraense existem
cerca de 120 mil arvores. Dessas, mais de 12 mil sdo mangueiras, sendo as
avenidas Nazaré, Gentil Bittencourt e Presidente Vargas alguns dos principais
corredores com arvores na cidade de Belém (FERREIRA et al. 2012).

No plano arborizagdo de Belém regulada pela lei n® 8.655, de 30 de julho
de 2008, artigo 4°, inciso |, estabelece que na arborizagdo urbana devem ser
utilizadas predominantemente espécies nativas adequadas a cada situacao
especifica, com vista a promover a biodiversidade (PORTO et al. 2013).

E imprescindivel que se faca um estudo sistematico sobre a composicéo
das espécies das vias publicas da cidade de Belém para identificar se as
mesmas se enquadram nas caracteristicas da escolha das espécies para a
arborizagado conforme citado na lei n® 8.655, de 30 de julho de 2008, ou seja, a)
ter crescimento inicial rapido; b) ser tolerante a pragas e doengas; c) possuir
folhas persistentes ou semi-caducas, pequenas e membranaceas; d) nao
produzir frutos grandes ou comestiveis pelo homem e sim pequenos e
apreciados por passaros; e) possuir sistema radicular pivotante ou axial
profundo; f) possuir caule do tipo tronco, ereto e resistente; g) possuir floragcao
vistosa; h) ndo atrair insetos prejudiciais ao homem; i) aceitar, porém nao
exigir, poda frequente; j) ndo possuir espinhos ou produzir substancias téxicas.
Portanto torna-se como objetivo deste trabalho inventariar e analisar a
diversidade e a quantidade de espécies utilizadas na arborizagdo das vias
publicas da cidade de Belém-PA.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1- AREA DE ESTUDO

Para um estudo mais detalhado sobre a arborizacdo das vias publicas
de Belém foi realizada a presente metodologia. A area de estudo foi no
municipio de Belém, no estado do Para, no periodo de fevereiro de 2013 a
julho de 2014, com dados obtidos a partir de visitas e observagbes das
espécies vegetais usadas na arborizagdo de seis avenidas selecionadas
aleatoriamente. S&o elas: Avenida 25 de setembro, Marqués de Herval, Duque
de Caxias, Visconde de Inhauma, Jodo Paulo Il e Dr. Freitas, na regido
metropolitana da cidade de Belém, 1°24’ S e 48°28’ O.

2.2- COLETA DE DADOS

2.2.1- IDENTIFICACAO DA ESPECIE

Foi utilizada uma planilha de campo para coleta de dados, onde se
buscou identificar a espécie, registrando o nome popular, nome cientifico e
familia. A identificacdo das mesmas, sempre que possivel, foi feita em campo
por um técnico de botanica do museu paraense Emilio Goeldi e aquelas nao
identificadas coletou-se ramos e flores para posterior identificacéo.
2.2.2- ALTURA

Para obter o fuste estimou-se a altura em metros desde a superficie do
solo até a primeira bifurcagao.
2.2.3- DIAMETRO

Mediu-se o diametro da planta a altura do peito (DAP) em metros com o
auxilio de uma trena.
2.2.4- MANUTENCAO DA PLANTA QUANTO A PODA

A manutencgao da planta foi estimada através da observagao de algumas

caracteristicas como: planta com poda (observada quando galhos foram
retirados de forma razoavel), sem poda (observada quando ficou evidente que
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nao ocorreu a retirada de galhos), com poda drastica (observada quando
galhos foram retirados em excesso.

2.3- ANALISE DE DADOS

Os dados foram processados no programa Microsoft Excel 2007. A
frequéncia relativa de cada espécie foi calculada através da razdo entre o

numero de individuos da espécie e o numero total de individuos, multiplicada
por 100.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas avenidas inventariadas foram encontrados 1.583 individuos
distribuidos em 50 espécies; prevalecendo a mangueira (Mangifera indica L.)
com 25,8%, seguida pelo oiti (Licania tomentosa (Benth.) Fritsch.) com 15,2 %
e a castanhola (Terminalia cattapa L.) com 14,2 % (tabela 1).

Tabela 1 — Espécies encontradas nas vias publicas da cidade de Belém-PA

N° de Frequéncia
Espécie Nome vulgar individuos %
Mangifera indica Mangueira 409 25,8
Licania tomentosa Oiti 241 15,2
Terminalia cattapa Castanhola 225 14,2
Clitoria racemosa Palheteira 170 10,7
Tabebuia heptaphylla Ipé-rosa 108 6,8
Ficus maxima Ficus 75 4.7
Cocos nucifera Coqueiro 48 3,0
Euterpe oleraceae Acaizeiro 46 2,9
Syzygium cumini Ameixeira 30 1,9
Pachira aquatica Mamorana 29 1,8
Cassia siamea Acacia 25 1,6
Andira surinamenses Uxi de morcego 22 1,5
Eugenia malaccensis Jambeiro 21 1,2
Archontophoenix
cunninghamiana Palmeira real 17 1,1
Tabebuia serratifolia Ipé-amarelo 16 1,0
Delonix regia Flamboyant 12 0,8
Anacardium occidentale Cajueiro 11 0,7
Inga laurina Inga banana 10 0,6
Ceiba pentandra Sumauma 8 0,5
Elaeis guianensis Dendezeiro 4 0,3
Spondias mombin Taperebazeiro 4 0,3
Swietenia macrophylla Mogno-brasileiro 4 0,3
Adenanthera pavonina Falso tento 3 0,2
Calycophyllum spruceanum Escorrega macaco 3 0,2
Cenostigma tocantinum Pau preto 3 0,2
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Cinnamomum zeylanicum Canela 3 0,2
Euterpe precatoria Acai do Amazonas 3 0,2
Stryphnodendron pulcherrimum Falso barbatimao 3 0,2
Averrhoa carambola Carambola 2 0,1
Palmeira rabo de
Caryota urens peixe 2 0,1
Cassia grandis Cassia rosa 2 0,1
Erythrina indica Brasileirinho 2 0,1
Eschweilera ovata Beriba 2 0,1
Eucalyptus globulus Eucalipto 2 0,1
Genipa americana Jenipapo 2 0,1
Persea americana Abacateiro 2 0,1
Azadirachta indica Nim 1 0,1
Cassia pilosa Pingo de ouro 1 0,1
Hura crepitans Assacu 1 0,1
Hymenaea courbaril Jatoba 1 0,1
Inga edulis Inga cipd 1 0,1
Inga quadrangularis Inga chato 1 0,1
Leucaena leucocephala Leucena 1 0,1
Morinda citrifolia Noni 1 0,1
Phitecellobium dulce Mata fome 1 0,1
Pithecellobium dulce Inga- doce 1 0,1
Psidium guajava Goiabeira 1 0,1
Schefflera morototoni Morototd 1 0,1
Tamarindus indica Tamarineiro 1 0,1
Tectona grandis Teca 1 0,1
SOMA 1583 100

Fonte: Ribeiro et al. (2017).

A mangueira, o oiti e a castanhola juntos representam 55,2 % de todos
os individuos levantados, indicando uma baixa diversidade entre as espécies
arboreas existente nas vias publicas da cidade de Belém. O fato destas
espécies apresentarem frequéncia maiores € indicativo da falta de
planejamento durante o processo de arborizagdo da cidade, pois durante as
visitas para coleta de dados os moradores afirmaram que algumas arvores
foram plantadas por eles mesmo sem nenhuma orientagdo técnica,
evidenciando a falta de planejamento no plantio de espécies para
sombreamento e a insergdo de espécies inadequadas para centros urbanos,
haja vista que a espécie com maior ocorréncia € a Mangifera indica, que
segundo Silva et al (2015) € uma arvore que pode atingir até 30 m de altura,
possuindo copa globosa, densa de até 25 m de didametro, com fruto do tipo
drupa, de peso variavel de menos de 100 g a mais de 1 kg e sistema radicular
bastante desenvolvido. Caracteristicas estas que podem causar inumeros
maleficios para o ambiente urbano; tais como: destruicdo de calgadas,
problemas em cercas elétricas, acidentes causados pela queda do fruto ou pelo
tombamento da arvore tanto em automoéveis como para 0 homem entre outros.
No entanto, se houvesse o manejo destas arvores todos estes problemas
seriam evitados.




Grafico 1 — Numero de individuos por avenida na cidade de Belém.

N° de Individuos

500
450
400

467
368

350
300 269
200
150 129 125
100

50

0

25 de Marqués Visconde Duque de Dr. Freitas Jodo Paulo
Setembro de Herval de Caxias
Inhauma

Fonte: Ribeiro et al. (2017).

A avenida que apresentou maior numero de individuos e maior
diversidade de espécies foi a Avenida 25 de setembro com 467 individuos e 28
espécies e a avenida que apresentou menor numero de individuos e menor
diversidade de espécies foi a Avenida Jodo Paulo || com apenas duas espécies
e 125 individuos (graficos 1 e 2). A predominancia de poucas espécies tem se
tornado um grande problema, pois contribui para a monotonia estética da
paisagem e o aparecimento de problemas fitossanitarios como pragas,
doencas e a infestagao por parasitas.

Grafico 2— NUumero de espécies por avenida na cidade de Belém.
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Fonte: Ribeiro et al. (2017).

Da totalidade observada com relacdo a manutengcao das plantas, 1.081
individuos nao apresentaram poda, correspondendo a um numero bastante
expressivo e preocupante, pois isto indica que o planejamento e as praticas de
manejo e manutencdo de arvores em vias ou espagos publicos deve ser
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elaborado e executado com mais eficacia. As plantas que apresentaram poda
corresponderam a 308 e as que apresentaram poda drastica corresponderam a
194, sendo esse o melhor percentual encontrado no estudo.

Tabela 2 — Manutencgao da planta quanto a poda nas seis avenidas.

Manutengao da planta N° de Individuos Frequéncia %
Com poda 308 19,4
Sem poda 1.081 68,3
Poda drastica 194 12,3
Total: 1.583 100%

Fonte: Ribeiro et al. (2017)

A poda drastica € uma pratica que em maior parte danifica seriamente o
vegetal, por isso deve-se ter mais atengdo quanto a esta pratica. Segundo
Seitz (1996) a poda nas areas urbanas €& uma pratica permanente, que visa
garantir um conjunto de arvores vitais, seguras e de aspecto visual agradavel.

4. CONCLUSOES

Diante do inventario realizado conclui-se que a quantidade e a
diversidade de arvores cultivadas nas vias publicas da cidade de Belém é
baixa, onde algumas avenidas apontam a necessidade de um planejamento da
arborizacao objetivando o plantio de outras espécies que apresentem o sistema
radicular pouco agressivo e o crescimento moderado, pois a espécie com maior
frequéncia (mangueira) tem causado inumeros danos, recomenda-se que a
Secretaria de Meio Ambiente (SEMA) realize os tratos culturais (poda) com
maior frequéncia e incentive os moradores a praticar acdes de manutencgao e
conservagao das mesmas.
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ABSTRACT: The maintenance of the microclimate with an adequate relation
between green area and population becomes important in the quality of life in
the environment, before this, this work had as objective to inventory and analyze
the diversity and quantity of species used for afforestation of public roads in the
city of Belém-PA. The study area was in the municipality of Belém, based on
visits and observations of the plant species for identification of the species,
height, diameter and maintenance of the plant for pruning used in the
afforestation of Avenida 25 de Setembro, Marqués de Herval, Duque de Caxias,
Visconde of Inhauma, Jodo Paulo Il and Dr. Freitas. The data was analyzed in
the Microsoft Excel 2007 program. There was a low diversity of trees cultivated
on public roads, with approximately 50 species, prevailing the hose, followed by
the oiti and the castanhola.

KEYWORDS: Afforestation, Species, Microclimate, Law 8.655/2008.
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RESUMO: Rhizophora mangle L. é observada em bosques de manguezais,
apresenta adaptacdo a ambientes com pouco oxigénio, frequentemente
inundados pelas marés, possui alta capacidade de tolerancia a salinidade e
caracteriza-se como arvore de casca lisa e clara que quando tem o tronco
raspado exibe cor vermelha. Devido sua importéncia ecologica e econdmica,
este trabalho buscou realizar um levantamento sobre R. mangle no estado do
Para. Os dados sobre a espécie foram extraidos da rede speciesLink e também
do Herbario |AN utilizando-se o sistema BRAHMS (Botanical Researchand
Herbarium Management System). Todas as informagdes foram filtradas, sendo
selecionadas, apenas aquelas referentes ao estado do Para, os dados
encontrados foram relacionados, analisados, interpretados e descritos. De
acordo com analise, no banco de dados do Sistema BRAHMS e speciesLink
encontrou-se registros de 162 amostras de Rhizophora mangle. Essa espécie é
utilizada por animais, principalmente os encontrados em areas de manguezais,
sendo fundamental para o equilibrio desse ecossistema.

PALAVRAS-CHAVE: Acervo, Mangue, Rhizophora.

1. INTRODUGAO

Rhizophoraceae Pers. € uma familia botanica pertencente a ordem
Malpighiales que possui 16 géneros, cerca de 150 espécies e é caracterizada
por apresentar arvores que se fixam em substrato terricola de origem nativa.
Possui ampla distribuicdo geografica e, no Brasil, pode ser encontrada em
todas as cinco regides abrangendo 10 espécies divididas em quatro géneros:
Cassipourea Aubl., Paradrypetes Kuhim., Rhizophora L. e Sterigmapetalum
Kuhim. (MARINHO; OLIVEIRA; GIULIETTI, 2014; MANSANO; BARROS;
ASSUNCAO, 2015).

Dentro do género Rhizophora L., encontra-se a espécie Rhizophora
mangle L., conhecida popularmente em algumas regides como mangue
vermelho ou mangueiro (SA, 2008). Esta espécie é uma haldfita facultativa
pode ser observada em bosques de manguezais, apresenta adaptagdo a
ambientes com pouco oxigénio, sob influéncia de marés e possui tolerancia a
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alta salinidade. Apresenta-se como arvores ou arbustos, suas folhas sé&o
coriaceas, discolores, lanceoladas a oblongas, inflorescéncia com flores
bissexuadas, fruto do tipo baga e adaptagées como raizes adventicias, que se
distendem até mais de um metro acima do solo, a partir do tronco, passando
pela agua e adentrando no solo, permitindo sua estabilidade no substrato
macio (FERREIRA, 1989; SILVA; MARTINS; CAVALHEIRO, 2010; MARINHO;
OLIVEIRA; GIULIETTI, 2014).

Segundo Nomann & Penning (1998 apud HATORI, 2006) R. mangle
apresenta uma importancia significativa para o ecossistema onde se encontra.
Os caranguejos do género Uca escavam suas galerias junto as raizes da
planta para redugdo do risco de predacido, pois elas conferem maior
estabilidade as galerias e acabam atuando como elementos estruturais de
sustentacdo. As raizes de R. mangle apresentam pequenos poros ou
lenticelas, Ridd (1996 apud HATORI, 2006) enfatiza que a presenga dessas
lenticelas, dentro das galerias dos caranguejos, permite maior entrada de agua
e consequentemente sua melhor circulagao interna, impedindo o acumulo de
sal no fundo da galeria pela evaporagado da agua, favorecendo o crescimento
das arvores.

Assim como o crustaceo Uca sp., o molusco Teredo sp., também pode
ser encontrado em regides de mangue associados a Rhizophora mangle. Os
Teredinidae sdo moluscos bivalves com corpo vermiforme e conchas muito
reduzidas, utilizam a madeira em sua dieta alimentar (FERREIRA, 1989). Os
Teredinideos sdo de grande importdncia para a decomposigao de
macrodetritos vegetais como troncos e ramos de arvores, principalmente em
areas de manguezais. Esses moluscos estdo relacionados muitas vezes como
agentes decompositores de R. mangle, contribuindo na reciclagem da matéria
organica vegetal que é de grande valor para as cadeias alimentares
(FERREIRA, 1989; LOPES; NARCHI, 1997).

Além de possuir grande importancia ecolégica, R. mangle apresenta
ampla importéncia econémica. Ferreira (1989) e Matos et al. (2012) descrevem
que a madeira dessa espécie € comumente usada para producdo de
combustivel, construcdo de casas, remos, cercas e embarcacdes, a casca,
folha e raiz sdo usadas como fonte de constituintes antibacterianos, e as
substancias fenodlicas servem para producdo de corantes (FERREIRA et al.,
2011). Também s&o descritas algumas propriedades farmacolégicas como
atividades anti-inflamatoria, antioxidante, cicatrizante, contra Uulcera e
hipoglicémica (ALARCON-AGUILARA et al., 1998; PERERA et al., 2001;
BERENGUER et al., 2002; FERNANDEZ et al., 2002; MARRERO et al., 2006).

Por meio de observagbes de campo, constatou-se que a populacao
ribeirinha, principalmente no litoral paraense, utiliza troncos de R. mangle para
a criacdo do turu (Teredo sp.) (Figura 1). Esse molusco é utilizado como
alimento e para fins medicinais, pois € considerado como fortificante para
doentes, com isso o seu cultivo acaba sendo incentivado e se tornando uma
das fontes de renda das comunidades ribeirinhas (FERREIRA, 1989;

76 |

—



BARBOZA; BARBOZA; PEZZUTI, 2014). Devido a sua ampla utilizagao,
importancia e escassez de informagdes o0 objetivo desta pesquisa foi realizar
um levantamento utilizando dados de herbarios sobre Rhizophora mangle no
estado do Para-Brasil.

Figura 1: Rhizophora mangle

infestada de Teredo sp.

Fonte: Autor

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho, primeiramente, efetuou-se um
levantamento e organizagdo das informagbes sobre a espécie, no banco de
dados do Herbario IAN. Onde, por meio do sistema BRAHMS (Botanical
Research and Herbarium Management System), os dados presentes nas
exsicatas, sao organizados em campos no formato RDE (entrada rapida de
dados), podendo esses campos serem ou nhao preenchidos, em razao da
disponibilidade de informagdes nos materiais ou estes ja se encontrarem
inseridos no sistema. Os dados das exsicatas foram verificados e comparados
as informagdes encontradas no Brahms. Para a corregdo e confirmacado dos
nomes das espécies, utilizou-se sites especificos como MOBOT e Lista de
Espécies da Flora do Brasil e consultou-se o site do IBGE para a confirmacao
ou correcao do nome das localidades.

No sistema, ndo haviam imagens referentes aos exemplares presentes
no herbario, houve a necessidade de se fotografar todas as exsicatas de R.
mangle. Logo, utilizou-se camera semi-profissional Nikon, modelo Coolpix p520
18 Megapixels, regulada para fotografar na fungdo macro (melhor foco), com
focagem automatica, sem flash para as etiquetas e com flash para as




exsicatas.

Posteriormente, as fotos foram renomeadas e salvas com o numero de
registro da respectiva exsicata seguindo o padrdo adotado pelo herbario (ex.
IAN_133104) e para as fotos das etiquetas pertencentes as exsicatas
acrescentou-se aletra e apos o registro (ex. IAN_133104_e). Em seguida, os
registros das espécies presentes no banco de dados foram interligados com as
imagens correspondentes para formar o acervo digital de maneira que, quando
a informacéo é solicitada, a imagem também pode ser observada (Figura 2).

Além do sistema Brahms do Herbario IAN, os dados sobre a espécie
também foram extraidos da rede speciesLink (Figura 3), por meio do site
<http://splink.cria.org.br/>. Este sistema, busca integrar informag¢des primaria
sobre biodiversidade que se encontram em museus, herbarios e colegcdes
microbiologicas, tornando-as disponiveis, de forma livre e aberta na Internet.
Todas as informagdes encontradas foram filtradas, sendo selecionadas,
apenas aquelas referentes ao estado do Para, os dados foram relacionados,
analisados, interpretados e descritos.

Figura 2: Imagem de exsicata interligada com seus dados.
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Figura 3: Site speciesLink.
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Ay, PLANTAE RHIZOPHORACEAE Total 3 954

MBHM 172245 Coleta: Anjos, AM.G. 138

b Loc: Campus da UFES, Vitdria, Espirito Santo, Brazil Cd. barras: MBM0172245.
Coord. munic.: [/at; -20,3194 /ong: -40.3378 enr £15291 WGS84]
Tipo de registro: espécime preservado

w Rhizophora mangle L. Det: Anjos, AM.G.

PLANTAE RHIZOPHORACEAE
m Rhizophora mangle L.. Det: Queiroz, R.T. 05/2006
SPF 213058 Coleta: Loiola, M.1B. s.n. 18/03/2006.
Loc: RDS Estadual Ponta do Tubar&o, Macau, Rio Grande do Norte, Brasil Cdd. barras: SPF00213058.
Coord. munic.: [/at: -5.115 fong: -36.6344 err: +39550 WGS84]
Tipo de registro: espécime preservado
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JPB 44979 Coleta: Cavalcanti, D 337 12/11/2010.
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Tipo de registro: espécime preservado

Fonte: speciesLink 2015.

3. RESULTADOS

De acordo com analise encontrou-se registros de 162 amostras de
Rhizophora mangle, destas amostras, 145 estao presentes no speciesLink e 17
no Herbario IAN. Os dados estdo distribuidos entre 18 Herbarios, dos quais
destacam-se com cerca de 77,61% o Herbario do Instituto de Estudos
Costeiros da Universidade Federal do Para (HBRA), logo ap6s o Herbario da
Embrapa Amazénia Oriental (IAN) com cerca de 12,69%, seguido do Herbario
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA) com 5,22% e o
Herbario do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ_RB) com 4,48% dos
dados desta pesquisa (Tabela 1).

As localidades encontradas nos bancos de dados foram Braganga com
38 exemplares, seguida de Curuga com 34, Vigia (32), Belém (11), Marapanim
(08), Salinopolis (05), Maracana (04), Primavera (03), sendo Sao Joao de
Pirabas, Tracuateua e Viseu com 02 exemplares cada, e Ananindeua, Augusto
Corréa, Colares, Jacareacanga, Marituba, Quatipuru e S&do Caetano de
Odivelas, cada municipio com apenas 01 exemplar, o trabalho revelou ainda 09
amostras para a llha-de-Maraj6, ndo havendo informagées em quais locais a
planta foi coletada (Mapa 1).

Dentre essas localidades, cerca de 78,74% das coletas foram realizadas
no litoral paraense, onde ha predominancia de manguezais que é caracterizado
pela forte presengca de R. mangle (FERREIRA, 1989; SILVA; MARTINS;
CAVALHEIRO, 2010). Entretanto, também se observa a ocorréncia desta
espécie no municipio de Jacareacanga, distante do litoral e caracterizado pelo
bioma Amazénia, o que demonstra a ampla distribuicdo de R. mangle (IBGE,
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2015). Os coletores que mais contribuiram foram Ribeiro, D.O. (59 amostras),
Mehlig, U. (11), Andrade-Lima, Araujo, A.P.P. de, Davidse, G., Guedes, T.N.,
Pires, J.M. e Prance, G.T. (03 amostras) (Figura 4).

Tabela 1: Lista dos bancos de dados com amostras de R. mangle do Estado
do Parg, 2015.

Herbarios NiUmero de amostras

HBRA (IECOS) 73
UFPA (OBIS_BR) 31
IAN (BRAHMS) 17
INPA (INPA) 7
HJBRJ (RB) 6
ZMT (OBIS_BR) 5
IPA (IPA) 3
BCTW (IPT) 3
MFS (UEPA) 3
ZMT/UABCS (OBIS_BR) 3
2

2

2

1

1

1

1

1

MADAM (OBIS_BR)
MOBOT (MOBOT_BR)
UEC (UNICAMP)
HAMAB (IEPA)
THETIS - IBN (OBIS_BR)
UFPE (OBIS_BR)
UPCB (UFPR)
SPFW (USP)

Fonte: speciesLink e sistema Brahms (IAN), 2015.

Mapa 1: Localidades do Estado do Para.
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Figura 4: Coletores com maiores contribuicbes de amostras
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Mehlig, U.
Ribeiro, D.O.

Coletores
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Numero de amostras

Fonte: speciesLink e sistema BRAHMS (IAN), 2015.

4. CONCLUSAO

Rhizophora mangle apresenta-se como uma espécie vegetal com
grande importancia ambiental e econdémica. E utilizada por animais,
principalmente os encontrados em areas de manguezais e estuarios como o
caranguejo uga (Uca sp.) e o turu (Teredo sp.), sendo fundamental para o
equilibrio desse ecossistema. E também utilizada para construgéo civil,
artesanato, fabricagdo de combustivel e farmacos. Recentemente, observou-se
a utilizacao desta espécie no litoral paraense, para o cultivo de Teredos, o que
contribui com a renda familiar dos ribeirinhos dessa regido que realizam esse
trabalho.

Alguns dados sobre essa espécie podem ser encontrados em sites como
do Herbario IAN e speciesLink, ambos disponibilizam informac¢des e imagens




das exsicatas, sendo o segundo um sistema formado por diversos herbarios
brasileiros. Os Herbarios localizados no Estado do Para como HBRA e |AN,
sdo 0s que mais apresentam exemplares dessa espécie com 77,61% e
12,69%, respectivamente.

No Para, R. mangle encontra-se disposta, principalmente, no litoral
paraense, sendo Curuga (34) e Vigia (32) as regides com maiores numeros de
coletas, ambas sofrem influéncia de estuario e apresentam manguezais, que se
caracterizam pela marcante presenca dessa espécie. Contrastando com essa
disposicdo, Belém, Ananindeua, Marituba e Jacareacanga, n&o possuem
mangue, entretanto apresentam mata de varzea e regides entremarés, locais
onde também pode-se encontrar exemplares de R. mangle, demonstrando a
ampla distribuicdo e adaptacéo desta espécie aos diferentes ambientes.
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RESUMO: A presente pesquisa busca apresentar alguns dos conceitos mais
aceitos e utilizados na abordagem do PERT/CPM. Esta ferramenta é
fundamental para gerenciamento das atividades relacionadas a empresas e
projetos. Entretanto, ainda é pouco explorado no setor florestal, o que pode
levar a uma administracdo, por vezes, equivocada, fazendo com que as
atividades desse setor tenham falhas ou atrasos e, dessa forma, podendo por
em risco uma producao eficiente e de qualidade. Por tanto, € fundamental
entender como o PERT/CPM pode ser aplicado no setor florestal, a fim de
impedir essas falhas e otimizar ainda mais a produgdo. A metodologia aplicada
foi de revisao bibliografica, com consulta a periodicos, teses, anuais, trabalhos
de conclusdo de curso e artigos disponiveis principalmente em acervos
bibliograficos online de universidades brasileiras. O PERT/CPM pode ser
representado graficamente através de fluxograma e/ou por meio de tabelas que
apresentam atividades/tarefas necessarias ao cumprimento de um obijetivo,
organizando os prazos de realizagcdo de cada atividade/tarefa. Por isso, o
PERT/CPM serve as empresas do setor florestal como uma ferramenta de
planejamento adequada para o cumprimento de metas e prazos, onde se
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identificam atividades que podem apresentar algum problema (atividade
gargalo) e, dessa maneira, possa se propor agdes efetivas para solucionar
qualquer problema.

PALAVRAS-CHAVE: PERT/CPM. Setor Florestal. Gerenciamento.

1. INTRODUGAO

Dentro da perspectiva empresarial, tangendo a légica do mercado
financeiro cada vez mais rigoroso, a atividade de planejamento se torna
imprescindivel e fundamental a administracdo das empresas. Com este ponto
de vista do processo administrativo, a empresa € observada como uma
maquina, em que o gerente-de-topo analisava seu desempenho, comparava-o
ao planejado e tomava estratégias para corregdes dos rumos (SILVA, 2006).

Considerando a necessidade de execugdo de um projeto que esteja
relacionada a um ordenamento de tarefas que devem ser realizadas em
determinado intervalo de tempo, para cumprimento de prazo, ARAUJO (2012)
apud MOREIRA (2008) dédo enfoque a existéncia de duas técnicas para o
planejamento e acompanhamento de projetos: o PERT (Program Evaluation
and Review Technique) e o CPM (Critical Path Method).

Com base nas empresas do setor florestal, 0 manejo planeja as medidas
a serem adotadas para alcangar os seus objetivos. O planejamento sem seu
devido controle ndo tem sentido, pois a execugao divergira até do melhor plano
de manejo. Para um controle eficiente necessita-se de um sistema que registre
os acontecimentos (contabilidade, registros dendrométricos dos talhdes, etc.) e
de técnicas especificas de controle, como o caso do PERT/CPM (SCHNEIDER,
2008).

Para controle da duragdo de todas as atividades da empresa florestal,
como o inventario florestal, o inventario 100%, o planejamento e a abertura das
estradas principais, secundarias e picadas de arraste, pode ser utilizado o
sistema PERT/CPM. Este método € uma ferramenta que adequa-se ao
planejamento e calendario de todas as atividades de exploragdo florestal,
desde a extrag&o até a construcéo de estradas (BRAZ, 2005).

O PERT/CPM ¢é uma sequéncia ordenada de atividades que podem ser
representadas, em um grafico, o inicio e a conclusdo de um evento, assim
como as demais atividades intermediarias. Um determinado evento sé podera
ser considerado iniciado quando todas as atividades que a ele concorrem
forem concluidas. Com isso, as atividades que ndo sdo executadas dentro do
tempo determinado e acabam atrasando o tempo total do prosseguimento do
projeto sdo chamadas de atividades “gargalo”, ou criticas (FERNANDES,
2013). O presente trabalho objetiva conceituar, estudar e analisar a
aplicabilidade da ferramenta relacionada ao planejamento, o PERT/CPM,
ligada ao setor florestal.
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2. METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado por meio de pesquisas bibliograficas
com foco em trabalhos de PERT/CPM vinculados ao setor florestal,
principalmente do Brasil. Para isso, utilizou-se por base acervos bibliograficos
disponibilizados online da Universidade Federal de Lavras, Universidade
Federal do Espirito Santo, Universidade de Santa Catarina, Universidade
Federal de Mato Grosso, Faculdade de Tecnologia de Botucatu e Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, além de consulta em periédicos e livros,
0s quais tiveram seus conceitos sistematizados, bem como as tabelas e os
esquemas ilustrativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A rede de planejamento é representada graficamente por uma sequéncia
de atividades, de forma logica e praticavel, onde € possivel observar todas as
interdependéncias existentes entre elas, com interesse de se atingir um
determinado objetivo. Por intermédio da rede, pode-se observar o inicio e a
conclusédo de um evento e as atividades de execu¢cdo do mesmo (BRUM et
al.,1976; MACHADO et al., 1983).

Brum et al. (1976), afirma que, na representagdo grafica, as atividades
sdo representadas por linhas orientadas (setas, flechas e arcos), e os eventos
por circulos (nos ou vértices). Machado et al. (1983), representaram de forma
grafica a rede exemplificando seus componentes, eventos e atividades,
conforme apresentado na Figura 1:

Figura 1 - Representagédo grafica das tarefas (A- derruba; B- extragao florestal; C-
desgalhamento; D-empilhamento; E- transporte florestal secundario).

Fonte: Machado et al. (1983)

Para Brum et al. (1976), a rede no setor florestal pode ser ilustrada, através de
eventos sequenciais, onde o evento inicial consiste das operagdes de preparo do solo
para o plantio e o evento final, do término do preparo do solo, como ilustrado na figura
abaixo:
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Figura 2 - Representagéo grafica das tarefas de preparo do solo e plantio

Preparo
do
Terreno

Tempo

y

Plantio

Fonte: Brum et al. (1976)

O evento consiste no inicio e no término de uma atividade sendo,
geralmente, representado por um ciclo. As atividades sao caracterizadas por
eventos consecutivos e ligadas por uma linha orientadora. Entre os dois
eventos consecutivos sempre existe apenas uma atividade que segundo
Machado et al. (1983), ndo consome tempo nem recursos.

A atividade ¢é a tarefa a ser realizada, onde compreende a mao de obra e
equipamentos. Brum et al. (1976) exemplifica a atividade na exploragéo
florestal (Figura 3).

Figura 3 - Exemplo de atividade no corte florestal.

Evento Atividade
Inicial

Inicio da Atividade Final da
Derrubada Derrubada

Fonte: Brum et al. (1976)

Para controle da duragdo de todas as atividades da empresa florestal,
tais como o inventario amostral, o inventario a 100%, o planejamento e a
abertura das estradas principais, secundarias e picadas de arraste, pode-se
utilizar-se o sistema PERT/CPM. Este método € uma ferramenta que adequa-
se ao planejamento e calendario de todas as atividades de exploracao florestal,
desde a extrac&o até a construcéo de estradas (BRAZ, 2005).

3.1.Planejamento de uma Rede PERT/CPM

Também conhecido como Método do Caminho Critico, refere-se a um
conjunto de técnicas utilizado para o planejamento e controle de
empreendimentos e projetos (LAUGENI; MARTINS, 2005).

Tubino (2000) lista algumas habilidades possiveis a serem adquiridas através
do PERT/CPM: visao grafica das atividades componentes de um projeto; tempo
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estimado do projeto; visualizagdo das atividades criticas para a conclusao de
um projeto; gerenciamento das atividades passiveis ou ndo de sofrerem atraso;
e com isto, visualizagdo do tempo de folga disponivel (nas atividades n&o-
criticas), que pode ser negociado para uma menor aplicacdo de recursos e
redugao de custos.

Para Machado et al. (1983), para o planejamento de uma rede de
atividades e eventos, deve se conhecer primeiramente os itens que o compde,
como ja foi exemplificado, as atividades representam a lista de tarefas a serem
realizadas. Deve-se também elencar a ordem com que as atividades vao se
desenvolver, sendo que estas podem ser classificadas como antecedentes e
subsequentes. Por fim, considera-se a duragdo das atividades, ou seja, o
tempo necessario para execucado das atividades, as quais devem ser
expressas na mesma unidade de tempo, ou seja, horas, dias, semanas, meses.

Para Slack et al (2002) o planejamento de um projeto envolve cinco
passos: identificar atividades; estimar tempos e recursos; identificar
relacionamentos e dependéncias; identificar limitagdes de programacéo; corrigir
a programagao.

Ainda segundo Machado et al. (1983), deve-se ainda classificar os tipos
de atividades, que vém a ser:

a. Paralelas: sédo as atividades que se realizam de forma simultaneas e
gue independem uma da outra. Para uma exploragao florestal, por
exemplo, temos as atividades de motosserrista, de derruba e tora, as
quais podem ser feitas de forma simultanea.

Figura 4 - Atividades paralelas. A. derrubada; B. toragem; C. desgalhamento; D. enleiramento.

Fonte: Machado et al. (1983)

b. Dependentes: sdo atividades dependentes entre si, de forma a se
agruparem em antecedentes e subsequentes.

Tabela 1 - Exemplo de atividades, com seus respectivos eventos antecedentes e
subsequentes, de uma rede PERT/CPM.

Eventos
Atividades
Antecedentes Subsequentes
A - Derrubada e desgalhamento 1 2
B - Instalacdo do sistema de cabo florestal 1 3
C - Extragao 2 5
D — Toragem 5 6




E — Secagem 6 7
F - Transporte florestal principal 7 8
G - Planejamento dos fornos 1 4
| - Carregamento dos fornos 4 8
H - Construgéo dos fornos 8 9
J - Producéo de carvao vegetal 9 10
L - Atividade ficticia 3 2

Fonte: MACHADO et al. (1983)

Figura 5 - Exemplo simplificado de uma rede PERT/CPM no planejamento da exploragao
florestal para a producgéo de carvéo.

Fonte: MACHADO et al. (1983)

c. Independentes: geralmente s&o classificadas também como as
atividades paralelas, ou seja, sua realizacédo independe da realizagao
de outra atividade.

Figura 6 - Atividades independentes em uma rede PERT/COM. A. derrubada; B. toragem; C.
desgalhamento; D. enleiramento.

Fonte: MACHADO et al. (1983)

d. Condicionantes: Atividades que s6 podem ocorrer sob determinadas
condi¢des ou datas.
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Figura 7 - Implicagdes da atividade condicionante em uma rede PERT/CPM. A — conter
florestal; B — extragao florestal; C — planejamento do forno; D — construgéo de fornos; E —
secagem no campo e; F — transporte florestal.

Fonte: MACHADO et al. (1983)

3.2.Construcao de uma Rede PERT/COM]

Um projeto € constituido por um conjunto de atividades independentes,
mas logicamente ligadas, e pode ser representado por meio de uma rede
(LAUGENI; MARTINS, 2005). Tubino (2000) considera que a elaborag&o dessa
rede é o primeiro passo para a utilizacdo do PERT/CPM, sendo representadas
todas as dependéncias entre as atividades de um projeto. A construgdo de uma
rede, segundo Machado et al. (1983), deve ser precedida de certos principios
basicos, que s&o: relacionar cada atividade com o programa como um todo;
identificar as atividades paralelas; identificar atividades consomem
tempo/recursos; identificar eventos ndo consomem; um evento sé estara
concluido quando conhecido suas atividades; uma atividade sé se inicia
quando seu evento inicial é atingido; entre dois eventos sucessivos existe so
uma atividade; nenhum atraso pode ser desprezado; e verificar a aparicao de
“circuito” na rede.

3.3.PERT/CPM no Setor Florestal

Como ja visto anteriormente, o método PERT/CPM é perfeitamente
aplicavel ao planejamento e controle de diversas atividades no setor florestal,
desde o nivel do povoamento florestal até o planejamento florestal a nivel
regional. As atividades correlacionadas sdo: planejamento do inventario
florestal; planejamento da estrutura fisica da empresa florestal; planejamento
financeiro; planejamento organizacional e administrativo da empresa;
planejamento da estrutura de producgéo florestal; e planejamento das agdes
governamentais (BRUM; ABREU; OLIVEIRA, 1976).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A ferramenta PERT/CPM é um método importante para o silvicultor e
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para empresas do setor florestal, pois esta objetiva a mitigagdo do tempo e dos
custos de execucdo das atividades florestais, e também permite planejar,
executar e acompanhar de forma mais eficiente e concisa as etapas do projeto,
seja este um plano de manejo florestal, plano de reflorestamento, Estudo de
Impacto Ambiental, Projeto de Recuperagédo de Areas Degradas.

REFERENCIAS

ARAUJO, T. R;; TARRENTO, G. E.; JOAQUIN JR, C. F.; PIERRE, F. C.
Utilizagao das técnicas PERT-CPM para redugéo do prazo de entrega: estudo
de caso em uma industria automobilistica. Revista Tekhne e Logos, Botucatu,
v.3, n.3, p. 114-125, nov. 2012.

BRAZ, E. M. Planejamento da exploragao em florestas naturais. 12 ed.
Colombo: Embrapa florestas, 2005, 29p.

BRUM, E. T.; ABREU, P. S. C.; OLIVEIRA, Y. M. M. Utilidade da rede
PERT/CPM no setor florestal. Revista Arvore, Curitiba, v. 8, n. 2, p.33-46.
1977.

FERNANDES, A. D.; GUIMARAES, P. P.; BRAZ, E. M.; HOEFLICH, V. A_;
ARCE, J. E. Alternativas de planejamento para a exploracgéo florestal. Revista

Floresta, Curitiba, v. 43, n. 3, p.339-350, jul./set. 2013.

MARTINS, P. G.; LAUGENI, F. P. Administragao da Produg¢ao. 2 ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2005.

MACHADO, C. C. Colheita florestal. 2.ed. atual.e ampl. Vigcosa: UFV, 2008.
501p.

MACHADO, C. C.; BARROS, A. A. A.; VALE, A. B. PERT-CPM: Instrumento do
planejador da exploracéo florestal. Vigosa: Imprensa Universitaria, 1983.

SCHNEIDER, P. R. Manejo florestal: planejamento e produgéo florestal. Santa
Maria: UFSM, 2008. 500p.

SILVA, V. S. M. Manejo de florestas nativas: planejamento, implantagéo e
monitoramento. Cuiaba: FENF/UFMT, 2006. 106p.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, R. Administragao da
Producgao. S&o Paulo: Atlas, 2002. 726p.

93 |

—



TUBINO, D. F. Manual de Planejamento e Controle da Produgao. 2 ed. Sédo
Paulo: Atlas, 2000. 224p.

ABSTRACT: The present research aims to present some of the most accepted
and used concepts in the PERT/CPM approach. This tool is fundamental for
managing activities related to companies and projects. However, it is still little
explored in the forest sector, which can lead to a sometimes misguided
administration, causing the activities of this sector to have failures or delays
and, thus, jeopardizing efficient and quality production. Therefore, is crucial to
understand how PERT/CPM can be applied in the forestry sector in order to
prevent such failures and further optimize production. The methodology applied
was a bibliographical review, with consultation to periodicals, theses, annuals,
course completion papers and articles available mainly in online bibliographical
collections of Brazilian universities. The PERT/CPM can be represented
graphically through flowchart and/or through tables that present activities/tasks
necessary to fulfill a goal, organizing the execution times of each activity/task.
For this reason, PERT/CPM serves forestry companies as an adequate
planning tool for meeting targets and deadlines, identifying activities that may
present a problem (bottleneck activity) and, in this way, can propose effective
actions to solve any problem.

KEYWORDS: PERT/CPM. Forestry Sector. Management.
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RESUMO: O monitoramento de cianobactérias em reservatérios de
abastecimento € importante para a prevencdo e o manejo da qualidade da
agua de consumo, pois as floragbes destes organismos podem produzir
toxinas, comprometer a saude da populagdo e o uso da agua para diversos
fins. O objetivo deste estudo €& determinar a variagdo mensal das
cianobactérias dos lagos Bolonha e Agua Preta (Belém, Para). As amostragens
foram realizadas mensalmente nos meses de novembro/2014 a outubro/2015,
em dois pontos de coleta: BL- Lago Bolonha, na entrada da Estacdo de
Tratamento de Agua e AP- Lago Agua Preta, no canal de ligagdo entre os
lagos. As cianobactérias qualitativas foram coletadas com redes de plancton
(20 e 45 um), fixadas com formol (4%) e analisadas através de microscopia
optica. Ja as amostras de cianobactérias quantitativas foram coletadas
diretamente na sub- superficie da agua, fixada com lugol, sedimentadas em
cubetas e analisadas em invertoscopio. A clorofila- a foi coletada diretamente
na sub- superficie da agua e analisada por espectrofotometria. Foram
identificadas 37 espécies de cianobactérias com predominio da ordem
Oscillatoriales (54%) e da familia Merismopediaceae (30%). Mais de 50% das
espécies identificadas ja tiveram registro de floragbes em reservatérios
brasileiros. Nao houve diferenga significativa na densidade de cianobactérias e
clorofila- a entre os lagos, mas os meses de junho/2015 (40,9 + 39,5 cel.ml") e
julho/2015 (53,17 + 67,6 cel.ml"') apresentam picos de densidades em relagéo
aos meses mais chuvosos. Entretanto, as cianobactérias ndo oferecem riscos
de floragbes nos lagos e, consequentemente, de intoxicagdes da populacado
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consumidora.
PALAVRAS-CHAVE: Cianobactérias, Fitoplancton, Floragdes.

1. INTRODUCAO

As atividades humanas com vistas a exploracdo dos recursos hidricos-
para expandir o desenvolvimento econémico, atender as demandas industriais,
agricolas e o crescimento da populagdo das areas urbanas- podem gerar
impactos desastrosos em lagos, reservatorios e agudes, como a remogao de
florestas, o aporte de nitrogénio e fésforo nas aguas e outros compostos
quimicos com a consequente deterioragdo da qualidade da agua, favorecendo
a eutrofizagdo a ponto de dificultar seu uso para os diversos fins, sendo a
eutrofizacdo das aguas interiores um dos maiores problemas ambientais no
ambito mundial. Entre os impactos da eutrofizacdo esta o florescimento de
cianobactérias (Di BERNARDO; MINILLO; DANTAS, 2010).

As cianobactérias ou bactérias azuis esverdeadas sao procariotos, no
geral, fotoautotroficos planctdnicos que necessitam apenas de agua, nitrogénio
gasoso, oxigénio, poucos elementos minerais, luz e dioxido de carbono para
sobreviver. Elas utilizam a clorofila- a para realizar a fotossintese e liberam o
oxigénio gasoso (SADAVA et al., 2009).

A importancia do estudo de cianobactérias na saude ambiental e
humana se deve a capacidade de algumas espécies em formar bloom com
liberacdo de toxinas (cianotoxinas) que causam danos a saude humana. Bloom
ou proliferagao de cianobactérias € o crescimento acima do esperado para um
determinado ambiente aquatico. Embora ndo se tenha uma mensuragao
padréo para as floragdes, diz-se, normalmente, que ha floracdes quando o
numero total de células passa a ser maior que a média do corpo d'agua
(MOLICA; AZEVEDO, 2009).

Os mananciais sdo corpos hidricos susceptiveis ao fenbmeno da
eutrofizagcdo por apresentarem propriedades hidrolégicas (morfometria,
estratificacdo, renovagado de agua e produtividade), limnoldgicas (regime de
vazéo, luz, temperatura, turbidez nutrientes etc) e biologicas (dindmica e
diversidade) especificas.

Os principais reservatérios de abastecimento da Regido Metropolitana
de Belém séo os lagos Bolonha e Agua Preta, lagos artificiais que captam agua
do Rio Guama. Embora inseridos em uma area de preservagao ambiental,
encontram-se antropizados pelo crescimento urbano desordenado. Estes lagos
apresentam vestigios de eutrofizagc&o artificial representados, principalmente,
pelos “jardins” de macrofitas aquaticas na superficie dos lagos e pelo registro
de floragdes de cianobactérias entre os anos de 1999 e 2000 por Vieira et al.
(2005).

O grupo de pesquisa do Laboratorio de Biologia Ambiental, da Secgéo de
Meio Ambiente do Instituto Evandro Chagas estuda, desde 2011, a Taxonomia,
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a Ecologia das cianobactérias dos lagos com vistas a determinar as espécies
presentes e a dindmica espacgo-temporal destes organismos, incluindo o
monitoramento de possiveis floragbes e riscos a saude da populacdo
consumidora. Assim, o objetivo deste trabalho é determinar a variagdo mensal
das cianobactérias dos lagos Bolonha e Agua Preta, durante um ano de
monitoramento, seguindo as normais estabelecidas pela Portaria do Ministério
da Saude n° 2.914/2011 (BRASIL, 2011).

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende os reservatorios de abastecimento da
Regido Metropolitana de Belém (Para)- R.M.B: Lago Bolonha e Lago Agua
Preta. Estes reservatorios estdo localizados no Parque Estadual do Utinga-
PEUT, e sdo responsaveis pelo abastecimento de mais de 1 milhdo de
pessoas, correspondendo a 75% da populacdo da R.M.B, principalmente dos
municipios de Belém e Ananindeua. O clima da regido € equatorial quente e
umido, mais proximo de Af1 de Koppen. Segundo os dados do INMET (2015),
para os ultimos 15 anos (2000 a 2014), a temperatura do ar apresenta baixas
amplitudes térmicas (em torno de 31 °C), média anual da umidade relativa do
ar acima de 80% e média anual do volume de chuvas proximo de 230,7 mm
(2003) e 314,6 (2013), sendo o periodo mais chuvoso compreendido de
dezembro a maio e 0 menos chuvoso de junho a novembro.

Foram utilizados como parametro de qualidade da agua os limites
estabelecidos na Portaria do Ministério da Saude n° 2.914/2011 (BRASIL,
2011), referentes a composicao e a densidade de cianobactérias.

As cianobactérias sdo avaliadas conforme critério quantitativo
(densidade em ceélulas por mililitros), qualitativo (identificacdo dos géneros
potencialmente produtores de toxinas) e a presenga de cianotoxinas. As
coletas devem ser realizadas preferencialmente no ponto de captagao de agua
bruta para a Estacdo de Tratamento da Agua- ETA, sendo os valores e a
periodicidade de coleta expressos no quadro 1.

Quadro 1. Frequéncia de amostragens para as cianobactérias em mananciais superficiais de
abastecimento de agua.

Cianobactérias Valores Maximos Permitidos- VMP Periodicidade da coleta

<10.000 cel.ml Mensal
Densidade > 10.000 cel.ml" Semanal
> 20.000 cel.ml! Semanal e analise de

cianotoxinas.
Fonte: Brasil (2011), adaptado.

No caso de o valor de densidade ultrapassar 20.000 cel.ml”' deve-se
realizar a coleta de cianotoxina na agua bruta e tratada e se os limites
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estiverem acima do estabelecido para a legislagdo (Quadro 2), deve-se
interromper o fornecimento da agua para a populagdo até que a mesma néo
ofereca risco a saude humana.

Quadro 2. Padrao de cianotoxinas para agua de consumo humano.

Cianotoxinas Valores Maximos Permitidos- VMP
Microcistina 1.0 ug.L!
Saxitoxina 3.0 pg.L!
Cilindrospermopsina 1.0 pg.L”
Anatoxina-a (s) Qualquer valor em ug.L™

Fonte: Brasil (2011), adaptado.

Nos lagos Bolonha e Agua Preta foram realizadas coletas mensais de
agua durante um ano (novembro/2014 a outubro/2015) para analises qualitativa
e quantitativa de cianobactérias, além de clorofila- a. As amostragens
ocorreram em dois pontos: BL- Lago Bolonha, na entrada da Estacdo de
Tratamento de Agua e AP- Lago Agua Preta, no canal de ligagdo entre os
lagos.

Para a analise qualitativa das cianobactérias foram filtradas aguas sub-
superficiais dos lagos, em arrasto horizontal durante 3 minutos, utilizando redes
de plancton de 20 e 45 ym. As amostras foram fixadas com formol neutro a 4%
e analisadas, em laboratoério, em laminas temporarias através de microscopia
otica.

A identificagao foi realizada com base nas literaturas especializadas e a
organizagao dos taxons conforme a classificagcdo de Komarek e Anagnostidis
(1999; 2005).

Para o estudo quantitativo foram coletadas amostras diretamente na
sub- superficie da agua com frascos de polipropileno de 250 ml e preservadas
em solucdo de lugol acético. Em laboratorio, as amostras foram analisadas em
invertoscépio, sob um aumento de 400x, com oculares de medigao, reticulo de
Whipple e uma camera fotografica acoplada a um monitor de transmisséo e
captura de imagens. O método de sedimentagdo de Utermohl (1958) foi
empregado para a determinagado do numero de células por mililitro.

Para a determinacdo da clorofila- a foram coletadas amostras na sub-
superficie da agua com frascos de polipropileno de 350 ml. As amostras foram
armazenadas em caixas de isopor com gelo e, posteriormente, filtradas através
de filtro de celulose. A concentracdo de clorofila- a foi determinada pela
espectrofotometria (PARSONS; STRICKLAND, 1963). As concentragdes de
clorofila- a foram comparadas aos limites permitidos pela Resolugdo CONAMA
357/2005 (BRASIL, 2005).

A partir dos valores de densidade foram calculados os indices
ecoldgicos: equitabilidade (PIELOU, 1977), diversidade especifica (bits.cel™),
segundo Shannon (1948), considerando-se os valores acima de 3 bits.cel”,
como de alta diversidade, 1 a 3 bits.cel”' de média diversidade e valores abaixo
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de 1 bits.cel!, baixa diversidade.

Também foi calculada a frequéncia de ocorréncia e a Abundancia
relativa das espécies (LOBO; LEIGHTON, 1986). Foi realizado o teste n&o
paramétrico Kruskal- Wallis (H), utilizando o nivel de significancia de 0,05, para
verificar a existéncia de variagdes significativas das densidades e clorofila- a
entre os lagos e os meses.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 37 espécies de cianobactérias, distribuidas nas
ordens Oscillatoriales (54%), Chroococcales (43%) e Nostocales (3%). A
familia mais representativa na composicao foi Merismopediaceae, com 30%
das espécies identificadas, a qual também dominou nos lagos em todos os
meses de estudo (exceto em janeiro/2015, Lago Bolonha). Porém, nos meses
menos chuvosos (junho a outubro/2015) houve um aumento de espécies das
familias Phormidiaceae e Oscillatoriaceae (Figura 1).

As espécies Oscillatoria princeps (Oscillatoriaceae) e Phormidium sp.
(Phormidiaceae) formaram emaranhados de filamentos visiveis na agua apoés a
filtragem em rede de pléncton, durante as coletas dos meses menos chuvosos.
Tais espécies sdo bentdnicas (KOMAREK; ANAGNOSTIDIS, 2005), e
possivelmente s&o provenientes do sedimento do fundo dos lagos e/ou das
raizes de macrdfitas que proliferam, principalmente no Lago Bolonha,
semelhante aos registros de Oliveira et al. (2014) e Correa et al. (2015) para os
lagos. Além disso, as espécies Merismopedia punctata, Oscillatoria princeps e
Planktothrix isothrix foram Muito frequentes, pois estiveram presentes em mais
de 70% das amostras.

Figura 1. Numero de espécies por familia de cianobactérias registradas nas aguas brutas dos
lagos Bolonha e Agua Preta (Belém, Para), nos meses de novembro/2014 a outubro/2015.
Legenda: BL= Lago Bolonha; AP= Lago Agua Preta.
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Mais de 50% das espécies identificadas ja tiveram registro de floragéo
em reservatorio de abastecimento no Brasil, destacando-se a espécie
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Radiocystis fernandoi que foi identificada como produtora de cianotoxina nestes
lagos (VIEIRA et al., 2005).

N&o houve diferenga significativa na densidade de cianobactérias entre
os lagos, mas os meses de junho e julho/2015 apresentaram densidades mais
elevadas (Kruskal wallis H'= 20,14; p <0,05) do que os meses mais chuvosos
(dezembro/14 a abril/15). Portanto, os meses de junho/2015 (40,9 + 39,5 cel.ml
") e julho/2015 (53,17 + 67,6 cel.ml"') apresentam picos de densidades (Figura
2), representados principalmente pelas espécies cocdides Aphanocapsa
elachista e Merismopedia punctata e a filamentosa Planktothrix isothrix, 0 que
refletiu na abundancia relativa, pois estas espécies foram Dominantes nos
meses menos chuvosos (junho a outubro/2015) e abundantes nos meses mais
chuvosos (dezembro/2014 a abril/2015).

A densidade oscilou de 7,5 cel.ml”' (dezembro/2014), no Lago Agua
Preta, a 530 cel.ml"'" julho/2015), também neste reservatério. Diante destes
resultados, as cianobactérias ndo oferecem riscos de floragdes nos lagos e,
consequentemente, de intoxicagdes a populagdo consumidora.

Figura 2. Densidade de cianobactérias (cel.ml™") nas aguas brutas dos lagos Bolonha e Agua
Preta (Belém, Para), nos meses de novembro/2014 a outubro/2015. Legenda: BL= Lago
Bolonha; AP= Lago Agua Preta.
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N&o houve diferenga significativa da diversidade entre os lagos e os
meses de estudo. A diversidade oscilou de baixa diversidade em
dezembro/2014 (0,9 a 0,6 bits.cel”, respectivamente nos lagos Bolonha e Agua
Preta) a alta diversidade em maio/2015 (3,1 bits.cel’, no Lago Bolonha). Nos
demais meses a diversidade foi considerada meédia (Figura 3).
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A equitabilidade variou de 0,60 (dezembro/2014, Lago Agua Preta) a
0,99 (setembro/2015, Lago Agua Preta). De forma geral, os meses e os lagos
apresentaram distribuicdo homogénea das espécies, pois ndo houve floragao
de cianobactérias, exceto o més de dezembro/2014, que apresentou baixa
equitabilidade devido a baixa densidade de cianobactérias registrada (Figura
3). Estes resultados s&o préximos aos estudos de cianobactérias realizados
nos lagos por Oliveira et al. (2014) e Correa et al. (2015).

Figura 3. Diversidade (bits.cel”") e equitabilidade das cianobactérias nas aguas brutas dos
lagos Bolonha e Agua Preta (Belém, Para), nos meses de novembro/2014 a outubro/2015.
Legenda: BL= Lago Bolonha; AP= Lago Agua Preta.
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N&ao houve diferengas significativas nas concentragdes de clorofila- a
entre os lagos e entre os meses de estudo. A clorofila- a oscilou de 3,1 ug.lI"’
(agosto/2015, Lago Agua Preta) a 44,0 1 pg.l"" (junho/2015, Lago Agua Preta),
sendo este ultimo acima do limite maximo permitido pela legislagdo CONAMA
357/2005 para aguas doces, classe 2 (Figura 4).

Estes valores de clorofila- a se referem as densidades de cianobactérias
e, provavelmente, de outros grupos fitoplanctonicos. Correa et al. (2015)
sugerem que altos valores de clorofila- a podem ser provenientes, também, de
clorofila de detritos de folhas de macrofitas presentes nos lagos. Entretanto,
devem ser realizados estudos mais especificos que comprovem a influéncia
das macrdfitas aquaticas sobre a concentragdo deste pigmento nas aguas dos
lagos.
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Figura 4. Concentragao de clorofila- a nas aguas brutas dos lagos Bolonha e Agua Preta
(Belém, Para), nos meses de novembro/2014 a outubro/2015. Legenda: BL= Lago Bolonha;
AP= Lago Agua Preta.
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4. CONCLUSOES

As cianobactérias sdo organismos comuns em aguas de reservatorios,
mas podem proliferar de acordo com as condigdes do ambiente. Embora os
lagos Bolonha e Agua Preta apresentem caracteristicas de eutrofizacéo, néo
foram identificadas floragbes de cianobactérias, mas é necessario conhecer os
fatores ambientais que permitiram elevar suas densidades nos meses de junho
e julho. Por outro lado, as dindmicas sazonal e inter- anual das espécies
potencialmente téxicas também devem ser acompanhadas como medida
preventiva de possiveis alteragdes em suas densidades, estrutura, em termos
de dominancia, e fisiologia (produgéo de toxinas).
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ABSTRACT: Monitoring of cyanobacteria in supply reservoirs is important for
the prevention and management of the quality of drinking water, as the blooms
of these organisms can produce toxins, compromise the health of the
population and the use of water for different purposes. The objective of this
study is to determine the monthly variation of the cyanobacteria of the Lakes of
Bolonha and Agua Preta (Belém, Par4). Samplings were carried out monthly
from November/2014 to October/2015, at two collection points: BL-Lago
Bolonha, at the entrance of the water treatment station and AP- Lago Agua
Preta, in the channel connecting the lakes. The qualitative cyanobacteria were
collected with plankton (20 and 45 um), fixed with formalin (4%) and analyzed
by light microscopy. The samples of quantitative cyanobacteria were collected
directly on the sub-surface of the water, fixed with lugol, sedimented in cuvettes
and analyzed in invertoscope. Chlorophyll- a was collected directly on the
subsurface of the water and analyzed by spectrophotometry. It was identified 37
species of cyanobacteria with predominance of Oscillatoriales (54%) and the
family Merismopediaceae (30%). More than 50% of the species identified have
already recorded bloom in Brazilian reservoirs. There was no significant
difference in the density of cyanobacteria and chlorophyll- a among the lakes,
but the months of June/2015 (40.9 + 39.5 cel.ml"') and July/2015 (53.17 + 67.6
cel .ml") present peaks of densities in relation to the rainiest months. However,
cyanobacteria do not present risks of bloom in lakes and, consequently,
poisoning of the consuming population.

KEYWORDS: Cyanobacteria, Phytoplankton, Bloom.
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OS ‘ESTUDOS AMAZONICOS’: A GENESE, O SEU ENSINO E SEUS
PROBLEMAS.

Davison Hugo Rocha Alves
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para, Faculdade de Historia
Xinguara — Para

RESUMO: Esta comunicacéo é parte da pesquisa de mestrado em andamento
na Universidade Estadual do Rio de Janeiro, que tem como objeto de pesquisa
o ensino de historia regional e dentro deste campo, a historia das disciplinas
escolares, com a finalidade de estudar a histdéria da disciplina ‘Estudos
Amazénicos’ no estado do Para, que foi criada no final dos anos 1990. A
metodologia de pesquisa usada fora entrevista realizadas no primeiro semestre
de 2015, com professores que participaram da elaboragdo de dois livros
didaticos regionais, que sao: Histéria do Para, de Gerard Prost (1998) e
Amazodnia: Historia, analise e problemas; Amazdnia: meio ambiente, de Violeta
Loureiro (2000). Duas narrativas que apresentam caminhos diferentes sobre a
historia da Amazénia, eles se tornam praticas sociais ligadas aos processos de
escolarizagao (GASPARELLO, 2013). A hipotese parte do pressuposto que os
professores no Para construiram uma narrativa especifica sobre a Amazénia.
Existe um problema curricular que precisa ser debatido (o que nao foi) com os
professores da rede estadual. Como resultado desta pesquisa pretende-se
perceber a partir das entrevistas e dos manuais escolares langados pelo
governo do Estado quais s&o os sentidos e os significados que a narrativa
didatica regional elaborada pelos professores/autores considera importantes
consolidar na memodria social aproximando-se da discussdo de educacao
ambiental e a formagdo do sujeito ecolégico (CARVALHO, 2012), portanto,
compreender os significados que esta disciplina tém para o contexto dos anos
90 no Para e perceber as suas especificidades.

PALAVRAS-CHAVE: Amazé6nia; Educagcdo Ambiental; Estudos Amazénicos.

1. INTRODUGAO

Esta comunicacéo € parte do meu projeto de pesquisa de mestrado em
andamento, tendo como finalidade estudar a consolidacdo no Para durante os
anos 1990 de uma proposta regional para a escola, portanto, percebemos que
a partir da historia da disciplina Estudos Amazénicos ha um confronto para
legitimar as narrativas escolares sobre o que contar a respeito da Amazdnia,
isto fica claro quando observamos a formacao dos professores académicos que
elaboraram os manuais didaticos dos anos 1990. A disciplina em questao
apresenta desde a sua criagao alguns problemas, que sdo: a concentracado dos
materiais didaticos na regido metropolitana da cidade de Belém, a falta de um
curriculo minimo para ser usado pelos professores desta disciplina regional e a
multiplicidade de narrativas apresentadas pelos manuais didaticos desde o ano
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de 1998 até o ano de 2015".

Diante desta realidade estadual uma comissdo de professores
juntamente com a professora Violeta Loureiro, em 1995, fez um projeto com a
finalidade de escrever um livro de Historia do Para para uso nas escolas por
alunos e professores, este livro seria o primeiro de um projeto que ficou
conhecido como Estante da Amazbnia. Este projeto comegou a ser
desenvolvido pela SEDUC, em 1996, diante de duas constatagcdes na rede
estadual: a inexisténcia de livros didaticos sobre a Amazénia e o Para para uso
de alunos e professores e diante da dificuldade de o professor trabalhar em
sala de aula e em grupo de alunos um tema sobre a Amazodnia, por dispor de
apenas 1 livro (que seja seu ou da escola) para aquela determinada disciplina.
Podemos perceber que havia uma bibliografia consolidada sobre os recentes
acontecimentos sociais que ocorreram na regidao amazo6nica, mas no que se
refere ao espaco faltava uma sistematizacédo. Os professores perceberam essa
auséncia de temas que dialogassem com essa perspectiva e junto com a
Secretaria de Educacgao consolidaram dois caminhos para se estudar o espaco
regional na escola: a criagdo de uma disciplina escolar e a elaboragao de livros
didaticos regionais.

A SEDUC comprometeu-se com o projeto Estante da Amazénia a
produzir livros didaticos que versassem sobre a realidade regional. A meta era
colocar em cada escola da rede estadual, que a época girava em torno de 200
escolas um total de 30 exemplares de cada obra e n&o apenas um titulo. O
projeto tinha como dinamica que o professor utilizasse o livro em sala de aula,
de forma pratica, onde o livro didatico poderia ser lido simultaneamente por
mais de 50 alunos, dois a dois, haja vista, que toda a biblioteca da escola
receberia, cada uma, 30 exemplares. O livro didatico regional possui uma
especificidade era produzido pensando no aluno, em seu uso no espago
escolar e nao especificadamente para o professor da disciplina Estudos
Amazdnicos, podemos encontrar uma dificuldade em relagdo ao seu ensino,
que gira entorno da seguinte perspectiva, ndo foi pensado um curriculo minimo
para a disciplina e ndo existe manual para o professor, isto se torna complexo
quando analisaremos as produgdes didaticas regionais, haja vista que os
manuais didaticos nos apresentam varias leituras do passado amazénicos, que
apresentam possiveis caminhos para se ensinar histéria da Amazénia. No dia
20 de dezembro de 1996 foi publicada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao

Os manuais didaticos a serem analisados por esta pesquisa sdo: LOUREIRO, Violeta.
Amazonia: Histéria e andlise de problemas (do periodo da borracha aos dias atuais). Editora
Distrobel, 2000; LOUREIRO Violeta. Amazébnia: meio ambiente. Editora Distrobel, 2000;
PROST, Gerard. Histéria do Para: das primeiras populagbes a Cabanagem. Belém, 1998;
PROST, Gerard. Histéria do Para: do periodo da borracha aos dias atuais Belém, 1998.

! Apesar de ndo ser objeto de estudo deste pequeno artigo cabe aqui ressaltar que durante a
primeira década do século XXI surgiram no mercado editorial privado na cidade de Belém, uma
multiplicidade de narrativas sobre os ‘Estudos Amazonicos’, algumas obras foram relangadas
como a de Violeta Loureiro que apds quatro edi¢des da elaborada em 2000, a autora apresenta
a mesma narrativa sobre a Amazodnia, mas com outro formato seja, editorial e inclusdo de
novos temas
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— LDB, este documento tornou-se um instrumento importante na educagao
brasileira dos anos 90, pois, € considerado um momento de reorientagdo da
educacédo curricular brasileira e tinha como finalidade basica da educagéo a
“formagao comum indispensavel para o exercicio pleno da cidadania” (BRASIL,
1996). Em seu artigo 26 esta legislagao apresenta uma estrutura curricular que
€ assim constituida: Base Nacional Comum - BNC compostas
obrigatoriamente de disciplinas como o estudo da lingua portuguesa e da
Matematica, do conhecimento fisico e do mundo natural, da realidade social e
politica, da educacao artistica e da educacéo fisica e do ensino de uma lingua
estrangeira. No mesmo documento ainda é acrescentado uma parte
diversificada compostas de algumas disciplinas que devem conter
“caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da
clientela” (BRASIL, 1996).

Em entrevista ao projeto de pesquisa deste mestrado a professora
Violeta Loureiro, quando questionada sobre o porqué de criar uma disciplina
regional no Para, durante os anos 90, nos respondeu que diante do atual
momento de destruicdo pelo qual passava a regido amazénica e o alto grau de
desconhecimento sobre a mesma entre os estudantes e universitarios, que a
nao serem os especialistas da area ndo conheciam a Amazénia, ela, durante a
sua gestdo como diretora de ensino na Secretaria de Ensino do Estado do Para
na administragdo do ex-governador Almir Gabriel (1995-2002) e atuando como
conselheira Estadual de Educagao conseguiu viabilizar, em 1997, a criagdo de
uma disciplina regional que atendesse as demandas sociais e escolares da
época.

A criagdo da disciplina regional Estudos Amazdnicos, durante os anos
1990, a partir da resolugcdo n° 630/97 aprovada pelo Conselho Estadual de
Educacéo, dentro da chamada parte diversificada do curriculo da Secretaria
Estadual de Educagao do Estado do Para. Em seu artigo 5° define que a parte
diversificada do curriculo sera disciplinada pelo respectivo Conselho de
Educacdo do Estado do Para, mediante um elenco de disciplinas que foi
sugerido as entidades mantenedoras dos Estabelecimentos de ensino a
escolha de pelo menos duas destas. A resolugdo n° 231 de 05 de Maio de
1998 estabelece as normas que disciplinam a parte diversificada do Curriculo
do Ensino Fundamental do Sistema de Ensino do Estado do Para, onde
normatiza que em todas as escolas deste estado devera ser mantida a
igualdade de acesso para os alunos a Base Nacional Comum de maneira a
legitimar a unidade e qualidade da agao pedagdgica na diversidade nacional a
Base Nacional Comum e sua parte diversificada deverao integrar em torno de
paradigma curricular que vise estabelecer a relagdo entre a educagao
fundamental e o médio.

Em Oficio encaminhado para as escolas publicas do Estado do Para a
diretora de Ensino deste estado Violeta Refkalefsky Loureiro encaminha as
novas matrizes curriculares para o Ensino Fundamental e Médio para o ano de
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19992, no qual faz uma alteragdo na parte diversificada do curriculo com a
inclusdo da disciplina Estudos Amazonicos em substituigcdo a disciplina Estudos
Paraenses, com duas aulas semanais na 5% e 62 séries e trés aulas semanais
na 72 e 82 séries, tendo a seguinte justificativa “pela imperiosa necessidade da
escola contribuir para a formagédo de uma consciéncia nos cidadaos sobre a
Amazdnia como uma questdo nacional e ser a Amaz6nia o maior e mais rico
sistema natural do planeta Terra”. Esta disciplina pode ser ministrada por
professores licenciados em Histéria, Sociologia e Geografia sendo
pertencentes ao quadro de servidores da SEDUC, portanto, esta € uma
disciplina interdisciplinar. Um momento importante para que se possa discutir
no espacgo escolar questdes referentes aos ultimos acontecimentos da regido
amazodnica, esta era a proposta curricular que a professora Violeta Loureiro
pensou nos anos 90, quando apresenta ao Conselho Estadual de Educagao a
ideia de criar uma disciplina regional que versasse sobre determinados temas
amazobnicos, com a funcdo de conscientizar as pessoas sobre o futuro da
regido amazodnica

2. METODOLOGIA

Nesta pesquisa estamos trabalhando com dois grupos de
professores/autores de livros didaticos regionais no Estado do Para, de um
lado estdo os professores académicos que chancelam a autoria dos dois livros
didaticos e de outro os professores de Histéria da rede estadual de educagao
gue nao estavam na academia, mas em sala de aula, colaborando com a
escrita e a pesquisa do livro didatico tendo que ensino e pesquisa para
poderem construir seja em pesquisas no Arquivo Publico do Estado do Para
(APEP) e no Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) fontes primarias para a
elaboragcdo do livro didatico regional, no entanto, neste mesmo grupo de
professores havia os que foram cedidos para a Secretaria Estadual de
Educacao como foi o caso dos professores Maria de Fatima Oliveira e William
Junior na fungao de técnicos pedagogicos, outro como o professor Ribamar de
Oliveira e da professora Edilena Barbosa que continuaram em sala de aula,
mas que também colaboraram com a escrita do livro.

O que mobiliza os professores académicos e nao académicos que
participaram da construgédo destes manuais didaticos e da disciplina regional a
pensar esta disciplina criada no Para, sdo as recentes transformacdes pelo
qual passou a regido amazoénica, portanto, era necessario debater essa nova
configuragdo socio- espacial da Amazbnia nas escolas. Havia uma
preocupagao em construir uma nova relagdo no espago escolar que dialogasse
com as questdes regionais sobre a relacdo passado-presente, ha uma
necessidade que fosse privilegiada a regido amazbnica a partir de suas

2 Oficio Circular n° 018/98-DEN, Belém, 10 de dezembro de 1998.
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transformagdes sociais que ocorreram logo apos a abertura da Belém-Brasilia
e a ocupacao de determinados espagos com a construgcao de rodovias.

Os professores/autores que escrevem as narrativas didaticas no Estado
do Para apresentam uma nova perspectiva de histéria regional possivel de ser
ensinada, portanto, eles constroem a partir de suas evidéncias um lugar de
memoria a ser sedimentado nesta escrita regional, fazendo emergir nesta
narrativa escolar a presengca do ser amazbnida, deixando explicito em sua
narrativa as relagbes sociais dos sujeitos que fazem parte da sua historia
recente, como o posseiro, o grileiro, o caboclo e o indigena, portanto, trazendo
a tona aspectos e fatos que nos permitem compreender a historia recente da
regido amazodnica no espacgo escolar. Os problemas resultam da necessidade
de compreender o curriculo proposto por esta disciplina, que durante o inicio do
século XXI confunde-se com uma Historia do Para. Os discursos pensados
para esta disciplina por meio do curriculo e do material didatico ndo dialogam
com a pratica docente.

A concepcgéo de Histéria da regido amazoénica diferenciava-se de uma
Historia do Para, consolidada nos livros didaticos langcados no Para durante o
século XX, percebemos que os professores do Para apresentam como
concepcao de estudo para os chamados “Estudos Amazénicos” uma narrativa
que dialoga com algumas questdes regionais, com o modelo de
desenvolvimento, com os problemas sociais e as questdes ambientais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As dimensdes constitutivas do ensino de Histéria durante os anos 1990
foram redimensionadas, diante do contexto liberal-conservador, com disputas e
lutas entorno de uma nova politica educacional, percebemos que a LDB
assume esse papel de redimensionar as politicas educacionais deste periodo,
que adentra o século XXI sendo feitas reformulacbes em determinadas
questdes acabando reforcando uma educagao multiculturalista. As marcas do
periodo estudado sdo a politica neoliberal e o crescimento do
conservadorismo.

Os estudos do curriculo ganharam novas perspectivas constituindo-se
como um campo de estudo que marcou a década de 70 com a ampla relacéo
entre a “historia cultural” e a “cultura escolar” no ambito da educacgéo. A histéria
dos conteudos do ensino primario ou secundario e, sobretudo das disciplinas
escolares, raramente suscitou o interesse dos pesquisadores apresentando-se
como uma lacuna na historiografia educacional (CHERVEL, 1992). Este fato no
campo do historiador torna-se um problema pouco usual. Recentemente tem
crescido a preocupacgao dos historiadores de ensino em compreender algumas
reflexdes sobre a disciplina histéria que n&o se limita a questbes
historiograficas ou praticas metodolégicas (FONSECA, 2011, p. 26).

As reflexdes de David Hamilton (1992, p.34) sobre a histéria da




educacéo escolar vém no sentido de nos afirmar que “é necessario trazer os
lugares-comuns da escolarizag&o para a linha de frente de analise educacional.
Eles ndo sdao apenas um pano de fundo para a mudanca educacional: eles
constituem sua prépria trama e urdidura”, quando pensamos a concepc¢ao de
analise da disciplina objeto de estudo deste capitulo percebemos que a
interdisciplinaridade, torna-se um problema no espacgo escolar, diante das
diversas formacbes na area das ciéncias humanas que estdo em constante
disputa no espacgo escolar.

Segundo Yves Chevallard (1991), a nogdo de disciplina escolar esta
ligada a um processo de transformagao e recriagdo de saberes no quais estao
envolvidos diversos agentes e dispositivos, que atuando em diferentes
instancias transformam saberes sociais de referéncia em saberes escolares,
sempre considerando a sua historicidade, essas constru¢cdes e processos
possuem dimensdes epistemoldgicas, sociais e histdricas que possui no
decorrer do tempo a participacdo efetiva dos professores e dos autores de
livros didaticos.

Percebemos que a disciplina escolar criada no Para, durante os anos
1990 ndo se encontrava consolidada nos saberes de referéncia, ela precisava
se transformar em um saber escolar possivel de ser ensinado aos alunos,
percebemos que isto € uma problematica central que esta permeada no centro
de discussdo da formulagdo desta disciplina. Segundo Arlete Gasparello
(2013, p.152) os professores/autores deixaram em sua producdo escrita as
marcas do seu contexto educacional especifico — 0 ensino de Historia — com
seus principios, conceitos e categorias emergentes ou recriadas na pratica
cotidiana de suas aulas. Compreender quais foram as marcas registradas
sobre a Amazodnia, por estes professores/autores de livros didaticos regionais,
nos anos 1990, é o segundo objetivo que este projeto de mestrado pretende
fazer quando for analisar essas producdes didaticas.

Os professores/autores que estdo envolvidos no processo de criagéo da
disciplina e elaboracdo de manuais didaticos possuem um olhar sobre a
Amazébnia, o seu passado e o seu presente, consolidando uma rede de
intelectuais na Secretaria de Educacdo do Estado do Para, a partir de sua
interpretacdo sobre a realidade amazdnica contemporédnea acabam dando
visibilidade a novos atores sociais que emergem neste contexto. A disciplina
Estudos Amazdnicos possui em seu curriculo duas questdes centrais para
serem trabalhados pelos professores na escola, que sdo: o0 meio ambiente e a
questao social na Amazébnia (problemas), esta é a concepcgéo curricular que
fora proposto para a disciplina ‘Estudos Amazdénicos’ no contexto dos anos
1990.

Sobre a historia das disciplinas escolares e da construgdo social do
curriculo, utilizamos os conceitos de Chervel (1990) e Goodson (1995) para
conceituar a expressdao campo disciplinar. Consideramos que os autores
Chervel e Goodson dialogam da perspectiva que as disciplinas escolares se
formam no interior de uma determinada cultura escolar, formando entidades
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epistemologicas relativamente autbnomas quando elas estédo relacionadas as
chamadas “ciéncias de referéncia”. A escola € vista como uma instituicdo
histérico-social, que obedece a constru¢cdes particulares e especificas das
quais participam varios agentes — tanto internos quanto externos a ela — que a
partir das pressdes sociais sofrem modificagbes e compdem um “lugar social”
de producgao de saberes proprio. A disciplina Estudos Amazdnicos surge com
essa finalidade, de ser um saber exclusivamente voltado para a escola.

A histéria regional dentro do campo historiografico é altamente
questionada pelo fato de que toda pesquisa focaliza apenas determinado
espaco. Quando falamos em uma historia regional, entendemos que existe
uma necessidade de pesquisarmos espagos e contextos que nao foram objeto
de analise de uma historiografia nacional, que ficaram esquecidos sendo
valorizados alguns aspectos historicos nacionais ou determinados temas que ja
foram consagrados pela historiografia.

Compreende-se que trazer para o centro do debate determinado recorte
regional possibilitou assim ampliar o objeto de analise da historiografia,
valorizando as particularidades regionais que também fazem parte da histéria
do nosso pais. A regido configura-se como campo de pesquisas

S6 se entende, entdo, metodologicamente falando, como parte de um
sistema de relagdes que ela [regido] integra. Deve, portanto, ser
definida por referéncia ao sistema que fornece seu principio de
identidade. Assim, pode-se falar tanto de uma regido em um sistema
internacional ou dentro das unidades de um sistema politico
federativo. Pode-se falar igualmente de uma regido cujas fronteiras
ndo coincidem com as fronteiras politicas juridicamente definidas.
(BARROS, 2005, p.152)

O estudo da historia regional como abordagem que o historiador faz do
seu objeto de estudo, recortando determinado espaco a ser analisado pode ser
definido por questdes antropoldgicas ou culturais, por exemplo, como define
José Barros.

Quando um historiador se propde a trabalhar dentro da Histéria
Regional, ele mostra-se interessado em estudar diretamente uma
regido especifica. O espago regional, € importante destacar, ndo
estard necessariamente associado a um recorte administrativo ou
geografico, podendo se referir a um recorte antropolégico, a um
recorte cultural ou a qualquer outro recorte proposto pelo historiador
de acordo com o problema histérico que ira examinar. (BARROS,
2005, p.152)

Consideramos as reflexdes de Durval Muniz de Albuquerque Junior
sobre o conceito de regido como “espago de luta fruto de uma conquista,
fronteiras nascidas da implantagdo de um governo ou dominagéo. A regiao é
fruto de operagdes estratégicas, politicas, administrativas, fisicas e militares”
(ALBUQUERQUE JUNIOR, 2008, p. 57), onde ela é a constituicdo “em grande
medida, frutos dos saberes, dos discursos que a constituiram e que a
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sustentam” (ALBUQUERQUE JUNIOR, 2008, p. 59). A regido amazobnica
durante os anos 1960 era um “espacgo vazio” que precisava ser “‘ocupado”
segundo a concepgado dos governos militares, portanto, esta regidao
configurava-se como uma fronteira aberta que foi alvo de disputas, migragdes,
ocupacgdes ao longo dos anos 1960, 1970 e 1980. Construiu-se nesta regido
uma nova cultura politica que tinha na agricultura, pecuaria, atividade
madeireira e no latifundio as bases de uma nova sociedade regional.

A histéria regional segundo Circe Bittencourt (2011, p.48) ganhou
destaque durante os anos 90, principalmente no surgimento de propostas
curriculares que visavam a integracdo regional latino-americana, pois, a
disciplina escolar Histéria era vista como uma “ferramenta indispensavel para a
concretizagdo de mudangas sociais” (ABUD, 2001, p. 131-132), isto pode ser
visto quando se elabora um sentimento de identidade regional no Para como
resultado de um contexto histérico em que se estava discutindo a
internacionalizagdo da Amazonia.

O enfoque regional nos curriculos escolares consolidou-se em algumas
propostas estaduais durante os anos 90, tais mudancgas curriculares estavam
qguestionando um ensino de historia que tinha como pressuposto os marcos da
Historia do Brasil sendo ancoradas na Historia europeia, como nos lembra de
Fonseca (2011). Os professores procuraram romper com essa didatizagdo do
saber historico escolar que privilegia s6 os fatos passados, mas apresentar ao
aluno outras possibilidades de problematizar o passado em sala, que
influenciados pela concepcédo de historiadores franceses ligados a Historia
Nova introduziram novas fontes, objetos e concepgdes de tempo.

Percebemos que os livros didaticos regionais que foram publicados nos
anos 1990 no Para, apresentam outras narrativas que dao visibilidades as
recentes transformacdes pelo qual passou a Amazbnia, levantando uma
problematica que fora vivenciada desde os anos 60 pelos diferentes sujeitos
sociais que tiveram atuagao seja no campo politico, no campo econémico e nos
movimentos sociais. Os professores/autores que escrevem as narrativas
didaticas no Estado do Para apresentam uma nova perspectiva de historia a
ser ensinada, portanto, eles constroem a partir de um determinado ponto de
vista, ele constréi um lugar de memoria a ser sedimentado nesta escrita
regional, fazendo emergir nesta narrativa escolar a presenga da diferenga, do
outro, sendo conformado a partir das novas relagdes sociais trazendo aspectos
e fatos que nos permitem compreender a histéria recente da regido amazdnica
no espago escolar.

4. CONCLUSOES

A ideia de trabalhar o tema surgiu da necessidade de aprofundar os
estudos sobre a historia das disciplinas escolares no Estado do Para, tendo
como objeto de analise a historia desta disciplina e a sua produgao didatica
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lancada nos anos 90, pois, at¢é o momento carece de uma pesquisa
historiografica sobre este tema que evidenciasse as questdes regionais como
objeto de analise. Percebemos que existe uma lacuna de pesquisa
historiografica sobre a historia das disciplinas escolares e dos manuais
didaticos langados neste Estado, limitando-se a estudos localizados na
Primeira Republica no Para, existe um campo de pesquisa sobre a historia do
ensino de histdria a ser explorado pelos historiadores e pesquisadores da area
da area educacao.

Em 2017, a disciplina ‘Estudos Amazoénicos’ fara 20 anos no Estado do
Para, um momento importante para debatermos as questdes regionais
presentes na nossa sociedade. Atualmente esta € a unica disciplina regional
que existe no curriculo estadual do Estado do Para, diante da sua importancia
frente aos acontecimentos recentes da regido amazbdnica, com o aumento
consideravel do desmatamento, a perda de sua biodiversidade e o aumento
dos conflitos no campo. Percebemos esta a sua relevancia social de pesquisa,
afim de que no espago escolar possamos compreender melhor a regido
amazonica, quais sao os principais entraves ao desenvolvimento regional e a
entender que € possivel acreditar em novas possibilidades e vias de superagao
desses obstaculos ao desenvolvimento da Amazoénia.
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ABSTRACT: This communication is part of a master's degree research in
progress at the State University of Rio de Janeiro, which has the object of
research on regional history teaching and within this field, the history of school
subjects, with the purpose of studying the history of the discipline * Amazonian
Studies' in the state of Para, which was created in the late 1990s. The research
methodology used outside the interview conducted in the first half of 2015, with
teachers who participated in the preparation of two regional textbooks, which
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are: History of Para, By Gerard Prost (1998) and Amazon: History, analysis and
problems; Amazon: environment, by Violeta Loureiro (2000). Two narratives
that present different paths about the history of the Amazon, they become social
practices linked to the processes of schooling (GASPARELLO, 2013). The
hypothesis assumes that the teachers in Para constructed a specific narrative
about the Amazon. There is a curriculum problem that needs to be debated
(which it was not) with the teachers of the state network. As a result of this
research, we intend to perceive from the interviews and school manuals
launched by the State government what are the meanings and meanings that
the regional didactic narrative elaborated by the teachers / authors considers
important to consolidate in the social memory approaching the discussion of
Environmental education and the formation of the ecological subject
(CARVALHO, 2012), therefore, to understand the meanings that this discipline
has for the context of the 1990s in Para and to understand its specificities.
KEYWORDS: Amazoénia; Environmental education; Amazonian Studies.
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Capitulo Xl

QUEBRA DE DORMENCIA, GERMINAGCAO E
AVALIAGCAO DA QUALIDADE DO
DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE Delonix
Regia (BOJEREX HOOK) RAF — FLAMBOYANT

Jaqueline Sousa Almeida
Nayanna de Nazaré Brito Freitas
Gleiciane de Meireles Batista
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RESUMO: Delonix regia (Bojerex Hook) Raf conhecida como flamboyant
pertence a familia das leguminosas, € uma espécie ornamental exotica
adaptada no Brasil. Esta se propaga exclusivamente por sementes,
apresentado dificuldade de propagacgado para cultivo e produgdo de mudas,
devido possuir impermeabilidade do tegumento, que implica diretamente na
qualidade e desenvolvimento da muda. Deste modo, o trabalho objetivou
avaliar a eficiéncia de diferentes tratamentos para a quebra de dorméncia
tegumentar de sementes de flamboyant, apontando qual possuiu melhor taxa
germinativa e se influi no desenvolvimento e qualidade. As sementes foram
coletadas manualmente e aleatoriamente no municipio de Paragominas-PA,
sendo selecionadas visualmente e caracterizadas quanto ao aspecto saudavel,
posteriormente submetidas a tratamentos de quebra de dorméncia. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, consistindo em cinco
tratamentos, com quatro repeticbes de 25 sementes cada, e os parametros
morfoldgicos utilizados para o estudo foram caracteristicas fisicas. Na analise
germinativa o tratamento que se destacou com a melhor taxa de germinacgao foi
escarificagdo mecanica com atrito no cimento; para o IVG o melhor resultado
foi o tratamento de escarificagdo em agua quente a 80°c; em relagdo a
qualidade das mudas o tratamento testemunha foi o unico que nao apresentou
o 1QD conforme o estabelecido como bom indicador de qualidade, ressaltando
que os demais tratamentos obtiveram resultados acima do minimo instituido.
Portanto, através das analises o tratamento que demonstrou melhor aptidao
para ser usado em grande escala foi a escarificagdo mecéanica sem agua, pois
no periodo de desenvolvimento apresentou maior resisténcia aos fatores
naturais.

PALAVRAS-CHAVE: tratamentos; mudas; pardmetros morfologicos.

1. INTRODUGAO

Delonix regia (Bojerex Hook) Raf conhecida como flamboyant pertence a
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familia fabacea, € uma espécie ornamental exotica adaptada no Brasil, sua
ocorréncia natural situa-se na costa Leste da Africa, em Madagascar.
Atualmente a mesma encontra-se ameacado de extincdo em seu estado
selvagem, sendo muito utilizada para arborizagdo devido as suas belissimas
flores, sua altura média alcanca cerca de 7 a 10m com sistema radicular
superficial, desta forma, o seu plantio € recomendado em lugares com grandes
espagos como pragas e parques (ARALDI et al., 2011).

O flamboyant se propaga exclusivamente por sementes e também
apresentam dificuldades na germinacdo devido a impermeabilidade do
tegumento, chamada de dorméncia exdgena que impede a semente
temporariamente de retomar ao seu crescimento (MISSIO et al., 2011).

A dorméncia é um mecanismo de evolugdo das espécies vegetais que
favorecem a sua perpetuacdo nos ambientes que se encontra, entretanto, a
dorméncia possui a desvantagem ao tratar do empecilho de propagacéo para
fins de cultivo e producdo de mudas, pois sementes que apresentam essa
caracteristica fisiologica possui um lento e desuniforme crescimento sendo
necessarios tratamentos que tornem o processo mais rapido e uniforme que é
0 caso comum em sementes da espécie de flamboyant que serdo tratados
neste trabalho ( BOLOGNEZ, 2012).

Para que ocorra a superag¢ao da dorméncia é imprescindivel que ocorra
a utilizagdo de um ou mais tratamentos, onde viabilize qual das metodologias
ira se aplicar melhor na semente de determinada espécie, pois a nao eficiéncia
gerada na quebra de dorméncia pode ocasionar na inviabilidade parcial ou total
das sementes, devido a esta, € de suma importancia estudos que demonstrem
a sua compatibilidade com cada método.

Portanto, o objetivo foi avaliar a eficiéncia de diferentes tratamentos
utilizados para a quebra de dorméncia tegumentar de sementes de flamboyant,
apresentando qual das metodologias aplicadas possuiu melhor taxa
germinativa para a espécie e se os tratamentos influenciaram no
desenvolvimento e qualidade das mudas.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi efetuado em parceria com o viveiro comercial Dacko
situado na BR010, km 15 no municipio de Paragominas-PA, apresentando as
seguintes coordenadas geograficas: Latitude 02 ° 53 ' 41,4102" S, Longitude 47
° 25 ' 59,9487" W, onde o estudo foi realizado no laboratério de multiuso de
Engenharia Florestal, da Universidade do Estado do Para — Campus - VI (PA
125, Angelim) Paragominas — PA, apresentando as seguintes coordenadas
geograficas: Latitude 02 ° 59 ' 8,31" S e Longitude 47 ° 21' 33.03" W (IBGE,
2011).

As sementes foram coletadas manualmente e aleatoriamente no
municipio de Paragominas-PA, as coletas ocorreram quando as vagens
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encontravam-se secas iniciando o processo de separagao, as sementes nao se
encontravam ligadas ao hilo, certificando-se que estavam em seu estado de
maturagdo completo.

Em virtude do procedimento de coleta ter sido obtido diretamente das
arvores, foi necessario selecionar visualmente as sementes, caracterizando-as
quanto ao aspecto saudavel, posteriormente foram submetidas a tratamentos
para quebra de dorméncia.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, consistindo em
cinco tratamentos, com quatro repeticbes de 25 sementes cada, totalizando-se
500, enquanto que para analise de qualidade utilizou-se 10 mudas de cada
tratamento, sendo no total 50. Os tratamentos testados foram: T1 -
Testemunha; T2 - Escarificagdo mecanica + 24 horas em agua; T3 -
Escarificagdo mecénica; T4 - Submersdo a temperatura de 80°C
permanecendo imersas por 24 horas; T5 - Escarificacdo mecanica no cimento.

As sementes foram postas em tubetes, adotando proporgdo 1:1,
possuindo volume de 100ml com uma abertura cilindrica no fundo de 1cm de
formato cbnico em bandejas plasticas. O substrato empregado para a
germinagao da espécie consistiu em fibra de coco, estrume de gado, casca de
arroz carbonizada e vermiculita. A irrigacao era realizada trés vezes ao dia por
dez minutos, com o sistema de aspersdao fornecendo quantidade de agua
necessarias as mudas.

Foram consideradas germinadas as plantulas que emitiram a radicula,
conforme a Regra de Andlise de Sementes (BRASIL, 1992). As avaliagbes a
partir do terceiro dia apds a semeadura, sendo realizadas as demais avaliacbes
a cada trés dias durante 30 dias. O indice de velocidade de emergéncia (IVE)
foi determinado de acordo com a metodologia empregada por Maguire (1962).
Para a porcentagem de sementes germinadas, utilizou-se o critério da analise
dos numeros de sementes germinadas, retirando suas médias e aplicando
regra de trés para cada tratamento.

Segundo Gomes e Paiva (2006), os parametros morfologicos utilizados
para o presente estudo se caracterizam como bons indicadores na qualidade
das mudas. Para a analise foram utilizados: a altura da parte aérea (H),
diametro do coleto (DC), peso da matéria seca total (PMST), a relagcdo entre a
altura da parte aérea e o diametro do coleto (RHDC), relagédo entre a altura da
parte aérea e o peso da matéria seca da parte aérea (RHPMSPA), relacdo
entre o peso de matéria seca da parte aérea e o peso de matéria seca das
raizes (RPPAR), e o indice de qualidade de Dickson (1QD).

Para obtencao dos parametros matéria seca, houve a separacao da raiz
e da parte aérea, a primeira foi lavada em agua corrente sobre peneira,
posteriormente tanto raiz e parte aérea foram postas em sacos de papel,
identificadas e acondicionadas na estufa com circulacdo de ar por 48h a
temperatura de 65°C, apds as amostras foram pesadas em uma balanca
analitica de precisao.

Os dados foram submetidos a anadlise experimental do tipo
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Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), os resultados obtidos foram
avaliados através da analise de variédncia a um nivel de significancia de 1% e
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia,
através do programa estatistico Assistat 7.7 beta.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analises germinativas

Os resultados médios de porcentagem total de sementes germinadas de
flamboyant, apos os seus tratamentos pré - germinativos estdo demonstrados
na Tabela 01, onde o tratamento de escarificagcdo mecanica atrito no cimento
apresentou maior taxa germinativa que equivale a 85%. Utilizando tratamentos
similares, Bolognez (2012) trabalhando com sementes de flamboyant destaca o
percentual para a escarificagdo mecanica seguindo-se pelo aquecimento de
agua até 90°C e posteriormente a imersao das sementes deixando-as esfriar
até a temperatura ambiente, germinando 63%, deste modo, acentuando o fato
gue nao houve uma diferenciagao entre estes percentualmente.

No prologo de Lucena et al. (2006) as sementes do flamboyant foram
submetidas a testes de quebra de dorméncia, onde constatou que dentre os
procedimentos adotados a escarificagdo das sementes na regido dorsal
promoveu a maior porcentagem de germinacéo (46,6%). Zwirtes et al. (2013),
também assegura que a escarificagdo mecanica proporcionou melhor resultado
para a quebra de dorméncia.

Tabela 1: Resultados referentes as médias das sementes germinadas em cada tratamento.
Table 1: Results of the averages of seeds germinated in each treatment.

PORCENTAGEM DAS SEMENTES GERMINADAS

TRATAMENTO PORCENTAGEM (%)
Testemunha 77
E. M. Com agua 24h 83
E. M. Sem agua 83
E. M. Agua quente 80°c 79
E. M. Com atrito cimento 85

A escarificagdo com agua em 24h obteve um indice mais elevado
quando comparado com a testemunha sendo 83%, se assemelhando com a
escarificagdo mecénica sem agua, a qual as sementes submetidas a
temperatura de 80° alcangaram 79% e o atrito no cimento que teve o maior
indice alcangado 85%. Esta porcentagem €& essencial na hora de calcular
gquantas sementes serdo semeadas alcancando a quantidade de mudas
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desejadas para o plantio. Portanto, essa informagado é necessaria no periodo
da comercializagao das sementes.

Para realizag&o do teste de vigor empregou-se o indice de velocidade de
germinacgao (IVG), sendo que o tratamento que obteve maior valor apresentou
maior rapidez no processo germinativo, demonstrado na Tabela 2. Com relagao
ao IVG, o tratamento em agua quente a 80° C, teve o maior valor, em relagcao
aos demais tratamentos, visto que apresentou 26,88 % no indice de velocidade
germinativa.

Tabela 2: O indice de velocidade de germinagéo de cada tratamento
Table 2: The index of germination speed of each treatment.
INDICE DE VELOCIDADE DE GERMINAGAO

TRATAMENTO IVG (%)
Testemunha 06,66
E. M. Com agua 24h 20

E. M. Sem agua 19,5
E. M. Agua quente 80°c 26,88
E. M. Com atrito cimento 21,41

3.2 Analise De Qualidade

3.2.1 Altura da parte aérea

As alturas das plantas dos diferentes tratamentos apresentaram um
desenvolvimento mediano, sendo que, algumas mudas no campo obtiveram
crescimento rapido e outros lentos, representadas na Figura 1 as médias das
alturas de cada tratamento durante o periodo de 50 dias apds a semeadura.
Pois nesse periodo as mudas estarem em processo de adaptagcao ao meio,
para o futuro plantio definitivo no campo, tendo contato com diversos fatores
como temperatura, clima, umidade e ac¢des bidticas.

ANALISE DA ALTURA

29
27,85

£ 2= i 26,76
2 27 26,14
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§ 26
= 25
©
= 24 23,55
E
= 23
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= 22

21

Testemunha E.M. Sem agua E. M. Agua + 24h E. M. em Agua E. A.no Cimento

Quente 830°C
Titulo do Eixo

m 50 dias

Figura 8: Analise das médias da Altura da parte aérea de Delonix regia (Bojerex Hook) Raf.
Figure 1: Analysis of the mean shoot height Delonix regia (Bojerex Hook) Raf.
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3.2.2 Diametro do coleto

Segundo Almeida et al. (2014) o didametro do coleto € um bom indicador
para o padrdao de qualidade de mudas como demonstrado na Figura 2, tanto
que se as mudas apresentarem diametro de coleto pequeno e altura elevada,
estas sdo consideradas de qualidades inferiores.

Andlise do Didmetro do Coleto

.4,8 . 4,55 }4,75. 4,75.

4,3 I
| . 3,9 3,9
3,5 3,6

Testemunha E.M.Semégua E.M.Agua+24h E.M.EM Agua E.A.no Cimento
Quente 80°C

15 35 50 15 35 50 15 35 50 15 35 50 15 35 50
Dias Dias Dias Dias Dias

Médias dos Tratamentos
w

Figura 9: Analise das médias do Diametro do coleto de Delonix regia (Bojerex Hook) Raf.
Figure 2: Analysis of average Delonix regia of collect diameter (Bojerex Hook) Raf.

Durante os periodos de 15 a 35 dias os parametros de escarificacao
mecanica sem agua e o com agua + 24 h apresentaram médias semelhantes,
no periodo de 50 dias os tratamentos que apresentaram o maior indice de
desenvolvimento do coleto foram escarificagdo mecénica sem agua e
escarificagdo mecénica em agua quente em 80°c.

3.2.3 Peso da matéria seca total

Segundo Rudek et al. (2013) afirmam que a realizagdo do parametro
peso seco total no ponto de vista operacional é de dificil exequibilidade, devido
a rotina de um viveiro comercial, por necessitar de um laboratério para ser
executado, por precisar destruir as mudas e pelo tempo exigido. Desta
maneira, torna-se aplicavel somente para condigdes experimentais e de
pesquisa, onde através do teste de Turkey apresentou probabilidade
significativa a 5%.

124 )

—



Tabela 3: Demonstragdo do peso seco total pelo teste de turkey.
Table 3: Demonstration of dry weight total by turkey test.

PESO SECO TOTAL
FV GL sQ Qv F
Tratamentos 4 1.73193 0.43298 4.1533**
Residuo 45 4.69130 0.10425
Total 49 6.42323

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01).
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05) ns nao significativo (p >= .05).
Fonte: Assistant 7.7 beta, (2015).

3.2.4 Relagao entre altura e diametro do colo

Nesta obtem-se um indice de qualidade importante, no qual quanto
menor o seu valor melhor sera a sua qualidade, esse fator refletira em seu
sucesso quando a muda for estabelecida no campo. Na Tabela 4 estdo
expressos os resultados, onde n&o demostraram-se singficativos assim
representados sequncialmente pela letra a ,esclarece que as medias obteram
desenvolmineto semelhantes nao influenciando na escolha qualitativa do
tratamento.

Tabela 4: demonstracdo das médias de cada tratamento na relagao da altura e didmetro do
coleto.
Table 4: Demonstration of the means of each treatment on the ratio of height and stem
diameter.
Médias de tratamento

5.47000 a
5.75100 a
6.01400 a
5.47300 a
5.47400 a

QB WN| -

Fonte: Assistant 7.7 beta, (2015).

3.2.5 Relagao massa seca da parte aérea e massa seca da raiz

Esta relacao infere no indice de qualidade de mudas , sendo que quanto
menor o seu valor, melhor € o seu desenvolvimento no sistema radial, que
apresenta  implicacbes diretas na sobrevivéncia da mesma no campo. Na
tabela a seguir estdo expressos os resultados.
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Tabela 5: Demonstracdo das médias de cada tratamento na relagédo da altura e didmetro do
coleto.
Table 5: Demonstration of the means of each treatment on the ratio of height and stem
diameter.

Médias de tratamento
2.15800 a
2.28700 a
2.08400 a
2.09300 a
2.38800 a

Fonte: Assistant 7.7 beta, (2015).

QB WIN|—~

Nesta analise os resultados nado tiveram uma diferenga significativa
guando relacionado a massa seca da parte aérea e parte seca da raiz de cada
tratamento. Baseadas nas variaveis altura da parte aérea, diametro a altura do
colo, peso seco da parte aérea e do sistema radicular das mudas, Bertolini e
Brun (2014) em estudos semelhantes constataram que, nos dois meses apos a
semeadura, as mudas atingiram dimensdes adequadas para o plantio (em
torno de 25 cm de altura e 0,55 cm de diametro do colo).

3.2.6 Indice Qualidade de Dickson

O mesmo sendo um indicador bom em relacéo a qualidade de mudas €&
uma propriedade variavel, pois a sua utilizacdo para o calculo leva em
consideragdo a robustez (H/DC) e o equilibrio da distribuicdo da biomassa
(MSPA/MSR) ponderando diversas caracteristicas morfologicas essenciais que
influenciam de uma certa forma na sua qualidade, ou seja, o Indice varia em
funcdo da especie, do manejo, substrato entre outros. Segundo Gomes e Paiva
(2006) quanto maior for o valor desse indice, melhor sera o padréo de
qualidade dessa espécie, sendo que, € estabelecido um valor minimo de 0,20
como bom indicador para a qualidade de mudas. Desta forma os tratamentos
que estdo conforme o estabelecido pelos autores acima s&o os que passaram
pelo processo de escarificagdo, onde o unico que ndo se encontrou dentro dos
padrdes foi a Testemunha, como apresentado na Figura 3 abaixo.
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0,40
0,35
QD 0,30
0,25
0,20

0,15 '
0,10
0,05

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M TESTEMUNHA 0,22 0,25 0,21 0,17 0,16 0,18 0,24 0,13 0,19 0,20
®E.M SEM AGUA 0,23 0,30 0,28 0,30 0,24 0,28 0,27 0,27 0,22 0,29
M E.M COM AGUA + 24H 0,20 0,25 0,09 0,22 0,12 0,22 0,30 0,19 0,20 0,34
M E. EM AGUA QUENTE 80°C 0,37 0,35 0,27 0,30 0,17 0,34 0,21 0,26 0,23 0,25
M E.ATRITO NO CIMENTO 0,17 0,17 0,34 0,32 0,24 0,29 0,19 0,27 0,22 0,09
M TESTEMUNHA M E.M SEM AGUA M E.M COM AGUA + 24H

M E. EM AGUA QUENTE 80°C & E.ATRITO NO CIMENTO

Figura 3: Dados referentes ao indice de qualidade de Dickson.
Figure 3: Data about of the quality index of Dickson.

4. CONCLUSAO

Portanto, com bases nas analises o tratamento que demonstrou melhor
aptidao para ser usado em grande escala foi o de escarificagdo mecanica sem
agua, pois o mesmo durante as observagbes de seu desenvolvimento e os
dados obtidos foi o que manifestou maior resisténcia aos fatores naturais como
0 excesso de vento e grande incidéncia de radiagdo solar. Em relagdo a
qualidade das mudas o tratamento testemunha foi o unico que nao apresentou
o 1QD conforme o estabelecido como bom indicador de qualidade, ressaltando
que os demais tratamentos obtiveram resultados acima do minimo instituido.
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OF SEEDLINGS DEVELOPMENT OF Delonix Regia (BOJEREX HOOK) RAF
— FLAMBOYANT.

ABSTRACT: Delonix regia (Bojer ex Hook) Raf known as flamboyant belongs
to the legume family, is an exotic ornamental species adapted in Brazil. This
propagates only by seeds, therefore has difficulty propagation to the cultivation
and production of seedlings because of to have impermeability of the seed coat,
which implies directly on the quality and development of changes. Thus, the
study aimed to evaluate the effectiveness of different treatments for dormancy
breaking tegument of flamboyant seed, point out which of these have owned
better germination rate and affects the development and quality. The seeds
were collected manually and randomly in the town of Paragominas-PA, the
seeds were selected visually and characterizing them as the look healthy,
subsequently submitted to treatments of dormancy breaking. The experimental
delineation was a randomized block consisting of five treatments with four
repetition of 25 seeds each, and the morphological parameters used for this
study are physical characteristics. In germinal analysis the treatment that stood
out with the best germination rate was scarification mechanical with friction in
the cement; for IVG the best result was scarification in hot water at 80 ° C;
regarding the quality of seedlings treatment witness was the only one who did
not show the IQD according to the established as a good indicator of quality,
pointing out that the other treatments obtained results above the minimum
established. Therefore, by analysis of the treatment which showed the best
ability to be used in large scale it was a mechanical scarification without water,
because this development period showed greater resistance to natural factors.
KEYWORDS: treatment; seedlings; morphological parameters.
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RESUMO: Este artigo traz em si, os aspectos relacionados a vulnerabilidade
da agua e do solo, a partir da antropizagdo de residuos sélidos, ou seja,
depdsito de lixo urbano a céu aberto no municipio de Itaituba, no Oeste do
Estado do Para. A pesquisa contou com o apoio incondicional do IFPA —
Campus ltaituba, Castanhal, através do Programa de Poés-Graduagdo em
Desenvolvimento Rural e Gestdo de Empreendimentos Agroalimentares e
aporte financeiro do CNPq. A Abordagem sistematiza a relevancia dos
problemas ambientais ocasionados ao longo deste processo nas ultimas
décadas (2000 a 2010), provocados pela urbanizagdo desordenada, gerando
sérios problemas ambientais, atingindo a flora, a fauna, o relevo, as fontes de
agua e o clima, causando alteragdes significativas na paisagem, além da
producdo de grandes volumes de lixo langados no leito dos corregos,
comprometendo a qualidade da agua do Igarapé “Passa Tudo”, assoreando as
nascentes e contaminando o solo. A partir desta problematizagao, justifica-se a
proposicéo de uma intervengao planejada utilizando tecnologias apropriadas de
recomposicao florestal e protegdo das nascentes, tendo como objetivo a
recuperacado da area, utilizando um sistema alternativo através do plantio de
esséncias florestais, arvores frutiferas e leguminosas, prevencédo contra
intempéries naturais, recomposicdo do solo e protegcdo das nascentes. A
metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica, pesquisa de campo e
pesquisa participante, com abordagem quantitativa e quantitativa, através da
aplicacdo de questionarios semiestruturados, visitas no local, atividades de
campo, histérico do lixao, entrevistas e depoimentos e traz como resultados a
ma qualidade da agua para o ecossistema. Desta forma, nos impondo desafios
gue nos leve a mudanga deste quadro.
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PALAVRAS-CHAVE: Sociedade, recuperagio, recursos naturais, nascentes,
residuos solidos.

1. INTRODUGAO

O artigo traz em si, os aspectos de vulnerabilidades impactadas na area
antropizada, provocados pela presenca do lixo urbano, a céu aberto, no
municipio de Itaituba. Nos tempos atuais, o lixdo foi desativado por decisao
judicial. Abordaremos a grande relevancia dos problemas ambientais
ocasionados ao longo deste processo na ultima década (2000 a 2010).

A urbanizacao acelerada, principalmente nas décadas de 80 e 90, marca
um novo periodo que representam mudancas significativas na vida cotidiana da
populagdo do municipio de Itaituba, desencadeando varios problemas
socioambientais com a crescente populacdo produtora de residuos solidos de
toda natureza, lixo hospitalar, material plastico e pneumatico, restos vegetais,
animais e industriais diversos. Para Silva (2014), “a mobilidade urbana é a
maneira como os habitantes das diversas “cidades” existentes dentro de cada
uma se movem para os diversos ambientes: residéncia, lazer, abastecimento,
convivio, estudo, etc.”. Desta forma, interferindo diretamente na vida dos
moradores da comunidade denominada Sao Joao Batista do “Curral Redondo”,
localizada na estrada municipal que liga Itaituba ao distrito de barreiras.

Somente com a Lei 12.305/2010, os municipios brasileiros comecam a
se preocupar com a criagdo de alternativas que possam minimizar os
problemas através da coleta seletiva e reciclagem de material, fato este
insipiente nesta regiao.

Quando se observa estas responsabilidades, a Constituicdo Brasileira
traz em sua redacao: O artigo 241. “A Unido, Estados, o Distrito Federal e os
Municipios disciplinardo por meio de lei, consorcios publicos e os convénios de
cooperagao entre os entes federados, autorizando a gestdo associadas de
servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,
servicos, pessoal e bens essenciais a comunidade dos servigos transferidos”
(BRASIL, 1988).

Partindo deste pressuposto, verifica-se a necessidade de implantar um
plano de acgao sistematizado, tendo em vista, minimizar os impactos ambientais
ocorridos nesta area, haja vista que, as populagdes adjacentes sofrem os
impactos diretos provocados pela presenca destes residuos. Desta forma,
objetivamente, entendemos que ¢é possivel minimizar estes impactos,
desenvolvendo na area antropizada, uma proposta alternativa de recuperacao
da area, aplicando técnicas inovadoras de recomposicéo florestal, utilizando
plantas silvestres da regido e plantas leguminosas, protecdo das nascentes e
outras, tendo em vista atender a dindmica do ecossistema um estado de
equilibrio, potencializando o seu poder de resiliéncia e maximizando a
capacidade de recuperagao do solo, da fauna, da flora e das nascentes.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Caracterizacdo da Area de Estudo

A comunidade da Associacdo Comunitaria Sdo Joao Batista do “Curral
Redondo”, fundada em 18 de Setembro de 2003, esta localizada no Km 11 da
Estrada municipal que liga ltaituba ao distrito de Barreiras. A area impactada
com a presenga do lixdo possui um total de 22,0 hectares e a area de
abrangéncia da comunidade, 299,0 hectares, dividida em lotes de 50 metros de
frente por 100 metros de fundo, com variagées maximas de até 5,0 hectares.
Conta nos dias atuais com numero de 40 familias trabalhando com agricultura
e pequenas criagoes.

E uma regido com caracteristica de floresta tropical aberta, clima quente
e umido, temperatura média anual de 26,7°C. Possui um regime de chuva de
2.189,2mm anuais (INMET, 2013). Destacam-se duas estagbes bem definidas
anuais: a primeira é definida como estacdo seca onde ha uma reducao
consideravel no regime de chuvas que se estende do més de junho a
novembro e a segunda, € denominada chuvosa que abrange os meses de
dezembro a maio (LEAL et. al. 1996 apud NASCIMENTO, 2014, p : 11).

As amostras de agua coletadas para analise foram das fontes: Igarapé
“Passa Tudo”, area de influéncia do lixdo. Estas amostras de aguas superficiais
foram coletadas nos periodos seco e chuvoso, ou seja, no primeiro caso (seco)
junho a novembro e no segundo caso (chuvoso) dezembro a maio de 2014 e,
sua classificacdo obedeceu aos usos preponderantes estabelecidas pela
resolugdo CONAMA n° 20 de 18.06.86. Ja o trabalho de recuperagao das
nascentes se deu a partir de setembro de 2014, através da utilizacdo de
tecnologias inovadoras tendo em vista as condi¢gdes do clima, relevo, solo,
vegetacao e atividades humanas. A recuperagéo “deve ser entendida como um
termo genérico que inclui todos os aspectos de qualquer processo que leve
uma nova utilizagao da area”. (IBAMA, 1990 apud MENDES FILHO, 2004).

A coleta e analise da qualidade da agua foram realizadas pelo Instituto
Evandro Chagas e o acompanhamento técnico para aplicabilidade das acdes
no campo foi de responsabilidade do Instituto Federal do Para, Campus Itaituba
e Castanhal, através de seus pesquisadores em parceria com a Associagao
comunitaria S&o Jo&o Batista, obtendo ao longo do processo a participagéao de
outros atores. Segundo o Laboratério de Eng? Sanitaria e Ambiental da
Universidade Federal de Vigosa (UFV) Minas Gerais, “a ma gestdo dos
residuos sélidos € responsavel por 65% das doencas no Brasil” e que das
“200.000 ton. de residuos domésticos do pais, lancados diariamente no meio
ambiente, 39% sé&o jogadas em beira de rios, nascentes ou espalhadas pelas
cidades” (www.achetudoeregido.com.br/lixo_recicle/lixdes_e_saude.htm). O
municipio, nos dias atuais, segundo informagdes do diretor de limpeza publica,
produz 50 toneladas de residuos diariamente, ndo possui coleta seletiva, nem

( ]
| 133 |



aterro sanitario, corroborando assim, com o agravo circunscrito.

2.2. indice de Qualidade da Agua

Para se analisar a qualidade da agua superficial das nascentes e dos
igarapés “Passa Tudo”, foram adotados alguns critérios bem especificos como
fator preponderante para a saude humana, estabelecida pelo indice de
Qualidade da Agua (IQA), tendo como fonte padrdo os adotados pela CETESB.
Ressaltamos que as duas nascentes sofrem influéncia direta do lixdo que com
o chorume gerado € disseminado no solo, contamina ao longo do curso as
aguas superficiais e provavelmente o lengol freatico, comprometendo o
abastecimento das aguas potenciais que atendem as necessidades basicas
das familias que se estabelecem na comunidade de Sao Jodo Batista do
“Curral Redondo” e adjacéncia.

Tabela 1. Classificagéo do IQA

Faixa Classificagao CETESB

80 - 100 Otima

52-79 Boa

37 - 51 Aceitavel

20 - 36 Imprépria para tratamento convencional
0-19 Impropria

Fonte: CETESB, 2004.

2.3. Tecnologia para recuperagao do ecossistema

A tecnologia aplicada no processo de recuperagédo da area antropizada
foi pautada na Resolugdo n°® 429, do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), que estabelece alguns principios basicos e necessarios para tal: a
protecao das espécies nativas mediante isolamento ou cercamento da area a
ser recuperada; Adocao de medidas de controle e erradicacdo de espécies
vegetais exoticas invasoras; Adogdo de medidas de prevengdo, combate e
controle do fogo; Adogado de medidas de controle da erosdo, se necessario;
Prevencéo e controle do acesso de animais domésticos e/ou exoticos; Adocao
de medidas para conservagao e atracao de animais nativos dispersores de
sementes (CURY & CARVALHO Jr., 2011).

Segundo o Cdédigo Florestal Brasileiro, “as matas ciliares trazem
diversos beneficios, como: garantir a estabilidade do solo, evitar a sua erosao e
o deslizamento de terra; Evitar que particulas sdlidas, poluentes e residuos,
como defensivos agricolas sejam levados até os cursos de agua, provocando
sua contaminacdo e assoreamento; As copas das arvores amortecem o0s
impactos das aguas das chuvas sobre o solo, evitando sua compactagao;
Garantir alimentos para os peixes e outros animais aquaticos; contribuir para
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manter a estabilidade da temperatura das aguas devido ao clima formado sob
as copas das arvores; conectar fragmentos florestais, “formando corredores”
que servem como refugio para os animais silvestres; evitar a escassez da agua
e assegurar fontes duradouras, mais limpas e proprias para o consumo” (CURY
& CARVALHO Jr., 2011). Assim sendo se faz necessaria a recomposi¢gao do
ambiente com o plantio de mudas.

ST <
Figura 1. Plantio de mudas
Fonte: Acervo dos autores, 2015.

As acdes praticadas para atender as especificidades e recomendacoes,
perpassam por avaliagdo diagnostica ambiental tendo em vista a constatagao
do estado de degradacado objetivando definir as técnicas mais apropriadas de
restauracdo, aporte necessario para escolha das alternativas a seguir:
restauracéo florestal via regeneragdo natural, plantio de mudas e sementes,
obedecendo as seguintes tabelas:

com manutencéao

obter mudas

Técnica de plantio Vantagens Desvantagens Recomendagodes
Rapida cobertura do | Alto custo de | Proximidades com

Plantio em linha solo implantacao viveiros de mudas
Menor manutengao Disponibilidade de
com capim espécies diferentes
Reducdo dos custos | Dificuldades em | Disponibilidade de

recursos humanos e
financeiros

Aumento nos custos
com manutencao

Menor quantidade de | Cobertura lenta do | Indicado para locais
Plantio em linhas mudas solo onde ja existe
Menor custo de | Dificuldade em | regeneragdo natural,
implantagéo operacionalizar de dificil acesso ou

com pouca méao de
obra e/recursos

Quadro 1. Restauragao florestal via plantio de mudas.
Fonte: Manual de restauragao florestal IPAM, 2011.

—
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2.4 Metodologia

A metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica, pesquisa de campo e
pesquisa participante, com abordagem qualitativa e quantitativa, através da
aplicacdo de questionarios semiestruturados, visitas in loco, atividades de
campo, historico do lixao, entrevistas e depoimentos, para avaliar a qualidade
da agua do Igarapé “Passa Tudo”, os niveis de degradagdo ambiental, tendo
em vista, minimizar os impactos ambientais, gerados pela presenca dos
residuos solidos urbanos, potencializar e maximizar a capacidade de resiliéncia
€ a recuperacao da area.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A area objeto da pesquisa apresenta alto indice de degradacédo
ambiental, tendo em vista as condigcbes do solo, da agua superficial e
subterranea provenientes das nascentes. As mesmas visualmente apresentam
caracteristicas diferenciadas de coloracédo e odor forte no periodo das chuvas.
Desta forma, percebe-se que esta mudancga seja provocada pela presenga dos
residuos langados na agua, através das aguas superficiais: matéria organica e
o chorume langado no lIgarapé. “O descarte em locais improprios causa
visivelmente uma degradacdo da paisagem, seja ela urbana ou rural. Os
depdsitos a céu aberto produzem gases poluidores, influenciadores do téo
temido efeito estufa, e mau cheiro. Favorecem também a presenca de animais
e vetores de doengas” (SOUSA, et al. 2014 p. 31)

Como resultados preliminares, as bibliografias pesquisadas, a aplicagao
de questionarios, visitas in loco, entrevistas, depoimentos, historico do lixao,
observagbes e analises, percebe-se que a area objeto deste estudo, encontra-
se comprometida, pois, a vegetacdo natural e o solo, estdo degradados e
contaminados, principalmente a agua do igarapé “Passa Tudo”, impropria para
o consumo humano, ndo se enquadrando no que estabelece as determinacdes
do CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986 e da Portaria n® 1469 do Ministério
da Saude de 29 de Dezembro de 2000, que trata sobre indicadores de
qualidade da agua. Para Silva, (2014), “A recuperagcdo de ambientes ou
ecossistemas degradados envolve medidas de melhorias do meio fisico”. A
exploragdo de material para aterro, também se caracteriza como um grande
problema ambiental, formando grandes crateras no local, alterando o relevo e
mudando totalmente a paisagem natural.

Os parametros trabalhados com relagdo a qualidade da agua das
nascentes e do igarapé obedecem as Resolu¢ées do CONAMA e a area de
recuperacéo vegetal, foi observado o que estabelece o novo Cdédigo Florestal
Brasileiro (2012) e 6érgados ambientais. As analises das aguas das nascentes no
mostram pH com niveis baixos, nascente 01, 4,67 e nascente 02, 5,39 e
Temperaturas , nascente 01, 23,5°C e nascente 02, 24,4°C e Condutividade
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elétrica, nascente 01, 0163,8 mili Amperes e nascente 02, 0164,1 mili Amperes
(PEREIRA & SOUZA, 2015). As amostras de agua foram coletadas em frascos
de polipropileno com tampas com amostras triplicadas, mantidas em caixas
térmicas em temperatura, aproximadamente, de 10C°.

A analise da qualidade da agua superficial do Igarapé “Passa Tudo”,
apresentou: coliformes totais por 100 ml = 4.800 e coliformes fecais por 100ml
= 2.700, apresentando ainda, a presenca de Escherichia coli; Temperatura da
agua de 29°C e pH = 6,7; Agua superficial. O método de analise da agua foi o
membrana filtrante (SEMMAM/IEC, 2002 e 2003).

- e

Figura 2. Recuperacgdo de nascentes.
Fonte: Acervo dos Autores, 2015.

Figura 3. Coleta para analise da agua.
Fonte: Acervo dos Autores, 2015.

Figura 4. Plantio de mudas.
Fonte: Acervo dos Autores, 2015.
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4. CONCLUSAO

Verifica-se que a presenca do lixao a céu aberto na area comunitaria da
Associacdo Sao Jodo Batista do “Curral Redondo”, ao longo das dultimas
décadas, tem comprometido consideravelmente os mananciais de agua
presentes naquela area, assim como, comprometendo o ecossistema natural.
Desta forma, desencadeando um crime ambiental sem precedentes.
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ABSTRACT: This article related to the vulnerability of water and soil, from the
anthropization of solid waste, that is, urban waste disposal in the open air in the
Itaituba city, in the west of the State of Para. The approach systematizes the
relevance of the environmental problems caused during the last decades (2000
to 2010), caused by the disorderly urbanization, generating serious
environmental problems, reaching the plants, the animals, the relief, the water
sources and the climate, causing significant changes in the landscape, as well
as the production of large amount of garbage thrown into the stream bed,
compromising the quality of the water from the "Passa Tudo" stream, clogging
the springs and contaminating the soil. From this problem, it is justified to
propose a planned intervention using appropriate technologies of forest
restoration and protection of the springs, aiming at the recovery of the area,
using an alternative system through the planting of forest essences, fruit trees
and vegetables, prevention against natural inclemencies, soil recomposition and
protection of springs. The methodology adopted was the bibliographical
research, field research and participant research, with quantitative and
quantitative  approach, through the application of semi-structured
questionnaires, site visits, field activities, history of the dump, interviews and
testimonies and results as poor quality from the water to the ecosystem. In this
way, imposing challenges that lead us to change this framework.

KEYWORDS:: Society, recovery, natural resources, springs, solid waste.
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RESUMO: O processo didatico pedagogico no Ensino-aprendizado da
disciplina de Ciéncias tem sido amplamente discutido nos ultimos tempos por
estudiosos da area de educacdo, atualmente o docente da disciplina pode
contar com um leque de opgao de recursos pedagogicos que torne o ensino de
Ciéncias atrativo e dinamico. Essa pesquisa teve como objetivo levantar e
identificar os recursos pedagdgicos utilizados pelos docentes de Ciéncias da
escola publica no ensino fundamental em Benevides/PA. Foram entrevistados
docentes, assessoria pedagogica e os alunos, através de questionarios
direcionados para cada categoria. Foram listados dez recursos pedagogicos
presentes nas escolas, desses o0 que tiveram maior percentual foram o quadro
branco e o livro didatico com 100 %, seguido por revistas e videos com 75 %.
Quanto ao uso dos recursos por professores 100% utilizam Datashow, quadro,
livro didatico, fotocopias e videos. Verificou-se que o unico recurso inserido na
lista das escolas foi o experimento com percentual de 50% de uso pelos
professores. De acordo com os professores a nio utilizacdo dos recursos
presentes nas escolas se deve, a carga horaria insuficiente, dificuldade de
acesso, excesso de alunos e auséncia do apoio pedagdgico. Os alunos 100%
responderam que 0s recursos mais utilizados pelos professores sao quadro,
livro didatico e fotocopias e que 75 % estdo desmotivados. Os professores néo
tém variado recursos para dinamizar as aulas, percebe-se a auséncia da
assessoria pedagodgica na orientacdo docente para o uso dos recursos, assim
como os alunos estdo desmotivados com aulas tradicionais, sendo meros
espectadores do processo do ensino-aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos; Ciéncias; Ensino-aprendizagem
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1. INTRODUGAO

Atualmente, mesmo com tantas inovacdes e estudos cientificos, no que
diz respeito aos recursos pedagodgicos educacionais disponiveis para a pratica
de ensino de Ciéncias, percebe-se que os educadores, principalmente de
escolas publicas, dificilmente utilizam estas ferramentas para enriquecer sua
pratica escolar.

Segundo Isaias Raw (1991), os docentes sempre falam em “ensinar” e
raramente se pensa que se trata de “aprender”. Ainda que haja avangos no
mundo da educag&o no que se refere a recursos pedagogicos, percebe-se que
ainda existem docentes que se preocupam em transmitir o conteudo de forma
que alunado apenas memorize, sem despertar neste alvo a curiosidade
cientifica.

A educacédo contemporanea oferece um leque de recursos pedagdgicos,
de facil acesso e uso, que possibilitam tornar as aulas de Ciéncias mais
dinamicas, atrativas e significativas aos discentes.

No atual contexto, existem desafios em relagcdo ao uso dos recursos
pedagogicos como forma facilitadora de articulagdo de saberes nos processos
de transformacgdes da experiéncia escolar (MARCOLLA, 2004; PORTO, 2006).

A pratica pedagogica tem por objetivo uma constante melhoria da
qualidade do ensino, isso implica em disponibilidade para a introdugdo de
novos recursos de trabalho e possibilidade de incorporagdo de novos enfoques
sobre o processo de ensino-aprendizagem gerando novas atividades e/ou
estratégias didaticas (CARDOSO, 1991).

A tecnologia da informagédo € um recurso riquissimo a ser utilizado como
recurso didatico para o ensino de Ciéncias e de outras disciplinas, desde que
seja utilizado adequadamente. No entanto, muitos docentes ndo tém o
conhecimento de como utilizar este recurso, e acaba aplicando-os de forma
inadequada, surtindo um efeito ndo tdo favoravel aos discentes. Também
existem muitos outros recursos que vao desde os recursos internos, os
proprios recursos da escola incluindo o seu espacgo formal, até os externos,
fora da escola (museus, parques ambientais, bosques, etc.).

Durante vivéncias de estagio em escolas publicas e privadas, foram
observados claramente que a pratica educativa do docente pouco difere de
praticas trabalhadas ha décadas. O docente ainda permanece com uma visiao
arcaica de ensino, onde o mesmo fala e o discente escuta, e os unicos
recursos pedagogicos utilizados durante a observagéo de estagio foram quadro
branco, cadernos e livros didaticos.

E com base nessa problematica que surgiu a ideia de realizar o presente
trabalho. O Municipio de Benevides foi escolhido por se tratar de um municipio
pouco procurado para realizacdo de pesquisas cientificas, podendo assim
tornar este trabalho um dos pioneiros no que se refere a Recursos
Pedagogicos dentro do referido municipio, além de permitir a contribuigado para
a provavel inovacao educacional.
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Dessa forma a pesquisa objetivou levantar e identificar os recursos
pedagogicos utilizados pelos professores de Ciéncias das escolas publicas
estaduais do ensino fundamental || do municipio de Benevides/PA.

2. MATERIAL E METODOS

Local da realizagao da pesquisa

O trabalho deve ser digitado no Word for Windows e ndo deve ser
paginado. O Abstract e as Keywords, devem ser apresentadas no final do
trabalho, apos a lista de referéncias.

Essa pesquisa foi realizada nas escolas publicas da rede estadual de
ensino fundamental ||l do municipio de Benevides-Pa: Padre J6simo, Murinin,
Irineu Haroldo Delgado e Joado Batista, sendo que as duas primeiras estdo
localizadas no bairro do Murinim e as duas ultimas no bairro de Benfica, todas
localizadas no municipio de Benevides/PA.

Benevides € um municipio brasileiro do estado do Para situado na
Regido Metropolitana de Belém. Localiza-se a uma latitude 01°21'41" Sul e a
uma longitude 48°14'41" oeste, estando a uma altitude de 28 metros. Ocupa
uma area de 187.826 Km?. Sua populacdo estimada em 2014 é de 51.651
habitantes, segundo dados coletados do site oficial do IBGE. O municipio conta
com aproximadamente 30 escolas entre estaduais, municipais e particulares
gue atendem desde o ensino infantil até o ensino médio, informacgao obtida da
Secretaria Municipal de Educacéo.

A entrevista

A entrevista foi categorizada com os docentes, assessoria pedagogica e
com discentes, através de questionario com perguntas abertas estruturadas por
categoria.

Aos docentes

Na escolha do docente foi adotado o critério do mesmo estar
trabalhando com a turma de ciéncias de 6° ano no momento da pesquisa.
Foram utilizados no total quatro docentes que atuam nas escolas. Os
questionarios foram aplicados individualmente estruturados com questbes
referentes ao perfil, formagao docente e utilizagdo de recursos pedagdgicos.
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Aos assessores pedagogicos

A assessoria pedagogica foi escolhida pelo critério de estar atuando
como técnico da escola no momento da pesquisa. Foram utilizados um total de
quatro pedagogos. Assim como para o docente, os questionarios foram
aplicados individualmente estruturados em questbes referentes ao perfil,
formacéo profissional e disponibilidade de recursos pedagdgicos nas escolas.

Aos discentes

Para a escolha dos discentes foram adotados os seguintes critérios:
estar cursando o 6° ano do Ensino Fundamental no turno da manhé e estar
frequentando as aulas de ciéncias. Foram utilizados um total de cinco alunos
de cada escola, totalizando 20 entrevistados. Os questionarios foram aplicados
individualmente estruturados em questdes referentes ao recurso utilizado para
facilitar o aprendizado.

Analise dos resultados

Inicialmente os dados coletados a partir dos questionarios foram
observados e analisados e apds foram transformados em médias e
representados através de graficos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil da Assessoria Pedagogica

De acordo com a analise dos dados coletados foi observado que 75%
dos técnicos estao na faixa etaria de 36 a 40 anos e 25% tem mais de 41 anos
e atuam entre 1 a 5 anos. Em relacdo a formacgao todos declararam serem
graduados em pedagogia, cerca de 75% dos entrevistados possuem poés-
graduagéo. No cenario atual da educacgao, o técnico pedagogico tem um papel
fundamental de apoio ao docente para o desenvolvimento da pratica
pedagogica.

Inicialmente, o técnico pedagodgico apareceu como uma forga
disciplinadora dentro de uma linha de inspecionar, reprimir, checar e
monitorar. Essas fungdes foram paulatinamente se modificando,
passando por controle comportamental em busca da lideranca no
processo educativo até a superacdo da simples tarefa de fiscalizagdo
(SILVA; URBANETZ, 2008, p. 42).
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Além de orientar o docente, o técnico também tem a funcdo de observar
como se desenvolve o processo de ensino-aprendizado e motivar o0 mesmo a
buscar métodos inovadores que contribuam para o enriquecimento da aula.
Portanto, o técnico ndo pode mais ser visto como uma figura de fiscalizador do
docente e sim como um parceiro, que se preocupa com o trabalho de
orientacdo dos professores, corrigindo as falhas que podem apresentar e
orientando-os sobre os procedimentos considerados mais adequados.

A coordenagdo pedagdgica certamente obtera sucesso em suas
atividades escolares, isso se houver parceria com os demais atores da
comunidade e o retorno para a comunidade também obtera o mesmo sucesso,
isso se houver o sincronismo necessario entre si. A participacdo da equipe
escolar & de fundamental importancia para a constru¢édo de um projeto politico
pedagogico, pois:

O coordenador é apenas um dos atores que compdem o coletivo da
escola.Para coordenar, direcionando suas acgdes para transformacao,
precisa estar consciente de que seu trabalho ndo se da isoladamente,
mas nesse coletivo mediante as articulagbes dos diferentes atores
escolares, no sentido da construgdo de um projeto politico
pedagoégico transformador (ORSOLON, 2002, p. 19).

Assim os envolvidos poderdo explicitar seus compromissos com tal
pratica politico pedagdgico, apresentado suas necessidades, expectativas e
estratégias a serem explicitas no decorrer do ano letivo, de forma que acontega
a transformacgao.

Perfil do docente

De acordo com a analise dos dados coletados foi observado que 100%
dos professores estdo na faixa etaria acima de 41 anos. Quanto ao tempo de
atuacdo como docente de Ciéncias 75% dos entrevistados declaram estar
atuando na area no periodo de 21 a 30 anos e 25% atua no periodo de 1 a 6
anos. Em relagdo a atuagao profissional, 100% afirmam possuir graduagéo em
Ciéncias Naturais, sendo que 75% destes sado pods-graduados ou fazem uma
pos.

Nota-se que apesar de a maioria dos docentes possuirem poés-
graduagéo, a pratica pedagdgica nao difere daqueles que possuem apenas a
graduagédo. Porém, o resultado obtido da analise dos dados coletados
constatou que 100% dos docentes estdo na faixa etaria acima de 41 anos e a
maioria atua na area a mais de 21 anos, o que pode estar refletindo neste
cenario tradicionalista.

Entende-se que para a melhoria do processo-aprendizado esta inserida
uma reflexdo sobre a formacéao inicial e continuada do docente de Ciéncias
Naturais. Assim, supde-se que com uma formacao de qualidade e com a ajuda
da formagéo continua o professor podera contribuir de forma significativa para
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0 ensino-aprendizado.

Formacdo continuada do professor na propria escola, incentivar
praticas inovadoras, ajuda-lo a estabelecer parceria com o aluno,
criar oportunidade para o mesmo integrar sua pessoa a escola,
procurar atender as necessidades reveladas pelo desejo do docente,
estabelecer parceria deste profissional com a comunidade escolar e
propiciar situagbes desafiadoras para o professor sdo condigoes
importantes para os movimentos de mudancgas inovadoras na acao
do professor, (ORSOLON, 1999).

Em relagao ao uso dos recursos disponiveis na escola

De acordo com as ideias expostas por Fernandes (1998), o mundo nao
pode ser trazido para sala de aula através dos tradicionais esqualidos
desenhos de giz sobre a lousa ou leitura de textos didaticos. O autor acredita
que ndo sera possivel romper a imagem chata da disciplina se permanecer
norteada pelos livros didaticos que existem no mercado, o que dificulta a
seducgao dos alunos as aulas.

De acordo com os questionarios aplicados aos assessores pedagogicos,
0S recursos mais presentes nas escolas sdo quadro branco e livros didaticos
que estdo em 100% delas, as revistas e os videos em 75%, o laboratério de
informatica e os jogos em 50% e o slide (Datashow), retro projetor, fotocopias e
jornais estao presentes em apenas 25% das escolas.

Uma das questdes que comtempla o questionario faz referéncia a
importancia dos recursos pedagogicos no ensino aprendizado. Ao se perguntar
ao técnico sobre a importancia da utilizagdo dos recursos pedagogicos para
facilitar o processo de ensino aprendizado, 75% dos técnicos responderam que
todos os recursos listados sdo importantes para o ensino aprendizado,
enquanto que 25% optaram por dizer que recursos como quadro interativo,
fotocopias, retroprojetor, jornais, microscopio, Datashow, experimentos e jogos
“NAO” tem importancia no processo de ensino aprendizagem.

Muitos docentes ainda se limitam a utilizar apenas os recursos que as
escolas dispdem independentemente de sua aula estar ou n&o surtindo efeitos
positivos aos discentes, mas estes sdo casos isolados. Existem muitos outros
docentes que buscam melhorar sua pratica de ensino saindo do muro da
escola e trazendo para dentro de sala de aula o desejo pelo saber, a sede de
conhecimento e o despertar da curiosidade, através de aulas vivas com o
auxilio de algum recurso.

Fernandes (1998) declara que para dar vida em suas aulas adotou os
slides, um recurso considerado “fora de moda” no moderno mundo de video e
informatica, porém um recurso com boas qualidades, que permite uma
projecéo de alta resolugdo e com grande aumento, enfatizando a beleza das
imagens.
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Em relagao aos recursos utilizados pelos docentes

Verificou-se que dos 10 recursos listados pelos professores, os mais
utilizados em 100% foram Datashow, quadro branco, livro didatico, fotocopias e
videos, enquanto que 75% utilizam revistas como recurso para o0 ensino-
aprendizado. Observa-se também que os experimentos sao utilizados por 50%
dos docentes, e esse recurso € importante, pois permite que os alunos possam
participar mais ativamente das atividades. Diante da situacéo fica claro que
alguns docentes ndo se limitam aos recursos da escola. Hoje com o avango
tecnolégico e com o baixo custo de equipamentos, € comum que Os
professores tenham alguns instrumentos de trabalho como Datashow,
computador pessoal, etc.

Utilizar recursos pedagdgicos sem um objetivo a atingir ndo significa
oferecer uma aula significativa. Em experiéncias vivenciadas em estagios e no
cotidiano académico constatou-se que muitos docentes até utilizam recursos
como o Datashow, por exemplo, porém nota-se que o docente nao atinge o
resultado esperado, que é uma aula dindmica, atrativa e principalmente
significativa. O Datashow €& um recurso tecnolégico atual, porém quando
utilizado de forma adequada surte efeito positivo no aprendizado dos discentes,
assim como os computadores no laboratério de informatica sdo ferramentas de
ensino riquissimas para utilizar no processo de ensino-aprendizado, porém
poucos sao os docentes que utilizam adequadamente, assim como tantos
outros. Para o bom uso dos recursos € preciso conhecé-lo e saber manusea-lo
adequadamente.

Para a utilizacdo do recurso pedagogico, € imprescindivel que se faga
um planejamento que tenha como objetivo a organizagdo do ambiente. O
recurso quando bem selecionado, podera trazer bons resultados aos discentes
nas mais diversas atividades, e desenvolver a reflexdo e a compreensao
(REGANHAN, 2006).

O laboratério de Informatica esta presente em 50% das escolas, mas
apenas 25% dos docentes fazem uso do mesmo. De acordo com a amostra da
coleta de dados 50% dos docentes justificam a ndo utilizagdo deste recurso por
possuir carga horaria insuficiente para trabalhar com as turmas. 25% declara
nao ter acesso ao recurso. Com base na amostra constatou-se que ndo ha um
planejamento efetivo do docente em relagdo ao uso deste recurso. Uma vez
que a aula seja planejada adequadamente para trabalhar com o auxilio de
recursos, certamente o docente alcangara seus objetivos, independente da
carga horaria, e o aluno tera um aprendizado significativo.

Schmitz (apud REGANHAN, 2006, p. 25) cita que o0s recursos
contribuem para o desenvolvimento da capacidade criativa do aluno, pois,
Motivam e despertam o interesse; vitalizam a atividade do aluno; favorecendo o
desenvolvimento da capacidade de observagao; dao consisténcia ao essencial
de cada tema; reforcam a aprendizagem, possibilitando uma integracdo das
diversas atividades; aproximam o aluno da realidade; visualizam ou
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concretizam os conteudos da aprendizagem; fornecem material da experiéncia;
ilustram as nogdes mais abstratas; permitem a fixacdo das aprendizagens;
oferecem informacdes e dados; servem para desenvolver o dominio
psicomotor; valem para experimentagao concreta

Quanto ao uso das revistas 75% afirmam utilizar e 25% declaram nao
utilizar por ndo ter acesso. O retroprojetor esta disponivel em 25% das escolas,
dos docentes 25% dizem usar o recurso e 75% declaram n&o ter acesso. Tal
recurso esta obsoleto, o que provavelmente justifica a auséncia nas escolas e o
desuso pelos docentes. Os jornais aparecem em 25% das escolas. 25% dos
docentes fazem uso do mesmo, 50% declaram néo ter acesso e outros 25% diz
que a carga horaria é insuficiente. Muitas instituicdes de ensino ndo possuem
acesso a este recurso, isto porque sao produzidos diariamente e de alto custo
para as instituicbes de ensino publico.

E quanto ao ambiente ndo formal, 50% declara que faz uso deste em
sua pratica de ensino, 25% diz ndo fazer uso devido o numero elevado de
alunos e outros 25% diz n&o usar por considerar carga horaria insuficiente. Os
jogos aparecem nas escolas, mas nao sao utilizados pelos docentes. Conclui-
se entdo que os docentes desconsideram importante o uso deste. Observa-se
também que as escolas nao dispdem de um laboratério de Ciéncias, no entanto
de acordo com a amostra 50% dos docentes aparecerem utilizando o
experimento, possivelmente o docente se prevalece de outros meios para
trabalhar o recurso com as turmas.

Apesar de que 75% dos docentes declaram buscar outros recursos além
daqueles que constam na escola, ndao foi verificado a insercdo de outros
recursos, além da experimentagdo, significando que os mesmos nao buscam
inovar sua atuacao docente.

Entrevista os discentes

Constatou-se, a partir da analise da coleta de dados dos discentes, que
os docentes ainda estdo enraizados em utilizar praticas pedagogicas
tradicionais. Os recursos mais utilizados ainda sdo os tradicionais quadros
brancos, livros didaticos e fotocdpias, o video aparece em uma pequena
porcentagem e os demais recursos nem ao menos aparecem como utilizados
pelos docentes.

Verificou-se também que 100% dos discentes afirmam que o professor
de Ciéncias faz uso do quadro branco e dos livros didaticos com frequéncia de
uma a duas vezes por semana. Sabendo que a carga horaria da disciplina de
ciéncias é de 2h/a por semana, percebe-se que a frequéncia de uso deste
recurso € constante.

Conclui-se entdo que o docente nao busca utilizar outros recursos que
venham facilitar o aprendizado do aluno.

Mesmo que os docentes se manifestem a favor da importancia da
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diversidade, da experimentacdo e de colocar os alunos em contato o mais
proximo possivel com os conteudos explorados em aula, muitos relatam
indisponibilidade de tempo para o incremento do uso dos recursos pedagogicos
mais elaborados. Além disso, indicam dificuldades na aplicacdo de
modalidades que tenham relagao com situagdes exteriores a escola — ambiente
nao formal, assim como O excesso de alunos, insuficiéncia de carga horaria e
0 nao acesso sdo os principais argumentos utilizados para justificar a ndo
aplicagao dos recursos.

Entretanto verifica-se que existem experiéncias que contornam essas
situacoes:

Apesar das precarias condicbes apresentadas pela maioria das
escolas com relagcdo a materiais e espago para atividades de
laboratério, foi verificado que é possivel contornar todos os problemas
ou sua maioria, com um pouco de esforco e com a adaptacdo de
ambientes e utilizagdo de materiais simples com baixo custo,
proporcionando assim, um aprendizado mais eficiente e mais
motivador que as tradicionais aulas meramente expositivas.
(POSSOBOM, 2003, p 121 - 122).

Porém, é preciso buscar solucdes, refletir sobre o assunto e verificar
suas possibilidades (FERNANDES, 1998).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Esse trabalho promoveu a identificagcdo dos recursos disponiveis nas
escolas e a importancias da utilizacdo dos mesmos para o aprimoramento dos
conhecimentos dos discentes. A analise evidenciou que as escolas onde foram
aplicados os questionarios possuem um leque de recursos didaticos que
podem contribuir na pratica do docente e no aprendizado do aluno. Evidenciou
também o descontentamento dos discentes em relagao as praticas docentes.

Os docentes revelam encontrar barreiras para trabalhar com os
recursos, barreiras estas que podem ser amenizadas caso o professor tenha
compromisso e apoio da comunidade escolar e principalmente do governo que
pouco incentiva com promogdes de cursos de capacitacdo. Atualmente com
tantas inovagdes tecnoldgicas e o baixo custo de materiais, ndo se pode
colocar a culpa de néo utilizar recursos em cima somente do governo ou dos
gestores das escolas, hoje € muito facil ir em busca dessas inovagdes e até
mesmo de ter acesso a tais recursos, muitos deles ndo precisam nem mesmo
de custo financeiro, apenas de criatividade e disposicao.

As perspectivas abordadas aqui sobre a utilizacdo dos Recursos
Pedagogicos no Ensino de Ciéncias parte do principio de que a educagao
promovedora do desenvolvimento cognitivo deve proceder ndo s6 da aula
expositiva, mas também da utilizagdo dos recursos disponiveis ao redor para
que haja uma aprendizagem dindmica, atrativa e significativa, motivando o
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discente no despertar do conhecimento. Em particular, as Ciéncias possuem
um leque maior de opgdes de se trabalhar as teorias, agregando-as as praticas
na vivéncia do aluno.

Diante dos resultados obtidos observa-se ainda que grande parte dos
docentes ainda se prevalece das aulas tradicionais expositivas (quadro negro e
livro didatico), técnica essa fadigadas pelos discentes, haja vista que os
mesmos nao se sentem motivados para participar das aulas, e impede o
despertar da curiosidade dos mesmos, uma vez que as ciéncias naturais € uma
disciplina que pode ser aplicada técnicas diferencias e diversas para auxiliar no
processo de ensino aprendizagem.

Um dos resultados mais interessantes da pesquisa € a tendéncia dos
professores em afirmar que a carga horaria é insuficiente para a utilizagdo dos
recursos em sua pratica de ensino. Mais que uma questao de administracao do
tempo, isto pode evidenciar uma forma peculiar de organizagdo da escola
publica, vinculada a uma grade horaria pouco flexivel e a espacgos fisicos bem
delimitados, que dificultam muitas iniciativas.
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ABSTRACT: The pedagogical didactic process in the Teaching-learning of the
discipline of Sciences has been widely discussed in recent times by scholars in
the area of education, currently the teacher of the discipline can count on a
range of options of pedagogical resources that make the teaching of science
attractive and dynamic. This research is aimed to identify and identify the
pedagogical resources used by public school science teachers in Benevides /
PA. Teachers, pedagogical advice and the students were interviewed, through
questionnaires directed to each category. Ten pedagogical resources were
present in the schools, with the highest percentage being the white board and
the textbook with 100%, followed by magazines and videos with 75%. As for the
use of resources by teachers 100% use Datashow, whiteboard, textbook,
photocopies and videos. It was verified that the only resource included in the list
of schools was the experiment with a percentage of 50% of use by teachers.
According to the teachers, the lack of resources present in schools is due to
insufficient working hours, difficult access, excessive students and lack of
pedagogical support. 100% of The students answered that the resources most
used by teachers are picture, textbook and photocopies and that 75% are
unmotivated. Teachers have not looked for varied resources

to dynamize their classes, we notice the absence of pedagogical advice in the
orientation of teachers in relation to the use of resources, just as students are
discouraged by the use of traditional classes, being mere spectators of the
teaching- learning.

KEYWORDS: Resources; Sciences; Teaching and learning.
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RELAGAO ENTRE PESO/LARGURA CEFALOTORACICA E A CPUE DO
CARANGUEJO-UGA (UCIDES CORDATUS) EM MANGUEZAIS DA
RESERVA EXTRATIVISTA MARINHA DE TRACUATEUA-PA

Calebe Maia

Graduado de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade da
Amazobnia.

Belém — PA

E-mail: calebe.maia@yahoo.com.br

Maria Carolina Pévoas de Lima

Graduada de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade da
Amazobnia.

Belém — PA

Mauro Marcio Tavares da Silva

Doutor em Ciéncia Animal.

Professor Adjunto | da Universidade da Amazdnia.

Belém — PA

RESUMO: Este tabalho teve como objetivo analisar a relagdo peso/largura
cefalotoracica (PE/LC) e a Captura por Unidade de Esfor¢co - CPUE do
caranguejo-uca em duas areas de manguezais na Reserva Extrativista Marinha
de Tracuateua. Os dados foram coletados nos meses de Dezembro de 2014 e
Maio de 2015, os animas foram sexados e mesurados LC e PE com
paquimetro de ago digital sensibilidade de 0,01mm e balanga digital 0,01g. A
CPUE foi avaliada (caranguejos/homem/hora). A relagdo peso/largura
cefalotoracica ajustada na equacao exponencial Y = a + b * InX, com posterior
analise em teste T a 5% nos programas Bioestat 5.0 e Excel 2010. Os
resultados obtidos revelam a propor¢cdo sexual total de 4:1 (X* = 21.60;
p<0.0001) e que os machos sdo maiores que as fémeas tanto em PE quanto
LC (p < 0.01). A CPUE foi maior no manguezal Santo André (36 e 24
caranguejos/homem/hora) no manguezal Cajueiro, respectivamente.
Apresentando forte relacdo PE/LC para ambas as areas, R2= 96.04% para o
Manguezal Santo André e R2= 95.79% no Manguezal Cajueiro. A CPUE
mostrou-se significativa quando comparada a outras areas de manguezais do
Brasil. A forte relacdo entre peso/largura evidencia a importancia no
desenvolvimento do caranguejo-uca. No entanto, vale enfatizar a necessidade
de politicas publicas mais eficientes que contribuam com o desenvolvimento e
a melhoria de vida das comunidades litordneas, principalmente na reserva
marinha de Tracuateua. Assim como o monitoramento das populagcdes de U.
cordatus no litoral amazénico, afim de contribuir para o manejo sustentavel
deste recurso.

PALAVRAS-CHAVE: Caranguejo-uga. Ucides cordatus. Resex.
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1. INTRODUGAO
3.

A floresta amazdbnica brasileira € um bioma, que apresenta excelentes
fontes de recursos naturais. A variedade de recursos neste ambiente, sé
ocorre por consequéncia, da associagao dos diferentes ecossistemas que a
formam. O ecossistema manguezal € um ambiente que compdem boa parte da
floresta amazdnica no Brasil.

Os manguezais s&o zonas costeiras de transi¢ado entre os ecossistemas
terrestres e marinhos. Este complexo ecossistema da costa brasileira possui
aproximadamente 1.225.444 hectares dentre os quais 70% dos manguezais
fazem parte do litoral amazonico, distribuidos entre os estados do Para, Amapa
e Maranhao (MENEZES & MEHLIG, 2009; BRASIL, 2015).

As areas de manguezais compdem um ecossistema de ampla
diversidade e produtividade econbmica, constituindo um habitat sensivel e
favoravel ao desenvolvimento de uma grande variedade de organismos,
mantendo o sustendo para numerosas comunidades humanas (MENEZES &
MEHLIG, 2009).

O caranguejo-uga (Ucides cordatus) € o principal componente da fauna
de manguezal, um crustaceo braquiuro, endémico, com elevado potencial
extrativo neste ambiente, tornando-se o caranguejo mais explorado pelas
populagdes ribeirinhas no Brasil (PINHEIRO & FISCARELLI 2001).

Além disso, este braquiuro desenvolve importante papel ecolégico em
sua area de ocorréncia, com habito noturno e grande habilidade de escavar
galerias no sedimento, participando diretamente na ciclagem de material
organico, e & importante fonte de alimentagdo e renda para as comunidades
que habitam o entorno dos manguezais (PINHEIRO & FISCARELLI 2001,
FISCARELLI & PINHEIRO, 2002).

No entanto, o processo de urbanizagao conduz a inumeras alteracdes
em ambientes de manguezais ao longo do mundo, seja pela acentuada
exploragédo de sua fauna e flora, ou pela progressiva ocupagao imobiliaria das
zonas costeiras, resultante do inchago das grandes cidades (VANNUCI, 2003).

Tais alteragdes manifestam-se sob a forma de redugédo na abundancia e
no tamanho em diversas espécies comercializadas, como ocorre com o U.
cordatus, verificados por Gondim & Araujo, (1996); Ibama, (2007); Goes et al.
(2010); Cortes et al. (2014).

Objetivo deste trabalho foi analisar a relagdo peso x largura
cefalotoracica e a captura por unidade de esforgo do caranguejo-u¢ca em duas
areas de manguezais bastante exploradas pelas comunidades do entorno da
reserva marinha de Tracuateua.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na Reserva Extrativista Marinha de Tracuateua-
PA, uma unidade federal de protecdo ambiental criada em 23/05/2005, por um
Decreto Presidencial disposto na Lei n© 9.985, de 18 de julho de 2000.

A reserva localiza-se na regiao do salgado, no Municipio de Tracuateua,
microrregido bragantina no Estado do Para, (Figura 1) com uma area superior a
27 mil hectares, abrange diversos ecossistemas, como, restingas, praias,
campos alagados, ilhas e extensos manguezais.

A principal atividade extrativista na reserva € a pesca artesanal (peixes,
crustaceos e moluscos), beneficiando 53 comunidades agroextrativistas,
organizadas em 7 poélos e que congregam um universo aproximado de 2.100
familias, totalizando cerca de 6.500 pessoas.

O objetivo da Reserva Extrativista Marinha de Tracuateua-PA, é proteger
0s meios de vida e garantir a utilizagdo e a conservagao dos recursos naturais,
tradicionalmente utilizados pelas populagdes ribeirinhas dentro da sua area de
abrangéncia (BRASIL, 2015a).

Figura 1: Area da Reserva Extrativista Marinha de Tracuateua.
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Fonte: Autores, 2015.

2.2 Coleta e analise de dados

As coletas foram realizadas nos meses de Dezembro de 2014 e Maio de
2015, em duas areas de manguezais, conhecidas como, Manguezal Santo
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André e Manguezal Cajueiro, com auxilio de um catador de caranguejo
experiente da regido para captura dos animais, utilizando a técnica de
braceamento com auxilio de gancho.

Captura por unidade de esforco — CPUE — foi avaliada da seguinte
forma, caranguejos/homem/hora. Onde o caranguejeiro extrai o maximo de
animais que conseguir dentro do espago de uma hora cronometrado.

Todos os caranguejos capturados foram inspecionados por morfologia
sexual externa, machos apresentam abdome, alongado/triangular e nas fémeas
semicircular conforme Pinheiro & Fiscarelli, (2001).

Os caranguejos foram submetidos a mensuracdo da largura
cefalotoracica (LC), através de paquimetro de ago digital (sensibilidade de
0,01mm), e o peso umido (PE) em balanga digital (0,01g).

Para verificar se as médias da largura cefalotoracica e do peso umido se
diferenciaram entre as areas, foi utilizado o teste T. A relagdo peso x largura
cefalotoracica (PE/LC) foram ajustadas a equagao exponencial Y=a + b * InX,
com significancia a 5% nos programas Bioestat 5.0 e Excel 2010.

A proporcao entre os sexos foi analisada através do teste X* (Qui-
quadrado), com a 5% nos manguezais avaliados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo estudado foram coletados e mensurados 60
exemplares de U. cordatus, representados por 48 machos, 12 fémeas. A
propor¢cao sexual total (macho:fémea) foi de 4:1 (X* = 21.60; p<0.0001), a
distribuicdo de sexo entre as areas foi de ( 11:1; X? = 16.67; p<0.0001), para o
manguezal Cajueiro e de ( 2.6:1; X* = 7.11; p= 0.0077) no manguezal Santo
André.

A diferenca na proporcao sexual pode ser resultante de varios fatores,
como efeito de sobrepesca, periodo reprodutivo (ecdise), a disponibilidade e
abundancia de alimento ou simplesmente a seletividade empirica (percepgao
ambiental) nos catadores, sendo o0 macho seu principal interesse comercial, por
apresentarem maior porte ao sexo oposto (PINHEIRO & FISCARELLI 2001;
DIELI et al., 2005; SILVA, 2008).

No estudo realizado por Silva, (2008) em uma area de manguezal
pertencente ao municipio de Tracuateua, no més de 