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O estado do Maranhé&o apresenta uma configuracdo geomorfoldgica diversa,
resultante de processos geoldgicos e climaticos. Neste capitulo, séo apresentadas as
principais formas e compartimentos do relevo maranhense, aspectos geomorfoldgicos
e hidrograficos e sua influéncia sobre os processos pedogenéticos e a distribuicdo
das classes de solos no estado. A diversidade de formas do relevo resulta de
processos geoldgicos e climaticos de longa duracdo, como soerguimentos tectonicos,
sedimentacdo e erosao, que, aliados a influéncia das formacdes sedimentares da
Bacia do Parnaiba e do Grupo Barreiras, condicionam a formacéo e a distribuicdo
dos solos no estado. A compartimentacdo em dominios geomorfoldgicos, como o
Golfao Maranhense, as Chapadas das Mangabeiras e os Tabuleiros Costeiros, define
zonas com dindmicas hidroldgicas e pedogenéticas distintas. As principais classes de
solos estdo associadas aos diferentes compartimentos morfoestruturais: Latossolos,
Argissolos, Gleissolos, Plintossolos, entre outros. As bacias hidrograficas, por sua
vez, desempenham papel central na dinamica dos solos ao modular o transporte
e a deposicdo de sedimentos, além de influenciarem diretamente a fertilidade e o
uso agricola. Compreender a relagdo entre relevo, geomorfologia e hidrografia é
essencial para o planejamento territorial e para o manejo sustentdvel dos recursos
naturais do Maranhao.
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1. INTRODUCAO

O relevo, entendido como a configuracdo da superficie terrestre, exerce papel
fundamental nos processos de formacao e evolucdo dos solos. Sua forma influencia
diretamente o escoamento da dgua sobre e dentro do solo, afetando processos de
formacao do solo, eroséo, lixiviagdo e concentracdo de nutrientes, além da oxidacdo
e reducdo de elementos. Dessa forma, os processos geomorfoldgicos na superficie
terrestre e as formas de relevo resultantes contribuem para a formacao e distribuicao
dosolo, enquanto, em contrapartida, o desenvolvimento e as propriedades do solo
influenciam a evolucao da paisagem geomorfica (Oliveira et al., 2021). Assim, o relevo
é um dos principais fatores que modulam a pedogénese em escalas local e regional.

A geomorfologia do Estado do Maranhao caracteriza-se por um relevo dominado
por extensas planicies fluviomarinhas e superficies tabulares, intercaladas por
chapadas, baixos platos e vales aluviais (Dantas et al., 2020). Essa diversidade
morfoldgica resulta de uma longa histdria geoldgica e geomorfoldgica marcada por
episodios de soerguimento tectonico diferencial, especialmente apds o Cretaceo, e
por sucessivos ciclos de aplainamento e dissecacdo regional ao longo do Cenozoico
(Barbosa et al., 1973a,1973b; Ross, 1985). O embasamento geoldgico do estado
é composto majoritariamente por rochas sedimentares da Bacia do Parnaiba,
com destaque para as formacgoes Itapecuru, Codd, Pastos Bons e Grajau, além de
contribui¢des do Grupo Barreiras e de depdsitos cenozoicos mais recentes. Rochedos
igneos e metamorficos afloram apenas em pequenas areas associadas ao Craton
S&o Luis e ao Cinturdo Gurupi.

As formas do relevo no Maranhéo refletem essa base geoldgica heterogénea
e os distintos ambientes deposicionais que originaram sedimentos marinhos,
litoraneos, fluviais e edlicos. O soerguimento da Bacia do Parnaiba, associado a
estabilidade morfodinamica do Paledgeno, favoreceu a formacao de chapadas
amplas, como as das Mangabeiras, Alpercatas e Tiracambu, muitas das quais podem
ser associadas a antiga Superficie Sul-Americana (King, 1956). Sobre esses topos
tabulares, desenvolveram-se espessos mantos de intemperismo e perfis lateriticos
bauxitico-ferruginosos, com elevados teores de 6xidos de ferro e aluminio, registrados
em contextos paleoambientais do Eoceno e Oligoceno (Costa, 1991; Kotschoubey
et al.,, 2005).

Em dreas planas ou suavemente onduladas, como nas planicies litoraneas e
nos tabuleiros costeiros, a infiltracdo da dgua no solo é favorecida, e o escoamento
superficial é reduzido, levando a formacao de perfis mais espessos. Em contrapartida,
encostasinclinadas e formas convexas promovem maior mobilidade hidrica e remogao
de material por erosao. Vertentes cdncavas, como fundos de vale e depressoes,
concentram o fluxo de dgua, favorecendo a saturacdo periddica e a formacdo de
solos hidromorficos, como os Gleissolos (Dantas et al., 2021).
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A geodiversidade do Maranhdo, somada ao fato de o estado integrar uma das
principais zonas de transicao fitoclimatica do Brasil - entre os dominios morfoclimaticos
da Amazdnia, do Cerrado e da Caatinga (Ab’Saber, 2003) - reforca o papel do relevo
como componente estruturante da paisagem e modulador dos processos de formagdo
dos solos. Neste capitulo, sdo apresentadas as principais formas e compartimentos
do relevo maranhense, aspectos geomorfoldgicos e hidrograficos e sua influéncia
sobre os processos pedogenéticos e a distribuicdo das classes de solos no estado.

2. CARACTERIZAGAO GEOMORFOLOGICAE
HIDROGRAFICA DO MARANHAO: CONTRIBUICOES
PARA A FORMAGAO E DISTRIBUICAO DOS SOLOS

- Relevo do Estado do Maranhao

O relevo do estado do Maranhéo é predominantemente plano, com cerca de
90% de sua superficie situada abaixo de 300 metros de altitude. Esse territério
pode ser compartimentado em trés grandes unidades morfoestruturais: a Planicie
Litoranea, os Planaltos e as Chapadas (Figura 1). A Planicie Litoranea estende-se
ao longo de todo o litoral maranhense, avancando até aproximadamente 300 km
em direcdo ao interior. Nessa faixa, destaca-se a Baixada Maranhense, composta
por areas com baixas altitudes, entre 0 e 3 metros, que favorecem a formagao
de amplas planicies alagadas durante o periodo chuvoso, de janeiro a junho. A
planicie integra o chamado Golfdo Maranhense (Ab’Saber, 1960), uma unidade
geomorfoldgica singular que se estende da Baixada Maranhense até a Baia de Sdo
Marcos, englobando a Ilha do Caranguejo e abrigando ambientes diversos como
pantanos salinos e de dgua doce, lagos intermitentes e canais estuarinos (Teixeira
& Sousa Filho, 2009).
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O Golfdao Maranhense compreende uma faixa de terras emersas entre as baias de
Sao Marcos e Sdo José, separadas pela Ilha de Upaon-Agu (ou Ilha de Sdo Luis). Essa
regido é caracterizada por sistemas de manguezais complexamente estruturados
e influenciada por macromaré semidiurna, com variacdes médias de 4 metros e
maximas de até 7 metros. As baias mencionadas se destacam por receberem os
principais rios do estado — como o Itapecuru, Mearim, Pindaré, Munim e Aurd — e
por concentrarem significativa atividade econdmica e circulacdo de bens.

No mesmo contexto litoraneo, destaca-se o Campo de Perizes, uma extensa
planicie flvio-marinha com campos haléfilos de varzea, situada entre os municipios
de Sao Luis, Bacabeira e Rosario. Essa regido é marcada pela presenca de solos
hidromérficos, altamente influenciados pelo regime hidrico e pelas condicoes
topograficas que favorecem o acimulo de matéria organica em funcdo da drenagem
impedida.

Durante o periodo chuvoso, os rios da Planicie Litoranea transbordam,
promovendo o transporte de grandes volumes de sedimentos. Esse aporte sedimentar
favorece a formacdo de solos férteis, amplamente utilizados por comunidades
ribeirinhas, sobretudo na producdo de arroz e mandioca. A diversidade ambiental
da planicie inclui praias, falésias, campos inundaveis, lagunas e areas pantanosas,
onde ocorrem diferentes classes de solos, como Gleissolos, Vertissolos, Espodossolos,
Neossolos Quartzarénicos, Argissolos e Neossolos Litélicos, conforme o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et al., 2025).

Na porcao interior do estado, encontram-se os Planaltos e Chapadas, que atuam
como zonas de transicdo entre a planicie litoranea e as regides mais elevadas. Essas
unidades sdo formadas predominantemente por arenitos com diferentes graus de
resisténcia a erosdo, dando origem a serras, chapadas e escarpas. O ponto culminante
do relevo maranhense é a Chapada das Mangabeiras, com 804 metros de altitude.
Essaregido, localizada ao sul do estado, constitui um importante centro de producao
agropecudria, com destaque para as lavouras de soja e milho.

Os Planaltos do Sul do Maranhéo sao subdivididos em trés compartimentos
principais: o Planalto Meridional, que abriga a Serra da Mangabeira; o Planalto
Central, situado no centro-sul do estado e abrangendo o Parque Nacional da Chapada
das Mesas; e o Planalto Ocidental, com morfoesculturas alinhadas no sentido
nordeste-sudoeste, destacando-se serras como Gurupi, Tiracambu e Desordem.
Essas unidades apresentam altitudes varidveis entre 200 e 800 metros e possuem
solos predominantemente classificados como Latossolos, Argissolos, Neossolos
Quartzarénicos, Cambissolos e Plintossolos.
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Segundo Dantas et al. (2024), em areas sob influéncia amazdnica, sdo observados
solos com cardter coeso, uma propriedade diagndstica relevante na diferenciacdo
de algumas classes do SiBCS, como Latossolos Amarelos, Argissolos Amarelos e
Argissolos Acinzentados. Esses solos se desenvolvem a partir de sedimentos da
Formacgao Barreiras e depdsitos associados, comuns nos Tabuleiros Costeiros e na
faixa de transicdo entre o Maranh&do e a Amazonia Legal.

- Dominios Geomorfolégicos

O estado do Maranh&o apresenta 18 dominios geomorfoldgicos (Figura 2),
definidos a partir de caracteristicas litoldgicas, estruturais e morfoesculturais, os
quais condicionam ndo apenas a morfologia do relevo, mas também a dinamica
hidrica, o uso da terra e o desenvolvimento dos solos.
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Figura 2. Mapa dos dominios geomorfoldgicos do Maranh&o.
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A diversidade paisagistica esta diretamente relacionada a sua compartimentacdo
geomorfoldgica. Os dominios sdo os seguintes: 1) Baixas Chapadas e Tabuleiros do
Médio Rio Parnaiba, 2) Baixo Planalto e Tabuleiros do Médio Rio Itapecuru, 3) Baixos
Planaltos e Chapadas dos Altos Rios Gurupi, Grajau e Mearim, 4) Campo de Dunas
Maranhense, 5) Chapadas do Sao Francisco, 6) Chapadas e Patamar das Cabeceiras
dos Rios das Balsas e Grajau, 7) Chapadas e Vales da Bacia do Alto Rio Itapecuru, 8)
Chapadas e Vales da Bacia do Alto Rio Parnaiba, 9) Colinas e Cristais do Gurupi, 10)
Depressao dos rios Tocantins-Araguaia, 11) Depressdo Maranhense, 12) Depressoes
da Amazénia Meridional, 13) Golfao Maranhense, 14) Patamares dos Chapaddes do
Oeste Baiano, 15) Planicies costeiras, 16) Planicies Deltaicas, Estuarinas e Praias, 17)
Superficie dos Baixos Rios Pindaré-Mearim e Itapecuru e 18) Tabuleiros Costeiros.

A geomorfologia do Maranhao é caracterizada, em sua maior parte, por relevos
planos a suave ondulados, dominados por planicies sedimentares recentes, tabuleiros
costeiros, chapadas e depressoes. Estima-se que aproximadamente 90% do territério
estadual esteja abaixo de 300 metros de altitude, o que evidencia a importéancia
dos processos de aplainamento e sedimentacdo na conformacdo da paisagem.

Destacam-se dois grandes conjuntos morfoestruturais: a Planicie Litordnea, com
suas feicoes fluvio-marinhas e ambientes alagaveis — como o Golfdo Maranhense e
a Baixada Maranhense —, e as unidades planalticas e tabulares do interior, como as
Chapadas do Sul do Maranh&o (Chapada das Mangabeiras e Chapada das Mesas),
que representam os setores de maior altitude e maior potencial erosivo. Nesses
compartimentos mais elevados predominam arenitos silicificados e coberturas
lateriticas, responsaveis por relevo dissecado, escarpas e vales encaixados (Dantas
etal., 2021).

Além das feicdes litoraneas e das grandes chapadas, os Tabuleiros Costeiros se
destacam como formas amplas, suave onduladas, compostas por sedimentos da
Formacao Barreiras. Essas unidades sao recorrentes ao longo da costa Atlantica e
influenciam fortemente a génese de solos que podem apresentar horizontes coesos
como os Argissolos Amarelos e Latossolos Amarelos e solos hidromérficos como os
Gleissolos, especialmente nas transicdes com areas de influéncia amazonica.

Outro destaque geomorfolégico é o Campo de Dunas Maranhense, que
compreende formacgdes edlicas modernas, como nos Lenc¢dis Maranhenses,
formadas por acdo do vento sobre sedimentos arenosos quaternarios. Essas feicdes
dindmicas, de importancia ecoldgica e turistica, abrigam solos com pequeno grau
de desenvolvimento pedogenético, como os Neossolos Quartzarénicos, e exercem
influéncia significativa sobre os regimes hidricos subterraneos.
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O mosaico geomorfoldgico do Maranhao condiciona diretamente a estrutura
das bacias hidrograficas, o padrdo de drenagem e a distribuicdo dos recursos naturais.
As interfaces entre dominios, como as zonas de contato entre planicies inundaveis e
vertentes tabulares, constituem dreas de elevada sensibilidade ambiental e grande
diversidade pedoldgica. Assim, a compartimentacdo em dominios geomorfoldgicos
nao apenas expressa a variedade de formas do relevo maranhense, como também
serve de base para a interpretacdo da distribuicdo das classes de solos, do uso da
terra e das potencialidades agricolas e ecoldgicas de cada regido.

- Bacias Hidrograficas

Conforme destacado, a geomorfologia do Maranhao é caracterizada por
um relevo predominantemente plano, dominado por planicies sedimentares e
extensos planaltos dissecados, com destaque para a planicie litoranea e os Tabuleiros
Costeiros. A maior parte do territério maranhense encontra-se abaixo de 300
metros de altitude, conformando uma paisagem marcada por formas suaves,
modeladas por agentes externos ao longo de extensos periodos geoldgicos. Esses
compartimentos geomorfoldgicos estdo diretamente associados a organizacao das
bacias hidrograficas, que desempenham papel fundamental na dindmica ambiental
e no uso dos solos.

O estado do Maranh&o abriga 15 bacias hidrograficas principais: 1) Acard/Guama,
2) Alto Parnaiba, 3) Baixo Parnaiba, 4) Baixo Tocantins, 5) Balsas, 6) Boa Esperanca,
7) Guirupi, 8) Itapecuru. 9) Mearim, 10) Médio Parnaiba, 11) Médio Tocantins, 12)
Munim, 13) Perid/Preguicas, 14) Sao Luis e 15) Turiacu/Pericuma. A distribuicdo
dessas bacias reflete a compartimentagdo morfoestrutural do estado (Figura 3). As
bacias do Alto, Médio e Baixo Parnaiba, por exemplo, estdo associadas as Baixas
Chapadas e Tabuleiros do Médio Rio Parnaiba, e as Chapadas e Vales das bacias do
Itapecuru e Parnaiba, onde predominam relevos tabulares formados a partir de
arenitos. Essas formacdes favorecem a dissecacdo da paisagem e o transporte de
sedimentos ao longo dos vales, especialmente no caso do Rio Parnaiba, cuja carga
sedimentar contribui para a formacao do Delta das Américas, um dos maiores deltas
em mar aberto do continente.

Nas planicies aluviais associadas ao Rio Parnaiba, é comum a ocorréncia de
Gleissolos, Latossolos e Argissolos, além de Vertissolos em menor expressdo. A
composicdo litoldgica das regides de cabeceira influencia a fertilidade dos solos
e a aptiddo agricola dessas areas. No litoral maranhense, particularmente a oeste
da Baia de Turiacu, sdo observadas caracteristicas geoldgicas distintas. A leste
predominam rochas cretdceas da Formacao ltapecuru, que originam formas tabulares
pela dissecacdo de antigas superficies de aplainamento. A oeste, o embasamento
cristalino do nucleo Gurupi, de origem pré-cambriana, da origem a relevos colinosos,
fragmentados e mais antigos, onde predominam Latossolos, Argissolos, Nitossolos
e Plintossolos.
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Figura 3. Mapa das Bacias hidrograficas do Maranhéo.
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As Reentrancias Maranhenses, situadas no litoral ocidental, correspondem a um
complexo sistema de manguezais, areas estuarinas e planicies costeiras. Trata-se de
uma das maiores areas continuas de manguezal do mundo, com cerca de 12.000
km?, em associacdo com o estado do Para. Essas formagdes sao fundamentais
para a biodiversidade costeira e para o equilibrio climatico global, funcionando
como bercdrios naturais de espécies pesqueiras e areas de elevado potencial de
armazenamento de carbono no solo. Os Gleissolos sdo predominantes nessas areas,
devido a forte influéncia hidrolégica e marinha.

A Bacia do Rio Gurupi, por sua vez, destaca-se por seu papel social e ecoldgico. Sua
calha fluvial é intensamente utilizada por comunidades tradicionais, especialmente
em periodos de cheia, quando os sedimentos depositados permitem o cultivo de
arroz, mandioca, feijao e, eventualmente, milho. Os solos mais frequentes ao longo
dessa bacia séo os Gleissolos e os Argissolos, cuja fertilidade relativamente alta (?)
favorece praticas agricolas tradicionais.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise integrada dos aspectos geomorfoldgicos e hidroldgicos do Maranhao
evidencia a relagdo entre os componentes fisicos da paisagem e os processos de
formacao, evolucdo e distribuicdo dos solos. O predominio de formas planas e
suavemente onduladas, associado a diversidade de unidades geomorfoldgicas,
como planicies costeiras, tabuleiros, chapadas e vales, resulta em uma configuracdo
ambiental heterogénea, com marcadas varia¢des nos regimes hidrolégicos e nos
processos pedogenéticos.

As grandes planicies fluviomarinhas e areas inundaveis da Planicie Litoranea,
como o Golfdo Maranhense e a Baixada Maranhense, favorecem a formacdo de
solos hidromorficos e de alta fertilidade relativa, fundamentais para os modos
de vida tradicionais e a agricultura de subsisténcia. J& as areas de chapadas e
planaltos, especialmente no sul do estado, estdo associadas a ocorréncia de solos
mais intemperizados e profundos, como os Latossolos e Argissolos, nos quais se
observa a expansao do agronegdcio, notadamente nas culturas de graos.

A compartimentacdo em dominios geomorfoldgicos e a estrutura das bacias
hidrograficas refletem o controle geolégico e tecténico exercido sobre a paisagem
maranhense. Além disso, contribuem para a compreensao da distribuicdo espacial
das classes de solos, da dindmica hidrica e das potencialidades agricolas e ambientais.
Areas de transicdo entre dominios geomorfoldgicos, como interfaces entre
chapadas e vales, ou entre tabuleiros e planicies alagaveis, configuram zonas de
elevada complexidade ambiental e pedoldgica, demandando atencado especial no
planejamento territorial e na conservacdo dos recursos naturais.

RELEVO, ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E HIDROLOGICOS NA FORMAGAO DOS SOLOS DO MARANHAO

CAPITULO 2

39




Assim, compreender a influéncia dos aspectos geomorfoldgicos e hidroldgicos
na formacao dos solos do Maranhao é fundamental ndo apenas para fins académicos
e de levantamento pedoldgico, mas também para subsidiar estratégias sustentdveis
de uso da terra, manejo dos recursos hidricos e valorizagao da sociobiodiversidade
maranhense.
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