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RESUMO: O presente trabalho prope
o desenvolvimento do IF-ANIMALS,
um prototipo de aplicativo Android para
gestdo de dados zootécnicos no Instituto
Federal do Amazonas — Campus Manaus
Zona Leste (IFAM-CMZL). A iniciativa
surge da necessidade de modernizar os
processos de registro de informacgdes,
atualmente realizados de forma manual, o
que compromete a eficiéncia, a seguranca
e a confiabilidade dos dados. A pesquisa
caracteriza-se como aplicada, com foco
na criacdo de uma solugdo tecnologica
acessivel e aderente ao contexto
educacional e agropecuario. O protétipo
foi projetado em moddulos que abrangem
0 cadastro e registro em campo, o
armazenamento e sincronizacdo de dados
via SQLite e Firebase, além da consulta com
diferentes perfis de acesso. A metodologia
envolveu levantamento de requisitos por
meio de formulario, entrevista e observagéo
direta, além da modelagem de requisitos
funcionais, nao funcionais e regras de

Data de aceite: 10/09/2025

negécio. Embora em estagio inicial de
implementacéo, ja foram desenvolvidos os
mockups de alta fidelidade, a arquitetura
do software e os diagramas UML, que
sustentam a concepgdo da solucéo.
Espera-se que o aplicativo contribua para
a informatizacdo da gestdao zootécnica,
ampliando a preciséo, a rastreabilidade e
a acessibilidade dos registros, a0 mesmo
tempo em que fortalece a formagéo técnica
dos estudantes e promove a aproximagao
entre praticas académicas e demandas
contemporaneas da Agricultura 4.0.

PALAVRAS-CHAVE: Aplicativos Moveis;
Gestao Zootécnica; Agricultura 4.0; Android.

IF-ANIMALS: APPLICATION FOR
MANAGING ANIMAL DATA FOR
ANIMALS RAISED AT IFAM-CMZL

ABSTRACT: This study proposes the
development of IF-ANIMALS, a prototype
Android application for livestock data
management at the Federal Institute of
Amazonas — Campus Manaus Zona Leste
(IFAM-CMZL). The initiative arises from the
need to modernize information recording
processes, which are currently performed
manually, compromising efficiency, security,
and data reliability. The research is
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classified as applied, focusing on the creation of an accessible technological solution tailored
to the educational and agricultural context. The prototype was designed in modules covering
animal registration and field data entry, data storage and synchronization through SQLite
and Firebase, as well as consultation with different user access profiles. The methodology
involved requirements gathering through questionnaires, interviews, and direct observation, in
addition to modeling functional requirements, non-functional requirements, and business rules.
Although still at an early stage of implementation, high-fidelity mockups, software architecture,
and UML diagrams have already been developed to support the system design. It is expected
that the application will contribute to the digitalization of livestock management by improving
accuracy, traceability, and accessibility of records, while also strengthening students’ technical
training and bridging the gap between academic practices and the contemporary demands of
Agriculture 4.0.

KEYWORDS: Mobile Applications; Livestock Management; Agriculture 4.0; Android.

INTRODUCAO

O agroneg6cio desempenha papel central na economia brasileira, com crescimento
de 1,81% do PIB em 2024 apos queda de 2,99% em 2023 (CEPEA, 2024). A pecuaria se
destaca, colocando o Brasil entre os maiores exportadores de carne bovina, com 2,89
milhdes de toneladas exportadas em 2023 e receita de US$13,1 bilhdes (ABIEC, 2023).
Nesse cenério, cresce a necessidade de modernizar a administracdo agropecuaria por
meio da digitalizagc&o. Tecnologias como sensores, loT e andlise de dados tém transformado
a agricultura em uma pratica mais inteligente e sustentavel, possibilitando registros
automatizados, relatérios analiticos e visualizacéo de indicadores produtivos (WERAIKAT
etal., 2024; TYAGI, 2023; PAN et al., 2023). Contudo, ainda sao pouco acessiveis a médios
e pequenos produtores devido a barreiras econdmicas, técnicas e operacionais.

A disseminacéo dos smartphones no Brasil, que ja soma 258 milhdes de dispositivos
— 1,2 por habitante (FGVcia, 2024) — também alcanga o meio rural, onde 94% dos
produtores possuem pelo menos um aparelho e 74% utilizam a internet regularmente
(ABMRA, 2023). Nesse contexto, aplicativos méveis desenvolvidos em plataformas como
Android Studio, utilizando linguagens modernas como Kotlin, tornam-se aliados estratégicos
para uma gestdo mais eficiente, sustentavel e baseada em evidéncias (WERAIKAT et al.,
2024). No Instituto Federal do Amazonas — Campus Manaus Zona Leste (IFAM-CMZL), que
alia ensino técnico a pratica agropecuaria, os registros de dados zootécnicos ainda séo
manuais, em formularios fisicos, limitando precisdo, seguranca e agilidade. Diante disso,
este trabalho propde o desenvolvimento de um protétipo funcional de aplicativo Android
para a gestao de dados dos animais criados no IFAM-CMZL, substituindo registros manuais
por um sistema digital seguro, acessivel e eficiente, aproximando alunos e servidores das
praticas contemporaneas exigidas pelo mercado.
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Problematica

Apesar dos avancos tecnolégicos no setor agropecuério, instituicbes educacionais
como o IFAM-CMZL ainda utilizam registros manuais para dados zootécnicos, o que
compromete eficiéncia, seguranga e confiabilidade. A manuten¢@o em formularios fisicos
dificulta analises estratégicas, relatérios e decisbes baseadas em evidéncias, estando
associada a vulnerabilidade dos dados, retrabalho, baixa rastreabilidade e ineficiéncia
operacional (SOARES; LOPES, 2020; COSTA; MARTINS, 2022). Além disso, registros ndo
digitalizados estéo sujeitos a perdas, ilegibilidade, duplicacdes e auséncia de backups,
impactando o planejamento zootécnico, o controle sanitario e nutricional, e a avaliagéo de
desempenho produtivo.

Do ponto de vista educacional, a auséncia de ferramentas digitais limita a
preparacdo dos discentes para os desafios da Agricultura 4.0, que redefine paradigmas
da produgédo animal (ZANUTO, 2024). Nesse cenario, aplicativos moveis Android surgem
como alternativas viaveis para digitalizar e sistematizar a coleta, analise e visualizagao de
dados, com potencial de integragéo a sistemas analiticos que apoiam decisdes sustentaveis
(WERAIKAT et al., 2024). Assim, a pesquisa busca responder: como um aplicativo Android
pode contribuir para a digitalizagédo e otimizacdo da gestdo de dados zootécnicos no IFAM-
CMZL, promovendo maior eficiéncia operacional e enriquecimento da formacéo técnica
dos estudantes? A resposta pretende solucionar um problema institucional e oferecer um
modelo replicavel a outras instituicbes semelhantes.

Justificativa

A modernizacdo da gestdo agropecuaria por meio de tecnologias digitais tem se
mostrado fundamental para ampliar a eficiéncia, a rastreabilidade e a sustentabilidade
dos processos produtivos (COSTA; MARTINS, 2022). No IFAM-CMZL, onde ainda se
utilizam registros manuais de dados zootécnicos, torna-se urgente implementar solugées
informatizadas que assegurem maior controle e acessibilidade, reduzindo retrabalho,
perdas e inconsisténcias (SOARES; LOPES, 2020). Nesse sentido, aplicativos moveis para
Android oferecem vantagens como portabilidade, baixo custo e facilidade de uso, além
de recursos como bancos de dados locais (SQLite), dashboards analiticos e interfaces
intuitivas, que permitem integrar diferentes aspectos do manejo animal em uma Unica
plataforma (WERAIKAT et al., 2024). No ambito educacional, o uso dessas ferramentas
contribui para formar estudantes mais preparados, alinhando teoria e pratica e estimulando
0 engajamento discente em contextos reais de inovagao, em consonancia com as demandas
da Agricultura 4.0 (ZANUTO, 2024).
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Objetivos
Objetivo Geral

Desenvolver um prototipo funcional de aplicativo Android para gestdo de dados
zootécnicos de animais criados pelo Departamento de Produgéo Animal e Vegetal (DEPRO)
do IFAM-CMZL, com o intuito de substituir o sistema manual de registro de informagbes
atual, promovendo maior eficiéncia, seguranca e acessibilidade.

Objetivos Especificos

+  Entender as reais necessidades dos usuarios finais que deverdo ser atendidas
no ambito do projeto;

+ Desenvolver a primeira versdo do protétipo, com foco em desempenho,
usabilidade e aderéncia aos principais requisitos definidos pelos usuarios;

+  Validar o protétipo funcional junto aos usuérios finais e identificar pontos de
melhoria para futuras versdes do sistema.

REFERENCIAL TEORICO

Computacao Mével e Desenvolvimento de Aplicativos Android

A computacdo moével tem se consolidado como um dos principais vetores de
transformacdo digital, permitindo acesso a informacgdes e servicos em qualquer local por
meio de dispositivos méveis conectados sem fio (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003). Esse
avango possibilita a execucdo de atividades em campo com acesso imediato a dados
criticos para a gestdo agropecuéria.

Com a miniaturizacdo de componentes, os dispositivos tornaram-se mais
leves, potentes e multifuncionais, incorporando cameras, GPS e diferentes formas de
conectividade, o que amplia suas aplicacdes no setor zootécnico, favorecendo a coleta,
o registro e a andlise de dados em tempo real (COULOURIS; DOLLIMORE; KINDBERG,
2007). Entre os sistemas operacionais moveis, o Android se destaca pela ampla difusdo e
cédigo aberto, oferecendo suporte ao desenvolvimento em Java e Kotlin no Android Studio
(LECHETA, 2013).

Para ambientes rurais, o Android ainda garante a persisténcia local de dados por
meio do SQLite e bibliotecas como o Room, permitindo funcionamento offline. A literatura
mostra que a adoc¢a@o de aplicativos mOveis na agropecuaria esta ligada ao aumento da
eficiéncia, a sistematizacéo de registros e ao suporte a tomada de decisao, além da redugéo
de erros e perdas, fortalecendo a competitividade, sobretudo em pequenas propriedades
(SOARES; LOPES, 2020). Dessa forma, a computagdo movel e os aplicativos Android
configuram-se como estratégias viaveis para modernizar a gestdo agropecuaria e apoiar a
capacitagdo técnica no campo.
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Gestao de Dados Zootécnicos

A gestdo de dados zootécnicos é essencial para garantir eficiéncia produtiva e
sustentabilidade econémica na pecuaria, sobretudo em pequenas e médias propriedades.
Quando integrada a gestédo financeira, a escrituracdo zootécnica fornece suporte para
decisbes baseadas em evidéncias, permitindo identificar gargalos produtivos e planejar
estrategicamente as atividades.

Um estudo de caso em uma propriedade leiteira de Ivaipord/PR mostrou que a
implantacéo de controles financeiros e zootécnicos aumentou a consciéncia do produtor
sobre fatores que impactam a performance do rebanho e a lucratividade. A analise revelou
que os custos com concentrado representavam 40% do total, seguidos por méao de obra e
silagem, reforcando a importancia da alocagéo eficiente dos recursos (SILVA, 2023).

A individualizagdo dos dados dos animais possibilita monitoramento continuo do
desempenho produtivo e agdes preventivas diante de variagées nos indicadores. A literatura
aponta que a gestao zootécnica, além do controle reativo, permite acbes preditivas e
corretivas, favorecendo maior produtividade, longevidade dos animais e competitividade
no sistema pecuario (COSTA; MARTINS, 2022; SOARES; LOPES, 2020).

Agricultura 4.0

A Agricultura 4.0 refere-se a aplicagdo de tecnologias digitais no campo para
aumentar a produtividade, reduzir custos e promover praticas mais sustentaveis. O uso de
sensores, conectividade, inteligéncia artificial e automagéo possibilita a geracdo e andlise
de dados em tempo real, favorecendo decisdes mais eficientes e baseadas em evidéncias
(ZANUTO, 2024).

Apesar dos beneficios, a implementagdo dessa abordagem enfrenta barreiras
significativas, como o elevado custo das tecnologias e a necessidade de capacitacéo
dos produtores. Nesse sentido, politicas publicas tornam-se fundamentais para ampliar o
acesso e garantir inclusdo tecnoldgica, assegurando um desenvolvimento sustentavel na
agricultura brasileira (ZANUTO, 2024).

Sob uma perspectiva critica, FERRAZ (2022) classifica as tecnologias da Agricultura
4.0 em categorias como Internet das Coisas, Big Data e Inteligéncia Artificial, destacando
sua aplicagcdo em areas como agricultura de preciséo, rastreabilidade e manejo inteligente
de recursos, reforcando o potencial transformador dessas ferramentas.
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IF-ANIMALS

Neste capitulo, o aplicativo IF-ANIMALS é explorado em mais detalhes, com foco
em suas principais caracteristicas e funcionamento.

O IF-ANIMALS é um aplicativo mével proposto para modernizar o controle zootécnico
dos animais no ambito do IFAM-CMZL. A solugéo visa substituir os registros manuais e
planilhas por uma base de dados digital acessivel e segura, promovendo maior agilidade,
precisdo e organizacdao no gerenciamento das informagbes do plantel. O sistema sera
desenvolvido para a plataforma Android, permitindo sua utilizagdo diretamente em campo,
inclusive em locais sem cobertura de internet.

A proposta € oferecer um instrumento funcional que atenda as necessidades dos
técnicos, docentes e discentes envolvidos com a rotina de cuidados e manejo dos animais
no campus. O aplicativo contempla funcionalidades especificas que contribuem tanto para
as atividades administrativas quanto para o suporte a praticas pedagoégicas e projetos
de pesquisa e extensdo. O funcionamento do sistema sera estruturado em trés moédulos
principais:

+ Cadastro e Registro em Campo: Permite o registro de novos animais e
o lancamento de dados zootécnicos, como vacinagdo, pesagem, partos e exames,
diretamente no dispositivo mével. A funcionalidade offline garante que as insercbes possam
ser realizadas a qualquer momento e em qualquer local da unidade.

+ Armazenamento e Sincronizacao: As informacdes inseridas sdo primeiramente
armazenadas localmente por meio do banco de dados SQLite. Quando detectada uma
conexao com a internet, o sistema realiza a sincronizagdo automatica com a infraestrutura
em nuvem baseada no Firebase, garantindo que os dados estejam centralizados e
atualizados para todos os usuarios autorizados.

- Consulta e Acesso por Perfil: Ap6s autenticagdo via login e senha, usuarios
com diferentes perfis (técnicos, professores ou alunos) poderéo acessar as informagdes de
acordo com suas permissdes. As funcionalidades incluem a visualizagédo do histérico dos
animais, consulta a registros especificos, apoio a aulas praticas e geracéo de relatorios
gerenciais.

O desenvolvimento deste aplicativo busca fornecer uma solucéo eficaz para otimizar
o controle do rebanho, melhorar a rastreabilidade dos dados e integrar tecnologia as
praticas académicas e operacionais do campus.

Para apoiar a concepg¢éo da interface e da experiéncia de uso, foram desenvolvidos
mockups de alta fidelidade das principais telas do sistema, com o objetivo de ilustrar o fluxo
e 0s recursos da aplicacdo. As figuras 1, 2 e 3 apresentam exemplos dessas interfaces.
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If animals Faga login
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sivirino.galocego@ifam.edu.br

@ Lembrar @

Figura 1 — Splash Screen Figura 2 — Tela de Login Figura 3 — Tela Home
Fonte: De autoria propria Fonte: De autoria propria Fonte: De autoria propria.
METODOLOGIA

Este trabalho configura-se como uma pesquisa aplicada, voltada para a geragéo de
conhecimentos com utilidade pratica e imediata. De acordo com Cervo e Bervian (2010),
esse tipo de pesquisa é orientado pela busca de solugdes para problemas concretos, tendo
como principal finalidade a aplicagdo do conhecimento em contextos especificos e reais.

Como produto da pesquisa, propde-se o desenvolvimento de um protétipo funcional
de um aplicativo voltado para dispositivos moveis com sistema operacional Android. A
escolha por essa plataforma justifica-se tanto pela sua ampla penetra¢gdo no mercado quanto
pela facilidade de uso e acessibilidade dos smartphones, especialmente em ambientes
rurais e institucionais com recursos limitados. O protétipo contemplara as funcionalidades
essenciais esperadas pelos stakeholders, servindo como base para validagdo técnica e
futuras iteragdes da solugéo.

A metodologia empregada foi estruturada em etapas sequenciais, abrangendo desde
o levantamento de requisitos até a validagéo do sistema, conforme ilustrado na Figura 4.
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Levantamento de
Requisitos

\L— Andlise e Projeto

Implementacéo

N

Testes (Modelo
TAM)

Figura 4 - Etapas de Desenvolvimento do Sistema.

Fonte: De autoria prépria.

Tecnologias e Ferramentas aplicadas

Para a implementacdo do protétipo funcional proposto, foram selecionadas
tecnologias e ferramentas especificas, conforme detalhado na Figura 5. A escolha desses
recursos fundamenta-se em critérios de desempenho, escalabilidade, usabilidade e
compatibilidade com o contexto operacional do setor agropecuério do IFAM-CMZL, a fim
de garantir a constru¢do de uma solugao tecnoldgica eficaz e alinhada as necessidades
institucionais.

FERRAMENTA USO LINK

Google Forms Levantamento de Requisitos <https://bit.ly/gformularios>
Mermaid Chart Diagramacao <https://mermaid.js.org/intro>
Canva Design das Telas <https://bit.ly/44gldMh>
Git Controle de Versdo <https://bit.ly/3HSpD4z>
Kotlin Programacéo <https://bit.ly/43VmGsz>
Android Studio Ambiente de Desenvolvimento Integrado  <https://bit.ly/3SYFAZg>
Power BI Graficos e Estatisticas <https://bit.ly/4AkWIUjS>
SQLite Armazenamento / Banco de Dados <https://bit.ly/4limn0L>
Firebase Armazenamento / Banco de Dados <https://bit.ly/44ctq3Y>
Firebase Test Lab  Execucdo em Muiltiplos Dispositivos <https://bit.ly/3HMso005>

Figura 5 - Ferramentas e seus usos, com link para documentac¢do ou informagao.

Fonte: De autoria propria.
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Etapas de Desenvolvimento
Levantamento de Requisitos

O levantamento de requisitos constitui uma etapa fundamental para a compreensao
das necessidades funcionais e nao funcionais do sistema, conforme percebidas pelos
stakeholders. Com o objetivo de garantir uma coleta de dados ampla e representativa,
adotou-se uma abordagem metodologica baseada em métodos mistos, integrando
instrumentos quantitativos e qualitativos.

Inicialmente, foi aplicado um formulario online, desenvolvido por meio da ferramenta
Google Forms, o qual obteve 14 respostas de participantes com perfis variados, incluindo
docentes e discentes do IFAM-CMZL. As informagbes coletadas permitiram identificar
necessidades recorrentes, auxiliaram na delimitacdo das funcionalidades prioritarias e
orientaram a modelagem inicial do sistema.

Em seguida, visando aprofundar a analise e validar os resultados obtidos, foi realizada
uma entrevista semiestruturada com um stakeholder estratégico: o chefe do Departamento
de Produgdo Animal e Vegetal do campus (DEPRO). A entrevista foi conduzida com a
devida autorizagdo ética, mediante a assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, registrada em audio e posteriormente transcrita. Esse procedimento forneceu
insumos qualitativos valiosos para o refinamento dos requisitos e permitiu uma visdo mais
contextualizada das demandas praticas do ambiente de uso, conforme ilustrado na Figura 6.

SN

Figura 6 - Entrevista com o chefe do Setor de Produgéo do IFAM-CMZL.

Fonte: De autoria propria.

Adicionalmente, foi empregada a técnica de observagcdo direta no ambiente
de trabalho, um método de elicitation que permite ao analista acompanhar in loco as
atividades dos usuarios finais. Essa abordagem visa compreender como as tarefas séo
de fato executadas, quais ferramentas sdo utilizadas, os principais desafios enfrentados
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e as solucdes informais adotadas para contornar limitacdes operacionais. A observagéao

permitiu identificar falhas nos processos manuais de registro e reforgou a necessidade

de uma solugdo informatizada. Na Figura 7, apresenta-se um exemplo de anotagbes

realizadas manualmente durante atividades de manejo, evidenciando a informalidade e a

vulnerabilidade do modelo atual.

Figura 7 - Anotagao sendo realizada durante processo de ordenha.

Fonte: De autoria prépria.

Com isso, foram definidos:

1.

Os requisitos funcionais (RFs):

RFO01 - Gerenciamento de Animais: O sistema deve permitir o cadastro
completo de um novo animal, incluindo dados de identificagdo (ex: nome/
namero), genealogia (pai e méae), data de nascimento, sexo e espécie.

RFO02 - Registro de Manejo: O sistema deve permitir o registro de todos os
eventos e manejos realizados em um animal ao longo de sua vida, como
vacinagdes, vermifugacdes, exames, pesagens, tratamentos veterinarios e
procedimentos zootécnicos.

RFO03 - Consulta de Histérico: O sistema deve permitir a consulta detalhada
do histérico completo de cada animal, exibindo todos os seus dados cadastrais
e registros de manejo em ordem cronolégica.

RF04 - Gestao de Perfis de Usuario: O sistema deve possuir um moédulo
de autenticacdo (login e senha) e gerenciar diferentes niveis de acesso e
permissdes para os perfis de usuario (ex: Técnico/Gestor, Professor, Aluno).
RFO05 - Geracao de Relatorios: O sistema deve ser capaz de gerar relatérios
automaticos sobre a situagdo de um animal ou do plantel, consolidando
informacdes zootécnicas e veterinarias.
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+  RF06 - Gestao de Insumos: O sistema deve permitir o controle de estoque
de insumos, principalmente ragéo, registrando entradas, saidas e calculando o
consumo por periodo.

+ RFO07 - Notificacdes: O sistema deve enviar notificacbes ou alertas sobre
eventos importantes, como datas de vacinagcdo, manejos e cio de animais, por
exemplo.

+ RFO08 - Sincronizacao de Dados: O sistema deve ser capaz de sincronizar os
dados registrados em modo offline com o banco de dados central assim que
uma conexao com a internet for estabelecida.

+ RF09 - Gestao de Forragicultura: O sistema pode incluir um moédulo para
registrar e gerenciar informacdes sobre a produgé@o e o0 manejo de pastagens e
forrageiras utilizadas na alimentagéo dos animais.

2. Os requisitos nao funcionais (RNFs):

. RNFO01 - Usabilidade: Ainterface do sistema deve ser intuitiva, simples e de facil
utilizagdo, minimizando a necessidade de treinamento extensivo e permitindo
que as tarefas sejam executadas de forma rapida e eficiente.

+ RNFO02 - Desempenho: O aplicativo deve ser rapido e responsivo, com baixo
consumo de dados moveis e bateria, mesmo ao lidar com um grande volume
de registros.

+  RNFO03 - Disponibilidade (Modo Offline): O sistema deve ser totalmente
funcional em modo offline, permitindo o registro e a consulta de dados em
campo sem uma conexao ativa com a internet.

+ RNFO04 - Compatibilidade: O sistema deve ser compativel primariamente
com dispositivos méveis que utilizam o sistema operacional Android, com
possibilidade de acesso futuro em outras plataformas (iOS, Web, etc).

+ RNFO05 - Seguranca: O acesso ao sistema deve ser protegido por autenticacao.
Os dados devem ser armazenados de forma segura, em conformidade com as
politicas institucionais e a Lei Geral de Prote¢do de Dados (LGPD).

- RNF06 - Confiabilidade: O processo de sincronizacdo de dados deve ser
robusto e confiavel, garantindo que néo haja perda de informacgdes registradas
em modo offline.

3. E asregras de negécio (RNs):

+  RNO1 - Controle de Acesso por Perfil: Apenas usuarios com perfil de Técnico
podem cadastrar novos animais e registrar manejos de saude e insumos.
Usuarios com perfil de Professor tém acesso de consulta completo, enquanto
usuarios do perfil Aluno tém acesso de consulta restrito a informagdes néao
sensiveis.
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RNO2 - Conformidade com Legislacdo Animal: Todos o0s registros de
vacinagdo e procedimentos sanitarios devem estar em conformidade com o
calendario e as exigéncias de érgaos reguladores como a Agéncia de Defesa
Agropecuéria e Florestal (ADAF) e o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA).

RNO3 - Conformidade com Etica em Pesquisa: Qualquer dado registrado
no sistema que seja oriundo de atividades de ensino ou pesquisa envolvendo
animais deve seguir os protocolos estabelecidos pelo Comité de Etica no Uso
de Animais (CEUA) da instituicdo, em conformidade com a Lei Arouca (Lei n°
11.794/2008).

RNO04 - Protocolo de Acesso a Informacéo: A divulgacdo publica de dados
consolidados do sistema deve seguir os protocolos internos da instituicao para
liberacdo de informacdo, ndo podendo ser compartilhada abertamente sem
autorizagéo prévia da direcao.

RNO5 - Integridade do Registro de Saude: Registros de procedimentos
veterinarios criticos (como aplicacdo de medicamentos controlados) devem,

obrigatoriamente, incluir a identificagéo do profissional responsavel.

Analise e Projeto do Sistema

Com os requisitos previamente definidos, a etapa de andlise e projeto teve

como objetivo transformar as necessidades identificadas (“o que” o sistema deve fazer)

em solugbes técnicas concretas (“‘como” o sistema sera estruturado e se comportara

internamente). Neste estagio, foi concebida a arquitetura da aplicagdo e modelados

seus principais componentes, por meio de diagramas baseados na linguagem UML,

desenvolvidos com o auxilio da ferramenta Mermaid Chart.

Embora o Diagrama de Casos de Uso tenha sido elaborado para apoiar a definicao

das funcionalidades atribuidas a cada perfil de usuario, o foco desta secéo recai sobre o

Diagrama de Classes (Figura 8), que representa a estrutura l6gica dos dados do sistema.

Nele sdo apresentadas entidades como Animal, Usuario, Manejo e Insumo, bem como os

relacionamentos e operagdes associadas.
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«Abstract»
Usuario

+String idUsuario
+String nome
+String email

+login()
+logout()

recebe
0.x

Notificacao

Professor Aluno
+String idNotificacao
+String mensagem
+Date dataEnvio
+Boolean lida

+gerarRelatorio(tipo) : Relatorio +consultarHistorico(idAnimal) : List<Manejo>

consulta consulta
., 0
ol [
Animal
+String idAnimal Tecnico

+String nomeOuNumero
+Date dataNascimento
+String sexo

+String especie
+String status

+cadastrarAnimal(dados)
+registrarManejo(idAnimal, dadosManejo)
+gerenciarInsumo(idInsumo, acao)

+calcularIdade() : Int T
+obterHistoricoManejos() : List<Manejo> 1
1T A =
possui registra gerencia
\uA.- | 0.*
Manejo Insumo
+String idManejo o +String idInsumo
+Date data . +String nome
+String tipo +Float quantidadeEstoque
+String descricao +String unidade
+String responsavelld .
+adicionarEstoque(qtde)
+removerEstoque(qtde)

Figura 8 - Diagrama de Classes do App IF-Animals.

Fonte: De autoria propria.

No que tange a arquitetura, esta foi projetada com énfase na funcionalidade em modo
offline, caracteristica essencial para contextos de uso em areas com conectividade limitada.
Para isso, serd empregado o banco de dados local SQLite, permitindo que as informagdes
sejam registradas e acessadas diretamente no dispositivo movel, sem dependéncia de
rede. Complementarmente, a plataforma Firebase foi selecionada como backend central
da solucéo, responsavel por realizar a autenticagdo dos usuarios, o0 armazenamento em
nuvem e a sincronizagdo dos dados sempre que houver conexdo disponivel, conforme
ilustrado na Figura 9.
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Interacao direta

Aplicativo Movel
(Kotlin / Android)

Sincronizacao

. = Leitura / Escrita (Offline)
autenticagao, armazenamento

Firebase Banco de Dados Local

(BaaS - Google) (SQLite)

Figura 9 - Arquitetura do Sistema.

Fonte: De autoria prépria.

Implementacéo

A fase de implementacdo corresponde a materializagdo do sistema por meio da
codificacao das funcionalidades previstas no projeto técnico. Nessa etapa, séo aplicadas as
tecnologias definidas anteriormente, com foco em desempenho, confiabilidade e aderéncia
as melhores praticas do mercado de desenvolvimento de soffware. As ferramentas
selecionadas foram criteriosamente escolhidas para garantir robustez e compatibilidade
com o ambiente de uso proposto.

Alinguagem de programacgéao adotada sera a Kotlin, oficialmente recomendada pela
Google para o desenvolvimento de aplicagbes moveis na plataforma Android. A escolha se
justifica por suas caracteristicas modernas, como seguranca contra null pointer exceptions,
concisao sintatica, interoperabilidade total com o ecossistema Java e integracdo nativa
com o Android SDK.

O ambiente de desenvolvimento utilizado ser4 o Android Studio, IDE oficial da
plataforma Android. Essa ferramenta oferece suporte abrangente ao desenvolvimento em
Kotlin, além de recursos avancados para depuragdo, analise de desempenho, simulacao
de dispositivos e integracdo com ferramentas externas, o que contribui significativamente
para a produtividade no desenvolvimento.

Para garantir a operacao offline do sistema, seréa utilizado o SQLite como banco
de dados local. Essa solugdo, embarcada nativamente no Android, permitira o registro
e a consulta de informagbes mesmo em contextos sem conectividade com a internet,
caracteristica essencial para o publico-alvo do sistema.
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Como backend e solucdo de armazenamento em nuvem, sera utilizada a plataforma
Google Firebase, na modalidade Backend-as-a-Service (BaaS). Por meio do Firestore,
sera possivel sincronizar os dados armazenados localmente com o banco de dados em
nuvem, além de gerenciar a autenticacdo dos usuarios e oferecer escalabilidade com
minima configura¢do do servidor.

A validagao da aplicagéo incluira testes de interface e comportamento, executados
em uma variedade de dispositivos fisicos e virtuais por meio do Firebase Test Lab. Essa
abordagem assegura a compatibilidade do aplicativo com diferentes configuragcbes de
hardware, resolucdes de tela e versdes do sistema operacional Android, aumentando sua
confiabilidade em producéo.

Por fim, o controle de versdo sera realizado com o uso do sistema Git, permitindo
o rastreamento detalhado de mudancas no codigo-fonte. O repositorio sera hospedado na
plataforma GitHub, viabilizando a gestao do projeto, a rastreabilidade das alteracées e a
seguranca do cddigo por meio de versdes devidamente armazenadas e documentadas.

Avaliacdo da Aceitacdo: Modelo TAM

Apbs a implementagéo do prototipo funcional, propde-se a aplicagéo do Technology
Acceptance Model (TAM), ou Modelo de Aceitacdo de Tecnologia, com o objetivo de
avaliar a inteng@o de uso e a aceitagdo da solucdo pelos usuérios finais. Esse modelo
€ amplamente utilizado em pesquisas de sistemas de informagédo para medir como os
individuos percebem e adotam novas tecnologias.

Desenvolvido originalmente por Davis (1989), o TAM baseia-se na Teoria da A¢ao
Racional e propde que dois fatores principais influenciam a aceitacdao de uma tecnologia: a
Perceived Usefulness (PU) — ou Utilidade Percebida — e a Perceived Ease of Use (PEOU)
— ou Facilidade de Uso Percebida. Segundo o modelo, esses dois constructos impactam
diretamente a atitude do usuario em relagcéo ao uso do sistema e, consequentemente, sua
intencdo comportamental de utiliza-lo.

A aplicacéo do TAM neste projeto permitira compreender de forma estruturada como
os usuarios do IFAM-CMZL (técnicos, docentes e discentes) percebem o valor pratico e
a facilidade de interagéo com o sistema IF-Animals. A coleta de dados seré realizada por
meio de questionarios validados na literatura, adaptados ao contexto da zootecnia e do
ambiente académico. A analise dos resultados subsidiara possiveis melhorias na interface
e nas funcionalidades do sistema, favorecendo sua efetiva adocao no futuro.

RESULTADOS

Embora n&o represente um produto finalizado, o protétipo do aplicativo IF-ANIMALS
foi projetado para permitir a interacdo com os principais modulos do sistema, como cadastro
de animais, registro de manejos e visualizagdo de relatérios. Essa verséo preliminar tem como
objetivo validar conceitos técnicos e de usabilidade junto aos usuarios finais, servindo de base
para ajustes e evolugdes futuras rumo a uma solugéo robusta e aplicavel em contexto real.
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A principal contribuicdo do projeto esta na oferta de uma solugdo tecnologica
acessivel e alinhada a realidade do ensino técnico agropecuério. Ao propor a digitalizacdo
do controle zootécnico em uma instituicdo publica de ensino, busca-se apoiar diretamente as
praticas de manejo animal e, simultaneamente, promover o uso pedagdgico de tecnologias
modernas entre estudantes e servidores do IFAM-CMZL.

A relevancia do estudo evidencia-se pela aplicabilidade pratica e pelo potencial
de replicagcdo em outras unidades do IFAM ou instituicdes semelhantes. Em um cenério
marcado pela Agricultura 4.0 e pela crescente demanda por informatiza¢do, a proposta
contribui para reduzir a defasagem tecnolégica entre ambientes académicos e produtivos,
além de responder a necessidade institucional de maior acuracia e acessibilidade das
informacdes, fortalecendo a formacgéao de profissionais mais qualificados e preparados para
0 mercado.

Atualmente, o trabalho encontra-se na fase inicial de implementacdo, com os
principais resultados ja obtidos sendo o levantamento de requisitos, a definicdo da estrutura
l6gica e da arquitetura do software (Figuras 8 e 9) e o desenvolvimento dos mockups das
principais telas (Figuras 1, 2 e 3). As proximas etapas envolvem o avanco progressivo dos
modulos, testes de usabilidade com usuarios reais e ajustes conforme o feedback recebido,
bem como aplicagdo do modelo TAM. Espera-se, assim, que a aplicagao proporcione maior
praticidade na gestdo dos dados dos animais do IFAM-CMZL, permitindo que técnicos,
alunos e professores gerenciem as informagbes de forma mais eficiente, organizada e

otimizada.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do IF-ANIMALS representa um avango significativo na
digitalizacdo da gestdo zootécnica no IFAM-CMZL, ao oferecer uma solucdo pratica,
acessivel e alinhada as necessidades do setor agropecuario e do ensino técnico. O
protétipo, mesmo em estagio inicial, j& demonstra potencial para substituir registros
manuais por um sistema digital robusto, garantindo maior preciséo, seguranca e agilidade
no tratamento das informacdes. Além de atender a demandas institucionais, a proposta
contribui para aproximar alunos e servidores das praticas exigidas pela Agricultura 4.0,
estimulando a integracao entre teoria e pratica e favorecendo a formagéo de profissionais
mais preparados para os desafios do mercado.

Os resultados alcangados, como a definicdo da arquitetura, a modelagem dos
requisitos e o desenvolvimento dos mockups, consolidam a base para trabalhos futuros,
que incluem a implementagédo completa dos médulos e a validag@o junto aos usuarios
utilizando o modelo TAM. Acredita-se que, ao ser consolidado, o IF-ANIMALS podera nao
apenas otimizar o controle zootécnico no IFAM-CMZL, mas também servir como referéncia
para outras instituicdes de perfil semelhante, ampliando o impacto da pesquisa. Assim,
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este trabalho reforca a importancia da adogéo de solugbes tecnoldgicas no meio rural e
educacional, contribuindo para a modernizagdo da pecuaria e para o fortalecimento da
educacao técnica no Brasil.
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