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RESUMO: O presente estudo investigou
as manifestacbes patologicas da
edificacao sede da Prefeitura Municipal
de Ibirama SC, a fim de propor solucdes
terapéuticas através do método 5W2H.
Mediante realizacdo de vistoria no local e
inspecdo visual, este trabalho identificou e
diagnosticou as manifestacdes patoldgicas
com maior incidéncia na edificagéo, sendo
elas: bolor (37%) e as aberturas (34%). Foi
identificada a presenga de umidade a maior
precursora das anomalias encontradas.
Além disso, observou-se através da
aplicacdo do método 5W2H que o bolor,
desplacamento, desagregamento, corrosao
e a vegetacdo apresentam maior grau de
prioridade para resolugéo, ja que afetam
diretamente as pessoas que trabalham e
frequentam a edificacdo, comprovando
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assim o beneficio desta ferramenta de
planejamento estratégico na area estudada.
PALAVRAS-CHAVE: Manifestacdes
patologicas;  Diagndstico;  Intervencéo;
5W2H.

INVESTIGATION OF PATHOLOGICAL
MANIFESTATIONS IN THE
MUNICIPAL HEADQUARTERS
BUILDING OF IBIRAMA-SC

ABSTRACT: The present study investigated
the pathological manifestations of the
headquarters building of the City Hall of
Ibirama SC, in order to propose therapeutic
solutions through the 5W2H method. By
carrying out an on-site inspection and
visual inspection, this work identified and
diagnosed the pathological manifestations
with the highest incidence in the building,
namely: mold (37%) and openings (34%).
The presence of humidity was identified
as the greatest precursor to the anomalies
found. Furthermore, it was observed through
the application of the 5W2H method that
mold, peeling, disintegration, corrosion and
vegetation have a higher level of priority for
resolution, as they directly affect the people
who work and frequent the building, thus
proving the benefit of this strategic planning
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tool in the area studied.
KEYWORDS: Pathological manifestations; Diagnosis; Intervention; 5W2H.

INTRODUCAO

Avida util e a durabilidade das constru¢des s@o conceitos conexos. Segundo Souza
e Ripper (1998), quando se conhece os mecanismos de degradagé@o do ambiente, tem-se a
durabilidade como um parametro que os relaciona com as edificagbes. Assim, define-se a
vida util da mesma quando se estima os tipos de resposta que os efeitos da agressividade
ambiental teréo na estrutura.

Ha diversos fatores que influenciam na vida util de uma edificacédo, podendo ocorrer
em quaisquer fases seja de projeto, execugcao e manutencéo. A construcdo deve seguir
especificacoes e parametros testados, para que a vida Util estipulada seja alcangada.
Entretanto, quando n&o se tem uma correta elaboragdo e execucao de projetos e
manutencgdes técnicas na edificagdo, surgem anomalias (Marinho; Coelho, 2018).

Nesse contexto, surgiu o ambito de patologia das constru¢gdes na engenharia
civil, que estuda as manifestagdes patologicas que podem vir a acometer as edificagoes,
diagnosticando-as e podendo assim obter a prescricdo de terapias adequadas para sua
recuperacgdo, prolongando a sua vida Util e aumentando a sua durabilidade (Tutikian;
Pacheco, 2013).

Os edificios histéricos, por possuirem idade de construgédo avangada, sofrem com o
processo de degradacao, variando sua vida Util e durabilidade, uma vez que os efeitos séo
intensificados ao longo dos anos de uso. Porém, estas edificagbes fazem parte da cultura
de uma regiao, bem como seus antepassados, e constituem o patrimdnio histérico daquele
lugar. Com isso, € do interesse da sociedade manter essas construgdes em bom estado de
conservacgao, garantindo assim que a tradicéo e cultura dos povos de diferentes lugares se
mantenha preservada (Tavares, 2011).

Nestas circunstancias, as manifestacoes patologicas sdo questao de destaque para
estas edificacdes, pois tiveram maior deterioracdo das intempéries ao longo do tempo,
além de seus sistemas construtivos serem menos preparados para elas em relacdo as
construgdes e técnicas atuais. A investigacdo das manifestagdes patoldgicas que acometem
essas edificagcbes € essencial para o entendimento das possiveis causas e dos meios
de deterioracdo. Este processo também é importante para a prevencéo, restauracéo e
diagnostico correto pois remete a preservagao da arquitetura e cultura local (Lersch, 2003).
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OBJETO DO ESTUDO DE CASO

Ibirama esta localizada no Alto Vale do ltajai, no estado de Santa Catarina, a 221
km da capital Florianépolis. A regido do Alto Vale do ltajai foi colonizada por alemaes, cuja
maioria das construgdes sofreram forte influéncia desta cultura na arquitetura, conhecida
pelas casas enxaimel e pelas respectivas técnicas construtivas empregadas. Com isso, a
manutencao de edificacdes historicas traz representatividade cultural ao municipio.

A prefeitura é a sede do poder executivo de um municipio e demais secretarias do
governo. Dessa forma, o prédio da Prefeitura de Ibirama, representa um elemento que
contribui para contar a histéria do municipio, tanto por seus inUmeros servigos prestados
aos habitantes, quanto pela sua edificagcéo, estética de componentes, técnicas construtivas
e demais aspectos.

Nesse contexto, a edificacdo foi inaugurada em 1953, e teve seu primeiro uso como
sede do banco INCO (Banco Industria e Comércio de Santa Catarina), posteriormente no
ano de 1968 o banco foi incorporado pelo Bradesco. Em 30 de novembro de 1978, foi
promulgada a Lei Ordinaria Municipal 909, em que a edificagéo foi permutada e na mesma
data passou a ser sede da Prefeitura Municipal, conforme Figura 01. Com isso, a edificacéo
esteve exposta por décadas a agdes antropicas e as intempéries do meio natural, como
chuvas, umidade, ventos fortes, variagbes térmicas, em que a falta de manutencbes
periédicas levou ao surgimento de anomalias.

1978 2023

Lei muncipal

1953

Inauguragao

Edificacao
Banco INCO 909 Permuta o

imével Atual

Puograma para o dia 19 do bl do 953
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WM e~ Fraigemsis d suew edificio do Bamen ENCOan i
sk s o diresano o Foony
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* Imagens do Arquivo Publico Municipal de Ibirama

Figura 01 - Linha do tempo de utilizacéo da edificagao
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A edificag@o possui trés pavimentos, e é constituida por paredes estruturais de tijolo
maci¢o de argila com revestimento de argamassa também de argila de barro. Além disto,
seus pavimentos s@o compostos por madeira com forro de estuque e as escadas existentes
séo de madeira.

Para a realizagdo da pesquisa e organizagéo das vistorias os pavimentos e setores
foram segmentados como mostram as Figura 02, 03 e 04 que contemplam um esquema
de cores para melhor organizagdo das informacgdes. A vistoria teve inicio nas fachadas
conforme orientacdo solar e depois pela ordem de setores conforme legenda.
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Figura 03 - 2° Pavimento da edificagdo
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Figura 04 - 3° Pavimento da edificagao
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Segundo Marinho e Mesquita (2022), devido ao elevado valor cultural, variabilidade
e complexidade dos sistemas construtivos empregados em patrimonios historicos, estas
edificagdes constituem um campo desafiador para o desenvolvimento de novas técnicas,
visando a caracterizagdo, avaliagéo e recuperagao destas estruturas, pois contribuem para

o desenvolvimento socioeconémico de um povo e fortalecem sua identidade cultural.

DIAGNOSTICO

A pesquisa foi realizada através do levantamento de dados, em que se buscou
informacdes necessarias e suficientes para o entendimento das manifestagdes patolégicas.
Como fonte basica, foram realizadas trés vistorias no local, iniciando pelas fachadas
conforme orientagdo solar (norte, sul, leste e oeste), sendo, em seguida, acessados
os diversos setores da prefeitura a fim de fazer um levantamento das manifestacbes
patolégicas do edificio.

Para as informagdes obtidas in loco, utilizou-se uma planilha de identificacao
dos problemas patologicos, a fim de estruturar as observagdes feitas, utilizando técnica
ndo destrutiva de inspecao visual. Como ferramentas auxiliares foram utilizadas: trena,
paquimetro, fissurdbmetro, equipamento para registro fotografico, lapis, papel e também o
software Gimp (com a finalidade de destacar o caminho de fissuras e demais anomalias,
facilitando a visualizacdo). No levantamento somente foram analisadas anomalias
construtivas (oriundas do uso, ocupacéo e decorrer da vida Util da edificacdo), onde, a partir
dos dados conhecidos foram investigados quais os sintomas que causam determinada
manifestacéo patolégica nos elementos.

Foram registradas mais de 50 manifestagbes patolégicas, das quais 30 foram
selecionadas para anadlise e, a titulo de ilustracdo, 10 sdo apresentadas no Quadro 1. A
partir destes dados, as patologias foram divididas em sete grupos (1) desagregamento
de pintura, (2) desplacamento, (3) aberturas, (4) bolor, (5) vegetagcéo, (6) desnivel e
(7) corrosdo. Ao cataloga-los e agrupéa-los, a abordagem 5W2H péde ser utilizada para
correlacionar possiveis causas e sugerir tratamentos adequados.
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Problema patolégico L o . Dimenséao da patologia /
i Descrigao/ inspecao visual | Sintomas detectados imagem

Desagregamento Manifestacdo patolégica Superficie de tinta
encontrada em parede descola da parede,
Setor 2, 1° interna, onde se detectou o formando bolhas
pavimento. desagregamento de duas gue aumentam
camadas de tinta. progressivamente.

Abertura de forma
variada e distribuida
horizontalmente do
pilar até a parede.

Abertura
} . . N&o foi possivel
Fissura horizontal em pilar. e
Setor 2, 3° P classificar a abertura
pavimento. devido a altura do pé
direito da edificacao
e falta de material
adequado e seguro
para medicao.
Manchas escuras
em tons de preto,
Bolor marrom e verde
Bolor em par varan . )
o e parede e Va2 | o ocasonaimerte
Setor 2, 3° ascensdo. proximo a ralo aparecem manchas
pavimento. P " | brancas ou amarelas.
O revestimento se
desintegra.
Aberturas ocorrem
ao longo de toda laje
externa.
Abertur; < . .
ertura Fissura na laje em area de Naio foi possivel
Setor 2, 3° varanda{ externa classificar a abertura
avimer‘1to devido a altura do pé
P ' direito da edificacao

e falta de material
adequado e seguro
para medicao.
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Apresenta desnivel

Desnivel e som cavo sob
Desnivel piso ceramico percussao indicando
Setor 2, 3° assentado sobre madeira | uma possivel perda de
pavimento. aderéncia da ceramica
com o substrato.
Bolor
. . Manch ur m
Bolor na janela de banheiro tor?s gea[?rgfoc maasrr%m
Setor 1, 1° em ascenséo pela laje. o ver d’e
pavimento. )
Vegetacao = = o
getag Presenca de vegetacdo na | Vegetacéo parasitéria
fachada na fachada
Fachada sul.
23cme1.8cm
Desplacamento Superficie descolando

Fachada Oeste.

Desplacamento proximo a
abertura de janelas.

apresentando-
se endurecida e
quebradica.
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Rachadura (4,0 mm)

Rachadura devido ao regiao mais critica.
Abertura acumulo de agua com
espécie de ressalto da Possui
Fachada Oeste. fachada que impede o descontinuidade com
escoamento da agua. pilar, extensao de 1,82
e 4,21m.

Fissura perpendicular

B a armadura
m
Corroséo Armadura exposta em exposta, causando
sacada de 3 andar. desagregamento
Fach l.
achada Su acentuado do
concreto.

Quadro 1 - Identificagdo das manifestagdes patologicas através da vistoria in loco.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Foi possivel constatar, através das vistorias, que a falta de manutencéo na edificacao
histérica resultou no surgimento de manifestagbes patoldgicas diversas. Na fachada e
algumas paredes internas encontram-se fissuras no revestimento, muitas delas com
repintura, nas quais incidem envoltérias de aberturas ou encontro de planos, constituindo
indicios de que as fissuras disseminadas nao foram adequadamente tratadas ou reparadas
quando foram repintadas, ou até outras possiveis causas como emprego de argamassa de
revestimento com alto médulo de deformacao e auséncia de detalhes construtivos.

A degradacéo do revestimento exterior ocorre devido aos efeitos que envolvem os
fatores externos envolvidos. Sendo o fluxo das aguas da fachada e a poluicdo atmosférica
os mais significativos. O aparecimento do descolamento acentuou-se pela incompatibilidade
entre o revestimento original e o revestimento adquirido. Este aspecto causa algumas
inconveniéncias, pois os materiais ndo reagem da mesma forma do ponto de vista fisico-
quimico. Outro possivel desencadeador das manifestacdes patoldgicas no revestimento € a
calcinagao, em que ndo ocorre a hidratacao total da cal. Existindo a presenca de 6xido livre
na forma de gréos grossos, a expansao nao pode ser absorvida pelos vazios de argamassa
e o efeito € o de formagéo de vesiculas, observaveis no reboco.
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Na Figura 05 é possivel verificar quais foram as manifestacdes patologicas
encontradas na edificacédo, de forma a avaliar o percentual sobre o total de lesbes, bem
como a propor¢céao de cada anomalia. Foram suprimidos o Setor 3 e Fachada Norte, em
que, apesar de serem encontradas manifesta¢des patologicas, ndo foram consideradas na
selecéo para analise pela repeticdo de anomalias ja citadas, desse modo nédo apresentam
problemas criticos para a edificagéo.

Total de patologias Fachada Sul

Fachada Leste

mAbertura = Bolor = Corrosdo = Desplacamento mDesagregamento = Desnivel mVegetacio

Fachada Oeste
Setor 1 Setor 2 Setor 4 Setor 5

Figura 05 - Percentual de manifestacdes patologicas por setores e fachadas.

As manifestacbes patolégicas mais significativas estdo relacionadas com a
presenca de umidade, percolacdo da agua por danos na cobertura, falta de protecéo
contra a umidade, deficiéncia na drenagem superficial, presenga de ar-condicionado sem
a devida canalizagdo dos dutos, falta de pingadeira e falta de impermeabilizacéo, sendo
potencializada pelo fato de os setores correspondentes ndo terem suas janelas abertas e
com isso dificultando a circulagdo de ar em seu interior, mantendo-as Umidas. Soma-se
ainda, a elevada espessura das paredes e o0 seu revestimento ser constituido de barro
(ocorrendo capilaridade). Isso faz com que a umidade neste caso seja a maior precursora
das manifestagdes patolégicas. Com isso a maior incidéncia de manifesta¢des patolégica
ficou com o bolor (37%) seguido das aberturas (34%).

Em relacdo ao desnivel encontrado, foi identificado que o sistema de piso néo
direciona corretamente o escoamento da agua, conduzindo-a para o lado oposto ao ralo.
Verificou-se, também, que o revestimento ceramico foi assentado sobre um antigo piso de
madeira e encontra-se em &rea externa o que dificulta o escoamento de agua para o ralo.
Este Gltimo apresenta bolor e mofo, por falta de manutencéo da area.
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Outra manifestagdo patologica encontrada é a corrosdo de armadura na regiao
inferior da sacada do terceiro pavimento, em que a armadura se encontra exposta e em
processo de corrosdo. Os desagregamentos de pintura e desplacamentos também ocorrem
onde ha problemas com umidade. Além disto, foi encontrada também vegetacao na fachada;
ambiente propicio para o crescimento de vegetacdo parasitaria por possuir iluminagéo na
parte da tarde, pela presenca de umidade e pela falta de drenagem correta das sacadas.

Metodologia 5W2H

Com base nos sete grupos de manifestagcbes patoldgicas encontrados na vistoria in
loco, foram elaborados planos de agao (através da metodologia 5W2H) visando corrigir e/
ou minimizar seu impacto, conforme pode ser observado no Quadro 2. Nao é objetivo do
quadro propor solucdes definitivas, tampouco esgotar todas as anomalias encontradas,
mas sim, propor solu¢des de acordo com os grupos mais frequentes da edificacao, ja que
as manifestagbes apresentam semelhanga em seu diagnéstico.

5W 2H
HOW MUCH?
WHAT? WHERE? WHO? WHEN?
? 8? ? ? b
(0 que?) WHY? (Por qué?) (Onde?) (Quem?) (Quando?) HOW? (Como?) (Quanto tem
po/custo)
Qual a =
. Respon- Qual a Solugéo proposta Quanto
patologia Por que ocorreu? Local . L o ; ~ o
encontrada? savel prioridade? de intervengao tempo?
Limpeza geral,
Acumulo de agua Setor 1,2,4 ég:serggsghfzzizoe
da chuva, mau/ e 5. Respon- incolgr r6COl0CACED
Bolor auséncia de funcio- Fachada savel Urgente. e desc;bstru éo%e Até 2 anos.
namento do sistema Sule Técnico ossiveis ele?nentos
impermeabilizante. Leste. P
da cobertura e
ralos.
Limpeza e remogéao
. de residuo, uso de
ma't::i?ili!di(r{::: de Setor 1, 2 resinas, reconstitui-
causas e‘struturais‘ es. Responsa- Médio gdo do revestimen-
Abertura e ~ Fachada p' . to, previsao de De 2 a 3 anos.
(alivio de tensdes), vel Técnico Prazo . ) <
combinacio de Leste e juntas de dilatacao
fatorgs Oeste. e/ou movimentagéo
’ ou detalhes cons-
trutivos.
Limpeza, tratamento
das possiveis
aberturas que ante-
Destrui¢éo da pintu- Fachada cedem o desplaca-
Desplaca- ra, uso de produtos Sul. Leste Responsa- Urgente mento substituicao Até 2 anos
mento pouco hidratados, A 6este vel Técnico 9 do revestimento ’
variacao térmica. ' solto, recomposicao
com argamassa,
pintura e limpeza
final.
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Utilizacao de Limpeza superficial,
argamassa “magra” ’ lixamento, aplicagéo
no reboco e/ou au- Responsa- de deméos minimas
. Setor2e5 - P )
Desagrega- séncia da camada vel Técnico Urgente para a aderéncia Até 2 anos.
mento de chapisco, de da pintura nova da
substrato. superficie.
Baixo cobrimento Prepa’ralr e limpar a
superficie, restaurar
do concreto na ar- o
. 0 monolitismo (ex.
madura, ocasionan- . .
. ~ injetando resina
do a deterioragdo Responsa- epoxi), demolir e
Corroséo dos materiais em Setor 5. p ;i Urgente poxt), - Até 2 anos.
= ) vel Técnico restaurar cavidade
funcéo das condi- h
~ L localizada, tratar
cOes de exposicao . =
i - locais da corroséo,
agressiva, e ausén- . .
) = aplicar revestimento
cia de manutencéao. ~
de protecéo.
Limpeza, aplicacao
- de pintura com
Superficie despro- pintul
) . capacidade
. tegidas da chuva e Responsa- ’ - ;
Vegetagao A P Urgente impermeabilizante Até 2 anos.
com boa incidéncia vel Técnico =
solar e manutencéo de
. condigées de todas
as canalizagdes.
Aplicacéo sem a Remocéao do
devida limpeza do piso de madeira,
substrato; utilizacao preenchimento com
de procedimentos, material compativel,
. técnicas e ferra- Responsa- execugao e nive-
Desnivel ) . p . ¢ . De 2 a 3 anos.
mentas indevidas vel Técnico lamento (verificar
para a aplicacéo; caimento) de contra
assentamento piso, impermeabili-
sobre piso antigo zacao e aplicagao
de madeira da placa ceramica.
Quadro 2- 5W2H aplicado aos grupos de patologias
CONCLUSAO

As manifestacbes patolégicas identificadas na edificagcédo da Prefeitura Municipal
de Ibirama, apresentam diagnosticos semelhante entre os setores e fachadas. Pode-se
observar que da amostra apresentada as mais frequentes, sdo as manchas de bolor (37 %)
e as aberturas (34%).

As anomalias encontradas na edificacdo sa@o caracterizadas em sete grupos, sendo
eles o desagregamento, desplacamento, bolor, abertura, corrosdo, vegetagéo e desnivel.
As ocorréncias estdo ligadas com a falta de manutencéo, pelo estado de conservagéo do
material construtivo empregado e do uso nao correspondente com a finalidade da qual a
edificagéo foi construida.

Além disso, a priorizagdo por meio do quadro do 5W2H sugere que, no local
estudado, os recursos destinados a manutencdo sejam aplicados para realizar corregbes
nos elementos com grau de prioridade urgente, seguido daqueles de grau mais leve
com médio e longo prazo. O método se mostrou aplicavel visto que tornou possivel a
hierarquizacéo referente as manifestagbes patologicas avaliadas.
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Com posse dos resultados desses procedimentos, poderdo ser estabelecidas
melhorias quanto ao planejamento estratégico da edificacdo para a realizacdo de
manutencgdes, além de evitar elevados custos e metodologias complexas na recuperacao
ou reparacgéo dos problemas patolégicos identificados através da implementacao imediata
das intervengdes adequadas sugeridas. Devem ser levados em conta solugdes individuais
de cada patologia, além de disponibilidade de tecnologia, mao de obra qualificada e recurso
financeiro.

Por ultimo, cabe salientar que mesmo com a melhoria e avangos da construcao civil,
ainda assim, as manifesta¢des patoldgicas podem continuar surgindo, dentre os motivos,
aqueles inerentes as caracteristicas intrinsecas dos materiais. Dessa forma, € preciso
entender a importancia do diagnostico precoce e da manutengé@o de programas eficientes
de inspecao/manutencéo para assegurar a durabilidade das edifica¢des. Estruturas que tem
seu diagnostico precoce apresentam medidas de reparo menos onerosas e metodologias
de execugao mais simples.
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