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RESUMEN: Los sistemas estuarinos del
sur del Golfo de México, particularmente
en el estado de Veracruz, constituyen
habitats esenciales para el desarrollo de la
ictiofauna, al fungir como zonas de crianza
y alimentacion para numerosas especies.
En estas transiciones entre ambientes
dulceacuicolasymarinos, laslarvasde peces
representan un componente clave tanto en
términos ecoldgicos como pesqueros. Este
capitulo compila y sistematiza informacion
sobre la diversidad, morfologia y distribucion
de larvas de peces recolectadas en distintos
estuarios  veracruzanos, con énfasis
en su identificacion hasta nivel familiar.
Se describen los principales caracteres
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morfologicos diagnosticos utilizados en la
identificacion larval, asi como los factores
ambientales que influyen en su abundancia
y desarrollo. Ademas, se propone una
clave taxonémica funcional que facilita su
reconocimiento, con el objetivo de apoyar
estudios de reclutamiento, monitoreo
ambiental y manejo sustentable de recursos
acuaticos. La obra esta dirigida a ecologos,
ictiblogos, estudiantes y profesionales
interesados en la biodiversidad acuatica
y en la conservacién de los ecosistemas
estuarinos tropicales.

PALABRAS CLAVE: Larvas de peces,
Sistemas estuarinos, Clave taxon6tmica,
Veracruz

INTRODUCCION

El estado de Veracruz, situado en
el litoral occidental del Golfo de México,
posee una amplia variedad de sistemas
estuarinos que se extienden a lo largo de
mas de 700 km de costa. Representan
zonas de transicion altamente productivas
entre sistemas fluviales y marinos, donde
se desarrollan

procesos ecologicos

fundamentales para la biodiversidad
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acuatica. Entre los componentes biol6gicos mas sensibles y relevantes en estos ambientes
se encuentran las larvas de peces, que desempefian un papel crucial en las redes tréficas,
asi como en el mantenimiento y renovacion de poblaciones icticas de valor ecolégico,
pesquero y econdmico (Leis y Carson-Ewart, 2000; Day et al., 2013; Rodriguez-Varela,
2021; Arévalo et al., 2023).

Las larvas de peces constituyen una etapa critica del ciclo de vida de numerosas
especies, ya que su supervivencia y éxito de reclutamiento determinan en gran medida
la estructura futura de las poblaciones adultas. Su distribucion, abundancia, desarrollo y
morfologia estan fuertemente influenciados por factores fisico-quimicos del ambiente, tales
como la salinidad, la temperatura, el oxigeno disuelto, la turbidez, la dinamica de las mareas
y la disponibilidad de alimento planctonico (Anger, 2006; Sloterdijk et al. (2017). Ademas, su
pequefo tamafo y fragilidad las hacen particularmente vulnerables a cambios ambientales
abruptos y a la contaminacion de origen antropico, frecuente en estos sistemas.

La identificacion precisa de las larvas de peces representa un reto técnico y
taxondmico considerable, ya que requiere un conocimiento detallado de la morfologia
ontogénica, asi como el uso de herramientas especializadas, como claves ilustradas, bases
de datos digitales o técnicas moleculares (Morales-Pulido, 2017; Jiménez-Rosenberg et al.,
2013). Esta tarea resulta esencial para comprender los procesos de reclutamiento larval,
los patrones de conectividad entre habitats, las ventanas de reproduccion y dispersion,
asi como para inferir la salud ecolégica de los sistemas acuaticos, especialmente los
estuarinos (Compaire et al., 2021). Ademas, una identificacion temprana y precisa permite
detectar fendbmenos como la pérdida de biodiversidad, la presencia de especies invasoras
o desplazamientos de fauna nativa asociados al cambio climatico.

En este contexto, los sistemas estuarinos del estado de Veracruz albergan una
notable diversidad de peces que dependen de estas areas para el desove y desarrollo
larval. Sin embargo, los estudios enfocados en el ictioplancton y, en particular, en la
caracterizacion de larvas de peces, han sido escasos, discontinuos y, en muchos casos,
carentes de estandarizacion taxonémica replicable (Yafiez-Arancibia y Nugent, 1977;
Espinosa-Fuentes et al., 2013; Chavez-Lépez et al., 2024). Aunque se han desarrollado
investigaciones sobre el zooplancton y aspectos reproductivos de especies de interés
pesquero, la mayoria de los trabajos no han incluido claves practicas que permitan una
identificacion larval accesible a nivel familiar o especifico.

Esta carencia representa una limitacion significativa para el monitoreo ambiental,
ya que las larvas constituyen indicadores sensibles del estado ecologico de los sistemas
costeros y su dindmica puede reflejar alteraciones fisicas, quimicas o bioldgicas (Jiménez-
Rosenberg et al., 2013; Mecalco-Hernandez et al., 2018). Por ello, la elaboracién de claves
regionales, la capacitacion taxonomica y el fortalecimiento de inventarios larvales son
acciones prioritarias para avanzar en el conocimiento y conservacion de la biodiversidad
ictica en zonas estuarinas de Veracruz. Iniciativas como LarvalBase han contribuido
a estandarizar el acceso global a datos larvales, aunque su aplicacién local requiere
adaptacion a la biota regional (Froese y Pauly, 2011).
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En este contexto, el presente capitulo tiene como propésito contribuir al conocimiento
y sistematizacion del componente larval de los peces recolectados en diversos sistemas
estuarinos del estado de Veracruz. Se proporciona una descripcion detallada de los
principales rasgos morfologicos utilizados en su identificacion, acompafiada de una
propuesta de clave taxondmica ilustrada hasta nivel familiar, adaptada a las condiciones
locales. Esta herramienta estd pensada para facilitar el trabajo de ecélogos, icti6logos,
biblogos marinos, estudiantes e instituciones dedicadas al monitoreo y conservacion de la
biodiversidad acuatica en estuarios tropicales y subtropicales.

AREA DE ESTUDIO

Los sistemas estuarinos considerados en este capitulo comprenden diversos
complejos lagunares distribuidos a lo largo de la costa del estado de Veracruz, en el sur
del Golfo de México. Entre los mas representativos se encuentran los sistemas de Tuxpan,
Casitas, Tecolutla, Mandinga, Alvarado y Sontecomapan, los cuales presentan condiciones
hidrolégicas, geomorfoldgicas y ecoldgicas contrastantes que influyen directamente en la
composicion del zooplancton y en la diversidad y abundancia de larvas de peces. Ademas,
se han realizado muestreos complementarios en otras localidades como Tamiahua y
Laguna Grande, ampliando el espectro de andlisis ecologico (Figura 1).
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Figura 1 Ubicacion geografica de los sistemas lagunares estuarinos estudiados en la
presente investigacion (Tomado de Rodriguez-Varela, 2021)

Estos sistemas han sido objeto de estudio sistematico desde 1979 por parte
de la asignatura de Biologias de Campo de la entonces Escuela Nacional de Estudios
Profesionales (ENEP) lztacala, por el Laboratorio de Ecologia de Peces y Laboratorio
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de Oceanografia Costera, adscrito a la carrera de Biologia de la Facultad de Estudios
Superiores Iztacala de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). A lo largo
de mas de cuatro décadas, el grupo de investigacion ha generado una base soélida de
conocimiento sobre la ecologia del ictioplancton, peces, las comunidades biéticas que los
rodean, y condiciones ambientales estuarinas, constituyéndose en una referencia nacional
para el estudio de peces y sus primeras etapas de vida en ambientes costeros tropicales.
A continuacion, se presentan caracteristicas generales de los sistemas estuarinos
incluidos en este estudio. Para una descripcion mas detallada y especifica de cada uno, se
recomienda consultar Rodriguez-Varela (2021) y otras referencias especializadas.

Laguna de Tampamachoco y Estuario de Tuxpan

Este sistema, ubicado al norte de Tamiahua se localiza al norte del estado, entre los
20° 18’y 21° 05’ de latitud norte y los 97° 22’y 97° 44’ de longitud oeste, esta dominado por
el rio Tuxpan y se caracteriza por sus margenes altamente urbanizadas, lo que ha generado
cambios en la calidad del agua y pérdida de habitats costeros (Figura 2). A pesar de ello,
se mantiene como zona de transito y desarrollo larval para diversas especies benténicas y
nectonicas (Contreras-Espinosa, 2001; Rodriguez-Varela, 2021).
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Figura 2 Localizacion geografica de la laguna de Tampamachoco y estuario de
Tuxpan. Se sefalan los 16 sitios de muestreo donde se realizaron recolectas (Tomado de
Rodriguez-Varela, 2021)
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Estuario de Tecolutla

Ubicado en el centro-norte del estado entre los 20° 27’y 20° 29’de latitud norte y los
97° 00’y 97° 04’de longitud oeste el sistema estuarino de Tecolutla esta formado por una red
de canales y cuerpos lagunares alimentados principalmente por el rio del mismo nombre.
Se caracteriza por ser somero, con salinidades bajas a moderadas, y por recibir aportes
sustanciales de materia organica derivada de las actividades agricolas en la region (Figura
3). Es un sitio de importancia para especies de peces, camarones peneidos y cangrejos
portunidos en sus fases tempranas (Contreras-Espinosa, 2001; Rodriguez-Varela, 2021).
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Figura 3 Localizacion geogréfica del estuario Tecolutla. Se sefalan los 12 sitios de
muestreo donde se realizaron recolectas (Tomado de Rodriguez-Varela, 2021)

Estuario de Casitas

El sistema lagunar de Casitas se localiza al norte del estado de Veracruz entre
los 20° 06’ y 20° 15’ de latitud norte y los 96° 00’ y 97° 00’ de longitud oeste cerca de
Nautla (Figura 4). Este cuerpo de agua es de menor tamafio en comparacion con otros
sistemas, pero su conectividad con el mar y su vegetacion de manglar lo convierten en una
zona importante de crianza para diversas especies de peces y crustaceos. Presenta una
dinamica de salinidad influenciada por escorrentia estacional y por una barra arenosa que
regula la comunicacion marina (Contreras-Espinosa, 2001; Rodriguez-Varela, 2021).
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Figura 4 Localizacion geografica del estuario de Casitas. Se sefialan los 10 sitios de muestreo donde
se realizaron recolectas de octubre (Tomado de Rodriguez-Varela, 2021)

Sistema Lagunar de Mandinga

Ubicado en la porcién centro-sur del estado entre los 19° 00’y 19° 06’ de latitud norte
y los 96° 02’y 96° 06’ de longitud oeste, el sistema lagunar de Mandinga esta conformado
por una serie de cuerpos de agua interconectados, dominados por aportes fluviales del rio
Jamapa y una conexion periddica con el mar a través de la Boca del Rio (Figura 5). Se
caracteriza por un régimen de salinidad variable (5-30 ups), alta temperatura media anual
(~28°C) y presencia de manglares, marismas y vegetacion acuatica (Contreras-Espinosa
y Warner, 2004). Este sistema ha sido reconocido por su alta biodiversidad y relevancia
como zona de cria y alimentacion para multiples especies (Contreras-Espinosa, 2001;
Rodriguez-Varela, 2021).
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Figura 5 Localizacion geogréfica de la laguna de Mandinga. Se sefialan los 16 sitios de muestreo

donde se realizaron recolectas (Tomado de Rodriguez-Varela, 2021)

Sistema estuarino de Alvarado

Este es uno de los sistemas estuarinos mas extensos del pais entre los 18° 43’y 18°
52’ de latitud norte y los 95° 42’ y 95° 57’ de longitud oeste, compuesto por una compleja

red de lagunas costeras, rios, canales y marismas, donde confluyen los rios Papaloapan,

Blanco y Acula. La dinamica de mezcla y estratificacion vertical es altamente influenciada
por la estacionalidad de lluvias y descargas fluviales (Figura 6). Se han documentado

aqui importantes bancos de camarones y cangrejos, cuyas fases larvales habitan areas

pelagicas y vegetadas del sistema (Contreras-Espinosa, 2001; Rodriguez-Varela, 2021).
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Figura 6 Localizacion geografica de la laguna de Alvarado. Se sefialan los 7 sitios de muestreo donde
se realizaron recolectas y en ciclos de 24 horas en la boca artificial de la laguna Camaronera (Tomado

de Rodriguez-Varela, 2021)

Sistema lagunar de Sontecomapan

El sistema lagunar de Sontecomapan se encuentra al sureste de Veracruz entre
los 18° 43’y 18° 52’ de latitud norte y los 95° 00’ y 95° 02’ de longitud oeste, dentro de la
Reserva de la Biosfera de Los Tuxtlas. Estéa rodeado de selva tropical himeda y manglares
bien conservados, lo que lo convierte en un ecosistema altamente biodiverso. La laguna
tiene una superficie de aproximadamente 900 ha y se conecta al mar mediante una barra
estacional (Figura 7). Sontecomapan es reconocido por su valor ecologico y por ser una zona
de desove y reclutamiento de especies como peces, Macrobrachium spp. y peneidos marinos

(Contreras-Espinosa, 2001; Benitez-Diaz Mirdn et al., 2018; Rodriguez-Varela, 2021).
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Figura 7 Localizacion geografica de la Laguna de Sontecomapan. Se sefalan los 17 sitios de muestreo
donde se realizaron recolectas (Tomado de Rodriguez-Varela, 2021)

METODOLOGIA PARA LA RECOLECTA

Histéricamente se han realizado estudios sistematicos en los sistemas estuarino
lagunares desde 1979 a la fecha. El muestreo de larvas de peces en sistemas estuarinos
requiere métodos estandarizados que permitan capturar una amplia diversidad de formas
larvales en distintos estadios de desarrollo. Para este estudio, se adopté una estrategia
integrada de muestreo estratificado, disefiada para abarcar tanto las variaciones espaciales

como las estacionales de los sistemas estuarinos del estado de Veracruz.

Diseno de muestreo

En los sistemas lagunares estuarinos estudiados se establecieron entre 10 y 20
estaciones de muestreo distribuidas en zonas con diferentes condiciones de salinidad,
profundidad, tipo de vegetacién (mangle, marisma, praderas de faner6gamas) y cercania a
bocas de mar (Rodriguez-Varela, 2021).

Los muestreos se realizaron de forma mensual, por temporada climatica (nortes,
secas y lluvias) y recientemente en época seca (febrero—abril), para capturar posibles
patrones estacionales en la abundancia y composicion larval (Rodriguez-Varela, 2021).
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Técnica de recolecta

Las larvas fueron recolectadas utilizando una red cénica estandar con flujometro
de 1.5 m de longitud por 0.5 m de diametro de 350 micras de abertura de malla con la que
se realizaron muestreos horizontales; una red de patines de 1.5 m de longitud y 0.40 por
0.40 m de boca de 250 micras de abertura de malla para los arrastres de fondo y una red
tipo Renfro de 0.70 por 1.40 m con una abertura de malla de 700 um para los muestreos
en vegetacion sumergida, adecuadas para la captura de larvas sin dafar estructuras
morfologicas diagnoésticas. Los arrastres se realizaron tanto en superficie como en arrastres
de fondo durante cinco a 10 minutos a velocidad constante, empleando una embarcacion
de motor fuera de borda (Leis y Carson-Ewart, 2000; Rodriguez-Varela, 2021).

Las muestras fueron fijadas in situ en una solucion de formol al 4% con borato de
sodio y, posteriormente en laboratorio, transferidas a etanol al 70% para su conservacion a
largo plazo (Anger, 2006; Rodriguez-Varela, 2021).

Procesamiento de muestras

En el laboratorio, las muestras fueron tamizadas, y las larvas de peces separadas
bajo una lupa estereoscopica.

Caracteristicas para la identificacion

La identificacion y taxonomia estuvieron basadas en caracteres morfométricos
y meristicos de larvas y adultos, por lo tanto, se conformaron series de desarrollo por
especie que fueron fundamentales para la determinacion especifica. Debido a que las
larvas poseen caracteristicas diferentes a los adultos y son mas fragiles, se realizaron
tres vias de identificacion: i) recoleccion de huevos fertilizados y larvas para su cultivo en
el laboratorio, que al llegar al estado adulto fueron identificados; ii) trabajo de “retroceso”,
andlisis retrospectivo de los caracteres mas comunes de los adultos, para llegar a los
primeros estadios de desarrollo; iii) extrapolacion de resultados obtenidos en los dos
primeras vias, sintetizando las diagnosis de las familias o géneros para proceder a la
identificacion por eliminacion o corroboracion de caracteres. Los tipos de caracteres mas
importantes en la identificacion de larvas y juveniles, fueron el patron de pigmentacion,
morfometria y de los meristicos: nimero de mibmeros o vértebras, nimero de elementos
en las aletas. Los elementos de los radios principales de la aleta caudal son considerados
para determinar orden o familia; los elementos de las aletas impares para el género y/o
especie y los elementos de la aleta pectoral para la especie. Todos estos aspectos estan
descritos en los siguientes documentos que se sugieren revisar: Dawson (1967, 1969),
Lipson y Moran (1974), Smith y Richardson (1977), Ronald (1978), Hoese (1984), Kendall
et al. (1984), Moser et al. (1984), Ruple (1984), Richards (2006) y Fahay (2007).
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Se utilizé la técnica de tincidbn y transparentacion para resaltar los caracteres
osteoldgicos fundamentales siguiendo las recomendaciones de Taylor (1967), Dingerkus y
Uhler (1977), Dingerkus (1981), Potthoff (1984) y Snyder (1989).

Los esquemas se realizaron usando una camara clara y microscopio esteroscopico
Carl Zeizz. Las fotografias fueron tomadas con un microscopio estereoscopico con camara
digital integrada CMOS de 3.1 MPixeles, modelo EZ4 D marca Leica y con una cdmara
digital SONY de 7.2 mega-pixeles. Cada larva fue fotografiada con camara digital acoplada
al estereoscopio, y se tomaron medidas morfométricas basicas (longitud total, estandar)
usando software de analisis de imagenes calibrado. Las larvas fueron clasificadas por
estadio segun la nomenclatura de Kendall et al. (1984) cuando fue posible y de acuerdo
con las descripciones disponibles para las especies del Atlantico occidental. El arreglo
filogenético se basd con la propuesta de Nelson et al. (2016) hasta categoria de familia. El
nombre cientifico y valido para los taxones recolectados, se realizé con base en WoRMS
Editorial Board (2025).

PROPUESTA DE CLAVE DE IDENTIFICACION PARA ESTADIOS LARVALES A
NIVEL FAMILIA

Solo se consideran organismos que no han terminado su desarrollo de las aletas
impares como de aquellas que ya son visibles y algunas otras caracteristicas. Para una
descripcién méas detallada y especifica por especie, se recomienda consultar Rodriguez-
Varela (2021) y otras referencias especializadas.

Formas alargadas como en la siguiente figura.............cocoooiiiiiiiiiininns Grupo A

Familias Elopidae, Megalopidae, Ophichthidae Engraulidae, Clupeidae, Atherinidae, Belonidae,
Syngnathidae, Gobiidae, Oxudercidae y Eleotridae
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Familias Sciaenidae, Gerreidae, Centropomidae, Serranidae, Carangidae Blenniidae, Achiridae y
Paralichthyidae

LARVAS DEL GRUPO A

1 a. Longitud preanal mas del 50% en la longitud total..............ccocoiiiiiiiiiinns 2

1 b. Longitud preanal un poco mas del 50% o menos en la longitud total.............. 6

2 a. Longitud preanal mas de 85% en la longitud total, longitud de la cabeza mas
de 10 veces en la longitud total, formas alargadas y delgadas lateralmente, cominmente
denominadas larvas leptocéfalas...Ophichthidae, Elopidae y Megalopidae

Larva leptocéfala de la familia Elopidae, Elops saurus Linnaeus, 1766
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Megalopidae, Megalops atlanticus Valenciennes, 1847 Ophichthidae, Myrophis punctatus
Liitken, 1852

2 b. Longitud preanal casi el 85 % o0 menos en la longitud total............................. 3

3 a. Larva alargada tubo digestivo recto, su parte posterior engrosada de apariencia

estriada, longitud de la cabeza menos de 10 veces en la longitud total................ 4
3 b. Larva alargada con el tubo digestivo recto, cuerpo casi cilindrico.................. 5
4 a. Mas de 45 miébmeros, origen de la aleta anal por detras del fin de la dorsal, el
desfasamiento es notable.............coiiiiii Clupeidae

e,

@ ’::@Iﬁsr-\h &"‘(/ (e

Larva de la familia Clupeidae, Brevoortia gunteriHildebrand, 1948nétese el desfasamiento de las aletas
dorsal y anal.

Dorosoma petenense(Giinther, 1867)

4 b. Menos de 45 mibmeros, aletas dorsal y anal sobrepuestas............. Engraulidae

Larva de la familia Engraulidae, Anchoa mitchilli (Valenciennes, 1848) notese la sobreposicion
de las aletas dorsal y anal.

Anchoa hepsetus (Linnaeus, 1758)
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5 a. Hocico prominente en forma de tubo, algunos con el cuerpo con escudos

Syngnathydae

Larva de la familia Syngnathydae, Syngnathus scovelli (Evermann & Kendall, 1896) su apariencia
similar al adulto es dificil de confundir.

Microphis brachyurus lineatus (Kaup, 1856)

5 b. Hocico aguzado, nunca tubular, cuerpo sin escudos 6seos............... Belonidae

Larva de la familia Belonidae, Strongylura marina (Walbaum, 1792) al igual que la anterior, su
apariencia, similar al adulto es dificil de ser confundida.

Strongylura notata (Poey, 1860)

6 a. Longitud preanal casi el 50% o ligeramente un poco mas en la longitud total....7

6 b. Longitud preanal menos del 50%..........uueeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 8

7 a. Con vejiga natatoria visible, tubo digestivo recto, base de las aletas dorsal y
anal cortas, aletas pélvicas separadas, con pigmento en la region ventral......................
Eleotridae

Larva de la familia Eleotridae, Dormitator maculatus (Bloch, 1792) nétese la presencia de la
vejiga natatoria y el patron de pigmentacion.

Zoologia e diversidade animal nas estruturas, comportamentos e Ecossistemas Capitulo 4

46



12 mm

2 ]
Gobiomorus dormitor

Gobiomorus dormitor (Lacepéde, 1800) Eleotris pisonis (Gmelin, 1789)

7 b. Con vejiga natatoria visible, tubo digestivo recto, base de las aletas dorsal y anal
generalmente més largas que la anterior, aletas pélvicas unidas formando un disco, con

poco pigmento en la region ventral................... Gobiidae y Oxudercidae

Larva de la familia Gobiidae Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837) notese la presencia de
la vejiga natatoria y el patron de pigmentacion.

7 mm

Oxudercidae, Evorthodus lyricus (Girard, 1858)

8 a. Longitud preanal de alrededor del 35% de la longitud total. Presenta pigmento
en la region cefalica, dorsal y lateral............c..cooiiiiiiiiiiinn, Atherinopsidae
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Larva de la familia Atherinopsidae, Menidia berylina (Cope, 1867) nétese el patron de
pigmentacion en todo el cuerpo y la longitud preanal.

= ”1 < Z
:’__,»»3\,. > _'»\%

Membras vagrans (Goode & Bean, 1879)

LARVAS DEL GRUPO B

1 8. OJOS SIMEIICOS. ..ttt 3
1 D. OJOS @SIMELNCOS. . ... vt 2
2 a. Ojo izquierdo migrando hacia la derecha, de 27 a 35 miomeros......... Achiridae

Larva de la familia Achiridae, Achirus lineatus (Linnaeus, 1758) la fotografia muestra a un
organismo en el que apenas empieza la migracién del ojo hacia la derecha (del observador).

2 b. Ojo derecho migrando hacia la izquierda De 35 a 37 mibmeros...Paralichthyidae

Larva de la familia Paralichthyidae, Citharichthys spilopterus Giinther, 1862 la fotografia muestra
un organismo con los ojos hacia la izquierda (del observador).
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3 a. Larvas robustas, cuerpo con 0 Sin pigmento..........o.vviiiiiiiiii e 4
3 b. Larvas no robustas, cuerpo mas bien delgado, aletas pectorales generalmente

pigmentadas desde su base, 33 a 35 MIOMErOS.........c.vvvviviiiinininnnnn. Blenniidae

Larva de la familia Blenniidae, Hypsoblennius ionthas (Jordan & Gilbert, 1882) notese el
pigmento en las aletas pectorales. Especie ilustrada

4 a. Hocico protractil, cuerpo ligeramente pigmentado........................... Gerreidae

Larva de la familia Gerreidae, Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) noétese el pigmento en la region
cefalica y la caracteristica del hocico.

Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863)

4 b. Hocico no protractil o ligeramente protractil..............cccoooiiiiiiiiiiiins 5

5 a. Hocico ligeramente protractil, larva con cuerpo muy robusto y bastante pigmento,
oscuro en la parte superior y claro en la parte inferior............... Mugilidae

Larva de la familia Mugilidae, Mugil curema Valenciennes, 1836 la robustez del cuerpo y la
pigmentacion la hacen inconfundible del resto de las especies.
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Mugil cephalus Linnaeus, 1758

5 b. Hocico no protréactil, larvas con o sin estructuras espinosas en la region

Lo =T 6
6 a. Larvas con el preopérculo con espinas muy notables...............coveeeieniinnne. 7
6 b. Larvas con el preopérculo sin espinas notables..............coooiiiiii s 8

7 a. Larvas con espinas en el propérculo muy notables, el pigmento es muy marcado
ya en estadio de posflexion..........coooviiiiiiiiii Carangidae

Oligoplites saurus (Bloch & Schneider, 1801)

7 b. Larvas con espinas en el propérculo muy notables, aletas pélvicas
precoces con una espina bien desarrollada, aletas dorsales dorsal y anal también bien
AeSarrolladas. .....o.uieii Serranidae
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Lava de la familia Serranidae, Epinephelus adscensionis (Osbeck, 1765) nétese las aletas dorsal,
anal y pélvicas bastante desarrolladas, pocas especies presentan este patron.

8 a. Larvas con espinas en el propérculo, el pigmento no muy marcado, aleta
anal con una espina bien desarrollada, en apariencia, son similares a la familia
GeITEIHAB. ...ttt Centropomidae

Larva de Centropomidae, Centropomus undecimalis (Bloch, 1792) muy semejante a Gerreidae, la
diferencia esta en la longitud de la segunda espina anal, es mucho mas grande en esta familia.

8 b. Larvas robustas, la cabeza muy grande con o sin espinas en el

[0 14=To] 0= (o111 [ 1P 9

9 a. Larvas y postlarvas robustas, la longitud preanal casi el 50 % de la longitud
total, tracto digestivo ancho, la pigmentacion a veces pronunciada, en la parte posterior del

estdbmago esta muy pigmentada .................ooeiiienn. Sciaenidae

Larva de la familia Sciaenidae, Bairdiella chrysoura (Lacepéde, 1802) note el tamano de la
cabeza y del tracto digestivo con relacién al cuerpo.
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Micropogonias undulatus (Linnaeus, 1766)

9 b. Larvas robustas con el tracto digestivo corto y ancho en la parte posterior
con terminacion casi en angulo recto, su longitud preanal es entre el 30 y 40 % de la
longitud total. La vejiga natatoria visible y perfil de la cabeza mas convexo que la
=101 (=T ¢ o G PP Sparidae

Larva de la familia Sparidae, Archosargus rhomboidalis (Linnaeus, 1758) note la forma de la
cabeza con respecto a la anterior, son dos familias que pueden ser confundidas.

Archosargus probatocephalus (Walbaum, 1792)

Larvas de esta familia se pueden confundir con la familia Cichlidae. La diferencia
principal es la linea lateral discontinua en los ciclidos y continua en esparidos
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Otras especies que por sus aspectos reproductivos no se recolectan en las redes

utilizadas, pero muy frecuentes en los sistemas veracruzanos son:

Familia Ariidae Ariopsis felis (Linnaeus, 1766)

IMPORTANCIA DEL ESTI:JDIO DE LARVAS DE PECES Y DE HERRAMIENTAS
PARA SU IDENTIFICACION

El estudio de las larvas de peces, o ictioplancton, es fundamental para comprender
los ciclos de vida, la dinamica poblacional y los procesos ecoldgicos que sostienen la
biodiversidad en ecosistemas acuaticos. En ambientes estuarinos, donde confluyen aguas
dulces y marinas, estas formas larvales representan una fase critica en la historia de
vida de muchas especies, tanto residentes como migratorias, incluyendo peces de alto
valor ecologico, pesquero y conservacionista (Moser, 1996; Leis y McCormick, 2002. Su
abundancia, distribucién y supervivencia estan estrechamente ligadas a las condiciones
fisico-quimicas del medio, y por tanto, son excelentes indicadores de salud ambiental.

La identificacion taxondmica precisa de las larvas resulta esencial para evaluar
patrones de reclutamiento, delimitar zonas de crianza, establecer calendarios reproductivos
y detectar los efectos de alteraciones ambientales o presiones antrépicas sobre las

Zoologia e diversidade animal nas estruturas, comportamentos e Ecossistemas Capitulo 4

54



poblaciones de peces. Sin embargo, este proceso sigue siendo uno de los desafios méas
complejos en la biologia marina. La escasa diferenciacion morfolégica entre estadios
tempranos, la alta variabilidad intraespecifica a lo largo del desarrollo ontogenético y la
falta de claves especializadas a nivel regional dificultan su clasificacién (Kendall et al.,
1984; Richards, 2006).

Ante este escenario, contar con herramientas especificas como claves dicotomicas
ilustradas, catalogos morfolégicos y guias de identificacion regionales, es de gran
importancia para investigadores, estudiantes, técnicos y responsables de la gestion de
recursos acuaticos. Estas herramientas permiten estandarizar criterios de identificacion,
reducir errores, promover la comparabilidad de datos entre regiones y periodos, y facilitar
el analisis ecologico a distintas escalas (Leis y McCormick, 2002).

En particular, regiones como el sur del Golfo de México y los estuarios del estado
de Veracruz albergan una alta diversidad ictica, resultado de la convergencia de faunas
tropicales, subtropicales y templadas. Se estima que la riqueza larval puede superar las
100 familias, muchas con rasgos morfol6gicos muy similares en sus primeras fases de
vida (Espinosa-Fuentes et al., 2013). En este contexto, la elaboracion de claves regionales
adaptadas representa una contribucion invaluable al conocimiento cientifico, ya que facilita
investigaciones sobre conectividad larval, dinamica reproductiva, conservacion de hébitats
esenciales y evaluacion del reclutamiento pesquero.

Este capitulo responde a dicha necesidad mediante la propuesta de una clave
préactica de identificacién hasta nivel familiar, basada en caracteres morfolégicos externos
observables con lupa estereoscopica. Esta enfocada en los taxones mas frecuentes de
los sistemas estuarinos veracruzanos, y ha sido construida con base en campafas de
muestreo directas, observaciones morfologicas detalladas y la adaptacion de literatura
taxondmica clésica a las condiciones biogeogréficas locales.

Es importante subrayar que esta clave debe entenderse como una herramienta de
apoyo didactico y formativo, dirigida a facilitar el primer acercamiento a la identificacion
de larvas de peces. No pretende sustituir los métodos taxonémicos especializados ni la
literatura detallada disponible, como la de Kendall et al. (1984), Moser (1996), Richards
(2006) o Fahay (2007), sino servir como una guia inicial para orientar a los usuarios
en el camino correcto hacia una identificacion mas precisa y cientifica. Su valor radica
en proporcionar un marco de referencia claro y accesible que estimule el aprendizaje
auténomo, la observacion critica y el desarrollo de competencias técnicas en el analisis del
ictioplancton.

El uso de esta herramienta se proyecta hacia multiples campos de aplicacion. En
ictiologia sistematica, puede aportar datos Utiles para la delimitacién de grupos taxondmicos.
En ecologia de comunidades, permite estudiar patrones de composicion y diversidad larval.
En biologia pesquera, es Util para estimar reclutamiento natural y variabilidad interanual. En
gestion y conservacion, contribuye a identificar habitats vulnerables y periodos reproductivos
criticos. Y en el &mbito de la educacion y formacion cientifica, representa un recurso valioso
para la ensefianza de la biologia del desarrollo y la taxonomia aplicada.
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Finalmente, este esfuerzo busca fortalecer capacidades locales de monitoreo,
promover una gestion mas informada de los recursos costeros y fomentar el desarrollo
de conocimiento regional articulado con agendas cientificas nacionales e internacionales.
En suma, la clave presentada aqui no solo es una propuesta metodoldgica, sino también
una invitacion al estudio profundo, riguroso y comprometido de las larvas de peces en los
sistemas estuarinos del Golfo de México.

CONSIDERACIONES FINALES

Este capitulo presenta una clave taxonémica ilustrada hasta nivel familiar,
desarrollada como una herramienta de orientacion inicial para la identificacion de larvas de
peces recolectadas en sistemas estuarinos del estado de Veracruz. Es importante sefalar
que esta clave no pretende ser exhaustiva ni sustituir la extensa bibliografia especializada
disponible a nivel nacional e internacional, sino que busca ofrecer un recurso didactico y
accesible, particularmente Gtil para estudiantes, técnicos e investigadores que se inician en
el estudio del ictioplancton.

La clave propuesta esta basada en caracteres morfolégicos externos observables
bajo lupa estereoscopica, derivados de ejemplares recolectados en multiples campanas de
campo y contrastados con fuentes taxondmicas clasicas y actuales. Su principal fortaleza
radica en su enfoque regional, al incorporar los taxones mas frecuentes y representativos de
los sistemas lagunares costeros veracruzanos, lo cual permite contextualizar su aplicacion
al entorno tropical del sur del Golfo de México.

Dado que la identificacion precisa de larvas de peces especialmente a nivel de
especie requiere el uso de técnicas avanzadas como la histologia, la osteologia o el analisis
genético, asi como la comparacion con series larvales de referencia, esta clave debe
entenderse como un primer paso en el proceso de identificacion taxonémica. Su utilidad
radica en orientar al usuario en el camino correcto, facilitando la clasificacion preliminar
del material larval y permitiendo una aproximacion sistematica a grupos familiares. A partir
de esta clasificacion inicial, los usuarios podran consultar literatura mas especializada ya
mencionada para avanzar en niveles mas finos de resolucién taxonémica.

Ademas de su valor practico, esta herramienta tiene una intencion formativa:
contribuir a la educacion y capacitacion de nuevos recursos humanos en biologia marina,
ecologia costera e ictiologia sistematica. Su estructura simplificada, acompafiada de
ilustraciones y descripciones claras, busca promover el interés por la investigacion larval y
fortalecer capacidades locales en monitoreo ambiental, manejo pesquero y conservacion
de la biodiversidad acuatica. En ese sentido, la clave no solo es una aportacion cientifica,
sino también pedagogica, al brindar una base sélida desde la cual construir conocimientos

mas profundos y especializados.
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