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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu IV volume,
apresenta, em seus 19 capitulos, os conhecimentos tecnolégicos da engenharia
sanitaria e ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade.
A sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, o0s
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 1

O BANHEIRO SECO COMO MEDIDA MITIGADORA PARA
O CONTROLE DE DOENCAS ASSOCIADAS A FALTA DE
SANEAMENTO EM CACHOEIRA DO ARARI, SALVATERRA
E SOURE, NA ILHA DO MARAJO-PA

Fernando Felipe Soares Almeida
Universidade da Amazobnia

Belém - PA

Aline Martinho Trindade Ferreira
Universidade da Amazobnia

Belém - PA

Evelyn Wagemacher Cunha
Universidade da Amazo6nia

Belém - PA

Gabriel Almeida Silva
Universidade da Amazo6nia

Belém - PA

Larissa Delfino Santana Rocha
Universidade da Amazonia

Belém - PA

Loreno da Costa Francez
Universidade da Amazonia

Belém - PA

RESUMO: A Lei 11.445/2007
as diretrizes para o desenvolvimento do
saneamento, porém, ainda hoje, a maioria
dos municipios do Estado do Para enfrentam
condicoes sanitarias precarias, seja por falta de
investimentos, ou de Leis municipais efetivas.
Os municipios alvos deste estudo, Cachoeira do
Arari, Salvaterra e Soure, na llha do Maraj6-PA,
possuem indicadores sanitarios insuficientes
quando comparados aos demais municipios

norteou
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disso, inUmeros

problemas de saude decorrentes da agua

brasileiros. Em virtude
contaminada com dejetos humanos tornam-
se presentes na populacdo, a qual acaba por
adquirir doencas infecciosas. A mitigacao deste
problema passa pela implantagdo de banheiros
secos, 0s quais transformam excretas em adubo
para a agricultura, ao mesmo tempo em que
reduzem a transmisséo de agentes patologicos
de veiculagdo hidrica. A metodologia utilizada é
de natureza aplicada de carater quantitativo e
descritivo, com pesquisa de campo, objetivando
a obtencé&o de informagbes sobre saneamento,
abrangendo questdes como: agua de consumo,
infeccdo por doencas de ciclo fecal, e por fim,
a aceitacao do banheiro seco pela populagao.
ApoOs a aplicagao de questionarios a populacéo
dos trés municipios de estudo, foram obtidos
0s seguintes resultados: 61% das pessoas
entrevistadas afirmaram consumir agua oriunda
da rede de abastecimento publico, 25% de poco
proprio e 14% compram agua mineral. Com
relacdo as doencas observadas, a de maior
incidéncia entre os entrevistados foia Amebiase,
somando-se 31,11% dos casos em Cachoeira
do Arari, 24,35% em Salvaterra e 39,67% em
Soure. Por fim, a aceitagdo do banheiro foi
positiva nos trés municipios, apresentando no
geral, 67,7% de aprovacao.

PALAVRAS-CHAVE: Banheiro Seco,
Saneamento Ambiental, Maraj6é, Doencas de
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Veiculagcao Hidrica.

ABSTRACT: The law 11,445 / 2007 guided the guidelines for the development of
sanitation, but even today most municipalities in the State of Para face precarious
sanitary conditions, either due to lack of investments or effective municipal laws. The
target municipalities of this study, Cachoeira do Arari, Salvaterra and Soure, in the
Island of Maraj6-PA, have insufficient sanitary indicators when compared to the other
Brazilian municipalities. Due to this, numerous health problems resulting from water
contaminated with human waste become present in the population, which ends up
acquiring infectious diseases. The mitigation of this problem involves the implantation of
composting toilets, which transform excreta into fertilizer for agriculture while reducing
the transmission of pathological agents of water transport. The methodology used is
quantitative and descriptive in nature, with field research, aiming to obtain information
on sanitation, covering issues such as drinking water, infection by fecal cycle diseases,
and finally acceptance of the dry toilet by the population. After questionnaires were
applied to the population of the three study municipalities, the following results were
obtained: 61% of respondents reported consuming water from the public water supply
network, 25% from their own well and 14% from mineral water. Regarding the diseases
observed, the most frequent among the interviewees was Amebiasis, 31.11% of cases in
Cachoeira do Arari, 24.35% in Salvaterra and 39.67% in Soure. Finally, the acceptance
of the bathroom was positive in the three municipalities, presenting, in general, 67.7%
approval.

KEYWORDS: Composting Toilet, Environmental Sanitation, Maraj6, Waterborne
Diseases.

11 INTRODUCAO

O Brasil passou anos sem um posicionamento determinado para os critérios de
saneamento basico. A partir de 2007 com a criacéo da Lei 11.445, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico, o pais passou a ter um direcionamento
aos servicos de saneamento e estipular metas com base em principios fundamentais,
como a universalizagdo e a integridade dos servicos. Com base no artigo 3° da
referida Lei, considera-se saneamento basico o conjunto de servigos, infraestruturas
e instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitéario;
limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e drenagem e manejo das aguas pluviais,
limpeza e fiscalizacao preventiva das respectivas redes urbanas. Porém, Cachoeira do
Arari, Salvaterra e Soure ainda nao detém o Plano Municipal de Saneamento Basico,
portanto, estes municipios n&o possuem expectativas de metas a curto, médio e longo
prazo para os sistemas de saneamento. Desta forma, os indicadores de saneamento
nos municipios ndo séo positivos, em alguns casos, nem existentes, como o sistema
de tratamento de esgoto que néo se faz presente em nenhum dos trés municipios.

O servico de abastecimento de agua dos municipios € de responsabilidade da
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Prefeitura e outras entidades, ja para os servi¢cos de manejo de aguas pluviais e manejo
de residuos sélidos a prefeitura é a Unica executora.

O consumo de agua nos municipios se da de forma bastante variada, conforme
pode-se verificar na Tabela 01.

N° DE DOMICILIOS
FORMA DE CACHOEIRA
ABASTECIMENT
STEC o DO ARARI SALVATERRA SOURE
Poco ou n.ascente na 2120 848 774
propriedade
Pogo ou nagcente fora da 761 140 250
propriedade
Rede Publica 1.358 4.029 4.199
Outra forma 298 53 315

Tabela 01. Formas de Abastecimento de Agua por Nimero de Domicilios.
Fonte: IBGE, 2010.

Em Salvaterra e Soure, a forma mais frequente de abastecimento € a rede publica,
administrada pela Companhia de Saneamento do Para (COSANPA), enquanto que,
em Cachoeira do Arari, 0S po¢os ou nascentes sao a proveniéncia mais comum para
a agua de consumo.

Devido a inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitario, que transporte e
trate os efluentes, os domicilios optam por sistemas isolados. A Tabela 02 quantifica
os domicilios que possuem banheiro, sanitario ou nenhum deles, e mostra os tipos de
esgotamento sanitario utilizado.

TIPO DE N° DE DOMICILIOS
CLASSIFICACAO ESSG,L?I\};?%FEIT)TO cggug?sl/.\ SALVATERRA | SOURE
Rede geral dg 38 1 19
esgoto ou pluvial
Fossa séptica 1.638 256 3.481
Tinham banheiro Fossa rudimentar 754 3.106 364
Vala 231 39 36
Rio, lago ou mar 171 0 0
Outro 175 120 32
e?geoqtg gﬁrs:uc\j/?al 3 3 7
Fossa séptica 91 1 123
Tinham sanitario Fossa rudimentar 755 652 836
Vala 92 278 33
Rio, lago ou mar 0 0 0
Outro 333 349 187
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Nao tinham banheiro nem sanitario 256 255 420

Tabela 02. Existéncia de Banheiro ou Sanitario e Esgotamento Sanitario do Municipio de
Salvaterra.

Fonte: IBGE, 2010.

Com a andlise da Tabela 02, verifica-se que a maioria dos domicilios possuem
banheiro (3.532 domicilios em Salvaterra, 3.007 em Cachoeira do Arari e 3.932 em
Soure), seguido dos que possuem sanitario (1.283 domicilios em Salvaterra, 1.274 em
Cachoeira do Arari e 1.186 em Soure) e, por fim, 0os que ndao possuem banheiro nem
sanitario (255 domicilios em Salvaterra, 256 em Cachoeira do Arari € 420 em Soure).
Nota-se ainda que o tipo de esgotamento sanitario mais utilizado em Salvaterra € a
fossa rudimentar, sendo utilizada em 3.758 domicilios, enquanto que em Cachoeira
do Arari e Soure, a fossa séptica € a mais frequente, com 1.729 e 3.604 domicilios,
respectivamente.

Segundo Barbosa (2012) a Regidao do Maraj6é, estrutura-se na divisao da
Secretaria Estadual de Saude que esta representada por dois Centros Regionais de
Saude — 7° e 8° que tém sob suas jurisdi¢cdes, dezesseis municipios do Arquipélago
do Marajé.

Analisando a oferta de infraestrutura hospitalar na mesorregidao, os municipios
apresentam caréncia nessa area, com excec¢ao de Soure possuindo 2,5 leitos por
habitante, todos os outros possuem menos de 1,5 leitos a cada mil habitantes. Santa
Cruz do Arari, Pontas de Pedras, Melgaco, Chaves, Cachoeira do Arari, Bagre e Afua
deparam-se com este indicador nulo, demonstrando a fragilidade total da area de
saude nesta regido (PARA, 2007).

Fonseca & Vasconcelos (2011, apud. COUTINHO, 2013) afirmam que as doencas
infecciosas e parasitarias sdo um dos problemas de salde mais importantes no
mundo, as quais, em grande parte, estdo de alguma forma relacionadas com a agua.
Ainda segundo os mesmos autores, um exemplo da estreita relacdo entre a saude e
0 saneamento esta no beneficio que politicas de saneamento desempenham sobre a
saude das pessoas, principalmente no tocante a doencgas infecciosas e parasitarias.

O banheiro seco ou sanitario compostavel, segundo Lamb et al. (2013), funciona
como um método ecologicamente correto para o tratamento dos dejetos humanos,
convertendo-os em adubo, sem qualquer contato com agua. Assim, € capaz de propor
o tratamento e destinacdo das excretas humanas, de forma alternativa ao sistema
convencional. Como o proprio nome sugere, ele ndo depende de nenhum contato
com agua para funcionar, caracteristica fundamental as grandes vantagens que lhe
séo atribuidas. Ainda segundo Berger (2011), devido serem usados sem descargas
de agua dependentes de conexdes com a rede de esgoto, esses sanitarios conferem
uma gama de aplicacdes para o saneamento seguro € higiénico. Dessa forma, é como
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se as canalizacbes e fossas do sistema tradicional, fossem substituidas por uma
camara em que armazena os dejetos e, ao mesmo tempo, 0s sujeitam ao processo de
compostagem, gerando como produto final adubo e biofertilizante.

Segundo o que conta Porto e Steinfeld (2000) o banheiro seco, antes conhecido
como “Dry Earth System” (sistema de terra seca) foi idealizado pelo Padre e pesquisador
inglés Henry Moule, em Londres, apds presenciar durante os anos de 1849 e 1854
dois episddios de epidemia de colera, que levaram a milhares de mortes, e convencer-
se de que a mesma transmitia-se pelo consumo de aguas que por quaisquer motivos
entravam em contato com fezes humanas. Pode-se perceber, portanto, que o préprio
conceito que se conhece hoje sobre o banheiro seco, surgiu como uma acéao de
saneamento ambiental, prevenindo a contaminacdo da agua, no intuito de proteger
seus usuarios.

Funasa (2014), associa 0 saneamento ambiental as praticas que visam atingir a
sustentabilidade na busca de solucdes que favorecam os ciclos fechados, tornando o
banheiro seco um grande exemplo dessa conceituacdo. Atualmente o desenvolvimento
sustentavel demanda solugdes que supram as necessidades dos trés aspectos que
formam o seu “tripé€”: 0 econdmico, o social e o ambiental. Nesse sentido, o banheiro
seco se sobressai aos desafios com maestria, conforme descrito abaixo:

« Econdmico: ao deixar de se utilizar agua, bem cada vez mais valoroso com
0 passar do tempo, deixa-se também o0 uso de sistemas de transporte e
tratamento da mesma (canalizagdo e fossa), e com isso, 0s custos para
manutencao desses sistemas;

« Ambiental: este aspecto dirige-se tanto a valorizacdo da agua, evitando seu
uso e contaminagdo, quanto a compostagem, processo integrado ao ba-
nheiro seco que garante a eliminacédo de patdgenos e ainda a destinagcao
final ambientalmente adequada aos dejetos humanos;

« Social: o baixo custo, a prevencédo de doencas através da eliminagéo dos
agentes patdgenos e a producdo de adubo como auxiliadora a agricultura
familiar sdo os pontos mais relevantes deste aspecto, revelando o grande
potencial desta técnica em gerar dignidade a pessoas que vivem longe das
atencdes do poder publico.

Berger (2011) acrescenta que os equipamentos e opera¢des do banheiro seco
podem ser adaptados as condigdes técnicas e culturais de paises industrializados e
em desenvolvimento, podendo ser construidos de forma simples e de baixo custo ou
mecanizados em um nivel técnico mais avangado.

A compostagem é o processo natural de degradacdo da matéria organica,
realizada por microrganismos, no qual resultar4 em fontes de nutrientes vitais (adubo
e biofertilizante) utilizadas para auxiliar o crescimento e desenvolvimento de vegetais.
Para que esse processo ocorra, &€ necessaria a presengca de matéria orgénica,
microrganismos decompositores e ambiente fisico-quimico equilibrado. Schénning
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e Stenstrém (2004) complementam afirmando que a compostagem € um processo
natural e viavel para o tratamento da matéria fecal, desta maneira tornando-se
essencial para o tratamento e destinacéo final ambientalmente adequada das fezes e
urina no sistema de banheiro seco, além de garantir o fechamento do ciclo biolégico
natural destes excrementos.

A concretizacdo do tratamento dos dejetos que formardo o produto final da
compostagem se dara pela inativacdo dos agentes patoldgicos, que segundo as
principais literaturas, irdo se efetivar principalmente pela temperatura em funcéo do
tempo, como mostra Feachem (1983), em seu grafico “Influence of time and temperature
on selected pathogens in night soil and sludge” (Figura 01).
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Figura 01. Influéncia do Tempo e Temperatura em Patégenos.
Fonte: Feachem, 1983.

Para que durante o processo de compostagem ocorra a efetiva inativacédo dos
patdbgenos sao necessarios certos cuidados quanto ao uso do banheiro (controle do
uso do composto), além do planejamento e execu¢ao do método construtivo (garantia
das condi¢des ideais para o processo de compostagem). Berger (2011) afirma ainda
que o compromisso dos usuarios do banheiro em manter o sistema funcionando
corretamente & muito importante.

Existem inUmeros métodos para construcéo do banheiro, entretanto, o proposto
neste trabalho é o modelo com rampas, devido a sua melhor adaptabilidade a cultura
da regiao do Maraj6 (Figura 02 e 03).
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Figura 02. Banheiro seco de duas camaras com rampa.
Fonte: SETE LOMBAS, 2009.

Figura 03. Modelo construido da Sete Lombas.
Fonte: SETE LOMBAS, 2009.

Este método construtivo apresenta uma cabine acoplada com duas camaras em
forma de rampas e uma escada de acesso a cabine. Alves (2009, p.49) pontua que “as
camaras [devem ser] voltadas para a face norte onde, nas regides do Hemisfério Sul,
recebe uma maior irradiacédo solar durante o dia. O aquecimento entédo € gerado pela
energia solar’. Os materiais utilizados s&o essencialmente alvenaria com argamassa
tanto para a fundacao, quanto para a rampa e o piso. Ja para a estrutura da cabine,
escada de acesso e assento, usa-se madeira e telhas de cerdmica. Estes materiais
podem ser adaptados, conforme a disponibilidade de materiais da regido. Algumas
instrucées da construcdo séo detalhadas por Lamb et al (2013), conforme descrito
abaixo:

a) Altura da camara: esta medida se refere ao espaco para a bolsa de ar quente
que devera se formar na parte mais alta da camara, encostada na parede de
tras do sanitario. Para néo gerar desconforto quanto ao odor e surgimento de
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insetos, propde-se que a altura seja de 2,40 m;

b) Dimensbes: as medidas do sanitario sdao definidas pelo tamanho das
camaras, da inclinacao da rampa e da nocao de conforto para as pessoas que
vao usa-lo. As camaras devem ter cerca de 1m3 de espaco para o material
a ser compostado. O banheiro, que possui duas cabines, deve ter 1 metro
de largura para cada uma, bem como, suas respectivas camaras. A altura e
largura do assento devem ser de 40 cm e 60 cm, respectivamente. A cabine
possui dimensdes de 2m x 2m, com pé direito de 2,20 m;

¢) Rampa: A inclinagdo minima de 45° possibilita que a excreta caia envolta
em serragem até o fim da rampa, e por isso, sendo favoravel que a rampa seja
lisa e previamente preenchida com camada de serragem. A a altura de queda
até o final da rampa deve ser de aproximadamente 80 cm, para assim facilitar
0 inicio da descida do material;

d) Chapa metalica preta: promovera a protecao das camaras e o aquecimento
do ar que entra pela parte superior do assento e sobe pela chaming;

e) Chaminé: tubo de PVC ou metal com tela nas extremidades para evitar
a entrada de insetos. Deve ser pintada em cor escura possibilitando o
aquecimento do mesmo, e assim, facilitando a saida de possiveis odores;

f) Mictorio (para homens): € recomendada sua instalagédo, pois a urina pode
causar excesso de umidade no composto;

Materiais ricos em carbono: devem ser despejados apds cada uso, permitindo,
através da mistura com as excretas, o processo de compostagem, provocado por
microrganismos. Os materiais frequentemente utilizados, sao: serragem, folhas secas
e caroco de acai, o papel higiénico também pode ser despejado para compostagem.

Apobs 0 uso de uma das camaras, deve-se interditar o uso de sua respectiva
cabine e transferir o uso ao conjunto cabine-caAmara adjacente, para com que dessa
forma ocorra a maturacdo do material armazenado na camara interditada por um
periodo de 3 a 6 meses. No final de cada periodo de repouso, retira-se 0 composto
da camara e alterna-se novamente o uso delas. Para evitar 0 uso de uma das cabines
no periodo de repouso indica-se a aplicacao de sistema de travamento com parafusos
nas tampas do vaso, e quando houver a troca da cabine em uso, basta desparafusar
as tampas.

Contudo e diante da situacdo do esgotamento sanitario dos municipios,
Cachoeira do Arari, em pesquisa realizada pelo IBGE (2016), apresentou internacdes
por diarreia de 6,1 casos para cada mil habitantes, Soure apresentou indice de 6,5
casos para cada mil habitantes e em Salvaterra, o indice foi menor, de 2,8 casos para
cada mil habitantes. A referida pesquisa evidencia mais ainda as condi¢des precarias
de saneamento nos municipios e a qualidade da agua consumida.

Propbe-se, portanto, apresentar uma alternativa ao esgotamento sanitario
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inadequado praticado nos municipios através da implantacéo do banheiro seco, visto
gue a auséncia ou a ineficiéncia do esgotamento sanitario agrava os problemas de
saude da populacéo, principalmente quanto as doencas infecciosas e parasitarias de
veiculacéo hidrica.

2| OBJETIVOS

Mitigar os problemas relacionados a falta de saneamento na ilha do Marajo,
conforme especificado abaixo:

« Fazer um levantamento através de questionarios para saber a realidade da
populacéo frente as doencas veiculadas pela falta de saneamento;

« Analisar a realidade da populagdo com base no que é disposto nas legisla-
cdes vigentes sobre saneamento;

« Debater a respeito de uma estrutura de Banheiro Seco que se adeque a
regiao, visando a redugao de custos, manuseio e transporte de materiais;

+ Educar e orientar a populagao sobre os riscos de contaminacéo das doen-
cas oriundas da falta de saneamento basico.

3 | MATERIAIS E METODOS

Ailha do Maraj6 possui as seguintes coordenadas de latitude 0°56’24.71”S e de
longitude 49°38°21.51”0. O arquipélago do Marajo6 & considerado uma Area de Protegao
Ambiental, chamada de APA Marajo, a referida area constitui-se por 3 microrregides
e 16 municipios: os quais compdem as microrregides do Arari (Cachoeira do Arari,
Chaves, Muana, Ponta de Pedras, Salvaterra, Santa Cruz do Arari e Soure), Furos
de Breves (Afua, Anajas, Breves, Curralinho e Sdo Sebastido da Boa Vista) e Portel
(Bagre, Gurupa, Melgaco e Portel), limitados pelo oceano Atléantico, rio Amazonas e a
baia do Maraj6. O mapa abaixo mostra a localizacdo da area de estudo.
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Mapa 01. Localizacdo da area de estudo na Ilha do Marajo-PA.
Fonte: Autores, 2018.

De acordo com o Atlas Brasil (2010), a distribuicdo da populacédo do Marajoé
apresenta uma parcela média significativa da populacéo rural com 56,59%, entretanto
apenas trés municipios possuem populacdo urbana superior que a rural, Breves
(50,14%), Salvaterra (62,79%) e Soure (91,37%).

O arquipélago do Maraj6 possui grande influéncia hidrica na sua economia,
principalmente no que tange ao turismo. Os trés municipios focos desse estudo sé&o
Cachoeira do Arari, Salvaterra e Soure, em que apresentam populacéo estimada em
20.443 habitantes com uma éarea de 2.748,43 km?, 20.183 habitantes com area de
786,13 km2 e 23.001 habitantes com uma area de 2.840,64 km?, respectivamente
(ATLAS BRASIL, 2010).

4| METODOLOGIA

O processo metodoldgico da pesquisa € de natureza aplicada que se propde a
analisar a viabilidade do uso do banheiro seco pelas populagbes com baixos indices
de saneamento na llha do Marajé, e por consequéncia a aceitacao destas, com carater
quantitativo e descritivo, utilizando modalidades bibliograficas e de pesquisa de campo.

Foram realizadas perguntas por meio de questionarios que buscavam revelar,
através de informagdes do cotidiano do entrevistado, dados a respeito da agua para
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consumo, principalmente no tocante a sua origem e tratamentos de pré-ingestéao, caso
existissem, e o tipo de esgotamento sanitario utilizado. A grande finalidade para este
tipo de questionamento refere-se as possiveis formas de infeccdo por doengas de
ciclo fecal que, na maioria das vezes, se utilizam da dgua como principal forma de
veiculacgao.

O foco dos estudos se concentrou nos municipios de Cachoeira do Arari,
Salvaterra e Soure devido a maior facilidade de acesso a esses municipios. Os
mesmos sdo normalmente acessados via embarcacdes, como balsas, com saida da
capital Belém até o porto de Camara, no Municipio de Salvaterra.

O periodo de aplicacdo dos questionarios englobou os meses de maio, junho e
julho de 2017, totalizando 279 questionarios. Estes foram divididos em 115 no municipio
de Salvaterra, abrangendo os bairros de Coqueirinho, Paes de Carvalho e Caju, 119
em Soure pelos bairros do Centro, Umirizal, Comunidade do Céu e na Comunidade do
Caju-Una e finalizando 45 em Cachoeira do Arari, na Comunidade do Retiro Grande
e em outra comunidade localizada as margens da PA-154, proximo ao Rio Camara.

Para chegar na média de pessoas envolvidas foi desenvolvido um Fator de
Abrangéncia, Equacao (01), resultante da razdo da somatdria da quantidade de
pessoas que moram com o entrevistado pelo total de questionarios aplicados, que
posteriormente sera multiplicado com o total de questionarios aplicados para obter a
Média de Pessoas Envolvidas, Equacao (02), como apresenta-se abaixo:

¥ Quantidade de pessoas que moram com o entrevistado
Total de questionarios aplicados

Equacao (01)

Fator de Abrangéncia x Total de questionarios aplicados Equacao (02)

ApOs a analise quantitativa e quantitativa dos resultados do questionario aplicado
na pesquisa de campo, foi possivel a constru¢do de um cenario da regido referente
a relacdo entre a saude dos entrevistados e o saneamento de que usufruiam, e o
grau de aceitacdo dos banheiros secos como solucéo a esses entraves, que seréao
discutidos a seguir.

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacdo dos 279 questionarios, obteve a seguinte representatividade de
acordo com cada municipio participante.
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Grafico 01. Representatividade dos municipios na aplicagdo dos questionarios.

A parcela amostral de representacao para cada localidade é de respectivamente
43,06% para Soure, 40,93% para Salvaterra e 16,01% para Cachoeira do Arari (Gréafico
01).

De acordo com a somatéria das pessoas envolvidas, ou seja, aquelas que
indiretamente participaram dos questionarios por morarem com os participantes, foi
possivel calcular o Fator de Abrangéncia da pesquisa, conforme a equagao abaixo:

2. Quantidade de pessoas que moram com o entrevistado 1062 38 / tionari
Total de questionarios aplicados ~ 279 ~ ° pessoasiquestonaro.

As informacbes do Gréafico 02 complementadas pela Tabela 04, permitem
tomar algumas afirmacdes a respeito do comportamento da populagdo quanto aos
cuidados com a saude pessoal por meio dos habitos em relacédo a ingestao de agua,
determinando assim, o grau de risco para infeccbes causadas por esses habitos de
consumo de agua. Abaixo, o0s riscos séo classificados em:

+  MUITO ALTO: 4gua de origem duvidosa e sem nenhum tipo de tratamento;
+ ALTO: 4gua de origem duvidosa com tratamento precario, do tipo “coador”;

- MEDIO: 4gua proveniente da rede publica com tratamento simples, do tipo
“filtro”;

«  BAIXO: agua com tratamento do tipo “filtro” e “hipoclorito”;

- IMPROVAVEL: 4gua mineral.
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Grafico 02. Origem da agua consumida pelos entrevistados de Cachoeira do Arari, Salvaterra e

Soure.
ORIGEM DA AGUA
REDE TOTAL (%)

pUBLICA | MINERAL | POCO
o Filtro 56 19 26 36,33%
w 5 | Hipoclorito 63 0 37 35,97%
o £ | Coador 12 0 9 7,55%
g I Ferve 8 0 3 3,96%

= <

| Nenhum 49 21 13 29,90%

Tabela 04. Relacéo Origem da Agua x Tratamento.

Sendo assim, pode-se classificar o grau de risco geral dos entrevistados, como
sendo de médio a baixo, uma vez que 43% consumiam agua de origem conhecida, da
rede de abastecimento publico, e dentre os tratamentos utilizados pela maior parcela
de entrevistados estava o filtro e o hipoclorito, técnicas consideradas seguras para o
controle da qualidade da agua consumida. Vale ressaltar que alguns entrevistados
realizavam mais de um tipo de tratamento de pré-ingestéo, fazendo a combinacéo de
dois ou mais tipos.

Constatou-se  também alguns valores alarmantes, como o referente as
pessoas que bebem agua sem nenhum tipo de tratamento. Essas representaram
aproximadamente 30% dos entrevistados, fato que incrementa o grau de risco,
independente da origem da agua consumida. Aplicando-se este valor a Equacéao (02),
tem-se que, em torno de 315 pessoas compartilham deste mau habito para a saude.
Outra observagao importante, constatada apés a realizagcao dos questionarios, foi a de
que este numero s6 ndo é maior devido aos postos de saude da regido que realizam
a distribuicao do hipoclorito para as comunidades. Um exemplo da importéancia desta
acao esta na quantidade de pessoas entrevistadas que utilizam este tipo de tratamento
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de pré-ingestdo, aproximadamente 36%, que conforme o Fator de Abrangéncia,
correspondente a 380 individuos.

Dessa vez o Gréafico 03 segrega os resultados do questionario referente a
origem da agua consumida, de acordo com cada municipio, possibilitando assim o
levantamento de discussdes mais precisas em relacao aos locais de estudo.

60.00%
45 00%
30.00%
15.00%
0.00%
Cachoeiro do Salvaterra Soure
Arari

Agua Mineral ®mPogo = Rede Publica

Grafico 03. Origem da Agua Consumida por Municipio.

No municipio de Soure a agua classificada como oriunda da rede publica, em
parte, refere-se também aos questionarios aplicados as populagdes residentes das
comunidades do Céu e do Caju-Una, as quais, para usufruirem de uma agua de
melhor qualidade dependiam da agua advinda do centro de abastecimento de Soure,
transportada por caminhdes pipa.

Por fim, apés o demonstrado pelo Grafico 03, pode-se caracterizar a situagcao
de Soure da seguinte forma: 63% dos entrevistados, dentre eles, moradores das
comunidades do Céu e do Caju-Una, consomem a agua oriunda da rede publica
(COSANPA), 21,8% bebe agua mineral, enquanto que o restante, 15,2%, consome
agua oriunda de pocgos proprios. Abaixo as Figuras 05 e 06 ajudam a esclarecer melhor
a realidade vivida pelos moradores dessas comunidades que apenas pouco antes da
aplicacao dos questionarios haviam sido contempladas com a instalacdao de energia
elétrica e a constru¢ao de banheiros particulares ligados a sistemas de fossa séptica.
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Figura 06. Casas da Comunidade do Céu.

Em Salvaterra a rede publica foi a origem de agua para consumo do maior
percentual entre os participantes da pesquisa, 65,8%, enquanto que em Cachoeira do
Arari a 4gua do poco era a mais popular, com 57,8%.

Entre os assuntos tratados nas perguntas feitas aos participantes questionados,
consistia a questao das doencas ja contraidas pelos mesmos durante os seus ultimos
anos vivendo na regiao. Os dados obtidos sdo apresentados pela Tabela 05.

DOENCAS/ . . . ESQUISTOS- -
MUNICIPIO AMEBIASE | GIARDIASE | ASCARIDIASE “SOMOSE SEM INCIDENCIA
Cachoeira | 44 440, 20% 8,89% 0 40%
do Arari
Salvaterra 24,35% 9,56% 6,09% 0 60%
Soure 39,67% 7,44% 4,13% 0,83% 47,93%

Tabela 05. Incidéncia de Doencas Parasitérias.

Analisando a referida tabela, pode-se perceber que a amebiase é a doenga com
maior incidéncia entres os entrevistados. Soure obteve o maior indice, com 39,67% dos
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casos, podendo ter ligagdo com a origem e tratamento dado a agua consumida pela
populagcdo, como mostrado na tabela 5, em que 30% dos participantes da pesquisa
afirmaram néo realizar nenhum tipo de tratamento de pré-ingestao de agua.

Depois da amebiase, as doencgas parasitarias com maior incidéncia na pesquisa
foram a giardiase, seguida pela ascaridiase e a esquistossomose, essas doencas
possuem em comum a necessidade de agua para propagacéao, bem como por serem
mais atuantes em locais com baixos indices sanitarios.

Sendo o banheiro seco uma proposta que visa o saneamento ambiental na
regiao como medida mitigadora as deficiéncias sanitarias que afetam a saude da
populacéo, procurou-se saber a opinido dos mesmos. Dessa forma, questionou-se
também aos entrevistados, ap6s explicacao detalhada da técnica do banheiro seco,
se eles a utilizariam, ou ndo, tendo em vista os problemas de saneamento enfrentados
no municipio. O Grafico 04 monta o cenario obtido pelo questionario a respeito da
aceitacéo em relacéo a utilizagdo do banheiro seco.

90.00% T6.47%
75.00%
60.00%
45.00%
30.00%

15.00%

0.00%

Utilizaria o banheiro Nao utilizaria o banheiro

m Cachoeiro do Arari  w Salvaterra Soure

Grafico 04. Grafico de Aceitagéo do Banheiro Seco por Municipio.

A aceitacdo de utilizacdo do banheiro seco entre os entrevistados foi positiva
nos trés municipios estudados. O maior interesse na técnica partiu do municipio de
Soure, configurando 76,47% de apoio a utilizagdo, 64,35% em Salvaterra e 53,33%
em Cachoeira do Arari.

Apbs a aplicagdo dos questionarios e a comunicagdo com a populagcao
entrevistada, notou-se que uma recomendacao aplicavel seria a adocao de técnicas
construtivas de dimensdes menores, em que a camara de dejetos representada pela
rampa, poderia ser substituida por tambores “galdao” de 80 litros, auxiliando ndo s6 nos
gastos com a obra, mas também na redugcédo do espago necessario para ocupagao do
banheiro.
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6 | CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, constatou-se a precariedade dos sistemas
de esgotamento sanitario nos trés municipios e a ocorréncia de doencas infecciosas.
Estas doencas podem estar sendo impulsionadas por maus habitos em relagdo ao
consumo de agua praticados pela populagéo, ocasionando na contaminag¢ao da agua
e dos alimentos consumidos. Os resultados obtidos nos questionarios evidenciaram a
presenca de doencas parasitarias em parte da populagcédo entrevistada, Soure obteve
a maior incidéncia dessas doencas.

Essa precariedade atual se opde com a Lei Organica de Soure no artigo 173 que
afirma:

“O Municipio destinara recursos em seu orgamento anual para, através de convénio
com a fundacéo Servicos de Saude Publica — FSESP ou congéneres, estabelecer
politicas voltadas ao saneamento basico na periferia da cidade e nas vilas e
povoados do municipio”.

A falta desses servicos associa-se a caréncia na realizacéo de acdes do poder
publico dentro da comunidade, acarretando na auséncia de determinados servi¢cos
basicos para a populacao.

Tendo em vista a precariedade no sistema de saneamento basico da area
de estudo e a auséncia de abastecimento de agua por rede encanada de algumas
comunidades, a instalacdo do banheiro seco mostra-se bastante viavel ja que configura-
se em uma técnica de baixo custo, com rentabilidade no processo de compostagem e
qgue pode ser instalada em qualquer local devido a flexibilidade do método construtivo.
Nos municipios do Marajé, além de reduzir a precariedade do saneamento basico,
esta técnica daria um destino ecologicamente correto e seguro as fezes, ao mesmo
tempo em que beneficiaria a agricultura com a geracéo de adubo orgénico com alta
qualidade.
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