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RESUMEN: Se presenta los resultados de 
los ensayos para calcular la curva integral 
y la curva de saturación de los contadores 
de fisión instalados en el Reactor Nuclear 
RP-10 que permite determinar el voltaje 
de polarización del detector y nivel de 
discriminación del amplificador de arranque.
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ABSTRACT: The results of the tests 
to calculate the integral curve and the 
saturation curve of the fission counters 
installed in the RP-10 Nuclear Reactor are 
presented, which allow to determine the 
polarization voltage of the detector and the 
discrimination level of the starting amplifier.
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INTRODUCCIÓN
En un reactor nuclear, el monitoreo 

y control de la evolución del flujo de 
neutrones se realiza mediante detectores 
de neutrones. Para la etapa de iniciación 
se utilizan detectores de neutrones tipo 
contadores de fisión asociados a una 
instrumentación neutrónica denominadas 
cadenas de arranque [1].  

Para una óptima medición de la 
cantidad de neutrones es necesario que 
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la tensión de polarización se encuentre dentro de su curva de saturación y el nivel de 
discriminación se encuentre dentro de su curva integral [2]. 

Se determinaron las nuevas tensiones de polarización, y nuevos niveles de 
discriminación después de más de 30 años, desde la primera puesta en crítico debido a 
la nueva puesta en servicio y cambio de elementos combustibles de óxidos de uranio a 
siliciuros de uranio.

Curva Integral (Plateau de Discriminación)
Curva que permite determinar el nivel de discriminación en el amplificador de 

arranque, este nivel de voltaje ajustable permite discriminar el ruido, como también 
neutrones de energías que tengan una amplitud del pulso gaussiano menor al nivel de 
discriminación [3].

Figura N° 1: Discriminación en el amplificador de arranque

Curva de Saturación (Plateau de Tensión)
Curva que permite determinar el voltaje de polarización de la cámara de fisión. Al 

ser la cámara de fisión una cámara de ionización es necesario determinar el plateau de la 
región de ionización [4].
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Desarrollo Experimental
Equipamiento

Figura N° 2: Diagrama general

Metodología

a.	 Con un osciloscopio se verificó y ajustó que la amplitud a la salida del conforma-
dor de pulso gaussiano sea de 4V.

b.	 Se ajustó como contante de tiempo del Escalímetro a 2 segundos.

c.	 La toma de datos se realizó de los neutrones residuales, con el reactor con 
todas sus barras de seguridad y control introducidas.

d.	 Con un perillero se va variando el nivel de discriminación desde 0.1 voltios has-
ta 5 voltios en el amplificador de arranque y se registran los valores de cuentas 
del Escalímetro. 

e.	 Se ajusta el nuevo nivel de discriminación y se toma registro del Escalímetro a 
distintos niveles de tensión entre 10 y 550 volts con la fuente de alta tensión y 
se grafica la curva de saturación para determinar la tensión de polarización.

Resultados 
Resultados de la Curva Integral

Se registran los datos para graficar la curva integral de las cadenas de arranque. 
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Tabla N° 1: Resultados de datos tomados de la cadena de arranque 3.
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Figura N° 3: Representación de los datos obtenidos de la cadena de arranque 3.

La grafica N° 3 Representa la curva integral de la cadena de arranque 3, para 
determinar el voltaje de discriminación se saca un promedio de los límites de la meseta. 
Del mismo modo se graficaron las curvas de las cadenas de arranque 1 y 2 obteniendo la 
siguiente tabla como resumen.
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Cadena Voltaje Anterior Voltaje 
Determinado

CN401 1.2 1.15
CN402 1.7 1
CN403 1.9 1

Tabla N° 2: Voltaje de Discriminación

Resultados de la Curva de Saturación

Se registran los datos y se grafica la curva de saturación de las cadenas de arranque. 

Tabla N° 3: Resultados de datos tomados de la cadena de arranque 3

Figura N° 4: Representación de los datos obtenidos de la cadena de arranque 3
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La grafica N° 4 Representa la curva de polarización de la cadena de arranque 3, y 
de la gráfica se determina el voltaje de tensión. Del mismo modo se graficaron las curvas 
de tensión de las cadenas de arranque 1 y 2 obteniendo la siguiente tabla como resumen.

Cadena Voltaje 
Anterior

Voltaje 
Determinado

CN401 400 V 450 V
CN402 400 V 450 V
CN403 400 V 400 V

Tabla N° 4: Voltaje de Polarización

CONCLUSIONES
Se lograron representar la curva integral y curva de saturación y se determinaron los 

nuevos voltajes de discriminación y tensiones de polarización de las cadenas de arranque 
del reactor nuclear RP10.
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