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RESUM:. Este trabalho descreve o processo
de implantacdo de Entrega Continua no
cluster Kubernetes utilizando Gitlab e
Argo CD pela Divisdo de Infraestrutura
e Servicos da UFMG. Neste artigo sao
apresentadas as etapas dessa implantacéao,
as ferramentas e os softwares utilizados
para realizar operagcbes de Entrega
Continua. Demostramos como o Argo CD
aplica as mudancgas no cluster Kubernetes
para a aplicagéo de teste aplicO1.
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INTRODUCAO

A prética de desenvolvimento de
software se torna mais eficiente quando
hé implementacao de integragédo de codigo
por meio de builds e deploy automatizados.
Com a abordagem CI/CD (Continuous
Integration/Continuous Delivery) € possivel
entregar aplicagcbes com maior frequéncia
aos clientes. A Integracdo Continua (Cl)
€ um conjunto de praticas em que as
equipes entregam seu trabalho com muita
frequéncia, geralmente ao menos uma vez
ao dia (HUDSON D. C ANGELO, 2019).
A Entrega Continua (CD) se refere ao
lancamento automatico das mudangas
feitas por uma pessoa desenvolvedora,
do repositério a produgdo. Com isso,
as equipes de operacdo nao ficam
sobrecarregadas com processos manuais
que atrasam a entrega de apps (Gabriel
Faraday, 2019).

Para melhor entendimento deste
trabalho, vale destacar que devido a
crescente necessidade de modernizacao
do ambiente de Tl da UFMG é utilizada
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virtualizagdo para melhor execucéo dos servicos. A Diretoria de Tecnologia da Informacao
(DTI) da Universidade Federal de Minas Gerais vem melhorando a infraestrutura de seus
servicos com a implantacdo de Kubernetes para gerenciamento de cargas de trabalho
e servicos distribuidos em contéineres, pois a utilizacdo de contéiner fornece uma
confiabilidade de melhoria na infraestrutura de Tl (Pereira Ferreira and Sinnott, 2019).

O Kubernetes possibilita o processo de CI/CD por ser uma plataforma para executar
aplicativos usando o modelo declarativo. Nesse modelo, vocé descreve o estado pretendido
dos seus aplicativos e o Kubernetes tenta atingi-lo automaticamente (Google Developers,
2023).

A Divisédo de Infraestrutura e Servicos da DTI propds um projeto-piloto para avaliar
a Entrega Continua de aplicativos utilizando o Gitlab e o Argo CD em cluster Kubernetes.
Neste artigo serd demonstrada a etapa Entrega Continua de uma aplicagdo denominada
aplic01. Como resultados, espera-se que, com a abordagem CI/CD, haja maior rapidez no
processo de publicagédo de aplicagdes no Cluster Kubernetes com a entrega de aplicagdes

com mais frequéncia aos clientes.

METODOS

Esta Secéo estéa divida da seguinte forma: (1) Estudo das tecnologias; (2) Descri¢cao
da arquitetura para implantacéo.

Estudos das Tecnologias

Inicialmente, foi realizado um estudo das tecnologias GitOps para implementagéo
de CI/CD no Cluster Kubernetes. Como repositério git, adotamos o Gitlab. O Gitlab Cl &
uma aplicagdo web com uma API que armazena o seu estado em um banco de dados.
Ele gerencia projetos e builds, fornecendo uma interface web agradavel (Gitlab, 2023). O
Gitlab possui numero ilimitado de repositérios com Integragéo Continua integrada. Porém,
o recurso de GitOps no Gitlab é disponivel somente na versdo Premium e Ultimate Edition,
portanto, nao foi utilizado neste projeto.

No mercado, existem diversas ferramentas que implementam a abordagem que seja
semelhante ao GitOps no Kubernetes, nesse estudo utilizamos o Argo CD. O Argo CD atua
como uma ferramenta de sincronizacao dentro de um fluxo GitOps. Ele € implementado
como um controlador, que monitora continuamente as definicdes e configuracdes da
infraestrutura definida em um repositério git, comparando o estado especificado dessas
configuragcbes, com seu estado ativo no cluster Kubernetes (Aditya Soni, 2020).
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Descricao da arquitetura para implantacao

A arquitetura utilizada € composta por um cluster Kubernetes instalado na versao
v1.24, uma maquina virtual com Gitlab instalado na versdo 75.8 e o0 Argo CD, verséo 2.5.8
instalado como pod dentro do cluster Kubernetes. Com isso, o Argo CD ja possui acesso
para realizar deploy de aplicacdes dentro do cluster Kubernetes.

A configuracéo de instalacdo do Argo CD foi realizada dentro do repositorio de
configuracdo do proprio cluster Kubernetes e estd armazenada em um repositorio de
configuragéo do cluster, mantendo infraestrutura como cédigo. O Argo CD suporta diversos
mecanismos de autenticacdo, para 0 nosso caso escolhemos utilizar o OIDC (OpenID
Connect) para integrar todas as ferramentas utilizando SSO (Single Sign-on) institucional
para acesso as aplicagdes.

RESULTADOS E ANALISES

Como resultados, apresentaremos o processo de configuracdo e a publicacdo
de uma aplicacdo denominada aplicO1. Esse artigo ndo abordara a funcionalidade da
aplicagéo, mas o processo de como foi realizada a entrega continua.

Configuragoes para a aplicacao aplic01 no Gitlab

Criou-se um grupo no Gitlab, depois foi criado o projeto sendo disponibilizado o
endereco do repositério git para acesso. A integragdo do repositorio da aplicagdo com o
Argo CD foi feita utilizando uma chave Deploy Token criada para o grupo. Em seguida
foram configurados no Argo CD o projeto (default) e o enderego de acesso ao repositério,
utilizando-se a chave Deploy Token criada no GitLab, codificada em base64. O proximo
passo foi configurar a aplicacdo com o enderegco do repositério git da aplicagédo, e
as opcdes de syncOptions (prune=true, PrunelLaste=true, CreateNamespace=false,
PrunePropagationPolice=forenground) e automacéo (limit=5, duration=5s, fator=2,
maxDuration:3m). Finalizou-se criando os manifestos da aplicagcdo aplicO1, com isso
o Argo CD ja esta configurado para realizar a Entrega Continua da aplicagdo no cluster
Kubernetes. A Figura 1 apresenta as etapas de configuracéo de aplica¢des entre o Gitlab
e 0 Argo CD no Kubernetes.
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Figura 1 — Etapas para configuracéo da entrega continua da aplicagéao.
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Deploy automatico de manifestos de aplicacdes

Com a Entrega Continua configurada, o Argo CD ficard comparando o estado
especificado nos manifestos da aplicagdo com o seu estado ativo no cluster Kubernetes.
Caso o estado ativo ndo estiver de acordo com o que foi especificado nos manifestos,
o Argo CD classificara a aplicagdo como OutOfSync. Neste caso ele reconfigurara
automaticamente, o ambiente da aplicagéo no Kubernetes, a fim de que ele possa refletir o
que foi especificado nos manifestos (Figura 2).
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Figura 2 — Monitoramento do Argo CD comparando o estado especificado do repositério git do Gitlab
com seu estado ativo

O processo de publicagdo da aplicagdo ocorrera da seguinte forma: ap6s criar ou
alterar os manifestos da aplicacéo e realizado o commit no Gitlab, o Argo CD identificara
que ocorreu alguma alteracéo e realizara a entrega continua dela para o cluster Kubernetes.
O Argo CD ainda permite que seja feita a analise dos logs da aplicacao na prépria interface
de gerenciamento e caso ocorra algum erro € possivel voltar a versdo anterior deixando a
aplicacéo disponivel (Figura 3).
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Figura 3 — Etapas da Entrega Continua apés commit de manifestos.

Entrega Continua

A figura 4 apresenta a aplicacdo aplicO1 sendo publicada. Percebe-se que na
primeira imagem, a aplicacdo aplicO1 esta no estado de Progressing e Syncing. Apos a
publicacéo, o estado muda para Healthy e Synck OK, isso mostra que a aplicagao foi
publicada com sucesso e esta de acordo com o que foi configurado em seus manifestos.
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Figura 4 — Tela do Argo CD publicando a aplicagéo aplic01.

CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Constatou-se que o processo foi bastante eficiente. Com testes realizados a
solucao mostrou-se funcionar corretamente. O processo de publicacéo de aplicagbes, que
atualmente se da apenas pela equipe de Infraestrutura, podera ser realizado pela equipe de
desenvolvimento através da Entrega Continua, sendo possivel, publicacdo de aplicagoes,
andlise de logs, interacdo com pods e restauracéo rapida da verséo anterior em caso de
falhas. Entretanto, a criagdo de armazenamento, com a criagédo de PV (persistente volumes)
no Cluster Kubernetes continuara a ser feita pela equipe de Infraestrutura. A utilizacao de
conceito de projetos tanto no Argo CD quanto no Gitlab permite uma melhor administracéo
e controle de acesso de aplicagdes e usuarios. Atualmente o cluster Kubernetes esta em
fase de testes de homologacao, sendo necessarias configuracdes de outras ferramentas
antes ser disponibilizado em producéo.

O GitOps com Kubernetes leva a infraestrutura como cédigo a um outro nivel. O
estilo declarativo e o modelo de reconciliagdo do Kubernetes proporcionam um ambiente
extremamente favoravel para a sincronizagdo e automacéo de infraestruturas através do
git. O Argo CD é uma excelente ferramenta para esse trabalho podendo ser usado para
gerenciar varias aplicagées em diferentes clusters Kubernetes a partir de um Gnico ponto.

Programadores de cddigo ou operadores podem revisar rapidamente quaisquer
alteragdes de aplicativo ou configuragdo no cluster Kubernetes, tudo a partir da interagéo
com as ferramentas, além de garantir que as implantagdes no Kubernetes sejam auditaveis.

Para trabalhos futuros, sugere-se que antes desse processo ser disponibilizado em
producdo, deve-se melhorar a maturidade na equipe de desenvolvimento e melhorar a

cobertura de testes, caso contrario pode-se enviar um erro drastico direto para a produgéo.
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