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INTRODUCAO

Grande parte da producéo brasileira de café localiza-se em dreas montanhosas,
e em sistemas de producdo familiares. Essas areas estdo localizadas principalmente
no Dominio Morfocliméatico dos Mares de Morros, no bioma Mata Atlantica (Figura
1). Regides montanhosas favorecem a producdo cafeeira devido as temperaturas
amenas e o sombreamento da lavoura em parte do dia.
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Figura 1. Dominio morfoclimatico de Mar de Morro no bioma Mata Atlantica.

Embora declivosa, essas regides de Mares de Morros ndo possuem pedregosidade
elevada devido a evolucdo da paisagem. Entretanto, os solos da regido apresentam
grande variabilidade indicada, quase sempre, pelo relevo. Nas eleva¢des ha predominio
das pedoformas convexas, mas ha ocorréncia também das pedoformas cdncavas.
Especialmente nas areas convexas das encostas, os solos possuem profundidade
efetiva em torno de 150 cm, o que favorece a cultura cafeeira. Esses solos sao
bem estruturados, reduzindo riscos de erosdo. Essas condi¢des permitem bom
desenvolvimento radicular, alta condutividade hidrdulica e grande armazenamento
de dgua no solo. Entretanto, em algumas localidades, hd solos rasos e pedregosos,
pedologicamente jovens e com estrutura incipiente ou solos com grande diferenca
granulométrica entre as camadas superficial e subsuperficial. Nessas condi¢des, o
desenvolvimento radicular e a taxa de infiltracdo de dgua diminuem e o risco de
erosdo aumenta e, portanto, o uso do solo exige mais cautela.

Contudo, mesmo que as condicdes pedoldgicas favorecam o cultivo do cafeeiro,
os solos da regido séo sujeitos a erosdo hidrica, especialmente laminar, o que eleva a
possibilidade de degradacdo do solo e a reducao da producao cafeeira devido ao uso
inadequado. Para evitar tais problemas ha necessidade de um bom planejamento
no manejo da cultura, considerando a aptiddo agricola da regido e acdes que
mantenham ou mesmo melhorem a qualidade do solo. Para tal, é importante
avaliar alguns aspectos ambientais, como caracteristicas do clima (temperatura e
precipitacdo), relevo (declividade e conformidade) e solo.
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Quanto ao clima, em geral, a regido montanhosa brasileira apresenta quantidades
de chuvas suficientes para o cultivo do cafeeiro, em especial Coffea arabica, sem a
necessidade deirrigacdo. Contudo, as chuvas, principalmente de verao, apresentam
alta erosividade, sendo fundamental manter o solo coberto. Quanto a temperatura,
o conhecimento de sua dinamica ajuda a definir estratégias agroecoldgicas
(sombreamento do cafeeiro com arvores ou arbustos) para reduzir sua variacdo
ou mitigar sua elevacdo, em cenarios de mudancas climaticas.

A dindmica do relevo na regido também é importante. Devemos conhecer a
face de exposicdo ao Sol e a intensidade solar nas estacdes do ano e se o relevo
favorece a concentracdo de dgua (relevo concavo) ou sua dispersao (relevo convexo).
Conhecendo a face de exposicdo ao Sol podemos planejar o consércio do cafeeiro
com arvores e arbustos, controlando a taxa de sombreamento da cultura (Figura 2).
Quanto a dindmica da dgua, o relevo céncavo pode favorecer a erosdo em sulcos
e vogorocas e a presenca de nascentes na parte baixa do declive. O relevo convexo
reduz a possibilidade de erosdo em sulcos e vocorocas e a incidéncia de nascentes
na parte baixa da paisagem. Com essas informacdes e conhecendo a distribuicdo
de chuvas, define-se a necessidade ou nédo de irrigacdo ou da execucao de praticas
de manejo que proporcionem maior infiltracdo de agua e maior umidade do solo.
A combinacao tipo de solo e declividade define a suscetibilidade do solo a erosao
hidrica e a mecanizacdo agricola.

Figura 2. Sistemas produtivos de café consorciados com
arvores e arbustos em propriedades familiares.

A dificuldade de mecanizacdo dessas areas, devido a declividade (relevo forte-
ondulado a montanhoso), reduz o interesse de grandes empresarios por elas, o
que leva ao uso principalmente pela agricultura familiar. A agricultura familiar ndo
mecanizada favorece manejos mais conservacionistas, mesmo assim, é importante
manter o terco superior das encostas destinado a preservacao.
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POTENCIALIZANDO A PRODUGCAO CAFEEIRA
NA REGIAO DE MONTANHA

O manejo agricola sustentavel do solo engloba trés conjuntos basicos de praticas:
edéficas, vegetativas e mecanicas. As praticas edaficas estdo, principalmente, ligadas
a potencializacdo da fertilidade do solo. O conceito de fertilidade do solo ndo se
refere apenas a disponibilidade de nutrientes para as plantas, mas também as
condicdes propicias para a movimentacdo de dgua e ar e a atividade e diversidade
bioldgica. Nas regides tropicais e subtropicais de montanha os solos predominantes
sdo muito intemperizados e apresentam capacidade de troca catidnica e saturacdo
de bases baixas, e acidez ativa e trocavel altas. Nessas condi¢des, a manutencao da
matéria organica do solo é fundamental, pois além dela estar ligada a capacidade
de troca de cdtions e ao tamponamento da acidez, ela contribui para a retencdo
de 4gua e, principalmente, para a atividade e diversidade bioldgica do solo (Silva
etal., 2018). Nas condi¢bes tropicais, a fertilidade do solo possui estreita associagdo
com a dinamica da vida do solo, pois esta, dentre outros beneficios, promove a
ciclagem de nutrientes.

Para a manutencdo da vida do solo é preciso utilizar praticas agroecoldgicas
que potencializem a disponibilidade local de biomassa e diminua o uso de insumos
externos a propriedade rural. Essas praticas melhoram a qualidade do solo e a
producdo cafeeira, além de reduzir os custos de producéo. A melhoria da qualidade
do solo potencializa os mecanismos bioldgicos, a exemplo das associacoes de bactérias
e fungos com as raizes das plantas, e a acdo enzimatica que transforma formas
organicas de P e N em formas inorganicas e aumentam a interacdo entre as raizes
das plantas (Silva et al., 2018). Considerando as elevadas taxas de decomposicdo dos
materiais organicos nas condicdes tropicais, o aporte organico deve ser constante,
pratica que também ameniza a dificuldade de sincronizar a disponibilizacdo de
nutrientes no solo e sua absorcdo pelo cafeeiro.

Para a producdo constante de biomassa pode-se utilizar material vegetal e,
quando possivel, estercos animais. Para a producdo vegetal pode-se utilizar adubos
verdes herbaceos (ex. crotalaria, feijdo de porco, mucuna, lablab e a prépria vegetagao
espontanea) e sistemas agroflorestais. Nestes o cafeeiro € consorciado com arvores e
arbustos, em desenhos diversos, como renques de leguminosas (ex. leucena, gliricidia
e ingd) (Figura 3). Essas plantas e seus residuos ajudam na protecdo do solo contra
os impactos das gotas de chuvas e o excesso de radiagdo solar. Os consércios com
arvores ajudam ainda no sombreamento dos cafeeiros, o que melhora em especial
aqualidade do café. Além da diversidade de plantas na lavoura, a maior diversidade
de plantas no entorno da area beneficia o cafeeiro de varias formas, como, por
exemplo, aumentando o controle biolégico de pragas e doencas.
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Figura 3. Sistema de producao de café consorciado com gliricidia.

Para o consdrcio de plantas com o cafeeiro, devemos considerar a adaptagao
das mesmas as condicdes climaticas e de solo da regido, e sua compatibilidade com o
cafeeiro. Conhecer a composicao bioquimica média (teor de celulose, hemicelulose,
lignina, polifendis soltveis etc.) e de nutrientes (teor de C, N, P, K, Ca etc.) das plantas
também é importante para planejar a dindmica dos residuos dessas plantas no solo.
Com essas informacdes, com as andlises de solo e a estimativa de producao cafeeira,
pode-se planejar o manejo da adubacao.

Nas regides montanhosas, além das praticas edéficas e vegetativas, na maioria
das vezes, deve-se recorrer também a praticas mecanicas, como carreadores, terracos
e caixas secas (Figura 4). Os carreadores, sdo ruas no meio da plantacdo que servem
para o deslocamento dos trabalhadores, maquinas, material em geral e a colheita.
Se bem planejados, podem facilitar o escoamento do excesso de dgua da area para
um local de escape, para promover sua infiltracdo no solo e diminuir a velocidade de
escoamento da dgua na drea de produgdo. Os terracos sdo estruturas construidas
entre as linhas ou um conjunto de linhas, dependendo do planejamento, do cafeeiro
com o objetivo de cortar o declive e favorecer a infiltracdo da dgua na area de
plantio. As caixas secas também sdo construidas transversalmente ao declive com
0 objetivo de segurar o excesso de dgua do escorrimento superficial e favorecer
sua infiltragdo no solo. Essas praticas controlam a erosao, reduzem os custos de
producdo, aumentam a disponibilidade de dgua na adrea de cultivo e nas nascentes,
e aumentam a produtividade da lavoura. Os terracos, principalmente os do tipo
patamar, além de controlarem a dindmica de dgua na lavoura, podem ser utilizados
como ruas para a circulacdo de maquinas e pessoas na lavoura (Matiello, 2019).
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Figura 4. Carreadores, terracos e caixa seca reduzindo o comprimento
de rampa em sistemas de producdo cafeeira.

COMENTARIOS FINAIS

A producdo cafeeira agroecoldgica em regides montanhosas pressupde o uso
integrado de varias praticas edaficas, vegetativas e mecénicas que ird aumentar
a infiltracdo de dgua no solo, diminuir a erosdo hidrica e estimular a ciclagem de
nutrientes. Como consequéncia haverd melhoria da qualidade do solo, aumento
da dgua, da biodiversidade, do rendimento agricola e da longevidade da lavoura
e a diminui¢do dos custos de producdo de café.
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