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Resumo: Este trabalho faz parte de uma pes-
quisa mais abrangente e traz os resultados de
um estudo do tipo estado do conhecimento
sobre o ensino-aprendizagem de progressdo
aritmética (PA) no Ensino Médio, visando a
inser¢ao na area do objeto de pesquisa defini-
do. A busca foi realizada na Biblioteca Digital
de Teses e Dissertacoes (BDTD) e no Catalo-
go de Teses e Dissertacdes da CAPES, selecio-
nando produgdes sobre ensino-aprendizagem
de PA com interven¢des didaticas no Ensino
Médio. Desses trabalhos, foram analisados
os objetivos, a metodologia e as conclusoes,
identificando-se duas vertentes de ensino de
PA: a primeira, centrada em atividades pra-
ticas com o uso de sequéncias didaticas, e a
segunda, mais voltada para a aprendizagem
conceitual e dominio da linguagem matema-
tica, ndo sendo identificados trabalhos cuja
metodologia fosse experimentos didaticos, na
perspectiva da Teoria Histérico-Cultural. A
analise foi embasada num referencial tedrico
sobre o ensino-aprendizagem de PA e apren-
dizagem conceitual situadas no campo desta
teoria, verificou-se que ha um aprofundamen-
to limitado sobre essa problemética, dado que
todos os trabalhos sdo de nivel de Mestrado.
Além disso, a utiliza¢do de experimentos di-
daticos ainda parece incipiente, ou mesmo
inexistente, nas discussoes sobre o ensino de
PA no Ensino Médio, embora eles sejam uma
possibilidade de pesquisa e de ensino para
compreender o nivel de aprendizagem dos
alunos. Os dados coletados sugerem que a
aprendizagem conceitual ainda tem pouca re-
levancia se comparada com outras formas de
abordagem, como as que inserem numa logica
formal, priorizando o pensamento empirico.
Palavras-chave: Ensino Médio; Ensino de
Matematica; Experimento Didatico; Teoria
Histérico-Cultural.

INTRODUCAO

Este artigo ¢ parte de uma tese de doutora-
do em Educagao, cujo objetivo é desenvolver,
no Ensino Médio, uma forma de organizagao
do processo de ensino-aprendizagem de pro-
gressao aritmética (PA)', fundamentada na
Teoria Histérico-Cultural e em teorias dela
derivadas, que promova a aprendizagem con-
ceitual e o desenvolvimento do pensamento
tedrico do aluno.

Este estudo tem como questdo norteadora:
como pesquisas em nivel de mestrado e dou-
torado exploram a organizagdo do processo
de ensino-aprendizagem de PA, por meio de
experimento didatico, no ambito do Ensino
Médio brasileiro? A partir disso, tem-se como
objetivo geral analisar o estado de conheci-
mento sobre o ensino-aprendizagem de PA
no Ensino Médio que utilizaram experimen-
tos didaticos e/ou sequéncias didaticas. Ja os
objetivos especificos sdo: mapear as teses e
dissertagdes selecionadas; investigar tendén-
cias e lacunas sobre o tema nos trabalhados
levantados.

Esta é uma pesquisa qualitativa, do tipo
Estado do Conhecimento, cuja metodologia
se centra no mapeamento de uma produgao
académica sobre um assunto especifico. Para
tanto, recorremos a um levantamento biblio-
grafico, com a busca de dissertagoes de Mes-
trado e teses de Doutorado. Utilizamos o Ban-
co de Teses e Dissertagoes da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e a Biblioteca Digital de Teses e Dis-
sertacdes (BDTD), bases consolidadas no am-
bito da pds-graduagao no Brasil.

Considerando que o ensino de Matemati-
ca no Ensino Médio ainda enfrenta desafios
a fim de tornar os conteudos propostos mais
significativos para os alunos, entende-se que
conhecer esse estado do conhecimento per-
mite compreender o que esta sendo produzi-

1. Usamos, ao longo do texto, a sigla PA para progressdo aritmética, optando por progressdo aritmética, por extenso, ao

remetermos as citagdes dos trabalhos analisados, para manter a fidelidade ao texto dos autores citados.




do sobre o ensino de Matematica, sobretudo
para o ensino de PA, no ambito da pds-gra-
duagéo no Brasil. Muitas das dificuldades se
encontram, justamente, na compreensdo de
conceitos e na sua respectiva aplicagdo, além
do desconhecimento da prépria terminologia
usada em matematica, o que pode ter relagdes
com o tipo de ensino realizado, ainda marca-
do pela memorizagdo de férmulas (Vargas;
Nogutti, 2020, Proenga et al., 2022).

Por outro lado, a propria escassez de tra-
balhos focando o ensino de PA sugere que ha
lacunas no estudo dessa tematica, podendo
este artigo contribuir para ampliar o conhe-
cimento a respeito desse problema, e mesmo
para gerar sugestoes de estratégias voltadas,
especificamente, para o ensino de PA. Assim,
sao aspectos que justificam esta investigagao: a
possibilidade de pensar a melhoria do ensino-
-aprendizagem por meio da pesquisa académi-
ca; a necessidade de investir na apropriagao do
conceito de PA pelos alunos; a demanda por
melhor desempenho dos alunos brasileiros, em
avaliagOes internas e externas de Matematica,
principalmente, envolvendo contetidos de Al-
gebra (Pereira; Moreira, 2020; Brasil, 2022).

Quanto a organizagdo deste texto, além
desta introdugéo, na qual descrevemos o con-
texto geral da pesquisa e que situou o objeto
da pesquisa, este artigo esta subdividido em
quatro se¢Oes: fundamentagdo tedrica, que
apresenta pontos essenciais inerentes aos con-
ceitos de experimento didatico, sequéncia
didatica e PA; metodologia, na qual apresen-
tamos os procedimentos e sua sequenciardo
para realizacdo da pesquisa, tendo em vista
seus objetivos; resultados e analises do dados
coletados, segundo os objetivos especificos
da pesquisa, buscando apontar os achados
das analises e suas relacdes com os objetivos;
consideragdes finais, nas quais apresentamos
algumas contribuigdes sugeridas pelos resul-
tados, assim como as potencialidades e limi-
tagoes do estudo.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Podemos pensar na expressio “progres-
sao aritmética” como uma a¢ao de avangar,
ou seguir em frente, num processo de somas
ou subtragdes sucessivas, de forma a construir
uma sequéncia numérica. Essa poderia per-
feitamente ser uma ideia elaborada por qual-
quer pessoa que saiba o significado das pala-
vras “Progredir” e “Aritmética”. Mas também
pode nos dar a ideia de contar, por meio de
parcelas que tenham a mesma quantidade de
elementos. E bem provavel que foi assim que
0s povos antigos comegaram a desenvolver o
pensamento em torno de algo que, hoje, co-
nhecemos como progressao aritmética.

A progressao aritmética (PA) pode ser
considerada um caso particular de fungdo de
primeiro grau e segue uma defini¢o classica,
amplamente reproduzida: trata-se de uma se-
quéncia de nimeros na qual a diferenga entre
dois os termos consecutivos tem como resul-
tado um mesmo valor, denominado razao (r).
Assim, cada termo, a partir do segundo, é a
soma do anterior com uma constante 1, sen-
do esta pertencente ao conjunto dos niimeros
reais. Esse conteudo é amplamente associado
a problemas reais, tendo grande emprego no
cotidiano, de tal maneira que o conhecimento
adquirido por meio do estudo da PA favorece
aresolucio de problemas praticos do dia a dia.

A PA é um conteddo importante que con-
tribui com a aprendizagem de outros concei-
tos matematicos; também para com o apren-
dizado em outras areas do conhecimento; e
para o desenvolvimento de tecnologias. Sendo
assim, é fundamental que o aluno seja capaz
de abstrair e generalizar os aspectos essenciais
desse conteudo, ou seja, que o estudante se
aproprie desse conhecimento tedrico. Porém,
isso ndo pode ocorrer de forma mecanica, é
necessario que linguagem e pensamento se-
jam bem articulados para nao haver ruptura
nos processos de abstracdo e generalizagdo
desse conceito. Esses processos sdo essenciais




para que o estudante assimile esse conceito e
possa utiliza-lo como instrumento para inter-
pretar a realidade.

Embora o ensino da PA ocorra, principal-
mente, no Ensino Médio, algumas de suas
nogdes ja sao desenvolvidas no ensino de
Matematica durante o Ensino Fundamental.
Quando os alunos comegam a utilizar o con-
junto dos niimeros naturais no processo de
contabilizar quantidades, seja somando ou
subtraindo quantidades iguais, indiretamente,
estdo desenvolvendo, em seu pensamento, o
conceito de PA. Isso também ocorre quando
aprendem a multiplicar, ao assimilar o con-
ceito de multiplos de um numero natural. E
em muitas dessas situacdes aritméticas, estdo
latentes os aspectos essenciais de PA, como:
correspondéncia biunivoca, ordem, posigio,
variag¢ao, fluéncia e interdependéncia.

Quando chega no Ensino Médio, perce-
bemos que a forma como o ensino de PA ¢
proposto, em muitos casos, privilegia a for-
malizagdo, os procedimentos operatdrios, o
imediatismo, deixando em segundo plano os
aspectos essenciais desse conhecimento cien-
tifico, como, os conceitos de variagao, grande-
zas, fluidez, interdependéncia e campo de va-
riacdo. Esses tltimos, sdo fundamentais para
que o aluno possa internalizar esse conheci-
mento cientifico e desenvolver o pensamento
tedrico. Bacaro e Sforni (2021) apontam que
é, por meio do conhecimento cientifico, que
muitos fendmenos presentes em nosso coti-
diano podem ser mais bem compreendidos.
Nesse sentido, entendemos que o sujeito, ao
se relacionar com a realidade objetiva, deve
interpreta-la utilizando o conhecimento cien-
tifico adquirido como ensino escolar.

Sendo a PA um conceito relevante no pro-
cesso ensino-aprendizagem no Ensino Médio,
a Base Nacional Comum Curricular - BNCC,
traz, em uma de suas competéncias especificas
para o componente curricular Matematica, o
seguinte: “Investigar e estabelecer conjecturas

a respeito de diferentes conceitos e proprie-
dades matematicas, empregando recursos e
estratégias como observacdo de padroes, ex-
perimentagdes e tecnologias digitais, identifi-
cando a necessidade, ou nao, de uma demons-
tragdo cada vez mais formal na validagdo das
referidas conjecturas” (Brasil, 2018, p. 523).

Para a efetivacdo dessa competéncia, a
BNCC apresenta uma série de habilidades
“voltadas as capacidades de investigacao e de
formulacdo de explicagdes e argumentos que
podem emergir de experiéncias empiricas”
(Brasil, 2018, p. 532). Dentre estas habilidades,
a BNCC destaca a importancia do desenvolvi-
mento da capacidade de “identificar e associar
sequéncias numéricas (PA) a fungoes afins de
dominios discretos para analise de proprieda-
des, incluindo dedugéo de algumas férmulas e
resolugdo de problemas” (Brasil, 2018, p. 533).

Para tanto, faz-se importante a apropria¢ao
dos conceitos, de modo que ocorra, simulta-
neamente, a aprendizagem conceitual, bem
como o desenvolvimento do pensamento ted-
rico, ja que estas sao a base para que o ensino
de Matematica faca sentido para o aluno. A
aprendizagem conceitual é “a apropriagao do
conhecimento cientifico elaborado” e “consti-
tui-se pela via do desenvolvimento do pensa-
mento teérico” (Souza; Moretti, 2021, p. 7).

A aprendizagem conceitual em Matemati-
ca ocorre desde a infincia, de modo que o tra-
balho com conceitos ndo se coloca como uma
intervencao nova no ensino de Matematica
no Ensino Médio (Barbosa, 2008). Do mesmo
modo, o pensamento tedrico em Matematica
nao pode ser ignorado, ja que ele possibilita o
desenvolvimento cognitivo da crianga. Nesse
sentido, Davydov (1982) aponta que o conhe-
cimento tedrico deve ser o principal objetivo
da atividade de ensino, pois ele estrutura a
formagdo do pensamento teorico.

No caso do ensino de Matemadtica, para
que o aluno desenvolva o pensamento tedri-
co, é necessario substituir o ensino memoris-




tico, mecanico, reprodutivo e superficial, por
aquele fundamentado nos conhecimentos
cientificos dessa area do saber. O movimento
que possibilita o pensamento tedrico ocorre,
quando o aluno compreende, primeiro, os
aspectos gerais do conceito e, depois, passa a
aplica-lo em casos particulares, ou seja, vai do
geral para o particular.

Sousa, Panossian e Cedro (2014), por sua
vez, afirmam que a auséncia desse conheci-
mento tedrico ou a falta de dominio de con-
ceitos algébricos traz dificuldades para a reso-
lugao de problemas em outros graus de ensino,
independentemente da drea de conhecimento.
Nesse sentido, Lins e Gimenez (2000), afir-
mam que nao basta que o aluno saiba resolver
o problema algébrico, é preciso analisar a re-
solugdo, entender o significado do simbolo e o
sentido do conceito. Assim, colocar em movi-
mento o seu pensamento, tornando o conhe-
cimento algébrico, e, consequentemente, o
conceito de PA, um conhecimento tedrico.

Proenga et al. (2022, p. 282) ainda acres-
centam que, geralmente, é trabalhado com
os alunos a habilidade de memorizar conhe-
cimentos “e aplica-los ao invés de focar na
construcdo dos conhecimentos conceituais
e procedimentais”, o que mostra a relevancia
da aprendizagem conceitual para o dominio
desses conteudos e para a formagdo do pensa-
mento tedrico.

Conforme Davidov (1988), a organizagao
da atividade de aprendizagem deve possibili-
tar aos estudantes serem os proprios sujeitos
das atividades por eles realizadas, assim, rela-
cionando-se com o conceito e tendo conscién-
cia das suas agdes. Entendemos que o aluno,
com a ajuda do professor, precisa ativamente
elaborar o conceito cientifico. Nesse sentido,
os alunos atuam como produtores do préprio
conhecimento, e ndo receptores de contetdo.

Ao lidar com conceitos com foco em seus
aspectos essenciais, promove-se a reflexao na
qual os conteudos se tornam instrumentos e

signos mentais. Assim, o conteudo deixa de
ser apenas um conjunto de técnicas e procedi-
mentos para resolver problemas e passa a ser
ferramenta mental, que pode ser aplicada em
situagdes reais, trazendo ganhos ao ensino de
Matematica.

Nesse quadro, a aprendizagem de PA pode
se valer de principios da Teoria Historico-
-Cultural para conduzir essa reflexdo. Para
Silva e Porto (2023), a perspectiva teodrica,
histérico-cultural, tem importantes contri-
buicoes a oferecer ao entendimento da forma-
¢do do pensamento tedrico e do conhecimen-
to matematico, de tal maneira que os autores
endossam a ideia de que “a elaboragdo de um
curriculo deve primar pela formagéo dos con-
ceitos, considerando a finalidade da formacao
do pensamento teérico” (Silva; Porto, 2023, p.
9).

O pensamento tedrico, no entanto, nao sig-
nifica reduzir a Matematica a abstragdo, mas,
pelo contrario, permitir que ela se torne signi-
ficativa para o aluno (Munhoz; Moura, 2019),
de modo que “a matemadtica, nessa perspecti-
va, torna-se um instrumento do pensamen-
to. O que significa compreendé-la e utiliza-la
como possibilidade de transformar a realida-
de e ndo somente adaptar-se a ela” (Munhoz;
Moura, 2019, p. 18).

A partir disso, se considerarmos que a
compreensdo do desenvolvimento da apren-
dizagem matemdtica importa para a organiza-
¢do e elaboragdo do proprio ensino de Mate-
matica, entende-se que é relevante abordar os
conceitos e a linguagem matematica como um
objeto construido culturalmente, desenvolvi-
do historicamente e partilhado socialmente
(Silva; Porto, 2023). Nesse processo, impor-
ta compreender o nivel de desenvolvimento
conceitual dos alunos, assim como os meca-
nismos que o permitem desenvolver.

Compreender o estado de conhecimento
sobre esse tema ¢ essencial para desenvolver
formas de ensino mais coerentes com as ne-




cessidades ligadas ao ensino de Matematica,
sendo de sobremaneira importante identi-
ficar, também, experiéncias feitas com esse
proposito, assim como verificar a importancia
dada a aprendizagem dos conceitos matemati-
cos nesse processo. Por sua vez, compreender
o modo como esse processo de ensino-apren-
dizagem ¢é conduzido também importa para
reconhecer quais os tipos de praticas que se-
riam satisfatorios para esse ensino.

A Teoria Histérico-Cultural tem como
base as ideias sobre o desenvolvimento cogni-
tivo de Vygotsky, recebendo as contribui¢des
de outros autores, como Leontiev e Luria. Em
relagdo ao ensino de Matematica, essa teoria
contribui pelo fato de o pensamento mate-
matico coincidir com o desenvolvimento da
linguagem e do raciocinio légico-conceitual,
0 que é essencial para a aprendizagem mate-
mdtica.

Além disso, o desenvolvimento cognitivo,
segundo a Teoria Histérico-Cultural, aconte-
ce através da interagdo social, podendo ocor-
rer a criagdo de ferramentas que servem a esse
aprendizado, e o sentido daquilo que é apren-
dido depende da interpretagdo social dada.
Nesse sentido, Vygotsky (1995) afirma que as
relagdes sociais sdo a génese de todas as fun-
¢Oes psiquicas superiores desenvolvidas pelo
sujeito. Segundo ele, essas fungoes, aparecem
em dois planos distintos, primeiro, ocorrem
no plano material, nas rela¢des sociais (plano
interpsiquico) e, depois, na mente do sujeito
(plano intrapsiquico). Entendemos que essas
fung¢des sdo importantes para o desenvolvi-
mento do pensamento tedrico nos alunos.

Um conceito fundamental da Teoria His-
torico-Cultural para o ensino escolar é o de
mediagao. Para Vygotsky (2001), a relagao do
homem com o mundo é mediada por instru-
mentos (algo que utilizamos para fazer algu-
ma coisa) e signos (algo que significa alguma
coisa) que possibilita a ele conhecer fenome-
nos ou objetos da realidade que o cerca. A

mediac¢do permite ao sujeito se apropriar dos
conhecimentos e utiliza-los em suas relacoes
com o mundo e, assim, interpretar a realidade
com as lentes do conhecimento, modificando
a sua percepc¢do e seu modo de agir sobre o
mundo.

Em seus estudos, Vygotski (1991), elabo-
rou os conceitos de nivel de desenvolvimento
real (algo que determinado individuo ja sabe
e é capaz de resolver sozinho) e de nivel de
desenvolvimento potencial (algo que determi-
nado individuo consegue resolver sob a orien-
tacdo de alguém mais experiente no assunto,
por meio da media¢do) que nos leva ao que o
autor denomina de Zona de Desenvolvimento
Proximal - ZDP, que ele definiu como sendo:

[...] a distancia entre o nivel de desenvolvi-
mento real, que se costuma determinar atra-
vés da solu¢do independente de problemas,
e o nivel de desenvolvimento potencial, de-
terminado através da solucdo de problemas
sob a orientacdo de um adulto ou em cola-

boragdo com companheiros mais capazes
(Vygotski, 1991, p. 97).

Compreendemos que a ZDP é composta
por aquelas fun¢des que o aluno ainda nao
consegue fazer sozinho, mas pode realiza-la
quando auxiliado pelo professor. Nesse senti-
do Moreira (1999, p. 16), afirma que a ZDP
“define as fungdes que ainda nao amadurece-
ram, mas que estao no processo de maturagao.
E uma medida do potencial de aprendizagem;
representa a regido na qual o desenvolvimento
cognitivo ocorre; é dinamica, esta constante-
mente mudando” Assim sendo, entendemos
que o professor deve organizar as atividades
de ensino visando atuar na Zona de Desen-
volvimento Proximal da turma, se colocando
como o mediador entre o conhecimento e o
aluno.

Nisso, entende-se que o ensino de PA pode
se valer da interacdo, tendo o professor como
organizador do processo de ensino-aprendi-
zagem, da criagcdo de ferramentas para esse
aprendizado e da relagdo do objeto da apren-




dizagem com o sentido que é dado a ele cul-
tural e socialmente. De modo que importa ve-
rificar que praticas de ensino, divulgadas por
pesquisas de pds-graduagao, que dialoguem
com a Teoria Histérico-Cultural, apontam
melhores resultados no ensino de PA.

Para tanto, duas estratégias podem ser in-
teressantes para esse processo: a utilizacdo de
sequéncias didaticas e a realizacdo de experi-
mentos didaticos. Sequéncia didatica é “um
conjunto de atividades ordenadas, estrutura-
das e articuladas para a realiza¢ao de certos
objetivos educacionais, que tém um princi-
pio e um fim conhecidos tanto pelo professor
como pelos alunos” (Zabala, 1998, p. 18). Ja o
experimento didatico-formativo é um méto-
do de investigacdo de origem russa que tem o
propdsito de “explorar a relagdo entre o ensi-
no e o desenvolvimento da atividade mental
dos alunos” (Freitas, 2010, p. 6). O que tem
amplo respaldo na Teoria Historico-Cultural
e pelos os seus seguidores. De acordo Neves e
Resende (2014, p.1):

Desde a década de 1950, na antiga Unido
Soviética, o experimento formativo ja era
empregado para o estudo da organizagao
do ensino experimental e sua influéncia no
desenvolvimento mental dos alunos. O mé-
todo era nomeado por Vigotski, em suas
pesquisas, como genético-causal, ou gené-
tico-experimental, pois, a partir dele se es-
tudavam os processos psicolégicos em sua
origem e com toda a complexidade de seu
desenvolvimento. A partir desse método
desenvolveu-se o experimento didético-for-
mativo (ou experimento formativo).

A denominagdo “experimento didatico-
-formativo” pode levar a associagdo ao positi-
vismo, por causa do termo “experimento’, que
remete a medicdo, a relacdo de causa e efeito,
porém, o sentido desse termo ¢ buscar “carac-
terizar um método de pesquisa pedagogica es-
sencialmente fundamentada na teoria histori-
co-cultural” (Libaneo, 2004, p.5). Entendemos
que esse método vai além de um método de

pesquisa, colocando-se como um método de
ensino e de aprendizagem, uma vez que ¢ um
processo de organizacao de uma intervengao
pedagodgica em sala de aula, cujo método de
ensino esta em analise. Ele serve para avaliar
a organizac¢do do ensino, a aprendizagem dos
alunos e a propria investigacao.

Aquino (2017) defende o método do expe-
rimento didatico-formativo, como sendo uma
forma de organizar e analisar conscientemen-
te os processos de ensino e aprendizagem dos
conteudos escolares, de forma que os alunos
possam, qualitativamente, se apropriarem dos
conceitos cientificos e o desenvolvimento de
sua personalidade. De acordo com este autor,
o método, dentro dos limites da Pedagogia,
particularmente da Didatica, ¢ um instrumen-
to para colocar em pritica a tese consolidada
por Vygotsky de que uma boa aprendizagem
precede o desenvolvimento integral do aluno.

Os fundamentos psicologicos do experi-
mento didatico-formativo estdo nas teses psi-
coldgicas da Teoria Historico-Cultural. Sfor-
ni (2014) assegura que essa teoria subsidia
os professores com “principios orientadores
e agdes que possam ser uma referéncia geral
na sua atividade profissional” (Sforni, 2014, p.
66), contribuindo para que eles correlacionem
seus conhecimentos sobre sua area de atuagéo,
sobre teorias de ensino e sobre as formas de
aprendizagem dos alunos, organizando o en-
sino de modo que estes assimilem de maneira
eficaz os conceitos cientificos e desenvolvam o
pensamento tedrico (Sforni, 2004).

Entendemos que esse tipo de organizagao
do processo de ensino-aprendizagem dos
conceitos cientificos possibilita uma analise
da prética docente e também permite ao alu-
no, por meio de agdes (materiais, verbais e
mentais), realizar abstragdes e generalizacdes
com a finalidade de superar o pensamento
empirico e desenvolver o pensamento teori-
co. O pensamento empirico difere do pensa-
mento tedrico, pois no primeiro, a partir de




casos particulares chega ao que é comum (o
essencial) em um determinado conceito, ja no
segundo, parte do comum em um conceito,
ou seja, do aspecto essencial do conceito, para
depois aplica-lo em casos particulares (Sousa;
Panossian; Cedro, 2014).

Quando o aluno assimila os aspectos essen-
ciais dos conceitos cientificos, ele passa inter-
pretar e a modificar a realidade em conformi-
dade com esse conhecimento. Se isso ocorre,
podemos considerar que o ensino escolar esta
transformando a sociedade.

METODOLOGIA

Conforme anunciado, esta é uma pesquisa
de natureza qualitativa (Gil, 2012), que recor-
re ao estudo bibliografico, que é um instru-
mento de fundamental importancia no de-
senvolvimento das atividades do pesquisador.
Por meio dela, buscou-se reunir, catalogar,
analisar e obter conclusdes que outras pesqui-
sas cientificas trouxeram sobre o objeto em
estudo.

Como fontes para obteng¢do dos dados, fo-
ram utilizados o Banco de Teses e Disserta-
¢oes da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a Biblio-
teca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD).
O primeiro tem seus dados fornecidos pelos
proprios programas de pds-graduagiao desde
1987; o segundo, langado em 2002, retine em
um unico repositorio todas as dissertacoes e
teses defendidas no Brasil ou por brasileiros
no exterior, cujas instituicoes tém reposito-
rios. Usamos como termos de busca “Progres-
sao aritmética” e “Ensino Médio”

A opgao por centrar essa busca em teses
e dissertagdes, e nao em artigos, decorre do
fato de que as teses e disserta¢des, como acres-
centa Gil (2012, p. 64), “podem ser muito im-
portantes para a pesquisa, pois muitas delas
sao constituidas de relatérios de investigagdes
cientificas originais ou acuradas revisoes bi-
bliograficas”

Para selecionarmos as pesquisas, fizemos
a leitura do resumo e/ou da introdugao e uti-
lizamos como critérios para a sua selecdo: a)
pesquisas que tratam do processo ensino-
-aprendizagem de PA no Ensino Médio; b)
pesquisas em que houve o desenvolvimento
de um experimento didatico/sequéncia di-
datica em sala de aula sobre o ensino- apren-
dizagem de PA. Em seguida, selecionamos as
pesquisas que atenderam, simultaneamente,
aos itens “a” e “b”.

A anilise sera feita com base nas reflexdes
proporcionadas pelo estudo do referencial te-
orico utilizado, o qual foca, especialmente, a
aprendizagem conceitual no ambito da con-
tribuicdo dada pela Teoria Histérico-Cultu-
ral. Eventualmente, esta analise se ampara no
marco legal que regulamenta o curriculo do
Ensino Médio, a Base Nacional Comum Cur-
ricular.

RESULTADOS E ANALISES

A bibliografia levantada, apds a selecao, é
formada por quinze dissertacdes de Mestrado,
principalmente, de institui¢oes publicas brasi-
leiras, sendo as institui¢des privadas em que
essas pesquisas foram desenvolvidas a PUC
Sao Paulo e PUC do Rio Grande do Sul.

A partir do material bibliografico levanta-
do, realizamos o mapeamento dessas produ-
¢Oes, usando uma planilha de Excel, na qual
registramos os dados de identificagdo dos
trabalhos (titulo, autor, instituicao em que foi
realizada, o programa), os objetivos, a funda-
mentagdo tedrica, a metodologia e as conclu-
soes. Foram considerados para esta analise: o
objetivo da pesquisa; a metodologia utilizada
pelo pesquisador na aplicacao da atividade di-
datica, e as conclusoes.

Primeiramente, sao apresentados os dados
coletados dos trabalhos disponiveis no portal
da CAPES e, em seguida, os dados daqueles
selecionados da BDTD. Com o fim de tornar
essa abordagem mais operacional, os traba-
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lhos selecionados foram identificados com
um numero e com a inicial do nome do portal
do qual foram coletados. Assim, por exem-
plo, B1 corresponde ao trabalho 1 selecionado
da BDTD, conforme consta no Quadro 3, ao
passo que C3 corresponde ao trabalho 3 sele-
cionada no portal da CAPES. Os nomes dos
autores ndo foram considerados relevantes
para esta analise, assim como o ano/nivel do
Ensino Médio no qual essas pesquisas foram
realizadas. Assim, de maneira genérica, esses
dois grupos de trabalhos serdo aqui denomi-
nados como grupo CAPES e grupo BDTD. Na
relacdo das dissertagdes selecionadas do por-
tal CAPES, temos:

Cod. TITULO AUTOR/ANO PROGRAMA
INSTITUICAQ
[3] Argumentacio e provano estudo de Alexandre Ensino de MMatematica
progressies aritméticas com o auxilio Solis 2008 PUC/SP
do hot potatoes
c2 0 aluno do ensino médio e a criagdo de | Cézar Augusto o

uma farmula para o termo geral da Sverberi PUC/SP

progressio aritmética

C3 Construgdo do termo geral da

Sebastido Ensino de Matematica
progressio aritmética pela observagdo e | Archilia2008 PUC/SP

generalizagdo de padres

[=23 U estudo sobre validacdes algébricas | Anete Waléria do I
por alunos da 3* série do ensino médio Masson Coimbra UFMS
no conjunto dos mimeros inteiros de Lima200%

C3 A iTha interdisciplinar de racionalidade Tvana Lima Educacio em
e a construgo da autonomia no ensine Lucchesi 2010 Ciéncias e
da matemética Matematica

PUCES

Cé Contrato didatico: negociagdes, Carla Mariza Pinto | Ensino de Ciéncias e

rupturas e renegociagdes a partir de de Souza2011 Matematica
uma sequéncia didética sobre UFRFE
progressdo aritmética

C7 TUm estudo sobre sequéncias e séries e Andreia  Simone Matematica
uma anélise como esse conteddo se da Silva/2020 UFERFE

apresenta nos livros didaticos do ensino
médio

Figura 1: Trabalhos portal CAPES

Fonte: proprio autor

Analisando os objetivos do grupo de tra-
balhos da CAPES, podemos verificar que as
produgdes selecionadas visam investigar o
desenvolvimento cognitivo dos alunos em re-
la¢dao a aprendizagem do conceito de PA (C1,
C4); averiguar a possibilidade de criagao de
condi¢bes para a abstracdo e generalizagdo
dos termos de uma PA (C2, C3, C6); identi-
ficar se os alunos, a partir da aprendizagem
do conceito de PA, desenvolvem a autonomia

(C5, C7). Portanto, sdo objetivos que focam as
capacidades psiquicas superiores, como a abs-
tragdo e a generalizagdo, embora ndo se possa
dizer que se trata de abstragdo e generalizagdo
empiricas® ou substantivas®.

Quanto a metodologia, os trabalhos se-
lecionados na CAPES, apresentam um pre-
dominio de sequéncia didatica aplicada e
analisada com base na Engenharia Didatica,
descrita por Artigue (1996) (C1, C2, C3 e C4);
também temos aplicagdo de estudo de caso
com coleta de dados (C5, C7) por meio de dia-
rios do aluno, diario do investigador, gravacao
de falas e questionario final, sendo elaborados
indicadores de autonomia dos alunos em cada
etapa; e trabalhos com elaboragao e aplicagdo
de uma sequéncia didatica segundo a tipolo-
gia de situagdes didaticas, de Brousseau (C6).

Os resultados mostraram beneficios na
capacidade de construgdo de conceitos sobre
Progressao aritmética e no aperfeicoamento
do raciocinio dedutivo (C1,). Que boa parte
dos alunos conseguiu generalizar os termos,
mas alguns deles ndo conseguiram utilizar
a notagdo algébrica formal para representar
a generalidade (C2). Entendemos que, por
meio da sequéncia didatica, observou-se que
os alunos apresentaram melhoras no dominio
da linguagem matematica (C3, C4). Os resul-
tados mostraram que os alunos demonstram
maior engajamento na resolucao de questdes,
quando estas sdo contextualizadas, de modo a
leva-los a entender melhor a linguagem con-
ceitual empregada (C5, C6, C7).

Podemos perceber que a aprendizagem
do conceito de Progressao Aritmética, como
um exemplo particular de conceito nuclear de
matematica, o de “grandeza’, possibilita aos
alunos o desenvolvimento cognitivo e afeti-
vo. Esse conceito permite que a algebra seja
desenvolvida juntamente com a aritmética, a
geometria e outras dreas do conhecimento.

2.Abstracao e generalizagdo empiricas: sio formadas por meio do pensamento empirico, a partir de atributos externos do objeto

(comparagdo e classificagdo), sendo correspondente a teoria logico-formal. Davidov (1988),

3. Abstragdo e generalizagdo substantivas: Consiste na dedugio e explicagdo das manifestagdes particulares e singulares do

sistema integral a partir de seu fundamento universal. Resende (2021)




E chamativo que esses trabalhos também
levem em conta fatores externos, como a mo-
tivagdo dada pelo professor e a interagdo com
os colegas de classe no processo de ensino-
-aprendizagem de PA. Ja em relagdo as disser-
tacoes selecionadas da BDTD, temos:

Cod. TITULO AUTOR PROGRAMA
ANO INSTITUICAO

Bl Uma proposta de abordagem ao | Marcia Erondina Matematica
problema de Flévio Josefo aplicada | Dias UFEN/ES
a0 Ensino Médio Souza/2013

B2 O processo de criagdo de um jogo | Rafael Jozé Mlatemdtica
com o auxilio de recursos | Dombrauskas ICMC-USP

map ionai gue relaci Polonio 2015

progressdes aritméticas & fungdes
lineares

B3 Ensmo de logaritmos por meio de | Damel Mlatematica
investigagdes matemsticas em sala | Cergoli2017 ME USP
de aula

B4 O uso do software Geogebra no | Raguel Enzino de
estudo de progressies aritméticas e | Marchetto/2017 MMatemadtica
e Etri e sua relagdo com UFES
fungdes afins e exponenciais

BS5 Progressfes antméticas de ordem | Edson de Jesus Mlatematica
superior: resultados e aplicagdes Olrveira2019 UFS

Bé& hda & bésica em drimhos: | José Gleison Lima Matematica
algumas aplicagSes das hgs em sala | da Silva/2020 UFC
de aula

B7 Metodologia ativa o ensino- | Gustave Bueno Enzino de

i de sequéncias | Silva’2021 Ciéncias Exatas

numeéricas no ensino médio UFSCAFR.

Figura 2: Trabalhos portal BDTD

Fonte: proprio autor

Analisando os objetivos do grupo de traba-
lhos da BDTD, observamos que as produgoes
selecionadas, em sua maioria, buscam desen-
volver o conceito de PA com o intuito de cons-
truir conexdes com outros conteidos mate-
maticos (B1, B3, B4, B5,), pois esse conceito
pode ser a base para a elaboragdo de outros
conteudos. Verificamos também a proposi¢iao
de metodologias ativas, utilizando o concei-
to de PA como uma forma de possibilitar ao
aluno ser o protagonista na construgdo do seu
conhecimento (B2, B6, B7).

Os trabalhos selecionados na BDTD, apre-
sentam algumas abordagens metodolégicas,
por exemplo, sequéncia didatica/roteiro de
atividades (B1, B3, B4, B5); metodologia ati-
vas, como sala invertida (B7); a histéria em
quadrinhos como recurso didatico (B6); a
criagdo de jogos computacionais (B2), tendo
como recursos didaticos o uso da geometria, o
uso de programas computacionais como Ge-
ogebra e Planilha Google Sheets para se apro-

priar do conceito de PA. Assim, observamos
que para desenvolver o conceito de PA, pode-
mos utilizar varios recursos metodologicos,
também associd-lo a outros conceitos, visan-
do alcangar os objetivos esperados. Isso pode
permitir ao professor organizar o processo
ensino-aprendizagem do conceito de PA por
meio de uma abordagem que foque na apren-
dizagem conceitual e o desenvolvimento do
pensamento tedrico do aluno.

Pode-se concluir que os trabalhos do gru-
po da BDTD apresentam investigacdes que
buscam o desenvolvimento cognitivo dos alu-
nos, desenvolvendo a autonomia e o domi-
nio da linguagem matematica. Esse grupo de
trabalhos se caracteriza pelo uso de recursos
didatico-pedagdgicos mais variados, que vao
de tabelas em papel até softwares, nao haven-
do um recurso que se sobreponha a outro na
eficacia dessa aprendizagem.

A preocupagdo com o dominio dos con-
ceitos e da linguagem matematica utilizada na
PA também ocorre em C2 e C7, sendo que o
primeiro busca uma valoriza¢iao da compre-
ensdo dos conceitos, dos termos e expressoes
utilizados na PA; e o segundo favorecer a as-
similagdo de conceitos. Ja a abordagem das
formas de raciocinio é observada enquanto
objetivos de C5 e C6. Este ultimo, exploran-
do a natureza da construgdo do conhecimento
em sala de aula e a maneira como esses alunos
elaboram e sustentam a prova/validac¢ao dos
resultados. Ja aquele enfatiza a observagao dos
modos de raciocinio e o dominio de princi-
pios de reflexdo cientifico-matematica.

A partir desse levantamento, podem ser
feitas as seguintes consideragdes:

1)o trabalho com os conceitos e com a lin-
guagem matematica se coloca como essencial
no ensino e aprendizagem de PA;

2) a abordagem das formas de raciocinio
importa grandemente para a aquisi¢do e do-
minio dos conceitos;




3)a Engenharia Didatica, perspectiva ted-
rica usada em varios deles sugere o emprego
de estratégias metodoldgicas para detectar
questoes relacionadas a construgdo do conhe-
cimento conceitual pelos alunos;

4) predomina o uso de sequéncias didati-
cas, pois se tratam de trabalhos de interven-
¢do, principalmente nos trabalhos da BDTD.

Em rela¢ao ao grupo BDTD, todos os tra-
balhos selecionados apresentaram sequéncias
didaticas sobre PA, sendo que B5 optou por
uma sequéncia essencialmente tedrica, sem a
utilizagdo de recursos didaticos. O autor tam-
bém nao informou detalhes sobre os resulta-
dos desse tipo de abordagem, tornando dificil
a apreciagdo de sua metodologia. Essa dificul-
dade aumenta se se levar em conta que os ob-
jetivos da pesquisa nao foram informados.

A maioria desses trabalhos usou como re-
curso didatico tecnologias computacionais,
softwares. Nisso, o software Geogebra foi uti-
lizado por B2 e B4. Ja B6 empregou a Planilha
Google Google Sheets, como recurso didatico
e utilizou recursos analdgicos para a aplicagao
de suas sequéncias didaticas, as historias em
quadrinhos. Por nao apresentar resultados
conclusivos, B7 nao contribuiu para que sua
atividade fosse discutida, enquanto que B5
apesenta dificuldades para que seja avaliado
devido ao fato de nao informar os objetivos.

Dois desses trabalhos, B2 e B5, apresenta-
ram uma énfase em aspectos tedricos, sendo
que o primeiro coloca a compreensido do con-
ceito e capacidade de abstragdo como um dos
objetivos, ja o segundo, parte dos conceitos
como fonte para a resolu¢éo de problemas.

Em outros dados correlatos, depreende-se
que a formagdo de professores é importan-
te no ensino de PA, assim como a formagao
adequada aos alunos, como informa B3, para
que estes tenham conhecimentos prévios ne-
cessarios & compreenséo de PA. E importante
salientar ainda que todos os trabalhos, ainda
que tenham enfatizado mais outras etapas das
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sequéncias didaticas apresentadas, mostra-
ram, nas sequéncias diddticas descritas, a im-
portancia de apresentar e discutir os conceitos
com os alunos.

Nesse conjunto de dados, entende-se que
as sequéncias didaticas, segundo os trabalhos
informados, que obtiveram melhores resulta-
dos foram decorrentes da proposi¢do de pro-
blemas motivadores e/ou desafiadores, e, em
seguida, recorreram a recursos didaticos com-
putacionais, como softwares. Mas nao se pode
ignorar que recursos didaticos analdgicos,
como as histérias em quadrinhos, também
podem ser usados nas sequéncias didaticas
sobre a PA.

Assim, podem ser relevadas as seguintes
consideragdes:

1) o trabalho com os conceitos se coloca
como ponto de partida para o trabalho com as
progressoes aritméticas;

2) o uso de problemas desafiadores e/ou
motivadores contribui para o ensino-aprendi-
zagem de PA;

3) o uso de tecnologias computacionais
contribui para o referido ensino;

4) o uso de recursos didaticos analdgicos
pode ser preterido em relagdo a recursos de
tecnologia computacional;

5) a capacitagao de professores e a forma-
¢do adequada aos alunos importa no trabalho
com sequéncias didaticas sobe PA.

A analise desses dois grupos de trabalhos
permite depreender duas vertentes ligadas ao
ensino de PA. Primeiramente, temos o grupo
CAPES, que traz énfase no dominio de con-
ceitos e na aquisi¢ao e dominio de linguagem
matematica, como preocupagdo primordial
ligada a esse tema. Ja o grupo BDTD dd maior
relevancia ao uso de sequéncias didaticas para
desenvolver habilidades e conhecimentos pra-
ticos.

Embora a maioria das produgdes se desen-
volve na forma de sequéncia didatica, pode-
mos separa-las em dois grupos. Um que se de-
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senvolve numa perspectiva de aprendizagem
dentro da logica formal, e outro mais voltado
a aprendizagem conceitual.

De acordo Sforni (2004), a aprendizagem
conceitual diferencia-se da aprendizagem ba-
seada na légica formal. Enquanto esta con-
tribui apenas na formagdo do pensamento
empirico, aquela visa a formagao do pensa-
mento tedrico. A influéncia da logica formal
no ensino tem pouca contribuigdo para a for-
magcao das fung¢des psiquicas superiores. Essa
organiza¢do do ensino baseia na “sequéncia,
anuciagdo, generalizagdo, abstragdo, evidencia
a preocupacao do ensino com a identifica-
¢do do conceito e ndo com sua apropria¢ao”
(Sforni. 2004, p.4). A logica formal foca nos
atributos externos do conceito, servindo para
identificar, classificar e denominar os objetos
ou fendmenos, nao contribuindo para a form-
¢do de novos conhecimentos.

Ja, a aprendizagem conceitual foca na apro-
priacdo do conceito. Para isso, é necessario as-
similar os aspectos essenciais do conceito, ter
consciéncia da estrutura conceitual emprega-
da, o que nao significa apenas definir e ope-
rar com o mesmo, mas é fundamental pensar
com o conceito. E importante refletir, anali-
sar e elaborar um plano interior de a¢do para
resolver problemas, envolvendo o conceito
e, assim, desenvolver o pensamento tedrico.
Esse processo acontece por meio de um mo-
vimento entre pensamento, linguagem e agao.

O experimento didatico-formativo, funda-
mentado na Teoria Histérico-Cultural, aliado
a uma base tedrica consistente para a apren-
dizagem conceitural, ndo apenas traria maior
possibilidade de reestruturar conteudos, mas
a de potencializar a aprendizagem de concei-
tos de Matematica, como o de PA. Isso por-
que experimentos didaticos podem contribuir
significativamente para a sustentacdo e forta-
lecimento de praticas didaticas voltadas para a
promocao do desenvolvimento e do desempe-
nho dos alunos (Neves; Resende, 2014, Frei-

tas; Libaneo, 2022).

Observamos que todos os trabalhos en-
contrados sdo dissertagbes de Mestrado, as-
sim entendemos que hda uma lacuna a ser
preenchido por investigagdes em nivel de
Doutorado, visando um estudo mais aprofun-
damento consistente sobre essa problematica.
Compreendemos que a aprendizagem con-
ceitual é um processo complexo e que a Teoria
Historico-Cultural oferece um amplo suporte
para essa discussdo, entendemos que pesqui-
sas mais aprofundadas seriam bem-vindas,
possivelmente, com argumentos e efeitos mais
significativos para sugestdes de reorganizagao
dos processos de ensino-aprendizagem dos
conteudos de Matematica do Ensino Médio,
como no caso da PA.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados trazidos pela analise ante-
riormente apresentada permitem entender
que tornar significativo o aprendizado da PA
implica, também, em tornd-la significativa
para os alunos, e um modo eficaz de alcan-
car esse resultado é trabalhando a aprendiza-
gem conceitual e a linguagem matematica. O
que torna a PA assimilavel pelos alunos seria
justamente o entendimento dos conceitos a
ela relacionados e nao apenas sua aplicagao a
problemas, mesmo porque a mera aplica¢do
poderia resultar em uma pratica sem a devi-
da fundamentagdo conceitual, o que a uma
formagao empirica. Nesse sentido, entedemos
que seja importante uma organizagao do en-
sino de PA que possibilita a abstracao e ge-
neralizagdo substantiva, permitindo ao aluno
a formagdo do pensamento tedrico a acerca
desse conceito.

As atividades nas quais o professor atua
como organizador das situa¢des de medigao
e nao apenas como difusor do conhecimento,
reproduzindo nimeros e férmulas, também
se mostraram importantes. O uso de recur-
sos didaticos capazes de despertar o interesse
dos alunos evidenciou sua eficacia como fer-




ramentas que favorecem a aprendizagem. Por
outro lado, embora a aplica¢ao de experimen-
tos didaticos tenha crescido em anos recentes
(Neves; Resende, 2014), este trabalho aponta
que ha uma lacuna encontrada nesse conjunto
de pesquisas, envolvendo PA, que é a auséncia
de experimentos didaticos, fundamentados
na Teoria Histérico-Cultural, desenvolvida
por Vigotski e colaboradores, que tém con-
tribuido bastante para a aprendizagem desen-
volvimental, os quais poderiam trazer melho-
res resultados sobre o nivel de conhecimento
conceitual dos alunos.

Nesse ambito, é importante enfatizar que
o experimento didatico permite relacionar a
atividade docente a compreensdo da apren-
dizagem do aluno, propiciando “as agdes in-

REFERENCIAS

telectuais dos alunos, para que acontecam
alteragdes positivas no seu desenvolvimento”
(Neves; Resende, 2014, p. 13). Espera-se, por-
tanto, que este trabalho, a partir das lacunas
apontadas, contribua para despertar o interes-
se dos pesquisadores pelas contribui¢oes da
Teoria da Aprendizagem Desenvolvimental
realcar a importéncia do experimento didati-
co, mudando a forma de organizar o ensino
de PA, de modo a trazer motivacdo aos alunos
e melhorar seu aprendizado pela organizagao
dos conceitos de algebra do Ensino Médio,
levando ao desenvolvimento do pensamento
tedrico, ligando conceitos e fendmenos, ou
antes, relacionando os nexos internos (con-
ceitos) com os nexos externos (formulas) de
maneira significativa para os alunos.

AQUINO, O. E O experimento didatico-formativo: contribuigdes de L. S. Vigotski, L. V. Zankov y V. V. Davydov. In: LONGA-
REZI, Andrea Maturano; PUENTES, Roberto Valdés (org.). Fundamentos psicoldgicos e didaticos do ensino desenvolvimen-
tal. v. 1. Uberlandia: UFU, 2017. p. 325-350.

ARTIGUE, Michelle. Ingénierie didactique, In: BRUN, J. Didactiques des Mathématiques, Paris: Delachaux et Niestlé, 1996,
p. 243-264.

BACARO, B. L; SFORNI, M. S. de E. Aprendizagem conceitual e desenvolvimento do pensamento: analise do potencial for-
mativo do ensino proposto em um livro diditico. VIDYA, Santa Maria, v. 41, n. 2, p. 149-167, 2021. Disponivel em: https://
periodicos.ufn.edu.br/index.php/VIDYA/article/view/3879. Acesso em: 24 jul. 2024.

BARBOSA, H. H. Sentido de niimero na infancia: uma interconexao dindmica entre conceitos e procedimentos. Paidéia: Ca-
dernos de Psicologia e Educagéo, v. 17, n. 7, p. 181-194, 2008.

BRASIL/Ministério da Educa¢do/INEP. Nota sobre o Brasil no PISA 2022. Brasilia: INEP, 2022. Disponivel em: https://down-
load.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/resultados/2022/pisa_2022_brazil_prt.pdf. Acesso em: 23 mai. 2024.

BRASIL/Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: Ministério da Educagéo, 2018.
DAVYDOV, V. V. Tipos de generalizacion en la ensefianza. 3. Ed. Habana: Editorial Pueblo y Educacién, 1982.
DAVIDOV, V. V. La ensefianza escolar y el desarrollo psiquico: investigacion tedrica y experimental. Mosct: Progreso, 1988.

FREITAS, R. A. M. M. Pesquisa em didatica: o experimento didatico formativo. In: ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCA-
CAO DA ANPED CENTRO-OESTE, 10, 2010, Uberlandia. Anais... v. 1. Uberlandia; ANPED, 2010. p. 1-11.

FREITAS, R. A. M.; LIBANEQ, J. C. O experimento did4tico formativo na perspectiva da teoria do ensino desenvolvimental.
Educagéo e Pesquisa, Sio Paulo, v. 48, p. 1-19, 2022. Disponivel em: www.scielo.br/j/ep/a/JGhPMWNtW]qB6FPnWtCbpwH/?-
format=pdf&lang=pt. Acesso em: 24 mai. 2024.

GIL, A. C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 6 Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

LIBANEO, J.C. A didética e a aprendizagem do pensar e do aprender — Davidov e a Teoria Histérico cultural da atividade. IN:
Revista Brasileira de Educagao. 2004. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/rbedu/n27/n27a01. Acesso em: 22 jul. 2024.



https://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/resultados/2022/pisa_2022_brazil_prt.pdf
https://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/resultados/2022/pisa_2022_brazil_prt.pdf
http://www.scielo.br/j/ep/a/JGhPMWNtWJqB6FPnWtCbpwH/?format=pdf&lang=pt
http://www.scielo.br/j/ep/a/JGhPMWNtWJqB6FPnWtCbpwH/?format=pdf&lang=pt

LINS, R. C.; GIMENEZ, J. Perspectivas em aritmética e algebra para o século XXI. 7. Ed. Campinas: Papirus, 2000.
MOREIRA, M. A. Teorias da Aprendizagem. E.P.U. Editora Pedagdgica e Universitaria Ltda., Sdo Paulo, 1999.

MUNHOZ, A. P. G. MOURA, M. O. Agdes formadoras em atividade de formagdo continua com professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais da escolarizagdo: uma iniciativa na perspectiva da Teoria Histérico-Cultural. In: ARAUJO, N. A;
SOUZA, E. D,; SOUSA, V. G. (Orgs). Teoria historico-cultural e educagao matematica: didlogos com a pesquisa em movimen-
to. Teresina: Edufpi, 2019.

NEVES, J. D.; RESENDE, M. R. O experimento didatico como metodologia de pesquisa: um estudo na perspectiva do “esta-
do do conhecimento”. In: ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCACAO, 12., 2014, GoiAnia. Anais... PUC Goids: Goiania,
2014. p. 1-16.

PEREIRA, C. M. M.; MOREIRA, G. E. Brasil no PISA 2003 e 2012: os estudantes e a matematica. Cadernos de Pesquisa, Sdo
Paulo, v. 50, n. 176, p. 475-493, abr./jun. 2020. Disponivel em: www.scielo.br/j/cp/a/XJF3pXtXP{ZPqR49Z6NsKbn/?format=p-
df&lang=pt. Acesso em: 23 mai. 2024.

PROENCA, M. C; et al. Dificuldades de Alunos na Resolugdo de Problemas: analise a partir de propostas de ensino em disser-
tagdes. Bolema, Rio Claro, v. 36, n. 72, p. 262-285, abr. 2022. Disponivel em: www.scielo.br/j/bolema/a/rJgQHszSANtDmfNH-
FKYWgsz/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 22 jul. 2024.

RESENDE, M. R. Conceitos basilares das teorias de VV Davidov: aportes e desafios para a pesquisa e o ensino-aprendizagem da
matematica. Revista de Educagao Publica, v. 30, 2021.

SEORNI, M. S. de E Didatica e teoria histdrico-cultural: marcos teérico-metodoldgicos para a organizagdo do ensino de con-
tetidos escolares. 2014. 116. Relatério de Pés-doutorado (Pos-doutorado em Educagido) — Faculdade de Educagdo, Universidade
Estadual de Campinas, Campinas, 2014. Disponivel em: https://hdlhandle.net/20.500.12733/1863. Acesso em: 22 jul. 2024.

SFORNI, M. S. E. Aprendizagem conceitual e organizac¢ao do ensino: contribui¢oes da Teoria da Atividade. Araraquara: JM
Editora, 2004.

SILVA, M. D.; PORTO, R. S. de O. A Teoria Hist6rico-Cultural na perspectiva da Educa¢ao Matematica. REMATEC, Belém,
v. 18, n. 43, p. €2023008, 2023. DOI: 10.37084/REMATEC.1980-3141.2023.n43.pe2023008.id467. Disponivel em: https://www.
rematec.net.br/index.php/rematec/article/view/467. Acesso em: 18 jul. 2024.

SOUZA, E. D.; MORETTI, V. D. Teoria Histdrico-Cultural e Educagdo Matematica: didlogos possiveis na formacao de professo-
res. Revista Venezolana de Investigacion en Educacion Matematica (REVIEM), v. 1, n. 2, p. 1-26, 2021. Disponivel em: https://
reviem.com.ve > article » download. Acesso em: 22 mai. 2024.

SOUSA, M. C.; PANOSSIAN, M. L.; CEDRO, W. L. Do movimento ldgico e historico a organizagao do ensino: o percurso dos
conceitos algébricos. Campinas: Mercado das Letras, 2014.

VARGAS, C. V; NOGUTTL E C. H. Progressao aritmética: uma proposta de ensino e aprendizagem através da resolugdo de
problemas. Revista de Educa¢io Matematica, v. 17, p. 1-21, 2020. Disponivel em: https://www.revistasbemsp.com.br/index.
php/REMat-SP/article/view/199. Acesso em: 23 mai. 2024.

VYGOTSKI, L. S. Obras escogidas. v.1. Madrid: Visor, 1991.

VYGOTSKY, L.S. Historia del desarrolho de las funciones psiquicas superiores, v. III. Tradu¢éo de Lydia Kuper. Obras Esco-
gidas. Madrid: Visor, 1995. p.11 - 340.

VYGOTSKY, L. S. A construgiao do Pensamento e da Linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 2001.

ZABALA, A. A Pratica Educativa: como educar. Porto Alegre: Artmed, 1998.



http://www.scielo.br/j/cp/a/XJF3pXtXPfZPqR49Z6NsKbn/?format=pdf&lang=pt
http://www.scielo.br/j/cp/a/XJF3pXtXPfZPqR49Z6NsKbn/?format=pdf&lang=pt
http://www.scielo.br/j/bolema/a/rJgQHszSdNtDmfNHFKYWgsz/?format=pdf&lang=pt
http://www.scielo.br/j/bolema/a/rJgQHszSdNtDmfNHFKYWgsz/?format=pdf&lang=pt

