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INTRODUCAO

A Quimica é considerada uma ciéncia central que interliga diversas areas do
conhecimento (Zucco, 2011). Mas, apesar de sua importancia, a quimica enquanto
disciplina curricular ainda enfrenta muitos desafios no contexto escolar, pois é
frequentemente associada a contetdos abstratos, complexa e considerada uma
matéria de dificil assimilagdo (Acker e Ferreira, 2023). Estes aspectos, muitas vezes,
estdo relacionados com o ensino tradicional que enfrenta varios desafios na
atualidade, como a desconexdo com a realidade do estudante (Vargas etal., 2021).

No cendrio educacional contemporaneo, as Tecnologia Digitais de Informacao
e Comunicacao (TDICs) surgem como uma alternativa vidvel no contexto escolar
(Peixoto e Araujo 2012), pois oferecem uma variedade de recursos que direcionam
0 ensino a praticas que dialoguem com a linguagem dos estudantes e favorecam
uma aprendizagem mais ativa, visual e interativa (Rosa e Grotto, 2018; Severo e
Kasseboehmer, 2017).

No entanto, a insercdo efetiva das TDICs no contexto escolar ainda representa
um desafio para muitos educadores, pois essa realidade tem exigido do professor
novas habilidades e competéncias (Silva, 2024). Neste sentido, fica claro a importancia
de incorporar as competéncias tecnoldgicas na formacao inicial dos professores,
visando o desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas (Leite, 2021).
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Vale ressaltar que as competéncias tecnoldgicas sdo discutidas nos documentos
oficiais, como na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), onde as tecnologias estdo
presentes de modo transversal em todas as areas do conhecimento (Brasil, 2018).

Neste sentido, as TDICs englobam recursos que potencializam o processo de
aprendizagem, como por exemplo os softwares educativos, aplicativos interativos,
plataformas de realidade aumentada, laboratdrios virtuais e simuladores, que
podem ser integrados as praticas pedagdgicas, promovendo maior engajamento
e interacdo dos estudantes (Mesquita; Mesquita; Barroso, 2021).

Em destaque, os Softwares Educacionais (SEs) tém se evidenciado como recurso
estratégico no Ensino de Quimica, por desempenhar um papel importante no apoio
aos docentes, na construcao e representacao estrutural de formulas quimicas e
moleculares, entre outras funcionalidades relevantes. Os SEs possuem o potencial
de promover um aprendizado mais dinamico e significativo, contribuindo para a
superacdo das dificuldades associadas a abstracdo de modelos atémicos, ligacdo
quimica, geometrias moleculares entre outros contetidos que sdo desafiadores para
os estudantes (Moreno; Heidelmann, 2017).

Dentre os diversos softwares utilizados no Ensino de Quimica, destaca-se o ACD/
ChemSketch®, uma ferramenta gratuita para o uso académico e de facil utilizacado
(Batista et al., 2016). O ChemSketch® possui uma vasta funcionalidade, entre elas,
férmulas estruturais, orbitais moleculares, isomeria, banca de dados de moléculas e
figuras, e representacdes 3D. Sua interface é compativel com a maioria dos editores
de texto eisso facilita sua integracdo as praticas docentes, permitindo, desde criacdo
de materiais didaticos personalizados e visualmente atrativos, até sua utilizacdo
direta em sala de aula ou laboratério de informatica, como ferramenta interativa
(de Souza et al., 2021).

Assim, o ChemSketch® representa uma ferramenta Util no processo de ensino-
aprendizagem em Quimica, ao possibilitar que o professor elabore representacoes
visuais, favorecendo o processo de aprendizagem e aos alunos uma compreensao
mais concreta e acessivel de conteldos considerados abstratos.

Considerando a importancia de capacitar tanto licenciandos em Quimica quanto
professores da educacdo basica para o uso pedagdgico das TDICs, foi idealizado e
desenvolvido um projeto de extensado na Universidade do Estado de Minas Gerais
(UEMG) —Unidade Académica de Ituiutaba. A iniciativa teve como objetivo principal
aformacdo desses educadores no uso do software ACD/ChemSketch® como recurso
didatico no Ensino de Quimica.

Diante do contexto apresentado, este capitulo tem por objetivo apresentar
a experiéncia desenvolvida neste projeto e assim oferecer subsidios que possam
inspirar outras acoes semelhantes, fortalecendo a integracdo entre universidade e
a comunidade por meio da extensao universitaria.
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METODOLOGIA

O projeto de extensao intitulado “A Utilizacdo do Software ACD/ChemSketch
como Ferramenta para o Ensino de Quimica” foi desenvolvido entre os meses de abril
e agosto de 2024, na Universidade do Estado de Minas Gerais - Unidade Ituiutaba.

A proposta metodoldgica adotada baseou-se nos principios da extensdo
universitdria, priorizando a formacao pratica, o trabalho colaborativo e o didlogo
entre saberes académicos e experiéncias docentes.

As acdes deste projeto foram desenvolvidas em trés etapas principais: a
capacitacdo técnica dos extensionistas do projeto, com foco nas funcionalidades
do software; a elaboracdo de um guia pratico de utilizacdo do CheemSketch®, com
linguagem acessivel e aplicabilidade didatica, e a realizagdo de uma oficina didatica
voltada a aplicagdo pratica da utilizagdo do software.

A oficina didatica, com duracdo de quatro horas, foi destinada a licenciando em
Quimica e professores da rede basica e ocorreu no laboratério de informética da
UEMG - Unidade Académica de ltuiutaba. A oficina foi estruturada em dois médulos:
Modulo 1: Visdo Geral da interface do ChemSketch®, e médulo 2: Construcdo e
analise das estruturas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta do projeto de extensao surgiu do entendimento de que, diante
dos desafios contemporaneos enfrentados pela educagao, torna-se essencial
que o professor — inclusive aquele em formacao inicial — esteja preparado para
inserir recursos digitais as suas praticas pedagdgicas. Nesse contexto, o software
ChemSketch®, foi utilizado como foco central das a¢des do projeto.

A primeira etapa do projeto foi a capacitacdo dos alunos extensionistas do
projeto. A participacdo de alunos extensionistas em projetos de extensao universitaria
representa uma oportunidade de integrar teoria e pratica. Em particular, o
envolvimento ativo de licenciandos em Quimica em a¢des extensionistas, possibilita
a vivéncia concreta de contextos educativos, favorecendo o desenvolvimento de
competéncia didatico-pedagdgicas, dominio de recursos tecnoldgicos e a construcdo
de uma postura mais critica, reflexiva e comprometida com a transformacao social.

Com o intuito de potencializar essa formacdo integral, o projeto investiu na
capacitacdo da funcionalidade do software, preparando os extensionistas para
atuarem com seguranca e intencionalidade nas a¢des propostas.

Na segunda etapa do projeto, foi elaborado um guia pratico de utilizacdo
do software ACD/ChemSketch® como material de apoio durante a realizacdo da
oficina didatica e como recurso de consulta posterior, com a finalidade de estimular
a continuidade do aprendizado e a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos.
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O conteudo do guia abrangeu desde orientacdes basicas para o download,
instalacdo e configuracdo do programa, até instrucdes sobre o uso das principais
funcionalidades (Figura 1). Além do material técnico, o guia também incluiu exercicios
praticos que permitiram aos usuarios explorar o software de maneira ativa, facilitando
a familiarizacdo com a ferramenta e promovendo a aprendizagem auténoma.

Figura 1 - Identificacdo das principais funcionalidades do software.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Os participantes indicaram que, durante a oficina, o guia os auxiliou na navegacao
e funcionalidade do software e na execucdo das atividades propostas. Ademais,
o guia foi avaliado positivamente pela objetividade e aplicabilidade, cumprindo,
assim, o seu formativo.

Na terceira etapa do projeto, foi desenvolvida uma oficina didatica aos licenciandos
de Quimica e professores da rede basica, proporcionando uma experiéncia pratica
de utilizacdo do ChemSketch®, como recurso no Ensino de Quimica.

No primeiro médulo da oficina, os participantes foram introduzidos as funcdes
do modo estrutura e do modo desenho do software, onde foram apresentadas de
forma detalhada as barras de ferramentas, suas respectivas funcdes e destacando
a localizacdo dentro da interface do software, permitindo aos participantes a
familiarizacdo com a organizacdo visual.

Outro ponto importante do primeiro médulo foi a apresentacdo do template
Window, que demonstrou como acessar os modelos prontos, desde estruturas
moleculares, como por exemplo alcaloides, aminodacidos, compostos aromaticos,
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carboidratos, e vitaminas, além de um grande conjunto de simbolos e figuras,
como setas, kit de laboratério (Figura 2), estruturas de Lewis, orbitais, poligonos e
simbolos reacionais.

Figura 2 — Modelos do template Window.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Ao final do primeiro moédulo os participantes relataram que, ao conhecer
a localizacdo e funcionalidade das barras de ferramentas e os modelos prontos
contidos no template, facilitou o entendimento de diversas fun¢des do programa e,
assim, sentiram-se mais confiantes para utilizar o ChemSketch® em suas atividades
pedagdgicas. Eles também ressaltaram que o uso do guia pratico de utilizacdo do
software foi eficaz para o acompanhamento das atividades, além de representar
um apoio importante para a utilizacdo do software apds a oficina.

No mddulo 2 foram abordadas a criacdo e edicdo de estruturas bidimensionais,
insercdo de propriedades quimicas e a visualizacdo tridimensional das estruturas.
As atividades foram organizadas de modo a ampliar o entendimento pratico dos
participantes sobre as principais ferramentas do ChemSketch®.

Nessa fase da oficina, os participantes exploraram as funcionalidades como a
insercao de cadeias carbbnicas, duplas e triplas ligacdes, anéis aromaticos e alifaticos,
grupos funcionais diversos, heterodtomos (Figura 3), além de hibridizacao, organizacao
geométrica das estruturas, nomenclatura IUPAC e visualizacdo das propriedades
moleculares basicas, entre outras informac¢des geradas automaticamente pelo
software.
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Figura 3 — Participantes explorando as funcionalidades do software.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

A importancia do dominio dessas ferramentas para aplicacdo didatica foi
evidenciada por meio de discussdes e propostas da utilizacdo do software em
contextos de sala de aula. Os participantes foram incentivados a pensar em atividades
didaticas nas quais pudessem empregar os recursos explorados. Essa abordagem
pratica permitiu aos participantes a visualizacdo do potencial do software como
ferramenta facilitadora no processo de ensino-aprendizagem, integrando o
conhecimento técnico ao planejamento pedagdgico.

Dando continuidade a proposta de integracdo entre o uso do software e
sua aplicacdo didatica, a oficina didatica avancou para a exploracdo de modelos
tridimensionais através do ChemSketch 3D Viewer. Nessa etapa os participantes
puderam exportar as estruturas criadas por eles em 2D para o ambiente 3D (Figura
4), e aplicaram diferentes modelos de visualizagdo, observaram angulos de ligacdo
e conformacgdes espaciais das moléculas.

Aqui também foram discutidas as possibilidades didaticas da visualizagdo 3D
em conteudos, como por exemplo, isomeria e geometria molecular. Os participantes
destacaram aimportancia desse recurso para a compreensao de conceitos estruturais,
muitas vezes negligenciados em representacdes planas.

No encerramento da oficina, foram discutidas as potencialidades do ChemSketch®
enquanto recurso pedagogico. A integragdo entre as ferramentas disponiveis no
software e o ensino de Quimica, possibilita uma experiéncia formativa enriquecedora
alinhada aos desafios contempordneos da educacdo. A vivéncia oportunizada na
oficina didatica mostrou como o dominio de ferramentas digitais pode contribuir
para aulas mais interativas e centradas no estudante, integrando-se ao ambiente
digital em que os alunos estdo imersos.
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Figura 4 — Participantes explorando as estruturas em ambiente 3D.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Também foi ressaltado a importancia da insercdo das tecnologias digitais na
formacao de professores, com o objetivo de capacita-los para o uso desses recursos
no contexto escolar, contribuindo significativamente para construcdo de praticas
pedagdgicas que correspondem as demandas educacionais contemporaneas.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia aqui relatada evidencia a relevancia da utilizacdo das TDICs
no Ensino de Quimica, através do ACD/ChemSketch®, reforcando a importancia
de integrar as tecnologias digitais ao Ensino de Quimica, afim de promover uma
aprendizagem mais alinhada as demandas contemporéanea da educacéo.

O projeto contribuiu significativamente para ampliar os recursos didaticos de
licenciandos e professores qualificando-os a promover praticas educativas mais
interativas e visuais, através das atividades praticas e reflexivas trabalhadas desde
o processo formativo dos extensionistas até a capacitacdo dos participantes na
oficina didatica.

Assim, o projeto reafirma aimportancia de iniciativas que articulem a universidade
e aescola na promocao de praticas pedagdgicas inovadoras capazes de promover a
formacao de professores preparados para atuar no Ensino de Quimica no século XXI.
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