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INTRODUCAO

Educadores nacionais e internacionais tém cada vez mais recomendado a
adocdo de metodologias capazes de colocar o discente no centro do processo de
aprendizagem (UNESCO, 2021; Popa, 2020; Varela; Martins, 2013). Embora haja
varios beneficios da adocao dessas estratégias, a sua efetivaimplementacdo encontra
barreiras significativas. Dentro os diferentes obstaculos, destacam-se a resisténcia de
muitas instituicdes tradicionais, falta de formacdo docente voltada para a utilizagdo
de metodologias ativas, além de limitagdes estruturais como recursos insuficientes
(Guarizzo et al., 2024). Além disso, ha ainda a cultura baseada em modelos expositivos
padronizados que objetivam apenas a transmissao passiva de informacoes.

Tais desafios ndo sdo exclusivos da educacdo bésica e manifestam-se também
no ensino superior (Oliveira; Melo; Rodriguez, 2023). Nesse ambiente, a tradicdo
pedagdgica centralizada no professor, bem como a estrutura curricular rigida
somada a pressao pela produtividade académica podem resultar em dificuldades
no emprego de abordagens inovadoras e centradas no graduando.

Barreiras significativas podem ser encontradas no ensino de Quimica,
especialmente relacionadas a complexidade inerente de varios tdpicos, como a
visualizagdo de estruturas moleculares, abstracdo dos conceitos de orbitais atdmicos
e moleculares, calculos estequiométricos, termodindamica, quantica ou mesmo a
interpretacdo de graficos de equilibrio quimico e parametros cinéticos.
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Essas dificuldades podem contribuir para a frustracdo nos estudantes que
podem ndo perceber a conexao entre a teoria e a sua realidade cotidiana. Diante
desse contexto, a adogdo de estratégias metodoldgicas capazes de contextualizar
conteudos da Quimica surge como uma ferramenta poderosa. Ao contextualizar
conteudos abstratos a aplicagdes cotidianas, a aprendizagem pode ser mais tangivel
e significativa.

Neste contexto, a cinética quimica, drea responsdvel pelo estudo e investigagdo
das velocidades de reacdes quimicas, € um dos topicos que permite diversas
abordagens contextualizadas. A abordagem do conteldo de maneira totalmente
tedrica pode ser complementada com situacdes cotidianas e aplicagdes praticas como
a utilizacao de catalisadores em veiculos, funcionamento de airbags e conservagéo de
alimentos. Ao contextualizar esses assuntos, os alunos podem visualizar a relevancia
do tema, tornando o aprendizado algo significativo.

Uma das estratégias considerada bastante eficaz na contextualizagdo no ensino
de Quimica é a utilizacdo de Estudos de Casos (S4; Queiroz, 2010). Essa metodologia
permite analisar situacoes reais ou simuladas, nas quais os conceitos sdo aplicados
de forma pratica. Por exemplo, no estudo de cinética quimica, pode ser apresentar
um caso sobre o escurecimento de frutas, relacionando com situagdes cotidianas.
Esse tipo de abordagem facilita a compreensdo de aspectos tedricos, além de
desenvolver habilidades de andlise critica e resolucdo de problemas.

O ESTUDO DE CASO NO ENSINO DE QUIMICA

Segundo S& e Queiroz (2009), o Estudo de Caso é uma variacdo da metodologia
de Aprendizagem Baseadas em Problemas (PBL, do inglés Problem Based Learning).
Esse recurso pedagdgico é centrado no emprego de narrativas sobre determinados
dilemas, vivenciados por personagens ficticios ou reais, que se encontram diante
da necessidade de tomada de importantes decisdes.

No ensino de Quimica essa estratégia é especialmente eficaz, pois permite que
conceitos tedricos abstratos ganhem significado por meio de narrativas préximas
da realidade do aluno. Um bom Estudo de Caso deve articular ciéncia e cotidiano,
estimulando reflexao critica e a autonomia, além de favorecer a interdisciplinaridade.

Diante desse cenario, o caso intitulado “A Maca da Discérdia” foi proposto para
a disciplina de Fisico-Quimica Il. A narrativa apresentada exemplifica uma situacdo
cotidiana - o escurecimento de uma fatia de macad — como ponto central de partida
para discutir conceitos de cinética quimica. A partir de uma curiosidade de um
personagem idoso, que procura compreender um fendmeno comum, os alunos
sdo convidados a investigar, experimentar, correlacionar e explicar fatores que
influenciam a velocidade de rea¢des quimicas. Desse modo, a narrativa atua como
catalisadora do processo de aprendizagem, estabelecendo conexao com a realidade.
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PERCURSO METODOLOGICO

O caso intitulado “"A Maca da Discérdia” é mostrado a seguir (Quadro 1). Ele foi
apresentado para a turma de Fisico-Quimica Il do curso de Licenciatura em Quimica
da UEMG - Unidade Ituiutaba, no primeiro semestre de 2024.

Quadro 1 —Texto do caso “"A Maca da Discérdia”.

A MACA DA DISCORDIA

Seu Roberto é um senhor de 61 anos que nao teve acesso a escola enquanto jovem. Embora,
com poucos estudos, seu Roberto sempre se interessou por fatos histéricos curiosos. Como
de costume, seu Roberto estava assistindo ao noticidrio na televisdo quando viu uma matéria
chamada “Por que a magé escurece logo depois de cortada?”

Instigado pela chamada da matéria, seu Roberto resolveu prestar atencdo na noticia
que dizia que o corte da maca libera substancias que escurecem a fruta e a velocidade do
escurecimento depende de parametros cinéticos.

Seu Roberto ficou bastante curioso sobre o que seriam essas substancias. Motivado pela
sua curiosidade caracteristica, o seu Roberto resolveu conversar sobre o assunto com sua
esposa Lucélia:

- Lucélia, vocé sabe por qual razdo a maca escurece?

- Ndo tenho a menor ideia, Roberto!

- E 0 que sdo pardmetros cinéticos, Lucélia?

- Também ndo sei. Acho melhor vocé perguntar isso para a nossa neta, ela vai saber te
explicar.

- Boa ideia, vou ligar para ela.

Animado com a sugestao da esposa, seu Roberto decide ligar para a neta chamada Vitéria.

- 0Ol4 Vitoria, como vocé esta?

- Estou bem e o Sr. como esta? Tudo bem com a vé?

- Estamos bem sim. Estou te ligando, pois tenho algumas curiosidades e acho que vocé
podera me ajudar. Vocé sabe me dizer o motivo pelo qual a maca escurece? E o que sdo
pardmetros cinéticos? Como eles afetam a velocidade de escurecimento da maca? Como
podemos evitar que a macd escureca?

Assustada pela quantidade de perguntas, Vitoria responde:

- Eu ndo sei explicar tudo isso, v6! Mas minha amiga Lais é estudante de licenciatura em
Quimica e sabera responder. VVou ver se ela pode passar na sua casa hoje a tarde.

- Otimo, entéo, espero vocés entdo! — Responde seu Roberto

Vocé é Lais que esta disposta a ajudar seu Roberto a entender a cinética de escurecimento
damaca. Vocé devera explicar ao seu Roberto o conceito de cinética, os fatores que afetam
a velocidade da reacdo de escurecimento e propor experimentos que mostrem como a
reacdo pode ser retardada ou acelerada.

ESTUDO DE CASO COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE CINETICA QUIMICA

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Os discentes foram distribuidos em dois grupos que tiveram 50 minutos para
discutir os conceitos jd dominados e detectar o que deveria ser utilizado para a
resolucdo. Essa etapa inicial teve como objetivo ativar conhecimentos jd adquiridos,
promover a troca de saberes entre os colegas e fomentar a autonomia investigativa.
Para auxiliar na resolucdo do caso, os estudantes foram incentivados de realizar seis 25
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experimentos descritos na Figura 1 a seguir. Os experimentos a serem realizados
extraclasse envolviam observacao do escurecimento da maca em diferentes condicoes
de temperatura, acidez e presenca de oxigénio. O intuito desses experimentos era
relacionar fatores que influenciam a velocidade das rea¢des quimicas.

Figura 1 —Sugestao de experimentos para resolucao do caso.

Fora da geladeira g ' ‘
Fatia recoberta com Fatia mergulhada no

Fatia cortada plastico filme suco de limdo
Na geladeira J L9
Fatia cortada Fatia recoberta com Fatia mergulhada no

plastico filme suco de limdo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Além disso, foram apresentadas questdes norteadoras como “O que é cinética
quimica?”,”O que acontece quimicamente quando a maca escurece?” e “Como vocé
faria para evitar o escurecimento precoce?”. Essas perguntas funcionaram como
guias para a construcdo do raciocinio cientifico ao longo da atividade.

A resolucado foi apresentada na forma de discussdes em roda de conversa
na semana seguinte. Durante a apresentacdo, os discentes foram estimulados
a estabelecer debates sobre as implicacdes tedricas do assunto estudado. A
atividade permitiu ndo apenas a aplicacdo pratica do conhecimento, mas também
o desenvolvimento de competéncias argumentativas e investigativas essenciais a
formacao cientifica.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A analise das resolucdes propostas pelos discentes teve como corpus principal
as respostas elaboradas para as questdes norteadoras. A primeira questédo (“O
que é cinética quimica?”) teve como objetivo central avaliar a compreensdo dos
discentes sobre o assunto principal discutido no caso. Foi observado que os estudantes
obtiveram avango na compreensao do assunto, conforme constatado nos exemplos:

Grupo 1:“E a parte da quimica que estuda a velocidade das reacdes e os fatores que
influenciam como rapido ou devagar elas acontecem, tipo temperatura, concentracao
e catalisadores”.

Grupo 2:“Cinética quimica é a drea que estuda a velocidade das rea¢des”.
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As respostas da segunda questdo (“O que acontece quimicamente quando
a maca escurece?”) demonstraram que os estudantes conseguiram estabelecer
relagdes interdisciplinares, abordando conceitos de quimica organica e bioquimica.

Grupo 1:"Acontece uma reacao de oxidagdo. Quando a maca é cortada, o oxigénio
do ar reage com as enzimas, escurecendo a parte exposta, produzindo melanina”.

Grupo 2:"A enzima polifenol oxidase catalisa a oxidagao de fendis na presenca de
0,, que depois polimerizam formando melaninas (coloragdo marrom na superficie
da fruta)”.

Foi possivel avaliar também a compreens&o sobre como evitar o escurecimento
(Como vocé faria para evitar o escurecimento precoce?). Nessa pergunta os discentes
foram capazes de avaliar como impedir ou retardar cineticamente a reacdo de
oxidacdo dos fendis.

Grupo 1:"A reacdo quimica pode ser retardada pela diminuicdo da temperatura ao
colocar as macas na geladeira. Outra maneira é inativar as enzimas (catalisadores
naturais) ao reagi-las com o suco de limao".

Grupo 2:"Colocaria plastico filme nas fatias para impedir a reacdo com o oxigénio,
reduzindo a velocidade da oxidacao. Daria para colocar em meio &cido para protonar
os sitios ativos da enzima polifenol oxidase, reduzindo sua capacidade de acelerar a
reacdo. Em ambos casos, € bom manter a fruta na geladeira para reduzir a velocidade
da reacao”.

Além das respostas apresentadas, foi possivel observar o desenvolvimento de
habilidade de andlise, interpretacdo de dados e pesquisa. Para obter as respostas das
perguntas norteadoras, os grupos buscaram informacdes em livros e outras fontes.
O momento de discussdo durante a roda de conversa contribuiu para discussdes

sobre situa¢des do cotidiano, como o escurecimento de outras frutas.

Ao final da roda de conversa os estudantes demonstraram satisfacdo com o
desenvolvimento do caso, destacando que a atividade favoreceu a experimentacao,
comunicacao, criatividade e investigacdo. Os resultados, portanto, indicam que o
estudo de caso, associado a experimentacdo e questdes estruturadas, contribuiu para
o engajamento dos estudantes. Além de demonstrar a viabilidade metodoldgica,
o estudo de caso favoreceu o desenvolvimento de competéncias investigativas e
argumentativas.

CONSIDERAGOES DIDATICAS

O estudo de caso "A Maca da Discérdia” demonstrou sua eficacia para promover
aaprendizagem ativa ao deslocar o discente de uma postura passiva e receptora para
uma posicao de protagonismo na construcao do conhecimento. Ao serem desafiados
ainvestigar um fendmeno cotidiano, os estudantes se tornam agentes do processo de
aprendizagem ativa. Tal processo emprega a curiosidade, experimentacao, discussao
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coletiva dos resultados e necessidade articulacdo entre teoria e pratica para resolver
a situagdo-problema. Cabe destacar também que a dindmica da roda de conversa
contribui para o desenvolvimento de habilidades colaborativas importantes.

Outro ponto positivo do estudo de caso é a sua significativa adaptabilidade
para outros temas da Quimica. A mesma situacdo problema pode ser adaptada para
discutir equilibrio quimico, bioquimica ou quimica organica. Essas possibilidades
destacam a versatilidade da metodologia, capaz de tornar o ensino de Quimica
mais significativo e contextualizado.

CONCLUSAO

O estudo de caso “A Maca da Discérdia” demonstrou o potencial transformador
de metodologias ativas no ensino de Quimica. A abordagem de conteudos
tradicionalmente abstratos, a partir de situacdes cotidianas, permitiu despertar
a curiosidade do aluno. A experimentacao e investigagao favoreceu a construcdo
significativa do conhecimento.

Ao longo da atividade, os estudantes foram convidados a observar, experimentar
e argumentar situacoes presentes no cotidiano e relaciona-las com conceitos
cientificos. A articulacdo entre narrativa, experimentagao e discussdo promoveu a
compreensdo dos fatores relacionados a cinética quimica.

Por fim, a proposta reforca a importancia de estratégias pedagdgicas que
valorizem a participacdo ativa dos estudantes, a interdisciplinaridade e a conexao
entre saberes escolares e experiéncias concretas. O uso de estudos de caso no ensino
de Quimica, como demonstrado neste capitulo, representa um caminho promissor
para tornar a aprendizagem mais envolvente, contextualizada e formativa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GUARIZZO, A. B.; SILVA, A. M. R.; ARAUJO, A. F.; SANTOS, G. C.; BOTELHO, S. O.; PEREIRA, S.
M. S.; PEREIRA, T. R. S.; WOODCOCK, Z. S. P. Metodologias de aprendizagem ativa: uma
mudanca de paradigma no ensino. Caderno Pedagdgico, v. 21, n. 5, p. e4186, 2024. DOI:
10.54033/cadpedv21n5-050. Disponivel em: https://ojs.studiespublicacoes.com.br/ojs/
index.php/cadped/article/view/4186. Acesso em: 15 abr. 2025.

OLIVEIRA, F.S.G.;MELO, Y.A.;RODRIGUEZ, M. V.R.Y. Motivacdo: um desafio na aplicacdo das
metodologiasativasnoensinosuperior.Avaliacdo:RevistadaAvaliacdodaEducacao Superior
(Campinas), v. 28, p. €023004, 2023. DOI: doi.org/10.1590/51414-40772023000100004.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/aval/a/GmWDp68P8YgkzcqwXP6G3Jg/. Acesso em:
21 abr. 2025.

ESTUDO DE CASO COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE CINETICA QUIMICA

~
o
=
>
=
[
<
¥}

28




POPA, S.. Reflections on COVID-19 and the future of education and learning. Prospects,
v. 49, p. 1-6, 2020. DOI: doi.org/10.1007/s11125-020-09511-z. Disponivel em: https://link.
springer.com/article/10.1007/s11125-020-09511-z. Acesso em: 30 abr. 2025.

SA, L. P; QUEIROZ, S. L. Estudo de caso no ensino de quimica. Ensaio Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 12, n. 2, p. 279-280, maio 2010. DOI: doi.
org/10.1590/1983-21172010120217. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/epec/a/
PdS7tqQj3RDvPy5jmjfzddd/?lang=pt. Acesso em: 21 abr. 2025.

SA, L. P.; QUEIROZ,S. L. Estudo de casos no ensino de Quimica. Campinas: Atomo, 2009. 106
p. ISBN 978-85-7670-129-3.

UNESCO. Reimagining our futures together: a new social contract for education. Paris:
UNESCO, 2021. Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379707.
Acesso em: 30 abr. 2025.

VARELA, P.; MARTINS, A. P. O papel do professor e do aluno numa abordagem experimental
das ciéncias nos primeiros anos de escolaridade. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia. V. 6, 2013. DOI: 10.3895/51982-873X2013000200006. Disponivel em: https://
periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/1449/1038. Acesso em 22 abr. 2025.

ESTUDO DE CASO COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE CINETICA QUIMICA

~
o
=
>
=
[
<
¥}

29






