CAPIiTULO 10

AS HISTORIAS DOS SISTEMAS DE MEDIDAS
DE COMPRIMENTO: CONTRIBUICOES PARA A
CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE MATEMATICA

¢ https://doi.org/10.22533/at.ed.6651625210510

Jean Franco Mendes Calegari

Marilda Meréncia Rodrigues

INTRODUCAO

O desenvolvimento de um sistema
universal de pesos e medidas é algo
recente quando comparado a histéria
da humanidade. Tratéd-lo de forma
evidente ou natural pode ser um caminho
pouco proveitoso e atraente aos nossos
educandos, especialmente aqueles que se
encontram nas etapas iniciais de formacéao.
Visando contribuir para a desnaturaliza¢do
no tratamento desse conteltdo e, por
conseguinte, para os debates e estudos
que vém sendo realizados em torno
das perspectivas e possibilidades da
educacdo matematica em nosso tempo, o
presente artigo sistematiza alguns marcos
historicos relevantes sobre as formulagées
e processos que levaram a adogao
de algumas medidas como padrdes
universais, considerando, assim, alguns

sistemas de medidas que antecederam o
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sistema métrico atual e as contendas para
sua aceitacdo no mundo e no Brasil.
Focaliza, inicialmente, os temas
Grandezas e Medidas em quatro documentos
orientadores das praticas pedagogicas
e curriculares das instituicbes escolares,
quais sejam, os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica (1997) — Primeiro
e Segundo Ciclos do Ensino Fundamental;
os Parametros Curriculares Nacionais de
Matemética (1998) — Terceiro e Quarto Ciclos
do Ensino Fundamental; os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(1999); e o PCN+ Ensino Médio -
Orientacdes Educacionais complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais
(2002),
abordagens para os referidos temas nos

evidenciando as indicacdes de
diferentes ciclos da Educagéo Basica.

Na sequéncia, apresentamos
contribuicbes de importantes referéncias
sobre 0s processos historicos e politicos
que conduziram a determinados

padrdes convencionados nacional e
internacionalmente, identificando, por fim,
a coexisténcia de notagdes e usos em

ambito nacional e internacional.
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Nesse percurso tedrico-metodolégico, buscamos fazer coro a tendéncia crescente,
assinalada por Chaquiam (2016), de pesquisas relacionadas a Historia das Ciéncias e, em
particular, a Historia da Matematica, visto que,

[...] combinada com outros recursos didaticos e metodolégicos pode
contribuir para a melhoria do ensino e da aprendizagem da Matematica, isto &,
emerge como uma possibilidade de buscar uma nova forma de ver e entender
a Matematica, tornando-a mais interessante, mais integrada com as outras
disciplinas, mais agradavel, mais criativa e mais humanizada. (CHAQUIAM,
2016, p. 2).

GRANDEZA'S E MEDIDAS NOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS
DE MATEMATICA

Embora os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica indiquem sutilmente as
possibilidades de abordar aspectos historicos dos temas Grandezas e Medidas, a sugestéao
da-se quase no ambito da curiosidade, isto é, um voltar-se para o passado quase numa
perspectiva de contemplagéo dos tipos de usos ou ainda numa vaga expressao de que ai
reside “um campo fértil para a abordagem histérica” (BRASIL, 1997, p. 40). Considerando,
contudo, que se trata de um documento de referéncia para professores e instituigoes,
talvez o aprofundamento metodoldgico dos contetdos nédo seja o foco da atengéo, embora
estejam localizados abaixo do item Contetdos conceituais e procedimentais. Ainda assim,
ha um esforgo de convencimento sobre a importancia dos temas Grandezas e Medidas,
apresentados no rol dos contetdos a serem tratados nos primeiros dois ciclos por seu
carater pratico e utilitario.

Para o primeiro ciclo, o referido documento prevé a comparagdo de grandezas
de mesma natureza por meio de estratégias pessoais, fazendo-se uso de instrumentos
conhecidos como fita métrica, balancga, recipientes de um litro, etc. Além disso, propde a
identificacdo e relacdes de unidades de tempo, o reconhecimento de cédulas que circulam
no Brasil, leituras de horas, etc.

Para o segundo ciclo, propbe a “comparacdo de grandezas de mesma natureza,
com escolha de uma unidade de medida da mesma espécie do atributo a ser mensurado”
(BRASIL, 1997, p. 61). Assim, propbe a “identificacdo de grandezas mensuraveis no
contexto diario, como o comprimento, massa, capacidade, superficie, etc.”, indicando o
reconhecimento e uso daquilo que denominam de unidades usuais de medida, de tempo e
temperatura, entre outras questoes.

Para o terceiro e quarto ciclos, os Parametros Curriculares iniciam a discusséo
no dmbito da selecdo de conteudos, indicando alguns consensos acerca dos curriculos
da Matematica para o ensino fundamental, localizando dentre estes consensos o de que
devam contemplar o estudo, dentre outros temas, “das grandezas e das medidas (que
permite interligacdes entre os campos da Aritmética, da Algebra, e da Geometria e de
outros campos do conhecimento)” (BRASIL, 1997, p. 38).

A Educacéo enquanto fendmeno social: Ciéncia, cultura e politicas publicas 6 Capitulo 10

106



Aqui mais uma vez reafirma-se a relevancia dos temas especialmente por seu
carater pratico e utilitario e a “possibilidade de variadas conexdes com outras areas do
conhecimento” (BRASIL, 1998, p. 51). Nos termos do documento: “As grandezas e as
medidas [...] desempenham papel importante no curriculo, pois mostram claramente ao
aluno a utilidade do conhecimento matematico no cotidiano” (BRASIL, 1998, p. 51-52).

Além disso, reafirma-se a ideia bastante vaga de que se constitui um campo fértil
para uma abordagem historica. Nas palavras do documento:

As atividades em que as noc¢bes de grandezas e medidas sdo exploradas
proporcionam melhor compreensdo de conceitos relativos ao espaco e as
formas. Sdo contextos muito ricos para o trabalho com os significados dos

numeros e das operacoes, da idéia de proporcionalidade e um campo fértil
para uma abordagem histoérica. (BRASIL, 1998, p. 52, sem grifos no original).

QOu ainda:

Com relagédo ao bloco Grandezas e Medidas destaca-se a importancia em
proporcionar aos alunos experiéncias que permitam ampliar sua compreensao
sobre o processo de medicdo e perceber que as medidas séo Uteis para
descrever e comparar fenémenos. O estudo de diferentes grandezas, de sua
utilizacao no contexto social e de problemas histéricos ligados a elas
geralmente desperta o interesse dos alunos. (BRASIL, 1998, p. 69, sem
grifos no original).

Também podemos destacar no mesmo documento a orientacdo que o professor “ao
organizar as atividades que envolvem Grandezas e Medidas, devera levar em conta que o
trabalho com esses temas da oportunidade para abordar aspectos histéricos da construgéo
do conhecimento matematico” (BRASIL, 1998, p. 129). A expectativa € que o estudo das
estratégias de medidas utilizadas por outras civilizagdes possa contribuir para compreensao
do sentido de determinadas medidas. Com relagdo a esses temas, o documento propde o
tratamento das grandezas comprimento, massa, tempo, capacidade, temperatura, velocidade,
energia elétrica, densidade demografica e seus respectivos instrumentos para medi-las.

No &mbito do Ensino Médio contamos com dois documentos norteadores do curriculo
escolar: os Parametros Curriculares do Ensino Médio (1999) e o PCN+ Ensino Médio —
Orientacdes Educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (2002),
documentos estes que no entendimento de Ricardo (2007, p. 339) “constituem-se, ao menos
nas ultimas décadas, em uma ambiciosa tentativa do Ministério da Educacgéo e Cultura (MEC)
em propor mudangas curriculares e metodologicas nas praticas educacionais presentes na
escola”.

Nessa mesma perspectiva, Oliveira et al. (2013, p. 6) afirmam que o documento
publicado em 2002 veio “suprir a necessidade dos professores em aprender novas
metodologias ou novas maneiras de abordar os conteudos a partir de analises e reflexdes
sobre o documento”. A seguir, apresentamos os destaques sobre a abordagem dos temas
Medidas e Grandezas em ambos os documentos.

A Educacéo enquanto fendmeno social: Ciéncia, cultura e politicas publicas 6 Capitulo 10

107



Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, a disciplina Matematica
€ situada na parte lll Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias. Pode-se
depreender que 0s conceitos destacados, ao se referirem ao ensino desta disciplina ao
longo do Ensino Médio, sdo contextualizag¢éo e interdisciplinaridade, caracterizados como

[...] o potencial de um tema permitir conexdes entre diversos conceitos
matematicos e entre diferentes formas de pensamento mateméatico, ou,
ainda, a relevancia cultural do tema, tanto no que diz respeito as suas

aplicagbes dentro ou fora da Matematica, como a sua importancia historica
no desenvolvimento da prépria ciéncia. (BRASIL, 1999, p. 43).

Embora tais conceitos assumam centralidade no referido documento, o tratamento
a eles dispensado evidencia a polissemia do debate educacional, resultando, portanto, em
diferentes apropriacdes. Nas analises de Ricardo (2005, p. 26), é possivel verificar nos
PCNs “a relagéo do curriculo com esses conceitos e o contraponto com o ensino chamado
enciclopedista”, traduzido pelas ideias de descontextualizagdo, compartimentalizacao e
acumulo de informagdes. Ja no ambito das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM), o autor identifica a interdisciplinaridade numa abordagem instrumental
voltada a resolugdo de problemas, isto é, a um saber diretamente Gtil e utilizavel, nos
termos do Documento.

Interessante ainda destacar as percepgdes dos autores dos PCNs e PCN+ sobre
os conceitos interdisciplinaridade e contextualizacéo, apresentadas por Ricardo (2005) em
sua tese de doutorado. Tais percepg¢des apresentam congruéncias entre os dois conceitos,
destacando as suas potencialidades para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
capazes de promover dialogos entre os campos disciplinares e para a aproximagéo de
conceitos afins, numa perspectiva metodologica relacional. Assinalam ainda que tais
conceitos ndo carregam em si a obrigatoriedade tematica ou desenvolvimento comum
dos campos disciplinares por meio de projetos. Outro aspecto relevante é a importancia
destes conceitos, tomados como principios, para o desenvolvimento de competéncias nas
diferentes formas de expressao, visando uma educagéo significativa, que transcenda o
conhecimento disciplinar, sem nega-lo ou exclui-lo.

Para Ricardo (2005), uma educacéo significativa no sentido referido por um dos seus
entrevistados, compreende a contextualizagdo como meio de relacionar contetdos a vida
concreta do educando e ao desenvolvimento concreto de competéncias. Nesse sentido,
vale a pena reproduzir a fala de um dos entrevistados (A1) quando esclarece que “o contexto
€ que da a luz, gera, pari, a interdisciplinaridade. A verdadeira interdisciplinaridade é filha
do contexto. Traga para o contexto qualquer coisa e ela € imediatamente interdisciplinar”
(RICARDO, 2005, p. 68). Ainda nessa perspectiva, outro entrevistado destaca a dimenséo
epistemoldgica da interdisciplinaridade, por tratar-se de uma

[...] exigéncia quando o objeto que se pretende conhecer é mais
complexo que 0s objetos tratados por uma Unica disciplina. Nesse caso, a
interdisciplinaridade é uma necessidade em razdo da contextualizagdo do

que se pretende ensinar em situacoes reais, ou proximas do real vivido pelos
alunos. (RICARDO, 2005, p. 68).
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Isto posto, vale ressaltar que, no ambito desse artigo, nos referimos a uma abordagem
contextualizada levando em conta que o fracionamento do objeto de estudo &€ um recurso
de analise, mas que nao pode conduzir a perda da totalidade, que ndo é o somatério das
partes, mas as suas imbricacdes, articulacbes e determinacdes. Nessa direcdo, somamo-nos a
compreensao de Etges (1993, p. 79 apud RICARDO, p. 206), para quem a

interdisciplinaridade, enquanto principio mediador de comunicacao entre
as diferentes disciplinas, ndo podera jamais ser elemento de reducao
a denominador comum, mas [...] principio da maxima exploracédo das
potencialidades de cada ciéncia, da compreensdo e exploracao de seus
limites [...].
Do mesmo modo, a compreensao acerca da contextualizacdo ndo pode ser confundida
ou reduzida ao cotidiano “circunscrito nas proximidades fisicas do aluno” (RICARDO, 2005, p.
213), visto que este debate incide sobre trés enfoques principais, o sécio histérico, o enfoque
epistemologico e a transposigéo didatica, tendo como importante elo a historia da ciéncia.
Diante disso, defendemos que

Uma das formas de tratar os saberes escolares de modo a amenizar sua
descontextualizacao, a fim de que néo seja passada a idéia de que os saberes
cientificos sdo um produto acabado, com comec¢o, meio e fim em si mesmos,
€ 0 uso da histéria da ciéncia. (RICARDO, 2005, p. 214).

Depreende-se do exposto, que hd uma polifonia envolta a estes conceitos, e que néo
basta anuncia-los, é necessario um arduo trabalho de extracdo das suas potencialidades.
Desse modo, entendemos que a abordagem contextualizada aqui proposta inscreve-se
na perspectiva tedrico-metodologica defendida por Mendes (2010) quando propde as
“possibilidades de uso da investigagcéo histérica como um reorganizador didatico e conceitual
da Matematica escolar”. Portanto, associamo-nos a uma das tendéncias metodolégicas no
ensino de Matematica denominada pelo referido autor como A histéria da Matematica como
Estratégia de Ensino da Matematica Escolar.’

Voltando-nos agora especificamente ao que os Parametros Curriculares Nacionais
anunciam, vemos que entre as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em
Matemética figura a de “relacionar etapas da histéria da Matematica com a evolugdo da
humanidade” (BRASIL, 1999, p. 46).

No que se refere propriamente aos temas Medidas e Grandezas, como nos
documentos anteriormente focalizados, ndo ha um espaco reservado especificamente para
este conteudo. A mencao as medidas da-se no &mbito do sentido do aprendizado na area,
na qual se afirmam como habilidades e competéncias “compreender o carater aleatorio e

1. Conforme Mendes (2008), o debate sobre os pressupostos filoséficos da Educagdo Matematica conduziram, no con-
texto da prética, a emergéncia de diretrizes metodolégicas que podem ser agrupadas em oito tendéncias metodologicas
no ensino de Matemaética, a saber: a) o uso de materiais concretos e jogos no ensino da Matemaética; b) os modelos
geométricos em cartolina, acetato ou folha de pléstico rigido; c) a Ethomatematica como uma perspectiva antropologica
cognitiva do ensino da matematica; d) a resolugéo de problemas como estratégia cognitiva em Educagdo Matematica; e)
a Modelagem matemética como representagéo simbélica do pensamento matematico; f) a histéria da Matemética como
estratégia de ensino da Matematica escolar; g) a Informética e o ensino de Matematica; h) projetos de investigacédo e
o0 ensino de Matemética.
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nao deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para
medidas, determinagcdo de amostras e calculo de probabilidades” (BRASIL, 1999, p. 12).
Ou quando o documento se refere aos conhecimentos de Fisica, ou trata de competéncias
e habilidades a serem desenvolvidas em Quimica. Da mesma forma, o tema Grandezas
aparece diluido em termos como ‘quantificacdo das grandezas’, ‘estabelecimento de
parametros e grandezas no ensino de Fisica’ ou ainda na expresséo de grandezas através
de formulas.

De maneira semelhante, nos PCN+ (2002), os temas Medidas e Grandezas podem
ser localizados nas habilidades e competéncias a serem desenvolvidas pela area e, de
modo mais difuso, sdo apresentados nos temas estruturadores do ensino de Matemaética,
agrupados nos temas Geometria e Medidas, cujo desenvolvimento dar-se-& em quatro
unidades: geometrias plana, espacial, métrica e analitica.

Outro aspecto que vale a pena destacar € que a apresentagéo dos referidos temas,
imiscuidos as competéncias, da-se ap6s uma argumentacéo que identifica a Matematica
no Ensino Médio, diferentemente dos quatro ciclos anteriores, para além do seu carater
instrumental, caracterizando-a como ciéncia. Vejamos:

Nessa etapa da escolaridade, portanto, a Matematica vai além de seu carater
instrumental, colocando-se como ciéncia com caracteristicas proprias de
investigacdo e de linguagem e com papel integrador importante junto as
demais Ciéncias da Natureza. Enquanto ciéncia, sua dimensao histérica e sua
estreita relagdo com a sociedade e a cultura em diferentes épocas ampliam

e aprofundam o espago de conhecimentos ndo s6 nesta disciplina, mas nas
suas inter-relagdes com outras areas do saber. (BRASIL, 2002, p. 111).

Essa questéo por si sé j& demandaria uma grande discusséao, mas, voltemos nossa
atencéo para o modo como os temas Grandezas e Medidas sdo expostos no aludido
documento.

Sao trés as competéncias eleitas como metas a serem perseguidas no Ensino
Médio, na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. E no ambito da
meta “contextualizagdo das ciéncias no ambito socio-cultural, na forma de analise critica
das idéias e dos recursos da area e das questées do mundo que podem ser respondidas
ou transformadas por meio do pensar e do conhecimento cientifico[sic]” (BRASIL, 2002, p.
113), que os temas Medidas, quantificagbes, grandezas e escalas séo apresentados. Seu
papel na area é assim exposto: “selecionar e utilizar instrumentos de medicéo e de célculo,
representar dados e utilizar escalas, fazer estimativas, elaborar hipéteses e interpretar
resultados” (BRASIL, 2002, p. 116).

Como pudemos observar até o presente momento, a exposi¢éo dos temas Grandezas
e Medidas, nos documentos oficiais que se propdem a serem norteadores da organizagéo do
trabalho escolar, é permeada de fragilidades e generalidades. Quando tratados no ambito dos
quatro ciclos do ensino fundamental, séo simplificados e reduzidos a um carater instrumental,
justificado pela sua “utilidade cotidiana”, acompanhados da compreenséao de que é possivel
pensar matematica como ciéncia apenas no ambito do Ensino Médio. Por outro lado, quando
tratados no Ensino Médio, aparecem diluidos e abstratos, envoltos numa meta ousada para o
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atingimento das competéncias de uma grande area. Diante disso, aparecem quase naturalizados,
passando-se de notages ndo convencionais a sistemas de medidas hegemdnicos como num
passe de magica. E exatamente sobre esta questdo que nos deteremos a seguir, focalizando
momentos e processos histdricos que representaram verdadeiras rupturas na instauracao de
novos sistemas de medidas, e em especial, as medidas de comprimento.

(0] PRQCESSO HISTORICO NA LUTA PELA UNIVERSALIZAGAO DOS
PADROES DE SISTEMAS DE MEDIDAS: ALGUNS MARCOS FUNDAMENTAIS

Na Franca revolucionéria podia-se ler, em um decreto de 1795, a seguinte definicao
de metro: “a unidade de comprimento equivalente a um décimo-milionésimo do arco do
meridiano terrestre entre o polo norte e o equador” (DARNTON, 2010, p. 25). A adoc¢&o do
sistema meétrico, aliada a outras mudangas como a regularidade matematica estabelecida
na designacao dos dias da semana primidi, duodi, tridi ou até mesmo a substituicdo dos
santos do calendéario cristdo pela agronomia, como por exemplo “dia 22 de novembro,
antes dedicado a Santa Cecilia, tornou-se o dia do nabo” (DARNTON, 2010, p. 24), séo
marcas indeléveis dessa busca por uma organizagéo racional, consoantes as mudancas
historicas e politicas em curso naquele momento.

Entretanto, ndo seria correto supor que esse processo de racionalizagéo foi linear
e nem tampouco homogéneo em todas as partes do mundo, assim como néo o fora na
antiguidade, em diferentes paises, quando o corpo humano era importante referéncia como
instrumento de medida.

A esse respeito Crease (2013) relata que na Grécia antiga a medida pé era
subdividida em dezesseis dedos. Na China, a medida pé, denominada chi, era subdividida
em cun, isto €, em polegadas chinesas. Outras partes do corpo também eram tomadas
como referéncia, tais como, a unha, o fio de cabelo, a palma, o antebrago, etc. Entre os
etiopes, nos lembra o referido autor, usava-se o “buraco de orelha para medir remédios”
(CREASE, 2013, p.12).

Contudo, as relagbes entre o corpo humano e seus usos como instrumento para
dosar, medir e fazer aproximacgdes nao ficaram restritas ao passado ou a sociedades
distantes. Ha permanéncias e coexisténcias em diferentes praticas da sociedade. Assim
sendo, podem ser consideradas medidas nao convencionais, pois, ndo se adequam as
propor¢des e unidades de medidas universais. Ndo seguem a escala e em muitos casos &
desconhecido um padréo de conversao unico.

A esse respeito, vale a pena considerar, por exemplo, que no Brasil, além dos
regionalismos facilmente encontrados nas culinarias, & possivel encontrar discrepancias
na designacao de alqueire em alguns dos estados brasileiros ou até mesmo dentro do
mesmo estado. E o caso, por exemplo, de Sdo Paulo, Minas Gerais e Goias. Conforme nos
mostra SILVA (2016, p. 1):
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O alqueire paulista é equivalente a 24.200 m?, o mineiro e o goiano
correspondem a 48.400 m?, enquanto que o alqueire da regido Norte é igual
a 27.225 m?. Essa inconsisténcia de medidas entre os estados e a deficiéncia
organizacional quanto a equiparacado da unidade alqueire, tem contribuido
para que 0s proprietarios de terras abandonem esta unidade de medicao,
prevalecendo uma medida de padrao nacional, como o hectare.

Ou ainda podemos lembrar da coexisténcia de outras unidades de medidas:

Algueirdo - € a medida utilizada em uma regido que compreende o Estado
de Cabralia (hipotético). E equivalente a 4 alqueires mineiros tradicionais.
Cabralia seria fruto da divisdo do extremo sul da Bahia e norte-nordeste de
Minas Gerais, uma idéia dos tempos do Império. Nesta regido usa-se também
a medida de 80 medidas de milho como 1 ‘alqueirim’ equivalente também a
48.400m2.

Algueire pode ainda ser unidade de medida de capacidade para secos,
equivalente a 36,27 litros ou a quatro ‘quartas’. E também, no Pard, usa-se
como medida de capacidade correspondente a dois paneiros ou a cerca de
30 quilos.

Tarefa - medida agraria constituida por terras destinadas a cana de acucar
e que no CE equivale a 3.630m?, em AL e em SE a 3.052m? e na Bahia a
4.356m?2.

Braca - do latim brachia - plural de brachin (braco). Antiga unidade de medida
de comprimento, equivalente a 10 palmos ou seja 2,2ms (Brasil). Palmo = 8
polegadas = 22 cm. Braca também é unidade de comprimento do sistema
Inglés equivalente a cerca de 1,8ms.

Braca quadrada (brasileiro) - medida agraria que se usa em Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul e igual a tarefa, de Alagoas e Sergipe: 3.052m? (1 braca
=2,2m || 30 bragas = 66 ms || 30 x 30 bracas =4.356m? = braca quadrada).

Tarefa Bahiana - Corresponde a uma area de 30 x 30 bragos. Portanto uma
tarefa é igual a 4.356m?. Recomenda-se cuidado, pois existem outras medidas
de tarefas em outros estados. Esta € a usada na Bahia. (TECPLAN, 2016, p.
1, grifos no original).

N&o resta duvida de que a agronomia e a agricultura sdo importantes referéncias
nesse processo de construcéo e consolidacao de padrdes estabelecidos, incidindo em dois
aspectos que parecem ser ai determinantes: a confiabilidade e acessibilidade. Tais requisitos
podem ser visualizados entre os chineses e também entre os povos das Américas na pratica
do uso de sementes e grdos como medida de comprimento e peso (CREASE, 2013).

O autor relata, recorrendo a diferentes fontes histéricas, que as autoridades por vezes
definiam esses padroes pela confiabilidade e acessibilidade, utilizando, portanto, sementes
e graos das estacdes secas, evitando o inchago provocado pelas estagbes chuvosas.
Dessa analise destacam-se importantes caracteristicas de uma medida, que “além de
ser acessivel e adequada, a medida precisa também ser consistente, segura e confiavel
0 bastante para o proposito pretendido” (CREASE, 2013, p. 14). Além disso, considera
0 autor, “ndo ha nada de inerentemente ndo cientifico em usar medidas improvisadas,
contanto que sejam acessiveis, adequadas e consistentes” (CREASE, 2013, p. 15).
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Essas inquietagbes ainda perduram nos dias atuais. Contudo, hoje € possivel contar
com uma ciéncia especifica que trata dos pesos e medidas, a Metrologia. Sua preocupagéo
tedrica envolve o conhecimento e desenvolvimento de novas técnicas de mensuragao e
suas interligagdes, ja a parte pratica volta-se as aplicacoes das medi¢cdes em diferentes
dominios.

A existéncia de uma ciéncia voltada a estas preocupacgdes e, em especial, a criagdo
de um Sistema Internacional de Unidades (Sl), podem ser considerados dois grandes
pontos de inflexdo nessa recente historia da adocao de um sistema universal de medidas,
que que teve inicio ha apenas duzentos anos.

O referido Sistema Internacional de Unidades é gerenciado pela Bureau International
des Poids et Mesures — BIPM, que contava, em maio de 2017, com 58 Estados-Membros,
incluindo o Brasil, e 41 paises associados a Conferéncia Geral. Esse sistema vem sendo
usado no mundo todo, mesmo por aqueles que ndo o adotam como sistema oficial de
medicao, pois fazem as conversdes e definem seus padrdes em termos do Sl (BIPM, 2016).

Conforme nos explica o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), trata-se de uma cultura metrologica que é, sobretudo, “estratégica para o
desenvolvimento das organiza¢des. Ela contribui para ganhos de produtividade, qualidade
dos produtos e servigos, reducdo de custos, eliminagdo de desperdicios e relacbes
comerciais mais justas” (INMETRO, 2012, p. 7). Por isso, confere-se importante acento
ao papel que vem sendo desempenhado pelo BIPM, cuja criagcdo se deu em 1875, na
Convencao do Metro, realizada em Paris, em 20 de maio daquele ano.

Em importante documento que trata desse assunto, o Inmetro (2012) recupera os
principais momentos histéricos que conduziram a consolida¢ao de um sistema internacional
de unidades. Apresentaremos resumidamente alguns desses momentos, para que
possamos melhor situar essas transformacgdes, que ndo séao estaticas, visto que estdo em
permanente didlogo com os avangos das ciéncias.

Na 92 Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM), realizada em 1948, o Comité
Internacional de Pesos e Medidas (CIPM) foi encarregado, dentre outras atribuigbes de:

Estudar o estabelecimento de um regulamento completo para as unidades
de medida; realizar, com esse intuito, uma pesquisa oficial sobre a opiniao
dos meios cientificos, técnicos e pedagoégicos de todos os paises; emitir
recomendacgoes referentes ao estabelecimento de um sistema pratico de
unidades de medida, que possa ser adotado por todos 0s paises signatarios
da Convencao do Metro. (INMETRO, 2012, p. 20).

Na Conferéncia seguinte, realizada em 1954, foram adotadas “como unidades
de base deste sistema pratico de unidades as unidades das sete grandezas seguintes:
comprimento, massa, tempo, corrente elétrica, temperatura termodinamica, quantidade de
substancia e intensidade luminosa” (INMETRO, 2012, p. 21). Na 112 Conferéncia, realizada
em 1960, foi adotada a nomenclatura Sistema Internacional de Unidades, quando também
foram estabelecidas amplas regulamentagbes para as unidades de medida.
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No entendimento de Crease (2013), a criacao desse sistema internacional possibilitou
a emergéncia de um sistema de medidas mundial absoluto, “ndo vinculado a nada local ou
arbitrariamente universal, ou natural, mas a constantes fisicas” (CREASE, 2013, p. 28).
Diante disso, assinala a importancia politica desse acontecimento, no sentido de que néo
haja privilégios de Estados ou governos possuirem “os padrdes basicos de medida. Estes
nao estardo sequer em algum lugar especifico, e sim presentes em todo lugar no mundo
ao nosso redor, acessiveis a todos com os instrumentos corretos” (CREASE, 2013, p. 28).

Note-se que, até essa tentativa de uniformizacdo em 1960, existia um longo
percurso histérico, cujas etapas foram cruciais para o acumulo do conhecimento na area,
permitindo uma melhor compreenséo do tema e suas implica¢gdes ndo apenas em termos
cientificos, mas também politicos, especialmente no processo de consolidacéo dos Estados
Nacionais. Expressao disso foi a criagéo do Sistema Métrico Decimal durante a Revolugao
Francesa, que, conforme nos mostra Darnton (2010), representou ndo apenas um passo
na secularizacéo e laiciza¢do do estado, mas também um rompimento “com o monopolio
e arbitrio das medidas e dos padrdes feudais” (SARMENTO, 1997, p. 1), possibilitando um
avanco em direcdo a relagdes mais justas, visto que havia uma diversidade de pesos e
medidas e, por conseguinte, uma série de abusos que se juntavam ao clima de insatisfacao
politica e econémica.

Desse modo, os temas Pesos e Medidas passaram a ser discutidos pelos membros
da Academia Francesa, que decidiram apresentar uma peticdo a Assembleia Nacional
visando estabelecer um padrdo uniforme. Participaram destes estudos importantes
cientistas, entre eles o quimico Lavoisier e o matematico e deputado Condorcet, que
em 1792 também apresentaria ao parlamento francés um Projeto Nacional de Instrucéo
Publica. Foram apresentados dois relatérios, um no ano de 1790 e o outro em 1791, sendo
defendidos, respectivamente, por Talleyrand e Condorcet.

Talleyrand, o politico encarregado de apresentar a proposta em 1790, um dos
autores da Declaragao dos Direitos do Homem e do Cidadao (1789), assim a defendeu:

A grande variedade em nossos pesos e medidas ocasiona confusdo em
nossas ideias, e necessariamente uma obstrucdo ao comércio [...] Abusos
s&o frequentes, e é dever da Assembleia Nacional intervir. Fez uma revisao
dos fracassos franceses para unificar pesos e medidas — mas hoje, dizia,
estamos numa ‘era mais esclarecida’ e podemos enfrentar o desafio. O
caminho mais facil e simples seria adotar as ja existentes libra e toesa de
Paris — mas é melhor ser mais ambicioso, pois os cientistas tém demonstrado
como basear as medidas em um ‘modelo invariavel encontrado na natureza’,
de modo que quando os padrdes sédo perdidos ou danificados podem ser
substituidos. Ele propds definir a aune [vara] como comprimento do péndulo

de segundos; a toesa como seu dobro; e dividir a toesa em pés, polegadas e
linhas. (CREASE, 2013, p. 80-81).
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Na sequéncia dos acontecimentos, a referida proposta foi encaminhada a Academia,
cujas anadlises foram feitas por dois comités. Um deles indicou como base o sistema
decimal, o segundo recomendou a escolha de uma unificagdo de medidas indicando trés
possibilidades para a consolidacao de um padréo natural, conforme nos mostra Crease
(2013, p. 82): “o comprimento do péndulo de segundos, a quarta parte do equador terrestre
e um quadrante do meridiano que passava por Paris. O comité optou pelo terceiro: a unidade
béasica de comprimento seria uma décima milionésima parte do meridiano de Paris”.

Num processo sucessivo de estudos e debates, “em 22 de junho de 1799 o étalon
métrico e o quilograma foram oficialmente apresentados para a legislatura” (CREASE,
2013, p. 87). Esses acontecimentos,

a criagdo do Sistema Métrico Decimal na época da Revolugcéo Francesa e
0 posterior depdsito de dois padrées de platina, representando o metro e
kilograma, em 22 de junho de 1799, nos Arquivos da Republica, em Paris,

podem ser considerados como a primeira etapa do desenvolvimento do atual
Sistema Internacional de Unidades. (INMETRO, 2012, p. 21).

Entretanto, o alardeado slogan a fous le temps, a tous les peuples néao obteve essa
concordéancia geral conforme esperavam os franceses e encontrou fortes impedimentos no
mote inglés “moderacéo e nao revolugao: era esse o tema” (MILLER apud CREASE, 2013,
p. 96). Os argumentos do pais mais industrializado do mundo, naquele contexto, podem ser
visualizados numa rica exposi¢cao fornecida por Zupko (apud CREASE, 2013, pp. 95-96):

[...] seus lideres industriais, comerciais e financeiros argumentavam que
uma mudanc¢a muito abrupta ou radical prejudicaria o crescimento presente
e futuro [...] Se pecas de maquinas precisassem ser trocadas, ou se as
dimensdes da maioria das exportacées tivessem que ser alteradas, resultaria

numa confus&o inconcebivel na economia e toda a nagéo seria langcada numa
recesséo ou depressao.

E, portanto, na contramao da expectativa dos franceses que o Ato Imperial de Pesos
e Medidas de 1824 foi outorgado, criando, assim, “um sistema imperial de unidades baseado
em unidades herdadas dos romanos e usadas em todo o territorio britdnico” (CREASE,
2013, p. 96), cujas medidas de comprimento relacionavam polegadas, pés, jardas e milhas;
e as medidas de peso, graos, oncgas, libras e toneladas.

Nos Estados Unidos a falta de padronizacdo dos pesos e medidas também era
um importante problema, especialmente no comércio interestadual. A importéncia desses
temas pode ser demonstrada no primeiro discurso de George Washington em 1790, quando
afirmava que a “uniformidade em moeda, pesos e medidas dos Estados Unidos € objeto
de grande importancia, e sera, estou convencido, devidamente considerado” (CREASE,
2013, p. 99). Em que pese a importancia anunciada para o tratamento dos temas, os
desdobramentos politicos conduziram a alguns encaminhamentos praticos, resultando num
documento oficial do Escritério de Pesos e Medidas dos Estados Unidos e na incumbéncia
da Secretaria do Tesouro, em 1836, de “criar e distribuir um conjunto de pesos e medidas
para o governador de cada estado” (CREASE, 2013, p. 111). Ressalta o referido autor
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que “nenhum sistema foi formalmente instituido — nem o imperial nem o métrico — e, salvo
para propésitos especiais, tais como alfandegas e moeda, os estados foram liberados para
resolver cada um a sua prépria questdo” (CREASE, 2013, p. 111).

N&ao obstante os esforgos envidados pelos paises no estabelecimento de sistemas
de pesos e medidas confiaveis, esse projeto nao foi de todo exitoso, conforme sintetiza
Crease (2013, p. 114):

De 1790 a 1850, Franca, Gra-Bretanha e Estados Unidos percorreram
caminhos muito diferentes rumo a novos sistemas de pesos e medidas. O
francés sé estava em vigor havia dez anos, apés meio século de embates.
No processo, descobriram que a ideia de vincular o metro a uma fragéo do
meridiano terrestre era impraticavel. Os britanicos tinham consolidados seus
pesos e medidas num sistema imperial, mas haviam descoberto que sua ideia
de vincular a jarda ao comprimento do péndulo de segundos era impraticavel.
Os Estados Unidos ainda estavam por fixar um padréo de pesos e medidas,
ou até mesmo declarar qualquer sistema como legal. O sistema métrico ainda

estava por se tornar universal, e o sonho de um padrao natural que o inspirara
tinha sido abalado.

No longo processo de estabelecimento do sistema métrico na Franca, que se
efetivou apenas em meados do século XIX, e na lenta aceitagdo internacional, outro
acontecimento importante parece ter contribuido para a consolidagéo do Sl: trata-se do |
Congresso Internacional de Estatistica, realizado em 1853, ocasido em que foi aprovada
uma resolucdo estabelecendo que “nas tabelas estatisticas publicadas nos paises onde
nao existe o sistema métrico, deve ser acrescentada uma coluna indicando a conversao
meétrica de pesos e medidas” (COX apud CREASE, 2013, p. 118).

Dois anos depois, no Il Congresso Internacional de Estatistica, foi constituida a
Associacdo Internacional para Obtencéo de um Sistema Decimal Uniforme de Medidas,
Pesos e Moedas. Note-se que tal organizacéo tinha a frente o bardo Rothschild, oriundo
de familia de banqueiros. Esse processo de convencimento continuou, e, em 1860, no
IV Congresso Internacional de Estatistica, realizado em Londres, seus participantes
“convocaram os membros a defender o sistema em seus paises de origem” (CREASE,
2013, p. 118).

Em 1870, a revista cientifica Nature declarava a vitéria do metro em importante
reunido em Paris:

‘Podemos dizer que o metro foi vitorioso’. O sistema imperial, embora
ainda utilizado, estava fadado a obsolescéncia. Mas o sistema métrico nao
prevalecera por estar vinculado a um padré&o universal e natural; a Nature
chegou a fazer troca do ponto de vista de que ‘uma décima milionésima parte
do quadrante da Terra’ pudesse ter alguma pretensdo de ser medida com
precisao. Ao contrario, 0 metro venceu porque ‘ja € uma unidade cosmopolita,
amplamente reconhecida e de uso geral em muitos paises; € enquanto outras
unidades permanecem abstragdes filoséficas, o0 metro é base de um sistema

néo so perfeitamente completo, homogéneo e cientifico, mas simples e pratico
em todas as suas partes. (CREASE, 2013, p. 122-123).
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Ainda assim a batalha dos convencimentos continuava, e a criagao de uma Comisséo
Meétrica Internacional assumiu grande importancia para dar consisténcia a este modelo em
vias de expanséo. Nesse sentido, os cientistas franceses permaneciam na busca de materiais
que pudessem garantir maior consisténcia e confiabilidade aos padrdes metro e quilograma,
chegando, assim, a uma liga de “90% de platina e 10% de iridio” (CREASE, 2013, p. 123).

Esse foi um passo importante, somado aos encontros internacionais, ao trabalho
desenvolvido pela Comissao Métrica Internacional e outras a¢des que resultaram na criagéo
do Bureau Internacional de Pesos e Medidas (BIPM), dirigido por um Comité Internacional
de Pesos e Medidas, e tendo na Conferéncia Geral de Pesos e Medidas um espago para a
permanente adequacgao e uniformiza¢éo dos padrdes.

Esse 6rgao internacional teve seu papel significativamente ampliado ao longo dos
séculos XIX e XX, abrangendo muitas outras &reas de mensuragéo. Todavia, perdeu o seu
papel de calibrador do metro, visto que, com os avancos tecnoldgicos, o metro foi redefinido
nas revisdbes da Conferéncia Geral, em meados do século XX, assim, “em termos da
velocidade da luz, qualquer pais podia construir o metro, contanto que tivesse tecnologia. O
protétipo internacional do metro foi relegado a uma curiosidade histérica; permanece até hoje
num cofre no BIPM” (CREASE, 2013, p. 236).

Esse foi um longo processo histérico de aperfeicoamentos e aprofundamentos
cientificos, que convergiu para uma comemoracdo em meados da década de 1970 entre o
diretor da BIPM e os Conferencistas, quando se reconheceu, nas palavras do diretor: “Pela
primeira vez na historia da humanidade um sistema Gnico de unidades é aceito pelo mundo
inteiro” (KULA apud CREASE, 2013, p. 237). Mas esse “mundo inteiro” comportava muitas
excegoes, inclusive os EUA, cuja discussédo ainda transitava pelo Congresso naquela década.

O BRASIL NA VANGUARDA DA ADOCAO DO SISTEMA METRICO DECIMAL

D. Pedro Il, por graca de Deus e unanime acclamacéo dos povos, Imperador
Constitucional e Defensor Perpetuo do Brasil: Fazemos saber a todos
os Nossos subditos que a Assembléa Geral Legislativa decretou, e Nos
Queremos a Lei seguinte:

Art. 1° O actual systema de pesos e medidas sera substituido em todo o
Imperio pelo systema metrico francez, na parte concernente &4s medidas
lineares, de superficie, capacidade e peso. (BRASIL, 1862, p. 1).

A legislacgao foi bastante incisiva nesta mudanga. O novo sistema métrico deveria,
segundo a lei, substituir o sistema de pesos e medidas até entédo vigentes, e, num periodo
de dez anos cessaria o0 uso legal do antigo padrédo. Além da previsdo de uma vultosa multa
para os infratores ou até mesmo a priséo, a lei evidenciava a forte preocupag¢éo com a sua
disseminacgdo e consolidagdo do novo sistema, expressao disso € o artigo 2°, inciso 2°,
voltado ao ensino deste contelido nas escolas publicas e particulares. E o que podemos
visualizar abaixo:
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Durante este prazo as escolas de instrucgéo primaria, tanto publicas como
particulares, comprehenderad no ensino da arithmetica a explicacdo do
systema metrico comparado com o systema de pesos e medidas que esta
actualmente em uso. (BRASIL, 1862, p. 1).

Assim, a vara, a canada e o almude, algumas das medidas mais correntes no periodo
colonial, foram sendo abandonadas. Tais unidades, conforme nos aponta Dias (1998),
apresentavam variagoes entre regioes, assim sendo, esse novo padrao assumido oficialmente
propunha-se a resolver uma série de contendas relacionadas as equivaléncias, sobretudo, no
ambito das importacoes.

A lei obviamente ndo inaugurava a preocupacgdo sobre essa questdo. Logo apés a
sua Independéncia, os assuntos relativos a metrologia ja figuravam na Corte, nas diferentes
Céamaras provinciais e no Ministério da Fazenda, como nos atesta Dias (1998), numa importante
sintese historica sobre este periodo. Nesse sentido, “ainda sob o reinado de D. Pedro |, foi
determinada a elaboracdo da pauta geral das alfandegas, a cargo de uma comisséo especial,
nomeada por decreto de 2 de maio de 1828” (DIAS, 1998, p. 3).

Nessas instancias, os estudos e relatérios apresentados apontavam para alguns
aspectos cruciais, entre eles, a uniformidade de identidade, a uniformidade de propor¢éo e a
unificacéo de padrbes nacionais. Durante quase uma década foram apresentados diferentes
relatérios, com argumentos prés e contra o sistema métrico e com variadas proposigoes.
Entretanto, é mediante os interesses e rela¢des estabelecidas pelo imperador D. Pedro I
que a metrologia no Brasil assumiria um papel de vanguarda no que se refere a unificacao de
um sistema de pesos e medidas no Brasil. Nesse sentido, vale a pena considerar a relagao
do imperador com os circulos de cientistas nacionais e internacionais. Desse movimento,
destaca Dias (1998), resulta o importante artigo de Candido Baptista de Oliveira, antigo
professor de Matematica do imperador, publicado em 12 de dezembro de 1859, no Jornal do
Commercio. Neste,

Candido de Oliveira tem o primeiro cuidado de listar a documentacéo, de
origem inglesa, enviada pelo ministro da Fazenda, com destaque para os
relatérios de 1858 e 1859 de uma associacéo internacional dedicada ao
esforco de padronizacdo dos sistemas de pesos e medidas de todos os
paizes civilisados da Europa e da America, tendo por base uma unidade
invariavel tomada como padrédo e subordinada ao principio decimal. O artigo
descreve a origem da Associagdo nas exposi¢cdes universais de produtos
industrializados, realizadas em Londres (1851) e Paris (1855), sendo nelas
reconhecida a dificuldade representada pela multiplicidade de sistemas
de pesos e medidas e desde entdo aventou-se a idéa da adopgcdo de uma

metrologia uniforme para todos os paizes ligados por interesses comerciaes.
(DIAS, 1998, p. 8, grifos no original).

Naquele mesmo artigo, Candido de Oliveira descreve as principais correntes que
figuravam no debate internacional, defendendo a adogéo integral do sistema métrico. Destaca-
se no referido discurso nao apenas a clareza dos argumentos, mas também a semelhanca com
o texto da lei de 1862, especialmente com a preocupacéo da insercdo do tema no ensino de
Matemética nas escolas. Essa similaridade pode ser facilmente visualizada no seguinte trecho:
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[...] Candido de Oliveira apresentava a sua proposta para a reforma do
sistema de pesos e medidas do Brasil. Propunha, em primeiro lugar, a
implantagdo gradual, através de um prazo de dez anos para efetivacédo de
seu uso nas repartigdes governamentais. Depois, sugeria a exposicao do
sistema métrico como parte do ensino basico de matematica em todas
as escolas. Em terceiro lugar, propugnava o estabelecimento de tabelas de
conversdo para as antigas medidas. No entender de Candido de Oliveira,
estas transformagdes teriam inicio no mundo publico e legal, sendo apenas
gradativamente empregada nos instrumentos privados, cabendo a educacao
a mudanca de mentalidade. (DIAS, 1998, p. 8, sem grifos no original).

De outro lado, além dessa importante publicagdo de Candido de Oliveira, Dias (1998)
relata o trabalho de uma comisséo de intelectuais, também ligada ao Imperador, cujos
membros fizeram parte da reuni&o internacional sobre a adogé@o do novo sistema métrico.
O parecer também é favoravel a adogéo do sistema francés, preocupando-se igualmente
com o seu processo de difusdo no Brasil e, para isso, a escola é mais uma vez indicada
como uma forte instancia para a mudanca de mentalidade. Deste modo, indicavam que “no
primeiro ano, seria obrigatério o ensino, nos niveis primario, secundario e superior, do novo
sistema métrico, fazendo-o também figurar no programa dos exames de contabilidade,
corpos e navios de guerra” (DIAS, 1998, p. 9).

A mudanca era iminente naquele contexto histérico efervescente, e os argumentos
fortemente amparados nas novas necessidades administrativas, como atestavam os
debatedores. Destes circulos cientificos e de influéncia politica, resultou majoritariamente
o corpo do texto legal, estabelecendo a substituicdo em todo o Império do atual sistema
de pesos e medidas pelo sistema métrico, cujas instrugcdes para a sua execucdo foram
publicadas uma década depois.

Nao obstante a forga da lei, a permanéncia e persisténcia de diferentes padrbes
podem ser identificadas em muitas situagdes, inclusive em anuncios publicos em importantes
jornais da época, em leildes, etc. Essa permanéncia encontra abrigo especialmente nas
provincias de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Alagoas, provincias que
protagonizaram as chamadas Revoltas do Quebra-Quilos, iniciadas em 31 de outubro de
1874.

De acordo com Lima (2012), essas revoltas evidenciavam um certo descompasso
entre a perspectiva de modernizagéo do Brasil e a concentragdo de maior riqueza do pais
nas areas rurais. Ou, vista num plano mais geral do proprio processo de autonomizacao
e construcdo da identidade nacional, esse movimento pode ser interpretado a luz da
complexa mitologia da fundagéo do Brasil e de sua independéncia, da representacédo de um
“processo tranquilo e ordeiro, representacéo consagrada na famosa tela ‘Independéncia ou
Morte’, pintada por Pedro Américo e apresentada em 1888” (GONDRA; SCHUELER, 2008,
p. 26). Expressa muitas das tensfes politicas e sociais em oposi¢cao a centralizagao da
Corte e outros projetos ndo hegemonicos, sendo o caso de outras revoltas e movimentos
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de grande magnitude ocorridos ao longo do século XIX, como por exemplo, a Confederagéao
do Equador em 1824, da
Cabanagem (1835-1840), no Para; Balaiada (1838-1841), em Maranhdo e
Piauf; Cabanos (1832-1835) e Praieira (1840-1848), em Pernambuco; Farrapos
(1835-1845), em Santa Catarina e Rio Grande do Sul; Revoltas Liberais (1842),
em Minas Gerais e Sao Paulo, além das revoltas escravas ocorridas em Minas

Gerais (Carrancas, 1833), na Bahia (Malés, 1835) e no Rio de Janeiro (Manoel
Congo, 1838). (GONDRA; SCHUELER, 2008, p. 27).

A revolta do Quebra-Quilos, conforme nos relata Lima (2004), teve singularidades
em Campina Grande, haja vista a participagdo dos escravos, insurgindo-se contra os seus
senhores. De um modo geral, como nos relata o autor:

Onde quer que tenha eclodido, a agdo dos revoltosos seguiu um padrao mais
oumenos comum: grupos de homens e mulheres, constituidos por agricultores
pobres, arteséos, feirantes e desocupados, entraram em confronto com
forcas policiais, destruiram pesos e medidas do sistema métrico-decimal
recém implantado, se recusaram a pagar impostos, atacaram prédios onde
funcionavam reparticées publicas, tais como a camara municipal, a cadeia,
cartérios e a coletoria, e em seguida se dispersaram, ndo sem antes deixarem
no ar um clima de apreensées difusas. (LIMA, 2004, p. 163).

Sobre essas revoltas existem importantes estudos historiograficos, contudo, o que
aqui nos interessa é sobretudo essa percepcdo da complexidade do processo de instituicdo
e consolidacdo de um novo sistema de pesos e medidas, que se vinculava ndo apenas
as mudancas juridicas em resposta as necessidades administrativas, mas a um amplo
conjunto de questdes politicas na construgdo de uma nagéo que se dizia rumo ao progresso
e a civilizagado. E nesse processo de difusdo, destaca-se o importante papel exercido pelas
escolas. Nas palavras de Zuin (2008, p. 1), estudiosa da aritmética escolar, “para se processar
a aceitacdo e difuséo do novo sistema, a escola foi a primeira aliada dos governantes”,
na medida em que foram realizadas ndo apenas mudancas curriculares, mas também no
conjunto de materiais e impressos pedagoégicos a serem utilizados tanto pelos alunos, quanto
pelos professores.

Essa analise é corroborada pelos estudos de Corréa (2015, p. 1) acerca da difusdo do
sistema métrico por meio das Escolas no Para, em que evidencia que o curriculo da Escola
Normal do Para, criada em 1871, ja trazia na sua matriz curricular a cadeira “denominada
. Note-se, contudo, que no Rio de
Janeiro, ja em 1854, o Plano do Municipio previa para o ensino primario nas escolas “o

”

‘Aritmética. Sistema Métrico. Elementos da Geometria

estudo desenvolvido do sistema de pesos e medidas, ndo s6 do Municipio da Cérte, como
das provincias do Império e das Nagbes com que o Brasil tem mais relagbes comerciais”
(VECHIA, 2004, p. 144).

Em que pese os éxitos na disseminac¢ao do novo padrao, as resisténcias e coexisténcias
também devem ser amplamente observadas e, nesse sentido o relato de Francisco Barros
de Campos, entdo diretor da Secdo de Metrologia do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
de Sao Paulo no final da década de 1940, sobre o estado de conservacgao dos conjuntos de

padroes imperiais destinados a prefeituras do interior paulista, impulsiona outras reflexdes:
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Examinando o material, Campos apresentaria um relato fascinante da
precisdo e da beleza dos estaldes, assim como a constatacdo de que tais
pecas possivelmente jamais haviam sido efetivamente utilizadas. |dealizadas
como elo de uma cadeia de metrificagdo do pals, as caixas de padroes
metalicos reluzentes foram para as comunidades do interior brasileiro,
desde o momento mesmo de sua chegada, nada mais que veneraveis
pecas de museu. Guardados com esmero em seus estojos, os padroes
ndo contribuiam para adocdo do sistema francés no Brasil, deparando-
se com tradicbes muito bem consolidadas e de dificil ruptura. Os brasoes
imperiais, soberbamente marcados em cada peca da colecao de padrdes de
unidades, ndo conseguiram consolidar-se no uso cotidiano das populacdes.
Estudos realizados pelo Ministério da Agricultura nas décadas de 1930 e
1940 confirmavam o baixo grau de aplicabilidade das medidas métricas em
comunidades afastadas dos grandes centros urbanos. Entdo prevaleciam
ainda a libra, a toesa, o martelinho e uma infinidade de unidades de medida
de valores os mais variados. (SARMENTO, 1997, p. 12-13).

CONSIDERAGCOES FINAIS

Iniciamos esse texto fazendo uma breve apresentacdo dos temas Grandezas
e Medidas nos principais documentos orientadores do trabalho escolar, quais sejam,
os Parametros Curriculares Nacionais. Vimos que algumas discretas indicagbes séao
feitas a respeito das possibilidades que os temas e a area de um modo geral oferecem,
especialmente aquela descrita como um “campo fértil para a abordagem historica”.
Tal expressdo é carregada de sentido, mas carece, sem sombra de duvidas, de maior
atencao e profundidade, indo além de frases esparsas ao longo dos documentos oficiais.
Isso, indubitavelmente implica num repensar da concepg¢do de Matematica nas primeiras
etapas da Educacéao Bésica, superando a percepg¢do de um conhecimento instrumental,
compreendendo-o no bojo do processo de construgdo da ciéncia matematica e, por
conseguinte, da ciéncia na histéria. E nesse sentido que esperamos ter contribuido com
0 percurso aqui realizado, isto &€, pensar um contetdo especifico de uma grande area,
cujo conhecimento esta amplamente conectado com o desenvolvimento das ciéncias e
0 processo historico das sociedades, associando-nos as preocupacoes de tantos outros
educadores.

E assim que foi possivel compreender que os sistemas de medidas que se
constituem no padrdo atual foram desenvolvidos e aceitos mediante um complexo
processo de disputas com outros modelos convencionais. E, embora hegemonico, coexiste
com outros padrbes em paises que ndo adotaram o sistema internacional, isto é, adotam
os seus modelos e fazem as conversées quando realizam os comércios internacionais,
evidenciando, portanto, fortes nexos entre cultura e educacao, o que tem sido observado
pela vertente tedrico-metodolégica denominada de etnomatematica, que “tem investigado a
Matematica praticada por diversos grupos culturais” (MENDES, 2008, p. 17). Nas palavras
de D’Ambrésio (apud MENDES, 2008, p. 17), “etnomatematica significa reconhecer que
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todas as culturas e todos os povos desenvolvem maneiras de explicar, de conhecer, de lidar
com a sua realidade em um processo de permanente evolugdo”.

Diante disso, consideramos viavel e oportuno que os professores incentivem os
alunos a aprenderem os sistemas de medidas conduzidos por um olhar interdisciplinar,
reconhecendo historicamente o modelo hegemdnico, mas que também possam identificar
as permanéncias, as resisténcias e os enraizamentos de outros padrbes presentes em
inUmeras circunstancias das suas vidas.

REFERENCIAS

BRASIL. MEC. Secretaria de Educagédo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica.
(1% a 42 série) Brasilia: MEC/SEF, 1997. 142 p. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/
livro03.pdf>. Acesso em 04 mar. 2016.

BRASIL. MEC. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica.
Terceiro e Quarto Ciclos do Ensino Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998. 148 p. Disponivel em: <http:/
portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf>. Acesso em 04 mar. 2016.

BRASIL. MEC. Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica. Parametros Curriculares Nacionais:
Ensino Médio. Brasilia, 1999. 394 p.

BRASIL. MEC. Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica. PCNs+ Ensino Médio: orientacdes
educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia, 2002. 144 p.

BRASIL. Lei n. 1157 — de 26 de junho de 1862. Substitue em todo o Imperio o actual systema
de pesos e medidas pelo systema métrico francez. Senado Federal, Brasilia, DF, [200-?].
Disponivel em: <HTTP://LEGIS.SENADO.GOV.BR/LEGISLACAO/LISTATEXTOINTEGRAL.
ACTION?ID=59304&NORMA=75161>. Acesso em: 04 mar. 2016.

BUREAU INTERNACIONAL DES POIDS ET MESURES. BIPM. Member States. Disponivel em: <http:/
www.bipm.org/en/about-us/associates/>. Acesso em: 06 mar. 2016.

CHAQUIAM, Miguel. Uso da Histéria da Matematica e dos Contetdos Matematicos. In: XII Encontro
Nacional de Educacdo Matemética, 2016, Sao Paulo. Anais do XlIl Encontro Nacional de Educacao
Matematica. Sdo Paulo: SBEM, 2016. v. 1. Disponivel em: < http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/
anais/pdf/5298_3644_I|D.pdf>. Acesso em: 04 de dez. 2017.

CORREA, Patricia de Campos. (2015). A difusdo do sistema métrico por meio das escolas no
Para. Disponivel em: <http://www.snh2015.anpuh.org/resources/anais/39/1428368063_ARQUIVO_
SIMPOSIOANPUHFIlorianopolis2015a.pdf>. Acesso em: 18 fev. 2016.

COX, Edward Franklin. The metric system: A quarter-century of acceptance (1851-1876), in Osiris 13,
1958, p. 358-379.

CREASE, Robert P. A medida do mundo: a busca por um sistema universal de pesos e medidas. Trad.
George Schlesinger. 1° ed. Rio de Janeiro: Zahar, 2013. 326 p.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica: Arte ou Técnica de Explicar e conhecer. Sdo Paulo: Atica,
1990.

A Educacéo enquanto fendmeno social: Ciéncia, cultura e politicas publicas 6 Capitulo 10

122


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf
http://legis.senado.gov.br/legislacao/ListaTextoIntegral.action?id=59304&norma=75161
http://legis.senado.gov.br/legislacao/ListaTextoIntegral.action?id=59304&norma=75161
http://www.bipm.org/en/about-us/associates/
http://www.bipm.org/en/about-us/associates/
http://lattes.cnpq.br/9356361533701895
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/5298_3644_ID.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/5298_3644_ID.pdf
http://www.snh2015.anpuh.org/resources/anais/39/1428368063_ARQUIVO_SIMPOSIOANPUHFlorianopolis2015a.pdf
http://www.snh2015.anpuh.org/resources/anais/39/1428368063_ARQUIVO_SIMPOSIOANPUHFlorianopolis2015a.pdf

DARNTON, Robert. O beijo de Lamourette. Midia, cultura e revolugdo. Sao Paulo: Cia das Letras, 2010.

DIAS, José Luciano de Mattos Dias. Medida, Normalizacao e Qualidade: Aspectos da historia da
metrologia no Brasil. InMetro: Rio de Janeiro, 1998.

ETGES, Norberto J. Produgéo do Conhecimento e Interdisciplinaridade. Revista Educacéo & Realidade.
Porto Alegre, v.18, n.2, p.73-82, jul/dez 1993.

GONDRA, José Gongalves; SCHUELER, Alessandra. Educacdo, poder e sociedade no império
brasileiro. Sdo Paulo: Cortez, 2008.

INMETRO. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Sistema Internacional de
Medidas - SI. 1? edicdo brasileira. Tradugéo autorizada pelo BIPM da 8% edigao internacional de 2006 de
sua publicagado bilingue Le Systéme international d’unités. InMetro: Rio de Janeiro, 2012. Disponivel em:
<http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/si_versao_final.pdf>. Acesso em: 22 fev. 2016.

KULA, Witold. Measures and Mens. Trad. Ing. R. Szreter. Princeton: Princeton University Press, 1986,
p. 121.

LIMA, Viviane de Oliveira. Revoltas dos Quebra-quilos. Levantes contra a imposicdo do sistema
métrico decimal. In: ENCONTRO REGIONAL DE HISTORIA DA ANPUH, 15. Rio de Janeiro, 23 e 27 de
julho de 2012. Anais eletronicos... Rio de janeiro: ANPUH, 2012. p. 1-12. Disponivel em: <http://www.
encontro2012.rj.anpuh.org/resources/anais/15/1338335004_ARQUIVO_ANPUHRevoltas-Textofinal.
pdf>. Acesso em: 20 fev. 2016.

LIMA, Luciano Mendonca de. Sombras em Movimento: os escravos e o Quebra-Quilos em Campina
Grande. Salvador: Afro-Asia, n. 31, 2004, pp. 163-196.

MENDES, Iran Abreu. A investigacdo histérica na formacdo de professores de matematica.
Revista cocar (UEPA), v. 4, p. 37-48, 2010. Disponivel em: <https://repositorio.ufsc.br/bitstream/
handle/123456789/160867/37-122-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y>. Acesso em: 04 de dez. 2017.

MENDES, Iran Abreu. Tendéncias Metodologicas no Ensino de Matematica. 1. ed. Belém: EDUFPA,
2008. v. 1. 71 p. Disponivel em: <http://www.ufpa.br/par/files/Modulos/vol41.pdf>. Acesso em: 04 de dez.
2017.

MULLER, Herta. Atemschaukel. Munique: Hauser, 2009. p. 87. Ed. bras.: Tudo que tenho levo comigo,
trad. Carol Saavedra. Rio de Janeiro: Companhia das Letras, 2011

OLIVEIRA, Eduardo Augusto Moscon et. al. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio,
Formagao Docente e a Gestao Escolar. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE POLITICA E ADMINISTRAGAO
DAEDUCACAO, 26. Recife, PE, 27 a 30 de maio de 2013. Anais eletrdnicos... Goias: Anpae, 2013.p. 1-13.
Disponivel em: <http://www.anpae.org.br/simposio26/1comunicacoes/EduardoAugustoMosconOliveira-
ComunicacaoOral-int.pdf>. Acesso em: 06 mar. 2016.

RICARDO. Elio C.; Competéncias Interdisciplinaridade e contextualizagdo: dos Parametros
Curriculares Nacionais a uma compreensao para o Ensino de Ciéncias. Tese de Doutorado. Florian6polis:
PPGECT, UFSC, 2005.

A Educacéo enquanto fendmeno social: Ciéncia, cultura e politicas publicas 6 Capitulo 10

123


http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/si_versao_final.pdf
http://www.encontro2012.rj.anpuh.org/resources/anais/15/1338335004_ARQUIVO_ANPUHRevoltas-Textofinal.pdf
http://www.encontro2012.rj.anpuh.org/resources/anais/15/1338335004_ARQUIVO_ANPUHRevoltas-Textofinal.pdf
http://www.encontro2012.rj.anpuh.org/resources/anais/15/1338335004_ARQUIVO_ANPUHRevoltas-Textofinal.pdf
http://lattes.cnpq.br/4490674057492872
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/160867/37-122-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/160867/37-122-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://lattes.cnpq.br/4490674057492872
http://www.ufpa.br/par/files/Modulos/vol41.pdf
http://www.anpae.org.br/simposio26/1comunicacoes/EduardoAugustoMosconOliveira-ComunicacaoOral-int.pdf
http://www.anpae.org.br/simposio26/1comunicacoes/EduardoAugustoMosconOliveira-ComunicacaoOral-int.pdf

RICARDO, E. C. Os Parametros Curriculares Nacionais na Formacao Inicial dos Professores das
Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino Médio. Investigac6es em Ensino de Ciéncias, v. 12(3),
pp.339-355, 2007. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID175/v12_n3_a2007.pdf>.
Acesso em: 06 mar. 2016.

SARMENTO, Carlos Eduardo. A medida do progresso: as elites imperiais e a adogao do sistema métrico
no Brasil. Rio de Janeiro: CPDOC, 1997. Disponivel em: <http://cpdoc.fgv.br/producao_intelectual/
arg/1093.pdf>. Acesso em: 04 mar. 2016.

SILVA, Marcos Noé Pedro Da. Medidas Agrarias. Brasil Escola. [S.I]], [201-?]. Disponivel em <http://
brasilescola.uol.com.br/matematica/medidas-agrarias.htm>. Acesso em: 09 mar. 2016.

TECPLAN. Conversordemedidas.Catanduvas, SP,[201-7?]. Disponivelem:<http://tecplanplanejamentos.
com.br/pagina.asp?pagina=convermedidas>. Acesso em: 20 fev. 2016.

VECHIA, Ariclé. O Plano de estudos das escolas elementares na provincia do Parana. Ler e escrever,
para Deus e para o Estado. So Paulo: Revista Brasileira de Histéria da Educacao, [S.]], n. 7, p. 135-
160, jan./jun. 2004.

ZUIN, Elenice de Souza Lodron. 2008. Alteracdes na Aritmética escolar do Brasil oitocentista: entre os
pesos e medidas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE HISTORIA DA EDUCAGAO, 5. Aracaju, SE, 9 a
12 de novembro de 2008. Anais eletronicos... Sergipe: UFS, 2018. p. 1-13. Disponivel em: <http://www.
sbhe.org.br/novo/congressos/cbhe5/pdf/85.pdf>. Acesso em: 18 fev. 2016.

ZUPKO, Ronald Edward. Revolution in Measurement: Western European Weights and Measures Since
the Age of Science. Filadélfia: American Philosophical Society, 1990, pp. 104-105.

A Educacéo enquanto fendmeno social: Ciéncia, cultura e politicas publicas 6 Capitulo 10

124


http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID175/v12_n3_a2007.pdf
http://cpdoc.fgv.br/producao_intelectual/arq/1093.pdf
http://cpdoc.fgv.br/producao_intelectual/arq/1093.pdf
http://tecplanplanejamentos.com.br/pagina.asp?pagina=convermedidas
http://tecplanplanejamentos.com.br/pagina.asp?pagina=convermedidas
http://www.sbhe.org.br/novo/congressos/cbhe5/pdf/85.pdf
http://www.sbhe.org.br/novo/congressos/cbhe5/pdf/85.pdf



