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APRESENTACAO

O meio ambiente € o “locus” onde se desenvolve a vida na Terra. Resumidamente
€ a natureza com todos elementos que nela habitam/interagem e inclui os elementos
Vivos e n&o vivos que estdo intimamente conectados com o planeta. O meio ambiente
deveria ser foco prioritario de agcdes locais, regionais, nacionais e mesmo internacionais
para a permanéncia de umaboa qualidade de suas caracteristicas em prol das geracdes
futuras. A obra “Educacéo, Meio ambiente e Territério” apresenta uma série de livros de
publicacdo da Atena Editora. Em seu segundo volume, com 26 capitulos, enfatizamos
a importancia do ambiente e sua homeostase. Logo a exposi¢cao de experiéncias de
como manejar produtos e subprodutos de origem animal, vegetal ou mineral; e seu
posterior tratamento e avaliacéo de aspectos basicos sao de fundamental importancia
para esse equilibrio.

Para tanto primeiramente apresentamos experiéncias de reutilizacdo de
elementos para o estabelecimento de uma relacdo harménica entre produtos
manufaturados, sociedade e meio ambiente em via de diminuir custos de vida e
favorecer o desenvolvimento sustentavel. Em sequéncia ha capitulos que destacam
percep¢ao ambiental “in locu” de comunidades ribeirinhas e aspectos fisico-quimico-
biolégicos de residuos liquidos e sélidos que sdo negligenciados pelas diferentes
esferas governamentais e que despejados em ambientes urbanos alteram o equilibrio
ambiental. Porém, esse equilibrio (ou desequilibrio) nao esta restrito ao local de
despejo, mas também aos espacos nao urbanos (rurais e florestais) adjacentes.

Finalizamos este volume com uma abordagem sobre a juncédo de pesquisas e
a modernizagao da tecnologia compdem um contexto da gestdo ambiental, gestao
ambiental e tecnologia de alimentos, e, enfim, apresentacéo de parametros em nivel de
comunidade, destacando primeiramente os fitoplanctons, diatomaceas, e organismos
dos reinos Metaphyta e Metazoa.

A organizagao deste volume destaca a importancia do meio ambiente tanto para
o entusiasta quanto para estudiosos de diferentes niveis educacionais, da educacgéo
basica ao superior, com intuito de formar personalidades cientes dos problemas
ambientais atuais, com o carater de orientar e capacitar para preservar e conservar as
varias paisagens e comunidades que formam o meio ambiente. Por fim, esperamos que
a crescente demanda por conceitos e saberes que possibilitam um estudo de melhoria
no processo de gestdo do ambiente aliada a necessidade de recursos e condi¢des
possa fortalecer o movimento ambiental, colaborando e instigando professores,
pedagogos e pesquisadores a pratica de atividades relacionadas a Sustentabilidade
que corroboram com a formacéao integral do cidaddo. Ademais, esperamos que 0
contetdo aqui presente possa contribuir com o conhecimento sobre o meio ambiente
e com artifices ambientais para a sua preservacao.
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CAPITULO 9

PROPRIEDADES DO CONCRETO FRESCO
PRODUZIDO COM RESIDUOS DE LOUCA SANITARIA

Diego Henrique de Almeida
Universidade Federal de Ronddnia (UNIR),

Departamento de Engenharia Civil
Porto Velho — Rondénia
Ana Claudia Moraes do Lago

Faculdade Pitagoras, Curso de Graduagao em
Engenharia Ambiental

Pocos de Caldas — Minas Gerais

Rodolfo Henrique Freitas Grillo
Instituto Federal do Sul de Minas, Campus Pouso

Alegre

Pouso Alegre — Minas Gerais

Sylma Carvalho Maestrelli

Universidade Federal de Alfenas, Programa de

Pés-Graduagao em Ciéncia e Engenharia de
Materiais

Pocos de Caldas — Minas Gerais
Carolina Del Roveri
Universidade Federal de Alfenas, Programa de

Pés-Graduagdo em Ciéncia e Engenharia de
Materiais

Pocos de Caldas — Minas Gerais

RESUMO: O concreto pode ser empregado
de diversas maneiras na construcéo civil e,
na sua produgcdo, s&o utlizados cimento,
agua, aditivos, agregados miudo e graudo. Os
residuos provenientes das industrias produtoras
de loucas sanitarias geralmente consistem
em cacos da louga pés-queima, provenientes

Educacéao, Meio Ambiente e Territorio 2

COMO AGREGADO

da quebra do material durante o processo ou
de pecas que nao atenderam ao controle de
qualidade. O objetivo deste trabalho é verificar
as propriedades do concreto fresco produzido
com residuos de louca sanitaria substituindo
em 50% o agregado graudo em formula¢des de
concreto.

PALAVRAS-CHAVES: Abatimento; Concreto;
Louca Sanitaria; Residuo Sélido.

ABSTRACT: Concrete can be used in a several
ways in civil construction and, in its production,
cement, water, additives, fine and coarse
aggregates are used. Wastes from the sanitary
ware industry generally consist of pieces of
post-burning dishes from the breakage of the
material during the process or parts that have
not been used for quality control. The aim of
this work is to verify the properties of the fresh
concrete produced with sanitary ware wastes
replacing in 50% the coarse aggregate in
concrete formulations.

KEYWORDS: Slump; Concrete; Sanitary Ware;
Solid Waste.

11 INTRODUCAO

O concreto é uma das principais matérias-
primas utilizadas na construcéo civil. Dentre os
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constituintes da sua formulagéo, sao utilizados o cimento Portland, a agua é utilizada
na mistura para desenvolver as propriedades do concreto e 0os agregados, que podem
ser divididos em duas categorias: graudo (brita) e miado (areia) (GRILLO, 2014;
VASCONCELOQOS, 2002).

Na construcao civil e nos demais setores da economia, a geracao de residuos
sélidos acontece, por esta razdo é importante atividades adequadas que racionalizem
a utilizacdo dos materiais para minimizar a producéo de tais residuos, por esta razéo,
a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) tem por objetivos a prevencao e
reduca@o na geracgao de residuos solidos, reciclagem e reutilizacdo dos residuos com
valor econémico e destinagcdo ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2017).

Uma possibilidade da reciclagem de residuos sélidos é sua utilizacdo como
constituinte naformulacéo de concretos empregados na construcao civil, na substituicéo
parcial ou integral de outra matéria-prima (KANNAN et al., 2017).

Dentre os residuos utilizados na formulagéo de concretos, existem os provenientes
de industrias que fabricam materiais ceramicos (pisos, revestimentos, porcelanatos,
loucas sanitarias). Pesquisas com este tipo de residuos sédo importantes, pois, além
da reciclagem do residuo, sua utilizagdo no concreto pode permitir economia de outras
matérias-primas utilizadas na formulacao do concreto (BARTOSZ et al., 2016).

O objetivo deste trabalho é realizar a substituicdo do agregado graudo por 50%
de residuo de louca sanitaria e estudar as propriedades do concreto fresco produzido
(abatimento e segregacéo).

2 | MATERIAIS E METODOS

As matérias-primas utilizadas para fabricacédo do concreto de referéncia e do
concreto com residuo sé&o os seguintes:

« Cimento Portland tipo CP Il E 32 do fabricante Lafarge;
« P4 de brita, como agregado mitdo;
+ Brita 1 (com dimensdes de 19 mm), como agregado graudo;

« Aditivo superplastificante de terceira geracdo de nome comercial Gle-
nium51® do fabricante Basf;

- Agua da rede publica obtida no laboratério de Tecnologia do Concreto (Insti-
tuto Federal do Sul de Minas, Campus Pouso Alegre (MG));

Residuo de louca sanitaria obtido de industria fabricante da regido de Pogos
de Caldas (MG).

A formulagcdo do concreto de referéncia (CR) utilizada neste trabalho foi
desenvolvida de acordo com o padrao utilizado no setor da construgao civil. A partir
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do concreto de referéncia, foi produzida a formulagdo do concreto com residuo de
louca sanitaria (CRLS), substituindo em 50% em massa a brita 1. Para diminuicéo
de retrabalhos e economia na reciclagem, o residuo passou apenas uma vez pelo
britador de mandibulas.

A determinacao do abatimento do concreto fresco foi realizada logo apés a sua
preparacdo de acordo com o procedimento padrao estabelecido pela norma ABNT
NBR NM 67:1998 “Concreto: determinacéo da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone”. Este procedimento é mais conhecido no setor da construcéo civil como
slump test e € uma medida da sua consisténcia.

Apés a determinacao do parametro de abatimento, foi realizada analise visual da
massa de concreto para verificagao de segregacao ou escorrimento de agua.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em relacéo as propriedades do concreto fresco, aquele com 50% de residuo em
sua formulagcdo nao apresentou muitas diferencas em comparag¢ao ao concreto de
referéncia. Além disso, ambos apresentaram boa trabalhabilidade e homogeneidade
(sem acumulo de agregados em apenas uma das por¢cdes da massa).

No concreto de referéncia ndo foram observados indicios de segregacéo.
No concreto com 50% de residuo substituindo a brita 1, foi determinada pequena
segregacao e minimo escorrimento de dgua da massa de concreto poucos minutos
apds a sua preparacao.

Os resultados do slump testpara os concretos de referéncia e com 50% de residuo
foram iguais a 25,9 cm e 26,8 cm, respectivamente. Apontando néo haver diferencas
neste importante parametro para o concreto no estado fresco. Este resultado mostra
gue ambas formulacdes apresentam boa trabalhabilidade.

41 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos, a utilizacdo do residuo de louga sanitaria
como agregado substituindo em 50% a brita 1 ndo proporcionou resultados insatisfatérios
para a massa de concreto no estado fresco, permitindo boa trabalhabilidade com
minima segregacao.

Os resultados apresentados até aqui, permitem o estudo de outras formulagdes
do concreto com diferentes fragdes de residuos de louca sanitaria substituindo a brita
1.
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SOBRE OS ORGANIZADORES

Felipe Santana Machado

[

Felipe é professor de biologia, especialista em morfofisiologia animal e gestéao
ambiental, mestre em Ecologia Aplicada e doutor em Engenharia Florestal. Atualmente
€ professor efetivo de educagao basica e tecnoldgica do Estado de Minas Gerais
e apresenta vinculo funcional com o Programa de P6s Graduacdo em Engenharia
Florestal (PPGEF) da Universidade Federal de Lavras (UFLA). Além de lecionar, atua
em estudos de conservagao e manejo de animais silvestres, principalmente sobre a
relacdo da vegetacdo com vertebrados terrestres. Sua experiéncia profissional gerou
uma ampla gama de publica¢des técnicas e cientificas que incluem artigos cientificos
em revistas nacionais e internacionais, bem como relatorios técnicos de avaliacao de
impactos ambientais. Participa do grupo de pesquisa CNPq “Diversidade, Sistematica
e Biogeografia de Morcegos Neotropicais” como colaborador.

Aloysio Souza de Moura

Aloysio é Bidlogo, mestre em Ecologia Florestal, pelo Departamento de Ciéncias
Florestais (DCF) da Universidade Federal de Lavras (UFLA) com énfase em Avifauna de
fitofisionomias montanas. E observador e estudioso de aves desde 1990, e atualmente
doutorando em Ecologia Florestal, pelo Departamento de Ciéncias Florestais (DCF)
da Universidade Federal de Lavras (UFLA) tendo como foco aves e vegetacbes de
altitude. Atua em levantamentos qualitativos e quantitativos de avifauna, diagnostico de
meio-biotico para elaboracdes de EIA-RIMA. Tem experiéncia nas areas de Ecologia
e Zoologia com énfase em inventario de fauna, atuando principalmente nos seguintes
temas: Avifauna, Cerrado, fragmentacao florestal, diagnéstico ambiental, diversidade
de fragmentos florestais urbanos e interacao aves/plantas.
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