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APRESENTACAO

A obra “Caracteristicas Praticas e Teoricas da Geomatica” aborda uma série de
livros de publicac&o da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 8 capitulos,
discussdes de diversas abordagens acerca os meios utilizados para a aquisicao e
gerenciamento de dados espaciais, com énfase nas Geotecnologias.

A Geomatica engloba, atualmente, alguns dos campos mais promissores em
termos de pesquisas atuais. Esta ciéncia estuda as diversas relagdes existentes da
Cartografia, Topografia, Mapeamento Digital, Sensoriamento Remoto, Sistemas de
Informacéo Geografica, GPS, dentre outros.

A percepcao espacial possibilita a aquisicdo de conhecimentos e habilidades
capazes de induzir mudancas de atitudes, resultando na construcdo de uma nova
viséo das relagdes do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

A ideia moderna da Geomatica refere-se a um processo de avanco tecnologico,
formulada no sentido positivo e natural, temporalmente progressivo e acumulativo,
segue certas regras, etapas especificas e continuas, de suposto carater universal.
Como se tem visto, a ideia ndo é s6 o termo descritivo de um processo e sim um
artefato mensurador e normalizador de estudos espaciais.

Neste sentido, este volume é dedicado a Geomatica. A importancia dos estudos
dessa vertente, é notada no cerne das analises espaciais, tendo em vista o volume
de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacéao dos profissionais de areas
afins, em desvendar a realidade dos espacos geograficos.

Os organizadores da Atena Editora, agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéo e esforco de cada um, os
quais viabilizaram a construcdo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Ingrid Aparecida Gomes
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CAPITULO 6

MAPEAMENTO E AVALIACAO

DE SERVICOS DOS ECOSSISTEMAS DO
SITIO DE IMPORTANCIA COMUNITARIA
“DUNAS DE MIRA, GANDARA E GAFANHAS”

Luis Carlos Roseiro Leitao
Universidade de Coimbra, Faculdade de
Letras

Departamento de Geografia e Turismo

Instituto da Conservacéao da Natureza e das
Florestas (ICNF)

Coimbra - Portugal
José Gomes dos Santos

Universidade de Coimbra, Faculdade de
Letras

Departamento de Geografia e Turismo

Centro de Estudos de Geografia e
Ordenamento do Territério (CEGOT),

Coimbra - Portugal

Maria Alexandra de Sousa Aragao
Universidade de Coimbra, Faculdade de
Direito

Centro de Estudos de Direito do

Ordenamento, do Urbanismo e do Ambiente
(CEDOUA-FDUC)

Coimbra - Portugal

RESUMO: Décadas de exploracdo excessiva
dos recursos naturais, introducao e propagacao
de espécies exoticas, alteracbes climaticas,
entre outras ameacas, fomentaram a perda
da biodiversidade. A Estratégia da Uniéao
Europeia para a Biodiversidade tem como um
dos principais objetivos travar a sua perda e
a degradacao dos servicos dos ecossistemas;
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se possivel, recuperar 0s ecossistemas mais
ameacados e degradados, tendo por base
20 Accbes divididas por 6 Metas. A proposta
de trabalho aqui apresentada, que surge no
contexto de uma Dissertacdo de Doutoramento
(em curso), estd enquadrada no ambito da
Accéo 5 da Meta 2 - Melhorar o conhecimento
sobre 0s ecossistemas e seus servicos na
EU, tendo como area de estudo o Sitio de
Importdncia Comunitaria “Dunas de Mira,
Gandara e Gafanhas”, sobre o qual vai incidir
a avaliagdo dos servicos dos ecossistemas,
de acordo com o principio metodolégico
proposto pelo grupo de Trabalho “Mapping and
Assessment Ecossystem Services” (MAES).

PALAVRAS-CHAVE: Servigcos dos
Ecossistemas, Valoragéo, Avaliacao,
Mapeamento, Tecnologias de Informacgéo
Geogréfica

ABSTRACT: Decades of overexploitation of
natural resources, introduction and spread of
alien species, and also climate change, among
other threats, have fostered biodiversity loss.
The European Union Biodiversity Strategy has
as one of its main goals to stop biodiversity loss
and the degradation of ecosystem services; if
possible, to recover the most threatened and
degraded ecosystems, based on 20 Actions
divided into 6 Targets. The work presented here,
carried out in the context of a PhD Dissertation
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(in progress), falls within the scope of Action 5 of Target 2 — Improve knowledge of
ecosystems and their services in the EU. The specific focus of this study is the Site of
Community importance “Dunas de Mira, Gandara and Gafanhas” and the assessment
of its ecosystem services, in accordance with the methodology proposed by the
“Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services” (MAES) Working Group.
KEYWORDS: Ecosystem Services, Valuation, Assessment, Mapping, Geographic
Information Technologies

11 INTRODUCAO

Sao inUmeros 0s servicos que o0s ecossistemas produzem e que séo vitais para
a nossa sobrevivéncia. No entanto, muitas vezes, nem sequer nos apercebemos da
importancia, diversidade e utilidade dos servicos que os ecossistemas produzem
(sugere-se a consulta do endereco http://www.millenniumassessment.org/documents/
docu ment.356.aspx.pdf). Esses servicos estdo categorizados de acordo com os
beneficios que fornecem as pessoas. Servicos de aprovisionamento tais como
os derivados das plantas (matérias primas ou materiais energéticos) a servicos de
regulacdo como os fornecidos pelas zonas humidas (purificacdo do ar e da agua;
regulacao do ciclo hidrolégico e prevencéo de cheias e inundacgées) ou polinizacéo,
servicos de suporte (ciclo de nutrientes ;fotossintese; formacgao de solo) e, finalmente,
0s servigos culturais, servigos valiosos de usufruto da natureza como recreio, reflexao,
saude e heranca cultural.

Em Portugal, a definicdo legal consta da lei de conservacédo da natureza e
biodiversidade de 2008 (Decreto-Lei n.° 142/2008 de 24 de Julho, artigo 3°, alinea q,
https://dre.pt/application/dir/pdf1sdip/2008/07/14200/0459604611.pdf).

Os servicos dos ecossistemas tém sido negligenciados devido as enormes
pressdes que comandam o desenvolvimento ou, antes, o crescimento econdmico, e
porque os valores dos servicos prestados pela natureza ainda séo, na maior parte
das vezes, invisiveis para os cidadaos, para os decisores, para a economia e para 0s
governos.

Sao, assim, precisas técnicas e metodologias novas para determinar o valor dos
ecossistemas o que, em termos quantitativos, e designadamente, monetéarios nao é
tarefa facil de conseguir, pois é preciso saber diferenciar entre preco e valor.

Aragao (2011) refere a importancia da distingcdo entre valoragdo, valorizagéo
e avaliacdo. Para a autora, € a operacdo de valoracdo que permite a atribuicao de
precos, isto €, de valores monetarios a pagar pela utilizacdo dos recursos naturais e a
receber pela conservacao dos servigos dos ecossistemas. Ja a valorizagcao exprime a
ideia de incorporar mais valor nos espacos e nos servigcos naturais.

Quanto a avaliagao da biodiversidade, ela pode ser entendida como aidentificacéo
dos valores naturais presentes em determinado local (idem, ibidem).

O mapeamento e a avaliagdo dos servicos produzidos pelos ecossistemas pode
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ajudar os decisores na identificacéo de areas prioritarias e medidas politicas relevantes,
incluindo a melhoria da orientacéo das medidas e na demonstragao/avaliagao de seus
beneficios em relagéo aos custos (MAES et al., 2013).

2| AREA DE ESTUDO

O Sitio de Importancia Comunitaria “Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas’
(PTCONOO055) foi classificado pela decisdo emanada da Resolu¢do de Conselho de
Ministros n° 76/00 de 5 de julho, tem uma area total de 20 511ha distribuida pelos
concelhos de Vagos, Mira, Cantanhede e Figueira da Foz (Figura 1).

Esta area insere-se no setor do litoral ocidental portugués que se estende desde
Espinho até ao Cabo Mondego, uma zona litoral constituida por barreira arenosa,
de configuragcdo quase retilinea e de orientacdo sub-meridiana, aproximadamente,
NNE-SSW. Neste setor do litoral portugués, a grande acumulacéo de areias dunares
estende-se bastante para o interior (NETO, 1991; CARVALHO & GRANJA, 2002)
e a morfologia caracteriza-se por ser relativamente aplanada e de baixa altitude
(CARVALHO et al., 1986; GRANJA, 1999).

L]
@
Legenda
M SIC Dunas de Mira, Gindara e Gafanhas '“\\ " . i - } B
[] Concelhos (CAOP 2016) \ | soure

Figura 1 - Enquadramento geogréfico da area de estudo.

O setor da costa entre Espinho e o Cabo Mondego insere-se nos terrenos
morfossedimentares da Orla Mesocenozébica Ocidental Portuguesa e nele ocorrem
diferentes formacdes geoldgicas, quer no que respeita a sua idade quer ao tipo de
rochas (ANGELO, 1989). A excecdo da zona do Cabo Mondego (calcarios e margas do
Jurassico), o dominio litoral € constituido na sua maior parte por formacoes arenosas
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(TEIXEIRA, 1981; ANGELO, 1989; BETTENCOURT & ANGELO, 1992).

A regidao apresenta um clima temperado de caracteristicas basicamente
mediterraneas (verdes quentes e secos, invernos suaves e chuvosos), moderadamente
influenciado pelo oceano Atlantico (REBELO & LEMA, 1996).

No que diz respeito a hidrografia, regista-se a ocorréncia de varias lagoas de
agua doce, tais como a Barrinha de Mira, a Lagoa, o Lago do Mar, no concelho de
Mira, a Lagoa dos Teixoeiros e Lagoa da Salgueira, no concelho de Cantanhede e
ainda as Lagoas da Vela, das Bracas e do Paial no concelho da Figueira da Foz.

Para além destas lagoas verifica-se, ainda, a ocorréncia de encharcamento
temporéario de outras zonas. H4, ainda, a registar a presenca de diversas linhas de
agua, das quais se destacam a vala da Lavadia, vala da Sandoa, vala das Lagoas, vala
do Escoural e a vala da Cana. Este conjunto de pequenas toalhas lacustres define um
conjunto de ecossistemas enquadraveis na terminologia da Lei da Reserva Ecoldgica
Nacional (REN), em concreto, no disposto no seu artigo 4° (https://dre.pt/web/guest/
legislacao-consolidada/ /Ic/105271181/201505140100/73341356/diploma/indice).

Em termos edafo-pedolbgicos, os solos que se encontram na faixa costeira que
vai de Espinho a Figueira da Foz séo Arenossolos (VARENNES, 2003) - de acordo
com a classificacdo da FAO (Organizacdo das Nacodes Unidas para a Alimentacao
e Agricultura), mas este tipo de solo é designado por Regossolo Psamitico, de acordo
com a classificagao portuguesa. Trata-se de solos arenosos, de cor clara, formados a
partir de material rico em quartzo, ou de areias de dunas e praias; os Arenossolos tém
textura grosseira, sdo muito pobres em matéria orgéanica e pouco férteis (VARENNES,
2003).

31 OBJETIVOS

A sintese do estudo mais amplo, que aqui se apresenta, pretende contribuir
para o aumento do conhecimento do estado dos ecossistemas do Sitio de Importancia
Comunitaria “Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas” e dos servi¢os que eles prestam,
enquadrados numa perspectiva mais ampla e conforme com as concepg¢des, nacionais
e comunitarias, actuais que se encontram plasmadas em diversos documentos e
iniciativas (gvernamentais ou ndo) nacionais e comunitarias. Assim se definem os
objetivos gerais deste breve exercicio de reflexao e proposta metodoldgica de trabalho:

i) contribuir para a tomada de consciéncia da importancia de travar a perda da
biodiversidade nos ecossistemas florestais do litoral portugués;

ii) contribuir para o conhecimento quantitativo e objectivo dos servigos prestados
pelos ecossistemas;

iii) constituir-se como ferramenta de apoio ao ordenamento do territorio
contribuindo para o melhoramento de politicas que visem a conservacao e valorizagéo
dos ecossistemas e de todas as politicas (industrial, de desenvolvimento urbano, de
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transportes, agricola, florestal, etc.) susceptiveis de causar prejuizos aos ecossistemas.
Em termos de objetivos especificos pretende-se:

i) identificar os servicos que os ecossistemas da area em estudo fornecem as
pessoas;

ii) avaliar a condicdo o estado de conservacao dos ecossistemas florestais do
Sitio de Importancia Comunitaria “Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas”;

iii) elaborar a Cartografia dos ecossistemas deste Sitio, de acordo com as normas
e especificacdes europeias e nacionais;

iv) compreender o valor do capital natural do territério, ou seja, o que decorre
dos servicos prestados pelos ecossistemas, incluindo servicos de uso, apropriagcao,
extracdo ou de ndo uso, mera existéncia;

v) realizar andlises de custo/beneficio mais préximas de uma légica de relacao
interativa e dindmica entre as dimensdes tangiveis e mensuraveis da realidade com as
intangiveis e, por isso, dificeis de mensurar, avaliar e valorizar;

vi) avaliar a evolucéo dos ecossistemas e seus servicos na area de estudo tendo
como horizonte o0 ano de 2050 (de acordo com a Estratégia para a Biodiversidade da
Unido Europeia);

vii) transmitir a importancia dos ecossistemas e da biodiversidade aos cidadaos
e aos agentes decisores;

viii) promover a sustentabilidade das principais atividades econdémicas ligadas a
exploracao e uso dos recursos naturais na area de estudo;

ix) contribuir para garantir o bom funcionamento dos servicos e funcbes dos
ecossistemas.

41 METODOLOGIA

A proposta metodoldgica para o Mapeamento e Avaliacao dos Ecossistemas
e dos Servicos que estes produzem (Figura 2), resulta da adaptacdo do modelo
concebido por Maes et al., (2013), que envolve uma cadeia de tarefas, métodos e
técnicas associadas a aquisicao de dados para producgao cartografica que implicam,
por exemplo:

i) elaboracdo da cartografia dos ecossistemas a escala de 1/25000 por
correspondéncia direta entre as classes de uso e ocupacao do solo (COS07) e as
classes EUNIS nivel lll;

ii) atualizagdo da Cartografia dos ecossistemas identificados na area de estudo
para o ano de 2017, com recurso ao geoprocessamento em SIG de imagens de Alta
Resolucdo do satélite europeu Sentinel 2-A do programa Copernicus da Agéncia
Espacial Europeia, recorrendo a metodologia proposta na Memaria Descritiva (COS07);

iif) concepcéo de modelo de avaliagdo do estado dos ecossistemas;

iv) avaliacéo dos servicos dos ecossistemas segundo 0 método de classificagao
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CICES V4.3 (HAINES-YOUNG & POTSCHIN, 2013);
v) modelacédo espacial e geracédo de cenarios futuros (preditivos) em ambiente
SIG.

Mapeamento
dos
Ecossistemas

/ N\

Avaliacdo do estado Avaliacdo dos
dos = = Servicos fornecidos
Ecossistemas pelos Ecossistemas

L Avaliacdo Integrada dos Ecossistemas —I

Figura 2- Esquema simplificado do processo de mapeamento e avaliagdo dos ecossistemas e
servicos associados para o presente estudo.

51 SERVICOS DOS ECOSSISTEMAS - ENQUADRAMENTO TERMINOLOGICO E
CONCEPTUAL

O conceito de servigcos de ecossistema que, no plano internacional, foi adoptado
politicamente no ano 2000 na cimeira do milénio das Nacbes Unidas em consequéncia
do discurso do Secretario-Geral perante a Assembleia, intitulado “Nés, os povos”
(http://www.un.org/en/events/pastevents/pdfs/We_The_Peoples.pdf), tornou-se
fundamental para compreender a forma como o ser humano interage com o meio
natural (THORSEN et al., 2014). Este conceito tem origem na economia ecolégica,
ambiental ou dos recursos naturais onde o valor da natureza, e dos servigos por ela
prestados, € a componente central (AZEVEDO, 2012). Os servigos dos ecossistemas
consistem nos beneficios que estes proporcionam ao Homem (COSTANZA et al.,
1997; MEA, 2005; BOYD & BANZHAF, 2007; NICHOLSON et al., 2009; REYERS
et al, 2012). No entanto, esta definicdo ndo é propriamente consensual, uma vez
que é muito abrangente, ndo sendo facil definir unidades para a sua quantificacéo
(BOYD & BANZHAF, 2007; FISHER et al., 2009) e também nao é bem aceite por
determinadas comunidades tradicionais como a cultura Andina que recusa uma visao
instrumental dos ecossistemas, por eles reconhecidos como a “Mae Natureza”. De
acordo com Forte (2014), a definicao de Daily (1997) indica que os “servicos dos
ecossistemas sdo as condigdes e 0s processos pelos quais 0s ecossistemas naturais,
e as espécies que os fazem, sustentam e satisfazem a vida humana”. Para a autora,
servicos de ecossistema estao relacionados com “condicdes e processos” e ilustram
uma interacéo entre a ecologia e o bem-estar humano (Rodrigues, 2015). Costanza et
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al., (1997) usam uma definicdo mais concreta: “os bens e servigcos dos ecossistemas
representam os beneficios que a populacdo humana obtém, direta ou indiretamente
das funcdes dos ecossistemas”. De acordo com Alcamo et al., (2003), o Millennium
Ecosystem Assessment (MEA) define “os servigcos dos ecossistemas como fonte de
todos os beneficios que as pessoas deles obtém, e podem ser classificados como
servigos de producgao, regulagdo, suporte e culturais.

Ja a proposta do Conceptual Framework do Intergovernmental Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES) - que define agora a nova categoria
de “8” -, torna claro que os beneficios da natureza para as pessoas sao todos os que
a humanidade dela pode obter. Os bens e servigcos dos ecossistemas, considerados
separadamente ou em pacotes, estao incluidos nesta categoria, e incluem os beneficios
da natureza a partir dos quais as pessoas obtém uma boa qualidade de vida. Mas
também os aspetos negativos, que podem traduzir-se em maleficios, desconforto
Oou, mesmo, ameacas para as pessoas, como pragas ou invasdes de predadores, e
patogenias, também estéo incluidos nesta ampla categoria. Todos os beneficios da
natureza tém valor antropocéntrico, incluindo valores instrumentais.

Segundo Boyd & Banzahf (2007), a definicao proposta por Alcamo et al., (2003)
representa um bom exemplo para motivar a quantificacdo dos servigos de ecossistema.
No entanto, determinados servicos de ecossistema (por exemplo, os servicos de
regulacéo), correspondem na sua maioria a funcoes e processos do ecossistema (SIL,
2014). Segundo estes autores ha necessidade de distingdo entre os servicos de
ecossistema finais e os intermédios, para fins de estabelecimento de medidas de
valoracao também diferentes.

Por servigos de ecossistema finais, entende-se os componentes da natureza
diretamente aproveitados, consumidos ou utilizados para o bem-estar humano como
um produto final, ao passo que os servigos intermédios seriam 0s servigos incorporados
na producdo dos servigos finais, e, portanto, para fins de apreciacdo econémica; os
servicos finais apresentariam maior valor, pois os servigos intermédios ja estariam
incorporados na avaliacdo dos servigos finais, evitando-se uma dupla valoracéo para
aqueles servicos.

Fisher et al., (2009) definem servicos de ecossistema como 0s componentes
dos ecossistemas utilizados, ativa ou passivamente, para produzir bem-estar humano.
Correspondem a fendmenos ecolégicos que nao tém, obrigatoriamente, um uso
direto. Ao contrario de Boyd & Banzhaf (2007), Fisher et al., (2009) consideram que
0s processos e as fungdes dos ecossistemas podem ser entendidos como servicos
que foram consumidos ou utilizados, direta ou indiretamente, pelo ser humano. O
gue concorda com a proposta de Rodrigues (2015), quando refere que existe servico
sempre que existir beneficio para a sociedade.

Mas foi, talvez, com as publicacdes de Daily (1997), e Costanza (1997), que
0s servigcos dos ecossistemas se tornaram num campo de pesquisa em crescimento
que, em quase trés décadas, cresceram exponencialmente em termos de numero de
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publicacdes dedicadas a esta tematica (FISHER et al., 2009).

A iniciativa “The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB, 2010),
apresenta uma definicdo de servigcos de ecossistema baseada na abordagem do
Millenium Ecosystem Assessment, definindo servigos de ecossistema como “as
contribuicdes diretas e indiretas dos ecossistemas para o bem-estar humano” (SIL,
2014). Por fim, destacamos também a iniciativa CICES - Common International
Classification for Ecosystem Services, segundo a qual os servigcos do ecossistema
séo definidos como as “contribuicdes que os ecossistemas fazem para o bem-estar
humano, e surgem da interacao de processos bidticos e abidticos”.

6 | MODELOS DE CLASSIFICACAO

Segundo Maes et al., (2013), a Classificagcao Internacional Comum dos Servigos
dos Ecossistemas (CICES) oferece uma estrutura que liga com o ambito do Sistema
das Nacdes Unidas de Contas Econdmicas. No sistema CICES os servicos séo
prestados por organismos vivos (biota) ou por uma combinagdo de organismos vivos
e processos abidticos.

O uso de uma nomenclatura comum no mapeamento, avaliagcao e contabilidade
é favoravel a definicdo de uma perspetiva integrado e holistica. O objetivo inicial para
o desenvolvimento da CICES era facilitar uma abordagem mais consistente para
a construcdo de informacédo e bases de dados para as contas do ecossistema. No
entanto, a necessidade de integrar o mapeamento dos ecossistemas, a contabilidade
ambiental e valorizagdo econémica, bem como os beneficios potenciais que se podem
obter levou a criacdo de uma plataforma util para a caracterizagao e avaliacdo dos
servicos dos ecossistemas (MAES et al., 2013). Estes servigcos do ecossistema séo,
por vezes, considerados como decorrentes de organismos vivos (biota) ou a interacéo
de elementos e processos bibdticos e abidticos, e referem-se especificamente as
saidas “finais” ou produtos provenientes de sistemas ecologicos, ou seja, aquilo
que diretamente consumimos, usamos ou apreciamos. Trata-se de uma visao que
apresenta uma estrutura com cinco niveis hierarquicos (seccao - divisao - grupo - tipo
de classe - classe). Os tipos de classes mais detalhados tornam a classificagéo mais
“amigavel” e clarifica sobre quais 0s servigos do ecossistema que séo incluidos dentro
de cada classe. Usando uma estrutura hierarquica de cinco niveis fica assim em linha
com o guia de boas praticas da Diviséo de Estatistica das Nacdées Unidas (UNSD —
sigla anglografa), pois permite que esta estrutura de cinco niveis seja utilizada para o
mapeamento e avaliagcdo dos ecossistemas, enquanto que os quatro primeiros niveis
podem ser utilizados para a contabilidade do ecossistema sem reduzir a utilidade da
classificacdo para os diferentes utilizadores (MAES et al., 2013).

O modelo de classificacao CICES estipula uma estrutura hierarquizada em que
o nivel mais alto se encontra dividido em 3 classes (HAINES-YOUNG & POTSCHIN,
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2013):

1) Servicos de aprovisionamento - servigcos obtidos de ecossistemas naturais,
seminaturais, agricolas, florestais marinhos, fluviais, etc., incluem alimentos, matérias-
primas, como a madeira, os produtos silvestres, ou a agua e materiais energéticos. A
sua disponibilidade depende fortemente dos servicos de suporte e de regulacéo;

2) Servigos de regulacdao e manutencgao - servigos ecoldgicos prestados pelos
ecossistemas e 0s seus impactos como a regulacéo da eroséo, resiliéncia ao fogo,
polinizacéo, producdo primaria (fotossintese), formacéo do solo, ciclo da agua e dos
nutrientes;

3) Servicgos culturais - estao associados a usos espirituais ou intelectuais e néo
consumptivos, sitios dos servicos ecossistemas em que os humanos interagiram e
interagem uns com o0s outros e com a natureza ao longo de séculos; incluem o
recreio e lazer, beneficios estéticos, bem-estar fisico e espiritual, sentido de pertenca,
servicos educacionais, patrimoniais e até religiosos.

71 MAPEAMENTO DOS ECOSSISTEMAS

Os mapas tém por base um conjunto de processos que permitem representar
graficamente o territério visualizar, analisar, inquirir, filtrar e estabelecer prioridades,
espacialmente explicitas, a partir da identificacdo de problemas, conduzindo a
identificacdo das sinergias - compromissos e compensacdes entre os diferentes
servicos dos ecossistemas, e entre os servicos dos ecossistemas e a biodiversidade.
Além disso, os mapas podem ser usados como ferramenta de comunicagcado para
iniciar discussdes com as partes interessadas, visualizando os locais onde 0s servigos
dos ecossistemas sao produzidos ou utilizados e explicando a relevancia dos servigos
dos ecossistemas para os cidadaos, para os decisores e para os agentes econdmicos.
Os mapas podem contribuir para o planeamento e gestéo de areas de conservagcao
de biodiversidade e, implicitamente, dos seus servigcos ecossistémicos a nivel regional
(MAES et al., 2013). Veja-se a relevancia da dimenséo cartografica em todos os planos
territoriais, desde o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio
(PNPQT), aos Planos Diretores Municipais (PDM).

O mapeamento dos ecossistemas consiste na sua delimitacdo espacial de acordo
com tipologias predefinidas e deve atender a escala e aos objetivos do exercicio de
mapeamento (MARTA-PEDROSO et al., 2014). MAES et al., (2013, 2014) definiram
tipologias a adotar para 0 mapeamento dos ecossistemas, as quais deverao resultar,
sempre que possivel, da correspondéncia direta das classes Corine Land Cover
(CLC) com os tipos de habitats definidos no European Nature Infromation System
(EUNIS). Banko et al., (2013) apresentaram um ensaio em que consideram o nivel
2 da classificacdo EUNIS como a base para um mapeamento que se define por um
sistema de caracterizacédo de habitats em “cascata”, desde o Nivel 1 (mais genérico)
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até ao Nivel 6 (o mais detalhado).

Os mapas dos servicos dos ecossistemas podem representar diferentes
dimensdes biofisicas dos servigcos. Cada dimensédo usa uma abordagem e tipo de
dados especifico e, portanto, mapear cada dimensao produz uma saida diferente
(BARREDO et al., 2015).

Na Unido Europeia, o Mapeamento e Avaliacdo dos Ecossistemas e seus
Servicos, (MAES), é visto como uma acéo fundamental para o avanco dos objetivos da
biodiversidade, e também para informar sobre o desenvolvimento e implementagao de
politicas relacionados com a agua, clima, agricultura, floresta, o planeamento marinho
e regional (MAES et al., 2016). Apresentadas algumas das mais influentes correntes
de pensamento relacionadas com o mapeamento dos servicos dos ecossistemas,
devemos salientar que, em qualquer dos casos apresentados, os fins mencionados nao
serdo alcangcados apenas com exercicios de mapeamento, mas sim, e em concordancia
com o que defendem Maes et al., (2013), através da combinacdo de mapeamento
digital com a avaliagéo da oferta de servicos dos ecossistemas relacionados com a
sua procura (incluindo as interagdes espaciais entre eles e, naturalmente, com recurso
a trabalho de campo, minucioso e acurado.

8 | CONCLUSAO

O Sitio de Importéancia Comunitaria “Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas”, &
caracterizado principalmente por ecossistemas tipicos das formacdes arenosas em
contexto mediterraneo e posicéo litoral. Foram identificados por correspondéncia direta
entre as classes COS07 e EUNIS, 25 ecossistemas, incluindo areas construidas (J1.1
e J1.2 de acordo com a classificacdao EUNIS).

O trabalho em curso, do qual se apresenta um curto excerto, pretende identificar,
classificar, valorar e avaliar os servicos dos ecossistemas a par com a avaliagdo
e monitorizagdo continuada do estado de conservacdo em que 0S mMesmos se
encontram contribuindo, assim, para o aumento do conhecimento dos ecossistemas
do litoral centro portugués, dada a sua similitude, nomeadamente, no que concerne
aos ecossistemas dominantes no espag¢o compreendido entre Esmoriz e a Figueira da
Foz.

A proposta metodolégica apresentada por Maes et al., (2103, 2014) revela ser
uma solucédo coerente e que se encontra em conformidade com as concepgdes
e correntes dominantes na literatura da especialidade, é intuitiva e permite ao
investigador testar, adaptar e inovar, ainda que as devidas adaptag¢des, conceptuais e
metodoldgicas devam ser feitas para os casos de estudo especificos, tal como o que
inspira 0 desenvolvimento do trabalho de que aqui se apresenta apenas uma parte.
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