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RESUMO: O estudo foi conduzido em area
experimental da Fazenda Escola Prof. Dr.
Eduardo Meneghel Rando/CLM/UENP, no
municipio paranaense de Bandeirantes,
durante a segunda época de cultivo do
milho em 2024. Com o objetivo de avaliar
0 comportamento de nao preferéncia
alimentar, e como consequéncia a
transmissao de patdgenos pela cigarrinha

Data de aceite: 23/04/2025

do milho Dalbulus maidis, foi conduzido
experimento em diferentes cultivares
de milho. O delineamento experimental
empregado, foi blocos ao acaso com cinco
tratamentos e quatro repeticbes. Para
comparacdo das médias foi empregado o
teste Tukey. Foram feitas avaliacbes aos 14;
21; 28; 35; 42 e 49 dias apbs a emergéncia
das plantas (DAE), capturando-se o inseto
com auxilio de armadilha aderente de cor
amarela, em cadatratamento. Em 10 plantas
ao acaso/parcela, foram atribuidas notas
para avaliacdo de danos causados pelos
patégenos transmitidos pela cigarrinha. Os
resultados obtidos permitiram concluir que:
as cultivares BM 3051 e K 7600, seguida da
AG 3510 RR2 e AG 3220 RR2 foram as mais
preferidas, enquanto que a cultivar P 3282
teve a menor preferéncia para a D. Maidis;
e como consequéncia da preferéncia, as
cultivares que mais foram acometidas
pelo enfezamento foram AG 3510 RR2,
AG 3220 RR2 e K 7600, respectivamente.
O experimento ndo foi conduzido até a
colheita.

PALAVRAS-CHAVE: resisténcia de
plantas; amostragem; enfezamento; milho.
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FOOD NON-PREFERENCE BEHAVIOR OF THE LEAFHOPPER Dalbulus maidis
(DELONG & WOLCOTT) DIFFERENT CORN CULTIVARS

ABSTRACT: The study was conducted in an experimental area of the Prof. Dr. Eduardo
Meneghel Rando/CLM/UENP School Farm, in the municipality of Bandeirantes, Parana,
during the second corn harvest in 2024. In order to evaluate the behavior of the non-
preferential diet and, consequently, the transmission of pathogens by the corn leafhopper
Dalbulus maidis, an experiment was conducted in different maize cultivars. The experimental
design was randomized blocks, with five treatments and four replications. To compare the
means, Tukey'’s test was used. The evaluations were made in 14; 21; 28; 35; 42 and 49 days
after plant emergence (DAE), capturing the insect with the aid of a yellow trap adherent to
each treatment. In 10 randomized plants/plots, scores were assigned to evaluate the damage
caused by the pathogens transmitted by the leafhopper. The results obtained allowed us to
conclude that: the cultivars BM 3051 and K 7600, followed by AG 3510 RR2 and AG 3220
RR2 were the most preferred, while the cultivar P 3282 had the lowest preference for D.
Maidis; and as a consequence of the preference, the cultivars most affected by stunting were
AG 3510 RR2, AG 3220 RR2 and K 7600, respectively. The experiment was not conducted
until the harvest.

KEYWORDS: plant resistance; sampling; Stunting; corn.

INTRODUCAO

Apopulagéo mundial estd em constante crescimento e a demanda por alimentos esta
aumentando a uma taxa sem precedentes. Com pressao para alimentar bilhdes de pessoas,
a agricultura moderna foi forcada a adotar novas técnicas e tecnologias para melhorar
o rendimento das culturas. Uma dessas técnicas € o controle de pragas e doengas, em
especial, abordado nesse trabalho, a cigarrinha do milho (Dalbulus maidis). A cigarrinha do
milho € uma das pragas mais prejudiciais para a cultura do milho, especialmente nas regides
tropicais e subtropicais da América Latina, onde o clima favorece seu desenvolvimento
e dispersao. Este inseto & notoriamente conhecido por ser vetor de doengcas como os
enfezamentos palido e vermelho e a risca, que podem levar a perdas significativas na
producéo de milho, impactando diretamente a economia agricola. O controle efetivo dessa
praga é um desafio constante para os agricultores, que precisam equilibrar a necessidade
de protecao das lavouras com a preservagdo ambiental e a sustentabilidade econémica.

O estudo do comportamento de ndo preferéncia alimentar de Dalbulus maidis em
diferentes cultivares de milho é crucial para se entender quais caracteristicas dessas
plantas contribuem para a resisténcia a praga. Identificar e desenvolver cultivares que sejam
naturalmente menos atrativas para a cigarrinha pode resultar em uma significativa redug¢ao
da incidéncia de pragas e, consequentemente, da transmissdo de doengas associadas.
Isso ndo apenas diminui as perdas na producéo, mas também contribui para o manejo
integrado de pragas (MIP) mais sustentavel, reduzindo a dependéncia de inseticidas e,
assim, minimizando os impactos ambientais e os riscos de desenvolvimento de resisténcia
nas populacdes de insetos.
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Dessa forma, este trabalho visa contribuir para a sustentabilidade da agricultura,
proporcionando solugcbes que possam ser amplamente aplicadas em diversas regides
produtoras de milho, assegurando uma producdo mais segura € com menor impacto
ambiental.

Este estudo teve como objetivo avaliar o comportamento de nédo preferéncia
alimentar e, como consequéncia, as transmissdes de patdgenos, pela cigarrinha do milho

Daubulus maidis em diferentes cultivares de milho.

REFERENCIAL TEORICO

O milho (Zea mays) é uma planta nativa da América do Norte e Central, e é cultivado
ha milhares de anos. Os primeiros registros do cultivo do milho datam de ha 7.300 anos,
tendo sido encontrados em pequenas ilhas prdéximas ao litoral do México, no Golfo do
México (ALCANTARA, 2019). E uma planta domesticada do teosinto (Zea spp.), uma
graminea selvagem que ainda é encontrada no México e na América Central. O teosinto
€ uma planta de baixa estatura, com graos pequenos e duros. Os primeiros agricultores
americanos selecionaram as plantas de teosinto com graos maiores e mais suaves, e ao
longo de milhares de anos de cultivo, o milho evoluiu para a planta que conhecemos hoje
(ALCANTARA, 2019).

Conforme Alcéantara (2019), O milho foi uma das primeiras plantas a ser domesticada,
sendo um alimento essencial para os povos indigenas das Américas, apresentando um
forte apelo alimenticio, social, cultural e religioso com os Incas e Astecas. O milho era
usado para fazer farinha, paes, bolos, bebidas e outras comidas. Era usado para fazer
cordas, cestos e outros objetos. Os europeus chegaram as Américas no século XV com
as Grandes Navegacoes, e logo adotaram o milho como alimento. O milho foi levado para
a Europa e para outras partes do mundo, e hoje € uma das culturas mais importantes
(ALCANTARA, 2019).

Ele foi introduzido no Brasil pelos portugueses no século XVI e rapidamente se
adaptou ao clima e ao solo brasileiro, logo se tornando uma das culturas mais importantes
do pais e é cultivado no Brasil em todo o territorio nacional, mas é mais importante nas
regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul do pais, e hoje tem o forte apelo da safrinha, que é
mais plantado que o milho primeira safra nestas regides. (ALCANTARA, 2019).

O milho é uma das culturas mais importantes do Brasil, sendo a segunda maior
cultura em termos de producgéo, atras apenas da soja. Também é importante para a economia
brasileira, sendo uma das principais culturas de exportagdo do pais. (ALCANTARA, 2019).

O cultivo de milho no Brasil se intensificou por conta dos avangos tecnolégicos,
das exportagcdes de carnes brasileiras e da possibilidade de cultiva-lo o ano todo em
algumas regides do pais. Aliados as trés épocas de cultivo, estdo outros hospedeiros
das pragas de importancia econémica na cultura, o que contribui para as dificuldades no
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manejo e controle delas. (POLATO; OLIVEIRA, 2011). E um importante cereal cultivado e
consumido pelo mundo, devido ao seu potencial produtivo, composi¢do quimica e seu valor
energeético, e este cereal tem multiplas fungdes que vai de alimentacao humana até animal,
impulsionando ainda um grande complexo industrial. (POLATO; OLIVEIRA, 2011).

A maior parte da produgcdo de milho abastece o mercado interno, sendo que 70 a
80% destinam-se a cadeia de produgdo de proteina animal. Em se tratando de diferentes
cultivares de milho, havera diferentes comportamentos alimentares do inseto, tendo como
consequéncia a maior ou menor incidéncia dos patdgenos transmitidos por ela. (NUNES,
2022). E de suma importancia, para o manejo integrado de pragas, avaliar o comportamento
de néo preferéncia alimentar, do inseto, na lavoura de milho. Em termos socioeconémicos,
a cultura do milho tem papel incontestavel no Brasil e no mundo, devido a sua excepcional
posicéo entre as espécies agricolas exploradas (MORO; FRITSCHE, 2015).

Mudancas no sistema produtivo das diversas plantas cultivadas, ao longo do
tempo, proporcionam alteragbes no status dos insetos-praga, podendo algumas espécies
perderem sua importancia relativa, enquanto outras de menor relevancia se tornam pragas-
chave nos cultivos. Este parece ser caso da cigarrinha-do-milho, Dalbulus maidis (DeLong
& Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae), que até pouco tempo era considerada um problema
secundario no milho, mas que a partir de 2015 tornou se uma das principais pragas desta
cultura (AVILA, et al 2022).

A cigarrinha Dalbulus maidis € um inseto pequeno da cor amarelada, que quando
adulta, apresenta manchas de coloragéo preta, proximas a cabeca, facilmente de serem
identificadas. Possuem aparelho bucal do tipo sugador. Quando completam seu ciclo
biolégico se reproduzem e mantém altas populagdes. (PINTO, 2021).

Destacou Nogueira et al., (2021) que a cigarrinha mede em torno de 4mm de
comprimento e o principal hospedeiro é o milho. Pode ser encontrada em todo Brasil e €
originaria do México. Os autores mencionam que o plantio do milho de forma ininterrupta,
torna-se um dos principais fatores para proliferacdo do inseto sabendo-se que este se
multiplica com mais amplitude.

Em condigGes naturais, as cigarrinhas tém a capacidade de visitar multiplas plantas
durante a fase pds-emergéncia, transmitindo assim patdgenos a multiplas plantas que
se tornam plantas fonte de atrofiamento do milho e doencgas virais. Portanto, a redugcéo
populacional de D. maidis pode ser uma estratégia critica para o0 manejo destas doencgas
nas culturas de milho. (PINTO, 2021).

O processo de infecgé@o no inseto ocorre ao se alimentar de plantas contaminadas,
quando os patégenos entram na hemolinfa, via epitélio do sistema digestivo, e se multiplicam
em quase todos os 6rgaos, permanecendo em maior quantidade nas glandulas salivares,
0 que permite o efeito propagativo para outras plantas. A partir do momento em que a
cigarrinha é infectada, os molicutes e o virus séo persistentes por toda vida da cigarrinha.
(OLIVEIRA; SABATO, 2018).
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De acordo com Wagquil et al., (1999), o complexo de enfezamento € composto por
dois molicutes, representados pelo enfezamento vermelho, fitoplasma do milho (maize
bushy stunt phytoplasma MBSP) e o enfezamento palido Spiroplasma kunkelii (corn stunt
spiroplasma CSS), que segundo Whitcomb et al. (1986) sdo patdgenos procariontes sem
parede celular. Além deles, o inseto pode também transmitir o virus da risca do milho (Maize
rayado fino virus). O complexo de enfezamentos é causado por fitoplasmas e espiroplasmas,
da classe das Mollicutes, que causam o enfezamento vermelho e o palido, respectivamente.

E imperioso ressaltar que a cigarrinha se tornou o principal vetor do enfezamento,
sendo este caracterizado por doengas infecciosas da planta por microorganismos. Nessa
toada, acontece a invasdo dos molicutes e multiplica- se nos tecidos do milho, assim a
transmissao ocorre por meio das plantas doentes para as plantas saudaveis. (EMBRAPA,
2021).

Além disso, o virus da risca, também causa sintomas similares em campo (FANTIN
et al., 2017). Foram espalhadas armadilhas do tipo cartela com alta pegajosidade, de
coloracdo amarela, que tém grande atratividade para cigarrinhas. De maneira geral, a
ocorréncia de cigarrinhas nas armadilhas dispostas nas lavouras foi, em média, de 2 a 4
insetos por armadilha. (GONZATTO. et al., 2023).

Cota et al., (2018) concluiram que existe variabilidade genética quanto a resisténcia
aos enfezamentos em cultivares comerciais de milho. Os geno6tipos 111411, 1N1958,102106,
2B710, AG5055PRO, AG 7098PR0O2, AG 8061PRO2, AG 8088PRO, DKB 390PRO2 e
P3862H foram os mais resistentes aos enfezamentos nas condi¢bes avaliadas. A doenca
reduz de forma significativa a producdo de graos em cultivares suscetiveis. E o uso de
cultivares resistentes € um dos principais componentes para o manejo dos enfezamentos
na cultura do milho.

A utilizagdo de métodos alternativos vem recebendo mais atengéo, e dentro desses
um em destaque é o Controle Bioldgico. Por sua vez, a redugdo do uso de inseticidas
€ também uma questdo importante do ponto de vista em se minimizar o impacto sobre
as populacdes de inimigos naturais de insetos pragas, e por isso a ado¢ao do controle
biologico necessita ser incentivada (DELLA LIBERA et al., 2022).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em area experimental da Fazenda Escola Prof. Dr.
Eduardo Meneghel Rando/UENP/Campus Luiz Meneghel, no municipio paranaense de
Bandeirantes, latitude 23°06’41”S; longitude 50°21'37"W e altitude de 442,12 m (GOOGLE
EARTH, 2024), durante a segunda época de cultivo de 2024, com o objetivo, de se
conhecer o comportamento de nao preferéncia alimentar da cigarrinha do milho Dalbulus
maidis (Delong & Wolcott) (Hemiptera: Cicadelidae), em diferentes cultivares de milho.
Foram empregadas sementes dos cultivares BM 3051 (biomatrix); K7600 (KWS SAAT &
Co.); P 3282 (Pioneer sementes); AG 3220 RR2 (Agroceres) e AG 3510 RR2 (Agroceres).
O delineamento experimental empregado foi blocos ao acaso, com 05 tratamentos (Tabela
1) e 04 repeticdes. Para comparagcéo das médias empregou-se o teste Tukey, (Tabela 3),
conforme Barbin (2003); Pimentel Gomes (2000) e Canteri et al (2001).
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Tratamentos Tipo

BM 3051 Convencional
K 7600 Convencional
P 3282 Convencional
AG 3220 RR2 Transgénico
AG 3510 RR2 Transgénico

Tabela 1 Tratamentos empregados nas avaliagbes do comportamento de nédo preferéncia alimentar de
D. maidis em diferentes cultivares de milho. Bandeirantes/PR. 2024.

Antes da semeadura manual, foram constituidas parcelas de 90m2 (9 x 10m) em
espacamento de 0,9m nas entrelinhas e densidade de 7 sementes/m. Nas avaliacbes
efetuadas aos 14; 21; 28; 35; 42 e 49 dias ap6s a emergéncia (DAE) das plantas, foi
avaliado, nas 4 fileiras do centro das parcelas, o nUmero de cigarrinhas adultas e ninfas
encontradas. Para tal, foram empregadas placas amarelas adesivas, que eram passadas
no meio do bloco, carregadas por uma pessoa por meio de caminhamento, de tal forma
que a extremidade inferior da placa tocasse o ponteiro das plantas com intuito de desalojar
o inseto. A contagem das cigarrinhas foi feita ao término da amostragem em cada parcela.
Aos 70 e aos 80 (DAE) foram efetuadas avaliagbes em 10 plantas ao acaso, dentro do
bloco, para levantar o grau de enfezamento das planta. Foi utilizada uma escala e atribuidas
notas de 0 a 10, de acordo com os sintomas que as plantas apresentavam, utilizando os
seguintes parametros:

+ 0 para a planta sem nenhum sintoma;
1 para a planta com 10% de sintomas;
2 para a planta com 20% de sintomas;
» 3 para a planta com 30% de sintomas;
4 para a planta com 40% de sintomas;
5 para a planta com 50% de sintomas;
+ 6 para a planta com 60% de sintomas;
7 para a planta com 70% de sintomas;
8 para a planta com 80% de sintomas;
» 9 para a planta com 90% de sintomas;
10 para a planta com100% de sintomas;

Tabela 2 Notas atribuidas aos danos causados por patbgenos as plantas de milho.
Fonte: adaptada de HOELSCHER, G. L. (2020).

Com as notas obtidas do grau de sintomas por planta, foram feitas médias.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as avaliagbes, foram analisadas o numero de cigarrinhas por bloco
e tratamento e sintomas de enfezamento, como o multiespigamento, as britagbes nas
espigas, o aspécto riscado nas folhas, a coloragcdo avermelhada, entre outros sintomas.

AVALIACOES

Tratament. 14 dae’? 21 dae’? 28 dae'? 35 dae’ 2 42 dae’? 49 dae’ 2
BM 3051 1,75b 525b 5,75 a 4,75 a 2,50 a 3,75a
K 7600 1,00 ab 4,75 ab 5,75a 6,25 a 8,25b 4,75a
P 3282 0,00 a 0,75a 2,75a 2,75a 4,25 ab 325a
AG3220RR? 1,00 ab 2,50 ab 4,50 a 2,75a 2,75 ab 5,00 a
AG3510RR? 1,50 b 2,50 ab 6,25 a 4,50 a 2,75 ab 4,25a
CV (%) 62,69 63,29 43,05 43,52 61,62 55,24

1 Médias sem transformagao

2 Médias seguidas de mesmas letras nas colunas nao diferem entre si, em nivel de 5% pelo teste de
Tukey.

Tabela 3 Nimero médio de cigarrinhas D. Maidis encontradas nas avaliagdes em experimento de
milho. Bandeirantes/PR, 2024.

A anadlise estatistica dos dados, tabela (3), indica 0 nUmero médio de D. maidis
encontradas em cada tratamento e em cada avaliagdo. Nota-se, que na primeira avaliagéo,
aos 14 dae, os numeros foram baixos e a cultivar P 3282 se destacou, ndo sendo capturada
nenhuma cigarrinha nesse tratamento. Na segunda avalia¢édo, aos 21 dae, a cultivar P 3282
ainda se destacou pelo menor numero de cigarrinhas capturadas e a cultivar BM 3051 foi
onde havia maior niUmero de cigarrinhas. Na terceira avaliagédo, aos 28 dae, a cultivar com
maior numero de cigarrinhas foi AG 3510 RR2, seguida das cultivares BM 3051 e K 7600.
Aos 35 e 42 dae, quarta e quinta avaliagdes, a cultivar K 7600 foi a que apresentou o maior
nuamero de cigarrinhas. Na Ultima avaliacdo, aos 49 dae, a cultivar com maior nUmero do
inseto estudado foi AG 3220 RR2. O coeficiente de variagcdo (CV%) indica a variabilidade
dos dados em relacdo a média. Valores mais altos de CV% indicam maior variabilidade.
Nota-se que o CV% varia de 43,05 a 63,29%, sendo mais alto na avaliagdo de 21 dae,
mostrando uma maior variabilidade nos resultados nesses momentos. Os resultados da
tabela (3), mostram variagbes na preferéncia de D. maidis entre difentes cultivares de milho
ao longo do tempo ap6s a emergéncia das plantas. A cultivar P 3282 foi a menos preferida,
enquanto a BM 3051 e K 7600, foram as preferidas pela cigarrinha. A variabilidade nos
resultados destaca a importancia de se entender como diferentes cultivares de milho podem
afetar a infestag@o de cigarrinhas e, com isso, influenciar as estratégias de manejo em
lavouras de milho. Estes resultados estdo de acordo com o estudo de Avila et al., (2022),
que realizaram pesquisa acerca do enfezamento da cigarrinha nas planta¢des de milho.
Os autores comprovam que é possivel o surgimento das cigarrinhas em outras espécies
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gramiferas, porém dificulta o seu alastramento, considerando que elas nédo se reproduzem.
O milho é a Unica planta que hospeda o referido inseto, pois 0 mesmo se alimenta e se
prolifera, possibilitando o desenvolvimento de seu ciclo biolégico.

Diante dos resultados obtidos nas tabelas, bem como a analise do estudo, é
evidente que as cultivares devem ser levadas em consideragao, visto que algumas delas
sdo mais sucetiveis em abrigar a cigarrinha, e o tipo da infecdo que a praga ocasiona é
mais persistente e propagativa.

AVALIACOES
Tratament. 70 dae’ 2 80 dae’ 2
BM 3051 6,75 b 6,75b
K 7600 7,25 ab 7,00 ab
P 3282 525a 4,25a
AG3220RR? 7,25 ab 7,25 ab
AG3510RR? 8,00 b 7,25 ab
CV (%) 12,69 14,41

1 Médias sem transformagéao

2 Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si, em nivel de 5% pelo teste de
Tukey.

Tabela 4. Médias das notas atribuidas aos enfezamentos encontrados nas avaliagbes em experimento
na cultura do milho, causados pela cigarrinha D. Maidis. Bandeirantes/ PR, 2024.

Atabela (4), mostra as médias das notas de enfezamento encontrado nas avaliacoes
em plantas de milho e expressam que as cultivares trangénicas AG 3220 RR2 e AG 3510
RR2, foram as mais acometidas pela doenca, tanto na avaliagcéo de 70 e 80 dae. Dentre os
hibridos convencionais, 0 K7600 foi 0 que obteve notas mais altas, porém todos os hibridos
tiveram médias de notas altas, mostrando que foram altamente atingidos pelo enfezamento.
Sendo assim, o CV% né&o foi alto, indicando que ndo houve grande variabilidade nos
resultados. Reafirmando os resultados demonstrados na tabela (4), Canale et al., (2021),
aduz em sua pesquisa que 0s prejuizos ocasionados pelo enfezamento da cigarrinha se
intensificam de acordo com o material que se cultivou, pressupondo a diferenca entre os
hibridos. Discorre também a possibilidade de migracao das cigarrinhas de um cultivo para
novos plantios e sugere pistas de como tratar a proliferacdo e evitar a severidade das
infeccdes ocasionadas pela praga, sendo um destes o monitoramento da presenca dos
insetos.Nota-se a preferéncia da cigarrinha aos cultivares, como mostrados na tabela 3
que os hibridos AG 3510 RR2, AG 3220 RR2 e K 7600, respectivamente, foram os mais
acometidos pelo enfezamento.
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos, permitiram as seguintes conclusdes:

a. as cultivares BM 3051 e K 7600, seguida da AG 3510 RR2 e AG 3220 RR2
foram as mais preferidas, enquanto que a cultivar P 3282 teve a menor prefe-
réncia para a D. maidis.

b. como consequéncia da preferéncia, as cultivares mais acometidas pelo enfeza-
mento foram AG 3510 RR2, AG 3220 RR2 e K 7600.
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