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APRESENTACAO

A obra “Ensaio nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” surgiu da necessidade de
reunir e divulgar as mais recentes e exitosas experiéncias obtidas por pesquisadores,
académicos e extensionistas brasileiros quanto a tematica. Nos volumes 7 e 8,
pretendemos informar, promover reflexdes e avangos no conhecimento com um
compilado de artigos que exploram temas enriquecedores e que utilizam de diferentes
e inovadoras abordagens.

O Brasil, em sua imensidao territorial, € capaz de nos proporcionar grandes
riquezas, seja como um dos maiores produtores e exportadores de produtos agricolas,
seja como detentor de uma grande e importante biodiversidade. Ainda, apesar das
Ciéncias Agréarias e Ciéncias Ambientais apresentarem suas singularidades, elas
podem (e devem) caminhar juntas para que possamos assegurar um futuro préspero
e com acOes alinhadas ao desenvolvimento sustentavel. Portanto, experiéncias que
potencializem essa sinergia precisam ser encorajadas na atualidade.

No volume 7, foram escolhidos trabalhos que apresentam panoramas e
experiéncias que buscam a eficiéncia na producdo agropecuaria. Muitos destes
resultados possuem potencial para serem prontamente aplicaveis aos mais diferentes
sistemas produtivos.

Na sequéncia, no volume 8, sdo apresentados estudos de caso, projetos, e
vivéncias voltadas a questdes ambientais, inclusive no tocante a transferéncia do
saber. Ressalta-se que também sao exploradas experiéncias nos mais variados
biomas e regides brasileiras e que, apesar de trazerem consigo uma abordagem local,
séo capazes de sensibilizar, educar e encorajar a execucao de novas acoes.

Agradecemos aos autores vinculados a diferentes instituicbes de ensino, pesquisa
e extenséo, pelo empenho em apresentar ao grande publico as especialidades com
que trabalham em sua melhor forma. Esperamos, portanto, que esta obra possa ser
um referencial para a consulta e que as informac¢des aqui publicadas sejam Uteis aos
profissionais atuantes nas Ciéncias Agrarias e Ambientais.

Carlos Antbnio dos Santos
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CAPITULO 10

CQNDIQOES AMBIENTAIS DE UMA BACIA
HIDROGRAFICA NO ESPACO URBANO-RURAL NA

Maria Anete Leite Rubim
Universidade Federal do Amazonas, Faculdade
de Ciéncias Agrérias, Manaus, Amazonas

Lidia Rochedo Ferraz
Universidade Federal do Amazonas, Faculdade
de Psicologia, Manaus, Amazonas

RESUMO: O presente trabalho apresenta
resultados de avaliagdo de qualidade da agua
da bacia hidrogréfica do rio Puraquequara,
localizada na area de transicdo urbano-rural
no municipio de Manaus. Foram medidas e
analisadas as variaveis fisicas, quimicas e
bioloégicas da agua em 12 pontos da bacia,
no periodo de cheia e seca do rio. O indice
de Qualidade de Agua (IQA) mostrou que
essas aguas se encontram com excelente e
boa qualidade. Entretanto, dois pontos ja se
encontramalterados devido despejode efluentes
domésticos e industriais. S&o necessarias
medidas protetivas para que os multiplos usos
da bacia hidrogréafica ndo ocasionem riscos de
potenciais impactos.
PALAVRAS-CHAVE:
Puraguequara; qualidade de agua.

bacia hidrografica;

ABSTRACT: The present study presents results
of water quality evaluation of the Puraquequara
river basin, located in the urban-rural transition
area in the municipality of Manaus. The physical,
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chemical and biological variables of the water
were measured and analyzed in 12 points of
the basin during the flood and dry season of the
river. The Water Quality Index (IQA) showed that
these waters meet excellent and good quality.
However, two points have already been altered
due to the disposal of domestic and industrial
effluents. Protective measures are required so
that multiple uses of the river basin do not pose
risks of potential impacts.

KEYWORDS: hidrografic basin; Puraquequara;
water quality.

11 INTRODUCAO

A Amazénia € a regido que detém 70% da
aguadocedisponivelnoBrasil, e é,também, uma
das regides menos habitadas do Pais. A regiao
concentra apenas 7% da populacdo com uma
densidade demografica de aproximadamente
2 habitantes /km2. Assim sendo, 93% da
populacdo nacional tem que dividir os 30% do
recurso restante (Nunes, 2001).

Embora toda essa projecao se apresente
como um cenario significativo para o estudo
da disponibilidade e uso dos recursos hidricos
na Amazbnia, em virtude da sua importancia
como recurso natural e vital para o ser humano,
as cidades da regiao apresentam problemas
de infra-estruturas basicas, como a falta de
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agua encanada, coleta e tratamento de esgotos, fato evidenciado nas duas maiores
metropoles, as cidades de Belém e Manaus.

A cidade de Manaus concentra mais da metade da populacdo de todo o
Estado do Amazonas e detém 98% da economia. Esse cenério esta relacionado
a implantacdo da Zona Franca de Manaus na década de sessenta, que promoveu
o fluxo migratério do interior, de estados vizinhos e do nordeste do Brasil, atraido
pelas expectativas de emprego e melhores condi¢des de vida. Esse processo gerou
um adensamento populacional na cidade de Manaus, que possuia pouco mais de
trezentos mil habitantes em 1970, para uma populacao atual estimada em mais de
dois milhdes (IBGE, estimativa de 2018). Este processo aumentou a pressao poluidora
sobre 0s recursos hidricos urbanos, com uma configuracdo espacial que repercute
nos aspectos ecologicos, econdmicos e sociais, com danos negativos como a perda
da qualidade de vida, mudancgas na paisagem e especialmente, impactos irreversiveis
na dindmica dos ambientes hidricos.

O cenario que passou a fazer parte da paisagem urbana de Manaus néo foi
diferente de outras cidades do Pais que segregaram a populacdo de baixa renda nas
longinquas periferias da metropole. Além das areas periféricas, parte da populacéo
concentrou-se nas margens dos cursos d’agua, vivendo em “palafitas” sobre essas
areas, que além de servirem de moradias, passaram a funcionar como receptoras de
lixo, esgotos domésticos e industriais. Afalta de controle e de medidas governamentais
ao longo do processo de ocupacéo nessas areas protegidas por Lei acabou por poluir
e inviabilizar os cursos d’agua que cortam a area urbana da cidade de Manaus,
regionalmente denominados de “igarapé”. Tal cenario se configura numa situagao de
deterioracdo ambiental, decorrentes de enchentes e deslizamentos, intensificados
com a pratica de invasdes, que comprometem os mananciais que ainda se encontram
resguardados nas cercanias de Manaus.

Manaus esta situada a margem esquerda do rio Negro, proxima a confluéncia
do encontro das aguas dos rios Negro e Solimdes e as seis sub bacias que drenam o
municipio, estdo associadas a estes dois rios: Cuieiras, Educandos, Sdo Raimundo,
Taruma-Acu e Taruma-Mirim, fazem parte da bacia do rio Negro e a do Puraquequara
pertencente a bacia do sistema Solimdes/Amazonas.

Duas sub bacias séao estritamente urbanas, Educandos e Sdo Raimundo, e as
demais estao localizadas em areas de transicéo, com parte de sua area na zona rural.

Um estudo sobre a qualidade dos corpos d’agua urbanos de Manaus foi
realizado no igarapé do Quarenta (Veiga, 2005), principal contribuinte da sub bacia
do Educandos. A autora utilizou o indice de Qualidade de Agua - IQA, adaptado no
Brasil pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental-SP) e
os dados revelam que a qualidade da agua esta entre regular e ruim, com elevadas
concentragcdes de coliformes termotolerantes associadas ao langamento de esgotos
sanitarios sem tratamento. Este estudo reflete ndo s6 a qualidade de agua da bacia
hidrografica do Educandos, mas também da maior parte da zona urbana de Manaus,
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gue possui igarapés com estas caracteristicas.

As bacias urbanas de Manaus ja foram objeto de véarios estudos que comprovam
uma forte alteracao da qualidade de suas aguas e na dindmica da biota aquatica (Melo
et al., 2005; Pinto et al., 2009; Lopes et al., 2008). A bacia hidrografica do Taruma-Acu,
gue esta em uma zona de transicdo, ja estd com sua porcao urbana comprometida
(Pascoaloto, 2001; Cerdeira et al., 2004; Nascimento et al., 2005) com alteracdo em
algumas de suas nascentes, localizadas em bairros ou comunidades que surgiram de
maneira irregular. Felizmente, parte das nascentes dessa bacia ainda esta protegida,
pois se encontra em area da Reserva Florestal Adolpho Ducke (Pascoaloto et al.,
2009).

21 CARACTERIZACAO DA AREA DA SUB BACIA DO PURAQUEQUARA

A sub bacia do rio Puraquequara esta localizada na zona rural leste do municipio
de Manaus (Figura 1), na area de expanséo da cidade, e langcam suas aguas no rio
Amazonas. A foz do Puraguequara é afogada em consequéncia do barramento de sua
agua pela deposicao de sedimentos trazidos pelo Amazonas, de modo que se forma
um lago tipo ria com até 1 km de largura na sua foz e a influéncia do barramento se
estende até 7 km a montante (Horbe et al., 2005). A vaz&do medida na boca do lago é
de 159 m?¥/s (HIBAM, 2003).

A formacgao geoldgica presente na area € denominada Alter do Chéo, derivados
dos depositos de sedimentos fluvios-lacustres do Terciario constituida de arenitos
arcoseanos, quartzo-arenitos, quartzo-grauvacas e brechas intraformacionais,
recobertos por solos amarelados do tipo Latossolos e Spodossolos (Sombroek, 2000;
Castilho, 2004).

O clima que prevalece na regido é tropical umido e a precipitacdo média € de
2.200 mm/ano (Salati et al., 1983). A precipitacéo nao é distribuida igualmente durante
0 ano inteiro, provocando uma época chuvosa bem distinta com chuvas constantes,
prolongando-se de novembro a abril e uma estacéo seca, que se estende de setembro
a novembro, sendo marco e abril o0s meses de maior precipitacdo. As temperaturas
médias anuais s&o elevadas, com média de 26 °C, permanecendo relativamente
constante ao longo do ano.

A cobertura vegetal da regido é de floresta tropical. Em um estudo na area da
bacia numa area de 24 ha constatou-se que 95% da floresta é de Ombréfila. Densa
das Terras Baixas, cuja biomassa é de 343,06 t.ha'. Foram encontradas 748 espécies,
278 géneros e 71 familias, totalizando 28.613 individuos com media de 650 por ha.
A espécie Eschweilera coriacea (Lecythidaceae) teve maior participagdo tanto em
densidade quanto em dominéncia na area amostrada (Matos; Kirchner, 2008).

O maior adensamento populacional na area do Puraquequara encontra-se na
vila de moradores situada as margens do lago, com cerca de cinco mil pessoas (IBGE,
2018) o mais baixo entre os bairros de Manaus. Hoje a vila passou a status de bairro,
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sem oficialmente apresentar nenhuma infra-estrutura basica. Dessa forma, o entorno
da bacia hidrografica comporta espaco rural, urbano e industrial composto pela area
do Distrito Industrial II.

Figura 1. Localizacdo da cidade de Manaus (1), area de expanséo urbana (2) e a bacia do rio
Puraquequara (3), apés a confluéncia dos rios Negro e Solimées (imagem INPE). Abaixo, usos
multiplos das aguas, como pesca, havegacao e lazer.

Segundo Coelho (2006) a transmutacéo do lugar em bairro foi estabelecida
por uma legislagao, ou seja, por uma determinagcéo do poder publico e que, mesmo
transcorridos mais de dez anos, esta nova configuracao nao se processou da mesma
forma na infra-estrutura local — saneamento béasico, abastecimento de agua e energia
elétrica, servicos de saude e educacao — e nos modos de vida de seus moradores,
pois, sua populacdo, apesar de pertencer geograficamente a zona urbana, ainda
conserva elementos culturais proprios de populagdes rurais — cultivo de produtos
agricolas, pratica da pesca como atividade de subsisténcia, utilizacdo de canoas,
barcos e rabetas como meio de transporte.

Essa situacao é devido a extensao das zonas periféricas urbanas atingirem as
areas fronteiricas rurais, 0 que ocasionou a incorporacdao dessas areas em bairros,
sem saneamento, posto de saude e escolas suficiente para atender a demanda local.
O servico de transporte coletivo é precario e a agua utilizada nos domicilios é captada
de poco artesiano e distribuida sem tratamento prévio. Este cenario permeia na analise
entre a incorporacao do espaco rural em urbano em todas as regides do Brasil, no que
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diz respeito ao acesso a alguns bens e servicos fundamentais.

Na Amazoénia a relagéo das populagdes ribeirinhas com o recurso agua, seja ela
representada por meio dos rios, lagos e igarapés, é venal para a prépria sobrevivéncia,
ja que o peixe é a principal fonte de alimento, cujo consumo per capta € o maior do
Pais (Batista et al., 1998). Para a populacao ribeirinha do Puraquequara (moradores
da vila, de comunidades ou isolados), além da pesca, a navegacéo e o lazer também
estédo entre as principais demandas nao consuntiva de agua, associada ao turismo,
fatores dependentes muito mais da manutencao das condi¢cées naturais do recurso
hidrico, do que da quantidade do recurso.

A pesca é uma das principais atividades econO6micas e de subsisténcia da
populacdo do Puraquequara, cuja producao é comercializada no proprio bairro. A
pescaria € realizada na sua grande maioria em pequenas embarcacdes (canoas),
com motor de popa tipo “rabeta”. A pesca ndo € praticada apenas no lago e rio
Puraquequara, como também em outros locais nas proximidades. De acordo com um
diagnostico (Sarmento-Maria et al., 2005), vinte espécies de peixes de valor comercial
séo capturadas e comercializadas, sendo o Jaraqui, Semaprochilodus insignis, pacu
Mylossoma duriventre, tucunaré Cichla ocelaris, sardinha Triportheus elongatus,
matrinxd Brycon amazonicus e curimata Prochilodus nigricans as espécies mais
frequentes. Sobre as artes de pesca, o autor cita 12 tipos de apetrechos, sendo a
malhadeira (rede de espera) a mais utilizada.

31 CARACTERISTICAS DA QUALIDADE DA AGUA

O regime hidrolégico do rio, lagos e igarapés associados pode diferir
consideravelmente entre anos. Amplitude, duracédo e frequéncia da inundacao
dependem, sobretudo do rio principal a qual esta conectado, que por sua vez depende
da distribuicdo da precipitacéo, clima, geomorfologia, entre outros (Junk et al., 1989).

Essa flutuagdo é a principal for¢a responsavel pela existéncia, produtividade e
interacdo na planicie inundada pelos rios de agua branca como o rio Amazonas e agua
preta como o rio Negro. A variagcdo do nivel do rio Negro alcanca picos de seca entre
outubro e novembro e de cheia entre maio e julho, cuja amplitude reflete nos igarapés,
rio e lago da bacia do Puraquequara (Figura 2).
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Figura 2: Amplitude de variagdo do rio Puraquequara em um ciclo hidrologico.

A profundidade medida em varios pontos da bacia varia em fungao do relevo dos
diferentes ambientes, podendo apresentar amplitude média de 2,5 m na fase de aguas
baixas e 9,0 m durante as aguas altas (Figura 3).

O indice de qualidade de agua (IQA) foi determinado por meio da avaliagdo de
nove parametros considerados mais representativos: oxigénio dissolvido, coliformes
fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total, temperatura da
agua, turbidez e sélidos totais.
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Figura 2. Lago do Puraquequara no periodo de aguas altas (acima) e aguas baixas (abaixo)

O aspecto qualitativo da sub bacia do Puraquequara foi avaliado em 12 pontos
amostrais, incluindo os igarapés, rio e lago (Figura 3). A situacdo atual caracteriza-
se pela excelente e boa qualidade de suas aguas, com excecado das alteragdes nos
pontos amostrais 2 e 8 (Figura 4).

Figura 3. Pontos amostrais na sub bacia do Puraquequara para avaliacdo da qualidade da
agua.
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Figura 4. indice de qualidade da agua na sub bacia do rio Puraquequara

O ponto 2 refere-se ao adensamento populacional situado as margens do lago
cujos efluentes domésticos ndo sdo coletados e tratados. Além disso, contribui para
esse resultado, a construcdo de uma barragem de terra em propriedade privada, que
alterou o fluxo natural do curso d’agua. No ponto 8 estéo instalados dois abatedouros
de gado bovino, cujos efluentes provavelmente séo lancados diretamente no rio. Tal
situacao pode ser reversivel se medidas apropriadas inerentes a cada um dos casos
forem solucionadas. Os dois pontos apresentam IQA regular enfatizado pelos valores
de fosforo mais elevados oriundos dos efluentes citados. Os demais teores de fésforo e
de outras variaveis utilizadas no calculo do IQA apresentam valores dentro do esperado
e a qualidade das aguas que afluem dos igarapés esta diretamente relacionada as
caracteristicas de uso e ocupacgao do solo dos diferentes compartimentos da bacia.

As areas de cabeceiras ja exigem cuidados, pois algumas estdo localizadas
proximas a rodovias de importante fluxo (AM 010) e vérias vicinais que permitem o
acesso a regiao das nascentes. Importante ressaltar que em uma area da bacia existe
uma base de treinamento do Exército Brasileiro, cuja atividade constante no local inibe
atividades predatérias na regido esquerda do rio.

Na anadlise da qualidade de agua usando como referéncia o disposto na resolugcao
357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, que dispde sobre a
classificacao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
as aguas da bacia do Puraquequara estdo dentro dos padrdes estabelecidos pela
referida resolucéo (Tabela 1).

Especial atencdo que merece ser reportado, é o valor de pH, entre 6 e 9 para as
classes 1 e 2 da referida resolugcdo. Os valores medidos nos varios pontos amostrais
na bacia variaram de 5,0 a 6,0. Entretanto, tais valores nao refletem alteracbes na
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qualidade das aguas e sim, as caracteristicas geoquimicas naturais das aguas do rio
Negro que influenciam diretamente o ambiente estudado.

A amplitude nos valores de condutividade elétrica é explicada pelos dados obtidos
em areas bem preservadas (8,5 yS.cm™') e em areas impactadas (148,5 yS.cm™). A
mesma variacao é atribuida para as formas de nitrogénio e fésforo, observadas nos
distintos pontos amostrais.

Variaveis Valor
Puraguequara CONAMA 357/2005

Oxigénio dissolvido (mg/L) 1,4-5,5 >6,0
Variagédo na Temperatura (°C) 2,7-31,0 -
pH 49-6,6 6,0-9,0
Transparéncia (m) 0,15-1,15 -
Turbidez (UNT) 1,3-60,0 40
Condutividade elétrica (uS.cm™) 8,5 —148,5 -
Solidos totais (mg/L) 5,4-957 500
Nitrito(mg/L NO,) 0,004 - 0,079 1,0
Nitrato (mg/L NO,) 0,005 - 4,659 10,0
Ambdnia 0,0-1,80 3,7
Nitrogénio Total 0,300 — 2,679 -
Ortofosfatos (mg/L) 0,005 - 0,037 -
Fosforo Total (mg/L) 0,001 — 0,044 0,025
Demanda Bioquimica de 0,1-1,05 3,0
Oxigénio — DBO (mg/L)
Coliformes termotolerantes Ausente” 200

(NMP/100 mL)

Tabela 1. Valores das variaveis fisicas, quimicas e biolégicas da agua da sub bacia do
Puraguequara de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005

4| VULNERABILIDADES DA BACIA DO PURAQUEQUARA

De acordo com os 6rgéos publicos de gestao territorial da cidade de Manaus,
delinearam-se estratégias para o crescimento de Manaus e a necessidade de se
estabelecer a macroestruturacdo do territério municipal com objetivo de “garantir a
ocupacéao equilibrada de seus espacos, a promocao social e 0 desenvolvimento nao
predatério das atividades neles desenvolvidas”. A macro estruturacdo do Municipio
previa para fins de gestao e desenvolvimento a regulamentacédo do perimetro urbano
do Municipio de Manaus, que concerne a delimitaco entre a Area Urbana e a Area de
Transi¢cao. De acordo com Coelho (2006), na légica do Plano Diretor, o Puraquequara
— se insere como area de transicao, entendida como a parte do territério de Manaus
que circunda a area urbana, também pensada para controlar a expansao urbana.
Ficou estabelecido que essa area seria destinada a praticas ligadas a agricultura,
usos e atividades urbanos de baixa densidade, sendo, sobretudo, incentivado o
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desenvolvimento do ecoturismo. Assim, a area estaria inserida como Area de Protecao
Ambiental —APA do Puraquequara, com significativa presenca de fragmentos florestais,
de estimulo a baixa densificacao, relacionada a protecao dos recursos naturais, a
valorizacao da paisagem e a promocao de programas e projetos de incentivo ao
turismo ecologico. Nesse contexto, a APA do Puraquequara teria, portanto, restricoes
ao uso e ocupacao do solo.

Atualmente, as normas relativas ao perimetro urbano do Municipio de Manaus
e & descricéo dos limites da cidade, traz em seu bojo “A Area Urbana limita-se ao sul
pela margem esquerda dos rios Negro e Amazonas, segue a leste, a partir da margem
esquerda do rio Amazonas, pelo divisor de aguas das bacias do rio Puraquequara,
seguindo por este até o limite sul da Reserva Florestal Adolpho Ducke”. Dessa forma,
a inclusao da area do Puraquequara, passa de area de expansao urbana para area
urbana. Com tal medida, e a exemplo do que aconteceu com os recursos hidricos
urbanos de Manaus, podera sofrer alteracdes irreversiveis da qualidade ambiental
qgue hoje detém, se nao forem tomadas medidas para assegurar sua conservacao. Tal
preocupacao € decorrente néo s6 da expansao da cidade de Manaus como também
da intensificacdo de empreendimentos instalados na area da bacia hidrografica, numa
franca expanséo do Polo Industrial de Manaus.

51 POTENCIAISCAUSASDAVULNERABILIDADEDABACIADOPURAQUEQUARA

Tomando como exemplo um estudo feito por Tundisi et al., (2008), podemos
inferir que as principais vulnerabilidades da bacia do Puraquequara em razao dos usos
do solo, atividades econOmicas e incorporacao da area urbanas sao:

1. Despejos de efluentes domésticos sem tratamento agravando as condigbes
de contaminagdo e eutrofizagdo dos igarapeés, lago e rio (Horbe, 2005;
Freitas, 2008).

2. Intensificacdo da atividade de piscicultura nos inUmeros igarapés que
drenam a bacia, sem respeito aos padrdes técnicos de cultivo, com varias
barragens para criatérios, cujos efluentes sao langados nos corpos d’agua
sem tratamento.

3. Aumento de areas de ocupacéao do solo com pastagens, produzindo grandes
quantidades de matérial em suspensao comprometendo a qualidade da
agua. Agentes contaminantes como fertilizantes e pesticidas no solo aumenta
a vulnerabilidade dos corpos de agua e consequentemente os custos de
tratamento.

4. Aumento de galpdes flutuantes que funcionam como alojamento de
embarcagdes, aumentando o fluxo de navegacéo e possiveis derramamentos
de 6leo nos corpos d’agua.

5. Despejo de residuos decorrentes da implantacdo de novas industrias na
area do Distrito Industrial 11, localizadas no entorno da bacia.

6. Aumento do teor de agrotoxicos proveniente de atividades agricolas
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especialmente durante os periodos de chuvas. A aplicacéo de fertilizantes
e pesticidas no solo aumenta a vulnerabilidade dos corpos de agua a estes
contaminantes

7. Comprometimento dos aquiferos pelo uso desordenado do solo.

8. O conjunto dos usos multiplos da agua na bacia hidrografica contribui para
0 aumento das vulnerabilidades, tais como: transporte e navegacao; pesca
e aquicultura; irrigacéo; turismo e recreacao nos igarapés, lago e rio.

61 ACOES PARA SUSTENTABILIDADE DAS SUB BACIAS PRESERVADAS
DO MUNICIPIO DE MANAUS, COM REFERENCIA ESPECIAL A SUB BACIA DO
PURAQUEQUARA.

Adocao de um processo de gerenciamento respeitando as caracteristicas locais,
capaz de definir a primordial vocacéo da bacia, para num cenario futuro alcangcar um
projeto de desenvolvimento regional. Neste processo, as questdes de ordem sdcio-
ambiental remetem diretamente aos seguintes preceitos (Marques, 2006):

(1) dasustentabilidade - em sentido amplo, aadoc¢éo da pratica da sustentabilidade,
considerando as questdes sociais, econbmicas e ambientais, relacionadas a
sustentabilidade da vida humana - inclusive no que se refere aos sistemas produtivos
- e a vida animal e vegetal. Nesse contexto, as sub bacias (mistas) existentes no
municipio de Manaus, por apresentarem caracteristicas de integridade ambiental,
favorecem a adocdo de medidas de tais praticas considerando as transformacdes
em curto prazo que sofrerdo, decorrente da rapida expansdo urbana gerada pela
especulacéo imobiliaria e implantagao de novas fabricas no polo Industrial de Manaus,
adjacente a area da bacia.

(2)doexerciciodacidadania: através daformacgao de 6rgaos gestores deliberativos
formalizados pelo Comité de Bacia Hidrografica — criado pelo municipio, mas que
nunca exerceu sua fun¢do e atualmente se encontra desestruturado. E urgente que
se ative um férum de discusséo e deliberacdo a respeito da totalidade das acgbes a
serem tomadas em relacao a regiao. Essa organizagéo cabe principalmente ao poder
publico. No caso do Puraquequara, que passa por transformacgdes territoriais entre
rural, urbano e industrial é imprescindivel a tomada de decisao para promover junto a
sociedade civil, o planejamento de uso do recurso.

(3) da justica ambiental: no que se refere a garantia de uma distribuicéo justa
dos riscos causados por alteracbes na regido da bacia hidrogréafica, que influirdo,
diretamente, na qualidade de vida da populacao (poluicao, mau-cheiro, mortandade de
peixes, queda na qualidade e disponibilidade de agua para consumo humano, animal
e aproveitamento em atividades produtivas, entre outros). Aqui, remete a questao da
vulnerabilidade, ja discutida. Nao resolve somente o efeito poluidor-pagador, mas a
garantia da permanéncia da integridade ambiental, social, cultural e humana.
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