CAPITULO 2

PERFIL HEMATOLOGICO DE CABRAS
FISTULADAS MANTIDAS EM CONFINAMENTO

< https://doi.org/10.22533/at.ed.593112526022

Emilly Cristine de Lima Gomes
Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco — UNIVASF, Curso de Medicina
Veterinaria.

Petrolina — Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/1008600517446538

Steyce Neves Barbosa

Fundagé@o de Amparo a Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco — FACEPE.
Petrolina — Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/3244628864643633

Eduardo Michelon do Nascimento

Universidade Federal da Bahia — UFBA,
Programa de P6s Graduacao em
Zootecnia.

Salvador — Bahia
http://lattes.cnpq.br/2170081661435839

Elice Brunelle Lessa dos Santos

Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco — UNIVASF, Programa de Pos
Graduacédo em Ciéncia Animal.
Petrolina — Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/1899822212111502

Ana Maria Coelho Silva

Universidade Federal do Vale do Séao
Francisco — UNIVASF, Curso de Medicina
Veterinaria.

Petrolina — Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/9671834540853599

Data de aceite: 06/03/2025

Sanara Adrielle Franca Melo
Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco — UNIVASF, Programa de Pos
Graduacao em Ciéncia Animal

Petrolina — Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/0168042567013034

Adyla Moura Dantas

Universidade Federal do Vale do
Sao Francisco — UNIVASF, Curso de
Zootecnia.

Petrolina — Pernambuco

Daniel Leite Gondim

Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco — UNIVASF, Curso de Medicina
Veterinaria.

Petrolina — Pernambuco
http://lattes.cnpq.br/0528286565272897

Daniel Ribeiro Menezes

Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco — UNIVASF, Colegiado de
Medicina Veterinaria.

Petrolina, Pernambuco, Brasil.
http://lattes.cnpq.br/1638427678988227

RESUMO: A auséncia de parametros do
perfil de hematoloégicos direcionados a
espécie caprina em diferentes fatores como
a idade, racga, sexo, peso, criacdo, manejo
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e ambiente podem influenciar na variabilidade do quadro, por meio disso, objetivou-se
determinar os parametros hematologicos de cabras fistuladas mantidas em confinamento.
Foram utilizadas cinco cabras mesticas cinco cabras mesticas, com idade de 4,5+0,5 anos,
clinicamente sadias e recém fistuladas no rumén. Estas, sdo mantidas em confinamento
numa area coletiva provida de comedouros e bebedouros, tendo como caracteristicas chao
de terra, e acesso a area aberta com arvores, recebendo uma alimentagéo baseada em
capim (Pennisetum purpureum) e concentrado duas vezes ao dia e fornecimento de agua
potavel ad libitum. O sangue foi colhido pela venopungéo jugular em tubos a vacuo, contendo
acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) para hemograma, que consistiu da determinagéo
de Hemacias, Hemoglobina, Hematécrito, V.C.M, H.C.M, C.H.C.M, Proteinas totais e
Fibrinogénio, bem como Leucdcitos, Segmentados, Eosindfilos, Linfocitos e Plaquetas, por
meio do contador hematolégico automatico. No eritrograma de cada animal, onde pode-se
observar que para a quantidade de hemacias foram observados 15,95 milh/mm3, 13,49 milh/
mm3, 12,32, milh/mm3, 13,39 milh/mm? e 15,15 milh/mm3, estando todos dentro dos valores
de referéncia estabelecidos para a espécie caprina, que variam de 8,0 a 18,0 milhées/mma3.
Na contagem de hemacias, os resultados encontrados sugeriram que as cabras nédo foram
impactadas negativamente pelas condi¢des de confinamento e fistulagcdo, o processo de
eritropoiese também se manteve estavel. A hemoglobina, apresentou teores de 8,9 g/dL, 9,2
g/dL, 8,1 g/dL , 8,4 g/dL e 10 g/dL, respectivamente. O hematocrito representa a propor¢ao
de hemacias no volume sanguineo total e os valores encontrados neste estudo foram de
28%, 28%, 24%, 24% e 29%. Por fim, concluiu-se que os valores apresentados nas analises
de eritograma e leucograma das cabras, indica que no geral, estas estdo saudaveis, e ndo
apresentam alteragbes agudas ou crbnicas por estresse do confinamento, do estado de
canulagéo ou dieta fornecida.

PALAVRAS-CHAVE: Caprinocultura, eritograma, leucograma, bem-estar.

HEMATOLOGICAL PROFILE OF FISTULATED GOATS KEPT IN CONFINEMENT

ABSTRACT: The absence of hematological profile parameters directed to the goat species
in different factors such as age, breed, sex, weight, breeding, management and environment
can influence the variability of the picture, through this, the objective was to determine the
hematological parameters of fistulated goats kept in confinement. Five crossbred goats,
aged 4.5 + 0.5 years, clinically healthy and recently fistulated in the rumen were used. These
are kept in confinement in a collective area provided with feeders and drinkers, having as
characteristics a dirt floor, and access to the open area with trees, receiving a diet based
on grass (Pennisetum purpureum) and concentrate twice a day and supply of drinking
water ad libitum. Blood was collected by jugular venipuncture in vacuum tubes containing
ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) for a blood count, which consisted of determining
red blood cells, hemoglobin, hematocrit, M.C.V., M.C.H., total proteins and fibrinogen, as well
as leukocytes, segmented cells, eosinophils, lymphocytes and platelets, using an automatic
hematological counter. In the erythrogram of each animal, it can be observed that for the
quantity of red blood cells, 15.95 thousand/mm3, 13.49 thousand/mms3, 12.32 thousand/
mm3, 13.39 thousand/mm?3 and 15.15 thousand/mm?3 were observed, all within the reference
values established for the goat species, which vary from 8.0 to 18.0 million/mm3. In the red
blood cell count, the results found suggested that the goats were not negatively impacted by
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the confinement and fistulation conditions, the erythropoiesis process also remained stable.
Hemoglobin presented levels of 8.9 g/dL, 9.2 g/dL, 8.1 g/dL, 8.4 g/dL and 10 g/dL, respectively.
Hematocrit represents the proportion of red blood cells in the total blood volume and the
values found in this study were 28%, 28%, 24%, 24% and 29%. Finally, it was concluded that
the values presented in the erythrocyte and leukogram analyses of the goats indicate that,
in general, they are healthy and do not present acute or chronic changes due to stress from
confinement, cannulation status or diet provided.

KEYWORDS: Goat farming, erythrogram, leukogram, welfare

11 INTRODUGAO

A caprinocultura é uma atividade que assume papel de destaque na pecuaria
nacional, devido as condi¢bes climaticas e econémicas favoraveis, sobretudo na regiao
Nordeste. O Brasil possui uma longa tradicdo na criagcdo destes animais, por ser uma
atividade responsavel pela sustentacéo econémica e nutricional de muitas familias da zona
rural, principalmente aquelas de menor renda (Sorio, 2017). Segundo o IBGE (2024), o
rebanho de caprinos no Brasil alcangou uma marca histérica de crescimento, aumentando
em 4,0% seu efetivo em comparacéo ao ano de 2023, chegando atualmente a 12,9 milhdes
de cabecas de animais.

Desse quantitativo, a regido Nordeste é responsavel por 96% do rebanho efetivo
nacional de caprinos, onde o estado de Pernambuco representa 26,1%, que em nimero
significa 3,36 milhdes cabecas de caprinos, atras apenas da Bahia, que tem 30,7% do
rebanho, com aproximadamente 3,96 milhdes de animais (IBGE, 2024). A adaptabilidade
dos caprinos em diferentes condi¢cdes edafoclimaticas e de alimentacdo favorecem o
crescimento exponencial desta espécie em regibes aridas e semiaridas.

Na regido semiarida do Nordeste do Brasil, as temperaturas elevadas, baixa
amplitude térmica anual e chuvas mal distribuidas na maior parte do ano, proporciona aos
animais expostos nesta regiao consequéncias que alteram o seu comportamento fisioldgico,
como aumento da frequéncia respiratoria e da temperatura da pele, diminuicéo da ingestéo
de alimentos e reducéo de producao (Brasil, et al. 2000). Neste cenario, segundo Nbébrega
et al. (2011), torna-se necessario a implementagéo de praticas de manejo que considerem
as condigdes climéaticas e as necessidades fisiologicas dos animais, com o objetivo de
superar as adversidades da regido e maximizar o bem-estar animal.

O hemograma é um exame essencial para avaliar a saude dos animais. Autores
afirmam que sdo poucas as pesquisas sobre o conhecimento do perfil hematologico
direcionadas a espécie caprina, o que nao deixa totalmente elucidados os dados para
comparacao de respostas do quadro hematologico destes animais, tendo em vista que
diferentes fatores como idade, raca, sexo, peso, criagdo, manejo e ambiente podem
influenciar na variabilidade do quadro (Bezerra et al., 2007; Souza et al., 2015).
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O exame de hemograma é composto pela avaliagdo de trés grupos que compdem o
sangue, sendo eles: os glébulos vermelhos, avaliados pelo eritrograma; os globulos brancos
ou leucocitos, avaliados pelo leucograma; e, as plaquetas, avaliadas pelo plaquetograma.
Esses dados podem ser obtidos manualmente ou por métodos automatizados, fornecendo
tanto resultados quantitativos, quanto qualitativos. Os resultados quantitativos incluem
contagens e medi¢cdes numéricas, como a contagem de gldbulos vermelhos, hemoglobina,
hematécrito, volume corpuscular médio, contagem de glébulos brancos e contagem de
plaguetas. Enquanto, os resultados qualitativos, referem-se as caracteristicas e observacoes
dos componentes do sangue, como a morfologia dos glébulos vermelhos, glébulos brancos
e plaquetas, além da contagem diferencial de leucocitos (Oliveira et al., 2012).

Nessa perspectiva, realizar a determinacdo dos componentes do sangue a
partir do hemograma fornece informag¢des importantes e acuradas que dao suporte ao
acompanhamento do estado dos animais, bem como para identificar distarbios do sistema
hematoldgico ou outros tipos de doencas. Além disso, verificar os padroes hematolbgicos
de animais que vivem em ambientes com condi¢cdes climaticas adversas, levando em
consideragao a influéncia deste fator isolado ou associado aos demais na saude e bem-
estar animal, é um aspecto importante, uma vez que, segundo Leblanc (2005) o hemograma
pode auxiliar no tratamento adequado e conclusdo de um progndéstico em relagéo a futura
evolugao de uma doenca num individuo.

Diante do exposto, objetivou-se determinar os pardmetros hematoldgicos de cabras
fistuladas mantidas em confinamento.

21 METODOLOGIA

Este estudo foi submetido e aprovado pela Comissédo de Etica no Uso de Animais
da Universidade Federal do Vale do Séo Francisco (CEUA-UNIVASF) firmando o protocolo
n° 0001/280223.

A pesquisa foi conduzida nas instala¢des do Laboratério de Exigéncia e Metabolismo
Animal (LEMA) da Universidade Federal do Vale do Sao Francisco, campus Ciéncia
Agrarias, Petrolina, Pernambuco.

Foram utilizadas cinco cabras mesticas (Capra hircus), com idade de 4,5+0,5 anos,
pesando emtorno de 50+9,3 kg; e, Escore de Condigédo Corporal de 3,2+0,4 (Escala 1-5), ndo
gestantes, clinicamente sadias e recém fistuladas. Estas, sdo mantidas em confinamento
numa area coletiva provida de comedouros e bebedouros, tendo como caracteristicas chao
de terra, e acesso a area aberta com arvores (figura 1).
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Figura 1. Area coletiva com acesso a chao de terra e sombra de arvores.

Fonte: Autores (2025)

Todas as cabras estavam livres de mastite, lentivirus, brucelose e tuberculose.
A alimentacéo foi baseada em capim picado (Pennisetum purpureum; 5,0 kg/cabra/
dia) e concentrado caseiro (0,4 kg/cabra/dia; 12% proteina bruta) duas vezes ao dia e
fornecimento de agua potavel ad libitum.

O sangue de cada animal foi colhido pela venopungéo jugular (figura 2) em tubos a
vacuo (Vacutainer®), contendo acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) para hemograma
(figura 3). Foram tomados cuidados quanto a contencéo dos animais, que 0os permitissem
ficar calmos no momento da coleta. Em seguida, as amostras foram enviadas para um
laboratério de analises clinicas particular.

Figura 2. Coleta de sangue via venopuncao jugular.

Fonte: Autores (2025).
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Figura 3. Tubos Vacutainer® com EDTA.

Fonte: Autores (2025).

O hemograma constituiu da determina¢do de Hemécias, Hemoglobina, Hematocrito,
V.C.M, H.C.M, C.H.C.M, Proteinas totais e Fibrinogénio, bem como Leucbcitos,
Segmentados, Eosinofilos, Linfocitos e Plaquetas.

A avaliacdo dos parametros sanguineos foi efetuada pelo método automatico por
meio do contador hematologico automatico com configuragéo para a espécie caprina.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, estdo os valores apresentados para o Eritrograma de cada animal,
onde pode-se observar que para a quantidade de hemécias foram observados 15,95 milh/
mm3, 13,49 milh/mm3, 12,32, milh/mm3, 13,39 milh/mm?3 e 15,15 milh/mm3 para as cabras
1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente. Os valores obtidos estdo todos dentro dos valores de
referéncia estabelecidos para a espécie caprina, que variam de 8,0 a 18,0 milhdes/mm3
(Brooks et al., 2022).

A contagem de hemécias na constituicdo do sangue é parametro fundamental para
avaliar a saude e a condicao fisiolégica dos animais, sendo afetada por fatores como
manejo, nutricdo e estado metabdlico de forma isolada ou pela interacdo entre estes
(Souza et al., 2015). Os resultados encontrados aqui sugerem que as cabras ndo foram
impactadas negativamente pelas condi¢des de confinamento e fistulagdo. O processo de
eritropoiese se manteve estavel, e consiste na produgédo de hemacias envolvendo diversas
fases de diferenciacdo celular, desde células-tronco hematopoéticas até eritrdcitos
maduros, que sado responsaveis pelo transporte de oxigénio no organismo. A presenca de
valores homogéneos entre os animais sugere que a adaptacdo ao ambiente experimental
foi eficiente (Piccione et al., 2010).
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A hemoglobina, apresentou teores de 8,9 g/dL, 9,2 g/dL, 8,1 g/dL , 8,4 g/dL e 10 g/
dL, respectivamente, para as cabras 1, 2, 3, 4 e 5. De acordo com Brooks et al. (2022), os
valores de referéncia da hemoglobina para cabras, que é de 8,0 a 12 g/dL. Sendo este um
parametro hematoldgico importante que reflete a capacidade de transporte de oxigénio no
sangue, niveis de hemoglobina abaixo do normal indicam anemia, enquanto niveis elevados
podem estar associados a desidratag@o ou condi¢des patoldgicas. A inclusédo de alimentos
ricos em ferro e vitaminas do complexo B é essencial para a manutengdo dos niveis
adequados de hemoglobina (Paschoal et al.,2008). Em situagdes de confinamento, onde o
controle alimentar € mais rigoroso, ha uma maior garantia de que os animais recebam uma
dieta balanceada, o que pode explicar a manutencao dos niveis de hemoglobina dentro dos
valores de referéncia observados neste estudo.

O hematocrito representa a proporgéo de hemécias no volume sanguineo total e os
valores encontrados neste estudo foram de 28%, 28%, 24%, 24% e 29% para os animais 1,
2, 3, 4 e 5, respectivamente. Os valores médios de hematécrito encontrados no estudo de
Oliveira et al. (2012) sobre aspectos hematologicos de caprinos da raca Canindé criados
na regiao semiérida foram de 32,15+5,16% em fémeas néo gestantes. Esses valores estao
dentro do intervalo de referéncia considerado normal para cabras, que é de 19 a 38% de
acordo com Brooks et al. (2022), e apresentaram convergéncia com os resultados obtidos
no presente estudo. A adequacdo desses valores sugere que os animais apresentaram
uma boa adaptagéo as condicées ambientais, de manejo e alimentacéo.

O Volume Corpuscular Médio (VCM) representa o tamanho médio das hemacias.
Valores aumentados podem indicar anemia macrocitica, enquanto valores reduzidos
sugerem anemia microcitica, geralmente associada a deficiéncias nutricionais ou processos
inflamatérios crénicos (Paschoal et al., 2008). Com relagédo ao VCM, as cabras 1, 2, 3,4 e
5 apresentaram valores de 17,55 fl, 20,76 fl, 19,48 fl, 17,92 fl e 19,14 fl, respectivamente.
Os valores de referéncia utilizados neste estudo foram de 16 a 25 fl, e todos os animais
analisados permaneceram dentro desse intervalo (Brooks et al. (2022) A adequagédo
desses valores demonstra que os animais ndo apresentaram alteragcbes hematologicas
significativas, como anemias, que podem gerar mudancgas no VCM.

A hemoglobina corpuscular média (HCM) € um paréametro que mede a quantidade
média de hemoglobina presente em cada hemécia. O presente estudo apresentou valor de
5,58 pg, 6,82 pg, 6,57 pg, 6,27 pg e 6,60 pg, para as cabras 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente,
e estdo de acordo com os valores de referéncias para cabras, que é de 5,0 a 7,4 pg de
acordo com Brooks et al., (2022).

Para a concentragédo de hemoglobina corpuscular média (CHCM), foram observados
valores de 31,79%, 32,86%, 33,75%, 35,00% e 34,48% para as cabras 1, 2, 3, 4 e 5,
respectivamente. Os valores de referéncia sdo de 35 a 42% (Brooks et al., 2022), e
todos os animais permaneceram dentro desse intervalo. Os resultados obtidos estdo em

consonancia com os achados de Bezerra et al. (2008), que analisaram o perfil hematologico
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de cabras sem racga definida criadas no semiarido paraibano, onde encontraram uma média
de 34,0+3,0% para os animais avaliados. Bezerra et al. (2008) também destacaram que,
em condi¢des controladas de manejo e nutricdo a variagcao dentro de populacdes caprinas
saudaveis € minima.

Foram observados valores de 8 g/dL, 7,9 g/dL, 8,2 g/dL, 8,5 g/dL e 8,1 g/dL para
proteinas totais nas cabras 1,2,3,4 e 5 respectivamente. A analise de proteinas totais
tem grande importancia na avaliagdo do estado nutricional, sendo capaz de indicar
alteracbes metabdlicas (Barioni et al., 2001). As proteinas totais do sangue sdo compostas
principalmente por albumina e globulinas, que desempenham papeis essenciais no
transporte de substancias e respostas imunolégicas. Os valores encontrados neste estudo
estdo acima do intervalo de referéncia para a espécie caprina, que é de 6,5 a 7,0 g/dL
segundo Brooks et al., (2022).

Quanto a quantidade de fibrinogénio, as cabras 1, 2, 3, 4 e 5, apresentaram 500 mg/
dL, 200 mg/dL, 200 mg/dL, 100 mg/dL e 200 mg/dL. O fibrinogénio &€ uma proteina de maior
quantidade no plasma que desempenha papel fundamental no processo da homeostase
e em reacg0Oes inflamatérias tem papel de reparo tecidual e cicatrizacdo (Argentino et al.,
2017). Os valores observados no presente estudo estdo dentro do intervalo de referéncia
para cabras, que é de 100 a 500 mg/dL (Brooks et al., 2022), indicando uma resposta
fisiologica normal e sugerindo auséncia de processos inflamatoérios.

Hemacias Hemoglobina Hematécrito V.C.(M H.C.M C.H.C.M Prtootteal’ir;as Fibrinogénio
Cabra1 1995 8,9 g/dL 28% 17,95 5{’)598 31,79%  8g/dL 500 mg/dL
Cabraz 1349 9,2 g/dL 28 % 20.76 66?;2 3286%  7,9g/dL 200 mg/dL
Cabrag 1292 8,1 gldL 24% 19,48 655g7 3375%  82g/dL 200 mg/dL
Cabrag 1399 8,4 g/dL 24% 17,92 66217 35,00%  85g/dL 100 mg/dL
Cabras 1315 10 g/dL 29% 19,14 6630 34,48%  81g/dL 200 mg/dL

milh/mm3: milhdées por milimetro cubico; g/dL: gramas por decilitro; fl: femtolitros; pg: picogramas;
V.C.M: volume corpuscular médio; H.C.M: hemoglobina corpuscular média; C.H.C.M: concentracédo de
hemoglobina corpuscular média.

Tabela 1. Resultados do Eritrograma de cabras fistuladas mantidas em confinamento.

Na tabela 2, estdo os valores do leucograma de cada animal. De acordo com
Wintrobe (2008), o leucograma é a contagem total e diferencial dos leucécitos e os valores
variam de acordo com sexo, idade e raga. Aqui, pode-se observar que para leucécitos os
valores observados foram 10400 mm?3, 9900 mm?3, 8400 mm?3, 7400 mm?3 e 9000 mm?3 para
a cabra 1, 2, 3, 4, e 5 respectivamente, estando estes dentro do padrdo para a espécie
caprina que é de 4.000-13.000mm3 (Brooks et al., 2022).
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Segundo Brooks, et al. (2022), os segmentados para a espécie caprina variam de
700 - 6.000 mms3. Assim, os segmentos, apresentados pelas cabras estdo bem abaixo dos
valores padrdes, tendo em vista que foram observados valores de 61, 60, 59, 47 e 50,
para a cabra 1, 2 ,3, 4 e 5 respectivamente. A observacao para os segmentados, leva a
inferir auséncia de crises vaso-oclusivas e infec¢des bacterianas, pois nestas condi¢des o
numero fica bastante elevado (SASSON, 1989).

Os eosindfilos indicaram 3, 9, 6,1 e 1 mmépara a cabra 1, 2, 3, 4 e 5 respectivamente.
De acordo com Brooks et al. (2022), os valores para a espécie caprina variam de 0 — 1.000
mm?3. Com relagédo aos linfocitos, as cabras 1, 2, 3, 4 e 5 apresentaram valores de 36,
31, 32, 51 e 47 mm? respectivamente. Estes ficaram bem abaixo do preconizado como
referéncia para caprinos, que é de 2.000mm3- 9.000mm? (Brooks et al., 2022). Os valores
de eosindfilos e linfécitos observados foram bem diferentes aos encontrados por Viana et
al. (2002) em cabras Saanen e por Bezerra et al. (2008) em cabras sem raca definida.

Com relagé@o as plaquetas, os valores indicaram 1.440.000 mm3, 1.342.000 mms3,
1.398.000 mm?3 e 979.500 mm? para as cabras 1, 3, 4 e 5 respectivamente, enquanto néo
foi possivel observar plaquetas para a cabra 2, devido agregagéo plaquetaria (figura 4). Os
valores de referéncia para plaquetas em caprinos € de 100.000 - 500.000 mm? (Brooks et
al., 2022). Neste estudo, foi observado trombocitose, classicando a ainda em secundaria, ou
seja, os valores ficaram bem acima da referéncia. Segundo Woolcock (2017) a trombocitose
secundaria, mais comum, pode ser uma resposta a liberacao de adrenalina, decorrente de

fatores como exercicio fisico, estresse, excitagédo, entre outros.

Figura 4. Agregacao plaquetaria.

Fonte: Laboratério de analises.
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Leucécitos Segmentados  Eosindfilos  Linfécitos Plaquetas

Cabra 1 10400 mm?3 61 mm3 3 mm? 36 mm3 1.440.000 mm3
Cabra 2 9900 mm3 60 mm3 9 mms3 31 mm3 -

Cabra 3 8400 mm3 59 mm3 6 mm3 32 mm?3 1.342.000 mm?3
Cabra 4 7400 mm3 47 mm3 1 mm3 51 mm3 1.398.000 mm3
Cabra 5 9000 mm3 50 mm? 1 mm?3 47 mm? 979.500 mm?

mm3: milimetro cubico.

Tabela 2. Resultado do leucograma e plaquetograma de cabras fistuladas mantidas em confinamento.

41 CONCLUSAO

Os valores apresentados nas analises de eritograma e leucograma das cabras,
indica que no geral, estas estdo saudaveis, e ndo apresentam alteragbes agudas ou
cronicas por estresse do confinamento, do estado de canulag¢édo ou dieta fornecida.
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