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RESUMO: Este estudo explora a evolugéo
da produgédo cientifica sobre agricultura
familiar e mecanizagdo agricola por meio
de uma andlise bibliométrica abrangente.
Utilizando dados das bases Scopus e Web
of Science (WOS), foram identificadas
tendéncias de publicacdo, redes de
citagOes e co-ocorréncia de palavras-chave.

Data de aceite: 27/02/2025

A andlise, cobrindo quatro décadas, revelou
um crescimento anual médio de 4,99%,
com destaque para 0 aumento expressivo
das publicagcdes ap6s 2010. Os achados
apontam o Brasil como lider em produgéo
académica sobre o tema, seguido por
paises europeus e os Estados Unidos.
Entre os estudos mais citados, destacam-
se aqueles que abordam a interagéo entre
mecanizacdo agricola, reforma agraria,
politicas publicas e crédito rural. A analise
de co-ocorréncia de palavras-chave
evidenciou a centralidade de termos como
“family farming” e “agricultura familiar”,
além da relevancia da “reforma agréaria”
como elo entre diversas perspectivas
académicas. A utilizagdo do software R,
com o pacote Bibliometrix, proporcionou
uma visdo detalhada das publicaces
e colaboracdes cientificas, facilitando a
compreensao da dindmica do campo de
pesquisa. Os resultados deste estudo nao
apenas tragcam um panorama da producao
académica global, mas também fornecem
subsidios para futuras investigagbes sobre
sustentabilidade, inovagéo tecnoldgica e
desenvolvimento da agricultura familiar.
PALAVRAS-CHAVE: Assisténcia técnica;
Pequenas propriedades; Politicas publicas;
Producéo cientifica.
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INTRODUCAO

A domesticacéo de plantas marcou o maior desenvolvimento da humanidade. Foi
nesse momento que abandonamos o nomadismo para nos fixarmos e cultivarmos a terra
(SATTIN, 2022). Inicialmente um processo de subsisténcia, a agricultura evoluiu para se
tornar umadas principais formas de comércio (RAMAN, 2024). Com o avanco das tecnologias
e o crescimento populacional, a produgéo agricola passou por profundas transformacoes,
impulsionadas pelo uso de maquinas, insumos modernos e novas praticas de manejo. Esse
progresso permitiu 0 aumento da produtividade e a reducdo da dependéncia da forga de
trabalho manual, tornando a mecanizacdo um dos principais pilares da agricultura intensiva
(ABDUL-RAHAMAN; ABDULAI, 2018).

Dentro desse contexto de modernizagdo, a mecanizagdo agricola desempenha
um papel essencial ao proporcionar maior eficiéncia nas operagdes de preparo do solo,
plantio, colheita e beneficiamento de produtos. Equipamentos como tratores, plantadeiras
e colheitadeiras tém sido amplamente adotados em propriedades rurais de grande escala,
otimizando o tempo e os recursos empregados na producéo. No entanto, o impacto dessa
mecanizagao varia significativamente entre os diferentes modelos de producéo agricola,
sendo especialmente desafiador para a agricultura familiar, que representa um segmento
expressivo na producéo de alimentos e na geragédo de emprego no meio rural (SCHMITZ;
MOSS, 2015).

Nesse contexto, a agricultura familiar, que majoritariamente é dependente da méo de
obra de membros da propria familia ou em algumas ocasides de terceiros, tém enfrentado
desafios significativos para se adaptar as exigéncias da modernizagdo (CASTRO, 2023).
Embora a incorporag@o de maquinas seja vista como uma solugéao potencial para aumentar
a producao, o alto custo de aquisicao dessas tecnologias se configura como um obstaculo
substancial para muitos agricultores familiares. Dessa forma, o equilibrio entre inovacéo
tecnolégica e a realidade financeira dessas familias se torna um ponto central na discussé@o
sobre o futuro da agricultura familiar.

Este estudo teve como objetivo analisar a producgéo cientifica relacionada a agricultura
familiar e mecanizacao agricola por meio de ferramentas bibliométricas. Especificamente,
a investigacao reuniu uma visdo global de pesquisa sobre as tendéncias futuras dos testes
de tratores nas bases cientificas Scopus e Web of Science (WOS).
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MATERIAL E METODOS

A evolucéo da temética foi avaliada por meio de uma anélise bibliométrica conforme
descrito na Figura 1. A andlise bibliométrica permite identificar tendéncias emergentes,
estruturas intelectuais e o desenvolvimento de areas especificas de pesquisa. Os dados
foram coletados a partir de bases de dados cientificas, filtrados por periodo de publicacéo
e relevancia. O pré-processamento envolveu a limpeza e organizagdo dos dados, seguido
pela extracédo de redes de citacdes e co-citagdes. A normalizacdo e o mapeamento dos
dados foram realizados para identificar padrbes e relagdes entre os estudos. Por fim,
a analise visual dos dados permitiu identificar tendéncias e interconexdes na producéo
cientifica, proporcionando uma compreensdao mais ampla das abordagens, desafios e
inovacdes relacionadas a agricultura familiar, mecanizacéo agricola e politicas publicas.

Coleta e Preparacéo dos Processamento e Andlise e Interpretagéo
Dados 4 > Organizacao ( > P ¢
i . ) Andlise Bibliométrica:
Coleta de dados: N_,| Leiturae selegdo: N—s{ Uso do Pacote Bibliometrix

Scopus e Web of Science Verificagdo de relevancia

e Biblioshiny no R

Filtragem dos dados: Conversdo de arquivos: Andlise e Compreensao:
\—»| Termo-chave, Titulo, N—»-| Transformac&o de BibTex \—»| Tendéncias de publicago,
Resumo e Palavras-chave para Dataframe no R colaborag@es e impacto

Refinamento da busca: Unificagdo das bases:

- N Funcéo
\—»| Limitacéo por tipo de N "
documento e idioma mergeDbSources()
noR
Remogéo de duplicatas: Exportacgdo dos dados:
\—»| Eliminag#o de Artigos ——~ \—»| Gerag#o de arquivo Excel |—
Repetidos para analise

Figura 1. Sistematizagao dos processos para analise bibliométrica.

Os termos-chave utilizados foram “Family farming”, “Small farms”, “Rural settlement”,
“Technical assistance”, “Agricultural machinery”, “Farm equipment maintenance”, “Mechanical
efficiency” e “Tractor”. Foram consideradas apenas publica¢cdes que continham os termos-
chave no titulo, resumo ou palavras-chave. No SCOPUS, utilizou-se a string TITLE-ABS-
KEY (“Family farming”) AND (TITLE-ABS-KEY (“Small farms”) OR TITLE-ABS-KEY (“Rural
settlement”) OR TITLE-ABS-KEY (“Technical assistance”) OR TITLE-ABS-KEY (“Agricultural
machinery”) OR TITLE-ABS-KEY (“Farm equipment maintenance”) OR TITLE-ABS-KEY
(“Mechanical efficiency”) OR TITLE-ABS-KEY (“Tractor”)). Na base de dados Web of Science
(WOS), a string foi TS= (“Family farming”) AND TS= (“Small farms” OR “Rural settlement”
OR “Technical assistance” OR “Agricultural machinery” OR “Farm equipment maintenance”
OR “Mechanical efficiency” OR “Tractor”). As buscas nédo foram restritas em termos de area
académica, mas apenas quanto ao idioma, sendo selecionada a lingua inglesa. Ndo houve
limitacdo de periodo especifico para a analise, resultando em um lapso temporal de 40 anos.
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O processo de selecao e organizacao consistiu na revisdo dos dados bibliométricos
obtidos. As buscas resultaram em 139 artigos na Scopus e 70 artigos na Web of Science.
Limitando o tipo de documento apenas a artigos e a lingua inglesa, os resultados somados
totalizaram 112, sendo 73 provenientes da Scopus e 39 da Web of Science. Em seguida,
foram removidos 31 artigos duplicados, pois as buscas com parametros semelhantes
podem identificar os mesmos documentos. Os resumos foram lidos e analisados quanto a
similaridade com o tema da pesquisa, resultando na excluséo de 31 artigos e na selecao
final de 81 artigos para o estudo.

A andlise bibliométrica dos dados foi realizada utilizando o pacote bibliometrix
no software R (Figura 2). O processo iniciou-se com a importacdo das bases de dados,
convertendo os arquivos “scopus.bib” e “savedrecs.bib” para um formato utilizavel através
da funcgéo “convert2df()”, que transforma os dados de BibTeX em um dataframe, facilitando
sua manipulacdo e andlise. Em seguida, as bases de dados foram unificadas utilizando a
funcao “mergeDbSources()”, que combina as informagdes e remove referéncias duplicadas,
gerando um conjunto de dados consolidado. Para garantir a integridade e acessibilidade
dos dados, o banco de dados consolidado foi exportado para um arquivo Excel utilizando
a fungéo “write.xIsx()” do pacote openxlsx, permitindo uma visualizagdo pratica para
futuras analises. Finalmente, para facilitar a interacdo com os dados e a realizagéo de
andlises bibliométricas, utilizou-se o aplicativo biblioshiny, que fornece uma interface
gréfica interativa para a exploragdo visual das métricas bibliométricas, contribuindo para
uma compreensao aprofundada das tendéncias de publicacéo, colaboracao e impacto da
literatura cientifica na area de estudo.

1 Tibrary(bibliometrix)

2

3 s=convert2df("scopus (2).bib", dbsource = "scopus", format = "bibtex")
4 w=convert2df("savedrecs (2).bib", dbsource = "isi", format = "bibtex")
i

6 Database-=mergeDbSources(s,w, remove.duplicated = TRUE)

8 Tibrary(openxlsx)

9 write.xIsx(Database, file = "Database ATER.x1sx")

10

11 biblioshiny()

Figura 2. Script R utilizado na analise bibliométrica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aproducao cientifica anual analisada (Figura 3) apresenta uma variac¢ao significativa
ao longo das décadas, refletindo a evolugdo do engajamento em atividades de pesquisa.
Entre os anos de 1984 e 2024, foram analisadas 62 fontes, entre periédicos e livros,
totalizando 81 documentos publicados. Observou-se uma taxa de crescimento anual de
4,99%, indicando um aumento moderado do interesse na area ao longo das ultimas quatro
décadas.
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Timespan Documents Annual Growth Rate

4.99 %

1984:2024 81

Co-Authors per Doc

4.52

International Co-Authorship

8.642 %

Authors of single-authored docs

9

Average citations per doc

7.383

Document Average Age

6.86

Author’s Keywords (DE) References

293

Figura 3. Informagdes principais.

Nos primeiros anos, a produgdo foi modesta, com apenas trés artigos publicados
até 1990. Durante os anos de 1991 a 2000, a produgdo permaneceu baixa, com poucos
artigos publicados. A partir da década de 2010, o crescimento tornou-se mais consistente,
atingindo um pico de 12 artigos em 2021. Entre 2021 e 2024, a tendéncia de crescimento
continuou, com 10 artigos em 2022, 13 em 2023 e 7 artigos publicados até o momento em
2024 (Figura 4).
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Figura 4. Produgéo cientifica anual.

A andlise dos documentos mais citados globalmente (Figura 5) demonstra a
influéncia de determinados estudos na area. O artigo mais citado &€ de VAN VLIET (2015),
publicado na Global Food Security - Agriculture and Policy, com 85 cita¢cdes e uma média
de 8,50 citacdes por ano. Em seguida, destacam-se os trabalhos de JERVELL (1999) na
Sociologia Ruralis, com 74 cita¢des, e HUANG (2011) na Modern China, com 71 citacoes.
QOutros artigos, como os de FRANCO (2020), PERZ (2001), VOGT (2021), OLIVEIRA
(2010), MELO (2019), BOAS (2015) e GONZAGA (2019), também apresentam impacto
relevante, abrangendo temas como sociologia rural, energia e uso da terra.
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JERVELL A, 1999, SOCIOL RURALIS °
HUANG P, 2011, MOD CHINA °
FRANCO W, 2020, DEV ENG B
Z'S, 2001, RURAL SOCIOL B —— . 72
VOGT H, 2021, ] ENERGY STORAGE _
OLIVEIRA A, 2010, HORTIC BRAS 4@
MELO R, 2019, IET ELECTR POWER APPL 46

BOAS R, 2015, REV BRAS PARASITOL VET —

PER.

Documents

GONZAGA J, 2019, LAND USE POL 4@

0 20 40 60 80
Global Citations

Figura 5. Documentos mais citados globalmente.

A distribuicdo geografica da producéo cientifica (Figura 6) revela o Brasil como
lider absoluto, com 139 publica¢des, demonstrando um forte envolvimento académico. A
Alemanha ocupa a segunda posi¢éo, com 9 publicagbes, seguida por outros paises como
Benim, ltalia, Poldnia, Suica, Hungria, Espanha e Estados Unidos, que contribuem de
maneira significativa, cada um contribuindo com 8, 5, 5, 5, 4, 4 e 4 artigos, respectivamente.

Figura 6. Produgéo cientifica por pais.
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A analise da co-ocorréncia de palavras-chave (Figura 7) evidencia as relagdes entre
os principais temas discutidos nos artigos analisados, a métrica de betweenness representa
o grau de intermediacdo de um termo na rede, indicando sua importéancia como elo entre
diferentes conceitos, enquanto o PageRank reflete a relevancia do termo com base na
quantidade e na qualidade das conexdes dentro da rede. A “agrarian reform” (reforma agraria)
é um termo relevante no Cluster 1, com um betweenness de 6, atuando como um conector
entre diferentes temas, embora apresente uma proximidade menor (0,083) e um PageRank
de 0,078, indicando um papel menos central em comparagéo com “family farming”.

e
..
.

family farming
* -
Figura 7. Rede de co-ocorréncia.

Outras palavras-chave, como “family” e “brazil”, possuem valores de betweenness
de 1 e 0, respectivamente, sendo que “family”, no Cluster 3, apresenta uma proximidade
de 0,5, demonstrando uma relagdo mais estreita com outros termos dentro do proprio
cluster, mas com impacto geral mais restrito. No Cluster 2, termos como “pronaf” (Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar), “agricultura familiar”, “public policies”
(politicas publicas), “rural credit” (crédito rural) e “land reform” (reforma agraria) mostram
forte inter-relacdo, indicando conexdes significativas com a teméatica da agricultura familiar
e suas politicas associadas, embora suas métricas de PageRank sejam relativamente

baixas, refletindo um papel menos central na rede de co-ocorréncia de palavras-chave.

CONCLUSAO

A analise bibliométrica realizada permitiu mapear a evolugdo da pesquisa sobre
agricultura familiar e suas inter-relagdes com politicas publicas, mecanizagao agricola e
eficiéncia operacional ao longo de quatro décadas. A partir da coleta de dados em bases
cientificas, foram identificadas tendéncias emergentes e padrées de colaboracdo, com
destaque para um crescimento anual moderado da producédo cientifica (4,99%) e um
aumento expressivo no nimero de publica¢des apos 2010.
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A analise dos documentos mais citados revelou o impacto de estudos fundamentais
na area, com VAN VLIET (2015) liderando em citagbes. Geograficamente, o Brasil se
destaca como principal produtor académico sobre o tema, seguido por paises europeus e 0s
Estados Unidos. A co-ocorréncia de palavras-chave demonstrou a centralidade de termos
como “family farming” e “agricultura familiar”, além da relevancia da “reforma agraria” como
elemento de conexdao entre diferentes discussdes. As métricas de betweenness e PageRank
indicaram a importancia estrutural de determinados conceitos na rede bibliométrica,
evidenciando a intermediagéo de alguns termos na organiza¢do do conhecimento.

A utilizagédo do software R e do pacote Bibliometrix permitiu a aplicagéo de técnicas
robustas de analise, resultando em uma compreensdo aprofundada da evolugcédo da
pesquisa, das colaboragdes cientificas e da relevancia dos temas abordados, contribuindo
para futuras investigacbes sobre a sustentabilidade e o desenvolvimento da agricultura
familiar.
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