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� � P*M 611- �[������.�� �
 ��\��.


���� �� [��Z ������ ������ �
 ��	Z �� �� Z &��- ���Z	��Z��� �
Z ���Z 
���
�\���Z ��

���\�/ B
 �
 
��#��� 
��������- ����������.�� �� 2::: Z 3116- �������- \�
� �� �� T��.

�������� +3117, X23Y � E�Z�� � W���� +3117, X6Y- Z
���Z�Z
 �
 Z�
���� ����Z \����	Z ��/

>� \����	Z &�� ����
�\Z� ��
������Z
 �
 ���

	� �� �
 
��[	�
Z \�
�
 � 
Z����Z

�Z� ������[�� &�� �� ������� �� Z�����- � �Z ������\��Z���\��Z�� �
 ���
�� �� 
�����[Z ��/

M���Z��	
���� Z ���
Z 
Z�� \�
�
 �� 	��Z� \�
 ���� 
��[	�
Z ! ������.	� \Z	\�	Z��� �
Z

\����	Z �� \����Z��� �� ��\����\���Z	- Z���[����� ���Z	 �

�����\�Z Z ���Z� Z� �[����Z &��

���
��#����/ � �Z�����	 ��
��- �� ���Z���- ��� � \����'�� �����
Z���� �Z� �[����Z &�� 
Z��

��\����� ���� 
Z��� �� ��� � �Z� �[����Z &�� 
Z�� ��
��Z�- \Z�� �
 ��� �� �[����Z &��

��\����� ������ ��� �Z�� 
Z��� 
��� �Z ����
Z���Z �Z� \����	Z &��/

> Z	����Z���Z 
Z�� \�
�
 ! Z \����	Z �� �
 �Z��	Z� 
$����- �Z ��Z	 � �Z
Z��� �� ��.

����Z	� 
$��	 ! ��
�\�(\Z�� Z 
����� � ���Z� Z� �[����Z &�� ������ ����� ������Z	� ��\�[�


� 
��
� 
���- ����Z��� ���Z� Z� �[����Z &�� ���Z �� ������Z	� ��\�[�
 
��� ����/ @��.

����- \�
� �[����Z
 C��[�� � O���[�� +3113, X5Y- Z ������\��Z���\��Z�� ��� �������� �Z�

\�
 ��� �� \��(\������ �� \����	Z �� ��	Z��� ���Z
 ������Z��� 
Z�Z \�
Z ���Z��� 
��#����

�� 
Z��� ��	Z��	��Z��< Z	!
 �����- ��� �� [Z�� ��$��\Z �� �

#��\Z 
Z�Z Z ��\�	�Z Z 
Z����

�� �Z
Z��� �� ������Z	�/ L 
���	� �� 
!��Z 
$��	 
�����Z�Z ��
����\�Z	
���� ����Z �


��[	�
Z �� Z���[��� 
��� ���Z	 Z ���Z� Z� �[����Z &�� ������ �� ������Z	� 
$��	 ����Z���

Z���[�� 
��� ���� Z ���Z� Z� �[����Z &�� ���Z ��	Z- 
Z� ����� �� �
Z ��Z����Z ��
�	�Z���

�Z �

	�
���Z ��- 
��� ��� �� [Z�� ��$��\Z �� �

#��\Z 
Z�Z ��\�	��� � �Z	�� �� 
Z��
����

�� ��Z���Z �� λ/

B��	� +3113, X4Y Z[����� � 
��[	�
Z �Z ������\��Z���\��Z�� 
���	Z���.Z �����Z
����

������ �� �
Z �Z
#	�Z �� 
���	�� D>O@E 
�	���Z��Z���/ L 
!���� A@@- ��� 
��� ���

\Z�Z\�����Z�� \�
� Z ����
Z���Z 
Z�\�
�����Z �� ��Z���� 
Z������ �� \��Z����\�Z �Z��Z����

�� ��

� 
Z�Z 
'	��
	�� Z�����- 
����� �
 \Z
���� ����
�\� \�

	��� �� \�

���Z
����
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�Z \����	Z �� 
Z�Z 
'	��
	�� Z�����- 
������Z��� Z \������"�\�Z � Z ��\�	 �����
���Z �� ���


���	�� D>O@E +Q�Z�- +3116, X22Y,/ L 
���	� S>O+H, ��
������Z �
Z 
�����	���Z �\�.

��
!���\Z ��[���Z 
Z�Z Z Z��	��� �Z �������
���"�\�Z ����
�\Z ����� \�������� �� �!����

��

��Z�� ! 
���	Z�Z Z��Z�!� �� �
 
���	� S>O+H,- ��� ���\���� �� �������� ��� Z�����

(�Z�\����� \�
� �
Z ��� �� �� ���� 
�$
���� �Z	���� ���Z�Z��� � �� 
Z��
����� ��������Z��

��
�\#(\��- �����Z��� 
�� c- mk- � vk- \Z
���Z��� Z� ��Z�\�� �Z ����
�\Z �������

��Z	/

>� Z
	�\Z� � 
���	� S>O+H, [��Z��Z��- ! 
���#��	 �� ����
Z� �� ���#����- ��
������Z.

��� 
�	Z ������� Z ����� �� �������� �[����Z��� � �� �Z	���� 
�������� 
�	� 
���	�/ B����

���#����- ���Z	
���� \Z�Z\�����Z��� \�
� ��#�� [�Z�\�- ����\Z
 Z Z��"�\�Z �� 
Z��&�� 
��.

���#���� � �����
 \�
� [Z�� 
Z�Z Z ��[�������� 
���	Z��
 �� ��	Z��	��Z�� \����\���Z	/

B�
�\�(\Z
����- Z ���
�	Z �� �� ������� �� Z���� i �� ��

� t- rit- ! �Z�Z 
�	Z ���Z ��;

rit = ci +
K∑
k=1

mikri,t−k +
K∑
k=1

vjkrj,t−k + εit +2,

K� ��Z	 εit ! � ���
� �� 
�����[Z ��- � k ������.�� Z� �'
��� �� ���Z�Z���� \�������Z�Z�/

L� #���\�� i � j ��
������Z
 Z����� ���������- \�
� CFF� � � #���\� F?LS- \�
 Z \���� ��

�� ��� i �= j/

� ������


L 
���	� RD>O@E+2-2, ! �
Z ��(���\Z �� �� ��Z��\���Z	 D>O@E- ������������ �
 
�.

\Z���
� 
Z�Z \Z
���Z� Z Z���
����Z ��� �������� (�Z�\����� +P�Z�Z�- +3122, X21Y,/ B���


���	� Z�Z� Z Z� 
��
���� ��� ��	Z��	��Z��� ��� �[��������� � ��� 	���Z��� ���Z
 
���.

	Z�Z�- \Z
���Z��� Z� \�

	����Z��� �Z ���	� �� ��

��Z	 ��� ��������/ > ���Z �� ��

�Z����\�Z \����\���Z	 ! �Z�Z 
��;

σ2
k = ω + ασ2

k−1η
2
k−1 + βσ2

k−1 +3,

� � ������� �� Z���� �� ��

� k ! 
���	Z�� \�
�;

rk = µ+ σkεk +4,

K� ��Z	 εk ! Z���
��� \�
� ���
Z	
���� ������[�#�� \�
 
!��Z ���� � �Z����\�Z �������Z/

> ��� �� �� ������Z�� �� 
��[Z[�	��Z�� \����\���Z	 
Z�Z Z �Z����\�Z ! �Z�Z 
��;

p(σ2
k|σ2

k−1) =
1√

2πασ2
k−1(σ

2
k − ω − βσ2

k−1)
exp

(
−
(ω + βσ2

k−1 − σ2
k)

2

2ασ2
k−1

)
, σ2

k ≥ ω + βσ2
k−1

+5,

> ��� �� �� ������Z�� �� 
��[Z[�	��Z�� \����\���Z	 
Z�Z �� �������� !;

p(rk|σ2
k) =

1√
2πσ2

k

exp

(
−(rk − µ)2

2σ2
k

)
+6,

>� ���Z &�� Z\�
Z ��� \��\�Z�� 
Z�Z \Z	\�	Z� Z 
��[Z[�	��Z�� �� ��Z��� �� 
Z�Z �
 ����

���Z�� �Z�� � ���Z�� Z�������/ B��Z� ���Z &�� ��� Z ��
���Z ����Z	 �� 
��\���� �� ��Z���.

 �� �� ���Z��� �� 
���	� RD>O@E/ >	!
 �����- Z� ��� &�� 
��
���
 Z �

	�
���Z �� ��
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!����� �� (	��Z��
 ?Z����Z�Z- ��� ��� �!\��\Z� ���Z�#���\Z� ���	��Z�Z� 
Z�Z Z��Z	��Z� Z�

����
Z���Z� ��� 
Z��
����� �� 
���	� �� ���
Z \���#��Z � 
����Z ��� ���Z� �����
Z &��

��� �[����Z�Z�/

G� � 
���	� BD>O@E- \��\�[��� 
�� K�	��� +2::2, X7Y- Z
������Z Z ���
�	Z �� �Z �Z.

����\�Z \����\���Z	 �
 ���
�� 	��Z�#�
�\��- 
��
������ �
Z 
���	Z��
 �� ��	Z��	��Z��

�����Z �Z� ������ &�� �� 
Z��
����� 
��������- ��
�\Z
���� �

���Z� �
 �Z��Z���� D>O@E

\�����\���Z��/ > ��
�\�(\Z �� 	��Z�#�
�\Z Z������Z Z 
��������Z�� �Z �Z����\�Z \����\���Z	

� \Z
Z\��Z � 
���	� Z ���
����� �� 
Z����Z )��#��	 Z \������ Z���
!���\��/ > ���Z �� ��

�Z����\�Z �� BD>O@E ! ��
����Z \�
�;

ln(ht) = ω + α

(
ut−1√
ht−1

)
+ β

(∣∣∣∣∣
ut−1√
ht−1

∣∣∣∣∣−
√

2

π

)
+7,

K���� \Z��- σ2
t ��
������Z Z ��	Z��	��Z�� \����\���Z	 
�����Z�Z- ut−1 ��� �� \������ +���#.

����, 
Z��Z��� � ω- α- � β ��� 
Z��
����� �� 
���	�/ L ���
� α ��\��
��Z � ������ ��

Z	Z�Z�\Z��
- ����\Z��� ��� \������ ���Z����� 
���
 ����\�� �
 �

Z\�� ���
��
��\���Z	

�Z ��	Z��	��Z�� �����Z/

L 
���	� DGO.D>O@E+2-2,- �� D	�����- GZ�Z��Z��Z� � O���	� +2::4, X7Y- Z
������Z.

�� \�
� �
Z ��(�Z�Z �Z��Z��� �� 
���	� D>O@E+2-2, \�����\���Z	- ������������ �
Z

��� �� ����\Z���Z ��� 
��
��� Z \Z
���Z �� Z���
����Z� �Z ��	Z��	��Z�� ��� �������� (.

�Z�\�����/ B��Z ��� �� ! ������
���Z	 
Z�Z ��� � 
���	� 
���Z Z\�
��Z� �
Z ���
���Z

Z\����Z�Z Z \������ ���Z�����/ K� DGO.D>O@E- Z ���Z �� �� �Z����\�Z \����\���Z	 !

\Z�Z\�����Z�Z 
�	Z �Z����\�Z \����\���Z	 σ2
t �� ��

� t � 
�	�� ���#���� ���Z�Z��� Z� ��Z.

��Z�� u2
t−1- \�
 �� 
Z��
����� ω- α- β- � γ 
Z������ \����Z����/ > ��� �� ����\Z���Z


����[�	��Z Z� 
���	� ���\����� � ������ �� Z	Z�Z�\Z��
- �� ��Z	 \������ ���Z����� ����\�


�
 �

Z\�� 
Z�� �����(\Z���� �Z ��	Z��	��Z�� �����Z �
 \�

Z�Z �� Z \������ 
��������-

����Z	�Z��� Z ��Z �� Z���
!���\Z �� 
��\Z��/ N�Z��� γ ! ���Z[�	�\��� \�
� ����- � DGO.

D>O@E ������� � ���
Z �� D>O@E+2-2, 
Z����- ��
�����Z��� Z ����Z��	��Z�� �� 
���	�

�
 �� Z�Z
�Z� Z ���������� \�

���Z
����� �� �������/ > ���Z �� �� 
���	� DGO +
-�,

! �Z�Z 
��

ht = ω +

q∑
j=1

(−αjε
2
t−j + gjIt−jε

2
t−j) +

p∑
j=1

βjht−j +8,

MZ�Z Z Z��	��� �Z \����	Z �� \����\���Z	 ����
�\Z ���� ��Z�� 
���	� A@@.D>O@E ��

B��	� +3113, X4Y \�����
� Z� ���Z &��

Ht = DtRtDt , +9,

���� Dt = ��6�(
√
h11t, ...,

√
hnnt) ! �
Z 
Z���� ��Z���Z	 ����� \�
� ����Z�Z� Z� �Z����\�Z�

��� 
���	�� �Z �Z
#	�Z D>O@E ��(���Z� Z�������
����/ MZ�Z �Z�Z���� Z �������[�	��Z�� �


��������Z�� �� Rt ��(��.�� Z 
Z���� Qt \�
�

Qt = (1− θ1 − θ2)Q+ θ1νt−1ν
′
t−1 + θ2Qt−1 , +:,

���� θ1 + θ2 < 1 � Q ! Z 
Z���� ��\����\���Z	 ��� ����� 
Z��&�� νt/ J����Z.�� ���

Rt = ��6�(Qt)
−1/2Qt��6�(Qt)

−1/2 . +21,

7
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� ����������� � ����


L� CFF� ��� ��������Z� �� �������
���� \�	����� ��� \Z�Z	��Z
 \Z
��Z�� �� ������������ 
Z�Z

� 
��\Z�� �
�[�	�����- �
��Z��� ��[ �
Z ����
�\Z \�

Z����	 � �� �
 �\����
#����/

B���� CFF� 
���
 ��� \Z�������Z��� 
��
Z��Z
���� �
 ������ �� ����	�- ��� �������
 ����.

�Z
���� �
 
��
����Z��� �#��\Z�- ���Z��� ��\���Z 
����
��Z���
���� 
�� 
��� �� 	�\Z &��/

B���� ������ 
���
 �������(\Z� ��Z� \Z�����Z� ���������� �
 �
Z �Z����Z�� �� �

����.

��
����� �
�[�	������- \�
� ��\���$����- ���

����- 	Z��� \��
��Z���Z�- �Z	
&�� 	��#���\��-

\������ ��������Z��- �
$���� ��[Z���- � ������- ������[�#��� 
�� ���������� ����&�� �� \��.

\����Z���- ��)������ ����Z�!��Z� �� �������
���� �������Z� � Z�Z
�Z�Z� Z ���������� 
��(�

�� ���\� � �������/ > ����Z ��Z��� \	Z��� �� CFF� ����	�� �� ������ �� 
Z
!��- �� 
Z��

��
�\�(\Z
���� ������ ��� 
�����
 �
 ��Z \Z�����Z- �� @����(\Z��� �� O�\�[#���� F
�[�.

	������ +@OF�,/ QZ�� �#��	�� ��� ���Z	
���� �����Z��� � ��)Z �� �� � �Z�Z �� �����/

B��� ��Z[Z	�� Z[�Z���� �� �Z��� ������ Z����� �� 
��#��� �� ����� �� 3131 Z ����
[��

�� 3134/ B��Z ��	� �� ��

��Z	- ����	����� �Z��� � 
��#��� �Z 
Z���
�Z �� @LSFA.2:

��Z��� � ��[��������/ M�������.�� ���\����� � 
����\�Z	 �� \Z�Z Z����- ��������Z	
���� �

������ �� ��Z \	Z���- �
 ������ \�
� ������
���� �� ����� \����Z � #���\� F?LSBPM>/

>� ���Z�#���\Z� ���\�����Z� ��� �Z��� ���	��Z��� ����� ���\���Z� �Z� �Z[�	Z� ��������� Z���.


Z�Z� ������ ��� 
��
�� �������/ B
 ���Z� Z� �Z[�	Z� Z \������ ��
�������Z � ��\���� ��

\������/

QZ[�	Z 2; B��Z�#���\Z ���\�����Z . MZ
!��

>���� J!��Z A�����.
Z���� >���
����Z @������ +��\����, J���
� J#��
�

FOAJ22 .1/1112 1/1221 .2/6724 23/27 1/1594 .1/2125

ED@O22 1/1113 1/1183 .1/2383 3/:7 1/1481 .1/1488

HK@O22 1/1115 1/1168 .1/1782 3/67 1/1415 .1/148:

HKEV22 1/1113 1/1182 .1/4513 4/64 1/1427 .1/1485

HKFM22 1/1111 1/1169 .1/3885 3/29 1/1367 .1/141:

JUOC22 1/1113 1/1171 .2/3838 9/57 1/1361 .1/1562

F?LS 1/1115 1/1239 .1/3165 1/66 1/164: .1/1637

2�
��- 1�<=��<��� ������< < �<���� ��� �<��� �� ;<��� 2�
<
>�

E� ��� �� ���Z� Z 
����� Z �����
���\Z �� ��\���� �� \������ ��� CFF�/ F��� ������\�Z Z


����� Z �� �Z�� ����	��Z�� �Z� �!���� (�Z�\���Z� �Z ������\��Z���\��Z��/ K��� Z 
����� Z

�� \������ 
Z�� �	��Z�Z ��� ������ �� IZ���/ B��� �Z�� ����.�� Z�� �������� ���Z�����

������ Z����� ���Z��� � �	�\������ �� 
��#��� �Z 
Z���
�Z/

>���
Z��� �� Z����� 
�� ������� � ��Z��� � 
��
� 
��� 
Z�Z \Z�Z Z����- ��
�� Z� ���Z��#.

��\Z� ������Z�� �Z�Z� �Z QZ[�	Z 6/ S���(\Z.�� ��� �� ���
�� �� @OF- I��#���\Z � P��

���

Z
������Z�Z
 �������� 
!���� Z
����
Z�Z
���� ���Z��- �� � ���
� �� IZ��� \��
��Z���Z�

�[���� ����

���� ���Z���� ���Z��� � 
��#��� Z�Z	��Z��- \�
� ��
���Z�� ��� � ����� ���


Z�� ������ \�
 Z 
Z���
�Z/
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QZ[�	Z 3; B��Z�#���\Z ���\�����Z . IZ���

>���� J!��Z A�����.
Z���� >���
����Z @������ +��\����, J���
� J#��
�

?@CC22 1-1114 1-1225 2-3152 6-:8 1-1765 .1-1548

?O@O22 .1-1114 1-1215 1-1:16 4-18 1-1587 .1-1619

HKOB22 .1-1121 1-1661 :-2468 322-56 2-2456 .1-5851

HKOF22 1-1112 1-11:2 2-5625 27-76 1-1:64 .1-1653

PMQT22 .1-1113 1-1273 .6-3622 7:-63 1-1762 .1-359:

UM@J22 .1-1129 1-1334 .1-6726 21-63 1-2673 .1-255:

F?LS 1-1115 1-1239 .1-3165 1-66 1-164: .1-1637

2�
��- 1�<=��<��� ������< < �<���� ��� �<��� �� ;<��� 2�
<
>�

QZ[�	Z 4; B��Z�#���\Z ���\�����Z . I��#���\Z

>���� J!��Z A�����.
Z���� >���
����Z @������ +��\����, J���
� J#��
�

?QID22 1-1112 1-1181 .1-3315 3-62 1-13:8 .1-1387

CFF?22 1-1114 1-1193 1-4894 4-87 1-1515 .1-14:3

EDID22 .1-1111 1-1193 .2-8966 37-18 1-1683 .1-1:59

UMID22 1-1112 1-11:3 .1-1281 5-16 1-1597 .1-1542

F?LS 1-1115 1-1239 .1-3165 1-66 1-164: .1-1637

2�
��- 1�<=��<��� ������< < �<���� ��� �<��� �� ;<��� 2�
<
>�

QZ[�	Z 5; B��Z�#���\Z ���\�����Z . P��

����

>���� J!��Z A�����.
Z���� >���
����Z @������ +��\���� ��, J���
� J#��
�

ED?P22 1-1113 1-11:4 1-2336 5-11 1-159: .1-1574

CIJ>22 .1-1111 1-1237 1-3432 9-56 1-1939 .1-1:32

J>II22 1-1116 1-1195 .1-2849 5-58 1-1546 .1-1581

SFP@22 1-1114 1-11:3 .1-2691 3-52 1-1465 .1-1548

F?LS 1-1115 1-1239 .1-3165 1-66 1-164: .1-1637

2�
��- 1�<=��<��� ������< < �<���� ��� �<��� �� ;<��� 2�
<
>�

QZ[�	Z 6; B��Z�#���\Z ���\�����Z . P������ � F[����
Z

>���� J!��Z A�����.
Z���� >���
����Z @������ +��\���� ��, J���
� J#��
�

@OF 1-1113 1-1153 .1-626: 4-8: 1-1353 .1-1327

IZ��� .1-1113 1-1182 .1-3911 7-13 1-15:5 .1-157:

I��#���\Z 1-1113 1-1166 1-3827 3-44 1-134: .1-1346

P��

��� 1-1113 1-117 1-3585 4-94 1-1472 .1-1411

F?LS 1-1115 1-1239 .1-3165 1-66 1-164: .1-1637

2�
��- 1�<=��<��� ������< < �<���� ��� �<��� �� ;<��� 2�
<
>�
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� ��
������


L 
���	�� �Z �Z
#	�Z D>O@E ����
Z��� 
Z�Z �� ������ �� 
Z
!�� ����	��� ��� ����	�Z.

��� Z
������Z��� �Z QZ[�	Z 7/ > 
Z���� ��� 
���	�� �[����� Z\�
Z- 
���.�� Z	\Z� Z� Z�

\����	Z &�� \����\���Z�� 
!��Z� Z
������Z�Z� �Z QZ[�	Z 8/ M���.�� \��\	��� ��� �� Z�����

FOAJ22 � HKFM22 �[�����Z
 Z� 
������ \����	Z &�� \����\���Z�� 
!��Z� \����Z � F[�.

���
Z/ >
������Z
 \����	Z &�� \����\���Z�� 
!��Z� �� 1-17 � 1-1: � �������.
Z���� �� 1-12


Z�Z Z
[��/ QZ�� Z����� \��������
 Z� 
�	����� �
 &�� �� �������(\Z �� 
Z�Z Z 
��� ��

\�

�Z�Z �� F[����
Z/ G� � HK@O22 
����� � 
Z��� \��(\����� �� \����	Z �� ����� �
Z

�
 �� ��� ����� �Z 
��� �� ������Z \����Z � F[����
Z/

QZ[�	Z 7; J���	�� �� S�	Z��	��Z��; C����� �� MZ
!��

>���� S�	Z��	��Z�� O������ +>OJ>,

F[�� D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +2-1,

FOAJ22 BD>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +3-1,

ED@O22 D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +1-3,

HK@O22 D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +5-3,

HKEV22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P����� +3-2,

HKFM22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +2-1,

JUOC22 BD>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +2-2,

2�
��- 1�<=��<�� ����� <������

QZ[�	Z 8; @����	Z �� ��� ������ �� MZ
!�� \�
 F[����
Z

>���� @����	Z �� 
!��Z A�����.MZ���� J���
� J#��
�

FOAJ22 1-17 1-12 1-23 .1-12

ED@O22 1-27 1-12 1-34 1-23

HK@O22 1-35 1-13 1-46 1-2:

HKEV22 1-31 1-12 1-3: 1-28

HKFM22 1-1: 1-12 1-26 1-14

JUOC22 1-28 1-12 1-34 1-24

2�
��- 1�<=��<�� ����� <������

> ����
Z �� ��� ������ �� IZ��� ����	��� ��� 
���	�� Z
������Z��� �Z QZ[�	Z 9/ > 
Z����

������ 
���	��- �[��
.�� Z \����	Z �� \����\���Z	 ��� ������ \�
 ��	Z �� Z� F[����
Z-

\����
� ���\���� �Z QZ[�	Z :/ L Z���� ?@CC22 Z
�������� Z 
���� \����	Z �� 
!��Z

\�����������.�� �� 
Z�� Z����Z�� 
Z�Z �������(\Z �� \�
 � F[����
Z- ������� �� ?O@O22/

G� � Z���� UM@J22- �Z 
��� �� ������Z- \��������.�� Z 
�	��� �
 �� 
Z�Z 
������� �

���������� �Z 
��� �� \�

�Z�Z �� F[����
Z/

> QZ[�	Z 21 Z
������Z �� ����	�Z��� �Z ����
Z �� ��� ������ �� I��#���\Z/ > QZ[�	Z 22


����Z ��� � Z���� UMID22 
����� Z 
���� \����	Z �� \�
 � F[����
Z ����� � 
Z�� Z
�
��.

Z�� 
Z�Z �������(\Z� Z 
��� �� \�

�Z�Z �� F[����
Z/ L Z���� CFF?22 Z
������Z Z 
Z���

\����	Z �� 
������Z- ����� � 
Z�� Z����Z�� 
Z�Z ���Z[�	�\�� � ����� �Z 
��� �� ������Z-

:
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QZ[�	Z 9; J���	�� �� S�	Z��	��Z��; C����� �� IZ���

>���� S�	Z��	��Z�� O������ +>OJ>,

F[�� D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +2-1,

?@CC22 D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +3-2-1,

?O@O22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +2-3,

HKOB22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +2-2,

HKOF22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +6-2-1,

PMQT22 D>O@E \�
 ������[�� �� � P������ +2-4,

UM@J22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����. � P������ +2-1,

2�
��- 1�<=��<�� ����� <������

QZ[�	Z :; @����	Z �� ��� ������ �� IZ��� \�
 F[����
Z

>���� @����	Z �� 
!��Z A�����.MZ���� J���
� J#��
�

?@CC22 1-15 1-11 1-16 1-14

?O@O22 1-18 1-12 1-19 1-17

HKOB22 1-26 1-12 1-27 1-24

HKOF22 1-19 1-11 1-1: 1-18

PMQT22 1-21 1-11 1-23 1-1:

UM@J22 1-2: 1-12 1-32 1-28

2�
��- 1�<=��<�� ����� <������

\����Z � F[����
Z/

QZ[�	Z 21; J���	�� �� S�	Z��	��Z��; C����� �� I��#���\Z

>���� S�	Z��	��Z�� O������ +>OJ>,

F[�� D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +2-1,

?QID22 D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +3-2,

CFF?22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +5-2,

EDID22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +1-1,

UMID22 D>O@E \�
 ������[�� �� ����. � P������ +1-1,

2�
��- 1�<=��<�� ����� <������

> ����
Z �� ��� 
���	�� �� ��	Z��	��Z�� 
Z�Z � ������ �� P��

��� ����� Z
������Z���

�Z QZ[�	Z 23/ >� \����	Z &�� \����\���Z�� 
!��Z� ����� Z
������Z�Z� �Z QZ[�	Z 24/ K����

�����- �[����Z.�� ��� � Z���� J>II22 Z
������Z Z 
���� \����	Z �� 
������Z \�
 � F[�.

���
Z ����� � 
Z�� Z����Z�� 
Z�Z �������(\Z �� ����Z \Z������Z/ L Z���� CIJ>22 
�����

Z 
Z��� \����	Z �� 
������Z ����� ��� Z 
��� �� ������Z ! Z 
Z�� Z
��
��Z�Z 
Z�Z � �����/

L� Z����� ������Z�� \�

����� �Z QZ[�	Z 6 ���Z
 ����
Z��� ����	�Z��� ��� 
���	�� 
��.

��Z��� �Z QZ[�	Z 25/ A����� �� �������- Z���	� \�

����� �� ������ �� MZ
!�� Z
�������� Z
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QZ[�	Z 22; @����	Z �� ��� ������ �� I��#���\Z \�
 F[����
Z

>���� @����	Z �� 
!��Z A�����.MZ���� J���
� J#��
�

?QID22 1-22 1-13 1-28 1-16

CFF?22 1-31 1-15 1-41 1-22

EDID22 1-2: 1-14 1-38 1-17

UMID22 1-19 1-14 1-43 1-15

2�
��- 1�<=��<�� ����� <������

QZ[�	Z 23; J���	�� �� S�	Z��	��Z��; C����� �� P��

���

>���� S�	Z��	��Z�� O������ +>OJ>,

F[�� D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +2-1,

ED?P22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����. � P������ +2-2,

CIJ>22 BD>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +1-3,

J>II22 D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +4-3,

SFP@22 DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +1-1,

2�
��- 1�<=��<�� ����� <������

QZ[�	Z 24; @����	Z �� ��� ������ �� P��

��� \�
 F[����
Z

>���� @����	Z �� \����\���Z	 
!��Z A�����.MZ���� J���
� J#��
�

ED?P22 1-24 1-12 1-33 1-19

CIJ>22 1-38 1-12 1-47 1-33

J>II22 1-21 1-12 1-28 1-13

SFP@22 1-43 1-12 1-34 1-54

2�
��- 1�<=��<�� ����� <������

\����	Z �� 
Z�� [Z��Z \�
 � F[���
Z 
�� ���Z �Z��� 
Z�� Z����Z�� � �������(\Z �� �Z 
�.

�� �� \�

�Z�Z �� F[����
Z/ L ����� \�

���� 
�� ������ �� P��

��� Z
������Z Z 
Z���

\����	Z �� 
������Z- �����- 
�� ����- � 
Z�� Z
��
��Z�� 
Z�Z � ����� �
 
��� �� ������Z

\�
 Z 
��� �� \�

�Z�Z �� F[����
Z/

QZ[�	Z 25; J���	�� �� S�	Z��	��Z��; ���
�� ������Z��

>���� S�	Z��	��Z�� O������ +>OJ>,

F?LS D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +2-1,

@OF DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +1-1,

IZ��� D>O@E \�
 ������[�� �� ����.� P������ +2-2-1,

I��#���\Z DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� �.P������ +5-1,

P��

���� DGO.D>O@E \�
 ������[�� �� ����. � P������ +1-2-2,
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QZ[�	Z 26; @����	Z �� ��� ���
�� ������Z�� \�
 F[����
Z

P���� @����	Z �� 
!��Z A�����.MZ���� J���
� J#��
�

MZ
!�� 1-2: 1-13 1-39 1-24

IZ��� 1-37 1-13 1-47 1-27

I��#���\Z 1-3: 1-13 1-48 1-31

P��

��� 1-42 1-12 1-49 1-35

� ������

�

> ��
��� �� Z� ���\� �� 
���Z� \�������� �
Z \���� �� �������� �� ��
#��� ��� �������.


�����- Z���Z��� �Z��� ������������ ���\�Z���� ��Z��� ��
��������/ KZ \������ �� �� �



����$	�� �� �������
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���\���#��	 \�������Z� � 
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Z\��Z��

�� �������
���� � Z ��\�����Z�� �� 	������� �� ����������/ L 
��\Z�� [�Z��	����- �������.
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 �

��.
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����� �
�[�	������/ @�
� ��
�Z\��Z��- Z ��
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 ����

Z���[�#�Z � ���Z[�	��Z �� �\��%
�\Z Z	\Z� Z�Z ����� Z �!\Z�Z �� 2::1- ��Z Z� �� 
����Z�

�� \�����	� ��)Z\�������- Z�� 
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