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Resumen: El Rio Amarillo es el segundo rio
mads grande de China, con una longitud to-
tal de 5.464 kilometros y una superficie total
de cuenca de 795.000 kilémetros cuadrados.
El Rio Amarillo, cuyos sedimentos ocupan el
70%, fluye por la zona de la meseta de Huang
Tu, donde el suelo es suelto. Cada vez que se
encuentra con un fuerte lavado de las precipi-
taciones, se inyecta en él una gran cantidad de
tierra perdida. Como cuna de la civilizacién
china, el Rio Amarillo es llamado el rio ma-
dre, y es también el rio que causa las inunda-
ciones mas frecuentes en diferentes periodos.
Durante las Dinastias Ming y Qing se concen-
traron las inundaciones. Segun el Esbozo de la
Historia de los Recursos Hidricos de China,
durante la dinastia Ming se produjeron 454
crecidas del Rio Amarillo y 481 durante la di-
nastia Qing, y las zonas por las que discurrian
las crecidas del Rio Amarillo no sélo se lle-
vaban las cosechas, sino que también afecta-
ban gravemente a la tierra. Al mismo tiempo,
debido a la enorme cantidad de sedimentos
provocada por los cambios de cauce en los
tramos medio y bajo del rio, inevitablemente
se producirian los correspondientes cambios
en las carreteras y ciudades. Tras la inundaci-
6n, el rio original se llen6 de los sedimentos
del Rio Amarillo, las buenas tierras iniciales se
convirtieron en arena y las actuales carreteras
de las ciudades se convirtieron en depresiones
de agua. Ademas, los gobiernos de base por
los que discurria el Rio Amarillo se vieron
profundamente afectados. Muchas ciudades
establecieron funcionarios en funcién de las
necesidades reales y desplegaron soldados
fluviales, y la corrupcion que generaron en la
gestion de las inundaciones provocd descon-
tento civil y disturbios. Tanto la gobernanza
de los desvios como la de los caudales combi-
nados tuvieron funciones esenciales en ambas
dinastias. Es necesario repensar y estudiar las
ideas y practicas sobre la gobernanza del Rio
Amarillo en las Dinastias Ming y Qing, que
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tuvieron una gran importancia practica para
fortalecer, evitar en lo posible las inundacio-
nes del Rio Amarillo y promover la proteccién
medioambiental y el desarrollo de alta calidad
de la cuenca del Rio Amarillo.
Palabras-clave: Las Dinastias Ming y Qing,
Rio Amarillo, la corrupcion, la gobernanza de
divergencia y convergencia, la proteccion me-
dioambiental.

El Rio Amarillo es el rio madre de la na-
ci6én china y un simbolo del espiritu del go-
bierno chino. Las nueve provincias por las
que fluye el Rio Amarillo fueron importantes
bases agricolas en la historia de China, y su
siembra y cosecha casi determinaron la super-
vivencia del pueblo chino en diferentes épocas
y afos. El pueblo chino vivia en el centro y la
cuna del confucianismo tradicional chino, y la
reverencia de Confucio por la naturaleza era
inseparable del Rio Amarillo. Con su elevada
carga de sedimentos, bajo contenido de agua
y alta tasa de cambio, y la concentracion de
precipitaciones en estas zonas, seria propenso
a causar sedimentacion, diques conflictivos y
otras afecciones en casi todas las cuencas hi-
drograficas. Segun los datos registrados en la
Historia del Desarrollo de los Recursos Hi-
dricos de China, la Historia del Desarrollo de
los Recursos Hidricos del Rio Amarillo y la
Historia de los Recursos Hidricos de Henan,
la autora descubrié que, durante la Dinastia
Ming, de 1366 a 1644, el Rio Amarillo causé
138 desastres por desbordamiento de canales,
301 desastres por diques y 454 desastres por
otras formas de inundacién. Durante la dinas-
tia Qing, de 1645 a 1911, el numero total de
tragedias causadas por el desbordamiento de
rios fue de 83, y el numero total de desastres
causados por la rotura de diques fue de 384,
combinado con otras formas de inundacién
fue de 481 (Ministerio de Recursos Hidricos y
Electricidad, 1984). Como gestionar las creci-
das del Rio Amarillo para proteger al maximo
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los cultivos y proteger asi el funcionamien-
to normal de la sociedad habia sido siempre
una preocupacion de los emperadores Ming

y Qing.

LAS INUNDACIONES DURANTE
LAS DINASTIAS MING Y QING

El cambio en el entorno natural era la pri-
mera razon para tener en cuenta. Las frecuen-
tes inundaciones durante la dinastia Ming
cambiaron el entorno ecolégico de las zonas
afectadas, provocando enormes cambios en
los rios, lagos y otros sistemas hidricos de la
zona, con el consiguiente entrenamiento y
salinizacién de grandes extensiones de tierra
(Jingwei., 2009). La primera manifestacion
fue la continua reorganizacion de los sistemas
fluviales. Las inundaciones de Henan duran-
te la Dinastia Ming provocaron cambios en
los sistemas fluviales (Ministerio de Recursos
Hidricos y Electricidad, 1984). Los rios mads
grandes que habian sido violados por las cre-
cidas del Rio Amarillo conservaron parte de
su fluidez tras el tratamiento artificial, mien-
tras que los rios mas pequefios se convirtieron
asi en llanuras. Debido a la cantidad excepcio-
nalmente grande de sedimentos que contenia
el rio, la sedimentacion de estos también pro-
voco que los rios a menudo se fusionaran y se
separaran de dos maneras. Las inundaciones
contribuyeron a la formacion de rios superfi-
ciales, lo que obligd a la gente a construir lar-
gos diques a ambos lados de los tramos medio
y bajo del Rio Amarillo, y a medida que el se-
dimento se acumulaba en el lecho del rio, los
largos diques se hacian mas altos afio tras afo,
creando los rios superficiales. Hasta ahora, el
rio superior en los tramos medio e inferior del
Rio Amarillo permanecia inalterado. El rio
superior forma una cuenca entre el rio Huai
y el rio Hai y se convierte en un objetivo clave
de defensa antes de cada crecida del Rio Ama-
rillo.
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La segunda manifestacion fue la variaci-
on del sistema hidrico del lago. En caso de
crecida del Rio Amarillo, la zona por la que
discurria se encoge o se seca en algunos la-
gos y se expande en otros. Un representante
tipico de lo primero fue el lago Pu Tian, en
el periodo de los Estados Combatientes, ori-
ginalmente, estaba situado entre los conda-
dos de Zhou y Zhong Mou, en aquella época
el lago Pu Tian debia tener una superficie de
agua muy amplia, y esta zona se veia constan-
temente afectada por los sedimentos del Rio
Amarillo, formando una playa de arena, que
era utilizada por los agricultores, y durante la
Dinastia Ming, las crecidas del Rio Amarillo
aumentaron, y la misma zona se convertia a
menudo en mar de agua. En la Dinastia Qing,
el nimero de inundaciones disminuy¢ signifi-
cativamente, y esta zona volvio a identificarse
como tierra de cultivo (Bing, 2023).

La tercera manifestacion fue el entrena-
miento y la salinizacion de la tierra. La llanura
del Norte de China se form¢6 por la acumula-
cion aluvial del Rio Amarillo, el Rio Huai, el
Rio Hai y sus afluentes, y su formacion pasé
por un proceso bastante largo. Cada vez que
cambiaba su curso, aportaba una gran canti-
dad de sedimentos a la zona (Tianyou, 2001).
A veces, tras las inundaciones, la tierra au-
mentaba de masa y tendia a ser fértil. La sedi-
mentacion hizo que la tierra se volviera muy
arenosa y salina. Después de desviar el rio, el
lecho seco y el sedimento arenoso de la ribera
que quedaba formaron muchas dunas de are-
na. La altura del terreno estaba llena de arena,
y cada vez que se movia el vendaval, la arena
volaba por todas partes. Esto bastaba para de-
mostrar que la desertizacion de la zona por la
que discurre el Rio Amarillo era muy grave.

El agua del Rio Amarillo contenia sal, y la
baja altitud, el mal drenaje, la evaporacién por
la luz del sol, y las diversas sales del suelo por
el sol reunidas en la superficie, se salinizaron
(Ministerio de Recursos Hidricos y Electrici-
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dad, 1984). Con frecuencia se desbordd, por lo
que las zonas costeras en la inundacion, y las
zonas de concentracion de sequia. De acuer-
do con la Historia de la Dinastia Ming, en
1642, que se encuentra en Kai Feng, provincia
de Henan, la seccion del Rio Amarillo después
de la brecha. “La turbidez de la furiosa volo,
habia sido al este, un centenar de millas, sin
fin, en el agua retrocedio, la sedimentacion, la
tierra antes rica era todo salina, fueron llama-
dos como un campo de piedra” (Ministerio de
Recursos Hidricos y Electricidad, 1984).

La tierra salina se podia cambiar median-
te el tratamiento, el método mas fundamental
era controlar el medio acuatico, prestar aten-
cién al drenaje, y plantar arboles y bosques,
pero esta zona resultd ser un lugar donde las
inundaciones del Rio Amarillo ocurrian con
frecuencia, las Dinastias Ming y Qing se en-
frentaban constantemente a esta dificil situ-
acion: sélo plantar arboles y mejorar el sue-
lo, y luego llegaban las inundaciones del Rio
Amarillo, todo el trabajo anterior en vano,
todo el trabajo para empezar de nuevo, y se-
guir constantemente el circulo. Si las finanzas
nacionales y locales seguian siendo suficien-
tes, esos proyectos repetidos aun podian en-
contrar apoyo financiero. Cuando la ciudad
tuvo una crisis financiera, se abandonaron
tales obras. Las zonas que se habian conver-
tido en terrenos salinos seguian abandonadas
cuando no se trataban a tiempo. El segundo
aspecto era que las frecuentes inundaciones li-
mitaban el desarrollo social (Bing, Estudio del
impacto de las crecidas del rio Amarillo en los
medios de subsistencia de la poblaciéon duran-
te la dinastia Ming, 2019). Las inundaciones
ocurridas en Henan durante la Dinastia Ming
limitaron el desarrollo econémico de los tra-
mos medio y bajo del Rio Amarillo, con gran
repercusion en las ciudades riberefias. La pri-
mera manifestacion fue el dano a la producci-
6n agricola. Causé la inundacién de muchas
tierras de labranza y aldeas, lo que provocd
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un fuerte descenso de la poblacién y un lento
crecimiento de la llanura aluvial permanente,
que restringio el desarrollo de la producciéon
agricola. Segun la historia china Ming, “[...]
desbordamiento del Rio Amarillo, dai¢ las
plantulas de trigo, la renta de los campos de
este aflo se redujo en 14.600 piedras” (Mi-
nisterio de Recursos Hidricos y Electricidad,
1984). “Llovié continuamente de junio a julio
en la provincia de Henan, y el Rio Amarillo
y el Rio Ru se desbordaron, provocando que
muchas casas a la deriva e innumerables cul-
tivos quedaran sumergidas dentro de la juris-
diccién de Kai Feng” (Ministerio de Recursos
Hidricos y Electricidad, 1984).

Segun los registros del condado de Heng
Yin en la historia Ming de China, en 1402,
habia 2492 familias y 16126 personas en el
condado de Heng Yin, y en 1482, sdlo habia
1522 familias y 16311 personas en la misma
zona, lo que suponia menos de 200 personas.
El condado de Yuan Wu, vecino del de Hu
Yin, tenia un total de 3333 familias con una
poblacién de 29892 en 1402, y en 1482, un
total de 3533 familias con una poblaciéon de
29894, un aumento de 2 personas (Ministerio
de Recursos Hidricos y Electricidad, 1984).
Para China, donde la agricultura era la prin-
cipal fuente de ingresos, la disminucion de la
superficie cultivable y de la poblacion fue fatal
para el desarrollo de una economia agricola
natural. La segunda manifestacion fue que
las inundaciones del Rio Amarillo frenaron
el desarrollo de las ciudades chinas. Las inun-
daciones provocaron el deterioro del entorno
geografico, la destruccién de la produccion
agricola y el cambio de las condiciones de
transporte, lo que obligd a muchas ciudades
a trasladarse. Incluso provoco la decadencia
de muchas ciudades del curso medio y bajo
del Rio Amarillo. Antes de la dinastia Song
del Norte, el Rio Amarillo entraba en el Mar
de China Oriental a través de He Bei y otras
zonas importantes de Tian Jin, y Kai Feng,
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una famosa ciudad de la dinastia Song, estaba
alejada del Rio Amarillo y alcanzo6 su apogeo
hasta las Dinastias Ming y Qing, cuando las
inundaciones siguieron produciéndose, Kai
Feng continu6 produciéndose y los residentes
se trasladaron, y la ciudad entré gradualmente
en decadencia (Xiaonian, 2011).

El tercer aspecto fue que las inundaciones
del Rio Amarillo tuvieron un gran impacto en
el sistema social. Segun la informacién regis-
trada en la Tabla de funcionarios durante la
Dinastia Ming, todos los funcionarios estable-
cidos después de la Dinastia Han en China re-
lacionados con el agua y las presas trabajaban
en Pekin, es decir, trabajaban en las autorida-
des del gobierno central, y no eran especifica-
mente responsables del Rio Amarillo y las pre-
sas. Hasta la Dinastia Ming, todos los ambitos
oficiales relacionados con el Rio Amarillo, las
presas y las inundaciones se fusionaron en un
departamento a tiempo completo. Esto de-
mostré que los funcionarios y cargos respon-
sables de la gestion del Rio Amarillo se fueron
especializando. En 1526, en pleno apogeo, “el
gobernador jefe fue nombrado para especia-
lizarse en la gestion de los asuntos fluviales, y
los funcionarios de las tres divisiones se esta-
blecieron en Shan Dong y Henan” (Ministerio
de Recursos Hidricos y Electricidad, 1984).
Durante la Dinastia Ming, los funcionarios
especializados en la gestion del Rio Amarillo,
las presas y la gestion de las inundaciones re-
cibian el nombre de Zong He y tenian un po-
der muy grande. La gestion general de los rios
y desagiies pertenecia al Ministerio de Obras
Publicas, y aunque el gobierno central enviaba
aZong He con el poder de supervisar a muchos
funcionarios fluviales a sus 6rdenes, también
estaba sujeto a las limitaciones del Ministerio
de Obras Publicas. Hasta el afio 28 de Guang
Xu, en 1902, la dinastia Qing le retiré el cargo,
y Zong He, que llevaba 400 afios en el cargo, se
retird de la historia. La segunda manifestacion
fue que, aunque los funcionarios que gober-
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naban el Rio Amarillo y las inundaciones se
especializaban cada vez mas, habia conflic-
tos en sus poderes y funciones. Después del
establecimiento, el poder estaba demasiado
centralizado, no era necesariamente algo bue-
no, cuando su jurisdiccion era demasiado ex-
tensa, una vez que habia un desacuerdo con
otros funcionarios, el conflicto entre los fun-
cionarios desencadenaria un cierto grado de
cambios de personal e incluso efecto personal.
Debido a que el poder estaba demasiado cen-
tralizado, la inversion del gobierno central en
el Rio Amarillo fue muy mucho, la corrupcién
rampante en el medio y finales de la dinastia
Ming, los funcionarios locales con frecuen-
cia aparecio egoista, malversacion de dinero,
empeord la cultura oficial, el aumento de la
carga de la gente. Todo esto conducia inevita-
blemente a conflictos sociales y era irreconci-
liable. Cuando el Rio Amarillo se desbordaba
con frecuencia, provocaba catastrofes a gran
escala y a través de las provincias, tragando-
se las propiedades de los campesinos y des-
truyendo sus tierras de cultivo, y convirtiendo
a los residentes sin hogar en desplazados, que
se debatian de un lado a otro en la linea de la
muerte. Los campesinos sin hogar tenian que
hacer frente a los impuestos y a la carrofa del
gobierno popular, lo que aumentaba la carga
dela poblacién. En las Dinastias Ming y Qing,
las revueltas campesinas debidas a las crecidas
del Rio Amarillo se producian siempre en las
nueve provincias por las que discurria el Rio
Amarillo.

PRINCIPALES IDEAS SOBRE LA
GESTION DEL RiO AMARILLO

La frecuente ocurrencia de inundaciones
en el Rio Amarillo durante la dinastia Ming
hizo que la idea y la tecnologia de gestion del
Rio Amarillo fueran siempre dinamicas y, en
general, el desvio y la gestién combinada de
caudales se convirtieron en los dos medios
mas importantes.
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LA IDEA DE DESVIO

En la primera y mitad de la Dinastia Ming,
la idea del trasvase fue la herencia y el desar-
rollo de la idea de Da Yu en la posicion princi-
pal. La mayor parte de la gestion fluvial abogd
en el Rio Amarillo al norte del dique, al sur
del desvio para controlar el agua, como Xu
You Zhen, Bai Ang, Liu Da Xia, Liu Tian He,
etc., las ideas de desvio guiaron su practica de
gestion fluvial, al frenar las crecidas del Rio
Amarillo y asegurar el buen flujo de otros sis-
temas hidricos jugaron un papel importante
en la consecucion de importantes resultados
de gestion fluvial. El primer defensor de la
desviacién en la dinastia Ming fue Song Lian,
que fue el primero en senalar las razones de
la desviacion: “el rio procedia del noroeste y
estaba muy lejos de China. Su potencial era
turbulento y dificil de controlar, no mas de
controlar su caudal, y eso que habia mas de
770 anos después de Yu” (Ministerio de Re-
cursos Hidricos y Electricidad, 1984). Song
Lian creia que la unica manera de sofocar la
crecida del Rio Amarillo era poner en marcha
un desvio norte-sur. La idea de Song Lian no
atrajo la atencion de los gobernantes porque
la capital de principios de la Dinastia Ming es-
taba en Nan Jing, donde el centro politico y el
econdmico, se encontraban en la misma zona,
y su idea del desvio no se puso en practica de-
bido a la inestabilidad politica, las dificultades
econdmicas y la necesidad de reactivar el pais.
Después de que el emperador Ming, Zhu Dij,
trasladara la capital a Pekin, el centro politi-
co y el econémico se separaron, y se restaurd
el Gran Canal de Pekin-Hangzhou, excavado
durante la Dinastia Yuan, para resolver el pro-
blema del transporte de alimentos del sur al
norte (Sen, 2009).

Asi pues, se prestd atencion a la idea de
Song Lian sobre el desvio y se desarrollo, y
s6lo entonces se empezaron a aplicar tales ide-
as para gestionar el Rio Amarillo. La idea del
desvio se mantuvo en la practica en la gestion
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del Rio Amarillo porque fue capaz de mante-
ner el transporte de agua y asegurar el funcio-
namiento continuo de la dinastia Ming. Por
lo tanto, aunque los inconvenientes de la idea
del desvio se hicieron cada vez mas evidentes,
los gestores del rio siguieron utilizando la idea
del desvio para guiar la practica de la gesti-
6n del rio, que dur¢ hasta el final de Jia Jing.
Objetivo, la idea de la desviacion era sacrificar
una gran area de la orilla sur del Rio Amarillo
como el costo, a finales de Jia Jing, el rio habia
sido extremadamente malo, y la desviacion en
realidad entro en el dilema de ser ineficaz, la
idea de amarillo tuvo que buscar un cambio
fundamental (Bing, Estudio de la ideologia de
la gobernanza del rio Amarillo en la dinastia
Ming, 2023).

LA IDEA COMBINADA

Flujo combinado pensamiento se basé en la
primera y la mitad de la dinastia Ming desvia-
cién pensamiento en la practica de la gestion
de los rios inconvenientes mas evidentes y po-
ner adelante, fue un cambio fundamental en
el pensamiento de la gestion de los rios. A me-
dida que el Rio Amarillo tenia una gran canti-
dad de sedimentos, el agua se debilito flujo, lo
que inevitablemente conduciria a la sedimen-
tacion y, finalmente, el desbordamiento en el
desastre. Hubo otro elemento que no puede
ser ignorada, la dinastia Ming antes y después
de la formacion de la orilla norte de los diques
del Rio Amarillo en Henan, la orilla sur en la
aplicacion de la desviacion al mismo tiempo
también construyé un dique, lo que resulta en
las inundaciones del Rio Amarillo en la dinas-
tia Ming se traslad¢ a la parte inferior del ter-
reno del suroeste de Shan Dong y el sur de Zhi
Li territorio, especialmente concentrada en el
condado de Cao, Shan County, Pei Xian, Xu
Zhou, etc. fue un desvio multicanal en la ten-
dencia del transporte, a veces el rio se ramifica
hasta diez ramas o mas.
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Desde Emperador Jia Jing (1566) hasta el
Emperador Long Qing (1572), el gobierno
construyo cientos de kilémetros de diques en
ambos lados uno tras otro, en el que el gober-
nador del rio durante el periodo de Long
Qing, Weng Da Li como representante de la
gestion del rio abogo por la construccion de
diques, sento las bases para la idea de la fusién
mediante la construccion de diques y atacé a
la arena con el agua como el nucleo (Chaohui,
2015).

La primera persona que propuso esta idea
fue Wan Gong, el gobernador del rio duran-
te el periodo de Wan Li, y Pan Ji Huo, un fa-
moso experto en gestion fluvial, desarroll6 y
perfecciond atin mas su idea, y la aplicé vigo-
rosamente en la practica de la gestion fluvial,
logrando ciertos resultados. Wan Gong, dis-
tinguida figura de la gestion fluvial, se convir-
ti6 en el primer ministro del rio en el primer
mes del sexto afio del reinado de Long Qing
como ministro del Ministerio de Guerra. En
1570 y 1571, el Rio Amarillo se rompi6 repe-
tidamente alrededor de Xu Zhou y Pi Zhou,
y los barcos cerealeros vieron bloqueada su
entrada, en tal situaciéon, Wan Gong asumio
su cargo, y fue el primero en elaborar la idea
de utilizar el agua para controlar la arena. “En
cuanto a la construccion de diques, pasar cada
tubo funcionarios fluviales, después de que el
Rio Amarillo s6lo de acuerdo con este afio rio
haz de agua, deslizamiento rapido lavado pro-
fundo y ancho” (Ministerio de Recursos Hi-
dricos y Electricidad, 1984). Bajo la direccion
de esta idea, él, y el Ministerio de trabajo junto
con Zhu Heng de Xu Zhou abajo, construir un
dique largo, de Xu Zhou a Su Qian Xiao He
Kou trescientos setenta kilometros, y la cons-
truccion de Feng, Pei gran dique amarillo, fue
el rio flujo seguro, el canal de transporte esta-
ba muy abierta.
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En este momento, Wan Gong reconocid
que la gestién del rio de arena se debe com-
binar, no desviado, a partir de este punto, se
considerd el comienzo de la utilizacion de ide-
as razonables para gestionar el Rio Amarillo.
Pan Ji Huo de acuerdo con las caracteristicas
de la arena del Rio Amarillo, hizo hincapié en
que el rio debe combinarse en lugar de divi-
dirse: “el agua era lenta, parada de arena, pa-
rada de arena estaba lleno de rio, el tamafo
del agua fue por la superficie de la arena, pa-
rada para ver su alta. El agua era feroz, feroz
era el cepillo de arena, cepillo de arena era el
rio profundo, buscando el tamano del agua
eran de la parte inferior del rio, dejar de ver
su baja. Dique haz de agua, el agua para atacar
la arena, el agua no corrié desbordamiento en
ambos lados, seria cepillo recto el fondo del
rio. Una cierta razon, la tendencia inevitable,
la razén por la que este juntos era mas que la
division” (Bing, Estudio de la ideologia de la
gobernanza del rio Amarillo en la dinastia
Ming, 2023).

A partir del verano del sexto aflo del Wan
Li (1578), Pan Ji Huo cambi6 las anteriores
medidas de desvio, abogando por un cau-
dal combinado y proponiendo la politica de
“tratar el rio con el rio y atacar la arena con
el agua” (Sen, 2009). En la practica concre-
ta de la gestion fluvial, para lograr el caudal
combinado, lo primero que habia que hacer
era construir un dique para contener el agua.
Concedia gran importancia al papel de los
diques. Dique de Pan Ji Huai agrup¢ el agua,
practicado logrado cierto éxito, por lo que el
Rio Amarillo basicamente a primera clase, el
fin de cientos de afos de desvio multiple de la
situacion, varios afios del rio sin un desastre
fluvial importante. Sin embargo, Pan Ji do-
mesticacion de las ideas de gestion de los rios
s6lo mantuvo el rio en un periodo, porque se
centrd en el rio abajo, y el sedimento del Rio
Amarillo desde el curso medio, el almace-
namiento de cepillo claro amarillo no puede
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resolver fundamentalmente el problema de
la sedimentacion de sedimentos. Con el au-
mento del lecho del rio en el tramo inferior
del rio, los diques construidos a lo largo del
rio se rompieron por todas partes, y todavia
habia un gran peligro de inundaciones en el
Rio Amarillo, con lo que una gran amenaza
para el Gran Canal de Beijing-Hangzhou y la
produccion y la vida de las personas.

En resumen, la idea del caudal combina-
do en la practica de la gestion fluvial, al igual
que la idea del desvio, solo se centraba en las
inundaciones rio abajo, mientras que la causa
fundamental de las inundaciones rio abajo era
la erosion del suelo en los tramos medio y alto
del Rio Amarillo. Algunas personas perspica-
ces de la época se dieron cuenta de este pro-
blema vy, a finales de la dinastia Ming, surgié
la idea de la gestion de toda la cuenca del Rio
Amarillo, pero no llegd a ponerse en practi-
ca. Dinastia Ming Rio Amarillo inundé todo,
obligando a la gente en la practica de la gestion
del rio constantemente pensar en el remedio.
Algunas de las ideas utilizadas en la practica
de la gestion de los rios se cree que ser proba-
do, habia ventajas y desventajas, tales como la
idea de la desviacion y la fusion de las ideas;
algunos no se habian puesto en practica, pero
en las generaciones posteriores se habia verifi-
cado, como la zanja y la zanja de gestion de los
rios ideas. Especialmente en la practica de la
gestion del rio se puso a prueba en laidea dela
desviacion y la fusion de las ideas en la gestion
del rio para lograr ciertos resultados, al mis-
mo tiempo, hubo diferentes grados de desven-
tajas, obligando a la gente a buscar otras ma-
neras de gestionar el rio, por lo que la idea de
la desviacion y la zanja de gestion del rio llegd
a existir, aunque no se puso en practica para
gestionar el Rio Amarillo, pero enriquecié el
pensamiento de la gestion del Rio Amarillo en
la dinastia Ming, dejando valiosa teoria para
las generaciones futuras para aprender.
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EVALUACION

Los que adoptan la idea del desvio, “la divi-
sion era el pequeno potencial, la fusion era el
gran potencial” (Sen, 2009), pero ignoran las
caracteristicas del sedimento del Rio Amarillo.
Como el Rio Amarillo tenia muchos sedimen-
tos, el agua era débil, lo que inevitablemente
conducia a la deposicion de sedimentos, dan-
do lugar a la obstruccion del rio. Hasta el em-
perador Jia Jing, la importancia transitoria de
la idea de la desviacién de la gestion del Rio
Amarillo, no sélo no hizo que el desastre del
rio, pero también caus6 este lavado y otros
sedimentos, agravando las inundaciones del
Rio Amarillo. Fue sin duda para resolver el
problema de la desviacién de la gestion del
rio, tomaron las medidas de diques, para fijar
el Rio Amarillo en un canal del rio, en com-
paracion con su desviacion multiple, que fue
sin duda un gran progreso. Pan Ji domo en la
construccion del dique, pero también reforzé
la defensa del dique, y el dique anterior para
el refuerzo del suelo, por lo que el canal del
Rio Amarillo fue estable durante un periodo,
y las inundaciones también se redujeron ade-
cuadamente.

Sin embargo, el Rio Amarillo fluye a través
de la meseta de loess, y un flujo constante de
sedimentos fue transportado al rio inferior,
que sélo dependia del agua del haz de diques,
y no podia enviar todos los sedimentos al mar.
El lecho del rio estaba destinado a sedimen-
tarse cada vez mas alto; una nueva desviacion
de la brecha seguia siendo inevitable. Por lo
tanto, después de que Pan Ji Huai tomara la
medida de “construir un dique para embalsar
el agua y atacar la arena con agua’, el rio vol-
vio a ser profundo y a fluir con rapidez, pero
seguian produciéndose desbordamientos con
frecuencia. Esto demostrd que en rio abajo to-
mar el método de gestion del rio de la fusién
no puede resolver fundamentalmente el pro-
blema de las inundaciones en el Rio Amarillo.
Las ideas del desvio y la fusién no consiguie-
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ron resolver el problema de las inundaciones
en el Rio Amarillo, algunos pensaron en la
idea del desvio y otros en la idea de la gestién
de toda la cuenca. Sin embargo, la aplicacién
planificada de desvio artificial, a continuaci-
on, el desvio natural de la pérdida fue menor,
en determinadas condiciones, fue también
una contramedida para la gestion del rio.
Sin embargo, el Rio Amarillo tenia una gran
cantidad de sedimentos, el desvio sélo podia
jugar un efecto amortiguador temporal, y no
podia resolver fundamentalmente el proble-
ma del Rio Amarillo.

Ademads, para cambiar la carretera vie-
ja por una nueva habia que ocupar una gran
cantidad de terreno y trasladar a mucha gente,
lo que era imposible de conseguir en las con-
diciones técnicas de entonces. Por lo tanto, era
imposible conseguir la atencién y el apoyo de
la clase dirigente y aplicar la idea del desvio
artificial a la practica del control de Huang.
La esencia de la gobernanza de toda la cuenca
era adoptar las medidas de la gobernanza de
las acequias, es decir, mediante la gobernanza
de las acequias de gran superficie, el agua de
las crecidas se dispersaba hacia los campos en
diversos lugares, para lograr el propésito tan-
to de beneficiar la produccién agricola como
de aliviar al Rio Amarillo de los desastres pro-
vocados por las crecidas. Algunas de sus su-
gerencias y medidas, en los tramos superior
y medio del Rio Amarillo, desempefiaron un
cierto papel en la preservacion del agua y el
suelo.

REFLEXIONES SOBRE LA LEY DE
PROTECCION DEL RiO AMARILLO

Es un hecho que cada cuenca hidrografi-
ca tiene su propia geografia fisica especifica
y su dotacién de recursos especifica, y la le-
gislacion nacional actual en materia de aguas
a menudo so6lo puede resolver los problemas
generales de la cuenca, pero es dificil resolver
los problemas individuales de la cuenca.
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En primer lugar, los recursos hidricos tota-
les de la cuenca del rio Yangtsé son pequeios,
menos del 7% de los recursos hidricos totales,
pero la tasa actual de desarrollo y utilizacion
de los recursos hidricos ha alcanzado el 80%,
muy superior a la de otras cuencas. La linea
de alerta ecoldgica se viola cuando la tasa de
explotacién supera el 40% (Ministerio de Re-
cursos Hidricos y Electricidad, 1984).

En segundo lugar, los tramos superiores
de la cuenca del rio Yangtsé estan situados en
zonas aridas y semiaridas con escasas preci-
pitaciones y alta evaporacion, lo que, junto
con el regadio y el desvio de agua, el pastoreo
excesivo y las pérdidas por filtracién del rio,
asi como la influencia del cambio climatico,
provocé una baja capacidad de captacion de
agua y una grave desertificacion de las tierras
en estos tramos superiores.

En tercer lugar, hay una gran cantidad de
sedimentos en el Rio Amarillo, lo que da lugar
a un alto contenido de arena, que también es
una caracteristica distintiva de la cuenca. Por
lo tanto, un enfoque mas eficaz y especifico
consiste en “adaptar” la legislacion especifica
de la cuenca a nivel nacional a las dotaciones
especificas de recursos y a la geografia fisica de
la cuenca del rio Yangtsé. Este es también un
requisito previo para la gobernanza sinérgica
Y, por tanto, para la formacién efectiva de una
sinergia reguladora. Sin embargo, el desar-
rollo econémico en los tramos medio y bajo
de la cuenca fluvial es lento en comparacion
con el de los tramos medio y bajo de la cuen-
ca fluvial. En consecuencia, las zonas situadas
aguas arriba se inclinan mads por el desarrollo
para promover el desarrollo econémico regio-
nal, mientras que los tramos medio e inferior
se inclinan mas por las zonas situadas aguas
arriba para tomar medidas de proteccion de
la cuenca. Se trata de un conflicto natural de
intereses entre el tramo superior y los tramos
medio e inferior.

DOI https://doi.org/10.22533/at.ed.813522527022



Al mismo tiempo, el tramo medio de la
cuenca del Yangtsé, que fluye a través de las
colinas y barrancos de loess, presenta una gra-
ve erosion del suelo y un alto contenido de
agua-arena. En el curso medio, es necesario
cortar o restringir el caudal rapido mediante
presas para reducir la velocidad del agua y la
erosion del suelo (Jingwei., 2009). Ademads,
las zonas del curso medio, tras cortar parcial-
mente el rio, suelen dirigir estos recursos hi-
dricos a zonas con escasez de agua mediante
la construccién de canales artificiales, lo que
tiene un impacto muy negativo en el agua de
las zonas del curso inferior y crea un conflicto
de intereses entre el curso superior y el infe-
rior en la cuestion del uso diario del agua.

En el tramo inferior de la cuenca del Yan-
gtsé, aunque la economia se desarrolla rapida-
mente en comparacion con los tramos superior
y medio, también se enfrenta al dilema de los
rios colgados en el suelo y al elevadisimo coste
del tratamiento del agua debido a la contami-
nacion de los rios procedentes de los tramos
superior y medio. Como puede verse, el con-
flicto de intereses entre los tramos superior,
medio e inferior es tan intenso que no puede
resolverse mediante la legislacion local, ni tam-
poco mediante reglamentos departamentales
emitidos por ministerios centrales como el
Ministerio de Recursos Hidricos. El conflicto
de intereses entre los tramos superior, medio e
inferior se manifiesta a menudo como un jue-
go entre gobiernos locales, y el actual sistema
de gestion territorial establecido por la Ley de
Proteccién del Medio Ambiente ha contribui-
do en cierta medida a este juego y competencia.
En resumen, el entorno geografico especifico,
las condiciones de desarrollo econdmico y el
conflicto de intereses entre los tramos superior,
medio e inferior de la cuenca del rio Yangtsé
hacen necesaria la introduccion de una legis-
lacion especifica a nivel nacional para resolver
los diversos problemas y conformar una pro-
teccion y gestion globales de toda la cuenca.
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A TRAVES DE LA ARENA PARA
CONTROLAR EL RiIO AMARILLO

Sedimentos sedimentacion lecho del rio
elevar el aumento de la diferencia en el con-
trol de inundaciones del rio Amarillo es ex-
tremadamente desfavorable y el uso de sim-
ples barcos de succion de lodo para extraer
el sedimento del rio Amarillo sedimentacién
dique solido de vuelta y en el desvio de riego
amarillo poner sedimentos de cambio de se-
dimentos de riego no sélo desarroll¢ la pro-
duccién y elevo la parte trasera del rio suelo.
De esta manera, el rio se trata con arena para
convertir el dafo en beneficio de manera que
el suelo del rio de vuelta y el lecho del rio se
elevan simultaneamente para evitar inunda-
ciones; si el suelo del rio de vuelta se eleva a
un ritmo mayor que el lecho del rio La tasa de
elevacion puede llegar a ser relativamente rio
subterraneo.

En 2000, el curso inferior del Rio Amarillo
habia completado 600 millones de metros
cubicos de sedimentacion y estabilizacion,
y 807 km de terraplenes habian sido refor-
zados en diversos grados. Se ha demostrado
que la sedimentacion del rio a base de arena
ha mejorado eficazmente la capacidad de los
diques para defenderse de las inundaciones. Si
se combina con el dragado, el dragado de los
fosos mas profundos y el refuerzo de los di-
ques pueden lograr el doble de resultados con
la mitad de esfuerzo.

A TRAVES DE LA CONSERVACION
BIOLOGICA DEL SUELO PARA
CONTROLAR LOS SEDIMENTOS

Las medidas bioldgicas de conservacion
del suelo y el agua son proyectos ecoldgicos
que utilizan la naturaleza, la protegen y la
cambian. Suponen una menor inversion y re-
sultados mas rapidos para la erosiéon del sue-
lo de las colinas y barrancos mas graves. De
acuerdo con la construccion de terrazas hori-
zontales 20 acres plantados de césped y arbo-
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les 100 acres calculados sélo necesitan inver-
tir alrededor de 50.000 yuanes area de erosién
general sélo necesitan invertir alrededor de
20.000 a 30.000 yuanes. Para tratar bien toda
la meseta de loess sdlo se necesita una inversi-
6n de unos 15.000 millones, que sdlo equivale
a la inversion de construir un gran embalse.
Por otra parte, las medidas bioldgicas de
conservacion del suelo y el agua también pue-
den servir para desarrollar la produccién agri-
cola y revitalizar la economia local, utilizando
la gran cantidad de sedimentos interceptados
en las zanjas para formar tierras cultivables.
De esta forma se puede motivar un mayor
fomento de las medidas bioldgicas para que
plantar drboles - interceptar arena - reservar
agua - abrir la agricultura - volver a plantar
arboles - volver a interceptar arena - volver a
abrir la agricultura, en dos malos caminos.

INTERFLUVIO PARA GARANTIZAR
LA DEMANDA MINIMA ECOLOGICA
DE AGUA

La demanda minima de agua ecolodgica es
un término general que designa la cantidad
critica minima de agua necesaria para cum-
plir la funcién de un sistema fluvial concre-
to en un momento y un espacio determina-
dos. Segtn la demanda ecoldgica minima de
agua para el curso bajo del Rio Amarillo es
de 25.000 millones de m’ en condiciones tipi-
cas de entrada de agua y arena, y es imposible
mantener la demanda ecoldgica minima de
agua de 25.000 millones de m’ para el curso
bajo del Rio Amarillo dependiendo tunica-
mente de la entrada de agua del Rio Amarillo
(Jingwei., 2009).

Por esta razdn, se puede aprovechar la si-
tuacion geografica superior al sur del Rio
Amarillo para llevar agua del curso superior
del rio Han y del rio Huai al Rio Amarillo a
través de Ping Ding Shan y Xu Chang en la
provincia de Henan, utilizando el lago Dong
Ping y el proyecto de conservacion del agua
Tao Hua Yu propuesto para regular el caudal
(Tianyou, 2001). A continuacion, a través del
proyecto de desvio aguas abajo existente para
el suministro de agua a las zonas relacionadas
de Henan, Shan Dong, Hebei y considerar el
papel de la Linea Central de Transferencia de
Agua Sur-Norte, programa de la Linea Este.

CONSTRUIR UNA SOCIEDAD
AHORRADORA DE AGUA

La cuenca del rio Yangtsé se encuentra en
una zona semidrida con un suministro de agua
limitado. Para paliar la crisis del agua, para
resolver el problema de la escasez de agua, es
necesario aplicar estrategias de conservacion
del agua para toda la sociedad. La primera es
controlar el consumo de agua, reforzar las me-
didas de conservacion del agua, determinar
razonablemente el precio del agua, desem-
penar plenamente el papel de palanca econo-
mica para mejorar el nivel de gestion, promo-
ver la tecnologia de conservacién del agua,
potenciar el pensamiento de conservacion del
agua y mejorar las politicas y normativas. En
segundo lugar, proteger la calidad del agua,
mantener y mejorar el entorno hidrico, refor-
zar la vigilancia y el control e incrementar las
medidas de tratamiento de aguas residuales.
En tercer lugar, bajo la condicién de la conser-
vacion del agua, la mineria de fuentes abiertas
apropiadas todas las fuentes alternativas de
agua, como la desalinizaciéon de agua de mar
recogida de aguas pluviales construccion de la
capacidad de almacenamiento.

-,
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