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APRESENTACAO

A obra Botanica Aplicada 2 — Inser¢cdes Multidisciplinares traz ao leitor diversos
temas da area, sendo mais de 28 trabalhos cientificos, no qual o leitor podera desfrutar
de pontos da biologia vegetal aplicada abrangentes envolvendo tematicas como de
sociedade, conservacao do ambiente, producéo vegetal, dentre outros.

Aobraestaseccionada em 4 setores tematicos da botanica: Avaliagcao da Producéao
e Desenvolvimento de Plantas; Estudos Taxondmicos de Plantas; Avaliagdo Botanica
para Estudos dos Ambientes; Botanica Aplicada aos Estudos Socioeconémicos do
Ambiente, onde os mesmos trardo estudos cientificos recentes e inovadores de forma
a demonstrar aplicacao da biologia vegetal em assuntos como produ¢ado de mudas,
germinacdo de plantas, avaliacdo de areas degradas, levantamento floristico para
avaliacao de ambientes, estudos socioambientais relacionados a botanica, avaliagbes
econdmicas de plantas.

Aabrangénciadostemas nos setores e sua aplicagao na preservacao, recuperacao
e avaliacdo de ambientes € um ponto importante nesta obra proporcionando ao
leitor incremento de conhecimento sobre o tema e experiéncias a serem replicadas.
Contudo a obra nao se restringe a esta tematica, levando o leitor ao conhecimento de
temas fisioldgicos e de interacdo entre plantas do nivel bioquimico ao fitogeografico
com inumeras abordagens nos capitulos de espécies pouco conhecidas e estudas no
cotidiano do sistema de produgcao e ambientes naturais proporcionando abertura de
novas fronteiras de ideias para suas pesquisas e aprendizado.

Neste sentido ressaltamos a importancia desta leitura de forma a incrementar
o0 conhecimento da aplicabilidade da botanica e para o estudo de espécies botanica
ainda pouco retratadas tornando sua leitura uma abertura de fronteiras para sua
mente. Boa leitura!

André Luiz Oliveira de Francisco
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CAPITULO 7

QUEBRA DE DORMENCIA EM Leucaena leucocephala
(Lam.) DE Wit E Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.)

Schirley Costalonga
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

Cariacica — Espirito Santo
Maria do Carmo Pimentel Batitucci

Universidade Federal do Espirito Santo —
Departamento de Ciéncias Bioldgicas

Vitéria — Espirito Santo

RESUMO: A evolugdo conferiu aos vegetais
diversas adaptacbes que propiciaram maior
sucesso na exploracdo do ambiente terrestre;
dentre elas, a dorméncia das sementes
permitiu aumentar as chances de sobrevivéncia
do embrido retardando a germinagdo até que
as condicbes ambientais estejam favoraveis
ao seu desenvolvimento. As sementes de L.
leucocephala (Lam.) de Wit e U. brizantha
(Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster foram
submetidas a testes para superacédo de
dorméncia, visando encontrar o que fosse
menos invasivo e que propiciasse maior indice
de germinacao (IG). Apds, as sementes foram
dispostas em placas de Petri forradas com
papel filtro embebido em agua por dez dias. L.
leucocephala (Lam.) de Wit apresentou elevado
IG apenas quando submetidas a imersao prévia
em agua a 80°C por 10 minutos. Em relagdo a
U. brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster,
nenhum dos tratamentos empregados teve

Botanica Aplicada 2

R.D. Webster

resultado.
PALAVRAS-CHAVE: Germinagcao. Dorméncia
de sementes. Espécies invasoras. Ecologia.

ABSTRACT: Evolution has given to plants
several adaptations that led to success in
exploration of the environment; among them, the
dormancy of seeds has increased the chances of
survival of the embryo retarding the germination
until environmental conditions are favourable
to your development. Seeds of L. leucocephala
(Lam.) de Wit and U. brizantha (Hochst. ex
A. Rich.) R.D. Webster were subject to tests
to overcome its dormancy and to find which
one is the less invasive and provided greater
germination index (Gl). After the treatments, the
seeds have been arranged in Petri dishes lined
with filter paper soaked in water for ten days.
The highest values of Gl to L. leucocephala
(Lam.) de Wit were obtained when the seeds
were submitted prior to immersion in water 80°C
for ten minutes. To U. brizantha (Hochst. ex A.
Rich.) R.D. Webster, none of treatments were
successful.

KEYWORDS: Germination. Dormancy of seeds.
Alien species. Ecology.

11 INTRODUCAO

Ha cerca de 305 milhdes de anos, a
evolugao vegetal deu um salto devido ao
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surgimento de novas adaptagdes que permitiram as plantas terrestres uma maior
exploracdo do ambiente; dentre elas destaca-se o surgimento das sementes,
estruturas com revestimento resistente capaz de proteger e nutrir o embrido até que as
condicoes para seu desenvolvimento estejam favoraveis. Esta vantagem adaptativa
foi fundamental para a grande diversidade de plantas existente atualmente, uma vez
que até entdo, o esporo consistia no Unico estagio protetor do ciclo de vida vegetal
(REECE et al, 2010).

O processo de germinagcdo das sementes compreende, segundo Stein et al.
(2008), uma cadeia de eventos fisiologicos diretamente influenciada por fatores
ambientais externos e por condi¢cées internas as sementes (dorméncia, inibidores e
promotores da germinacao), que podem atuar por si ou interagirem uns com 0s outros
a fim de iniciar uma série de atividades metabdlicas que culminara com a emergéncia
do embrido. Fatores ambientais, como condi¢cbes climaticas, competicao (abibticos)
ou alelopatia (bibticos), podem retardar ou inibir o processo germinativo e por ser a
fase mais sensivel da ontogénese (FERREIRA; BORGHETTI, 2004), a germinacgao é
0 processo mais comumente investigado pelos fisiologistas vegetais, especialmente
quando estudam os efeitos alelopaticos de uma planta sobre outra (PELLISSIER,
2013) ou o desenvolvimento de plantulas nos ecossistemas.

A dorméncia das sementes € uma adaptacao apresentada por diversas espécies
vegetais como um mecanismo de resisténcia a fatores externos impostos pelo meio e
que podem inviabilizar a sobrevivéncia do embrido. A dorméncia pode ser tegumentar,
embrionaria ou devido ao desequilibrio de substancias inibidoras de germinacgéo.
(SAMPAIO et al., 2015). E uma estratégia benéfica, uma vez que permite a distribuicéo
da germinacé&o ao longo do tempo, evitando a competicéo intraespecifica e elevando
a probabilidade de sobrevivéncia da espécie (FOWLER; BIANCHETTI, 2000), haja
vista que o embrido se desenvolvera em condi¢des propicias ao seu desenvolvimento.
Destarte, o estudo deste intrigante processo é importante para a compreensao do
desenvolvimento das plantas tanto em seus ambientes naturais como naqueles onde
elas séo introduzidas.

O presente trabalho objetivou avaliar diferentes métodos para quebra de
dorméncia das sementes de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit e Urochloa
brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster, a fim de avaliar qual é o0 menos invasivo
e que propiciasse as melhores taxas de germinacao.

2| METODOLOGIA

2.1 Local de realizacao do experimento e obtencao do material vegetal

Os experimentos foram conduzidos nas dependéncias do laboratério de Genética
de Plantas e Toxicologica da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).

Botanica Aplicada 2 Capitulo 7




As sementes de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit (leucena - cultivar
Cunninghan, lote n°. 01/2012) e Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster
(braquiaria - cultivar Marandu, lote n°. 02/2014) foram obtidas de uma fonte comercial
e selecionadas pelo mesmo lote, sendo - entretanto - nao-clonais.

2.2 Teste de quebra de dorméncia

Os métodos empregados para a quebra de dorméncia de L. leucocephala (Lam.)
de Wit e U. brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster foram escolhidos seguindo
sugestodes da literatura especializada.

Além da germinacgao direta em agua a temperatura ambiente (controle negativo),
as sementes de L. leucocephala (Lam.) de Wit foram submetidas dois outros
tratamentos: exposicao a pleno sol e imersao em agua a 80°C por dez minutos.

Por sua vez, as sementes de U. brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster
receberam, além do tratamento controle (germinacéo direta em agua a temperatura
ambiente), cinco tratamentos distintos: escarificagdo em acido sulfarico (H,SO,) por
dez minutos e posterior lavagem em agua corrente para a retirada completa do acido;
imersao em agua a 80°C por dez minutos; imersdo em agua a 100°C por dois minutos;
imersédo em sumo de liméo por dez minutos; e imersdo em sumo de laranja por dez
minutos.

Posteriormente, as sementes foram acondicionadas em placas de Petri forradas
com uma folha de papel filtro umedecido com 5mL de agua deionizada. Sempre
gue necessario, as sementes eram molhadas a fim de manter a umidade e evitar a
dessecacéo.

Para a medicdo da temperatura da agua, quando necessario, utilizou-se um
termOémetro digital industrial — modelo WT1, com amplitude de medicao entre -50°C e
+300°C.

Os tratamentos foram realizados em triplicatas, com cada unidade amostral
contendo 30 sementes dispostas aleatoriamente, totalizando 90 sementes por
tratamento.

A cada vinte e quatro horas durante dez dias, contados a partir da semeadura
até a estabilizacao da germinacao, foi mensurado o numero de sementes germinadas,
ou seja, que apresentaram protusdo radicular com cerca de 2 mm, conforme
recomendagao da Regras para Andlise de Sementes - RAS (BRASIL, 2009).

Os dados foram submetidos a analise estatistica através da ANOVA, com pos-
teste de comparagéo de médias Tukey a 5% de probabilidade. O paradmetro avaliado
foi o indice de germinacédo (IG) - relagdo entre o nUmero de sementes submetidas
a germinacdo em tratamento continuo e o numero de sementes que efetivamente
apresentaram extensao da radicula.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 mostra o indice de germinacgéo (IG) das sementes de L. leucocephala
(Lam.) de Wit submetidas aos tratamentos para superacéo da dorméncia. O tratamento
cujas sementes foram submersas em agua a 80°C por dez minutos culminou com
valores acima de 70% de germinacao, sendo o método mais eficaz dentre os testados,
superando até mesmo a exposi¢ao a pleno sol.

Tratamento N° de sementes gi‘:g;r::ass IG (%)

Agua a temperatura ambiente 90 17 18,8b
Exposicao a pleno sol 90 24 26,6b
Imerséo em agua a 80°C por 90 66 73.3a

dez minutos

Tabela 1. indice de Germinacéo (IG) para as sementes de L. leucocephala (Lam.) de Wit
submetidas a tratamentos para quebra de dorméncia. Médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

L. leucocephala (Lam.) de Wit (figura 1) € uma Fabaceae nativa da América Central
e México, muito cultivada por ser fixadora de nitrogénio e altamente tolerante a seca
(THE NATURE CONSERVANCY, 2009); contudo, devido ao seu elevado potencial de
invasao, esta na lista das 100 espécies invasoras mais danosas do mundo (LOWE et
al., 2004).

(a) - (d)

Figura 1 - Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, onde: (a) — Individuo adulto; (b) — ramo com
flores; (¢) — fruto com sementes; e (d) — ramo com folhas e frutos.

Aproximadamente 80% das espécies de leguminosas apresentam sementes
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com tegumento total ou parcialmente impermeavel a agua (OLIVEIRA, 2008), o
que explica o baixo valor de germinacéao (18,8%) encontrado quando submetida a
germinacéo diretamente em dgua a temperatura ambiente, corroborando os resultados
de Teles e outros (2000), que registraram cerca de 33% de IG nas mesmas condi¢coes
experimentais. Por sua vez, o tratamento de imersdao em agua a 80°C por dez minutos
mostrou-se bem-sucedido, ultrapassando 70% de germinagao, indo ao encontro de
Oliveira (2008) e mostrando-se o método mais eficaz dentre os testados no presente
estudo; provavelmente, a alta temperatura da agua contribuiu para o amolecimento do
tegumento sem, contudo, ter causado danos ao embrigo.

Quanto a exposicao a pleno sol, observa-se que, embora tenha promovido indice
de germinacao superior em relacédo ao tratamento com agua a temperatura ambiente,
o valor ainda esta aquém dos 73% encontrados para o tratamento em agua quente,
demonstrando que luz n&o & um fator promotor de grandes varia¢gdes na germinacao de
sementes dessa espécie. Deste modo, pode-se concluir que as sementes da espécie
L. leucocephala (Lam.) de Wit apresentam fotoblastismo neutro (OLIVEIRA, 2008),
caracteristica importante para uma espécie invasora, visto que Ihe confere a vantagem
de germinacao e desenvolvimento em areas com certo grau de sombreamento.

Embora a germinabilidade das sementes de L. leucocephala (Lam.) de Wit tenha
sido afetada pelo tratamento utilizado, o desenvolvimento das plantulas que venceram
a barreira da germinacao nao foi afetado (figura 2).

Figura 2 — Plantulas de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, submetidas a diferentes
tratamentos para quebra de dorméncia: (1) — germinagdo em agua a temperatura ambiente; (2)
— exposicao ao sol; (3) — 4gua a 80°C por 10 minutos.

Em relacdo aos testes aplicados para superagcao de dorméncia em U. brizantha
(Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster (tabela 2), exceto pela exposicdo a agua em
temperatura ambiente, nenhum dos tratamentos aplicados foram efetivos para
elevar o percentual de germinagcdo; ao contrario, na maioria dos casos a capacidade
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germinativa das sementes foi completamente inibida.

Tratamento N*de Sem.e ntes 1G (%)

sementes germinadas
Agua a temperatura ambiente 90 58 64,4a
Escarificagdo com H,SO, 90 0 0,00c
Imerséo em agua a 80°C por 10 min 90 2,22b
Imerséo em agua a 100°C por 2 min 90 0,00c
Imersao em sumo de limao por 10 min a0 0,00c
Imersdo em sumo_de laranja por 10 90 0 0,00c

min

Tabela 2. indice de Germinagéo (IG) para as sementes de U. brizantha (Hochst. ex A. Rich.)
R.D. Webster submetidas a tratamentos para quebra de dorméncia. Médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Da familia Poaceae, Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster (figura

3) é uma monocotiledénea natural das savanas africanas; popularmente chamada de

braquiaréo, foi introduzida no Brasil e em outras partes do mundo como forragem

para gado, tornando-se uma das espécies de gramineas mais invasoras. Apesar

da dorméncia ser caracteristica marcante das sementes de gramineas forrageiras,

os resultados acima demonstram que o IG do tratamento com agua a temperatura

ambiente foi muito superior ao encontrado por diversos autores, dentre eles Lacerda e

outros (2010), que obtiveram apenas 3,75% de germinacédo quando as sementes nao

foram tratadas para quebra de dorméncia.

Figura 2 - Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster, onde: (a) — folhas; (b) —

(b)

inflorescéncia; (c) — sementes.

Fonte: (a-b) - HERNANDEZ, acesso em 17 jan. 2016; (c) — tiradas pelo autor.

De todos os fatores, a agua € o que mais influéncia o processo germinativo, uma
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vez que seu movimento para o interior da semente devido a capilaridade e difusdo em
direcdo a um gradiente de potencial hidrico (TAIZ; ZEIGER, 2013; LARCHER, 2006)
reidrata os tecidos pondo fim ao repouso fisiol6gico. Desta forma, ocorre uma intensa
atividade metabdlica, culminando com a sintese de proteinas e ativacdo enzimatica
que, segundo Ferreira e Borghetti (2004), mobiliza as reservas estocadas na semente
e leva ao acumulo de solutos, permitindo a continua entrada de agua nas células,
promovendo o alongamento embrionario.

Por outro lado, o excesso de umidade tende a provocar decréscimo na
germinacao, visto que impede a penetracdo do oxigénio e reduz todo o processo
metabolico resultante (STEIN et al., 2008).

O tratamento com H,SO,, apesar de ser recomendado pela RAS (BRASIL, 2009)
para espécies de gramineas, nao produziu resultados, corroborando os estudos de
Dias (apud LACERDA et al., 2010) que, além de nao ter verificado efeito positivo em
U. brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster, alertou para o fato de que a imerséao
em acido sulfurico pode ter efeitos distintos no IG conforme a espécie de Urochloa
estudada.

Aimersao em agua a temperatura de 100°C por dois minutos inibiu completamente
a germinacéo, resultado totalmente oposto ao encontrado por Lacerda e colaboradores
(2010), que alcangcaram 85,37% de germinacao em U. brizantha (Hochst. ex A. Rich.)
R.D. Webster. Da mesma forma, o tratamento em agua a 80°C por dez minutos — eficaz
em L. leucocephala (Lam.) de Wit — ndo promoveu a germinacéo, indicando que a
temperatura elevada afetou negativamente os mecanismos fisiol6gicos das sementes
e a viabilidade do embriéo.

41 CONCLUSAO

Os tratamentos empregados para a quebra de dorméncia das sementes de U.
brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster, embora recomendados pela literatura,
nao apresentaram resultados satisfatérios quanto ao aumento de sua capacidade
germinativa; ao contrario, a germinacao sem tratamento prévio (agua a temperatura
ambiente) foi suficiente para a emergéncia radicular.

Emrelacdo a L. leucocephala (Lam.) de Wit, foi necessario submeter as sementes
a temperatura elevada para que a germinacao fosse estimulada, todavia, quando a
temperatura atingia 100°C, o processo foi completamente inibido, indicando danos
severos ao embrido.
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