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RESUMO: O planejamento  urbano
frequentemente negligencia o aspecto

humano, priorizando a infraestrutura para
veiculos em detrimento dos pedestres. Essa
abordagem, historicamente consolidada,
tem contribuido para o comprometimento
de elementos essenciais a qualidade de
vida urbana, como a seguranca, o convivio
comunitario e a vitalidade das cidades.
A predomindncia de sistemas viarios
projetados para automéveis marginaliza
pedestres e ciclistas, reforcando
desigualdades e criando ambientes hostis
a interacdo humana. Este estudo aborda
a requalificagdo urbanistica no municipio
de Presidente Getllio, SC, como um
exemplo concreto de ressignificacdo do
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espaco urbano, considerando aspectos
de mobilidade sustentavel, inclusao social
e planejamento participativo. Diante de
desafios como a infraestrutura precaria
e os danos causados pela enxurrada de
2020, que afetaram profundamente a
cidade, a pesquisa propOs intervencoes
orientadas por uma metodologia inovadora.
O trabalho foi estruturado em fases bem
definidas, com destaque para o uso de uma
metodologia de projeto baseada na gerag¢ao
de inovacdes disruptivas e em um sistema
de decisdo quantitativo que permitiu
hierarquizar solucdes. A andlise partiu da
identificacdo de problemas como calcadas
inadequadas, auséncia de ciclovias,
sinalizagdo insuficiente e pavimentos
em mas condi¢des. A partir disso, foram
propostas reconfiguracbes do sistema
viario, considerando novas dimensbes
e disposicdes que priorizam pedestres,
ciclistas e areas verdes. O conceito mais
adequado foi desenvolvido com base em
critérios técnicos e sustentaveis, utilizando
ferramentas de modelagem BIM (Building
Information Modeling). Essa tecnologia
possibilitou ndo apenas a visualizagdo
detalhada do projeto, mas também uma
avaliacdo qualitativa do impacto das
intervencdes no trafego local. As simulacoes
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indicaram que a reorganizacao espacial das vias, apesar de promover mudancas significativas
no uso do espago publico, manteve a funcionalidade viaria e garantiu a fluidez do transito.
Este trabalho oferece contribuicdes relevantes ao campo da engenharia urbana, propondo
solugdes que conciliam baixo impacto ambiental e alto potencial replicavel. As intervencdes
estdo alinhadas as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, priorizando o
transporte ndo motorizado, a inclusdo e a sustentabilidade. A experiéncia de Presidente
Getulio ressalta o papel transformador de intervencdes urbanisticas bem planejadas, que
resgatam a funcao social do espaco publico e promovem cidades mais seguras, acessiveis
e voltadas para as pessoas. Assim, o estudo reafirma a importancia de um planejamento
urbano que priorize o fator humano, promovendo o equilibrio entre desenvolvimento e
qualidade de vida.

PALAVRAS-CHAVE: Projeto urbanistico; Requalificagcdo arquitetdnica; Intervencoes
urbanisticas.

11 INTRODUGAO

Ao longo dos anos, o planejamento urbano tem negligenciado o aspecto humano,
marginalizando as fungbes desempenhadas por vias e calcadas nas cidades. Como
destacado na literatura, especialmente por Jacobs (2014), ruas e calgadas nédo sdo apenas
vias de passagem; elas constituem os principais espacos publicos das cidades, funcionando
como 6rgéos vitais no organismo vivo que elas representam.

Jacobs (2014) enfatiza que o espaco publico transcende fungdes basicas como
mobilidade e lazer. Ele desempenha um papel crucial, ainda que muitas vezes sutil, na
seguranga, no convivio comunitario e na vitalidade urbana. Contudo, a urbanizagéo,
frequentemente desordenada e descontrolada, gerou distorcbes que afastaram os
pedestres do espaco urbano, transformando ruas e calgadas em dominios exclusivos
dos automéveis. Essa realidade se manifesta tanto em grandes metropoles quanto em
cidades médias e pequenas no Brasil. Muitos desses cenarios urbanos ou resultam de uma
urbanizacdo sem planejamento ou de planejamentos que priorizam interesses de minorias,
desconsiderando as necessidades da populacéo em geral (GEHL, 2013).

De acordo com a Comissao Europeia de Mobilidade e Transporte (2023), 50% do
espaco das cidades € ocupado por sistemas viarios, mas esse espaco é plenamente utilizado
apenas 5% do tempo. No Brasil, essa discrepancia € ainda mais evidente, considerando
os dados da Associacao Nacional de Transporte Publico (ANTP, 2017), que apontam que o
deslocamento a pé é o meio de transporte mais utilizado no pais.

Incorporar o fator humano e considerar as caracteristicas locais no planejamento
urbano é essencial para revitalizar os municipios e promover qualidade de vida. Espagos
projetados com foco nas pessoas tornam-se seguros, acessiveis e convidativos para
pedestres e ciclistas, criando um ambiente urbano mais equilibrado e funcional (GEHL,
2013).

Engenharias e solugdes: Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento humano Capitulo 16

228



Um exemplo é a transformacao da rua Stroget, em Copenhague, que, em 1962,
foi convertida em um grande calgaddo. Hoje, Stroget é reconhecida como a maior rua
comercial exclusiva para pedestres do mundo. O sucesso dessa iniciativa, seguido por
outras vias para pedestres na cidade, ndo se deve apenas a criagdo de espacgos destinados
a circulacéo de pessoas, mas a concepgao de uma cidade pensada para seus habitantes.
A transformacdo incluiu a substituicdo de areas dominadas por automéveis por pracgas
publicas, a implementacao de solucdes que facilitaram a mobilidade e a reestruturacdo do
zoneamento urbano, reduzindo a necessidade de deslocamentos longos (MENDONGCA,
2021).

No Brasil, iniciativas como a de Copenhague ainda sdo pouco comuns, e muitas
cidades sofrem com os impactos da urbanizacdo desordenada. Um exemplo disso é o
municipio de Presidente Getulio, localizado no estado de Santa Catarina, na regido Sul do
Brasil. Atualmente, algumas ruas do centro da cidade encontram-se em estado depreciado,
com baixa acessibilidade e uso inadequado do espaco urbano. Parte desses problemas
foi agravada pela enxurrada de 2020, um desastre que praticamente devastou a cidade,
deixando marcas profundas na infraestrutura e no desenvolvimento urbano local. A Figura
1 exemplifica 0 estado dessas vias.

Figura 1 - Imagem da rua Hebert Zink, em Presidente Getulio/SC. Calgadas inadequadas, pavimento
irregular, auséncia de espaco destinado para ciclistas e sinalizacdo inexistente caracterizam a via.

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023).

Nesse contexto, Presidente Getullio possui um grande potencial para reestruturar
sua hierarquia viaria, adotando novas configuragcdes que promovam a qualidade de vida da
populacéo. Essas mudancgas podem incluir a ampliacao da acessibilidade para pedestres e
ciclistas, contribuindo para a criagdo de um ambiente urbano mais inclusivo e sustentavel.

Com uma abordagem sistematica e uma metodologia de projeto voltada ao
desenvolvimento de concepg¢bes inovadoras, o presente trabalho propde um conjunto de

Engenharias e solugdes: Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento humano Capitulo 16

229



solucdes que possibilitam a selecéo da alternativa mais adequada para as vias escolhidas.
Os impactos da implementagdo dessa intervengéo foram analisados qualitativamente por

meio de software de modelagem BIM.

21 PLANEJAMENTO URBANO: A IMPORTANCIA DO ESPACO URBANO

Nas ultimas décadas, diversos estudiosos passaram a classificar os espacgos
publicos urbanos como locais fundamentais para a manifestacdo da vida publica e a
pratica da cidadania, atribuindo-lhes, assim, uma conquista sociopolitica associada a sua
utilizacéo (Abrahao, 2008).

Além de seu papel na promocéo da cidadania, 0os espacgos publicos desempenham
uma fungéo crucial na promogédo da saude e do bem-estar dos cidaddos. Como destaca
Gehl (2013), a cidade se transforma em um organismo vibrante quando mais pessoas se
sentem convidadas a caminhar, pedalar ou simplesmente permanecer nesses espacos.

Nesse contexto, Arantes (1998) amplia a visdo sobre as ruas, definindo-as como
algo muito além de meros caminhos ou formas de passagem. Para ele, as ruas representam
um universo de multiplos eventos e relagdes, onde se entrelacam tanto os bons quanto os
maus lugares, refletindo as complexas dinamicas sociais e urbanas.

Portanto, € essencial que ruas e espacos publicos sejam projetados para incentivar
a atividade fisica, promover o contato com a natureza e facilitar a interagéo social. Isso
contribui diretamente para a reducdo do sedentarismo, da obesidade e de outras doencas
relacionadas a estilos de vida pouco saudaveis.

No século XIX, na Europa, 0s espagos urbanos passaram por intervencées nos
espacos publicos com o objetivo de reverter, ou a0 menos minimizar, os impactos negativos
causados pela industrializacao nas cidades. Essas mudancas ajudaram a promover novos
habitos sociais, os quais, posteriormente, tiveram repercussdes internacionais. Como
mostra o Quadro 1, existem cidades que demonstram como a utilizagéo do espaco urbano
voltado para as pessoas pode promover significativamente a seguranca e o bem-estar da
populagéo.

Engenharias e solugdes: Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento humano Capitulo 16

230



Sao Francisco, Califérnia/EUA:

Apbs o terremoto de 1989, a Rua
Embarcadero foi transformada de via
expressa em um bulevar arborizado
com bondes e infraestrutura para
pedestres e ciclistas, melhorando a
qualidade de vida urbana.

Nova lorque, Nova lorque/EUA: Em
2008 em Nova lorque foi criado a
plaNYC. Um plano de intervencdes
urbanisticas com o intuito de criar
uma cidade melhor e mais verde,
melhorando espagos publicos como
calcadas, ciclovias e instalagéo de
estacionamentos para bicicletas.

Curitiba, Parana/Brasil: Em 1972, se

cederiam espaco aos pedestres. As
obras duraram cinco dias, tempo esse
no qual os comerciantes elaboraram
um abaixo assinado pedindo a
reabertura da rua. A Rua XV virou o
primeiro calgadao do Brasil, tendo
aceitacao dos pedestres, dois ou trés
dias depois das obras prontas, os
comerciantes esqueceram do abaixo-
assinado, pois a clientela aumentou
e uma sensagao de bem-estar tomou
conta.

iniciou as obras de fechamento da Rua
XV de Novembro, onde os automoveis
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Rio de Janeiro, Rio de Janeiro/Brasil:
Iniciado em 2009, o projeto teve
como objetivo transformar a Zona
Portuéria da cidade, antes degradada,
em um espago moderno, sustentavel
e acessivel. Entre as principais
intervengdes estao a demolicéo do
Elevado da Perimetral, a criagcéo do
Boulevard Olimpico, a revitalizagéo de
edificios histoéricos e a implementacgao
de areas de convivéncia, como a
Praga Maua, que abriga o Museu do
Amanha e o Museu de Arte do Rio
(MAR).

Quadro 1 - Alguns exemplos bem sucedidos de requalificagdes urbanisticas de areas degradadas.

Fonte: adaptado de (Gehl, 2013), Leitoles (2016).

31 MOBILIDADE SUSTENTAVEL

A promocgédo da mobilidade sustentavel pode ser vista como uma estratégia para
reduzir o uso de veiculos particulares. Essa abordagem esta diretamente ligada a medidas
que integram o uso eficiente do solo com solugbes de transporte, visando facilitar o acesso
da populagéo as suas atividades por meio do incentivo ao uso de bicicletas e caminhadas.
Em areas urbanas, essas praticas contribuem para a redu¢éo do consumo de energia e
diminuicdo da emissao de poluentes (Silva, Souza e Mendes, 2005).

Para alcancar esse objetivo, € indispensavel a implementacdo de estratégias
integradas, fundamentadas em elementos de planejamento urbano. Nesse contexto, torna-
se essencial adotar procedimentos que avaliem e validem a eficiéncia das intervencbes
realizadas, utilizando a situagéo atual como ponto de referéncia. Assim, avaliar o nivel de
mobilidade sustentavel em uma regido e compara-lo a outras localidades, ou mesmo com
os resultados obtidos ap6s as intervengdes propostas, torna-se uma pratica indispensavel
(Silva, Souza e Mendes, 2005).

No Brasil, o debate sobre a necessidade de estabelecer parametros de
sustentabilidade no planejamento dos sistemas de mobilidade urbana tem ganhado forca.
A mobilidade urbana sustentavel insere-se no contexto mais amplo do desenvolvimento
sustentavel, que busca equilibrar a satisfacdo das necessidades humanas com a
preservacdo do meio ambiente. Assim como o desenvolvimento sustentavel é abordado
sob as dimensdes econdmica, social e ambiental, 0 mesmo principio pode ser aplicado
a mobilidade. Nesse sentido, os sistemas de mobilidade urbana sustentavel devem ser
fundamentados em trés pilares: a protecdo ambiental, a viabilidade econdmica e a justica
social, garantindo que esses aspectos desempenhem papéis centrais no processo de

planejamento.
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A mobilidade urbana sustentavel € um dos principais desafios enfrentados pelas
cidades brasileiras. O crescimento acelerado da urbanizagéo, aliado ao desenvolvimento
social e econémico, tem impulsionado o aumento da motorizagéo individual e da frota
de veiculos de carga. Esse modelo de mobilidade, centrado no transporte motorizado
individual, revela-se insustentavel, comprometendo tanto a protecdo ambiental quanto a
qualidade de vida da populacgéo (Brasil, 2023).

A resposta mais comum para enfrentar os congestionamentos tem sido a ampliagéo
da capacidade viaria. Contudo, como destaca Gehl (2013, p. 91): “A medida que mais
carros tomaram as ruas, cada vez mais planejadores de trafego concentraram-se em criar
espaco para eles e para estacionamentos”, o que estimula o uso de automéveis e perpetua
o ciclo vicioso de congestionamentos (Brasil, 2023).

Diante da necessidade de romper com esse padréo tradicional de mobilidade e de
promover cidades mais humanas e sustentaveis, foi criada a Lei Federal n° 12.587 de
2012, que institui a Politica Nacional de Mobilidade Urbana. Essa lei estabelece principios,
diretrizes e instrumentos essenciais para o processo de transicdo para um modelo de
mobilidade sustentavel (Brasil, 2023). Entre os aspectos mais relevantes, destacam-se:

+ Integracdo da Politica Nacional de Mobilidade Urbana com politicas de desen-
volvimento urbano, habitagéo, saneamento basico e gestdo do uso do solo nos
entes federativos.

»  Prioridade para modos de transporte ndo motorizados e transporte publico co-
letivo sobre o transporte individual motorizado.

* Integracédo entre diferentes modos e servicos de transporte urbano.

+  Mitigacédo dos custos ambientais, sociais e econémicos dos deslocamentos ur-
banos.

» Incentivo ao uso de energias renovaveis e tecnologias menos poluentes.

+  Prioridade para projetos de transporte publico estruturantes e promotores de
desenvolvimento urbano integrado.

»  Restricdo e controle de acesso de veiculos motorizados em horarios e locais
especificos.

+  Tributacdo sobre modos de transporte urbano, com destinagéo da receita para
transporte publico e ndo motorizado, bem como para subsidios tarifarios.

+  Dedicacgédo de espacos exclusivos nas vias para transporte publico e modos néo
motorizados.

+  Monitoramento e controle das emissbes de gases poluentes, com possibilidade
de restricdo de veiculos em areas criticas.
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Essas diretrizes buscam, de forma geral, priorizar a mobilidade ndo motorizada e
o transporte coletivo. Na Figura 2, € possivel observar um exemplo de como pedestres e
ciclistas podem ser privilegiados no espaco urbano.

Além da demanda de transportes, um fator a se considerar é o espacgo disponivel.
Em casos de requalificagdo urbanisticas, a via ja possui um espago delimitado, onde
€ necessario a analise das secbes transversais para delimitar a melhor forma de
aproveitamento. Nesse caso € necessario criatividade e a consulta a documentos técnicos

para gerar uma solu¢do adequada e funcional.

lluminagdo na

Drenagem e
_escala do pedestre Jardim de Chuva

1
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! Vias dedicadas
| a cada modal
: ou vias

i compartilhadas

Paraciclos

Mobiliario

Figura 2 - Secao transversal de via projetada com base nos conceitos de mobilidade sustentavel.

Fonte: adaptado Maropo et al., (2020)

41 METODO ADOTADO

Os objetivos estabelecidos induziram a ado¢cdo de uma metodologia de natureza
aplicada com objetivos exploratérios. Os procedimentos adotados classificam a pesquisa
como um estudo de caso, conforme definido por Prodanov e Freitas (2013). Os etapas de

desenvolvimento sdo esquematicamente mostradas na figura abaixo.

1. Caracterizacdo do sistema viario local

2. Desenvolvimento da conceito mais adequado

3. Modelagem

4. Avaliagdo qualitativa do impacto das intervengbes sobre o trafego local

Figura 3 - Etapas adotadas

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023).
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4.1 Caracterizacao do sistema viario local

Presidente Getulio € um municipio localizado no estado de Santa Catarina, na
regido Sul do Brasil. Integra a Regido Geogréfica Intermediaria de Blumenau e a Regido
Geografica Imediata de Ibirama - Presidente Getulio. Esta a aproximadamente 222 km da
capital estadual, Florianépolis. De acordo com estimativas do IBGE, sua populagdo em
2022 era de 20.010 habitantes.

Atualmente, diversas ruas no centro da cidade, como as ruas Hebert Zink, Cruzeiro,
Otto Augusto Meuhlasen, Padre José Moacir e a Travessa Luiz Rigo (conforme ilustracédo
na Figura 4), apresentam um estado de conservagao precario. Conforme evidenciado na
Figura 5, os problemas sdo variados, incluindo a auséncia de calgadas, falhas no pavimento,
falta de espagos adequados para ciclistas e cadeirantes, além de sinalizagédo insuficiente
ou inadequada. Parte dessas condi¢cbes é atribuida aos danos causados pela enxurrada de
2020, que impactou severamente a infraestrutura da cidade.

- Trecho 01 da 1
§ Travessa Luiz Rigo

’-'+-E:,1‘ 1 Fl
=

[l =] -.
Rua Herbert Zink
L e S0

| d &
J Trecho 01 da /
Rua Cruzeiro ¥
oy -
‘o |

Figura 4 - Ruas Cruzeiro, Padre José Moacir Moser, Hebert Zink e travessa Luiz Rigo que formam o
sistema viario do centro da cidade de Presidente Getulio/SC.

Fonte: elaborado pelo autor, (2023).
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Auséncia de calgadas Nao conformidades no pavimento

Figura 5 — Exemplos de inadequagdes do sistema viario no centro da cidade de Presidente Getulio/SC.

Fonte: elaborado pelo autor, (2023).

4.2 Metodologia adotada para o desenvolvimento do conceito

Para priorizar a formacdo de um conjunto de solu¢des hierarquizaveis de forma
metodica, adotou-se uma metodologia de desenvolvimento de conceito com alto grau de
sistematiza¢@o. Segundo Dos Santos (2024), essa abordagem favorece inovagdes disruptivas,
agrega valor e reduz o tempo de desenvolvimento. O método, composto por cinco etapas,
resulta na definicdo do conceito mais adequado, conforme ilustrado na Figura 6.

- < .
1- Geragao dos 3 - Geragio da
Requisitos estrutura de fungbes
Y L
~ - ~
2-Ponderagao dos 4- Solugao para as
Requisitos subfuncors elementares

5- Determinagéo do
conceito mals adequado

Figura 6 - Relagéo entre as etapas do método de desenvolvimento do conceito

Fonte: elaborado pelo autor, (2023).
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A primeira etapa consiste em definir os requisitos do projeto, tarefa que, segundo
Back (2013), pode ser realizada por meio de métodos variados, como reunides com
consultores e especialistas experientes em projetos similares. Em seguida, elabora-se a
funcdo global do projeto, uma descricao abstrata do objetivo principal, e sua divisdo em
subfungdes, que representam problemas simplificados a serem resolvidos.

Na etapa seguinte, sdo geradas solugcbes alternativas para cada subfungéo,
incentivando a criatividade da equipe para explorar diversas fontes, como livros, projetos
anteriores e manuais, visando obter propostas inovadoras. A combinagéo dessas solu¢des
resulta em concepgdes de projeto que atendem as subfungdes e ao objetivo global.

Por fim, as concep¢bes sdo avaliadas em duas etapas: primeiro, verifica-se
a viabilidade de cada solucédo, e, depois, aplica-se o0 método de Combinagédo Linear
Ponderada (CLP) para ordenar as opg¢bes. A solugcdo mais adequada serd aquela com o
maior valor do coeficiente de ordenamento, que considera os pesos dos requisitos e o grau
de satisfacéo das concepcoes.

4.3 Modelagem e Avaliacdo qualitativa do impacto das interveng6es sobre o
trafego local

Apendltima etapa consiste na criacao de um modelo digital da concepgao considerada
mais adequada na etapa anterior, utilizando o software InfraWorks. Desenvolvido pela
Autodesk, o InfraWorks € amplamente empregado em projetos de infraestrutura por adotar
a metodologia BIM na modelagem de projetos basicos.

Além disso, o software permite, por meio do mddulo de simulagdo de trafego,
avaliar o impacto da solugé@o proposta na circulagéo viaria da regido. Essa avaliacéo sera
conduzida como uma analise de sensibilidade, técnica que visa identificar como alteragcbes
em parametros especificos influenciam os resultados do modelo. No caso, sera avaliada
a situacao viaria considerando dois cenérios: o atual e o urbanisticamente requalificado,
permitindo verificar a robustez da solugédo e entender a variagéo no trafego em resposta a
mudancas nas condi¢des urbanas.

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Conceito mais adequado

O desenvolvimento do conceito iniciou-se com a definicao de requisitos. Para tal
foram entrevistados dois especialistas. Com base em suas expertises, foram elencados e
classificados os principais requisitos, conforme mostrado no Quadro 2.

Os requisitos foram classificados como “obrigatérios” ou “desejaveis”: os obrigatorios
devem ser plenamente atendidos pelas solugbes, enquanto os desejaveis podem ser
parcialmente satisfeitos. Além disso, foi realizada a ponderagdo da importancia de cada
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requisito para aplicar o método de combinacédo linear ponderada no julgamento das
concepgoes. Os requisitos considerados comparativamente mais significativos receberam
pontuacéo +5, enquanto os requisitos considerados de igual e menor importancia receberam
pontuacdo +3 e +1, respectivamente. O somatério de tais pontuagbes permitiram a

hierarquizac&o dos requisitos.

Requisitos listados

Classificag@o

Lixeiras em nimero e quantidade adequadas Obrigatorio 27
Sinalizagao vertical, horizontal e semaférica adequada Obrigatério 35
lluminagcdo em LED Desejavel 31
Separagéo fisica entre pedestre/automovel/bicicleta Obrigatério 35
Paisagismo Obrigatério 14
Acesso gratuito de internet banda larga Desejavel 10
Travessias segura de pedestres Obrigatorio 31
Rampas acessiveis Obrigatoério 31
Pavimento semipermeavel Obrigatorio 37
Ciclofaixa Obrigatorio 29
Drenagem adequada Obrigatorio 36
Rede de transmissao elétrica subterranea Obrigatorio 11
Calgada acessiveis Obrigatorio 28
::/:r%zs/ c;jees(ex:jsligta:ll)onamento sinalizadas (reserva para PNE, idosos e Obrigatério 26
Baixo custo Desejavel 4
Local para realizagao de eventos publicos Desejavel

Quadro 2 - Requisitos de projeto classificados em obrigatorios e desejaveis

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Outra etapa importante é a definicdo da funcéo global e estrutura de subfungdes

do projeto (mostrada na imagem abaixo). Ela consiste em uma representacdo grafica do

processo de execugdo das atividades.
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Recursos financeiros Recursos fisicos (maquinas e material) Recursos humanos

v v

Requalificagdo arquitetdnica

Funcionalidade
Pavimentagdo

Drenagem

Seguranga

Iluminagdo

Dindmica de fluxo

Geragdo de valor

‘ Mobilirio publico |

‘ Conectividade |

}

Sistema viario requalificado arquitetonicamente

Figura 7 - Fungéo global de projeto mostrando as relagcdes de recursos e suas interacées

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Fica claro pela observagcdo da imagem que foram identificados trés grandes
subfungdes (funcionalidade, seguranca e geracdo de valor). A definicdo dessas grandes
subfuncdes estdo intimamente relacionadas com o aspecto sustentavel do projeto.
Outro aspecto que também néo pode deixar de ser notado é que cada uma das grandes
subfungdes foi desdobrada em subfungdes elementares. O conjunto dessa subfuncgbes
elementais é que compdem o nivel mais basico de entendimento do projeto.

O passo seguinte foi encontrar solugdes para cada uma das fungdes elementares.
Essas solugdes foram coletadas durante todo o trabalho por pesquisa em material
publicado, analise de sistemas naturais, benchmarking e brainstorming. O Quadro 3 elenca
as solugdes para cada subfungao elementar.

Requalificagé@o arquitetonica

1 Funcionalidade

1.1 Pavimentacao

Concreto permeavel
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Bloco de concreto intertravado
(retangular)

Bloco de concreto intertravado
(quadrado)

1.2 Drenagem

Boca de logo na guia

Boca de lobo com grade

Jardim de chuva

Seguranca

2.1 lluminagéao

lluminagdo em Led (transmisséo elétrica
subterranea)
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lluminacéo em Led (geracao com
energia solar)

2.2 Dinamica de fluxo

Calcada sustentavel (separacao entre
faixa de acesso, faixa de servico,
rampa, piso tatil); travessia em mesmo
nivel; separagdo com baliza.

Calcada sustentavel (separacéo entre
faixa de acesso, faixa de servico,
rampa, piso tatil); travessia em mesmo
nivel; separagéo com canteiro.

Fackscems ok Rampade e

Calgada sustentavel (separacéo entre
faixa de acesso, faixa de servico,
rampa, piso tatil); travessia elevada;
separagao com baliza.

Calcada sustentavel (separacao entre
faixa de acesso, faixa de servico,
rampa, piso tatil); travessia elevada;
separagdo com canteiro.

fadesceme e

Geragéao de valor

3.1 Mobiliario publico

Bancos, jardins e cobertura parcial

Bancos, jardins e cobertura total
(conceito rua coberta)
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3.2 Conectividade

Poste de internet pablica

lf, a I\"'L

Quadro 3 - Solugdes elencadas para cada subfungéo

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Por fim, com todas as solugbes listadas, iniciou-se o processo de definicao da
concepgdo mais adequada. Esse processo comegou com uma analise de viabilidade do
tipo “passa ou néo passa”, que avaliou cada solu¢cdao com base nos requisitos obrigatoérios.
Nessa etapa, todas as alternativas foram consideradas viaveis.

Em seguida, aplicou-se o método da “Combinagcéo Linear Ponderada” (CLP),
utilizado para ordenar as solugdes por meio de um coeficiente, representado pela letra “I”.
Esse coeficiente € calculado como o somatério do produto entre o peso relativo de cada
requisito (Pi) e o grau de satisfagdo da solugédo em relagéo a esse requisito (Si). O conjunto
das solugbes consideradas mais adequadas é mostrado no Quadro 4.

# Requalificacéo arquiteténica

1 Funcionalidade

1.1 Pavimentagéao: Bloco de concreto intertravado (retangular)

1.2 Drenagem: Boca de lobo na guia e Boca de lobo com grade

2. Seguranca

2.1 lluminacéo: LED com geragéo por energia solar

2.2 Dinamica de fluxo: Calcada sustentavel (separacéo entre faixa de acesso, faixa de servico,
rampa, piso tatil); travessia elevada; separagdo com canteiro.

3 Geragéao de valor

3.1 Mobiliario publico: Bancos, jardins e cobertura parcial

3.2 Conectividade: Poste de internet publica

Quadro 4 - Solugdes escolhidas

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

5.2 Modelagem

Uma etapa fundamental foi a modelagem tridimensional do conceito. Ele foi feito
com base em um levantamento aerofotogramétrico e dados geométricos obtidos junto a
prefeitura municipal. A importacdo do modelo digital de superficie e da ortofoto para o
software InfraWorks foi o primeiro passo para a construcéo do modelo digital. A dimens6es

Engenharias e solugdes: Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento humano Capitulo 16

242



e configuracdo das sec¢des transversais de cada via sdo mostrados no quadro 5. Nela
fica clara a abordagem baseado no conceito de mobilidade sustentavel que permeou o

conceito.

Secao requalificada da Travessa Luiz Rigo
trecho 01

Levando em conta que a via é de méo Unica

e possui uma sec¢ao bastante espacosa, foi
proposto a diminui¢ao da faixa de rolamento e a
retirada de uma faixa de estacionamento, para
gerar mais conforto a ciclistas e pedestres. Como
forma de separacgéo de fluxos foi proposta uma
faixa verde entre a ciclovia e acostamento, onde
pode-se arborizar a fim gerar conforto térmico

a populagé@o. Também ha a possibilidade de se
aproveitar canteiros de travessia para implantar
estacionamento de bicicletas ou até colocacgéo de
bancos publicos com cobertura para a populagéo
com acesso a internet.

Secao requalificada da Travessa Luiz Rigo
trecho 02

O trecho 02 da Travessa Luiz Rigo possui 1 m

a menos que o trecho 01, pensando nisso foi
mantido a mesma secéo da faixa de rolamento
e ciclovia do trecho 01 com a diferenca de que o
passeio esquerdo ficou com 2,25 m e o passeio
direito com 2 m.

Secao requalificada da rua Cruzeiro Trecho 01

A Rua Cruzeiro possui atualmente uma via de
7 metros de largura de sentido Unico que inclui
uma faixa de estacionamento e passeios de
1m de cada lado. A fim de gerar maior conforto
e mobilidade aos pedestres foi proposto
aumentar as calcadas para 1,85 m cada lado,
ficando uma faixa de rolamento de 2,75 m,

um estacionamento de 2,2 m e canteiros para
travessia de pedestres.
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Secao requalificada da rua Cruzeiro Trecho 02

Jé o trecho 02 da Rua Cruzeiro possui meio
metro a mais para cada passeio, 0 que permitiu
criar passeios de 2,2 m do lado esquerdo e 1,8
m do lado direito mais a incluséo de uma faixa
verde para separagao de fluxos, onde pode
arborizar.

Secao requalificada da rua Hebert Zink

Considerando o espaco disponivel, foi proposto
a diminuicao da faixa de rolamento para incluir
um espaco para o trafego de ciclistas. Como
forma de separacgéao de fluxos foi proposta uma
faixa verde entre a ciclovia e acostamento, onde
pode-se arborizar a fim gerar conforto térmico a
populacao, e aproveitar canteiros de travessia
para implantar estacionamento de bicicletas

ou até colocacgdo de bancos publicos para a
populagdo com acesso a internet.

Secao requalificada da rua Padre José Moacir
Moser

Para poder tornar a via mais confortavel e
convidativa a pedestres foi proposto a diminuicao
da faixa de rolamento para aumentar os passeios
e adicionar uma faixa arborizada. Também

foi sugerido a implantacéo de canteiros para
travessias de pedestres na qual podem abrigar
bancos publicos.
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Secao requalificada da Travessa Luiz Rigo

Considerando o espaco disponivel, foi proposto
a diminuicdo da faixa de rolamento para incluir
um espaco para o trafego de ciclistas. Como
forma de separagéo de fluxos foi proposta uma
faixa verde entre a ciclovia e acostamento, onde
pode-se arborizar a fim gerar conforto térmico a
populacao, e aproveitar canteiros de travessia
para implantar estacionamento de bicicletas

ou até colocagao de bancos publicos para a
populacao.

Quadro 5 - Secéo requalificada dos trechos que compdem o sistema viario

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Avaliagdo qualitativa do impacto das intervengoes sobre o trafego local

A analise de sensibilidade dos impactos das intervencdes sobre trafego local foi
viabilizada por meio do modelo digital elaborado no software InfraWorks. Reconhecido por
sua aplicacdo em projetos conceituais de infraestrutura, o software oferece ferramentas
robustas de simulagéo de trafego, que permitem antecipar problemas potenciais e orientar
a escolha da solugéo mais adequada para o projeto.

O estudo foi desenvolvido com base em dois cenarios distintos: o cenario 1,
correspondente a configuracéo atual das vias, e 0 cenario 2, que representa o modelo
requalificado. Ja para caracterizar a demanda de trafego foram utilizados um cenarios,
caracterizado pela mesma matriz origem/destino e pontos de controle. O resultado da
avaliagdo do impacto sobre o trafego local é ilustrado na Figura 8.
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Cenario 2: Sistema viario apds as intervengoes

Figura 8 - Analise qualitativa do impacto das intervengdes sobre o trafego local

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Analisando visualmente, no qual os blocos vermelhos indicam retencdo, pode-se
observar que ndo houve alteragéo do nos resultados obtidos para os dois cenarios, esse
resultado pode se justificar pela néo alteragao do sentido e quantidade de vias para os dois
cenarios. Na pratica houve apenas um reordenamento e qualificacdo do espaco publico.
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61 CONSIDERAGOES FINAIS

O processo sistematico de elaboracao de um conceito de requalificagéo arquitetdnica,
fundamentado na definicdo de requisitos especificos, possibilitou a criacdo de solugcbes
inovadoras e altamente eficientes. Essas solugbes, organizadas em um banco de dados,
podem ser aplicadas ndo apenas neste projeto, mas também em outras iniciativas,
ampliando seu impacto.

A integracdo de tecnologias baseadas em BIM (Building Information Modeling)
foi fundamental, pois permitiu uma visualizacdo aprimorada e uma analise detalhada do
modelo proposto. Essa abordagem facilitou a criacdo de diferentes cenarios, o que foi
crucial, especialmente para a avaliagdo do impacto no trafego.

Ao comparar as medidas atuais das vias com as recomendacdes de um planejamento
mais moderno, observou-se que a reducéo das faixas destinadas aos veiculos possibilitou
a incluséo de ciclovias, ampliagdo dos passeios € a criagao de areas verdes, promovendo
uma melhoria significativa na mobilidade urbana. Essas mudancas n@o s6 incentivam a
permanéncia das pessoas em espacgos publicos, mas também contribuem para uma melhor
qualidade de vida.

Nesse contexto, a simulacdo de trafego realizada validou a hipétese de que essas
vias podem, sim, acomodar espacos de convivéncia publica, ciclovias e passeios mais
largos. Os resultados mostraram que, mesmo com as intervengoes, o fluxo de trafego se
manteve estavel, reforcando a viabilidade das propostas para a requalificacéo urbana.

Este trabalho contribui para o campo da engenharia urbana ao propor solugées
replicaveis e de baixo impacto ambiental, alinhadas com as diretrizes da Politica Nacional de
Mobilidade Urbana. A experiéncia de Presidente Getulio destaca o potencial transformador
de intervencbes urbanisticas bem planejadas, criando cidades mais seguras, sustentaveis

e voltadas para as pessoas.
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