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RESUMO: Aproducgéao de caprinos encontra-
se em ascendéncia no Brasil, com destaque
para regido Nordeste, mas a hemoncose,
causada pelo nematoide Haemonchus
contortus, é um grave problema na criacéo,
resultando em mortalidade e redugéo da
qualidade dos produtos (carne e leite).
Diante disso, objetivou-se com o estudo
investigar quais os tratamentos e os
manejos mais utilizados pelos produtores
da regido nordeste brasileira no controle
de Haemonchus contortus em caprinos. O
estudo é umarevisao de literatura integrativa
com o corte temporal de 2019 a 2024. Foram
incluidos para andlise seis artigos que
abordam de forma significativa a temética.
A identificagdo da moxidectina como o
anti-helmintico mais eficaz juntamente
com o desenvolvimento de um software
para manejo sanitario sdo ferramentas
valiosas para o controle de helmintos e a
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melhoria da saude dos animais. Além disso,
a descoberta de sequéncias peptidicas
imunogénicas abre novas perspectivas para
o desenvolvimento de vacinas podendo
reduzir a dependéncia de medicamentos
e diminuir os custos de producdo. E
necessario aumentar o investimento em
pesquisas sobre hemoncose com foco em
desenvolvimento de novas ferramentas de
diagnostico mais precisas e rapidas, criagao
de vacinas eficazes, utilizando tecnologias
‘Omicas’, estudos sobre resisténcia a anti-
helminticos e novas opgbes terapéuticas.
Conclui-se que a integragcdo de diversas
acoes como pesquisa, educagcdo e
monitoramento sdo fundamentais para o
controle eficaz da hemoncose, beneficiando
tanto a salude animal quanto a producéo
pecuaria.

PALAVRAS-CHAVE: perdas econdmicas;
parasitose gastrintestinal; vermifugacao;
verminoses.
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Haemonchus contortus IN GOATS: TREATMENT AND MANAGEMENT IN THE
NORTHEAST REGION OF BRAZIL (INTEGRATIVE REVIEW)
ABSTRACT: The production of goats is rising in Brazil, especially in the Northeast region.
However, haemonchosis, caused by the nematode Haemonchus contortus, is a serious
problem in livestock farming, leading to mortality and a reduction in the quality of products
(meat and milk). In light of this, the aim of the study was to ivestigate the most the study
aimed to investigate the most commonly used treatments and management practices by
producers in the Brazilian Northeast for controlling Haemonchus contortus in goats. The study
is an integrative literature review covering the period from 2019 to 2024. Six key articles
addressing the topic were included in the analysis. The identification of moxidectin as the
most effective anthelmintic, together with the development of health management software,
are invaluable tools for controlling helminths and improving animal health. Additionally, the
discovery of immunogenic peptide sequences opens new avenues for vaccine development,
which could reduce reliance on medications and lower production costs. There is a pressing
need to increase investment in research on haemonchosis, focousing on the development
of more precise and rapid diagnostic tools, the creation of effective vacines using ‘omics’
technologies, the study of anthelmintic resistence, and the exploration of new therapeutic
options. In conclusion, the integration of various actions, such as research, education and
monitoring is essential for the effective control of haemonchosis, benefiting both animal health

and livestock production.
KEYWORDS: economic losses; gastrointestinal parasitoses; deworming; helminthiasis.

INTRODUCAO

A estimativa do rebanho brasileiro de caprinos em 2019, era de 11,3 milhdes
de animais, rebanho este predominantemente pertencente a regido Nordeste, que
representava cerca de 94,5% de toda criagdo nacional (Magalhdes et al., 2020). Essa
producéo encontra-se em ascendéncia, como mostra os dados do IBGE (2023), com um
valor de 12.891.493 cabecas.

No que se refere a ovinos, em 2023, o Brasil continha mais de 21.792.139 milhGes
de cabecas e, assim como o0s caprinos, possuem predominancia na regido Nordeste
(IBGE, 2023). A concentragdo dessa produgdo (ovinos-caprinos) nessa regido do Brasil
da-se pela adaptagéo desses animais ao semiarido, principalmente ao Bioma Caatinga,
esta informacao € facilmente verificada pelos dados publicados pela Pesquisa da Pecuaria
Municipal, na qual se apresentam os 10 Estados com maior produg¢éo ovina-caprina como
pertencentes a regido Nordeste. Apesar dos Ultimos cinco anos terem registros de taxas
negativas de crescimento na maioria das regides brasileiras, a regido nordestina tem se
projetado de maneira positiva devido as caracteristicas naturais propicias para a criagéo
de tais animais (IBGE, 2022).
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Sob esse viés, a viabilidade na producdo de ovinos e de caprinos é comprovada
em razdo de um excelente mercado interno e externo para absor¢do. Nessa conjuntura,
muitos investimentos no que se refere a implementacdo de tecnologias, capacitagbes
dos produtores e melhoramento genético estdo ocorrendo em paralelo ao crescimento da
producdo. Contudo, os criadores enfrentam um gargalo produdivo em decorréncia de um
problema que perdura na criagcdo que € a infec¢do por verminose (Nébrega, 2023).

A verminose foi e continua sendo um dos principais problemas sanitarios para
ovinocaprinocultura, ocasionando despesas financeiras adicionais e perdas com a
mortalidade, além de interferir diretamente na qualidade do produto (carne e leite) devido
aos residuos das drogas (Teixeira; Cavalcante; Vieira, 2015).

Dentre os principais nematdédeos presentes em ovinos e caprinos estao:
Haemonchus contortus, Trichostrongylus colobriformis, Oesophagostomum columbianum
e Strongyloides papillosus, esses parasitas além de serem mais numerosos, sdo 0s que
mais comprometem a producdo por provocarem perdas econdmicas devido ao elevado
numero de mortes dos animais (Costa, 1980; Coelho; Amarante; Bresciani, 2012; Oliveira
et al., 2018; Dias et al., 2022).

O Haemonchus contortus, € o helminto gastrintestinal mais importante e mais
recorrente nos ovinos e caprinos em todo o mundo, ocasionam anemias e ma digestao/
absorcdo, ocasionando a morte em casos agudos e diminuicdo da produ¢cdo em casos
cronicos (Molento et al., 2004; Climeni et al., 2008).

No que se refere aos caprinos, a vermifugacéo, pratica fundamental para a satde
e produtividade dos rebanhos, ndo pode ser similar as outras espécies. Considerando
as diferencas metabdlicas dos caprinos, a administracdo inadequada de medicamentos
antiparasitarios pode levar a ineficacia do tratamento, desenvolvimento de resisténcia
parasitéaria e, consequentemente, prejuizos econdmicos ao produtor (Simdes; Raimondo;
Correa, 2024).

Diante do exposto, obetivou-se com o estudo investigar quais os tratamentos e
0s manejos mais utilizados pelos produtores da regido nordeste brasileira no controle de
Haemonchus contortus em caprinos, com o intuito de compreender a sua eficacia e as suas

falhas por meio dos estudos ja desenvolvidos.

METODOLOGIA

A pesquisa € um estudo de Reviséo Integrativa, a qual & entendida como um método
que usa dados secundarios de trabalhos referentes a tematicas especificas de estudos
experimentais e nao-experimentais, além de conciliar informagdes teéricas e empiricas,
compilando de maneira abrangente intengcbes e aquisicdo de conhecimento, desde
conceitos basicos até uma compreensao aprofundada do tema.
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Em razdo dos dados adquiridos serem sumarizados, é favorecida a obtencao
de conclusdes gerais devido a compilacdo de varios trabalhos (Ganong, 1987; Beyea;
Nicoll, 1998; Broome, 2000; Galvao; Sawada; Trevizan, 2004; Brevidelli; Sertério, 2010).
Considerando que foram buscadas informagbes atualizadas e especificas sobre as
verminoses que acometem o0s ovinos e caprinos no Nordeste brasileiro, acredita-se que
este método de revisar, sendo bem desenvolvido, possibilitara a representacdo atualizada
da literatura pesquisada.

Apresente reviséo integrativa seguiu seis etapas propostas por Beyea e Nicoll (1998)
e Brevidelli e Sertério (2010): formulacdo da pergunta de pesquisa, definicdo do plano de
amostragem e das estratégias de coleta de dados, extragcdo dos dados relevantes e, por
fim, andlise e interpretagcdo dos dados. A pergunta norteadora elaborada para o estudo foi:
Quais sao os tratamentos e manejos mais utilizados e recomendados na literatura cientifica
para os produtores da regido nordeste brasileira no controle de Haemonchus contortus em
caprinos, considerando as particularidades climéticas e socioeconémicas da regiao?

A selecéo dos artigos foi realizada através de buscas em diversas bibliotecas
virtuais: Literatura Latino-Americana em Ciéncias da Saude (Lilacs); Scientific Eletronic
Library OnLine (Scielo); ScienceDirect e no site de busca Google académico.

Adotou-se como critério de inclusdo artigos que tivessem o texto completo
disponibilizados de maneira gratuita, que abordassem a tematica atendendo os objetivos
da pesquisa, com o corte temporal 2019 a 2024 nos idiomas portugués e inglés.

Foram excluidos os trabalhos como: monografias (TCC, dissertagbes e teses),
documentos como cartas, resumos, editoriais e artigos em anais de congresso. Como
também os trabalhos duplicados.

Apbs todos os filtros serem inseridos, considerando os critérios de inclusdo, os
artigos primeiramente foram selecionados com base nos titulos, seguidos pela leitura dos
resumos e, posteriormente, pela leitura completa para a realizacdo da andlise.

Os descritores utilizados para busca dos artigos, nas bases de dados foram:
“caprinos”, “Haemonchus contortus”, “nordeste brasileiro”, “tratamento” e “manejo”
cruzadas com uso do boleano and. No ScienceDirect, os termos utilizados foram em inglés:
“Haemonchus contortus”, goats, “northeast brazil”, “treatment” e “management”.

O trabalho foi submetido a um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) sendo aprovado
com parecer N°013/2024.
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REFERENCIAL TEORICO

Caprinocultura brasileira

A ovinocaprinocultura brasileira ndo € um destaque recente, de acordo com a
Embrapa Caprinos e Ovinos, na década de 70 ja apresentava-se o resultado de destaque
do Brasil como o sexto produtor mundial do setor, detentor de um rebanho de 14,3 milhdes
de cabecas. Nesse periodo, a regidao Nordeste ja possuia um dos maiores rebanhos no
ranking nacional e os maiores Produtores mundiais na época eram india, China, Nigéria,
Turquia e Paquistdo (Brandao; Nobrega, 2023). A partir dos dados divulgados pelo IBGE
(2019), o Brasil encontrava-se mundialmente em 21° lugar como produtor de caprinos, com
os rebanhos predominantemente localizados no Nordeste.

Ao longo dos anos, a produgéo dessas espécies apresentou um desenvolvimento
gradual e regionalizado no Brasil, com a regido Sul se consolidando como a principal
criadora de ovinos e a Nordeste, de caprinos (Monteiro; Brisola; Vieira Filho, 2021). Apesar
de transformacdes nas composi¢ces dos rebanhos, essas regides continuam concentrando
a maior parte dos animais e produtores: 21,2% das criagbes de ovinos estdo no Sul e
93,3% dos caprinos no Nordeste (IBGE, 2018).

A criacdo de caprinos concentra-se significativamente no Vale do Sdo Francisco,
com os dez municipios mais populosos da regido concentrando cerca de 20% do rebanho
nacional (Magalhéaes et al., 2020). Casa Nova (BA) destaca-se como o maior criador, com
uma participacéo de aproximadamente 4,7% do rebanho nacional desde 2015 (Magalhaes
et al., 2020). Segundo dados da Pesquisa Produg¢do Pecuaria Municipal (PPM) de 2021,
0 municipio abriga cerca de 585 mil cabecas de caprinos e mais de 511 mil cabecgas de
ovinos (IBGE, 2021).

A Pesquisa da Pecuaria Municipal - PPM de 2020, analisada por Magalhdes, Holanda
Filho e Martins (2021), indicou um crescimento de 3,3% no rebanho ovino brasileiro em
relagdo a 2019, totalizando 20.628.699 cabecas. Embora o periodo de 2019-2018 tenha
registrado um crescimento mais expressivo (5,4%), a tendéncia de aumento do rebanho
ovino se manteve nos ultimos cinco anos. No entanto, os autores sugerem que a pandemia
de Covid-19 possa ter influenciado as taxas de crescimento em 2020, devido as abruptas
mudancas socioeconémicas ocorridas.

O ano de 2023 marcou um novo patamar para a criagao de caprinos no Brasil, com
aumento de 4% (IBGE, 2023). A Regiao Nordeste, tradicionalmente forte nessa atividade, foi
a principal responsavel por esse crescimento, contribuindo com 96% do rebanho nacional
(IBGE, 2023). Essa regiao se destaca pela adaptabilidade e versatilidade desses animais,
que se alimentam de forma diversa e apresentam multiplas aptiddes (IBGE, 2023). Bahia e
Pernambuco lideram a produgéo nacional, concentrando 30,7% do rebanho caprino (IBGE,
2023). Piaui, Ceara e Paraiba completam o ranking dos cinco maiores rebanhos caprinos
do pais (IBGE, 2023).
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E inegavel a ascendéncia da caprinocultura brasileira e mundial, bem como a
importancia desta atividade como uma fonte de renda importante na cadeia agropecuaria
brasileira (Santos et al., 2023).

Verminose em caprinos

Verminoses sdo doencgas infecciosas causadas por uma ampla variedade de
helmintos, que acometem os animais, como € o caso dos caprinos (Teixeira et al., 2023),
e realizar o controle dessa doenga nao € tarefa facil e requer medidas preventivas de
forma intensa e continua. Os vermes acometem os animais em todas as fases do
desenvolvimento (Rosso, 2021), conferindo maior gravidade aos animais jovens (Teixeira;
Cavalcante; Vieira, 2015) fémeas prenhes e lactantes (Teixeira et al., 2023), ocasionando
prejuizos e levando muitos produtores a desistirem da produg¢éo. Animais parasitados por
helmintos apresentam um quadro clinico caracteristico, incluindo letargia, anorexia, palidez
de mucosas e, comumente, edema submandibular. As consequéncias da verminose sao
significativas, resultando em prejuizos ao desenvolvimento, a produtividade e a reproducéo,
além de aumentar a susceptibilidade a outras doencas (Rosso, 2018; 2021).

Para que haja uma redugéo na contaminagéo € necessario haver uma alimentacao
adequada, um controle na pastagem e muita cautela na vermifugagéo, uma vez que, ao
longo do tempo, os vermes podem se adaptar e desenvolver resisténcia aos medicamentos
(Rosso, 2021).

Os principais parasitas responsaveis por maiores prejuizos econdémicos em
pequenos ruminantes sdo os nematédeos gastrintestinais, com destaque para Haemonchus
contortus, Trichostrongylus colubriformis e espécies de Ostertagia e Cooperia (Vieira;
Cavalcante; Ximenes, 1997; Vieira, 2006). Esses parasitas, que se localizam no abomaso
e intestino delgado, causam anemia, diarreia e perda de peso nos animais. Além desses,
outros géneros como Oesophagostomum, Chabertia, Trichuris e Skrjabinema também
infectam o intestino grosso, enquanto Dictyocaulus, Muellerius e Protostongylus acometem
o sistema respiratério. (Vieira; Cavalcante; Ximenes, 1997; Vieira, 2006).

Varias pesquisas desenvolvidas nas Ultimas décadas ao redor do mundo mostram
que o verme hematdéfago Haemonchus contortus é predominante e o mais prevalente,
representando mais de 80% da carga parasitaria dos animais nas regides tropicais (Teixeira
et al., 2023).
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Haemonchus contortus

Em pequenos ruminantes, Haemonchus contortus é a espécie dominante do
género, diferindo de H. similis que é menos prevalente (Achi et al., 2003). Essa dominancia
€ explicada pela alta suscetibilidade desses animais a H. contortus, que se traduz em
infeccoes mais intensas e maior producdo de ovos (Jacquiet et al, 1998) quando
comparados com outras espécies de ruminantes.

Pertencente ao filo Nemathelminthes, classe Nematoda, ordem Strongylida,
superfamilia Trichostrongyloidea, familia Trichostrongylidae e género Haemonchus, que
causa a hemoncose, doenca parasitaria importante para pecuaria (Melo et al., 2003; Endo
et al., 2014).

O Haemonchus contortus, helminto facilmente observavel no abomaso de ruminantes
devido ao seu tamanho que varia entre 1 e 2,5 cm (Vieira, 1989), causa diversas alteracbes
patologicas. As larvas e adultos desse parasita promovem aumento do pH e gastrite,
comprometendo a digestao e levando a perda de energia, proteina e anorexia (Miller;
Horohov, 2006). Em animais jovens, especialmente cordeiros e bezerros, a infeccdo por
Haemonchus resulta em anemia severa e pode causar edema submandibular devido a
hipoalbuminemia (Martins, 2019).

A associacdo do Haemonchus com outros parasitos gastrointestinais agrava o
quadro clinico, caracterizando a sindrome da gastroenterite parasitaria dos ruminantes
(Martins, 2019). Essa parasitose é uma das principais causas de mortalidade em ovinos,
caprinos e bovinos em regides tropicais e subtropicais, resultando em significativas perdas
econdmicas para a pecuaria (Urquhart et al., 1998).

O ciclo de vida do Haemonchus é rapido, se completa em 3 semanas. Os ruminantes
se infectam apo6s ingerirem as larvas na fase infectante, originadas dos ovos depositados
na pastagem, estas alojam-se no abomaso e alimentam-se do sangue do hospedeiro
(White; Meeusen; Newton, 2001). No interior do tubo digestivo, os vermes irdo depositar
uma imensa quantidade de ovos, na fase de morula serdo expelidos nas fezes e, por
conseguinte, contaminam as pastagens (Ibelli, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De um total inicial de 158 artigos obtidos apds a aplicac¢éo de filtros de pesquisa, foi
realizado uma selecéo rigorosa com base na relevancia dos titulos e resumos em relagao
a tematica deste estudo. Apds a excluséo de publicacdes irrelevantes e duplicadas, foram
selecionados 6 artigos para leitura completa (todos artigos da ScienceDirect e Lilacs foram
excluidos) (Quadro 1), os quais constituem a base para a analise aprofundada do tema.
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A";t:; e B:::oc;e Método/Objetivo Conclusao
Aplicacao do teste de reducao na
Castro et Google contagem Qe 0VOs por grama de fezes | Os ant.i-helminticos di§popiveis
P (RCOF) e identificagdo das larvas com | comercialmente foram ineficazes,
al. (2021) | académico P : .
a técnica de coprocultura para observar exceto a Moxidectina.
a situacao de resisténcia parasitaria.
Determinacdo das sequéncias
Bioinformatica com o uso de algoritmos | peptidicas mais imunogénicas das
Z?z(ezr(;gse)t accggg?r:ieco e softwares para favt_)recer a producao | proteinas HI 1 e Hc23 do Haemor_:-
' de vacina. chus contortus que as caracteri-
zam como antigenos protetores.
Visitadas as propriedades rurais para Verificaram que a criagio de
diagnosticar parasitario de endoparasitos rebanhos de caprinos apresen-
Camara et Google | e ectoparasitos, com o proposito de iden- tava falhas no maneio sanitario
al. (2023) | académico | tificar o impacto das doencas parasitarias resultando na ocorréjn cia de ect6
na producéo de subsisténcia dos peque- e endoparasitos
nos produtores da agricultura familiar. ’
Utilizacdo de analise de agrupamento
Oliveira et Goggl_e ea aplicagéo de inteligéncia artificigl O softw_are foi qualificadg com
al. (2023) acadgmlco/ _ para ayallar a res.posta de cabrqs a potenplal para gdequagap ao
Scielo incidéncia de verminose sob condicdes manejo sanitério de caprinos.
de infecg@o natural a campo.
Realizacdo de exames coproparasito- . . =
Goodl l6gicos ?ndividuais utilizango ztécnica Em caprinos, f(.) Igyamlsol, nao
Soares et ggg e / de McMaster modificada para avaliar a aprese_gtou eficacia contra os
al. (2023) academico’ | - oqisténcia de nematoides gastrintes- nematoides gastrmtestlna{s,,]a.o
Scielo tinais a0s anti-helminticos levamisol albendazol, apresentou eficacia
. . ’ de 59,8% para caprinos.
ivermectina e albendazol.
Compilacéo da literatura para fornecer | Verificaram que ja ha pesquisas
Simdes, informacbes essenciais sobre: parasi- | para: obtencdo de uma vacina efi-
Raimondo Google toses gastrintestinais; a sua importan- | ciente, testes de resisténcia mais
e Correa | académico | cia no controle; sugerir métodos que sensiveis, marcadores capazes
(2024) auxiliem os buiatras a implementarem | de identificar animais resistentes
um controle mais sustentavel. estdo em andamento.

Quadro 1: Artigos selecionados para andlise da pesquisa.

Fonte: autoria

O historico de exposicéo aos parasitos nas pastagens moldou de forma distinta a
resposta imune de ovinos e de caprinos. Os caprinos, por sua vez, devido ao menor contato
com os parasitos, desenvolveram uma resposta imune mais lenta e menos eficaz, atingindo
a maturidade imune apenas por volta dos doze meses. Além disso, a auséncia de uma
selecdo natural tao intensa néo eliminou os individuos mais suscetiveis, perpetuando a
vulnerabilidade da espécie. Essa diferenga na resposta imune se manifesta de forma clara
em rebanhos mistos, nos quais os caprinos s@o mais afetados pelas infec¢des parasitérias,
principalmente quando privados de seu habito de ingerir arbustos e confinados em espagos
reduzidos (Hoste et al., 2010; Costa; Simdes; Riet-Correa, 2011; Simdes; Raimondo;
Correa, 2024).

Aherbivoria de caprinos, com foco em plantas arbustivas, moldou ao longo da evolugéo
mecanismos fisiologicos e metabdlicos que os tornam mais tolerantes a toxinas naturais.

Essa adaptagéo, no entanto, impacta a farmacocinética de diversos xenobiéticos, incluindo
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farmacos (Simées; Raimondo; Correa, 2024). Caprinos metabolizam muitos anti-helminticos
mais rapidamente que ovinos, exigindo doses maiores para alcancgar a eficicia desejada
(Torres-Acosta; Hoste, 2008). Consequentemente, quando tratados com a mesma dose que
outros ruminantes, apresentam concentracdes plasméticas inferiores (Alvinerie et al., 1999).
Essa caracteristica, aliada a possivel maior suscetibilidade a resisténcia, decorrente de
fatores farmacoldgicos, imunoldgicos e comportamentais, torna 0s caprinos mais propensos
ao desenvolvimento de parasitas resistentes (Simdes; Raimondo; Correa, 2024).

A peculiaridade metabdlica dos caprinos, associada a falta de informagdes precisas
nas bulas e a necessidade de manejo adequado, ressalta a importancia de um protocolo
especifico para a vermifugagcdo dessa espécie. A adogdo de praticas como a realizagéo
de exames coproparasitologicos, a rotacdo de farmacos e o monitoramento da eficacia
dos tratamentos sao essenciais para um controle efetivo das verminoses em caprinos e a
prevencédo do desenvolvimento de resisténcia (Simbes; Raimondo; Correa, 2024).

A compreenséo dos habitos, comportamentos e fisiologia dos caprinos e ovinos
é fundamental para interpretar os resultados de estudos sobre resisténcia parasitaria.
Pesquisas como as de Castro et al. (2021) e Soares et al. (2023), realizadas no semiarido
brasileiro, uma vez que revelam um cenério preocupante de multirresisténcia a anti-
helminticos nesses animais.

Castro et al. (2021) avaliaram a eficacia de diferentes medicamentos em caprinos e
observaram que levamisol, albendazol e ivermectina apresentaram baixa eficacia (< 80%),
indicando a presenca de parasitas resistentes. Soares et al. (2023) corroboraram esses
resultados, demonstrando baixa eficacia da ivermectina tanto em caprinos quanto em
ovinos, e do levamisol nos caprinos.

A alta prevaléncia de resisténcia multipla aos anti-helminticos, confirmada pela
reducdo da contagem de ovos inferior a 95%, € um problema sério que compromete a
saude dos animais e a produgao da carne e do leite. Esses resultados estao alinhados com
os achados de Simdes, Raimondo e Correa (2024), que alertam para a necessidade de
novas estratégias de controle da resisténcia parasitaria.

Diante desse cenario, € urgente a adogéo de medidas para controlar a disseminacao
da resisténcia, como a rotacdo de medicamentos, a utilizacdo de testes de resisténcia,
a implementagcdo de programas de manejo integrado de parasitas e o desenvolvimento
de novos anti-helminticos. Além disso, é fundamental investir em pesquisas para melhor
compreender 0s mecanismos de resisténcia e desenvolver novas ferramentas de
diagnostico e de controle.

Essas estratégias devem se concentrar na reducéo do uso de produtos quimicos
e depender de alternativas, como o método FAMACHA®. O método FAMACHA® envolve
a identificacdo de animais resistentes ou resistentes a infec¢bes causadas por esses
parasitas, o que pode reduzir o nUmero de tratamentos com vermifugo necessarios e otimizar
seletivamente o tratamento, levando a reducé@o dos custos de produgédo e prolongando
a eficacia dos medicamentos anti-helminticos sem comprometer a produtividade animal
(Soares et al., 2023).

Cuidados Veterindrios e abordagens para o bem-estar animal 2 Capitulo 2

22



O método FAMACHA®, desenvolvido na Africa do Sul, revolucionou o manejo de
ovinos ao permitir um controle mais preciso e eficiente de parasitoses, especialmente
aquelas causadas por Haemonchus spp. Diante disso, por intermédio da avaliacdo visual
da mucosa ocular e comparagdo com um cartdo padrdo de cores, é possivel classificar
a anemia dos animais em cinco categorias, de 1 a 5, correspondendo a diferentes niveis
de hematdcrito. Essa ferramenta simples e eficaz possibilita a identificacdo dos animais
que necessitam de tratamento, otimizando o uso de medicamentos e reduzindo o risco
de resisténcia parasitaria, além de diminuir os custos de producédo e o impacto ambiental.
Estudos como os de Bath et al. (2001), Van Wyk e Bath (2002) e Molento et al. (2004)
corroboram a eficacia do FAMACHA® tanto em ovinos quanto em caprinos, demonstrando
sua importancia para a saude e produtividade dos rebanhos.

Através da aplicagdo do método FAMACHA® em conjunto com a realizagdo de
exames complementares como OPG, hematocrito e coprocultura, € possivel identificar de
forma mais precisa os animais que apresentam resisténcia ou suscetibilidade aos parasitas
gastrintestinais, auxiliando na tomada de decisdes estratégicas para o controle parasitario
no rebanho (Diniz et al., 2022).

Para Souza Junior (2019), o método FAMACHA®, embora seja uma ferramenta
de triagem amplamente utilizada no controle da haemoncose em pequenos ruminantes,
apresenta limitacdes relacionadas a sua sensibilidade e especificidade. A determinagéo de
um ponto de corte ideal para VG (glébulo vermelho < 15), especialmente em caprinos, € a
influéncia de fatores fisiologicos como estado nutricional, sexo, raca e idade na acuréacia
do método, evidenciam a necessidade de pesquisas mais aprofundadas para otimizar sua
aplicacao. Os resultados do valor Kappa indicam que outros fatores além da infeccéo por H.
contortus podem influenciar a cor da mucosa ocular, destacando a importancia de estudos
longitudinais e com maior nUmero de animais para validar os pontos de corte e aprimorar a
interpretacéo dos resultados do FAMACHA®.

Goes (2019), em sua pesquisa com caprinos Canindé em sistema extensivo do
semiarido, evidenciou as limitacées do método FAMACHA® para o diagnostico de parasitoses
nesses animais. Devido as adaptacdes fisioldégicas e genéticas dessas ragas naturalizadas
as condigdes adversas do semiarido, incluindo maior resisténcia a nematodeos, os sinais
clinicos de verminose podem ser atenuados. Consequentemente, o diagnostico baseado
apenas na avaliacdo da mucosa ocular pode levar a um subdiagnostico de animais com alta
carga parasitaria, mas que ndo apresentam anemia. Por outro lado, animais com menor
carga parasitaria, mas com caracteristicas fenotipicas que os tornam mais suscetiveis a
anemia, podem ser tratados desnecessariamente, intensificando o problema da resisténcia
aos anti-helminticos.

Oliveira et al. (2023) conduziram um estudo abrangente com 3.839 registros de 200
caprinos Anglonubiana, provenientes do banco de dados do Departamento de Zootecnia
da UFPI, coletados entre 2009 e 2019. Os dados incluiam contagem de ovos por grama
de fezes (OPG), escore de condi¢éo corporal (ECC) e resultados do teste FAMACHA®. O
objetivo era avaliar a resposta de cabras criadas em sistema semi-intensivo e expostas
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a parasitas em pastagens naturais, utilizando analise de agrupamento e inteligéncia
artificial (1A). A légica Fuzzy permitiu categorizar a resposta dos animais a verminose de
forma a atender as necessidades da produg¢ao animal, demonstrando ser uma ferramenta
promissora para a selecéao de individuos mais resistentes ao parasitismo

Mendes (2019), buscando avaliar os custos da utilizacdo da vacina contra
H. contortus em caprinos leiteiros, comparando com o método tradicional com anti-
helminticos comerciais, verificou que a vacinagao contra Haemonchus contortus demanda
um investimento inicial maior em comparagéo ao uso de anti-helminticos. Contudo, ao se
avaliar o custo total, incluindo a frequéncia necessaria de tratamentos com anti-helminticos
e as perdas econdmicas causadas pela parasitose, a vacinagdo se mostra mais vantajosa
economicamente. Além dos beneficios financeiros, a vacinagdo apresenta vantagens
adicionais como a auséncia de periodo de caréncia, 0 que evita perdas na producgéo, a
menor probabilidade de desenvolvimento de resisténcia parasitdria e a auséncia de
residuos em produtos de origem animal, contribuindo para a sustentabilidade do sistema
de produc¢édo e a qualidade dos produtos.

Apesar de ja terem sido feitos muitos estudos e experimentos, ainda nao existe
uma vacina totalmente eficaz contra Haemonchus contortus. A pesquisa tem enfrentado
diversos obstéaculos, como a dificuldade em identificar os antigenos mais adequados para a
vacina e em desenvolver um sistema de entrega que potencialize a resposta imune (Ehsan
et al., 2020).

Para desenvolver uma vacina eficaz, € fundamental compreender como o parasita
interage com o organismo do animal e quais as respostas imunes mais importantes para
combaté-lo. A selecéo de um antigeno que induza uma resposta imune forte e duradoura,
combinada com um adjuvante que potencialize essa resposta, é crucial para o sucesso da
vacina.

Através de analise bioinformatica, Bezerra et al. (2023) identificaram, no genoma
de Haemonchus contortus, peptideos com alta probabilidade de induzir resposta imune
protetora. Esses peptideos, localizados em regides expostas das proteinas HI1 e Hc23,
foram selecionados como potenciais antigenos vacinais. A abordagem empregada combina
ferramentas de bioinformatica e modelagem molecular para acelerar o desenvolvimento de
novas vacinas. Contudo, a validacdo experimental in vivo desses epitopos é fundamental
para confirmar sua eficacia

A pesquisa de Camara et al. (2023) revelou a precariedade do manejo sanitario em
criagbes caprinas de pequenos produtores da regiao Oeste Potiguar, com a presenca de ecto
e endoparasitos, entre eles Haemonchus spp (90%), comprometendo significativamente
a producdo. A falta de limpeza e organizag@o dos apriscos, praticas comuns na regiao,
cria um ambiente propicio para a proliferacdo desses parasitas, resultando em perdas
econdmicas e prejuizos a saude animal. Essa realidade reflete um cenario mais amplo no
Nordeste, onde a falta de conhecimento técnico e recursos limitados dificultam a adogéo de
praticas de manejo adequadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo demonstram a necessidade de aumentar o investimento
em pesquisas sobre hemoncose, com foco em: Desenvolvimento de novas ferramentas de
diagnostico mais precisas e rapidas; Criacao de vacinas mais eficazes, utilizando tecnologias
‘Omicas’; Estudos sobre resisténcia a anti-helminticos e novas opc¢des terapéuticas.

Para que isto seja alcangcado €& necessario estimular a cooperacdo entre
pesquisadores, universidades, empresas e 06rgdos governamentais para acelerar o
processo de desenvolvimento de novas tecnologias e produtos.

A criacdo de um banco de dados nacional ou internacional com informagdes sobre
casos de hemoncose, resisténcia a medicamentos e resultados de pesquisas, seria uma
proposta para facilitar a analise de dados e a tomada de decisdes.

No que se refere aos métodos e controle da hemoncose, a sugestao € ampliar 0 uso
do método FAMACHA® em rebanhos, oferecendo treinamento aos produtores e técnicos
de campo. Para a eficacia das praticas de manejo € necessario desenvolver e implementar
programas de educagdo e capacitacdo para produtores, com foco em: Rotagcédo de
pastagens; Uso racional de anti-helminticos; Melhoria da nutricdo animal; Bioseguranca
em propriedades rurais.

E por fim, implementar programas de monitoramento da prevaléncia de hemoncose
em diferentes regides do pais, permitindo a identificac@o de areas de maior risco e a adogéo
de medidas especificas.
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