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Resumen: La enseflanza de la materia “Le-
gislacion en Materia Eléctrica” enfrenta mul-
tiples desafios en la formacion de ingenieros
eléctricos. Estos retos incluyen su naturaleza
altamente tedrica, la percepcion de descone-
Xion con la practica profesional y la creciente
necesidad de competencias globales, como el
dominio del inglés técnico. Este articulo pre-
senta un enfoque innovador que combina me-
todologias colaborativas con estrategias bilin-
giies. Este modelo tiene como objetivo no solo
facilitar la comprension de conceptos legales y
normativos, sino también preparar a los estu-
diantes para interactuar en un mercado labo-
ral globalizado, donde los estandares eléctri-
cos y las normativas internacionales son clave.
Palabras-clave: legislacion eléctrica, bilingiii-
smo, innovacién educativa, enseflanza cola-
borativa, ingenieria eléctrica.

INTRODUCCION

El sector eléctrico es una de las industrias
mas reguladas a nivel global. La comprension
de las leyes nacionales, como la Ley de la
Industria Eléctrica (LIE) en México, y su
alineaciéon con estandares internacionales
(como la IEC y la IEEE), son habilidades
imprescindibles para los ingenieros eléctricos.

En este contexto, el Tecnolégico Nacional
de Meéxico (TECNM), Campus Veracruz,
busca innovar en la formacién académica a
través de un enfoque que vincula el aprendizaje
colaborativo y el bilingiiismo. Esta estrategia
responde no solo a las necesidades de los
estudiantes, sino también a las exigencias
de empleadores en un mercado laboral
globalizado.

FUNDAMENTACION TEORICA

La combinacion de enfoques colaborativos
y bilingiies estd respaldada por diversas
investigaciones educativas:

« Aprendizaje colaborativo: Basado en
la teoria de Vygotsky (1978), este enfoque
destaca que el aprendizaje ocurre de ma-
nera mas efectiva cuando los estudiantes
interactiian y resuelven problemas jun-
tos, fomentando la zona de desarrollo
proximo (ZDP).

« Bilingiiismo y educacién técnica: Es-
tudios como los de Cummins (2008) re-
saltan como la incorporacion del inglés
técnico en curriculos especializados faci-
lita la internacionalizacion y la movilidad
laboral de los estudiantes.

En la ensefianza de normativas técnicas, el
bilingiiismo no solo mejora la comprensién
de conceptos clave, sino que también desar-
rolla habilidades como la interpretacion de
documentos internacionales, que son esencia-
les para los ingenieros que trabajan en proyec-
tos multinacionales.

DISENO DEL ENFOQUE
COLABORATIVO Y BILINGUE

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Aprendizaje activo: Implementar acti-
vidades practicas que conecten la teo-
ria legal con situaciones reales del sec-
tor eléctrico.

2. Dominio bilingiie: Incorporar ejer-
cicios de traduccién e interpretacion
técnica para fortalecer la capacidad de
los estudiantes en el uso del inglés apli-
cado.

3. Enfoque interdisciplinario: Vincular
conceptos eléctricos, legales y lingiiisti-
cos a través de proyectos integradores.

T — -



METODOLOGIA

La metodologia para impartir la materia de
“Legislacion en Materia Eléctrica” tiene como
objetivo principal que los estudiantes de Inge-
nieria Eléctrica, asi como otros campos rela-
cionados, adquieran los conocimientos sobre
las normativas y leyes que regulan la genera-
cién, transmision y distribucién de energia
eléctrica, asi como el impacto en la seguridad,
el medio ambiente y sociedad en general.

Para ello se debe aplicar una metodologia
que combine el aprendizaje tedrico, practico
y aplicado, con un enfoque que permita a los
estudiantes comprender la importancia de la
legislacion en el ejercicio profesional y la ges-
tion de proyectos eléctricos.

) Educacion | [ .

1. Datos generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Legislacién en Materia Eléctrica
Clave de la asignatura: | ELP-1015
Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos | 3-0-3
Académicos:
Carrera: | Ingenierfa Eléctrica

6. Temario
No. Temas

Subtemas
1.1. Prestacion de Servicio Publico

1.1.2. Organismo encargado de la prestacion del
Servicio Publico de Energia Eléctrica

1.2. Suministro y venta de Energfa Eléctrica

1.2.1. Disposiciones complementarias sobre Suministro
y Venta de Energia Eléctrica

1.2.2. Régimen tarifario para la Venta de Energia

-

Ley del Servicio Péblico de Energfa Eléctrica

Eléctrica en |a Republica Mexicana

2.1. Obligaciones y del

2.2.0Obras eléctricas para el Servicio Pablico

Reglamento de la Ley del Servicio Pdblico de | 2.3.Obras para alumbrado ptblico y urbanizacién de
Energia Eléctrica fraccionamientos

2.4.Suministro y venta de energfa eléctrica

2.5. Instalaciones i al uso de energia eléctrica

3.1. Marco legal

3.2, ificaci

2. del Organismo dela
prestacién del Servicio Pdblico de Energia Eléctrica
Obras para Prestacion del Servicio Publico de | 3. Publicoy ici

w

Energia Eléctrica construidas por Terceros | 3.4. Reglamento a la Ley del Servicio Publico de Energia
Eléctrica en Materia de Aportaciones

3.5. Procedimiento para la construccién de obras por
terceros

4.1. Ley Federal de Metrologia y Normalizacién

4.2. Normas Oficiales Mexicanas

4.3. Normas mexicanas

4.4. Acreditacion y certificacién

4.4.1. Laboratorios de pruebas

4.4.2. Unidades de verificacién

5.1. Esquema general de la NOM-001-SEDE vigente
5.1.1. Principios fundamentales

5.1.2. Especificaciones
5.2. P imi de i6n de la conformidad
5.3. Normas de eficiencia energética

4 Normalizacién en México

Norma Oficial Mexicana Instalaciones
Eléctricas y de eficiencia i

Figura 1. Programa de la materia “Legislacién
en Materia Eléctrica”

De acuerdo con el programa de estudios
de la materia (Figura 1) una metodologia
propuesta para Innovacion de la Ensefianza de
la Materia “Legislacion en Materia Eléctrica’
(Figura 2) es:

Metodologia activa

Figura 2. Propuesta para Innovacion de la
Ensefianza de la Materia “Legislacion en
Materia Eléctrica”

METODOLOGIA AMPLIADA

El grupo 6Y2A se integra por 27 alumnos,
la materia se imparte en el sexto semestre de
la carrera de Ingenieria Eléctrica (Figura 3).

Se elaboré un programa de presentaciones
en PowerPoint con 10 equipos de 2 a 3
alumnos por equipo (Figura 4). Se elabor6 un
programa de entrega de tareas con 10 equipos
de 2 a 3 alumnos por equipo (Figura 5).

Las tareas comprenden la elaboracion de:

o Fasciculos de 5 unidades de las mate-
rias en espafiol

 Fasciculos de 5 unidades de las mate-
rias en inglés
Las presentaciones comprenden la elabo-
racion de:

o Presentaciéon en PowerPoint u otra
presentacion de 5 unidades de las mate-
rias en espafiol

o Presentacién en PowerPoint u otra
presentacion de 5 unidades de las mate-
rias en inglés
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Programa de Presentaciones: Legislacién en Materia Eléctrica Agosto - Diciembre 2024 Ph. D. Miguel Angel Quiroz Garcia

Meses

SEPTIEMERE

OCTUBRE

NOVIEMERE
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1 Julién V alentinP érez Cordero
Angel de Jemis Criz Alfonso
Eithan ¥ shir Mota Morales

1

2 Edgar Cuevas Morales
Ennique Alexandse Estrada Coto
David Ochos Muftoz

3 Angel de Jesis Del Cueto Cruz.
Enriquez Utrera Carlos Alberto
Brandon Pech Pacheco

4 Christian Donovan B orges Camrillo
Dania Ivet Hemindez Salas
Oscar S alvador Mufioz H.

5 PabloSergo Cnz Carrers
Brian de Jests Gallegos Garcia
AlexisRominl dpez

6 Carlos Johanan Feméndez Lépez
Francisco Javier Lara Alvares
N ufiez Castro EathanJair

7 Sergo Oliver Canela Sénchez
Yahir Figusroa Ruiz

% Gerardo Mastinez Traba
Alejandra Scott Narce

9 Reul EduardoRodriguez Contreras
Eliezer Verdalet Perez
Gustavo de Jesiis Hdez. Colorado

10 Jogé Andrés Judrez bruno

Carlos Roberto Bolafios Avila
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Figura 4. Programa de presentaciones en PowerPoint




Tareas de la materia: Legislacion en Materia Eléctrica Agosto - Diciembre 2024
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BY2A
Actividad Fasciculo Vasciculn PPoint Phoint ¥ ko Fasciculo PPaint PRaing Fasciculo Fascicubo PPoim PPomt
Ingiés, Fspatol espariol Inglés Inghés Espafiol espatiol e Ingiés Espaiol espafiol Ingées
Equipo UNIDAD UNIDAD UNIDAD UNIDAD | UNIDAD UNIDAD UNIDAD UNIDAD | UMIDAD UNIDAD UNIDAD UNIDAD
1 Julidn Valentin Pérez Cordero
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Alexis Romén |
6 Carlos Johanan Fernbndes Loper
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Figura 5. Programa de entrega de tareas
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Figura 8 Portada e indice del fasciculo 2 en espaiiol elaborado por el equipo 2
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RESULTADOS ESPERADOS
Este enfoque busca generar:

e Mayor comprension normativa: Los
estudiantes estaran mejor preparados
para analizar e interpretar leyes y nor-
mativas como la LIE y la NOM-001-SE-
DE-2021.

« Habilidades técnicas globales: Adqui-
sicién de competencias en inglés técnico
y capacidad para participar en proyectos
multinacionales.

« Fortalecimiento del trabajo en equipo:
Habilidades interpersonales clave para
resolver problemas complejos en equipos
interdisciplinarios.

Desafios iniciales

« Resistencia al bilingliismo: algunos
estudiantes expresaron dificultades
para comprender términos técnicos
en inglés.

o Infraestructura tecnoldgica limitada:
la conectividad desigual dificulto el
acceso a materiales digitales.

En el entorno educativo, comprender
las percepciones, actitudes y dificultades de
los estudiantes hacia las materias que cursa,
constituye un elemento esencial para mejorar
los procesos de ensefianza-aprendizaje. Las
asignaturas suelen demandar altos niveles
de compromiso y habilidades especificas,
por lo que, resulta importante identificar los
factores que influyen en el rendimiento y la
satisfaccion académica.

Con el fin de mejorar el proceso de
Enseflanza — Aprendizaje y después de haber
intentado implementar la innovacién en la
ensenanza, se elabord un cuestionario que
se entregd a cada alumno de la materia de
Legislacion en Materia Eléctrica, como se
puede ver en la figura 9

Los resultados de la opinién de los estu-
diantes, concuerdan en que les fue de gran
utilidad esta forma de ensefanza aunque; al

Journal of Engineering Research ISSN 2764-1317

ser la primera vez que interactuaban con este
proceso, al principio se sintieron presionados,
sobre todo al exponer en inglés la investigaci-
6n, que previamente habian realizado

La elaboracion de la encuesta fue guiada por
principios metodoldgicos que aseguran su va-
lidez y confiabilidad. Se incluyeron preguntas
cerradas, para facilitar el andlisis cuantitativo;
y abiertas, con el propdsito de captar perspec-
tivas mas detalladas. Asimismo, las preguntas
se realizaron de tal manera, que fueran enten-
dibles para los estudiantes, relacionandolos
con la experiencia de aprendizaje, los recursos
pedagogicos utilizados y las expectativas de los
estudiantes sobre la materia.

Los resultados de la encuesta aplicada re-
flejan un panorama favorable respecto al cum-
plimiento y compromiso de los estudiantes en
relacion con la materia. De los 27 participantes,
unicamente uno no logré acreditar el curso de-
bido a la falta de entrega de trabajos y ausencias
recurrentes. Por otro lado, la mayoria, 18 estu-
diantes, cumplié en tiempo y forma con las ta-
reas asignadas y las presentaciones requeridas,
lo cual demuestra una sélida responsabilidad
académica por parte de este grupo.

Es importante destacar que, gracias a laim-
plementacion de estrategias complementarias
como la elaboraciéon de trabajos extra-clase
(incluyendo la creacion de libros y la recopila-
cién de presentaciones), se logro “rescatar” a 8
estudiantes, quienes mostraron esfuerzo adi-
cional para cumplir con los objetivos del cur-
so. Este enfoque flexible y adaptativo permitié
ofrecer alternativas para aquellos que enfren-
taron dificultades iniciales, promoviendo asi
su desarrollo académico y personal.

Adicionalmente, algunos estudiantes
que no pudieron realizar presentaciones en
vivo optaron por grabar sus exposiciones y
compartirlas mediante plataformas digitales,
como YouTube, lo que refleja un uso eficiente
de las herramientas tecnoldgicas para superar
inconvenientes logisticos y cumplir con las
actividades asignadas.

DOI https://doi.org/10.22533/at.ed.3174292419125
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Figura 9 Encuesta para alumnos de la materia: Legislacion en Materia Eléctrica

En general, los resultados obtenidos evi-
dencian que, con un enfoque pedagdgico fle-
xible, el aprovechamiento académico puede
incrementarse significativamente, incluso en
situaciones que demandan soluciones alter-
nativas. Este analisis subraya la importancia
de implementar estrategias inclusivas y adap-
tadas a las circunstancias de los estudiantes,
fomentando su participacion y su capacidad
de respuesta ante los retos académicos.

CONCLUSIONES

La implementacién de un enfoque colabo-
rativo y bilingiie en la ensefianza de “Legis-
lacién en Materia Eléctrica” ha mostrado ser
efectiva para mejorar tanto la comprension
normativa como las competencias globales de
los estudiantes.

Debe combinar enfoques tedricos con acti-
vidades practicas que permitan a los estudian-
tes comprender como las normativas impac-
tan su trabajo profesional. El uso de estudios
de caso, simulaciones, recursos digitales y
aprendizaje colaborativo les proporcionara las
herramientas necesarias para tomar decisio-
nes legales fundamentadas en sus proyectos
eléctricos, y formarse como profesionales que

operan dentro del marco regulatorio del sec-
tor energético.

RECOMENDACIONES

SOLUCIONES POR IMPLEMENTAR

« Cursos adicionales de inglés técnico
con un enfoque en vocabulario eléctrico.

o Creacion de una biblioteca virtual con
recursos bilingiies accesibles.

o Alianzas con empresas locales para ga-
rantizar acceso a software especializado.

« Extender el enfoque a otras asignatu-
ras técnicas. Esto permitira que los estu-
diantes desarrollen habilidades interdis-
ciplinarias.

o Fortalecer la capacitacion docente. Pro-
veer talleres y certificaciones para profeso-
res en métodos bilingties y colaborativos.

o Monitoreo continuo del impacto edu-
cativo. Aplicar encuestas y evaluaciones
periodicas para ajustar el modelo peda-
gogico segun las necesidades emergentes
del sector eléctrico.
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