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Resumen: Este articulo detalla su disefo, ca-
pacidades tecnologicas y aplicaciones en ope-
raciones de emergencia, asi como las pruebas
que ya se han realizado del Proyecto que se
ha “bautizado” como Proyecto Mantarraya. El
Proyecto Mantarraya es una iniciativa lidera-
da por estudiantes de la Universidad Ceulver
de Veracruz, que busca la construccion de una
aeronave hexacoptera tripulada. Su principal
objetivo es crear una tecnologia innovadora
para mejorar los rescates en entornos urbanos
extremos, como en situaciones de desastres
naturales o accidentes. Esta aeronave, de seis
rotores, esta disefiada para ser mas estable y
segura en espacios reducidos, lo que le per-
mite acceder a areas dificiles de alcanzar por
otros medios, es decir que cuenta con camaras
de alta resolucion y sistemas automaticos de
vuelo para realizar rescates seguros y eficien-
tes en zonas de dificil acceso. Los estudiantes
no solo estan desarrollando la parte técnica de
la aeronave, sino también considerando as-
pectos como la seguridad, eficiencia y la inte-
gracion con las necesidades de los equipos de
rescate. Este proyecto destaca por su enfoque
interdisciplinario y su potencial para salvar
vidas en situaciones de emergencia.
Palabras-clave: rescate urbano, hexacoptero
tripulado, tecnologia de drones, emergencias

INTRODUCCION

Los desastres naturales representan un de-
safio significativo para los equipos de rescate,
especialmente en zonas urbanas densamen-
te pobladas o dreas inaccesibles. El Proyecto
Mantarraya propone una solucién innovado-
ra: un dron hexacoptero tripulado que facilita
la entrega de suministros y la extracciéon de
personas en situaciones de alto riesgo. Este
articulo explora sus especificaciones técnicas
y cémo responde a las necesidades de rescate
urbano. El Proyecto Mantarraya es una inno-
vadora iniciativa, impulsada por un equipo de
estudiantes con el objetivo de desarrollar una
aeronave hexacoptera tripulada.

Esta aeronave, disefiada para operar en en-
tornos urbanos extremos, con 3.2 Metros de
largo y 2.4 metros de ancho, un peso total de
84 Kg de peso muerto (sin tripulante), busca
ofrecer una solucion eficaz en situaciones de
rescate y emergencia, donde las condiciones
adversas dificultan el acceso de los equipos
de salvamento. Con seis rotores que garanti-
zan mayor estabilidad y maniobrabilidad, el
hexacdptero esta pensado para trasladar rapi-
damente a un equipo de rescate o evacuaci-
6n, llegando a lugares de dificil acceso y con
mayor seguridad que los métodos tradiciona-
les. El proyecto refleja no solo el talento y la
creatividad de los estudiantes, sino también el
potencial de la tecnologia aplicada al servicio
de la humanidad en situaciones de alto riesgo.

Figura 1 planteamiento del proyecto

METODOLOGIA

El desarrollo del hexacoptero tripulado in-
cluyé varias etapas que se describen a conti-
nuacion:

« Disefio y construccion: Integracion
de camaras de alta resolucion y sensores
avanzados para garantizar una navegaci-
6n segura en entornos urbanos.




« Implementacion de sistemas automa- MOTORES
ticos: Uso de GPS de alta precision y pro-
gramacion de rutas para reducir la inter-

vencion humana.

o Seis motores brushless disefiados para
cargas de 25-27 kg por rotor, con una ca-
pacidad de empuje maxima de mas de 53

» Pruebas en escenarios reales: Ensayos kg por rotor.

en areas simuladas de desastre para

« Especificaciones de los motores: (figura 3).
evaluar maniobrabilidad y eficiencia.

o IPX6 resistente al agua, ideal para
condiciones climaticas adversas.

o Corriente continua: 80A.
o Corriente maxima: 200A.
o Vrms/Krpm: 8.92Vrms/Krpm.

« Numero de polos: 21 pares.

CHASIS

Construido con aluminio extruido de uso
doméstico comun, lo que permite una cons-
truccién de bajo costo y facil replicacion.

Disenado utilizando software libre como
FreeCAD, con herramientas de analisis de
elementos finitos (FEA) para garantizar la re-
sistencia estructural.

SENSORES Y SISTEMAS DE CONTROL

« Camaras de alta resoluciéon para moni-
toreo en tiempo real y toma de decisiones.

 Sensores de obstaculos que detectan y
evitan colisiones.

Figura 2 Etapa de construcciéon

« Sistemas automaticos de control que
incluyen redundancia en motores y GPS,
garantizando estabilidad y retorno segu-
ro al punto de inicio en emergencias.

CARACTERISTICAS
TECNOLOGICAS

Caracteristicas técnicas El Proyecto Mantar-
raya cuenta con una serie de especificaciones
técnicas avanzadas que respaldan su funciona-

lidad y desempefio en condiciones extremas: APLICACIONES
El hexacéptero tripulado es especialmente
SISTEMA DE ALIMENTACION util en:

« Rescate de personas atrapadas en edi-

o Dos baterias en paralelo de 14s cada .
ficios colapsados.

una, con un voltaje de 53.2 volts.
o Transporte de suministros a zonas

» Corriente maxima de descarga de 300
amperios por bateria, proporcionando
una fuente de energia robusta para ope-
raciones prolongadas.

inaccesibles.

« Vigilancia y monitoreo de areas afec-
tadas por desastres.
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Figura 3. Grafica de comportamiento del Motor.

https://www.hobbywingdirect.com/collections/xrotor-x13-system

RESULTADOS

Las pruebas iniciales del Proyecto Mantar-
raya han demostrado que esta aeronave puede
operar de manera eficiente en espacios redu-
cidos, transportando cargas de hasta 100 kg y
navegando con precision en entornos urbanos.
Su autonomia de vuelo permite cubrir areas ex-
tensas, mientras que sus sistemas avanzados de
seguridad minimizan riesgos operativos.

Figura 4 Proyecto en su etapa de armado



https://www.hobbywingdirect.com/collections/xrotor-x13-system

CONCLUSIONES avanzados, lo posiciona como una herramien-
ta indispensable para responder a desastres
naturales de manera segura y eficiente. Se re-
comienda la implementaciéon en mas escena-
rios reales para validar su rendimiento en di-
versas condiciones climaticas y topograficas.

El Proyecto Mantarraya representa un
avance significativo en las tecnologias de res-
cate urbano. Su disefio hexacoptero, combi-
nado con sensores y sistemas de monitoreo
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Figura 6 Recepcion del Hexacoptero, al terminar las pruebas
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