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RESUMO: Os elevados patamares
produtivos alcangados no cultivo da
soja se devem aos avangos em manejo
e tecnologia aplicados durante todo o
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desenvolvimento da cultura. Nesse cenario,
0 uso de silicio em plantas de soja tem
ganhado destaque nas Uultimas décadas,
devido as suas propriedades benéficas para
o desenvolvimento das plantas e resisténcia
a estresses abibticos. Portanto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar o uso de
doses de silicio no tratamento de sementes
de soja, quantificando a germinagéao, vigor,
plantas normais e anormais, sementes
duras, sementes mortas, parte aérea
e sistema radicular. O experimento foi
instalado e conduzido em agosto de 2024
no Laboratério Nucleo de Pesquisa e
Analises de Sementes, situado no Campus
| do Centro Universitario de Patos de Minas
(UNIPAM), no municipio de Patos de Minas
— MG. Foram selecionadas 250 sementes
por tratamento e posteriormente foram
pesadas para que o peso fosse aferido. Em
seguida as sementes foram tratadas com
o produto Sifol Power® conforme as doses:
(T1-0); (T2- 100); (T3- 200); (T4- 300) e
(T5- 400), mL 100Kg' de semente. Para a
montagem das parcelas, foram utilizadas
50 sementes por folha de papel germitest.
O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado (DIC), com cinco
tratamentos e cinco repeticdes cada. Foram
avaliados a germinagdo, sementes nao
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germinadas, sementes normais e anormais, sementes duras e mortas e comprimento da parte
aérea e raiz. Os resultados obtidos foram entdo submetidos a andlise de variancia (ANAVA)
e ao teste Tukey a 5%. Dentre as variaveis analisadas, o nUmero de sementes germinadas,
néo germinadas, normais, anormais, duras e mortas ndo apresentaram diferenga estatistica
entre os tratamentos. Contudo, para as variaveis comprimento de raiz e comprimento de
parte aérea, os tratamentos diferiram entre si, sendo que o tratamento ausente de aplicagbes
apresentou as maiores médias. O uso do silicato pode ndo ter expressado todo o seu
potencial devido a aplicacéo via tratamento de sementes (TS), isso se justifica em razéo de
a maioria das aplicagdes com silicio serem feitas via foliar, quando as plantas ja apresentam
tamanho e estrutura para a metabolizagdo do silicio. Conclui-se, portanto, que o uso de
doses de silicio no tratamento de sementes nao influenciou os parametros avaliados. Apesar
de ter sido significativo para comprimento de raiz e parte aérea.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max, prote¢éo, micronutriente

TREATMENT OF SOYBEAN SEEDS IN RESPONSE TO THE USE OF SILICON

ABSTRACT: The high production levels achieved in soybean cultivation are due to advances
in management and technology applied throughout the development of the crop. In this
scenario, the use of silicon in soybean plants has gained prominence in recent decades, due
to its beneficial properties for plant development and resistance to abiotic stresses. Therefore,
the present work aimed to evaluate the use of silicon doses in the treatment of soybean seeds,
quantifying germination, vigor, normal and abnormal plants, hard seeds, dead seeds, aerial
part and root system. The experiment was installed and conducted in August 2024 at the Seed
Research and Analysis Center Laboratory, located on Campus | of the Centro Universitario de
Patos de Minas (UNIPAM), in the municipality of Patos de Minas — MG. 250 seeds were selected
per treatment and were subsequently weighed so that the weight could be measured. Then
the seeds were treated with the product Sifol Power according to the doses: (T1-0); (T2- 100);
(T3- 200); (T4- 300) and (T5- 400), mL 100Kg™"' of seed. To assemble the plots, 50 seeds were
used per sheet of germitest paper. The experimental design used was completely randomized
(DIC), with five treatments and five replications each. Germination, non-germinated seeds,
normal and abnormal seeds, hard and dead seeds and length of the shoot and root were
evaluated. The results obtained were then subjected to analysis of variance (ANAVA) and the
Tukey test at 5%. Among the variables analyzed, the number of germinated, non-germinated,
normal, abnormal, hard and dead seeds showed no statistical difference between treatments.
However, for the variables root length and shoot length, the treatments differed from each
other, with the treatment without applications presenting the highest averages. The use of
silicate may not have expressed its full potential due to application via seed treatment (TS),
this is justified because most applications with silicon are made via foliar, when the plants
already have the size and structure for silicon metabolism. It is concluded, therefore, that the
use of silicon doses in seed treatment did not influence the parameters evaluated. Although it
was significant for root and shoot length.

KEYWORDS: Glycine max, protection, micronutrient
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INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) teve sua origem na Asia e gracas ao avango
tecnologico na area de melhoramento, essa espécie passou a ser cultivada em diversos
paises (SILVA; SILVA, 2023). No Brasil, a producéo de soja na safra 2023/24 cresceu em
12,5% 0 que representa um aumento proximo a 18,4 milhdes de toneladas comparado a
safra passada. Além disso, estima-se que a area cultivada nessa safra foi de 47,36 milhdes
de hectares, correspondendo a um aumento de area em torno de 2,6% (CONAB, 2024).

Com o objetivo de obter lavouras com elevado desempenho agronémico um dos
quesitos que podem ser destacados é o uso de sementes de alta qualidade fisiolégica
e sanitaria (REZENDE, 2022). A qualidade fisiologica esta ligada a capacidade que as
sementes tém de desempenhar suas fungdes vitais, caracterizada pela longevidade,
germinacéo e vigor (COSTA et al., 2019). O vigor, por sua vez, &€ um atributo quantitativo
e ¢ influenciado por varios fatores relacionados ao desempenho geral das sementes,
abrangendo a velocidade e a consisténcia da germinagdo das sementes, o crescimento
das plantulas, a emergéncia em condicbes ambientais adversas e o desempenho apés o
armazenamento (JOVICIC et al., 2024).

Nesse cenario, os elevados patamares produtivos alcangados no cultivo da soja se
devem aos avang¢os em manejo e tecnologia aplicados durante todo o desenvolvimento da
cultura. Por isso, o uso de silicio em plantas de soja tem ganhado destaque nas Ultimas
décadas, devido as suas propriedades benéficas para o desenvolvimento das plantas e
resisténcia a estresses abibticos. O silicio, embora ndo seja considerado um nutriente
essencial, desempenha um papel significativo na fisiologia das plantas, melhorando
a estrutura celular, promovendo a resisténcia a doengas e aumentando a tolerancia a
condicbes adversas, como seca e salinidade (GONG et al., 2005; RODRIGUES et al.,
2016).

Estudos demonstram que a aplicacdo de silicio pode resultar em melhorias
significativas no crescimento e na produtividade da soja, além de aumentar a eficiéncia
no uso de agua (ZHANG et al., 2012). As interagbes do silicio com outros nutrientes e sua
capacidade de induzir mecanismos de defesa nas plantas foram investigadas, revelando
que ele pode atuar como um regulador bioquimico que modula respostas fisioldgicas (MA;
TAKAHASHI, 2002). Assim, o tratamento de sementes com silicio se apresenta como uma
estratégia promissora para otimizar o cultivo da soja, especialmente em condi¢des de
estresse ambiental.

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar 0 uso de doses de silicio no
tratamento de sementes de soja, quantificando a germinacao, plantas normais e anormais,
sementes duras, sementes mortas, crescimento da parte aérea e sistema radicular.

Perspectivas futuras para as Ciéncias Agrérias: desafios e inovagdes Capitulo 1



METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laborat6rio Nucleo de Pesquisa e Analises de
Sementes no campus |, do Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM) em agosto de
2024, situado no municipio de Patos de Minas — MG. Foram utilizadas sementes da cultivar
de soja NS 7790 IPRO.

Foram separadas 250 sementes por tratamento e posteriormente foram pesadas
para que o peso fosse aferido. Em seguida as sementes foram tratadas com o uso do
produto Sifol Power®, conforme os tratamentos descritos na Tabela 1.

Tratamentos Dose ml 100 kg' de sementes
T, 0
T, 100
T, 200"
T, 300
T, 400

o

*DR — Dose recomendada do produto

Tabela 1. Tratamentos referentes ao experimento intitulado “Tratamento de sementes de soja em
resposta ao uso de silicio”, Patos de Minas 2024.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), com
cinco tratamentos e cinco repeticbes cada. Foram avaliados a germinacédo, sementes
ndo germinadas, sementes normais e anormais, sementes duras e mortas e avaliado o
comprimento das raizes e da parte aérea.

O teste de germinagéo foi realizado de acordo com as Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 2009). As bancadas utilizadas para a realizacdao do teste foram
esterilizadas com alcool a 70%. Posteriormente, as sementes foram semeadas entre trés
folhas de papel germitest umedecidas anteriormente com &agua destilada, utilizando-se
a quantidade de 2,5 vezes a massa de todos 0s papéis secos, aferida em balanca de
precisdo. ApoOs a disposicao das sementes sobre duas folhas, utilizou-se uma folha de
papel germitest também umedecida para recobrimento das sementes. Em seguida, foram
confeccionados rolos de papel germitest, devidamente identificados.

Os rolos de cada tratamento foram colocados juntos em sacos plasticos transparentes
e amarrados; posteriormente, foram acondicionados em germinador regulado para manter
a temperatura a 25°C. Foi realizada uma primeira contagem no quinto dia e uma ultima no
sétimo dia apds a instalacao do teste, determinando-se a porcentagem de plantulas normais,
sendo consideradas aquelas que apresentassem parte aérea e raizes bem desenvolvidas.

Ap6s o teste de germinacgéo, realizou-se a andlise de crescimento de plantulas,
determinando-se o comprimento (da raiz até a insercdo dos cotilédones) das pléantulas

Perspectivas futuras para as Ciéncias Agrérias: desafios e inovagdes Capitulo 1



normais de cada repeticdo, com o auxilio de uma régua graduada em centimetros, sendo
os resultados expressos em centimetros por plantula.

As médias foram submetidas a analise de varidncia através do programa
computacional SISVAR, e posteriormente submetidas ao teste de Tukey, a nivel de 5% de
significancia (FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as variaveis analisadas, o nUmero de sementes germinadas, ndo germinadas,
normais, anormais, duras e mortas ndo apresentaram diferenca estatistica entre os
tratamentos (Figuras 1, 2, 3, 4, 5 e 6). Esse resultado pode ser explicado em razdo de uma
toxidade do produto nas sementes, visto que o uso de silicatos em soja e demais espécies
dessa familia tém sido feito via foliar.

Para a germinagédo, os resultados sdo contrarios aos observados por Matichenkov
et al. (2005), que trabalhando com sementes de trigo verificaram incremento constante nos
testes de germinacdo e na primeira contagem de germina¢do com o aumento das doses
de silicio via tratamento de sementes. Por outro lado, Toledo et al. (2011) em sementes de
aveia branca e Santos et al. (2010) com sementes de brachiaria ndo encontraram diferenca

para a germinagao das sementes usando doses de silicio.
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Figura 2: Porcentagens sementes néo-
germinadas no experimento intitulado
“Tratamento de sementes de soja em resposta
ao uso de silicio”. Centro Universitario de Patos
de Minas (UNIPAM). Patos de Minas, MG, 2024.

Figura 1: Porcentagens sementes germinadas
no experimento intitulado “Tratamento de
sementes de soja em resposta ao uso de

silicio”. Centro Universitario de Patos de Minas

(UNIPAM). Patos de Minas, MG, 2024.
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Figura 3: Porcentagens sementes normais no Figura 4: Porcentagens sementes anormais no
experimento intitulado “Tratamento de sementes  experimento intitulado “Tratamento de sementes
de soja em resposta ao uso de silicio”. Centro de soja em resposta ao uso de silicio”. Centro
Universitario de Patos de Minas (UNIPAM). Patos Universitario de Patos de Minas (UNIPAM). Patos
de Minas, MG, 2024. de Minas, MG, 2024.
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Figura 5: Porcentagens sementes duras no Figura 6: Nimero de sementes mortas no
experimento intitulado “Tratamento de sementes  experimento intitulado “Tratamento de sementes
de soja em resposta ao uso de silicio”. Centro de soja em resposta ao uso de silicio”. Centro
Universitério de Patos de Minas (UNIPAM). Patos  Universitario de Patos de Minas (UNIPAM). Patos
de Minas, MG, 2024. de Minas, MG, 2024.

*NS = néo significativo pelo Teste Tukey a 5%.

A aplicagdo de silicio em leguminosas como soja e feijao, é feito em sua maioria
via aplicacéo foliar, pois dessa forma tendem a responder melhor ao uso desse elemento
(KORNDORFER et al., 2004). Isso pode justificar os resultados obtidos neste estudo e a
possivel toxidez causada no tratamento de sementes com o produto a base de silicio.

As familias das gramineas tendem a responder melhor a aplicagcéo de silicio, porque
sdo mais capazes de acumular esse metal em suas células e deposita-lo na camada
cuticular, promovendo melhor arquitetura de plantas, resultando em folhas mais eretas e
diminuindo o sombreamento o que acarreta mais eficiéncia fotossintética (KORNDORFER
et al., 2004).

Contudo, para as variaveis comprimento de raiz e comprimento de parte aérea

(Figuras 7 e 8), os tratamentos diferiram entre si no teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Para as variaveis de crescimento de raiz e parte aérea, foi observado que o
tratamento ausente de aplicagbes apresentou melhores médias. Resultados contrarios em
estudo realizado por Souza et al., (2009) mostraram que a altura de planta foi influenciada
pelos tratamentos, no entanto o crescimento de raiz ndo respondeu nem ao tratamento de
sementes nem aplicacéo foliar.

Indo de encontro com o uso de silicio em soja, mas contrario ao posicionamento,
Moreira et al. (2010), observaram que, ao aplicar silicato em 3 estadios fenolégicos, além
de haver aumento da fitomassa seca de soja também houve incremento na area foliar da
cultura, ocasionando melhor taxa fotossintética e maior rendimento de graos ao fim do
experimento. Isso sugere que a aplicacdo de silicio é mais expressiva e eficiente quando
feita via foliar do que via TS.

Alguns autores defendem que para avaliar os efeitos do uso de silicio em soja, é
viavel utilizar técnicas que quantifiquem o balanco de carbono na cultura, que pode ser
correlacionado a produtividade de grdos. Nesse sentido, o uso de andlises fenométricas
como a analise de crescimento se torna um dos métodos mais eficazes para quantificar se
0 uso de produtos silicatados sdo vantajosos, pois é possivel mensurar a taxa fotossintética
liquida, produgdo, comprimento e massa das plantas ao longo de intervalos de tempo
(FAGAN, 2007).

Outros autores como Agarie (1998), salientam que o uso de silicio € mais indicado
em situagdes de estresses bibdticos e abibticos, mas principalmente em situagdes de alta
temperatura e baixa umidade do ar. Isso se deve em razéo de o silicio estar envolvido com
a retencgao foliar, manutencao fotossintética e distribui¢cdo de clorofila.
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Figura 7: Comprimento radicular no experimento Figura 8: Comprimento de parte aérea no
intitulado “Tratamento de sementes de soja em experimento intitulado “Tratamento de sementes
resposta ao uso de silicio”. Centro Universitario de soja em resposta ao uso de silicio”. Centro
de Patos de Minas (UNIPAM). Patos de Minas,  Universitario de Patos de Minas (UNIPAM). Patos
MG, 2024. de Minas, MG, 2024.

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si no teste Tukey a 5%.

Da mesma forma, as aplicagdes de diferentes doses de nutrientes néo influenciaram
a altura das plantas (GOLO et al.,, 2009). Em gramineas forrageiras as principais
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caracteristicas agrondmicas como a altura de planta foram influenciadas com a aplicacéo
de diferentes fontes de silicio (SAVIO et al., 2011).

Os resultados no presente trabalho séo contrarios ao defendido por Guntzer et al.,
(2012), onde os autores salientam que a aplicacao de silicio pode resultar em um aumento
na biomassa da soja, bem como na melhoria da arquitetura das plantas.

O uso do silicato pode néo ter expressado todo o seu potencial devido a aplicagdo
via TS, isso se justifica em razdo de a maioria das aplicagbes com silicio serem feitas
via foliar, quando as plantas ja apresentam tamanho e estrutura para a metabolizagdo do

silicio.

CONCLUSAO

Conclui-se, portanto, que o uso de doses de silicio no tratamento de sementes nao
influenciou nos parametros avaliados. Apesar de ter sido significativo para comprimento de

raiz e parte aérea.
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