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RESUMO: Este estudo apresenta uma
revisdo sobre a condutividade molar de
complexos de paladio(ll), destacando
a relevancia desse pardmetro na
caracterizagéo estrutural e eletroquimica
desses compostos. Dada a grande
quantidade de publicacées sobre o tema
entre 2018 a 2024, a pesquisa concentra-
se na andlise de complexos de paladio(ll)
soluveis nos solventes DMSO e DMF. A
partir dessa analise, foi possivel realizar uma
comparacgédo detalhada entre os complexos
neutros e eletroliticos, correlacionando seus
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valores de condutividade molar com os dados estabelecidos na literatura. Os resultados
obtidos contribuem para o aprofundamento do entendimento das propriedades eletroquimicas
desses complexos, consolidando a condutividade molar como um parametro fundamental
para a elucidagéo de suas caracteristicas estruturais.

PALAVRAS-CHAVE: complexos de paladio(ll). condutividade molar. busca bibliografica.

MOLAR CONDUCTIVITY IN THE CHATACTERIZATION OF PALLADIUM(II)
COMPLEXES: BIBILIOGRAPHIC REVIEW (YEAR 2018-2024)

ABSTRACT: This study presents a review of the molar conductivity of palladium(ll) complexes,
highlighting the importance of this parameter for their structural and electrochemical
characterization. Given the extensive body of literature published between 2018 and 2024,
the focus is on analyzing palladium(ll) complexes soluble in DMSO and DMF. A thorough
comparison was made between neutral and electrolytic complexes, correlating their molar
conductivity values with those reported in the literature. The findings contribute to a deeper
understanding of the electrochemical properties of these complexes, establishing molar
conductivity as a crucial parameter for elucidating their structural characteristics.

KEYWORDS: palladium(ll) complexes. molar conductivity. bibliographic search.

11 INTRODUGAO

Os compostos de coordenagao, também conhecidos como complexos, constituem
uma classe de espécies quimicas formadas por um ion metalico central ligado a moléculas
ou ions denominados ligantes. Esses compostos apresentam caracteristicas estruturais
e quimicas diversas, devido a capacidade do ion metalico central de formar ligaces
adicionais que excedem seu estado de oxidagdo ou valéncia convencional'®. Entre as
diversas geometrias observadas, destaca-se a octaédrica (figura 1), onde seis ligantes
ocupam posi¢des equidistantes ao redor do metal central, refletindo a complexidade e a
versatilidade dessa area da quimica.

Figura 1 — Modelo de coordenacao proposto por Alfred Werner. (M= metal e L = ligantes)
Fonte: Adaptado [4-5].
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A formulagdo moderna da quimica de coordenacéo foi inicialmente estabelecida
pelos estudos pioneiros de Alfred Werner (figura 2) no inicio do século XX.

Figura 2 — Alfred Werner
Fonte: Adaptado [4].

Werner, utilizando experimentos de condutividade molar de compostos contendo
aminas dissolvidos em agua (tabela 1), propds dois conceitos fundamentais que definiram
a estrutura e a reatividade desses compostos: (i) a existéncia de duas valéncias distintas no
metal central - a valéncia primaria, que descreve as ligagcbes diretas entre o metal e os ligantes
na esfera de coordenacdo interna, e a valéncia secundaria, associada a neutralizacdo da
carga do complexo por ions ou moléculas presentes na esfera de coordenagéo externa; e
(ii) a orientacéo fixa dessas valéncias no espaco, responsavel pela geometria caracteristica
de cada complexo. Esses avancos experimentais foram cruciais para o desenvolvimento
de modelos teoricos que descrevem a quimica dos complexos e consolidaram a relevancia

dos estudos de condutividade molar na determinagdo estrutural dessas espécies®®.

Férmula empirica Condutividade Formulacao de Werner
(C=0,001 mol L)

Nao eletrélitos

PtCI,.2NH, 3,52 [PtCI,(NH,),] (trans)

PtCl,.2NH, 6,99 [PtCI,(NH,),] (cis)
Eletrélitos 1:1

PtCl, 3NH, 96,80 [PtCI,(NH,),ICI

PtCl, 3NH_KClI 106,80 K[PtCI,(NH,)]

Eletrélitos 2:1

CoCl,.5NH, 261,30 [CoCI(NH,),ICI,

PtCl,.4NH, 228,90 [PtCI(NH,),ICI,
Eletrélitos 3:1

CoCl,.6NH, 431,60 [Co(NH,)ICI,

PtCl, 5NH, 404,00 [PtCI(NH,),ICI,
Eletrélito 4:1

PtCl,.6NH, 522,90 [Pt(NH,)/ICI,

Tabela 1- Formulagbes de compostos inorganicos proposto por Alfred Werner.
Fonte: [6-8]
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Embora Werner tenha utilizado a agua como solvente devido as suas propriedades
favoraveis, como alta constante dielétrica, baixa viscosidade e boa capacidade de
solvatagéo, algumas limitagcdes foram identificadas, incluindo a dificuldade de dissolugcéo
de determinados complexos e a possibilidade de coordenacao direta da 4gua ao metal,
alterando sua estrutura. Esses desafios impulsionaram o uso de solventes organicos,
como o dimetilsulfoxido (DMSO) e a dimetilformamida (DMF), que oferecem vantagens
adicionais, especialmente na caracterizacdo de complexos por condutividade molar em
sistemas onde a 4gua néo é adequada®®.

Um marco na caracterizagdo de complexos por condutividade molar em solventes
orgénicos foi estabelecido pelo trabalho de William J. Geary, publicado em 1971 na
revista Coordination Chemistry Reviews. Em seu artigo intitulado “The use of conductivity
measurements in organic solvents for the characterisation of coordination compounds”,
Geary sistematizou a aplicagdo dessa técnica, permitindo a determinacdo precisa do
comportamento eletrolitico e da carga total dos complexos em solu¢do orgéanica. Esse estudo
inspirador, que ja acumulou mais de 12.826 citagées no Google Académico, permanece uma
referéncia essencial na quimica de coordenacéo, destacando a importancia de medi¢des
de condutividade molar em solventes organicos para a caracterizagéo estrutural®.

Dando continuidade a essa abordagem, o presente trabalho investiga a
condutividade molar de complexos neutros e eletroliticos de paladio(ll) em DMSO e DMF,
com dados obtidos entre 2018 a 2024. Este estudo busca aprofundar o entendimento sobre
o comportamento eletroquimico desses complexos em diferentes solventes, contribuindo
para o avang¢o do conhecimento sobre a interacdo metal-solvente e suas implicacdes
em areas como catalise, quimica supramolecular e desenvolvimento de novos materiais
funcionais.

2| PARTE EXPERIMENTAL

2.1 Comentarios gerais

A revisdo bibliogréfica foi realizada de maneira criteriosa, utilizando estratégias
sistematicas para a selegéo de artigos cientificos relevantes ao tema. A busca inicial incluiu
a leitura de resumos (abstracts) para identificar estudos pertinentes, complementada
pelo uso de palavras-chave especificas em combinagdo com operadores booleanos, o
que permitiu uma filiragem eficiente e precisa das publica¢des. Esse método otimizou a
identificacdo de trabalhos alinhados aos objetivos do estudo.

Dado o expressivo numero de artigos publicados entre 2018 a 2024 sobre
condutividade molar de complexos metalicos em diferentes solventes, a analise foi
delimitada a estudos que investigam especificamente complexos de paladio(ll) nos
solventes dimetilsulfoxido (DMSO) e dimetilformamida (DMF). Esses solventes foram
escolhidos devido a sua relevancia em caracterizagbes eletroquimicas e estruturais de
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compostos de coordenacao, sendo amplamente utilizados em estudos contemporaneos
pela capacidade de dissolver complexos metéalicos e minimizar efeitos interferentes, como
a coordenacédo ndo desejada do solvente ao metal central. Essa abordagem garante a
coeréncia e a aplicabilidade dos dados analisados.

31 RESULTADOS

Analise dos dados da pesquisa bibliografica

Os dados obtidos na pesquisa bibliografica foram organizados e analisados
cronologicamente, conforme apresentado na tabela 2, abrangendo publicagdes do periodo
de 2018 a 2024. Essa analise foi estruturada com base nos seguintes critérios:

1. Numero de artigos publicados anualmente (tabela 3);
2. Quantidade de complexos estudados por ano (tabela 4);
3. Classificagao dos complexos neutros e eletroliticos em cada ano (tabela 5);

4. Distribuicdo dos complexos em mononucleares, binucleares, polinucleares e
polimeros (tabela 6).

Foram analisados 63 artigos publicados entre 2018 e 2024, englobando um total de
155 complexos de paladio(ll). Dado que esses complexos apresentam baixa solubilidade
em solventes polares, os estudos priorizaram os solventes dimetilsulféoxido (DMSO) e
dimetilformamida (DMF), amplamente reconhecidos na caracterizacdo de compostos de
coordenacado devido a sua alta viscosidade e propriedades apolares. Dentre os artigos
analisados, 42 utilizaram DMSO como solvente, enquanto 22 empregaram DMF.

Um destaque importante foi o trabalho de Adam, M. S. S7, que avaliou a condutividade
molar de um mesmo complexo de paladio(ll) em ambos os solventes, DMSO e DMF,
permitindo uma comparagéo direta entre eles. A concentracdo molar mais comumente
relatada foi de 1 x 108 mol/L, com 118 complexos estudados em DMSO e 38 em DMF.

A andlise dos dados de condutividade molar possibilitou a classificacdo dos
complexos como neutros ou eletroliticos, uma informacao crucial para a compreensao de
suas propriedades estruturais e eletroquimicas. Os resultados, apresentados nas tabelas
3 e 6, indicaram que 108 dos complexos analisados foram classificados como neutros,
enquanto 47 foram identificados como eletroliticos. Essa diferenciac¢ao ressalta a relevancia
da condutividade molar como ferramenta fundamental na caracterizagdo de complexos de
coordenacao, especialmente no estudo dos complexos de paléadio(ll), contribuindo para o
avanco no entendimento de seu comportamento em solugdo e suas potenciais aplicagcoes.

Outro aspecto relevante da pesquisa foi a andlise das estruturas dos complexos de
paladio(ll) descritos nos artigos selecionados. Dentre os 155 complexos analisados, 145
apresentaram estruturas mononucleares, contendo um unico atomo de paladio, enquanto

9 foram classificados como binucleares ou polinucleares, contendo dois ou mais atomos

Fronteiras do conhecimento nas Ciéncias Exatas e da Terra Capitulo 5

72



de paladio em sua estrutura. Além disso, um polimero® foi identificado (tabela 6), com a
formula estrutural [Pd(bta)(u-Cl)],, o qual apresentou uma condutividade molar de 22 Q"
cm?2 mol* em DMSO, valor indicativo de um complexo neutro.

Os valores de condutividade molar observados para os complexos neutros variaram
entre 0,06 e 33,79 Q' cm2 mol' em DMSO (tabela 7) e 2,0 a 44,00 Q' cm2 mol* em DMF
(tabela 8). Para os complexos eletroliticos, os valores de condutividade foram variando de
39,2 a 140,00 Q' cm2 mol* em DMSO e de 50,0 a 296,9 Q' cm2 mol*' em DMF. Notou-se
também que os complexos eletroliticos apresentam diferentes estequiometrias, como 1:1,
1:2, 1:3 e 1:4, sendo que os complexos com estequiometria 1:4 apresentou o maior valor
de condutividade molar. O maior valor registrado foi 296,9 Q' cm2 mol?, obtido em DMF
CI,N,,S,Pd,[(PF,),.9H,0, corroborando a

A 49
para o complexo de formula estrutural®, [C_H,,CI,N,,

influéncia da estequiometria e da escolha do solvente nas propriedades de condutividade
dos complexos. Esses resultados ressaltam a importancia da condutividade molar como
uma ferramenta crucial para a caracterizacdo e elucidacao estrutural de complexos de
paladio(ll), fornecendo informagbes valiosas sobre seu comportamento eletroquimico e
suas potenciais aplicacoes.

Resultados de pesquisa bibliografica entre os anos de 2018 a 2024

Complexos Condutividade  Solvente Referéncias
[PA(HL)CL,]H,0 27,00 DMSO [10]
[Pd(L1),] 2,60 - 4,70 DMSO [11]
[Pd(L2),] 2,60 - 4,70 DMSO [11]
[Pd(L3),] 2,60 - 4,70 DMSO [11]
[PA(HL')C1,]2H,0 15,00 DMF [12]
[Pd(H,L?)CL] 16,00 DMF [12]
C,,H,,NO,Pd 24,00 DMF [13]
[PdL'(H,0)Cl] 13,46 DMSO [14]
[PAL2(H,0)Cl] 12,23 DMSO [14]
[Pd,LCL]J2H,0 0,06 DMSO [15]
[Pd(L"),](AcO), H,0 80,00 DMF [16]
[Pd(L?),](AcO), H,0 74,00 DMF [16]
[PdLICI, 0,5 EtOH 115,00 DMF [17]
[Pd(L"),ICI, 0,5 H,0 81,20 DMF [18]
[Pd(L"),](AcO), CH,OH 77,50 DMF [18]
[NBAPd] 23,51 DMF [19]
[PALCL]H,O 11,40 DMF [20]
[Pd(C,H,;N,0,8),] 15,81 DMSO [21]
[Pd(C,,H,N,0,),] 9,95 DMSO [21]
[Pd,(HL) ,Cl,] 14,23 DMSO [22]
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cis-[PdCl(btt),]
[Pd(btt),(bipy)ICl,
[Pd(btt),(en)ICl,
[Pd(btt),(dap)ICI,
[Pd(btt),(phen)]Cl,
[Pd(btt),(dppe)]Cl,
[Pd(btt),(dpp)ICI,
[Pd(btt),(dppf)ICL,
[Pd(btt),(k'-dppm),|CI,
cis-[Pd(btt),(PPh,),ICI,
trans-[Pd(btt),(PPh,),ICI
cis-[PdCl,(Hbto),]
[Pd(Hbto),(k>-en)]Cl,
[Pd(Hbto),(k2-bipy)]Cl,
[Pd(Hbto),(k>-phen)]Cl,
[Pd(Hbto),(k>-dppm)]CI,

Al

Al

2

[Pd(Hbto),(k>-dppe)]Cl,
[Pd(Hbto),(k>-dppp)]Cl,
[Pd(Hbto),(k>-dppf)ICI,
cis-[Pd(Hbto),(PPh,),|CI
[Pd(OVAP)H,0]
Na[Pd(3a)Cl,]
Na[Pd(3b)Cl,]
Na[Pd(3c)Cl,]
Na[Pd(3d)Cl,]
Na[Pd(3e)Cl,]
[Pd(nta),Cl,]
[Pd(pia),Cl,]

[Pd(ina),]
[Pd(nta)(caf)CL,]
[Pd(pia)(caf)Cl]
[Pd(ina)(caf)Cl]
[PACI(L,)(PPh,)]H,O
[PACI(L,)(PPh,)]
[PACI(L,)(PPh,)]
[PACI(L,)(PPh,)]
[Pd,(x3-ptt),]
[Pd(x3-ptt),(k2-Phen)]
[Pd(x?-ptt),(k>-Bipy)]
[Pd(x3-ptt),(K3-en)]

2

(
(
(
(

12,00
74,00
84,00
66,00
71,00
77,00
88,00
80,00
90,00
91,00
79,00
0,50
130,00
137,00
140,00
133,00
140,00
138,00
129,00
129,00
6,50
14,00
16,00
16,00
16,00
15,00
1,60-6,40
1,60-6,40
1,60-6,40
1,60-6,40
1,60-6,40
1,60-6,40
2,62

2,23

4,50

2,55

3,74

3,99

3,59

7,87

DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMF

DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO

[23]
[23]
[23]
[23]
[23]
[23]
[23]
[23]
[23]
[23]
[23]
[24]
[24]
[24]
[24]
[24]
[24]
[24]
[24]
[24]
[25]
[26]
[26]
[26]
[26]
[26]
[27]
[27]
[27]
[27]
[27]
[27]
[28]
[28]
[28]
[28]
[29]
[29]
[29]
[29]
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[Pd(Hbta),Cl,] 22,00 DMSO [30]

[Pd(bta)(u-Cl], 22,00 DMSO [30]
[PdCl(bta) PPh,)] ,DMSO 17,00 DMSO [30]
[Pd(PyDT)(ppy)] 14,80 DMSO [31]
[Pd(PYDT)(N-BAZ)] 2,00 DMSO [31]
Na[Pd(PyDT)(N-Bit),] 39,20 DMSO [31]
[Pd(PyDT) ,(dppe)] 2,50 DMSO [31]
[Pd(PyDT) ,(dppp)] 12,80 DMSO [31]
[Pd(PyDT) ,(dppb)] 8,56 DMSO [31]
[Pd(PyDT) ,(dppf)] 5,10 DMSO [31]
trans{Pd(PyDT)(N-sac)(PPh,),] 4,30 DMSO [31]
[Pd(L),] 3-20 DMF [32]
[Pd(k'-PipDT),(Bipy)] 8,50 DMF [33]
[Pd(x'-PipDT),(Phen)] 6,00 DMF [33]
trans-[Pd(k'-PipDT)(k'-N-bit)(PPh,),] 4,30 DMF [33]
trans-[Pd(k'-PipDT)(k'-N-sac)(PPh,),] 4,30 DMF [33]
[PA(L)(LA)] 25,30 DMF [34]
[Pd(OAC),(HL)IH,0 5,12 DMSO [35]
[Pd(OAC)(HNP)H,0 5,52 DMSO [36]
[Pd(HL)(dppe)ICl, 136,40 DMSO [37]
[Pd(L)(dppe)ICI 53,60 DMSO [37]
[Pd(L),(dppe)] 18,40 DMSO [37]
[Pd(OAc),(PTP)] 3H,0 8,78 DMSO [38]
[Pd(FMBT)(OAC)IH,0 30,25 DMSO [39]
[PA(FMBT),] 33,79 DMSO [39]
[Pd(PMI)(8HQI)] CI 72,00 DMSO [40]
[Pd(L")(L?)] 2CI 130,00 DMSO [41]
[Pd(bpozs),(dppf)]ICl, 72,00 DMSO [42]
C,,H,,N,OClPd 122,90 DMSO [43]
[Pd(L)CL,] 13,66 DMSO [44]
[Pd(L2)CI,] 4,23 DMSO [44]
[Pd(L)CL,] 3,58 DMSO [44]
[Pd(LY)CL,] 1,23 DMSO [44]
[PACI,(HL),] 8,10 DMSO [45]
[PdCI, (HmtzS),] 5,70 DMSO [45]
[Pd(mtzS),] 3,80 DMSO [45]
[Pd(mtzS),(dppe)] 4,30 DMSO [45]
[Pd(mtzS),(dppp)] 1,40 DMSO [45]
[Pd(mtzS),(dppb)] 1,00 DMSO [45]
[Pd(mtzS),(dppf)] 10,40 DMSO [45]
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[Pd(mtzS),(Ph,P),]
[Pd(mtzS),(Ph,PS),]
[PA(HL")CL,]
[Pd(HL?)CL,]
[Pd(HL)CL,]
[Pd(x-mbm),]
[Pd(x'-mbm),](PPh,),]
[Pd(k'-mbm)_](dppf]
[PA(S,),I**
[PA(S,),I**
[Pd(S,),I**
[Pd(S),I**
[Pd(S),I**

[Pd(Sy),I**

[PA(S,)1*

[PA(S,,).l**

[PA(S,,)1*

[PA(S,)1*
[C,H,,CIN,S,Pd]PF,), 9H,0
[Pd(PA-dtc),]

[PATThCor]

[PdCI,(HDmazo)]

[Pd(Dmazo),]

[Pd(DMB),]

[Pd(L"Cl,] 2H,0

[Pd(L2)Cl,] 2H,0

[PA(L3)CL,] 2H,0
[Pd(PCA-dtc),(dppe)]
[Pd(PCA-dtc),(dppp)]
[Pd(PCA-dtc),(dppf)]

[Pd(HL)],

[L'Pd(H,0)]CI H,0
[L?PdCI(H,0)] H,O
[Pd(OAc),(BIL)] H,O

[Pd(L3)CI] H,O
[Pd(L")(H,0),ICI, 4H,0
[Pd(L")(H,0),CIICI 3H,0
C,;H,,CI,N,O,PdS
[Pd(L)(phen)] 2H,0
C,,H,N,O,Pd

24" 23 7

1,00
4,30
14,68
15,11
14,68
7,20
3,20
2,40
77,00
77,00
71,00
75,00
80,00
77,00
80,00
84,00
75,00
79,00
296,90
17,80
108,50
11,32
10,07
13,00
3,70
4,60
4,90
12,10
3,80
10,10
5,85
130,00
15,60
13,80
11,39
111,00
50,00
2,00
2,01
118,87

DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMF
DMSO

[45]
[45]
[46]
[46]
[46]
[47]
[47]
[47]
[48]
[48]
[48]
[48]
[48]
[48]
[48]
[48]
[48]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[52]
[53]
[54]
[54]
[54]
[55]
[55]
[55]
[56]
[571
[571
[58]
[59]
[60]
[60]
[61]
[62]
[63]
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[Pd(Dmby),(dppm)],
[Pd(Dmby),(dppe)]
[Pd(Dmby),(dppp)]
[Pd(Dmby),(dppb)]
[Pd(Dmby),(dppf)]
[Pd(Dmby),(PPh,),]
[Pd(BHDH),]
[Pd(dmtzsH),(dppe)]
[Pd(H,L)CI]
[PdCL,(OPP),]
[Pd(DMeCPAI),CIH,0
C,,H,,N.O,Pd
[LPdCL,] 2,5H,0
PdLC,

PdLC,

10,00
11,00
6,80
7,00
8,00
2,40
2,25
0,50
13,00
2,00
17,37
50,00
13,30
31,00
44,00

DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMSO
DMF

DMSO
DMSO
DMSO
DMF

DMSO
DMF

DMSO
DMF

[64]
[64]
[64]
[64]
[64]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]
[72]

Tabela 2- Andlises de condutividade molar dos complexos de paladio(ll) do ano de 2018 a 2024.

Solventes

Ano DMSO DMF Total
2018 4 5 9
2019 5 3 8
2020 4 0 4
2021 10 3 13
2022 4 2 6
2023 8 5 13
2024 7 4 11*
Total 42 22 64*

Tabela 3- Analise de nimero de artigos pesquisados por ano nesta busca bibliografica.

Fonte: Autores. *[72]

Solventes
Ano DMSO DMF Total
2018 7 15
2019 28 31
2020 19 19
2021 20 26
2022 18 11 29
2023 14 20
2024 12 16
Total 118 38 156*

Tabela 4- Anélise do numero de complexos pesquisados por ano.

Fonte: Autores. *[72]
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Tipos de complexos

Ano Complexos neutros Complexos Total
eletroliticos

2018 10 5 15
2019 13 18 31
2020 19 0 19
2021 19 7 26
2022 18 11 29
2023 16 20
2024 13 15
Total 108 47 155

Tabela 5- Analise de quantidade de complexos neutros e complexos eletroliticos pesquisados por ano.

Fonte: Autores.

Tipos de complexos

Ano Complexos Complexos binucleares ou Polimeros Total
mononucleares polinucleares
2018 14 1 0 15
2019 30 1 0 31
2020 16 2 1 19
2021 26 0 0 26
2022 28 1 0 29
2023 18 2 0 20
2024 13 2 0 15
Total 145 9 1 155

Tabela 6- Quantidade de tipos complexos como (i) mononucleares (ii) complexos binucleares ou
polinucleares e (iii) polimeros pesquisados por ano.

Fonte: Autores.

Tipos de complexos

Ano Complexos neutros Complexos eletroliticos
Concentracao molar (min-max) Concentracdao molar (min-max)

2018 0,06 até 27,00

2019 0,50 até 16,00 66,00 até 140,00

2020 1,60 até 22,00

2021 2,00 até 33,79 39,20 até 136,40

2022 1,00 até 15,11

2023 3,70 até 17,80 108,00 até 130,00

2024 0,50 até 31,00 50,00 até 118,87

Total 0,06 até 33,79 39,20 até 140,00

Tabela 7- Anélise da faixa de condutividade molar dos complexos neutros em DMSO.

Fonte: Autores.
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Tipos de complexos

Ano Complexos neutros Complexos eletroliticos
Concentracao molar (min-max) Concentracao molar (min-max)

2018 15,00 até 24,00 74,00 até 115,00

2019 6,50 até 23,51

2020

2021 3,00 até 25,30

2022 71,00 até 296,90

2023 2,00 até 13,80 50,00 até 111,00

2024 2,25 até 44,00

Total 2,00 até 44,00 50,00 até 296,90

Tabela 8- Analise da faixa de condutividade molar dos complexos neutros em DMF.

Fonte: Autores.

41 CONCLUSAO

Em conclusé@o, a anélise dos 63 artigos revisados, totalizando 155 complexos
de paladio(ll), demonstrou a importancia da condutividade molar como uma ferramenta
essencial para a caracterizagdo desses compostos. A comparagao entre os complexos com
diferentes estequiometrias permitiu a distingao clara entre aqueles que se comportam como
neutros e eletroliticos, fornecendo insights valiosos sobre suas propriedades eletroquimicas.
Os dados de condutividade molar obtidos em solventes DMSO e DMF foram consistentes
com os valores relatados na literatura, corroborando a eficacia desses solventes na analise
de complexos de paladio(ll). Este estudo contribui para o aprofundamento da compreenséo
sobre o comportamento de complexos de paladio(ll), ressaltando a condutividade molar
como um parametro fundamental na determinacdo de suas caracteristicas estruturais e
eletroquimicas.
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