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APRESENTACAO

Aobra “As Regibes Semiaridas e suas Especificidades” aborda uma série de livros
de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 24 capitulos,
com conhecimentos tecnoldgicos das regides semiaridas e suas especificidades.

As Ciéncias estao globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. O semiarido brasileiro tem caracteristica peculiares,
alimentares, culturais, edafoclimaticas, étnicos, entre outros. Tais, diversidades
culminam no avanco tecnologico, nas areas de Agronomia, Engenharia Florestal,
Engenharia de Pesca, Medicina Veterinaria, Zootecnia, Engenharia Agropecuaria
e Ciéncias de Alimentos que visam o0 aumento produtivo e melhorias no manejo e
preservacao dos recursos naturais, bem como conhecimentos nas areas de politicas
publicas, pedagdgicas, entre outros. Esses campos de conhecimento sao importantes
no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por
profissionais atuantes no semiarido brasileiro e, também nas demais regides brasileiras.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a regido semiarida brasileira e suas especificidades. As transformacées
tecnoldgicas dessa regido sao possiveis devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para o semiarido brasileiro,
assim, garantir perspectivas de solucéo para o desenvolvimento local e regional para
as futuras geracgdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 23

COMPORTAMENTO DE MUDAS DE Paubrasilia
echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis
SUBMETIDAS A DIFERENTES ADUBACOES EM

José Augusto da Silva Santana
Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Macaiba — Rio Grande do Norte

Arthur Antunes de Melo Rodrigues
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Macaiba — Rio Grande do Norte

Yasmim Borges Camara

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Macaiba — Rio Grande do Norte

Juliana Lorensi do Canto

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Macaiba — Rio Grande do Norte

José Augusto da Silva Santana Junior
Empresa Brasileira de Servicos Hospitalares
Santa Cruz — Rio Grande do Norte

Claudius Monte de Sena

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis

Natal — Rio Grande do Norte

RESUMO: Paubrasilia  echinata (Lam.)
Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis (pau-brasil) é
uma espécie arbérea nativa, e em virtude do
comércio extrativista e indiscriminado durante o
periodo colonial, hoje sua ocorréncia € rara em
seu bioma natural. Por causa dessa ameaca
de extincdo faz-se necessario a tomada de
medidas que busquem diminuir ou evitar esse
processo, garantindo assim a sua conservagao.

As Regides Semiaridas e suas Especificidades

CONSORCIO COM Eucalyptus

Assim sendo, este trabalho tem como objetivo
avaliar o desenvolvimento de 120 mudas de P.
echinata com 48 meses de plantio, submetidas
a diferentes tipos de adubacdo, plantadas
nas entrelinhas de um clone de eucalipto.
Em cada linha foram plantadas 30 mudas e
os tratamentos aplicados foram adubacao
quimica com 120 g de NPK (T1), na segunda
linha a adubacdo quimico-organica com 1 L
de cama de aviario juntamente com 120 g de
NPK (T2), enquanto na terceira linha as mudas
receberam apenas 1 L de cama de aviario (T3)
e na quarta linha ndo houve adubacao (T4),
tendo sido avaliadas a altura, o diametro e a
sobrevivéncia. Os resultados evidenciam que
a melhor resposta, tanto em altura como em
didametro foi no tratamento sem adubacao,
apresentando também o mais elevado indice
de sobrevivéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Pau brasil, adubacao,
crescimento, sobrevivéncia.

ABSTRACT: Paubrasilia echinata (Lam.)
Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis (pau-brasil)
is a native tree species and because of the
extractive and indiscriminate trade during the
colonial period, today its occurrence is rare
in its natural biome. Because of this threat of
extinction, it is necessary to take measures
that seek to reduce or avoid this process, thus
ensuring its conservation. Therefore, this work
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aims to evaluate the development of 120 seedlings of P. echinata with 48 months of
planting, submitted to different types of fertilization, planted between the lines of a
eucalyptus clone. In each line 30 seedlings were planted and the treatments applied
were chemical fertilization with 120 g of NPK (T1), in the second line the chemical-
organic fertilization with 1 L of organic material together with 120 g of NPK (T2), while
in third line the seedlings received only 1 L of organic material (T3) and in the fourth line
there was no fertilization (T4), and the height, diameter and survival were evaluated.
The results show that the best response, both in height and in diameter was in the
treatment without fertilization, also presenting the highest survival rate.

KEYWORDS: Pau brasil, fertilization, growth, survival.

11 INTRODUCAO

Paubrasilia echinata, popularmente conhecida como pau-brasil, foi instituida
como a arvore nacional pela Lei 6.607 de 07/12/1978 (BRASIL, 1978), e ocupa o estrato
médio de fragmentos de Mata Atlantica nos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo
(CARVALHO, 2003). Pertencente a familia Fabaceae e subfamilia Caesalpinioideae,
€ uma espécie nativa do Brasil, de ocorréncia natural na floresta pluvial Atlantica
(LAMARCA et al., 2009).

A espécie foi explorada comercialmente desde o século XVI até sua exaustéo
em meados do século XIX, devido sua madeira possuir o pigmento avermelhado
denominado brasileina. O corante extraido era utilizado na industria européia para
tingir tecidos, motivo que lhe conferia grande valor comercial (ROCHA, 2004). Em
consequencia disso, P. echinata passou por uma fase de forte extrativismo, fazendo
com que a mesma seja hoje considerada como uma espécie ameacada de extingao
na categoria vulneravel.

Mesmo sendo uma espécie relativamente bem estudada, as informacdes
existentes quanto ao comportamento ecofisiolégico de C. echinata sao bastante
contraditérias. Para Budowski (1965), ela € uma espécie semi-helitfila e classificada
como climax, enquanto Baroni (2005) a classificou como helidfila. Ja Mengarda et al.
(2009) concluiram que C. echinata nao é uma espécie climax, mas sim intermediaria
inicial. Por seu turno, Aguiar et al. (2005) constataram que a espécie se desenvolve
melhor com a redu¢ao do sombreamento.

Carvalho (1994) sugere que esta espécie possa ser um exemplo de arbérea que
necessite de um sombreamento moderado na fase juvenil, e que seu desenvolvimento
torna-se completo quando ocorre a formacgao de clareiras. Essa caracteristica de meia
sombra faz de C. echinata uma espécie resistente a extremos de luz e que, ao menos
quando juvenil, apresenta grande plasticidade de resposta a irradiéncia (ZAIDAN et
al., 2008). Assim, observacbes preliminares de campo evidenciam que a espécie
apresenta melhor desenvolvimento quando parcialmente sombreada, pelo menos na
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fase juvenil, podendo ser considerada como uma espécie secundaria tardia, e desse
modo, ser plantada em consorcio.

Estudos sobre consoércios de espécies florestais nativas com eucalipto no Brasil
sao incipientes, e apresentam grande potencial, ja que essa espécie exbtica podera
fornecer madeira e, consequentemente, gerar renda ao produtor logo no quinto ano
de plantio. Do mesmo modo, as espécies florestais nativas poderéo beneficiar-se pela
queda de material formador da serapilheira do eucalipto, principalmente o folhedo, o
qual poderd ser incorporado e aumentar a fertilidade do solo.

Embora alguns estudos acerca dos requerimentos nutricionais e respostas
ao uso de nutrientes em varias espécies florestais ja tenham sido conduzidos, a
maioria deles foram realizados em casa de vegetacéao (Dias et al., 1992). Souza et al.
(2006) comentam que, mesmo gerando resultados importantes sobre as exigéncias
nutricionais e respostas das espécies a fertilizacdo, estes tém aplicacao restrita
para recomendacao da adubagcdo no campo pelo fato de poucos estudos terem sido
realizados nessas condigoes.

De modo geral, a adubacao mineral tem sido sistematicamente utilizada no Brasil
com bons resultados, para espécies dos géneros Pinus e Eucalyptus, enquanto sua
utilizacéo para esséncias florestais nativas tem sido bem menos freqiente. Segundo
Marchner (1995), os nutrientes mais utilizados em grande parte das formulacées de
adubacéo de plantas s&o o nitrogénio, o fosforo e o potassio, visto que grande parte dos
solos brasileiros é considerada como acidos e com elevada quantidade de aluminio,
portanto de baixa fertilidade.

Dentre os poucos estudos relativos a aplicacao de fertilizantes sobre espécies
nativas no campo, cita-se o de Souza et al. (2006), os quais avaliaram o comportamento
de quatro espécies florestais submetidas a diferentes adubagdes orgénicas e minerais
com adicdo de um condicionador de solo e concluiram que os adubos organicos
estudados contribuiram para melhor desempenho em todas as espécies, com excecao
do Eucalyptus urophylla.

Do mesmo modo, Scheer et al. (2017) avaliaram o crescimento inicial de mudas
de Schinus terebinthifolius, Luehea divaricata, Gymnanthes klotzschiana e Lafoensia
pacari em area degradada submetidas a trés niveis de fertilizante NPK e dois niveis
de calagem e concluiram que a adubacdo mineral influenciou de forma distinta no
crescimento de cada espécie, apresentando respostas diferenciadas com relagdo as
dosagens utilizadas, de acordo com as necessidades nutricionais da espécie.

Assim, tendo em vista a importancia da espécie e a escassez de informagdes
técnicas sobre a adubag¢ao da mesma no campo, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar o desenvolvimento inicial de mudas de Paubrasilia echinata em consorcio com
eucalipto com diferentes tipos de tipos de adubacgoes.

As Regides Semiaridas e suas Especificidades Capitulo 23



2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Area de Experimentacdo Florestal da Unidade
Académica Especializada em Ciéncias Agrarias, pertencente a Universidade Federal
do Rio Grande do Norte, localizada na cidade de Macaiba, RN. O solo dessa area é
plano e classificado como Podzélico Vermelho-amarelo, com textura arenosa.

De acordo com a classificagao de Kdppen, o clima da area situa-se entre os
tipos As’ caracterizado pela estacao seca definida no verao, e BSh’ caracterizado pela
umidade e indice pluviométrico baixos. A pluviosidade tem média anual de 1.227 mm
com chuvas no periodo entre o outono e inverno, e os niveis de pluviosidade média
anual variando entre 863,7 a 1070,7 mm (Figura 1), com temperaturas altas no decorrer
do ano. A temperatura média anual é de 26° C, enquanto a mensal é praticamente
uniforme durante o ano.

350

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 1. Precipitacdo média mensal de Macaiba—RN, durante o periodo de 2014 a 2017

O plantio das mudas do P. echinata foi realizado dentro de uma parcela
experimental de 1,1 ha de clones de Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla com
6 anos de idade, cujo espagcamento é de 3 m x 3 m. Ainda na fase de preparo do
solo para o plantio de eucalipto foi realizada a aplicacdo de 2 toneladas de calcério
dolomitico, além de combate as formigas com formicida em p6 e termonebulizador.

Para o plantio de P. echinata utilizou-se 120 covas medindo 30 cm x 30 cm x 30
cm, sendo as mesmas localizadas entre linhas de eucalipto, tendo sido plantadas 30
mudas por linha, e em cada uma foi aplicado um tratamento. Na primeira foi realizada
a adubacéao quimica com 120 g de NPK (T1), na segunda linha a adubacé&o quimico-
organica com 1 L de cama de aviario juntamente com 120 g de NPK (T2), enquanto
na terceira linha as mudas receberam apenas 1 L de cama de aviario (T3) e na quarta
linha n&o houve adubacéao (T4).

Apb6s o plantio as mudas foram irrigadas trés vezes por semana durante trés
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meses e foram tutoradas, além do combate constante as formigas. O coroamento foi
realizado semestralmente.

Na coleta de dados foi utilizado o paquimetro digital para medi¢cao do diametro
da base do solo (DBS) e uma régua de 2 m para medicao da altura. Os dados foram
analisados utilizando o software Assistat versao 7.7 beta (SILVA & AZEVEDO, 2016),
para a estatistica descritiva e analise de variancia, e foram também submetidos ao
teste de normalidade pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e os ndo paramétricos
ao teste de Shapiro-Wilk.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados coletados 48 meses ap6s o plantio observou-se que o
tratamento sem adubacéo apresentou tanto a altura como o didmetro médio superior
aos tratamentos que receberam adubacéao, porém nao diferindo estatisticamente dos
tratamentos com adubacao mineral e adubacgao organica. Entretanto, foi bem superior
ao tratamento que recebeu fertilizacdo quimico-orgénica, a qual obteve valor médio
inferior aos demais para ambos os parametros analisados (Tabela 1).

Tratamentos Altura (cm) Diametro (mm)
Adubac&o mineral 58,5 ab 55,6 ab
Adubacdo mineral+orgéanica 449 b 456 b
Adubagéao orgénica 63,5 ab 65,8 ab
Sem adubagéo 74,9 a 74,9 a

Tabela 1. Médias de altura e didametro ao nivel do solo de mudas de P. echinata submetidas
a diferentes tipos de adubacdes aos 48 meses pos-plantio em consércio com Eucalyptus,
Macaiba-RN.

Médias seguidas pela mesma letra n&o diferem significativamente, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Cruz et al. (2006), citam que a altura e o didmetro do caule sdo importantes
parametros para a avaliacdo potencial do desempenho e sobrevivéncia das mudas,
0 que os torna fundamental para a determinacdo da qualidade de mudas arbéreas,
como também foi observado com P. echinata para as condi¢des edafoclimaticas deste
trabalho.

O crescimento das plantas no campo € dependente de uma série de fatores,
dentre eles a quantidade do nutriente mais escasso no solo, assim, o fornecimento
de nutrientes pode influenciar o crescimento da biomassa aérea e radicular, além
de aumentar a tolerancia a pragas e doencas (HOPPE et al., 2004). De acordo com
Tucci (1991), apOs a correcdo da acidez do solo, o fator nutricional que mais limita o
crescimento das mudas é o baixo teor de foésforo disponivel, entretanto a necessidade
e dosagem empregadas dependem do substrato e da espécie vegetal utilizada.

Em estudo com espécies nativas do Brasil, Resende et al. (2000) verificaram

As Regides Semiaridas e suas Especificidades Capitulo 23



que a adicéao de fosforo (P) teve maior efeito no crescimento em espécies pioneiras,
por outro lado, as espécies climax foram menos sensiveis a adicdo de P devido a
sua menor taxa de crescimento. J& Aguiar et al. (1997) observaram maior efeito do
nitrogénio no crescimento de mudas de P. echinata tanto aplicado de forma isolada
guanto em conjunto com P e K.

Neste trabalho, as mudas de P. echinata ndo responderam & adubacao tanto na
variavel altura como também em diametro, o que ja havia sido observado por Scheer
et al. (2017) para a variavel altura de Luehea divaricata, a qual apresentou, para
este parametro, a maior média com o uso de 500 g de NPK, porém, estatisticamente
semelhante a obtida sem a adicao de fertilizante e também por Canal (2010), que
testou o efeito da adubacédo inorganica na fisiologia e na anatomia de P. echinata
e verificou que os diferentes niveis da adubacdo n&o diferiram estatisticamente do
tratamento controle.

Os resultados médios encontrados de altura foram de 62,96 cm, 65,31 cm, 68,29
cm e 81,13 cm, e o didmetro na base do solo tiveram valores médios de 11,61 mm,
12,48 mm, 12,72 mm e 13,59 mm para os tratamentos T1, T2, T3 e T4, respectivamente

(Tabela 2).
T1 T2 T3 T4
Parametros H 0 H 0 H 0 H @
(cm) (mm) (cm) (mm) (cm) (mm) (cm) (mm)
n 26 26 19 19 27 27 29 29
Minimo 12,0 7,0 19,0 59 22,0 6,2 15,0 50
Média = DP 62,96 11,61 65,31 12,48 68,29 12,72 81,13 13,59
+ + + + + e + +
32,65 4,00 40,01 5,24 34,35 3,98 44,79 4,29
Maximo 138,0 21,7 148,0 27,6 150,0 21,8 196,0 23,9
S (%) 87 63 20 97

Tabela 2. Andlise descritiva dos dados de altura (H), diametro na base do solo () e
sobrevivéncia (S) em mudas de Paubrasilia echinata, em Macaiba-RN.

DP: desvio padréo.

A sobrevivéncia de mudas no plantio foi considerada elevada considerando
o longo periodo de estresse hidrico ocorrido na regido. A maior mortalidade (37%)
ocorreu com as mudas que foram adubadas com produto quimico-organico, enquanto
que dos individuos que nao receberam adubacédo 97% sobreviveram, evidenciando
assim baixissima mortalidade.

Devido ao alto indice de plantas sobreviventes, constatou-se que as mudas de
P. echinata se adaptaram bem ao solo e clima da regido, e que o consorcio com o
eucalipto ndo apresentou influéncia no desenvolvimento das mesmas, podendo ser
um diferencial para a implanta¢ao de plantios mistos com o intuito de produzir madeira
de elevada qualidade e valor no mercado.
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Nesse aspecto, Zani (2014) caracterizando aspectos morfoldgicos, anatdémicos,
fisioldgicos e estruturais de parede celular de P. echinata nas fases juvenil, jovem e
adulto em condi¢des naturais em um fragmento da Floresta Atlantica, concluiu que o
plantio consorciado com espécies de crescimento rapido seja a melhor acao para o
reflorestamento com a espécie.

41 CONCLUSOES

As mudas de P. echinata apresentaram elevado indice de sobrevivéncia e
bom crescimento em altura e didmetro, mostrando ser uma espécie com grande
adaptabilidade as condi¢cbes edafoclimaticas da regiao do estudo, podendo ser cultivada
em plantios comerciais ou em consorcios com culturas de rapido crescimento, ndo
evidenciando necessidade de adubacéo, pelo menos nos tipos e dosagens testadas.
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