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RESUMO: As populagdes ribeirinhas de
Mato Grosso do Sul (MS), dependem
dos rios para suas atividades diarias e
enfrentam desafios relacionados ao acesso
a servigos basicos, preservagdo ambiental
e mudancas climaticas. Dentro do contexto
da ODS 6, que visa garantir acesso a
saneamento e higiene adequados, destaca-
se a importancia da conscientiza¢do sobre
doencas causadas pelafaltade dguatratada.
Para ajudar na despoluicao dos rios, sera
abordado um estudo sobre a ecobarreira,
que pode reter residuos solidos antes
que cheguem a areas sensiveis. Embora
essa estrutura contribua para a limpeza,
é essencial que os moradores realizem
a purificacdo da agua em suas casas. O
sucesso dessas iniciativas depende de
manutenc¢ao regular, educa¢do ambiental e
o envolvimento das comunidades, visando
melhorar a qualidade de vida e promover
praticas sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Populagdo Ribeirinha.
Saneamento Bésico. Barreiras de Filtragem
de Agua.
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THE USE OF ECOBARRIERS TO COMBAT THE LACK OF BASIC SANITATION
IN THE RIVERSIDE POPULATIONS OF MATO GROSSO DO SUL

ABSTRACT: The riverside populations of Mato Grosso do Sul (MS) depend on the rivers for
their daily activities and face challenges related to access to basic services, environmental
preservation, and climate change. Within the context of SDG 6, which aims to ensure access
to adequate sanitation and hygiene, the importance of raising awareness about diseases
caused by the lack of treated water stands out. To help in the depollution of rivers, a study
on the eco-barrier, which can retain solid waste before it reaches sensitive areas, will be
addressed. Although this structure contributes to cleaning, it is essential for residents to purify
the water in their homes. The success of these initiatives depends on regular maintenance,
environmental education, and community involvement, aiming to improve quality of life and
promote sustainable practices.

KEYWORDS: Riverside Population. Basic Sanitation. Water Filtration Barriers.

DEFINICAO DO PROBLEMA

Adefinicdo do problema parte da anélise do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
de numero 6, em especifico o subitem 6.2. O ODS 6 tem como proposta a garantia da
gestao e disponibilidade da 4gua potavel e do saneamento bésico. Ja o subitem 6.2 busca
alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados bem como acabar com a defecacéo
a céu aberto, visando maior cuidado principalmente com o publico feminino.

Definida na Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), o ODS 6 com
o subitem 6.2 entram em contraponto com a situagao enfrentada pela populagéo ribeirinha
de Mato Grosso do Sul, que nédo dispde de acesso adequado a agua potavel nem ao
saneamento basico.

HIPOTESE

A implementacéo de ecobarreiras nos rios, associada a conscientizacdo sobre
saneamento basico e purificagdo da agua nas residéncias, pode melhorar o acesso a agua
potavel e contribuir para a saude e qualidade de vida das populacdes ribeirinhas de Mato
Grosso do Sul, alinhando-se o ODS 6 com o subitem 6.2.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Analisar a viabilidade técnica da implementagéo de ecobarreiras como alternativa
para a melhoria das condigcbes para o saneamento basico com a populacdes ribeirinhas
nas regides pantaneiras de Mato Grosso do Sul, visando melhorar as condi¢des de saude

publica, reduzir impactos ambientais e promover a incluséo social.
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Objetivos Especificos

»  Avaliar as condi¢bes atuais da populacgéo ribeirinha;
+ Analisar a eficiéncia de ecobarreiras;
»  Criar um sistema simulando a utilizacdo de uma ecobarreira; e

+  Avaliar a implementacéo de ecobarreiras.

Justificativa

As dificuldades enfrentadas pela populacéo ribeirinha de Mato Grosso do Sul séo
desafios relacionados ao acesso a agua potavel e saneamento basico, que estdo em
desacordo com os objetivos propostos pela ODS 6 da ONU. A estrutura para as familias
em muitos casos sa@o precérias e expdbem as comunidades a riscos de doencas. Nesse
contexto, torna-se essencial investigar solugcbes viaveis que possam mitigar esses
problemas e promover o desenvolvimento sustentavel.

A implementagcéo de tecnologias como ecobarreiras, que retém residuos sélidos
nos rios, combinada com a conscientizagdo sobre a necessidade de purificagcdo da agua
nas residéncias. A tecnologia somada as ag¢des de educacionais de saneamento higiene e
tratamento da agua, apresenta-se como uma alternativa promissora. Esse estudo representa
uma analise e estratégia para garantir o acesso a agua potavel e saneamento, contribuindo
para a melhoria da qualidade de vida dessas populagdes e para o cumprimento do ODS 6
em especifico do item 6.2.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico apresentado no presente artigo é estruturado com as condi¢des
e enfrentamentos da populagdo ribeirinha e na tecnologia das ecobarreiras e acgbes
conjuntas que maximizam o processo de tratamento da agua.

Condicoes da populacgao ribeirinha de Mato Grosso do Sul

As populagdes ribeirinhas de Mato Grosso do Sul sdo comunidades que vivem
ao longo dos rios do estado, como o Rio Parana, o Rio Paraguai e o Rio Aquidauana.
Essas populacdes frequentemente dependem dos recursos naturais desses rios para suas
atividades diarias, como pesca, agricultura e transporte (Noda, 2001). Muitas vezes, essas
comunidades tém uma cultura rica e profundamente ligada ao ambiente natural ao seu
redor (Moreira, 1960).

Essas populagbes podem enfrentar desafios relacionados a preservagdo ambiental,
acesso a servigos basicos e mudangas climéaticas que afetam a qualidade da agua e a
disponibilidade de recursos. Organiza¢des governamentais € ndo governamentais trabalham
para melhorar a qualidade de vida dessas comunidades, promovendo projetos de
desenvolvimento sustentavel e conservagéao ambiental (Guarim, 2000).
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Cada comunidade tem suas proprias necessidades e desafios especificos, entdo é
fundamental ouvir seus membros e trabalhar de forma colaborativa para encontrar solugcbes
(Forgiarini, 2022). A falta de agua tratada pode levar a uma série de problemas de saude,
especialmente em regides como o Mato Grosso do Sul (MS), onde a 4gua é um recurso
essencial. Algumas das principais doencgas associadas a falta de agua tratada incluem:

- Diarreia e Gastroenterite: Contaminacao da agua pode resultar em infeccoes
intestinais causadas por bactérias, virus ou parasitas;

*  Hepatite A: Transmitida por agua ou alimentos contaminados, causando infla-
macéo do figado;

« Cédlera: Doenga bacteriana grave que causa diarreia severa e desidratacgéo,
podendo ser fatal se nao tratada;

+  Esquistossomose: Infec¢@o parasitaria causada por vermes que podem ser
encontrados em aguas contaminadas; e

+  Febre Tifoide: Infeccao bacteriana transmitida por agua ou alimentos contami-
nados com Salmonella typhi.

Além das doencas infecciosas, a falta de agua tratada pode impactar a qualidade
de vida e levar a problemas de saude relacionados & desidratacdo e ao saneamento
inadequado. E essencial garantir acesso a agua potavel e investir em infraestrutura de
saneamento para prevenir esses problemas.

Conscientizar as pessoas sobre as doencas transmitidas pela falta de agua tratada
€ crucial para promover a saude publica e prevenir surtos de doencgas. Para Oliveira,
Rodrigues e Carneiro (2008), as solugbes para aumentar a conscientizacdo como estratégia
eficaz para diminuir as doencgas transmitidas séo:

+ Palestras e Oficinas: Organizar palestras e workshops em escolas, comuni-
dades, centros de saude e igrejas para ensinar sobre a importancia da agua
tratada e as doencgas causadas pela falta de saneamento, como célera, hepatite
A giardiase, esquistossomose e diarreia.

+  Educacgéao nas Escolas: Incorporar a educacgéo sobre dgua tratada e higiene ao
curriculo escolar para que as criangas aprendam desde cedo a importancia da
agua potavel e os riscos de doencgas.

+  Agentes Comunitarios de Saude: Formar e capacitar agentes comunitarios para
visitar familias, conversar com moradores, demonstrar praticas seguras de ma-
nipulacéo e armazenamento de agua, e ensinar sobre a importancia da agua
tratada.

+  Mobilizagao Social: Envolver lideres comunitarios, influenciadores locais e gru-
pos religiosos para reforcar a mensagem e ajudar na disseminacao das infor-
macoes.
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+ Instalacdo de Pontos de Agua Segura: Mostrar como utilizar filtros de agua,
sistemas de captacdo de agua de chuva, ou técnicas simples de purificagéo,
como a fervura ou o uso de solugdes de cloro.

+  Avaliagdo de Impacto: Coletar dados sobre as praticas de agua e higiene antes
e depois das intervengdes para medir a eficacia das campanhas de conscienti-
zacao e ajustar as estratégias conforme necessario.
Essas abordagens, combinadas, podem aumentar significativamente a conscientizagéo
sobre os riscos da falta de agua tratada e incentivar praticas que promovam a satde e o
bem-estar da comunidade (Brasil, 1988).

Ecobarreiras e ag6es conjuntas

As ecobarreiras sao estruturas flutuantes responsaveis pela captacéo dos residuos
solidos grandes, antes que esses cheguem a locais mais sensiveis (Moreira, 2021).
Construir uma ecobarreira exige tempo, manutenc@o, e materiais especificos como
flutuadores, malhas, cabos de ago e outros itens.

A implementacdo de ecobarreiras pode limpar parcialmente os rios, entretanto,
a purificagcdo completa da agua para uso dos ribeirinhos, pode ser feita na propria casa
do morador (Abrelpe, 2022). Na FIGURA 1, é demonstrado a preparagdo da ecobarreira
instalada no Sahy no litoral norte de Sao Paulo.

FIGURA 1 — PREPARACAO DE ECOBARREIRA
FONTE: Adaptado de Abrelpe (2022).

Em regides suscetiveis a inundacdes, as ecobarreiras podem contribuir
significativamente para mitigar os impactos de eventos extremos. Ao limitar a entrada de
sedimentos e poluentes nos corpos d’agua durante episédios de cheia, essas estruturas
ajudam a reduzir os riscos de danos tanto aos ecossistemas quanto as propriedades das
comunidades ribeirinhas (Contarini, 2022).

Segunda a Abrelpe (2022), agcdes que ajudam a despoluicdo apds a aplicagéo da
ecobarreira séo:
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+ Reutilizagdo Direta: Alguns objetos de plastico, como garrafas e sacolas, po-
dem ser lavados e reutilizados diretamente varias vezes antes de serem des-
cartados.

*  Upcycling: Consiste em transformar objetos de plastico em novos produtos de
maior valor, como usar garrafas PET para criar itens decorativos, moveis, brin-
quedos, etc.

+  Reciclagem Mecanica: Plasticos sédo coletados, separados por tipo, limpos, tri-
turados em pequenos pedacos e fundidos para criar novos produtos plasticos.
Este € o método mais comum.

+  Educagéo e Conscientizagdo: Campanhas para educar o publico sobre a impor-
téncia da reciclagem e como separar os residuos corretamente.
Essas praticas s&o essenciais para reduzir a poluigéo plastica, diminuir o desperdicio
e promover uma economia circular mais sustentavel.

Carvao Ativado biolégico

O carvéo ativado € um elemento que possibilita o tratamento biolégico da agua,
sendo uma alternativa viavel para compor a ecobarreira. Segundo Westphanlen, Corcéao
e Benetti (2026), trata-se de um material poroso, de origem vegetal, que é usado em
diversas aplicacdes, como desodorizacdo e remocao de substancias toxicas e radioativas,
medicamentos e purificacao de agua.

Para o consumo humano, a 4gua precisa passar por tratamento biolégico, que busca
minimizar sua instabilidade, promovendo a oxidagdo de matéria organica biodegradavel e
de compostos inorgénicos em estado reduzido. Elementos como ferro, manganés, enxofre
e amoénia devem ser minimizados ao maximo. Dentre os processos que utilizam a acao de
microrganismos para o tratamento da agua, destacam-se a filtragdo em margem, a filtracao
lenta e o uso de carvao ativado biolégico (Westphanlen; Corcéo; Benetti, 2026).

Bactérias, parasitas, substancias cancerigenas e metais estdo presentes em
quantidades cada vez maiores nos leitos dos rios, sendo prejudiciais para a manutencao
da saude. Devido a seu grande poder de adsor¢éo, o carvao ativado bioldgico € empregado
em diversas areas tecnologicas, destacando-se na area de tratamento de aguas e do ar
(Westphanlen; Corgéo; Benetti, 2026).

METODOLOGIA

A metodologia foi definida em trés etapas sendo, a revisdo da literatura, producéo
de um sistema com ecobarragem e definicdo dos parametros para teste da agua coletada
antes e apds a utilizagéo da ecobarragem.
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Revisao da literatura

A revisdo da literatura teve a finalidade de investigar publicagdes referentes ao
tema. A busca pelas publicacdes ocorreu na base de dados do Google Scholar, e o idioma
utilizado foi o portugués. Os termos utilizados para a busca foram “Populacéo ribeirinha
de Mato Grosso do Sul”, “Saneamento basico”, “Agua potavel” e “Ecobarreira”. A selegdo
das publicacbes se deu mediante os temas abordados de acordo com o trabalho proposto
compreendendo. Nao foi delimitado o periodo limite de publicagéo.

Producao de um sistema com ecobarragem

Para simular a ecobarragem, foram elaboradas uma barreira e uma estrutura para
fixacdo da mesma e passagem da agua. O teste ocorreu com a supervisao da engenheira
civil Barbara de Andrade Lopes Quevedo, especialista em barragem e com experiéncia
profissional pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL).

A barreira produzida foi composta por uma trama metalica, boias de isopor e carvao
ativado biolégico. A barragem (FIGURA 2) possui dimensdes de 48 centimetros (cm) de
comprimento, 10 cm de altura e 3 cm de espessura.

FIGURA 2 — PREPARAGCAO DE ECOBARREIRA
FONTE: Autores (2024).

A estrutura (FIGURA 3) foi montada com duas laterais em madeira com dimensdes
de 20 cm de altura, 3 cm de espessura e 150 cm de comprimento. As laterais foram
parafusadas em uma prancha de MDF com faces Duratex branca, dimensdes de 2,5 cm de
espessura 170 cm de comprimento e 48 cm de largura. A barreira foi fixada nas laterais da

estrutura com parafusos.
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FIGURA 3 - ESTRUTURA
FONTE: Autores (2024).

parametros de teste

Para o teste com a barreira e a estrutura, foram despejados 10 litros de agua
coletada na Lagoa Itatiaia, em Campo Grande. A agua foi vertida na estrutura de forma
perpendicular ao solo, que estava inclinada a 30°, simulagdo necesséria para reproduzir a
correnteza de um rio.

Foram coletadas amostras de agua em trés etapas: antes da passagem pela barreira,
ap6s uma passagem pela barreira, e ap6s duas passagens pela barreira. As amostras
foram armazenadas em tubos de ensaio livres de contaminacéo.

Os testes quimicos foram realizados no laboratério de quimica do Colégio Master,
sob a orientacé@o da professora de quimica Dra. Pamela Rafaela do Prado. Cada amostra
de agua, com volume de 12 ml, foi submetida a medicées de pH e analises visuais ao
microscoépio.

RECURSOS UTILIZADOS

Os recursos utilizados na pesquisa incluiram equipamentos como laptops e
computadores de mesa para a elaboracdo dos textos, acesso a internet e suporte de
recursos humanos, representados pelo grupo de pesquisa da equipe de robética MasterBots
e por profissionais especializados em barragens, meio ambiente e analises quimicas.

O recurso fisico principal foi o laboratério de quimica do Colégio Master, que
disponibilizou equipamentos como o medidor de pH/mV (Meter Hanna) e o microscépio
biolégico binocular DI-521B 2500x (DigitalLab), além de materiais auxiliares como pissetas,
béqueres e placas de Petri.
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CRONOGRAMA

O cronograma conforme QUADRO 1, representa as atividades de pesquisa, periodo
e responsavel.

Semanas
1° [ 2 [ ][4 |5 |6 | 778 | 9 |10

Atividade

Levantamento Bibliografico

Resumo da literatura

Escrita do artigo

Realizagao do experimento

Coleta de dados (laboratério) h
Adaptacao para a publicagao
QUADRO 1 - CRONOGRAMA
FONTE: Autores (2024).

RESULTADOS

Foi desenvolvido um sistema baseado no conceito de ecobarreira, capaz de simular
o fluxo de 4gua de um rio. A partir da coleta de agua pelo sistema, foram realizados testes
de medicao de pH. Inicialmente, o pH da agua da lagoa foi medido em 6,3, indicando acidez.
Apobs a primeira passagem pelo sistema desenvolvido, o pH aumentou para 6,7. Com uma
segunda passagem pela barreira de carvao ativado, o pH alcangou 6,92, aproximando-se
do valor neutro (pH 7), ideal para agua potavel.

CONCLUSAO

O trabalho sobre ecobarreiras e agdes conjuntas possui significativa contribuicdo
no saneamento basico de sociedades ribeirinhas, demonstra solugdes sustentaveis para
a preservacédo ambiental e a melhoria da qualidade de vida das comunidades envolvidas.
As ecobarreiras, ao atuarem como barreiras fisicas que impedem o acumulo de lixo nos
corpos d’agua, sao ferramentas essenciais para o controle da poluicéo e a protecao dos
ecossistemas locais, promovendo um ambiente mais limpo e saudavel.

Além disso, a utilizagdo de ecobarreiras integra-se as iniciativas de saneamento
basico nas regides ribeirinhas, onde muitas vezes ha limitagdes de infraestrutura e recursos.
Por meio de estratégias de baixo custo e alto impacto, como o uso de materiais reciclaveis e
a mobilizacdo comunitaria, essas solu¢des se mostram eficazes na prevengéo de doencgas
de veiculagao hidrica, na melhoria das condi¢des sanitarias e na conscientizagdo ambiental.

Pelo sistema desenvolvido para simulagédo, coleta de dados e analise quimica,
foi possivel validar os experimentos apontados pela referéncia bibliografica. Portanto,
a implementacao de ecobarreiras em comunidades ribeirinhas ndo apenas promove a
sustentabilidade ambiental, mas também fortalece o engajamento social, garantindo que
0s proprios moradores se tornem agentes ativos na preservag¢ao de seus recursos naturais
e na construcdo de um futuro mais saudavel e sustentavel.

Engenharias: produtividade e inovagéo tecnoldgica 2 Capitulo 11

126



REFERENCIAS

ABRELPE - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E Ambiente (inea.
ri.gov.br). Acesso em: 22 jun. 2022;

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, 1988. Brasilia: Senado
Federal, Centro Gréafico, 1988.

CAMPOS, K. Governo, sociedade e incluséo: o papel do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome na promocéo e articulagdo de agdes para inclusao social. Inclusdo Social, Brasilia, v. 2, n. 1, p.
11-17, out. 2006/mar. 2007

CONTARINI, L. C.; JUNIOR, J. L. L. F.; MACHADO, P. P.; MILANEZE, L. A.; RABELLO, H.; ROCHA, L. S.;
SILVA, M. A. P. Responsabilidade socioambiental: a ecobarreira mitigando atitudes e habitos negligentes.
Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.3, 2022;

ecobarreira em cursos de agua no municipio de Cagapava do Sul, RS. Cacapava do Sul, 2018;
FORGIARINI, G. M. Classificagao dos residuos solidos urbanos coletados com o uso de

GUARIM, V. L. Sustentabilidade ambiental em comunidades ribeirinhas tradicionais. Ill Simpésio sobre
Recursos Naturais e Sécio-econémicos do Pantanal. 2000.

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA. Disponivel em: Instituto Estadual do Limpeza Publica e
Residuos Especiais. Acesso em: 2 jul. 2022;

MAGALHAES, D.P.; FERRAO FILHO, A.S. A Ecotoxicologia como Ferramenta no Biomonitoramento de
Ecossistemas Aquaticos. Oecol. Bras. n. 3, v. 12, p. 355-381, 2008

MOREIRA, Eidorfe. Amazonia: o conceito e a paisagem. Rio de Janeiro: Agéncia da SPVEA, 1960.
(Colecao Aratjo Lima).

MOREIRA, G. O. Impacto das ecobarreiras na qualidade de agua e redugéo da poluicéao flutuante em rio
urbano (Ribeirdo dos Carrapatos, Itai, SP). Sorocaba, 2021;

NODA, Sandra et al. Utilizacao e apropriagédo das terras por agricultura familiar amazonense de varzea
In: DIEGUES, Carlos Anténio; MOREIRA, André de Castro C. (Org.). Espacos e recursos naturais de uso
comum S&o Paulo: Nucleo de apoio & pesquisa sobre populagdes humanas e areas umidas brasileiras,
USP, 2001.

OLIVEIRA, T; RODRIGUES,’B.; CARNEIRO, E. (2008) Qualidade de Vida de Ribeirinhos na Amazénia
em Funcéo do Consumo de Agua. In Anais do IV Encontro Nacional da Anppas, Brasilia. Junho. 2008.

RESIDUOS ESPECIAIS. Disponivel em: Abrelpe — Associacéo Brasileira de Empresas de

RIBEIRO, N.U.F.; AMERICO-PINHEIRO, J.H.P. Peixes como Bioindicadores de Agrotoxicos em
Ambientes Aquaticos. Anap Brasil, v. 11, n. 22, p. 65-75, 2018.

WESTPHALEN, A. P. C.; CORCAO, G.; BENETTI, A. D. Utilizag&o de carv&o ativado biol6gico para o
tratamento de 4gua para consumo humano. Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, v. 21, n.
3, p. 425-436, jul./set. 2016.

Engenharias: produtividade e inovacéo tecnoldgica 2 Capitulo 11

127





