Ensino de Ciéncias
e Educacao Matematica

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
(Organizador)

V [Atena

Editora
Ano 2019




Felipe Antonio Machado Fagundes Goncalves
(Organizador)

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edicdo de Arte: Geraldo Alves e Karine de Lima
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E59 Ensino de ciéncias e educagdo matematica [recurso eletrénico] /
Organizador Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves. —
Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019. — (Ensino de ciéncias e
educagao matematica — v.1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-076-6

DOI 10.22533/at.ed.766192501

1. Educacao. 2. Pratica de ensino. 3. Professores — Formacgao.
I.Gongalves, Felipe Antonio Machado Fagundes.
CDD 370.1
Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra “Ensino de Ciéncias e Educacédo Mateméatica”, em seu primeiro volume,
contém vinte e quatro que abordam as Ciéncias sob uma 6tica de Ensino nas mais
diversas etapas da aprendizagem.

Os capitulos encontram-se divididos em seis se¢des: Ensino de Ciéncias e
Biologia, Ensino de Fisica, Ensino de Quimica, Educacao Matematica, Educacao
Ambiental e Ensino, Ciéncia e Tecnologia.

As secdes dividem os trabalhos dentro da particularidade de cada érea, incluindo
pesquisas que tratam de estudos de caso, pesquisas bibliograficas e pesquisas
experimentais que vém contribuir para o estudo das Ciéncias, desenvolvendo propostas
de ensino que podem corroborar com pesquisadores da area e servir como aporte
para profissionais da educacéo.

No que diz respeito a Educacdo Matematica, este trabalho pode contribuir
grandemente para os professores e estudantes de Matematica, por meio de propostas
para o ensino e aprendizagem, que garantem o avango das ciéncias exatas e também
fomentando propostas para o Ensino Basico e Superior.

Indubitavelmente esta obra é de grande relevancia, pois proporciona ao leitor
um conjunto de trabalhos académicos de diversas areas de ensino, permeados de
tecnologia e inovacéo.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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RESUMO: O ensino de Quimica tem sido motivo
de muitas discussbes em relagdo ao modo de
trabalhar os conteudos desta disciplina, que
nao tem motivado o interesse dos estudantes.
No entanto, quando o professor contextualiza
suas aulas, os alunos percebem a Quimica de

Ensino de Ciéncias e Educagcéo Matematica

DE QUIMICA

outra maneira, deixando de ser uma matéria
tedrica, sem relacdo com o seu cotidiano,
passando a fazer parte do mundo que o cerca.
Nesse contexto, idealizamos um projeto voltado
aos Jogos Olimpicos que foi desenvolvido
com alunos do Ensino Médio de uma escola
conveniada ao Pibid. O presente texto tem
como objetivo relatar o projeto “A Quimica
nas Olimpiadas” cuja finalidade foi despertar
o interesse e curiosidade de estudantes pela
disciplina Quimica, a partir da contextualizacéo
de um assunto que estava em destaque em
todo o Brasil. O projeto foi desenvolvido ao
longo do 1° semestre de 2016, envolvendo,
aproximadamente, 160 estudantes da escola
parceira. Elaboramos trés propostas ludicas
para compor o projeto, sendo elas: uma atividade
experimental demonstrativa sobre doping, uma
dindmica realizada a partir da quimica contida
em alguns esportes e a aplicagdo de um jogo
de tabuleiro relacionado aos locais que ocorrem
diversas modalidades de esportes. A partir da
ludicidade e contextualizacdo, as atividades
desenvolvidas propiciaram a interacdo entre os
envolvidos, levando a discussdes construtivas
a respeito do tema do projeto e contribuindo
para formacao, tanto dos estudantes do Ensino
Médio, quanto dos licenciandos em Quimica,
integrantes do Pibid.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica,
Formacdo de professores, Contextualizacéo,
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Ludicidade.

ABSTRACT: The Chemistry teaching has been the subject of many discussions
regarding the way of working the contents of this discipline, which has not motivated
students’ interest. However, when the teacher contextualizes his classes, the students
perceive Chemistry in another way, ceasing to be a theoretical matter, unrelated to their
daily life, becoming part of the world that surrounds them. In this context, we idealized
a project aimed at the Olympic Games that was developed with high school students
from a Pibid school agreed. The purpose of this paper is to report on the project
“Chemistry in the Olympics”, whose purpose was to arouse the interest and curiosity
of students for the discipline Chemistry, based on the contextualization of a subject
that was prominent throughout Brazil. The project was developed during the 1st half of
2016, involving, approximately, 160 students from the partner school. We elaborated
three playful proposals to compose the project, being: an experimental demonstrative
activity on doping, a dynamics realized from the Chemistry contained in some sports
and the application of a board game related to the places that occur diverse sports
modalities. From the ludicity and contextualization, the activities developed allowed
the interaction among the participants, leading to constructive discussions about the
project theme and contributing to the training of both high school students and students
of teacher training course in chemistry, members of Pibid.

KEYWORDS: Chemistry teaching, Teacher Training, Contextualization, Ludicity.

11 INTRODUCAO

O ensino de Quimica tem sido motivo de muitas discussbées em relacdo ao modo
de trabalhar os conteudos, que ndo tem motivado o interesse dos estudantes. Segundo
Macedo et al. (2012) estudos e pesquisas na area da educag¢ao tem demonstrando
que o ensino de Quimica vem sendo aplicado de forma tradicional, limitando
apenas a simples memorizacao e reproducdo de nomes e férmulas, completamente
desvinculados do cotidiano e da realidade dos alunos.

A grande maioria dos estudantes considera a Quimica como uma disciplina
sem necessidade de se aprender, levando-os ao desinteresse de participar das aulas
e compreender os contetudos. No entanto, ao modificar essa visao dos discentes
mostrando a eles a importancia da Quimica no dia-a-dia por meio da contextualizacéo,
0 processo de ensino e de aprendizagem torna-se mais facil e prazeroso. Nesse viés,
Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401) mencionam que o entendimento das razdes e
objetivos que justificam e motivam o ensino desta disciplina, “podera ser alcancado
abandonando-se as aulas baseadas na simples memorizacdo de nomes e férmulas,
tornando-as vinculadas aos conhecimentos e conceitos do dia-a-dia do alunado”.

No tocante a importancia e necessidade da contextualiza¢do no ensino, Machado
(2005) revela que conhecer o contexto significa ter melhores condi¢cbes de se apropriar
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de um dado conhecimento e de uma informag&o. Ferreira, Hartwing e Oliveira (2010)
corroboram com essa concepg¢ao ao declararem que os acontecimentos cotidianos séo
apontados por como fator essencial no processo de evolug¢ao conceitual dos alunos.

Segundo Rodrigues e Amaral (1996) contextualizar o ensino significa trazer a
propria realidade do aluno, ndo apenas como ponto de partida para o processo de
ensino e aprendizagem, mas como o proprio contexto de ensino. Além de utilizar coisas
que acontecem no nosso dia-a-dia, utilizar assuntos que estdo em destaque na midia,
também auxilia na aprendizagem dos alunos, visto que muitas vezes os adolescentes
n&o associam os conteudos da sala de aula ao seu cotidiano.

Quando o professor contextualiza suas aulas, os alunos percebem a Quimica
de outra maneira, deixando de ser uma matéria tedrica, sem relacdo com seu dia-a-
dia, passando a fazer parte do mundo que o cerca. Assim, 0s alunos a associam aos
fatos do seu cotidiano, passando inclusive a se interessar mais e participar das aulas,
deixando de ser espectador passivo, conforme descrito nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) do Ensino Médio “o tratamento contextualizado do conhecimento
€ 0 recurso que escola tem para retirar o aluno da condi¢cao de espectador passivo”
(BRASIL, 1990, p. 91).

A partir do exposto, idealizamos um projeto voltado aos Jogos Olimpicos que foi
desenvolvido com alunos do Ensino Médio de uma escola conveniada ao Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), subprojeto Quimica, do Instituto
Federal Goiano — Campus Urutai. A tematica do projeto surgiu devido ao Brasil sediar
os Jogos Olimpicos em 2016, que € um evento multidesportivo no qual milhares
de atletas participam de varias competicdes que envolvem diferentes esportes e
modalidades. Entédo, aproveitamos do tema que estava em destaque em todo o Brasil
para revelar aos estudantes que a Quimica esta presente desde o gramado do futebol
aos uniformes utilizados pelos atletas, apresentando assim, outra face dos Jogos
Olimpicos que eles ainda n&o conheciam.

Nessa perspectiva, o presente texto tem como objetivo relatar o projeto “A
Quimica nas Olimpiadas” cuja finalidade foi despertar o interesse e curiosidade de
estudantes pela disciplina Quimica, a partir da contextualizacdo de um assunto que
estava em destaque em todo o Brasil: os Jogos Olimpicos.

2| METODOLOGIA

Académicos do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Goiano
- Campus Urutai, integrantes do Pibid-Quimica, desenvolveram com estudantes do
Ensino Médio (EM) de uma escola publica parceira do programa, o projeto “A Quimica
nas Olimpiadas”, que envolveu atividades que abordaram temas relacionados a
Quimica e aos Jogos Olimpicos.

O projeto foi composto por trés atividades ludicas que foram elaboradas pelos
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pibidianos, supervisionadas por docentes vinculados ao Pibid-Quimica e desenvolvidas
com os estudantes das trés séries do EM da escola parceira. As propostas envolveram:
(i) uma atividade experimental demonstrativa sobre doping, (ii) uma dinamica realizada
a partir da quimica contida em alguns esportes e (iii) a aplicagcao de um jogo de tabuleiro
relacionado aos locais que ocorrem diversas modalidades de esportes.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto foi elaborado em fevereiro e desenvolvido ao longo do 1° semestre de
2016, envolvendo, aproximadamente, 160 estudantes do EM da escola parceira. A
sequir, serao relatadas as atividades que compuseram o projeto.

3.1 A atividade experimental

Primeiramente, os pibidianos realizaram uma aula expositiva sobre o doping nos
esportes explicitando sobre seu conceito, consequéncias, substancias ilegais e exame
antidoping. Em seguida, realizaram uma atividade experimental demonstrativa para
representar a identificacdo de diuréticos (furosamida) que mascaram o doping. A aula
expositiva teve diferentes abordagens de acordo com a série do EM, ressaltando-se
na 1% série “Propriedades da Matéria e Ligacbes Quimicas”, na 2% série “Reacdes
Quimicas” e na 3% série, os conteudos anteriores e ainda, “Funcbes Organicas”.

Em todas as séries realizamos a mesma demonstracédo experimental, na qual a
urina foi representada por uma solucao de cloreto de sodio (NaCl) que foi colocada
num tubo de ensaio e adicionado nesta solugéo, o nitrato de prata (AgNO,). A reacéo
forma um sal insoluvel, o cloreto de prata (AgCl) conforme a Equacéo 1. Tal reacao
representa um teste preliminar que nao prova se o atleta ingeriu ou ndo furosamida,
apenas indica indicios do uso ou 0 nao uso.

3.2 A dinamica

Realizamos uma dinémica intitulada “Labirinto dos Esportes” na qual escolhemos
alguns esportes para serem discutidos, que foram enumerados conforme disposto
no Quadro 1. Associamos aos esportes algumas possibilidades de abordagem de
conteudos quimicos.
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Esporte Possibilidades para abordagem da Quimica

Uniforme de poliéster, gramado tratado com sulfato de
amonio (NH,),SO,.

Tratamento da agua com substéancias quimicas, touca e
roupa feitas de silicone e/ou nailon.

1. Futebol

2. Natacéo

Maquiagem feita de materiais a prova d’agua, tratamento
3. Nado Sincronizado da agua com substéancias quimicas, touca e roupa feitas
de silicone e/ou néilon.

4. Volei Bola é feita de couro sintético, com ar comprimido.
5. Arremesso de Dardo Dardo feito de fibra de vidro ou fibra de carbono.
6. Esgrima Capacete com tela de amianto.
7. Arremesso de Peso O peso é feito de ferro, cobre e outros metais.
8. Futebol de 5 Bola feita de couro curtido e um gizo em seu interior.

Quadro 1. Relacao dos esportes escolhidos para abordar o contetdo de Quimica

Para a execugdo da atividade foi desenhado no chdo um labirinto e neste,
estavam dispostos todos os esportes dentre os escolhidos (Quadro 1), contidos em
caixas distintas que foram colocadas estrategicamente dentro do circuito. Além dos
esportes, havia também algumas caixas com papéis em branco, com o intuito de tornar
mais emocionante a procura por uma das caixas que continham nameros equivalentes
aos esportes.

Os participantes entraram individualmente no labirinto e a medida que
encontravam um numero, ele se apossava do mesmo, saindo em seguida, para que
outros pudessem entrar. Caso o aluno encontrasse um papel em branco, ele deveria
continuar procurando até encontrar um numero, prosseguindo a dinamica até que
todos adquirissem um numero.

A segunda parte da dinamica consistia em agregar os alunos que encontraram
0 mesmo numero, formando grupos. Logo apds a formagédo de grupos, foi-lhes
mostrada uma imagem que representava o esporte correspondente ao numero que
todo o grupo encontrou. Foi concedido cerca de 10 minutos para que todos os grupos
pudessem pesquisar a respeito da Quimica que estava contida no esporte em que
ficara responsavel.

Os alunos apresentaram para toda a turma onde a Quimica estava presente
no determinado esporte, sendo este momento intermediado pelos pibidianos que
contribuiram com explica¢cdes sobre os esportes, bem como conhecimentos voltados
a Quimica existente nas diferentes modalidades de esportes.
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3.30 jogo

Elaboramos um jogo de tabuleiro intitulado “Onde esta a Quimica?” relacionando
a Quimica aos locais de realizacao de diversas modalidades de esportes, conforme
Figura 1.

Figura 1. Tabuleiro do jogo “Onde esta a Quimica?”

Utilizamos cinco cores para representar diferentes locais em que os esportes
podem ser praticados. Exemplificaremos a cor azul que relaciona-se aos esportes
aquaticos e assim, cartdes de mesma cor representam esportes praticados no mesmo
local (quadra, gramado, areia e tatame). Os cartdes continham informacdes da quimica
relacionada aos esportes, os quais deveriam ser descobertos pelos participantes para
avancarem as casas do tabuleiro.

O jogo possui uma peculiaridade que nomeamos de “sorte ou azar’. Quando o
participante estivesse posicionado em uma dessas casas do tabuleiro, ele retirava um
cartao, representado pela cor branca, que possuia informacgdes relevantes para ajudar
0 estudante a seguir no jogo, como: avance uma casa, avance duas casas ou jogue
novamente o dado. Ou poderia pegar um cartdo de azar que relacionava-se a uma
punicéo, como: volte ao inicio (largada) ou fique uma rodada sem jogar. Para iniciar a
partida sdo necessarios no minimo dois alunos, a quantidade maxima de participantes
fica a critério do professor que o aplica. Vence o jogo o participante que completar o
circuito primeiro.

3.4 Sobre o desenvolvimento do projeto

Consideramos que a execucéo do projeto “A Quimica nas Olimpiadas” foi exitosa
ao possibilitar a articulagao entre o ensino de Quimica e os esportes, a partir do contexto
dos Jogos Olimpicos que os estudantes estavam vivenciando. A partir da ludicidade
e contextualizac&o, as atividades desenvolvidas propiciaram a interacdo entre os
envolvidos (estudantes do EM e da licenciatura, bem como os docentes vinculados ao
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Pibid-Quimica) levando a discussdes construtivas a respeito do tema do projeto.

Concordamos com Libéneo (2006) ao declarar que nédo basta que os conteudos
sejam ensinados, ainda que bem ensinados, € preciso que se liguem, de forma
indissociavel, a significacdo humana e social. Assim, observamos a partir da execucao
do projeto que as atividades contextualizadas aproximaram os alunos da realidade,
influenciando sua aprendizagem.

Acreditamos que a ludicidade associada ao contexto € uma ferramenta didatica
importante para o processo de ensino e de aprendizagem, servindo também como
suporte para os professores, como meio de dinamizar as aulas e motivarem os alunos.
No entanto, os professores precisam estar atentos aos objetivos que eles desejam
alcancar. A atividade ludica néo pode ser aplicada de qualquer forma, o professor tem
gue saber explora-la para que o aluno possa aprender ao mesmo tempo em que se
diverte.

Sobre a escolha das atividades desenvolvidas no projeto, Soares (2015) revela
gue quando brincamos, ndo temos consciéncia de que estd havendo aprendizagem,
assimilacdo de conhecimentos ou absor¢ao de outros subsidios ao desenvolvimento
intelectual. A0 mesmo tempo em que brincam, mesmo sem perceber, 0os alunos
acabam adquirindo conhecimento e recebendo estimulos de aprendizagem. Sobre,
a atividade experimental demonstrativa, Schwahn e Oaigen (2008) apontam que a
experimentacao desperta o interesse dos alunos, além de ser uma fonte de ampliagéo
do aprendizado, permitindo aos alunos envolver-se com os temas vistos em sala de
aula.

No tocante a formacéo inicial dos licenciandos, o Pibid-Quimica do IF Goiano-
Campus Urutai oportunizou a vivéncia do contexto escolar e o uso de diferentes
metodologias para o ensino de Quimica, por meio da elaboragao e desenvolvimento
das atividades que incorporaram o projeto. Bérgamo (2010) enfatiza que a formacgéo
inicial &€ responsavel pela melhor qualificacdo do futuro professor, encarregada de
mostrar a variedade de metodologias de ensino, de fontes de pesquisa, recursos
utilizados em sala de aula, atividades criativas para serem aplicadas aos alunos.

Ao considerarmos a articulagcao da contextualizacao com diferentes ferramentas
didaticas empregadas na execug¢ao do projeto, concordamos com Albrecht e Kriger
(2013) que relatam que os proprios docentes em formacao identificaram que usar
uma metodologia diferenciada e que envolve o cotidiano do aluno faz com os mesmos
se motivem e compreendam melhor o conteudo. Ainda nessa perspectiva, Ramos
et al. (2013) ressaltam a importancia de adquirir condicées de reconhecer e saber
estabelecer a ligagdo dos conceitos quimicos com a realidade durante a formagéo
inicial, tanto no meio educacional como em qualquer outro ambiente que possibilita a
aprendizagem.
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41 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto “A Quimica nas Olimpiadas” contribuiu para formag¢éo dos estudantes
do EM da escola parceira e dos académicos do curso de Licenciatura em Quimica do
IF Goiano — Campus Urutai, integrantes do Pibid-Quimica.

Aos participantes do EM, o projeto favoreceu a aprendizagem de conteudos
quimicos a partir da contextualizagdo com os Jogos Olimpicos. Ao perceberem que
a Quimica esta presente em nosso dia-a-dia, inclusive nos esportes, nos locais onde
séo praticados e nos procedimentos que sao realizados durante as competicdes, 0s
estudantes passaram a associar a teoria a sua vivéncia.

Quanto as contribuicbes na formacdo dos pibidianos, estes perceberam a
importancia da contextualiza¢ao e do uso de metodologias diferenciadas para motivar e
despertar o interesse dos alunos, favorecendo assim, a compreensao de determinados
conteudos de forma simples e prazerosa.

Por fim, salientamos que atividades dessa natureza devem ser executadas
constantemente nas escolas, visando uma formacéao de melhor qualidade aos alunos
da Educacéo Basica, bem como o estimulo aos professores em formacéo, para que
se comprometam com a aprendizagem dos seus futuros alunos, ao se prepararem e
capacitarem para o magistério de forma holistica.
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