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CONSIDERAGCOES INICIAIS

Desenvolvida por Eric Mazur,
a Peer Instruction (Aprendizagem em
pares) visa engajar ativamente os
estudantes durante as aulas, promovendo
ndo apenas a memorizagao de contetdos,
mas uma compreensdo conceitual mais
profunda (Mazur, 2014). Esse método se
diferencia das abordagens tradicionais ao
incorporar perguntas conceituais durante
a aula, com possibilidade de os alunos
discutirem as respostas com seus pares
e realizarem uma votacédo para encontrar
uma solucgéo.

Pesquisas tém demonstrado que a
Peer Instruction é eficaz em aumentar o

desempenho académico e em desenvolver
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habilidades colaborativas (Gok, 2012). O
autor avaliou a eficacia dessa metodologia
no ensino de Eletricidade e Magnetismo,
observando um aumento significativo
tanto na compreensédo conceitual quanto
na resolucdo de problemas quantitativos.
Outro estudo, conduzido por Kjolsing e Van
Den Einde (2016), reforga que, ao utilizar
perguntas isomoérficas, a Peer Instruction
ndo apenas melhora a compreenséo
conceitual, mas também promove ganhos
de aprendizagem mensuraveis em turmas
pequenas de Engenharia.

Além disso, Ramaswamy, Harris e
Tschirner (2001) exploraram o impacto do
ensino entre pares no desenvolvimento de
habilidades de resolu¢cao de problemas
em uma turma de Engenharia de
Materiais, destacando a importancia da
aprendizagem ativa para a formacéo de
futuros profissionais. Nesse sentido, a
Peer Instruction pode ser considerada uma
abordagem altamente flexivel e adaptavel,
que se mostrou eficaz em diferentes
contextos e disciplinas, promovendo uma

aprendizagem mais ativa e colaborativa.
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Com base nessas premissas, 0 objetivo da pesquisa foi analisar o impacto da
metodologia Peer Instruction no processo de ensino-aprendizagem na disciplina de
Calculo Numérico. Especificamente, pretende-se avaliar os efeitos dessa abordagem na
compreensao conceitual dos alunos, no desenvolvimento de habilidades colaborativas e
na melhoria do desempenho académico. Além disso, buscou-se investigar a percepcao dos
estudantes em relacdo ao método, considerando fatores como engajamento, motivacéo
e o impacto das interagdes entre pares durante o processo de resolu¢do de problemas
e atividades em grupo. Para responder ao objetivo de pesquisa elencado, optou-se pela
pesquisa descritiva e exploratéria, que, segundo Gil (2002, p.41), “tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a constituir hipéteses e o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicbes”. Ja
quanto a producdo dos dados, os estudantes, ao final do semestre, responderam a um
questionario avaliativo com a seguinte questao: “descreva a sua percepgao sobre o uso da
Peer Instruction no seu processo de aprendizado?”. Os discentes, para que tivessem os
seus dados analisados para o estudo, foram convidados a preencher e assinar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) via Google Forms.

As analises foram conduzidas por uma etapa qualitativa, por meio do software
IRaMuTeQ. Conforme Creswell (2010), a pesquisa que adota a abordagem qualitativa
apropria-se da interpretacdo, constituindo-se através da experiéncia do pesquisador
com os participantes. O presente estudo faz parte do projeto de pesquisa “Resolucéao
de problemas, metodologias ativas, diferentes formas de avaliar e o uso de tecnologias
no Ensino Superior”, registrado pelo numero “2022.PE.BG.1059” no sistema Guri da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) e se vincula ao Grupo de Pesquisa sobre
Aprendizagens, Metodologias e Avaliacédo (GAMA).

REFERENCIAL TEORICO

A metodologia Peer Instruction foi desenvolvida por Eric Mazur com o intuito de
modificar a ineficacia das aulas expositivas tradicionais, que, segundo ele, muitas vezes
falham em promover uma compreensao conceitual profunda nos alunos (Mazur, 2014). O
método busca engajar na construgcdo do conhecimento, promovendo discussdes em sala
de aula que estimulam a compreensao conceitual dos temas abordados. Essa abordagem
inova ao transformar o aluno em protagonista de sua aprendizagem, rompendo com o
tradicional formato passivo das aulas expositivas (Eberspachier et al., 2017).

No ensino superior, especialmente em disciplinas complexas das éareas de
ciéncias e tecnologia, a Peer Instruction tem mostrado beneficios significativos. Camillo
e Graffunder (2022) realizaram uma revisdo sistematica da literatura sobre a aplicagéo
dessa metodologia no ensino de ciéncias. Eles destacam que a Peer Instruction promove

a interacéo e a reflexdo entre os alunos, o que resulta em uma aprendizagem mais eficaz
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e uma maior retencao de conceitos. Além disso, ela incentiva a autonomia dos alunos e
contribui para o desenvolvimento de atitudes cientificas (Camillo; Graffunder, 2022).

A aplicagéo da metodologia também apresenta excelentes resultados na Educacgéo a
Distancia (EaD). Arndt (2023) argumenta que, ao utilizar essa metodologia em cursos EaD,
€ possivel promover maior engajamento dos alunos nas aulas sincronas, mesmo quando
nao estao fisicamente presentes. O autor destaca a importancia da preparacéo prévia e
da discusséo entre pares para garantir que o aluno participe ativamente do processo de
ensino-aprendizagem, tornando-se o protagonista de sua prépria formacao (Arndt, 2023).

Alémdisso, a Peer Instructiontem sido amplamente utilizadaem cursos de Engenharia.
Kjolsing e Van Den Einde (2016) realizaram um estudo utilizando perguntas isomérficas em
uma disciplina de Estatica, observando ganhos significativos na aprendizagem dos alunos.
O estudo mostrou que a troca de conhecimentos entre pares, facilitada pela metodologia,
melhora a compreenséo conceitual dos temas e contribui para a formacao de engenheiros
mais preparados para os desafios do mercado de trabalho.

METODOLOGIA

No que diz respeito a selegcdo dos participantes, a escolha é intencional e por
conveniéncia. No total, foram vinte e cinco estudantes da disciplina de Céalculo Numérico
(ofertada a partir do quinto semestre), no primeiro semestre letivo de 2024.1 em uma turma
multicurso da Universidade Federal do Pampa com: cinco estudantes da Licenciatura
em Matemética; seis da Engenharia da Producéo; sete da Engenharia Quimica; trés da
Engenharia de Alimentos e quatro do curso de Engenharia de Energia, todos identificados
por E_1a E_25. Ao iniciar o semestre, o docente/pesquisador realizou uma explicagdo do
processo da Aprendizagem em Pares: 1) selecdo dos materiais; 2) envio para os estudantes;
3) aplicacdo da questdo (apds a explanacao do conteldo; 4) analises das respostas; 5)
divisdo em grupos; 6) novos questionamentos e 7) aula expositiva ou proxima questéo.
A Figura 1 ilustra o processo de aprendizagem em pares dividido em dois momentos
principais. Na pré-aula, o professor prepara e disponibiliza os materiais, descreve um
roteiro com os pontos-chave e os alunos realizam um estudo prévio focado nos principais
elementos do material. Durante a aula, os alunos aplicam esse conhecimento ao resolver
situacdes-problemas, utilizando questionarios no Google Forms ou cartbes de resposta,
o que promove discussbes colaborativas e fortalece a compreensdo dos contelddos
abordados.
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Figura 1- Esquema da metodologia no estudo prévio e durante as aulas e fluxograma das etapas da
aplicacao

Fonte: adaptado de Lasry; Mazur; Watkins (2008)

A Figura 2 representa o processo de aprendizagem em pares integrado a uma aula
expositiva. O ciclo come¢ca com uma exposicao breve do professor, onde os conceitos
principais sdo apresentados aos alunos. Em seguida, uma questdo conceitual é proposta
e os alunos respondem individualmente. Ap6s a primeira rodada de respostas, ocorre a

votacao.
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Figura 2- Fluxo da Aprendizagem em Pares

Fonte: adaptado de Lasry; Mazur; Watkins (2008)

A analise qualitativa da pesquisa contou com a analise da questao aberta (descrita
na introducéo) sobre a percepgéo sobre o uso da Peer Instruction no seu processo de
aprendizado. Essa etapa contou com o auxilio do software Interface de R pour les Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires (IRaMuTeQ). O IRaMuTeQ tem
como principal objetivo analisar a estrutura e a organizagdo do discurso, possibilitando
informar as relagbes entre os mundos lexicais que sdo mais frequentemente enunciados
pelos participantes da pesquisa (Camargo; Justo, 2016). Foi realizada a analise textual de
similitude com o auxilio do IRaMuTeQ, resultando em um grafo que mostra as conexdes
entre termos com base em sua coocorréncia no texto. Esse grafo revela como as palavras
estdo associadas, ajudando a identificar os principais temas ou conceitos que aparecem

no discurso analisado.

RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

Com base nos preceitos destacados na sec¢éo tedrica que fundamentou este estudo,
passamos a analise dos dados, utilizando o software IRaMuTeQ como ferramenta de apoio.
A Figura 3, que apresenta uma nuvem de palavras, ilustra a analise do corpus textual
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composto pelas vinte e cinco respostas da questdo aberta “descreva a sua percepcao
sobre 0 uso da Aprendizagem em Pares no seu processo de aprendizado?”.
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Figura 3 - Analise de Similitude das respostas dos estudantes com o auxilio do IRamuteq

Fonte: elaborada pelos autores.

A analise de similitude da metodologia Peer Instruction evidenciada na imagem
apresenta uma visdo clara dos principais termos que os estudantes associam a
aprendizagem em pares. Esses termos podem ser comparados com as observagdes e
achados dos estudos fornecidos para entender melhor os beneficios e desafios dessa
metodologia.

A colaboragéo e apoio entre pares é um dos principais agrupamentos na analise de
similitude, com vocéabulos relacionados a “ajuda”, “trabalho” e “grupo”. Isso destaca como

os alunos percebem o trabalho colaborativo como essencial no processo de aprendizagem.
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Muitos estudantes enfatizam que a ajuda mutua foi um fator crucial para o entendimento,
como ilustrado pela fala: “Todos os componentes do grupo ajudam, todas as vezes que
teve trabalhos em grupo eu estudei (A5)”. Isso esta de acordo com o estudo de Kjolsing
e Van Den Einde (2016), que observaram que a troca de conhecimentos e o apoio entre
pares ajudaram a melhorar o desempenho académico dos alunos em uma disciplina de
Engenharia.

Ja sobre o engajamento e motivagéo, os dados trazem a palavra “engajamento”
associada ao nucleo de “grupo” e “atividade”, indicando que a colaboragdo em grupos
promoveu maior envolvimento dos estudantes. Estudantes afirmam que se sentem mais
motivados a estudar para trabalhos em grupo: “Me motivo mais para estudar para trabalhos
em grupo pelo pensamento de que se eu ndo estudar posso acabar prejudicando os outros
(A18)”. Esse achado €& amplamente corroborado por Camillo e Graffunder (2022), que
identificaram que a Peer Instruction aumenta o engajamento dos alunos.

No que tange o desenvolvimento de habilidades sociais, 0 agrupamento de palavras
como “colega”, “resolver” e “aprendizado em pares” sugere que a metodologia facilita a
comunicacao e a troca de informagdes entre os alunos, ajudando-os a resolver problemas
juntos. Um estudante afirmou: “Existe a troca de conhecimento, porque as vezes eu ndo
lembro de um detalhe de como fazer e a minha dupla sabe ou vice versa (A24)”. Isso esta
em linha com a analise de Eberspacher et al. (2017), que destaca que o Peer Instruction
incentiva o desenvolvimento de habilidades interpessoais e de comunicagéo.

Ainda sobre as vantagens, vale ressaltar a resolucdo colaborativa de problemas,
a palavra “resolver” aparece conectada com termos como “problema” e “conhecimento”,
refletindo a importancia da resolugédo colaborativa de problemas na metodologia. Isso é
reforcado pela fala de um estudante: “Quando um néo sabe, o outro explica e ajuda (A3)”
. Esse aspecto é corroborado por Arndt (2023), que identificou que a Peer Instruction é
uma metodologia eficaz na resolucao de problemas em grupo, pois permite que os alunos
verifiquem e corrijam suas respostas mutuamente.

Porém, é importante trazer na discussao as dificuldades encontradas na pesquisa.
E preciso tomar cuidado com a desigualdade de participacdo, apesar dos beneficios
evidentes. A analise de similitude também revela termos relacionados a “trabalho”, “melhor”
e “responsabilidade”, que podem indicar desafios na divisdo igualitaria de responsabilidades
dentro dos grupos. Um estudante mencionou: “Fiz mais coisas que os outros por ter
estudado mais (A14)”, sugerindo que a desigualdade de esfor¢co pode ser um problema.
Esse desafio foi observado também por Deslauriers, Schellenberg e Weller (2011), que
destacam a dificuldade em garantir que todos os alunos contribuam de maneira equitativa
em turmas grandes.

Outro desafio refletido na andlise é a palavra “confianga”, que esta associada ao
grupo de “atividade”. Isso pode indicar uma possivel dependéncia excessiva do grupo para
alcancar bons resultados. Um estudante comentou: “Me sinto mais confiante quando tem
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mais mentes pensando em um so exercicio (A8)”, sugerindo que a confianga individual
pode ser prejudicada. Esse ponto é discutido por Camillo e Graffunder (2022), que alertam
que uma colaboracéo excessiva pode inibir o desenvolvimento da autonomia do estudante.

A palavra “duvida” aparece relacionada ao grupo de “método”, o que pode sugerir
que, apesar das vantagens da metodologia, ainda ha desafios relacionados a sincronia e
ao entendimento comum entre os membros do grupo. Um estudante relatou: “A falta de
sincronia pode levar a desacordo em relacdo a um calculo (A11)”. Isso esta alinhado com
os achados de Eberspacher et al. (2017), que apontam que a falta de alinhamento entre os

membros do grupo pode ser um problema na aplicagéo da Peer Instruction.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A pesquisa demonstrou que a metodologia Peer Instruction tem um impacto
positivo significativo no processo de ensino-aprendizagem, promovendo a colaboragéo
entre pares, aumentando o engajamento dos estudantes e desenvolvendo habilidades
de comunicacgédo e resolucdo de problemas. Os resultados evidenciados pela analise de
similitude, complementados pelas falas dos estudantes e comparados com a literatura
existente, indicam que a Peer Instruction fomenta um ambiente de aprendizagem ativo,
onde os alunos se sentem mais confiantes para tirar dividas e discutir solu¢cdes com seus
colegas.

Os principais beneficios observados incluem a melhora na compreensao conceitual
e o desenvolvimento de um senso de responsabilidade compartilhada dentro dos grupos.
Estudantes relataram que a metodologia os motiva a estudar de forma mais comprometida,
sabendo que suas contribuicbes sdo essenciais para o sucesso coletivo. Esse resultado
corrobora os achados de autores como Kjolsing e Van Den Einde (2016) e Camillo e
Graffunder (2022), que também identificaram a Peer Instruction como uma metodologia
eficaz para o aprendizado colaborativo e para a retencdo de conceitos complexos,
especialmente em disciplinas técnicas.

No entanto, a pesquisa também identificou algumas desvantagens e desafios. Entre
eles, destaca-se a desigualdade na participagdo dos membros do grupo, a dependéncia
excessiva de alguns alunos em relagdo ao grupo para realizar atividades e a falta de
sincronia entre os participantes em determinados momentos. Esses aspectos apontam
a necessidade de maior intervencdo do professor para garantir que todos os alunos

contribuam igualmente e que os grupos funcionem de maneira mais coesa e produtiva.
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