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APRESENTACAO

A obra “Ensaio nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” surgiu da necessidade de
reunir e divulgar as mais recentes e exitosas experiéncias obtidas por pesquisadores,
académicos e extensionistas brasileiros quanto a tematica. Nos volumes 7 e 8,
pretendemos informar, promover reflexdes e avangos no conhecimento com um
compilado de artigos que exploram temas enriquecedores e que utilizam de diferentes
e inovadoras abordagens.

O Brasil, em sua imensidao territorial, € capaz de nos proporcionar grandes
riquezas, seja como um dos maiores produtores e exportadores de produtos agricolas,
seja como detentor de uma grande e importante biodiversidade. Ainda, apesar das
Ciéncias Agréarias e Ciéncias Ambientais apresentarem suas singularidades, elas
podem (e devem) caminhar juntas para que possamos assegurar um futuro préspero
e com acOes alinhadas ao desenvolvimento sustentavel. Portanto, experiéncias que
potencializem essa sinergia precisam ser encorajadas na atualidade.

No volume 7, foram escolhidos trabalhos que apresentam panoramas e
experiéncias que buscam a eficiéncia na producdo agropecuaria. Muitos destes
resultados possuem potencial para serem prontamente aplicaveis aos mais diferentes
sistemas produtivos.

Na sequéncia, no volume 8, sdo apresentados estudos de caso, projetos, e
vivéncias voltadas a questdes ambientais, inclusive no tocante a transferéncia do
saber. Ressalta-se que também sao exploradas experiéncias nos mais variados
biomas e regides brasileiras e que, apesar de trazerem consigo uma abordagem local,
séo capazes de sensibilizar, educar e encorajar a execucao de novas acoes.

Agradecemos aos autores vinculados a diferentes instituicbes de ensino, pesquisa
e extenséo, pelo empenho em apresentar ao grande publico as especialidades com
que trabalham em sua melhor forma. Esperamos, portanto, que esta obra possa ser
um referencial para a consulta e que as informac¢des aqui publicadas sejam Uteis aos
profissionais atuantes nas Ciéncias Agrarias e Ambientais.

Carlos Antbnio dos Santos
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CAPITULO 10

MANEJO DA MOSCA-DAS-FRUTAS EM POMARES

Alexandre C. Menezes-Netto
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Videira, SC

Cristiano Joao Arioli
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RESUMO: Os pomares domésticos contribuem
para o complemento da renda e para a melhoria
da alimentacdo e do sustento das familias
dos pequenos produtores da regidao Sul do
Brasil. Esses pomares sao caracterizados por
possuirem grande diversidade de espécies
frutiferas e reduzida quantidade de plantas
(pequenas areas), que propiciam fornecimento
regular de frutas que s&o processadas ou
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consumidas in natura. Essa configuracao
agricola €& consonante com praticas de
manejo fitossanitario mais sustentaveis e que
favorecam, por exemplo, uma maior expressao
do controle bioloégico natural. Apresentamos
aqui as ferramentas mais recentes de controle
da mosca-das-frutas e sintetizamos, de modo
pratico e objetivo, as metodologias de utilizacéo
nesses ambientes domésticos e diversos de
producé&o. Discutimos informacgdes a respeito de
aspectos bioecoldégicos da mosca-das-frutas;
monitoramento; controle cultural; iscas toxicas;
captura massal; e controle quimico, uma vez
que a integracdo dessas ferramentas é a
melhor estratégia para se diminuir a populagcéo
de moscas no pomar e, simultaneamente,
preservar o ambiente e a saude dos produtores
e consumidores.

PALAVRAS-CHAVE: Anastrepha fraterculus;
controle cultural; iscas téxicas; captura massal;

manejo integrado

ABSTRACT: The domestic orchards contribute
tothe supplementofincome andtheimprovement
of food and livelihood of the families of the small
producers of the South region of Brazil. These
orchards are characterized by having a great
diversity of fruit species and a small number of
plants (small areas), which provide a regular
supply of fruits that are processed or consumed
in natura. This agricultural arrangement is
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consonant with more sustainable crop protection management practices that favor, for
example, a higher expression of natural biological control. We present here the latest
tools to control the fruit fly and synthesize, practically and objectively, the methodologies
of use in these domestic and diverse environments. We discuss information about
the bio-ecological aspects of the fruit fly; monitoring; cultural control; toxic baits; mass
trapping; and chemical control, since the integration of these tools is the best strategy
to reduce the population of flies in the orchard while simultaneously preserving the
environment and the health of producers and consumers.

KEYWORDS: Anastrepha fraterculus; cultural control; integrated management; mass
trapping; toxic baits

11 INTRODUCAO

Frutiferas cultivadas em pomares domésticos podem apresentar varios problemas
fitossanitarios relacionados ao ataque de insetos-praga, doengcas e disturbios
fisioldgicos que podem provocar reducéo na qualidade e, consequentemente, no valor
comercial dos frutos. Entre os insetos-praga, as moscas-das-frutas constituem-se
numa das principais preocupacgdes para as familias que mantém pomar doméstico.

As moscas-das-frutas ocorrem numa grande diversidade de plantas hospedeiras
nativas e cultivadas, comregistro,em 2018, de 116 espécies pertencentes principalmente
as familias Rosaceae, Myrtaceae e Rutaceae (Zucchi, 2008). A acdo dessa espécie
provoca deformacao, alteracéo de sabor, queda precoce e/ou apodrecimento de frutos
(Nora & Hickel, 2006; Ribeiro, 1999). Quando o ataque é intenso, se 0 monitoramento
nao for realizado de forma correta e o manejo através de varias estratégias de controle,
as perdas ocasionadas pelas moscas-das-frutas podem chegar a 100%.

Apresentamos aquiinformacgdes atualizadas a respeito das ferramentas de manejo
sustentavel das moscas-das-frutas que causam danos em pomares domésticos.

21 0 QUE SAO POMARES DOMESTICOS?

Pomares domésticos, ou caseiros, sdo aqueles em que se cultiva um grande
numero de espécies frutiferas ou cultivares, com um numero reduzido de plantas,
consorciadas com hortalicas, plantas medicinais ou condimentares, em pequenas
areas, como quintais ou fundos de terrenos. Esses pomares propiciam fornecimento
regular de frutas que sédo processadas ou consumidas in natura e, assim, contribuem
para o aumento da renda dos pequenos produtores e para a melhoria da alimentacéo
e do sustento das familias.

Na regido Sul do Brasil € comum encontrar pomares domésticos nas zonas
urbanas e rurais, com o cultivo de frutiferas para consumo préprio. Entre as principais
espécies cultivadas destacam-se as frutiferas nativas, como aragazeiro, cerejeira-do-
rio-grande, goiabeira-serrana, guabijeiro, guabirobeira, pitangueira e a uvaieira, bem
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como as introduzidas, como ameixeira, citros, macieira, pessegueiro, pereira e videira.

31 MOSCAS-DAS-FRUTAS: IMPORTANTE ESPECIE-PRAGA EM POMARES
DOMESTICOS

As frutiferas cultivadas em pomares domésticos podem apresentar varios
problemas fitossanitarios. Entre os principais, destaca-se a mosca-das-frutas-sul-
americana, Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830) (Diptera: Tephritidae), que é
considerada a principal praga das frutiferas no Sul do Brasil.

Os adultos de A. fraterculus medem de 6 a 7mm de comprimento. Apresentam
coloracdo amarelada e asas transparentes com faixas sombreadas escuras, contendo
duas manchas caracteristicas, uma em forma de “S”, que vai da base a extremidade
da asa, e outra no bordo posterior em forma de “V” invertido (Figura 1). As fémeas
possuem na parte final do abdémen um ovipositor, em cujo interior ha uma estrutura
chamada aculeo, que é utilizada para perfurar a epiderme dos frutos e depositar os
ovos na polpa (Figura 1). Os machos possuem o final do abdémen arredondado, cuja
funcéo exclusiva de reproducéao (Figura 1) (Zucchi, 2000).

Figura 1. Fémea (esquerda) e macho (direita) da mosca-das-frutas-sul-americana, Anastrepha
fraterculus (a seta aponta para a estrutura de oviposicao da fémea)

Outra espécie de mosca que ataca as frutas, porém de menor ocorréncia nos
pomares domésticos do sul do Brasil, € a mosca-do-mediterraneo, Ceratitis capitata
(Wiedemann, 1824) (Diptera: Tephritidae). Os adultos medem de 4 a 5mm de
comprimento (Figura 2) e apresentam coloragdo predominantemente amarelada, com
o térax preto na face superior e asas transparentes com listras amarelas sombreadas.
Da mesma forma que A. fraterculus, as fémeas de C. capitata também apresentam
ovipositor para deposi¢cédo dos ovos no interior dos frutos (Figura 2) (Zucchi, 2000).
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Figura 2. Fémea (esquerda) e macho (direita) da mosca-do-mediterraneo, Ceratitis capitata (a
seta aponta para a estrutura de oviposicao da fémea)

4|1 SINTOMAS E DANOS

O dano ocasionado por A. fraterculus e C. capitata é causado tanto pelas fémeas,

que realizam punctura nos frutos para depositar seus ovos, quanto pelas larvas, que

fazem galerias na polpa. O momento do inicio da infestacdo, bem como os sintomas

gue caracterizam a ocorréncia da mosca-das-frutas, varia conforme a espécie frutifera

(Tabela 1). Sua acdo pode ocasionar deformagcao de frutos, alteragcdo no sabor,

amadurecimento precoce, apodrecimento e, em alguns casos, pode provocar a queda

dos frutos.

Frutifera

Inicio do ataque aos frutos

Sintoma nos frutos

Pessegueiro e nectarina'

Ameixeira?

Macieira®

Pereira*

Videira®

Citricas®
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Entre 25 e 30 dias antes do
ponto de colheita

A partir dos 2cm de
didmetro

A partir dos 2cm de
diametro

Periodo de pré-maturagéo

A partir de gréo ervilha

Periodo de pré-maturagéo

Galerias, perda da
consisténcia, queda dos
frutos, apodrecimento, sinal
de saida da larva

Galerias, perda da
consisténcia, queda dos
frutos, apodrecimento, sinal
de saida da larva

Frutos deformados, queda de
frutos, apodrecimento, sinal
de saida da larva

Galerias, perda da
consisténcia, queda de frutos,
apodrecimento, sinal de saida
da larva

Queda de bagas verdes,
galerias, sinal de saida da
larva, apodrecimento

Perda da consisténcia,
apodrecimento, queda de
frutos, sinal de saida da larva
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Apodrecimento, queda de

Goiabeira-serrana’ A partir dos 2cm . ;
P frutos, sinal de saida da larva

Tabela 1. Momento do inicio da infestacdo e sintomas da ocorréncia da mosca-das-frutas em
diferentes espécies frutiferas 'Salles (1995); 2Salles (1999); *Kovaleski et al. (1995); “Nora &
Sugiura (2001); 5Zart et al. (2011); °Raga et al. (1997); "Hickel & Ducroquet (1994)

51 CICLO BIOLOGICO

A duracéo do ciclo biologico de A. fraterculus e de C. capitata (Figura 3) varia de
acordo com as condicbes ambientais, especialmente em fungcédo da temperatura. Em
épocas e regides que apresentam baixas temperaturas, o ciclo € mais longo. Além
disso, a flutuacao populacional dessas espécies varia em funcao da espécie frutifera;
do ano; da regido; e do periodo de maturacdo dos frutos. Em geral, nos pomares
domésticos do sul do Brasil (com excecéo das regides que apresentam inverno mais
rigoroso), a presenca de adultos pode ser observada durante todo o ano (Salles, 2000).

Larva se
alimentando
da polpa

i

Fémea
ovipositando 5

- terceiro

4 instar

saindo do
fruto

Pupario

Figura 3. Desenho esquematico do ciclo biolégico de Anastrepha fraterculus e Ceratitis capitata
em frutiferas (llustrag@o: Diogo Harter e Eduardo Harry)

Para a regido Sul do Brasil séo listadas mais de 50 espécies de plantas
silvestres cultivadas como hospedeiras da praga. A diversidade de hospedeiros nos
remanescentes de mata do entorno dos pomares, com frutos disponiveis ao longo do
ano, facilita a reproducao da praga. O cultivo de variedades com ciclos de frutificacao
distintos (precoce, médio e tardio) também auxilia em sua multiplicacéo. Essa presenca
constante de hospedeiros (sucessédo hospedeira) permite a continua disponibilidade
de plantas com frutos disponiveis para as moscas colocarem seus ovos, favorecendo
o crescimento populacional da praga e a consequente distribuicao na regiao. A baixa
populacéo e a auséncia de inimigos naturais da espécie também sado fatores que
dificultam o controle dessa praga.
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6 | MONITORAMENTO DE MOSCAS EM POMAR DOMESTICO

O monitoramento é um sistema de previsao que permite acompanhar a flutuacéo
populacional da praga, as épocas de ocorréncia e 0s picos populacionais, sendo
uma ferramenta essencial para a tomada de deciséo de controle. Ele deve ser feito
com armadilhas do tipo McPhail (ou com garrafas PET de 2L), que consistem em um
recipiente de coloracdo amarelada com uma abertura no fundo que permite a entrada
e a captura das moscas (Figura 4) (Hickel, 2008).

Figura 4. Armadilha modelo McPhail recomendada para o monitoramento de Anastrepha
fraterculus e Ceratitis capitata

Recomenda-se instalar as armadilhas logo apés a floracéo ou a formacgéo dos
primeiros frutos, preferencialmente na borda do pomar e proximo as areas de mata.
Os atrativos alimentares recomendados para o monitoramento das moscas-das-
frutas encontram-se listados na Tabela 2 (Rosa et al., 2017). Esses produtos podem
ser encontrados em estabelecimentos que comercializam agrotéxicos. No momento
da vistoria, o liquido atrativo deve ser passado numa peneira, permitindo, assim, a
contagem dos insetos capturados (Figura 5). A reposicéo ou substituicdo do atrativo
devera ser realizada conforme recomendacao do fabricante (Tabela 2).

Figura 5. Contagem de insetos capturados em armadilha
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Nome comercial Concentracéao Intervalo de substituicdo (dias)
Bioanastrepha® 5% 7
Torula® 6 pastilhas de 3g/L agua 15

Nao é necessario substituir; somente
repor o volume evaporado

Ceratrap® Sem diluicao

Tabela 2. Atrativos recomendados para o monitoramento das moscas em pomares domésticos

7| ALTERNATIVAS PARA O CONTROLE DE MOSCAS-DAS-FRUTAS EM
POMARES DOMESTICOS

Familias que cultivam pomares domésticos e nao utilizam inseticidas para o
controle de moscas dificilmente conseguem colher frutos sem o ataque ou sem a
presenca de larvas nos frutos. A seguir, sintetizamos de modo objetivo as medidas mais
eficientes para a reducao do nivel populacional dessa praga nesse tipo de sistema.

7.1 Destruicao dos frutos atacados

Frutos infestados que caem precocemente das plantas (Figura 6) ou que
amadurecem rapidamente devem ser coletados e armazenados em valas com
profundidade entre 20 e 40cm e cobertas com tela de malhafina (2mm). Isso proporciona
a retencédo dos adultos de moscas e, a0 mesmo tempo, permite a passagem dos
inimigos naturais, favorecendo o controle biolégico. Esse procedimento reduzira a
infestacdo no pomar e impedira a migragcao de moscas recém-emergidas para outras
areas.

Figura 6. Frutos infestados caidos e deixados no solo, servindo como fonte de multiplicagéo
populacional

7.2 Ensacamento de frutos

Para pomares domésticos, o ensacamento de frutos (Figura 7) apresenta-se
como uma das melhores alternativas para o controle de moscas-das-frutas, pois
permite proteger os frutos da oviposicao das fémeas por meio de uma barreira fisica.




No Brasil, as embalagens mais utilizadas para o ensacamento séo o papel-manteiga
branco parafinado, o papel pardo ou Kraft, o polipropileno microperfurado transparente
e 0 de TNT (tecido nédo texturizado) (Santos & Wamser, 2006).

Figura 7. Frutos de macga ensacados para proteger do ataque das moscas-das-frutas
7.3 Protecao das plantas ou do pomar com plastico ou tela (envelopamento)

A utilizagdo de plasticos ou telas sintéticas (Figura 8) com malha de no maximo
2mmde espessuraimpossibilitara a entrada dos insetos no pomar e, consequentemente,
seu contato com as frutas.

Figura 8. Plantas de goiabeira-serrana protegidas por tela

7.4 Captura massal

Esta técnica tem por finalidade capturar o maior numero de adultos de moscas-
das-frutas com o emprego de um grande numero de armadilhas na area, reduzindo-
se, assim, a populacdo do inseto no pomar e minimizando as injurias nos frutos. As
armadilhas utilizadas poderao ser confeccionadas com garrafas PET com capacidade
entre 300mL e 2L. Cada armadilha devera conter, na regiao mediana, entre dois e
quatro furos circulares de aproximadamente 7mm (Figura 9), devendo-se colocar o
atrativo até a metade de seu volume. No caso de emprego da proteina hidrolisada
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Ceratrap, ndo € necessaria a reposi¢cao ou substituicdo do atrativo; somente completar
o volume em caso de evaporacéo (Tabela 2). Quanto mais armadilhas forem colocadas
no pomar, maiores serao as chances de capturar as moscas. Recomenda-se, assim,
colocar entre uma e duas armadilhas por planta (Botton et al., 2016; Arioli et al., 2018).

Figura 9. Modelo de armadilha confeccionada com garrafa PET de 300mL com trés orificios contento
atrativo alimentar Ceratrap® para atrair as moscas e promover a captura massal de adultos

7.5 Iscas toxicas

Esse tipo de controle tem como principio basico a utilizacdo conjunta de um
atrativo alimentar (a base de proteina ou agucar) mais um inseticida, atuando em um
sistema que atrai e mata. O alvo é a populacédo de adultos das moscas-das-frutas,
gue ao percorrerem o0 pomar, elas ingerem a isca toxica e acabam se intoxicando,
reduzindo a possibilidade de encontrar os frutos (Harter et al., 2010; Botton et al.,
2016; Arioli et al., 2018).

Atualmente, existem disponiveis no mercado alguns atrativos alimentares
para uso em isca toxica e mais uma formulag¢ao pronta, que ja& vem com inseticida na
composicao (Tabela 3)(Borges et al., 2015). A tecnologia de aplicacdo € um aspecto
fundamental no uso das iscas toxicas, que deve sempre permitir a formagao de gotas
grossas. Para tanto, € necessaria a retirada da peneira e do difusor do bico (tipo
cone) do pulverizador costal. Outro ponto importante € o local de aplicagcéo, que deve
ser nas bordaduras do pomar ou, em momentos de picos populacionais da praga,
somente nos troncos das plantas do pomar, uma vez que essas formulagbes, em
geral, causam fitotoxidade em plantas como macieira e pessegueiro (Botton et al.,
2014). No caso da formulacao que ja possui inseticida na composicao, o Success 0,02
CB®, é fundamental observar as culturas para as quais ha registro e, assim, permissao
de uso: abacate, anonaceas, cacau, citros, kiwi, maca, mamao, manga, maracuja e
roma (Agrofit, 2018).
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Concentragéo do Intervalo de aplicacéo

Formulagéo Produto comercial atrativo (%) (dias)
Melago de cana 5a7
Milhocina 5 3a7
a
Preparada na Biofruit® 3ab
propriedade
Isca proteica® 3ab
Anamed® Sem diluicao 15a 21
Pronto uso Success 0,02 CB® Uma parte do produto 3a7
para 1,5L

Tabela 3. Atrativos para isca toxica indicados para o controle de moscas em pomares
domeésticos

As aplicacdes de isca devem ser iniciadas quando forem capturadas as primeiras
moscas nas armadilhas. Em pomares domésticos, recomenda-se que a isca seja
aplicada em todas as frutiferas, em cercas vivas e em qualquer outra planta que venha
a servir de abrigo para a mosca. A aplicagdo deve ser dirigida as folhas ou ao tronco,
a uma altura entre 1,5 e 2m, formando uma espécie de barreira ou faixa de 1m de
largura. Nas frutiferas dos pomares domésticos, pode-se aplicar volumes maiores de
isca toxica (em torno de 100 a 150mL por planta), uma vez que o0 niumero de plantas
é reduzido e hé dificuldade de calibragéo do volume de calda. Contudo, em pomares
comerciais deve-se aplicar em torno de 10 a 15 mL por planta (Botton et al., 2016).

7.6 Controle quimico

A pulverizagcdo dos frutos com inseticidas € uma pratica que também pode ser
utilizada para o controle de moscas-das-frutas. Entretanto, para este procedimento é
necessaria a assisténcia de um técnico habilitado para realizar a recomendacéo do
produto.

Para a tomada de decisdo sobre a realiza¢gdo ou n&o de uma pulverizacéo, deve-
se realizar o monitoramento da populagéo por meio de armadilhas, utilizando-se como
parametro o indice de 0,5 mosca/armadilha/dia ou 3,5 moscas/armadilha/semana
(Raga & Sato, 2016).

8. CONCLUSOES E PERSPECTIVAS FUTURAS

Arealizagao do monitoramento da praga ao longo do ciclo de cultivo; a integracao
das ferramentas de controle mais modernas; e a aplicacdo de agrotoxicos somente
guando necessario sao os pilares do manejo eficiente e racional de pragas de frutiferas
de clima temperado. Tanto em pomares domésticos, foco desse texto, quanto em
pomares comerciais com areas maiores, as tomadas de decisdo de controle devem
se basear em monitoramento da flutuagcdo populacional e considerar as diferentes
ferramentas disponiveis no mercado. Isso porque os inseticidas de amplo espectro
e com acao de profundidade, capazes de controlar larvas da mosca-das-frutas no
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interior dos frutos, ja n&o sao permitidos de serem utilizados e ja sairam do mercado.
Em consonéncia com isso, avangam cada vez mais as exigéncias dos consumidores
por frutas livres de residuos e a legislacéo da rastreabilidade de origem de frutas e
hortalicas.
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