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RESUMO. Este artigo apresenta um relatério
técnico do uso de algumas teméaticas
modernas na literatura cientifica, entre elas
a Analise Exploratéria de Dados, o emprego
de Métodos Estatisticos e Visualizagéo de
Dados, aplicados no contexto da previsao
de queimadas e focos de incéndio. Tendo
por base o referencial te6rico que foi obtido
através de diversas strings de buscas e teses
indicadas, foram destrinchados pesquisas e
artigos que abordassem uma ou mais das
tematicas citadas anteriormente. No final,
foi demonstrado que os Métodos da Analise
Exploratéria possuem uma infinidade e
versatilidade de métodos e abordagens
para os fins da pesquisa.
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de Dados, Métodos Estatisticos,
Visualizagdo de Dados, Previsdao de
Queimadas.

ABSTRACT. This article presents a technical
report on the use of some modern themes
in scientific literature, including Exploratory
Data Analysis, the use of Statistical Methods
and Data Visualization, applied in the
context of fire and fire outbreak prediction.
Based on the theoretical framework that was
obtained through several search strings and
indicated theses, research and articles that
addressed one or more of the previously
mentioned themes were unraveled. In the
end, it was demonstrated that Exploratory
Analysis Methods have an infinity and
versatility of methods and approaches for
research purposes.
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11 INTRODUGAO

O manejo do fogo € uma pratica
muito disseminada e empregada por
agricultores, fazendeiros e pecuaristas,
tendo como

principais objetivos:
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transformar areas florestais em pastagens; em solo para cultivo; controle da proliferagéo
de plantas indesejadas; extra¢do de recursos naturais (madeira, minérios, latex); etc, tudo
isso a um baixo custo (MACHADO, R. et al., 2022).

O monitoramento das queimadas é de suma importancia para o combate ao fogo,
reduzir custos operacionais, € minimizar os danos ambientais ocasionados. A analise
do comportamento temporal de tais eventualidades permite estabelecer correlagbes
entre variaveis que influenciam a ocorréncia e propagacao das chamas, sendo vital para
compreender as causas naturais e antrépicas (OLIVEIRA et al., 2019).

AAnalise Exploratéria de Dados (AED) tem por objetivo a expanséo do conhecimento
dos pesquisadores sobre uma populacéo a partir da amostra selecionada. Dito isso, a AED é
descrita como um conglomerado de metodologias para extracéo, exploragdo, manipulacao
e descrigdo dos conjuntos de dados (LOPES, G. et al., 2019).

A partir da elaboracdo e execucdo dos métodos da AED, é possivel fazer uma
avaliagcdo do quéo aplicavel sdo os modelos de previsdo em séries temporais. Com isso,
modelos estatisticos, de aprendizagem de maquina, e de aprendizado por reforgco, sao
geralmente empregados para os mais variados fins, como alternativas para realizagéo de
previsdes em séries temporais (DE OLIVEIRA; 2022).

Com o contexto da pesquisa demonstrado, surge a seguinte questdo para este
trabalho: “Como se encontra a literatura atual da aplicabilidade de AED no ambito das
queimadas e focos de incéndio no ambito da pesquisa cientifica, e de que forma ela é
utilizada para mitigagcao dos riscos ambientais?’.

21 TRABALHOS RELACIONADOS

No decorrer da pesquisa, foram encontradas diversas pesquisas relacionadas tanto
a metodologia quanto a questdes ambientais. Dentre essas pesquisas, algumas serviram
de base para a elaboracgéo do roteiro, outras para auxiliar no desenvolvimento da pesquisa,
as demais foram utilizadas para embasamento teérico fundamental no respaldo cientifico.

2.1 Processo Investigativo e Selecéo

Aqui, é preciso realizar uma amostragem dos trabalhos, para seleciona-los de um
conjunto maior, denominado “popula¢éo”. A populagéo, em termos estatisticos, representa
o conjunto de individuos que serdo alvo da pesquisa, € a “amostra” € um subconjunto da
populagcédo estudada. Este tdpico tem por finalidade encontrar pesquisas semelhantes a
problematica e estudo, utilizando a técnica de AED.

Neste sentido, a pesquisa definiu a populagdo-alvo dos trabalhos com os termos
‘anédlise exploratéria de dados’ e ‘modelos de aprendizado’. A partir da definicdo das
populacdes, os termos devem ser aplicados em locais de busca adequados para trabalhos
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académicos, no caso da pesquisa, foram procurados pesquisas no Google Scholar, tanto
trabalhos nacionais quanto estrangeiros. O Quadro 1 apresenta as strings que trouxeram
mais resultados:

Biblioteca/ String de Busca propriamente
Repositério

Google Scholar (PT) (“Analise Exploratéria de Dados” OR “Analise Exploratéria”) AND (“Focos
de Incéndio” OR “Queimadas”) OR (“Modelos Preditivos” OR “Algoritmos
Preditivos”)

(“Analise Exploratéria de Dados” OR “Analise Exploratéria”) AND (“Focos
de Incéndio” OR “Queimadas”)

Google Scholar (EN) (“Exploratory Data Analysis” OR “Exploratory Analysis”) AND (“Fires” OR
“Burnings”) OR (“Predictive Models” OR “Predictive Algorithms”)

Quadro 1 - Strings de Busca

2.2 Analise e Especificacao

Durante a selecdo das pesquisas, alguns critérios de inclusédo e excluséo de
trabalhos foram previamente selecionados, para facilitar a obtencao e busca dos trabalhos.
Em seguida, foi realizada uma anélise exploratoria com o objetivo de obter as contribui¢cdes
desejadas. O intervalo de tempo dos artigos localizam-se entre 2016 a 2023, e ao realizar
as buscas nas revistas e periddicos apontados pelo Google Scholar, os artigos foram
analisados de acordo com os critérios da pesquisa. Veja o Quadro 2 com todos o0s critérios

utilizados:
Critérios de Incluséo (C.I.) Critérios de Excluséo (C.E.)
C.I. 1: Disponivel em plataforma de acesso C.E. 1: Necessario fazer login ou requisitar o
publico e gratuito. texto na plataforma para acessar o trabalho.
C.l. 2: Trabalhos que englobam o uso de C.E. 2: Trabalhos que ndo estejam em portugués
tecnologias da Engenharia de Software. ou em inglés.
C.l. 3: Trabalhos que abordam as tematicas C.E. 3: Trabalhos que nao mostram claramente
“Analise Exploratéria de Dados”, “Predicao os resultados obtidos na pesquisa.
em Série Temporal” e “Queimadas/Focos de
Incéndio”.

Quadro 2 — Critérios de Inclusédo e Exclusado

2.3 Analise dos Trabalhos

Ao analisar os trabalhos obtidos, percebe-se que um subgrupo se destaca por maior
aprofundamento metodolégico, e nos resultados obtidos, no grau de complexidade, e na
similaridade com a proposta do trabalho aqui apresentado. E para diferenciar trabalhos que
podem ou néo contribuir no desenvolvimento deste estudo, foram necessarios o uso de 3
filtros para extragcéo dos trabalhos que forneceram ideias e/ou métodos para trabalhar com
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dados e AED.

1. Leitura do Titulo O titulo apresenta algumas das propriedades
da pesquisa, além de ser a primeira informacgao
visivel

2. Leitura do Resumo e das Palavras-chave O resumo apresenta o que foi feito, como

foi feito, alguns dos resultados, e ideias
empregadas na pesquisa, o que fornece um
panorama geral da pesquisa no todo.

3. Leitura integral do Trabalho Por fim, essa atividade visa procurar os
principais métodos e conceitos inerentes ao
trabalho.

Quadro 3 — Filtros de Pesquisas

2.4 Analise dos Resultados

Os trabalhos encontrados com o Google Scholar sao em sua grande maioria voltados
para uso de AED e tecnologias similares para fins especificos fora do contexto ambiental.
Dentre os quais, podemos citar Linhares, J. (2022) e Ramos, Samara e Barros, Barbara
(2022) que abordam problemas distintos com o uso de analise exploratéria, visando extrair
resultados para seus respectivos objetos de pesquisa.

Além do que, algumas teses contribuiram substancialmente na formulagdo do
roteiro, desenvolvimento e embasamento do trabalho escrito, tais como produzidos por
Barbosa, A. (2021), Carrilho, A. (2022), Fantinatti, G. F. (2021), e Dias, A. (2019) onde
as queimadas foram tratadas como objeto de estudo, e a analise de dados foi a medida
utilizada para encontrar informacdes e solugbes para o problema em si.

Além destes, Queiroz, G. R. et al (2017) e Costa, J. et al (2021) também tratam do
estudo dos focos de calor e das queimadas, porém com uso de ferramentas e conceitos
oriundos de areas correlatas a AED, dentre elas a Big Data - referente a manipulacéo
de grandes volumes de dados - e técnicas de Visualizagdo de Dados - um método para
geracéo de informacgdes através de dados - que contribuiram significativamente para a
pesquisa proposta.

31 METODOLOGIA

A abordagem do problema se enquadra em uma pesquisa que coleta dados quali-
quantitativos. Isso inclui a coleta de dados quantitativos, com a finalidade de produzir uma
andlise de dados climaticos, podendo gerar dados qualitativos, em relacdo a interagéo dos
usuarios quanto a aplicacao no Streamlit.

Este estudo utiliza alguns datasets disponibilizados pelo INPE e INMET, além de
algumas ferramentas para Analise de Dados, tais como o Python, suas bibliotecas (Pandas,
Numpy, Matplotlib, Seaborn, Scikit-Learn, etc), além dos ambientes de desenvolvimento
Google Colab e a Streamlit Cloud.
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3.1 Etapas de Desenvolvimento
O desenvolvimento da pesquisa foi dividido em 5 etapas, com o objetivo de flexibilizar
as futuras mudancas a serem implementadas ou discutidas, para caso seja necessario

fazer adi¢cdes ou alteracbes na codificagcdo do trabalho.

3.1.1 Selegéo do Dataset e das Ferramentas

Com relagéo aos datasets, o INPE fornece conjuntos de dados anuais em diversos
formatos (csv; Geodson; kml; shapefile) com acesso ao publico em geral. O INMET
disponibiliza os datasets de duas formas temporais: anualmente e semestralmente (porém,
essa pesquisa visa trabalhar com dados coletados anualmente); e diferentemente do INPE,

ha apenas arquivos csv.

3.1.2 Arquitetura do Projeto

A arquitetura elaborada é dividida em 3 ambientes. A Figura 5 ilustra a arquitetura
pensada na criacéo e disponibilizacao da pesquisa:

1. Google Drive: local que armazena 0s arquivos Csv;

2. Google Collaboratory: local de desenvolvimento da pesquisa;

3. Streamlit. ambiente/plataforma para disponibilizar os resultados da pesquisa;

Google Drive Google Collab Streamlit
(Datasets) (Coding) (Deploy)

‘ J Streamlit

Figura 1 - Arquitetura do Projeto
Fonte: Propria (2024)

3.1.3 Amostragem

Uma amostragem estatistica € uma distribuicao probabilistica, baseada na retirada
de amostras, com um alto grau de aleatoriedade, e um tamanho fixo, na populacéo
pesquisada.

Distribuicdes probabilisticas ajudam o pesquisador a entender como os resultados
de amostra variam entre as amostras. Foram adotados métodos de amostragem para busca
e andlise de informacgdes preliminares dos datasets obtidos, e os resultados encontram-se

nas figuras 2 e 3.
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Amostragem Simples da coluna 'DiaSemChuva’ em 2023
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u
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Figura 2 - Amostragem Simples
Fonte: Propria (2024)

Amostragem Probabilistica de 'DiaSemChuva' em 2023
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Figura 3 - Amostragem Probabilistica
Fonte: Propria (2024)

Ambas as amostragens demonstram uma maior concentracéo dos dados registrados
no intervalo (0, 30), e uma estabilizac@o a partir de 40 dias; isso é, no decorrer de 2023,
a auséncia de chuvas variaram principalmente em torno de 30 dias ou menos. E tendo
em vista as caracteristicas do bioma amazénico, tamanha escassez de chuvas pode ter

contribuido no aumento substancial dos focos de incéndio.

3.1.4 Tratamento dos Dados

A secédo de ‘Tratamento dos Dados’ é fortemente vinculada ao processo ‘E.T.L.
(Extract, Transform, Load), ou seja, uma fase predecessora a andlise e exploracdo dos
dados obtidos. Nessa etapa, o dataset é minuciosamente trabalhado, e dependendo das
informacdes a serem obtidas, o pesquisador devera produzir novos dados, editar os dados
existentes, e/ou remover os dados que possam ocasionar erros e incongruéncias nas
proximas fases da pesquisa.

Dentre os processos utilizados, foram feitos a remocao das colunas ‘Satelite’, ‘Pais’
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e ‘Bioma’ do dataset, renomeacao da coluna ‘DataHora’ para ‘Dia’, substituicao dos valores
nulos por zero; conversao do tipo object para o tipo float; criacdo da coluna ‘geometry’ com
uso das colunas ‘latitude’ e ‘longitude’. E terminados esses processos, salva-se os datasets
tratados para as proximas etapas.

3.1.5 Estatistica Descritiva

A Estatistica Descritiva € um ramo da ciéncia estatistica que tem por propoésito a
descricéo dos dados em questéo, ou seja, converter dados em informacao a ser explorada
pelo pesquisador. Sua principal funcéo é identificar caracteristicas particulares, tais como
média, desvio padrdo, porcentagens, taxas, contagens e intervalo, etc (DIAS et al., 2019;
FROST, 2024).

As figuras de 4 a 11 apresentam os resultados obtidos sobre os dados tratados
anteriormente, fornecendo um panorama da atual situacé@o climatica e o comportamento
das queimadas no decorrer do tempo.

Estado Media Moda Mediana Amplitude Variancia Desvio-Padrao

Acre  6.917304 7.0 6.0 33.0 29.873820 5.465695

Amapa 9.610902 9.0 9.0 45.0 33.943179 5.826077

Amazonas 28.014042 35.0 31.0 55.0 192.980233 13.891733
Maranhdo 14.128248 4.0 8.0 109.0 260.558446 16.141823
Mato Grosso 68.001548 : 120.0 1647.658288 40.591357
Para 35.025402 i i 120.0 981.232174 31.324626
Rondénia 21.018682 i : 115.0 364.969914 19.104186
Rorraima 10.523889 / i 52.0 45.791463 6.766939

Tocantins 41.348396 ; ; 109.0 1191.808708 34.522583

Figura 4 - Descri¢é@o da coluna ‘FRP’ do dataset de 2020
Fonte: Propria (2024)

A Figura 4 demonstra de forma numérica o comportamento da incidéncia de focos
de calor e potenciais riscos de incéndio nos 9 estados pertencentes a Amazénia Legal,
que quando colocados em perspectiva no mundo real, podem ser apresentados conforme
a Figura 5.
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Figura 5 - Queimadas no Bioma em 2023

Fonte: Propria (2024)

As imagens produzidas para destacar os focos de incéndio, revelam que as
queimadas concentram principalmente nas regides Leste e Sul do bioma, principalmente
nos estados de Mato Grosso, Para e Maranhao - além da concentragéo de focos no nordeste
de Roraima - e tal informacéo, se bem utilizada pelas entidades e 6rgaos competentes,
podera produzir medidas mais eficientes de enfrentamento a esse risco ambiental.
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10 Municipios do Amazonas com mais registros em 4 anos

LABREA

NOVO ARIPUANA
APUI

MANICORE

BOCA DO ACRE

Municipios

CANUTAMA
HUMAITA
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AUTAZES

CAREIRO DA VARZEA
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Numeros de focos localizados por Cidade

o

Figura 6 - Registros de queimadas dos municipios do Amazonas
Fonte: Propria (2024)

Além de ser possivel visualizar a tendéncia de localidade das queimadas, também
é possivel (e necessario) quantificar os focos de queimadas em cada estado a partir dos
municipios, e a Figura 6 apresenta um panorama geral dos municipios amazonenses que
mais produziram queimadas de 2020 a 2023.

MARANHAO
MATO GROSSO
RORAIMA
PARA
2
B ACRE
hi
AMAPA
RONDONIA
TOCANTINS
AMAZONAS
0 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000
count
Figura 7 - Registros de queimadas e focos dos estados em 2021
Fonte: Propria (2024)
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No que tange a exploragdo de dados quanto aos estados contidos na amazénia, é
preciso alfinetar o fato de que os estados de Mato Grosso, Para, Maranhdo e Rondénia
foram os que mais se destacaram nos registros de focos de incéndio, mesmo nao havendo
uma tendéncia a ser anotada, sabe-se que esses 4 estados sdo 0s mais recorrentes em
recordes de queimadas localizadas.

Periodo de incidéncias de queimadas na Amazénia em 2022

s0k
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20k
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s« I
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Meses de 2022

Figura 8 - Registros de queimadas e focos na Amazénia Legal em 2022
Fonte: Propria (2024)

Ao plotar todos os dados de um determinado dataset no decorrer do tempo em
que estéo dispostos, é possivel quantificar a quantidade de todos os focos de incéndio e
queimadas detectados em série temporal. Os datasets de 2020 a 2022 apresentaram um
comportamento bem similar, onde as deteccbes concentram-se entre final de Julho e final
de Outubro (diferente do que sera apresentado na Figura 9).

Periodo de incidéncias de queimadas na Amazénia em 2023
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Figura 9 - Registros de queimadas e focos na Amazénia Legal em 2023
Fonte: Propria (2024)

Diferentemente dos demais datasets, marco e abril apresentam um aumento
substancial de registros, além do intervalo de tempo de intensificacao das queimadas ter
sido alterado, do inicio de julho até inicio de dezembro, e por fim, os picos de registros dos
focos foram mais frequentes, dos quais foram registrados dias com mais de 5000 registros
de queimadas.
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Periodo de incidéncias de queimadas no Amazonas em 4 anos

Sk |"|
o ,,.I .I__, _ il _ ,I.,lIIIlIl .
Jan 2021 7077 Jan 2022 s Jan 202

012020 023 Jul 2023

count

Meses de 2023

Figura 10 - Registros de queimadas e focos no Amazonas em 4 anos

Fonte: Propria (2024)

Outra forma de explorar os dados distribuidos por estados € a mesclagem dos
4 datasets para por em evidenciar as variacdes de registros no decorrer dos 4 anos, e
no caso do Amazonas, nota-se que houve uma maior colaboragédo na destruicdo do seu
proprio ecossistema principalmente nos anos de 2020 e 2021.

-1.0

DiaSemChuva
-0.8
Precipitacao 0.6
0.4

RiscoFogo
0.2
FRP 0.0

DiaSemChuva
Precipitacao
RiscoFogo
FRP

Figura 11 - Heatmap das features do dataset de 2020
Fonte: Propria (2024)

Os Heatmaps sdo uma outra forma de obtengéo de informacdes, porém voltados
para o lado mais cientifico da analise exploratéria, onde o pesquisador visa entender como
que as features dos datasets podem estar ou néo correlacionadas (e até se possuem algum
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nivel de influéncia) umas com as outras.

E no caso desta pesquisa, as features numéricas tém um baixissimo nivel de
correlacéo, o que por sua vez apresenta resultados a serem esperados na secédo de Testes
de Hipotese.

Esses séo alguns dos resultados que puderam ser obtidos através dos métodos da
AED, sendo possivel extrair diversas informacdes a respeito das colunas-alvo. E concluido

esses procedimentos, partimos para a aplicacao dos Testes de Hipotese.

3.1.6 Testes de Hipdteses

Testes de hip6tese sdo uma ramificac@o da estatistica que avalia a precisao de
teorias propostas, testando-as em relagcdo aos dados. Permite ao pesquisador, avaliar
a importancia dos resultados e tomar decisdes sobre aceitar ou rejeitar uma determinada
hipotese.

Feitos a aplicagcdo dos testes, os resultados estardo dispostos na tabela abaixo,
para sumarizar as aplicagdes feitas nas colunas numéricas ‘DiaSemChuva’, ‘Precipitacao’ e
‘FRP’ dos 4 datasets. Alguns dos testes aplicados envolvem o uso de amostras aleatoérias,

para garantir que ndo haverd em momento algum a indugcdo/tendéncia nos resultados

apresentados:
Tipos/Dataset 2020 2021 2022 2023
Teste de Provavelmente Provavelmente Provavelmente Provavelmente
Shapiro-Wilk N&o Gaussiano N&o Gaussiano N&o Gaussiano N&o Gaussiano

Coeficiente de
Correlagdo de
Pearson

Provavelmente
independente

Provavelmente
independente

Provavelmente
dependente

Provavelmente
independente

Teste de raiz
unitaria Dickey-
Fuller
aumentado

Provavelmente
Nao Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Teste de Analise

Provavelmente a

Provavelmente a

Provavelmente a

Provavelmente a

distribuicao

distribuicao

distribuicao

de Variancia mesma mesma mesma mesma
(ANOVA) distribuicao distribuicao distribuicao distribuicao
Teste de Provavelmente a Provavelmente a Provavelmente a Provavelmente a
Friedman mesma mesma mesma mesma

distribuicao

Quadro 4 — Resultados dos Testes de Hipotese da ‘DiaSemChuva’
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Tipos/Dataset

2020

2021

2022

2023

Teste de
Shapiro-Wilk

Provavelmente
Nao Gaussiano

Provavelmente
Nao Gaussiano

Provavelmente
Nao Gaussiano

Provavelmente
Nao Gaussiano

Coeficiente de
Correlacéao de
Pearson

Provavelmente
independente

Provavelmente
independente

Provavelmente
independente

Provavelmente
independente

Teste de raiz
unitaria Dickey-
Fuller
aumentado

Provavelmente
Nao Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Teste de Analise

Provavelmente a

Provavelmente a

Provavelmente a

Provavelmente a

Shapiro-Wilk

Nao Gaussiano

Nao Gaussiano

Nao Gaussiano

de Variancia mesma mesma mesma mesma
(ANOVA) distribuicao distribuicao distribuicao distribuicao
Teste de Provavelmente a Provavelmente a Provavelmente a Provavelmente a
Friedman mesma mesma mesma mesma
distribuicao distribuicao distribuicao distribuicao
Quadro 5 — Resultados dos Testes de Hipbtese da ‘Precipitacao’

Tipos/Dataset 2020 2021 2022 2023

Teste de Provavelmente Provavelmente Provavelmente Provavelmente

Nao Gaussiano

Coeficiente de
Correlagéao de
Pearson

Provavelmente
independente

Provavelmente
independente

Provavelmente
independente

Provavelmente
independente

Teste de raiz
unitaria Dickey-
Fuller
aumentado

Provavelmente
Nao Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Provavelmente
Estacionario

Teste de Analise

Provavelmente a

Provavelmente a

Provavelmente a

Provavelmente a

distribuicao

distribuicao

distribuicao

de Variancia mesma mesma mesma mesma
(ANOVA) distribuicao distribuicao distribuicao distribuicao
Teste de Provavelmente a Provavelmente a Provavelmente a Provavelmente a
Friedman mesma mesma mesma mesma

distribuicao

Quadro 6 — Resultados dos Testes de Hipotese da FRP

1. Conclusdes que podem ser obtidas com o tabelamento dos resultados:

2. Nos Testes de Shapiro-Wilk, as distribuicbes/datasets ndo possuem uma
distribuicdo normal — no caso dos datasets testados, ha uma grande volume de
dados aglomerados a esquerda da distribuicéo.

3. O Coeficiente de Correlagdo de Pearson aponta o que foi mostrado nos
estudos de correlagbes e na producdo da Matriz de Confusédo: ainda que os
dados da ‘DiaSemChuva’ de 2022 difere das demais, as variaveis numéricas sao

independentes entre si (ou seja, sua correlacdo € muito baixa).

Engenharia de computacéo com foco em qualidade, produtividade e inovagao

tecnolégica

Capitulo 6

95



4. Enquanto que os Testes de raiz unitaria Dickey-Fuller Aumentado mostram que
os dados de 3 das 4 distribuicdes sdo provavelmente estacionarios, e ndo precisam
ser destacados, pois o dataset de 2020 deu por resultado o ‘Provavelmente Nao
Estacionario’.

5. Nos Testes de Analise de Variancia € indicado que as médias das distribuicbes
sdo muito préximas, mesmo com a quantidade de dados desproporcional entre
cada dataset, todos sdo muito semelhantes (visto na parte de correla¢des entre as
classes numéricas).

6. E por fim, os Testes de Friedman reforcam o que foi demonstrado nos testes
anteriores, os datasets possuem uma similaridade muito alta, o que é mostrado
quando os resultados resultam em ‘Provavelmente a mesma distribuicao’.

Todos os testes aqui mencionados e utilizados além de comprovarem um
comportamento e tendéncia de dados extremamente proximos, também servem como
evidéncia de que os dados minerados e extraidos estardo isentos de quaisquer erros ou
manipulagdes tendenciosas no decorrer da pesquisa.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Primeiramente, pode-se notar que a AED & um ramo da ciéncia que vem recebendo
maior atengdo da comunidade académica para produgéo de informacdes sobre os biomas
e ecossistemas pesquisados, além de produzir informagdes vitais para elaboracdo de
estratégias preventivas e de preservacdo do meio-ambiente em questéao.

Seu uso apresenta uma realidade de aumento anual na deteccéo dos focos de
queimadas na regido amazénica, redug@o na quantidade de chuva e maiores chances de
picos de queimadas, demonstrando a ineficacia das politicas publicas de enfrentamento a
essas eventualidades, e uma urgéncia no remanejamento dos recursos dispostos para o
combate das queimadas.

Além de fornecer informagbes preliminares a respeito dos dados do INPE, a
AED é facilmente maleavel para quaisquer necessidades de pesquisas, e até de facilitar
determinados processos de filtragdo e selegcdo dos dados, conforme visto na etapa de
tratamento dos datasets. Os resultados da pesquisa apresentam uma situacdo que exige
mais atengéo por parte das autoridades competentes quanto a preservacdo da Amazodnia
Legal, e a Andlise Exploratéria pode contribuir de forma significativa ao enfrentamento das
queimadas, contribuindo assim para a sustentabilidade e melhoria da qualidade de vida
dos cidadaos.

Tendo em vista o alto grau de especificidade proposto no titulo do mapeamento,
h& a possibilidade de realizar algumas melhorias na base te6rica e nos processos
metodologicos aqui apresentados. Na fundamentagcédo, o uso de periddicos e revistas
cientificas especializadas na tematica ambiental e/ou da ciéncia de dados, pode ampliar
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os horizontes e as ideias de aplicabilidade da AED para problemas de cunho ecologico.
Quanto aos processos metodologicos, uma busca mais aprofundada sobre o estado da
arte é capaz de proporcionar um leque de possibilidades e métodos que seriam de grande
contribuicdo para a pesquisa aqui apresentada.
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