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RESUMEN: Este trabajo investigativo explora una solucion avanzada en la automatizacion
de hogares inteligentes, empleando una Raspberry Pi 4B como servidor central y operando
mediante Home Assistant, unaplataforma de automatizacion de cédigo abierto. Lainvestigacion
tiene como objetivo desarrollar una interfaz de gestion eficiente para dispositivos domésticos,
utilizando tecnologia ZigBee para su integracion energéticamente eficiente. Con especial
atencion en la regulacion de la temperatura, el monitoreo de fugas de gas y la seguridad,
la metodologia emplea Loégica Difusa para el tratamiento avanzado de los datos sensoriales
y una actuacion precisa sobre los actuadores. La implementacion de este sistema busca
demostrar una operatividad adaptativa y una mayor personalizaciéon en la automatizacion de
hogares, proporcionando una solucion accesible y de bajo costo que mejora la autonomia
y el confort. Las conclusiones resaltan la efectividad del enfoque propuesto, evidenciando
su aplicabilidad y subrayando el potencial de las tecnologias abiertas en la superacion de
barreras en la automatizacion tradicional.

PALABRAS-CLAVE: Internet de las Cosas, Hogar Inteligente, Inteligencia Atrtificial, Home
Assistant, ZigBee.

SMART HOME PROPOSAL BASED ON FUZZY LOGIC

ABSTRACT: This investigative work explores an advanced solution in smart home
automation, employing a Raspberry Pi 4B as the central server and operating through Home
Assistant, an open-source home automation platform. The research aims to develop an
efficient management interface for household devices, using ZigBee technology for energy-
efficient integration. With a special focus on temperature regulation, gas leak monitoring, and
security, the methodology employs Fuzzy Logic for advanced processing of sensory data and
precise action on actuators. The implementation of this system seeks to demonstrate adaptive
operability and greater customization in home automation, providing an accessible and low-
cost solution that improves autonomy and comfort. The conclusions highlight the effectiveness
of the proposed approach, evidencing its applicability and underscoring the potential of open
technologies in overcoming barriers in traditional automation.

KEYWORDS: Internet of Things, Smart Home, Artificial Intelligence, Home Assistant, ZigBee.

11 INTRODUCCION

El réapido desarrollo tecnolégico ha revolucionado varias esferas de la vida humana,
transformando nuestra manera de interactuar con el entorno. Una de estas transformaciones
ha sido la conceptualizacién e implementacion de lo que conocemos como hogares
inteligentes. Estos utilizan sistemas de automatizacion y dispositivos de Internet de las
Cosas (loT) para simplificar las tareas diarias y mejorar la calidad de vida de sus ocupantes
(Noura, Atiguzzaman, & Gaedke, 2019). El uso de tecnologias inteligentes como sensores,
actuadores e inteligencia artificial (IA) en hogares, edificios o entornos puede afectar
positivamente la calidad de vida, el bienestar, la productividad, el ahorro de energia y la
seguridad. El término “inteligente” se esta convirtiendo en una tendencia para mejorar el

entorno construido, incluyendo el hogar, el edificio, el transporte, la construccion y la ciudad
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(Sepasgozar et al., 2020). Por este motivo el Internet of Things (loT) representa un mundo
en el que miles de millones de objetos pueden percibir, comunicar y compartir informacion
a través de interconexiones en redes publicas o privadas utilizando el Protocolo de Internet
(IP) (Cook, 2004, pp. 623-626).

Hogar Inteligente
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Figura 1. Entorno de Hogar Inteligente (Disefio Propio).

Para lograr precisamente esta interconexion entre dispositivos y la autonomia
del ambiente creado por ellos, la inteligencia artificial juega un papel fundamental. Esto
implica no solo entender cdmo funciona la inteligencia, sino también disefiar y programar
sistemas que puedan aprender y mejorar su desempefio a lo largo del tiempo. La IA es una
disciplina que tiene como objetivo emular la inteligencia humana en maquinas y sistemas
informaticos, y es relevante para cualquier tarea que requiera habilidades cognitivas o
intelectuales (Russell & Norvig, 2021). Entre las técnicas mas comunes de inteligencia
artificial se pueden encontrar la Légica Difusa. Esta se utiliza ampliamente en aplicaciones
de Internet de las cosas (IoT) debido a su capacidad para modelar sistemas complejos con
incertidumbre y variabilidad en los datos de entrada. Se enfoca en el razonamiento impreciso,
la incertidumbre y en el uso de conjuntos difusos, que permiten representar conceptos
vagos o ambiguos. Se emplea en una variedad de aplicaciones como sistemas de control
automatico, reconocimiento de patrones, toma de decisiones y analisis de datos. Algunos
ejemplos de aplicaciones practicas de la Légica Difusa incluyen el control de temperatura

de un horno, la deteccion de colisiones en un automovil autbnomo y la evaluacion del riesgo
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crediticio en la industria financiera (Zimmermann, 2011). En el contexto de 10T, la Logica
Difusa se emplea principalmente para tomar decisiones y controlar procesos en tiempo
real, tales como: control de iluminacion y temperatura, monitoreo de la calidad del aire,
control de tréfico, reconocimiento facial, entre muchos otros (Zadeh, 1965).

En México, se estima que en el afio 2021 habia 24.3 millones de hogares con acceso
a internet, lo que equivale al 66.4% de todas las casas del pais (INEGI, 2022). Ademas,
durante el periodo comprendido entre el 2022 y 2023, se observé un notable crecimiento en
las ventas de hardware doméstico inteligente, especialmente en dispositivos como cadmaras
de seguridad, interruptores, luminarias y cerraduras.

Este fendbmeno de los hogares inteligentes esta revolucionando la manera de vivir
de los mexicanos, especialmente en las grandes urbes. Sin embargo, aunque se han
logrado avances significativos en la implementacion de soluciones inteligentes en diversos
sectores, como la industria y servicios publicos, aun existe un vacio en el ambito de la
automatizacion residencial.

Con el objetivo de abordar esta problematica, la investigacion se centra en el
desarrollo de una propuesta de hogar inteligente basado en Légica Difusa.

21 MATERIALES Y METODOS

El disefio de la propuesta de hogar inteligente se realiz6 siguiendo las normas I1SO
(ISO 9001 Procesos, s. f.). La figura que se presenta a continuacion ilustra el resultado.

[emsersrs]—— omris | ]

. l‘ ~ ! Acceso
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Control del
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COMPUTACION NUBE

Figura 2. Arquitectura del Hogar Inteligente basado en I1SO.

La arquitectura presentada estructura un Hogar Inteligente mediante procesos y
subprocesos. Las “entradas” son las senales de los sensores, mientras que la “salida”
corresponde a las acciones ejecutadas por el sistema del Hogar Inteligente, como la
activacion de una vélvula de gas o el ajuste de la iluminacion RGB. Estas operaciones
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se enmarcan en el ambito de la computacion en la niebla y en la nube, interpretandose
como los “recursos” a los que hace referencia la norma ISO. El componente de “Acceso
Remoto” mediante la computacion en la nube se alinea con la necesidad de procesos
que satisfagan las demandas del cliente, representado aqui por el usuario que controla el
sistema remotamente, lo cual es fundamental para la retroalimentacion y mejora del mismo.

Conforme a la norma ISO, es crucial mapear los procesos y sus interrelaciones
para garantizar que cada actividad aporte al proposito general del sistema de gestion de
calidad. La arquitectura del Hogar Inteligente muestra un esquema procesal claro, donde
la interaccion entre los distintos elementos y su funcionamiento colectivo buscan el control
eficiente y seguro del hogar.

En la siguiente imagen se presenta la arquitectura del hogar inteligente (al que
llamaremos Casa), destacando la infraestructura y la comunicacién entre los dispositivos.
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Figura 3. Arquitectura del Hogar Inteligente (Casa) basado en Logica Difusa (Disefio propio).

En la parte central izquierda, se muestra una nube, simbolizando la conectividad a
Internet y la capacidad de acceso remoto a la red doméstica. Se referencian los servicios
en la Nube que propician las salvas diarias del sistema mediante la integracion de Home
Assistant con Google Drive, y el empleo de la VPN que posibilita la conexién remota por
medio web y de aplicacion movil.

El servidor central, representado por una Raspberry Pi 4B, ejecuta el software de
automatizaciobn Home Assistant como Sistema Operativo; ademas de hallarse conectado a
una Red Wi-Fi, conformada por una camara IP y dos enchufes inteligentes que controlan la
Calefaccion y el Ventilador, y a una Red ZigBee, compuesta por un sensor de temperatura,
un sensor de separacion de puerta, un sensor de gas, una valvula de gas y una bombilla
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RGB, todos conectados a través de flechas bidireccionales punteadas, lo que sugiere la
comunicacion inalambrica. El coordinador de la red ZigBee, que es el gateway necesario
para conectar los dispositivos ZigBee a la Raspberry Pi (en este caso el coordinador Sonoff
ZigBee 3.0 USB Dongle Plus), se encuentra conectado a ella, aunque no se ilustre en la
imagen.

Finalmente, en la parte superior izquierda de la imagen, se muestra un teléfono
inteligente que representa la aplicacion con una interfaz de usuario. Esta aplicacién permite
monitorear y controlar la red doméstica y muestra indicadores como la temperatura y el
estado actual de los dispositivos. Ademas, se utiliza Telegram como sistema de mensajeria
para enviar notificaciones sobre la operacion del hogar, lo que facilita la comunicacion
inmediata y efectiva de cualquier evento relevante dentro del sistema de hogar inteligente.

Légica Difusa en el sistema Casa:

El siguiente diagrama ilustra el esquema operativo del sistema de control de Casa
basado en Logica Difusa.

=¥ | Calefaccién
Sensor_Temperatura —»

= | Ventilador

Sensor_Gas - Funciones Reglas
de o Difusas — | Valvula_Gas

DL |, Membresia
=1*| Bombillo_RGB

=" | Notificacién

Sensor_Separaciéon_Puerta >

ENTRADAS SALIDAS

Figura 4. Sistema de control de Casa con Logica Difusa incorporada.

Las entradas del sistema, representadas por diferentes sensores, se procesan
mediante funciones de membresia para convertir datos reales en valores difusos. Estos
valores alimentan un conjunto de reglas difusas que, a su vez, dictan las respuestas de los
actuadores, asi como la emision de notificaciones. Este enfoque de control, detallado en el
diagrama, a pesar de verse como un todo, en realidad, por la naturaleza de cada flujo de
control en si, se decidio dividir en tres subsistemas de control para una mejor configuracion:
Temperatura, Control_Fuga_Gasy Deteccion_Intrusos.

Simulaciéon en Matlab:

MATLAB ofrece una Fuzzy Logic Toolbox especifica que esté disefiada para facilitar
el trabajo con sistemas de Logica Difusa. Esto permite disefar, ajustar y simular sistemas
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difusos de manera eficiente (MathWorks, n.d.). Por esta razon se eligio este software para

reforzar la base conceptual de la propuesta.
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Figura 5. Vista (desde el Fuzzy Logic Designer de Matlab) de los tres subsistemas de control con
Légica Difusa incorporada.

Como se evidencia en la anterior ilustracion, la implementacion del sistema de
control Casa en MATLAB se sustent6 en la precision de la Logica Difusa, cuyo basamento
matematico fue extraido del trabajo de Ross (2017). A continuacion, se explica la eleccion
de funciones de membresia especificas para cada subsistema:

Funciones Gaussianas: utilizadas para el control de temperatura, estas funciones
se definen como:

—(x—c)z

Gx)= e 27 1)

Donde:
x es la variable de entrada, el centro de la curva, y 8 la desviacion estandar.
Su perfil suave y simétrico es ideal para modelar la respuesta térmica, permitiendo

una regulacion fina que imita la dindmica natural del ambiente.
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Funciones Trapezoidales: empleadas en las entradas del subsistema Control_
Fuga_Gas y para modelar las salidas en términos de rangos temporales, estas funciones
se caracterizan por la ecuacion:

T(x;a,b,c,d) = max (min (%, l,g) , 0) (2)
Donde:
(a, b, ¢, d) definen los puntos clave de la forma trapezoidal.
Su utilidad se destaca en la definicion de umbrales de accion, proporcionando
claridad en los limites de operacion.
Funciones Triangulares: en los subsistemas Deteccién_Inrusos'y Control_Fuga_
Gas, las funciones triangulares se utilizan para las entradas y se expresan como:
Tr(x; a,b,c) = max (min (E, %),o) (3)
Donde:
(a, b, c¢) son los vértices del triangulo.
Estas funciones son valiosas por su simplicidad y eficacia al representar estados
claramente definidos con puntos de transicion nitidos.
Funciones Sigmoidales: fueron elegidas para las salidas que requieren una
decision binaria, tales como encender o apagar un dispositivo, y se definen de la siguiente
forma:

1

S = =g (4)

Donde:

k es la pendiente de la curva y x, el valor medio donde la funcién es 0.5.

Su forma en ‘S’ proporciona una transicion clara entre los estados de ‘on’y ‘off’, ‘true’
y “false’, esencial para decisiones inmediatas.

Tras la seleccion meticulosa de las funciones de membresia para cada subsistema
en MATLAB, se opt6 por emplear el sistema de inferencia Mamdani en lugar del Sugeno. La
eleccion del sistema Mamdani se debi6 a su capacidad para modelar decisiones humanas
de forma intuitiva y su facilidad de interpretacion, aspectos cruciales para un sistema

destinado a automatizar un entorno de vida (MathWorks, n.d.). Muestra de esto son las
siguientes imagenes:

Rule

1 |If (Temperatura is Baja) then (Calefaccion is OM)(Ventilador is OFF) (1)

2 If (Temperatura is Confortable) then (Calefaccion is OFF)(Ventilador is OFF) (1)

3 If (Temperatura is Alta) then (Calefaccion is OFF)(Ventilador is OM) (1)

Figura 6. Conjunto de Reglas Difusas definidas en Matlab para Temperatura.
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Rule

1 If (Fuga_Gas is Nula) then (Valvula_Gas is Abierta)(Bombillo_RGE is Blanco) (1)

If (Fuga_Gas is Baja) then (Valvula_Gas is Abierta){Bombille_RGE is Blanco)(Nofificacién is Falsa_Alarma) (1)

If (Fuga_Gas is Moderada) then (Vélvula_Gas is Abierta){Bombille_RGB is Blanco)(Nofificacion is Fuga_Moderada) (1)

N I VR ¥

If (Fuga_Gas is Alta) then (Valvula_Gas is Cerrada)(Bombillo_RGE is Rojo)(Motificacion is Alerta_Critica) (1)

Figura 7. Conjunto de Reglas Difusas definidas en Matlab para Control_Fuga_Gas.

Rule

If (Deteccion_Movimiento is Bajo) and (Intrusion is True) then (Bombillo_RGE is Azul){Notificacion is Intrusion) (1)

If (Deteccion_Movimiento is Bajo) and (Intrusion is False) then (Bombillo_RGE is Blanco)(Mefificacion is Movimiento_Bajo) (1)

If (Deteccion_Movimiento is Moderada) and (Intrusion is True) then (Bombillo_ RGB is Azul){Notificacion is Intrusion) (1)

If (Deteccion_Movimiento is Moderado) and (Intrusion is False) then (Bombillo_RGE is Blanco)(Notificacion is Movimiento_Moderado) (1)

If (Deteccion_Wovimiento is Alto) and (Intrusion is True) then (Bombillo_RGB is Azul)(Notificacién is Intrusion) (1)

v || wfr] =

It (Deteccion_Movimiento is Alto) and (Intrusion is False) then (Bombille_RGB is Azul)(Notificacién is Movimiento_Elevado) (1)

Figura 8. Conjunto de Reglas Difusas definidas en Matlab para Deteccion_Intrusos.

Aunque Sugeno podria ofrecer ventajas en términos de eficiencia computacional
y facilidad de implementaciéon, Mamdani se alinea mejor con el objetivo de crear reglas
que reflejen el razonamiento y las preferencias humanas, especialmente en aplicaciones
dométicas donde las decisiones afectan directamente la comodidad y seguridad de los
ocupantes (MathWorks, n.d.).

Esta simulacion en MATLAB no solo validé la efectividad de las reglas de Logica
Difusa y las funciones de membresia seleccionadas, sino que también sirvi6 como una
piedra angular para reforzar la base teorica del proyecto. Este proceso asegurd que la
transicion de la teoria a la practica fuera sélida y coherente, estableciendo un puente hacia
la implementacion real del sistema Casa en el entorno de Home Assistant mediante Node-
RED.

Implementacién en Node-RED:

Node-RED, configurado como un complemento en Home Assistant, ofrece un entorno
de programacion visual que facilita la automatizacion del hogar mediante flujos compuestos
por distintos nodos segun las necesidades especificas. Esto permite una gestion flexible
y dinamica de los dispositivos conectados, favoreciendo una interaccion eficiente entre
sensores y actuadores (Node-RED, n.d.). Para este proyecto, se disefié un flujo dedicado
a cada subsistema de control, asegurando asi una gestion especializada, como se muestra

en la siguiente imagen:
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Figura 9. Vista (desde Node-RED en Home Assistant) de los tres subsistemas de control con Logica
Difusa incorporada.

Los nodos seleccionados para llevar a cabo dicha implementacion fueron los
siguientes:

Event: State: este nodo escucha los eventos y cambios de estado de todos los
dispositivos conectados al sistema Home Assistant, siendo fundamental para
capturar los datos de los sensores en tiempo real. Su capacidad para reaccionar
ante variaciones especificas en los datos lo convierte en el pilar de la monitorizacion
y el control automatico.

Function: los nodos de funcion son utilizados para aplicar l6gica personalizada, como
la evaluacion de las condiciones para Reglas_Difusas, Funciones_Membresia,
Contador y Temporizador. Estos nodos permiten la programacién de scripts,
facilitando la manipulacion directa de los datos de entrada y salida.

Join: este nodo es esencial para combinar datos provenientes de multiples fuentes
0 sensores, como la integracion de sefales de activacion de Alarma y Sensor _
Separacion_Puerta, permitiendo una gestion mas compleja de las condiciones y
eventos dentro del hogar.

Call Service: a través de estos nodos, se efectian acciones directas sobre los
dispositivos, como activar la Calefaccion, apagar el Ventilador, cambiar el color del
Bombillo_RGB o enviar Notificaciones via Telegram. Representan la interfaz de
comando que traduce las decisiones de la Légica Difusa en interacciones fisicas
con el ambiente.

La configuracion de estos nodos dentro de Node-RED se facilita mediante interfaces
intuitivas que permiten definir comportamientos y loégicas complejas sin necesidad de

escribir codigo desde cero. Sin embargo, para aquellos casos donde se requiere una logica
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mas sofisticada, Node-RED permite la insercion de cédigo JavaScript directamente en los
nodos de funcion, proporcionando una flexibilidad sin precedentes en la personalizacién de

las tareas de automatizacion (Node-RED, n.d.).

Interfaz de Usuario:

Home Assistant se posiciona como una plataforma lider en la automatizacion del
hogar inteligente, destacandose por su naturaleza de cédigo abierto y su capacidad para
integrarse sin fisuras con una amplia gama de tecnologias y protocolos de comunicacion.
Esta versatilidad permite a los usuarios conectar dispositivos de diferentes fabricantes,
creando un ecosistema de hogar inteligente altamente personalizable y eficiente. La interfaz
de usuario de Home Assistant, conocida por su atractivo visual y su intuitiva navegabilidad,
ofrece una experiencia de usuario excepcional, tanto en navegadores web como en sus
aplicaciones dedicadas para Android y iOS (Home Assistant, n.d.).

Dentro de esta plataforma, los tableros de control se pueden personalizar
completamente desde la cuenta de administrador, permitiendo a los usuarios definir y
adaptar la interfaz a sus necesidades especificas. Ya sea para armar o desarmar un sistema
de alarma, cambiar el color de una bombilla inteligente o monitorear diversos aspectos del
hogar, Home Assistant facilita estas tareas a través de una interfaz web local interactiva
(Home Assistant, n.d.).

@

iBienvenido a casal!

Nombre de usuario*

Contrasefia* ©

Mantenerme conectado  ;Olvidaste la contrasena?

INICIAR SESION

Espafiol - Ayuda

Figura 10. Vista del inicio de sesion en la aplicacion moévil.
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Figura 11. Vista del tablero Resumen en la aplicacion movil.
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Figura 12. Vista de configuraciones y add-ons dentro de la cuenta admin en la aplicacion movil.
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Figura 13. Vista del armado y desarmado de la alarma y configuracion del bombillo RGB en la
aplicacién movil.

Otro componente vital de este ecosistema inteligente es la integracion con servicios
de mensajeria para la gestion de notificaciones. Un ejemplo palpable de esta funcionalidad
es el uso del bot de Telegram, denominado SmartHome, disefiado especificamente para
enviar alertas y actualizaciones criticas directamente a los usuarios. Este bot se convierte en
un canal de comunicacion esencial, especialmente para la gestion de eventos significativos
como la deteccion de fugas de gas y la identificacién de intrusos, asegurando que los
ocupantes estén informados en tiempo real sobre las condiciones de seguridad de su hogar.

Las dos imagenes que se presentan a continuacion ilustran la interaccion con el bot
SmartHome en Telegram, mostrando cémo los usuarios reciben notificaciones instantaneas
ante situaciones de alerta.
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Figura 14. Interaccién con el bot SmartHome en Telegram para los subsistemas Control_Fuga_Gasy
Deteccion_Intrusos.

Este método de notificacion complementa la experiencia de usuario al proporcionar
un mecanismo de respuesta rapida frente a eventos criticos, permitiendo una gestion eficaz
del entorno doméstico incluso a distancia.

31 RESULTADOS Y DISCUSION

Tras la implementacion practica del sistema de automatizacion Casa basado en
Logica Difusa, surgio la necesidad de validar su eficacia. Con este objetivo en mente,
se extrajeron tres conjuntos de datos especificos, correspondientes a los subsistemas
de Temperatura, Control_Fuga_Gas y Deteccion_Intrusos. Estos datos no son meras
suposiciones tedricas; se obtuvieron de lecturas reales de los sensores ubicados en el
hogar, bajo escenarios simulados para recopilar informacién precisa. Con los datasets en
mano, se observé el comportamiento del sistema implementado y se procedié a introducir
la misma informacion en las versiones simuladas de MATLAB. Los resultados arrojaron
correlaciones significativas entre las practicas y simulaciones, evidenciadas en las distintas

gréficas presentadas a continuacion.
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Figura 15. Comparacién de resultados en el subsistema Temperatura mediante la implementacién en
Node-RED y simulaciéon en MATLAB.
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Figura 16. Comportamiento del subsistema Temperatura en la APP.
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Figura 17. Comparacioén de resultados en el subsistema Control_Fuga_Gas mediante la
implementacion en Node-RED y simulacion en MATLAB.
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Figura 18. Comportamiento del subsistema Control_Fuga_Gas en la APP.
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Figura 19. Comparacion de resultados en el subsistema Deteccion_Intrusos mediante la
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Figura 20. Comportamiento del subsistema Deteccién_Intrusos en la APP.

En cuanto al manejo de la temperatura, el sistema activé y desactivo adecuadamente
el ventilador y la calefaccion segun los requerimientos de los rangos de temperatura. Para
el control de fuga de gas, la valvula respondi6 de forma oportuna, cerrandose y abriendo
en momentos cruciales, y las notificaciones se entregaron sin demora. Similarmente, en la
deteccion de intrusos, el sistema no solo proporcioné alertas oportunas, sino que también
gestion6 eficazmente la sefalizacion visual mediante el bombillo RGB, dando prioridad a
eventos criticos como la deteccion de una apertura de puerta.

Esta consistencia entre la practica y la simulacion confirma la solidez del fundamento
matematico detras de la Logica Difusa aplicada. Asi mismo, valida la correcta instalacion de
los dispositivos inteligentes y la programacion en Node-RED de los flujos de trabajo.

41 CONCLUSIONES

Esta investigacion destaca la contribuciéon significativa de la Logica Difusa en la
domotica, demostrando con datos concretos como esta tecnologia mejora la eficiencia
y la personalizacion de la automatizacion residencial. A través de la implementacion de

Home Assistant y la integracion de tecnologias IoT, se ha logrado un incremento medible
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en el confort y la funcionalidad del hogar. Aunque no se partié de una hipotesis formal, los
resultados corroboran la premisa de que la interoperabilidad y la accesibilidad son cruciales
en la domotica.

Los hallazgos sugieren nuevas vias de exploracién en el uso de software de codigo
abierto para la personalizacion del hogar inteligente, sefialando hacia la creacion de
espacios que se adaptan dinamicamente a las necesidades de los usuarios.

La investigacion plantea un camino prometedor hacia la integracién de flujos de
trabajo mas complejos y sistemas de Logica Difusa avanzados, abriendo perspectivas
para futuras innovaciones que podrian aportar aln mas en el campo de la domética. La
aplicabilidad de estos resultados es inmediata y ofrece un marco para la mejora continua
de la automatizacion del hogar en México.
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