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RESUMO: Nas ultimas décadas do século
XXl as pesquisas cientificas tém enfatizado
que o planeta vivencia pelo menos trés
grandes crises simultaneas profundamente
interligadas, quais sejam: o colapso na
salde, a perda da sociobiodiversidade e
as Mudancgas Climaticas Globais (MCG).
Nesse contexto, a Organizagdo das
Nagbes Unidas (ONU) estabeleceu os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), dentre os quais se faz presente
o ODS 4 - Educacdo de Qualidade. No
ODS 4, a Educagéo é mencionada como
instrumento fundamental de transformacéo
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socioambiental. Contudo, existem tipos
de educacdo que véo de encontro aos
principios do desenvolvimento sustentavel,
por esse motivo recomendou-se uma
abordagem pedagogica diferencial
denominada de Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel (EDS). No
que concerne a Educacéo Cientifica, o Brasil
esta longe de alcangar o status de pais
com elevado nivel de letramento cientifico,
pois os estudantes brasileiros demonstram
sucessivos desempenhos insatisfatorios
nas avaliagbes nacionais e internacionais
da aprendizagem em ciéncias. Na AmazOnia
Legal, a populagdo luta para superar um
grave histérico de evasao escolar e baixos
niveis educacionais. Baseado nisso, as
autoras do presente trabalho propuseram
uma perspectiva mais ampla de EDS,
surgindo, entdo, a Educacédo Cientifica
para o Desenvolvimento Sustentavel
(ECDS), uma abordagem pedagoégica que
propde a interlocu¢do Universidade-Escola-
Comunidade para possibilitar a difuséo
do método cientifico frente as demandas
da vida moderna. Desse modo, esse
trabalho objetiva apresentar, por meio de
embasamento teodrico, a inclusdo da ECDS,
ampliando a sua compreensdo no contexto
das MDG. Trata-se de uma pesquisa
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bibliografica do tipo Reviséo Sistematica da Literatura (RSL) pelo método Systematic Search
Flow (SSF), com busca de artigos no Portal Periddicos da CAPES utilizando os descritores
Educacado Cientifica AND Educagé@o para o Desenvolvimento Sustentavel OR Educacéo
Cientifica para o Desenvolvimento Sustentavel AND Mudangas Climaticas Globais AND
Interlocucdo Universidade-Escola-Comunidade. Os resultados reforcam a importancia
das instituicbes de ensino no enfrentamento das consequéncias socioambientais da
crise climatica, sobretudo, das universidades publicas, pois sdo as principais promotoras
da educacao gratuita no pais e, portanto, as primeiras que devem articular propostas de
ECDS a sociedade, promovendo, assim, uma educacéo cientifica de qualidade integrada a
perspectiva de desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Educacéo Cientifica. Educacgao para o Desenvolvimento Sustentavel.
Educacao Cientifica para o Desenvolvimento Sustentavel. Mudangas Climaticas Globais.
Interlocucédo Universidade-Escola-Comunidade.

THEORETICAL PROPOSITIONS ON SCIENCE EDUCATION FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT: EXPANDING UNDERSTANDING IN THE
CONTEXT OF CLIMATE CHANGE

ABSTRACT: Inthe last decades of the 21st century, scientific research has emphasized that the
planet is experiencing at least three major simultaneous crises that are deeply interconnected,
namely: the collapse in health, the loss of socio-biodiversity and Global Climate Change
(GCM). In this context, the United Nations (UN) established the 17 Sustainable Development
Goals (SDGs), among which SDG 4 — Quality Education is present. In SDG 4, Education is
mentioned as a fundamental instrument for socio-environmental transformation. However,
there are types of education that meet the principles of sustainable development, which is
why a different pedagogical approach called Education for Sustainable Development (EDS)
was recommended. Regarding Scientific Education, Brazil is far from achieving the status of
a country with a high level of scientific literacy, as Brazilian students demonstrate successive
unsatisfactory performances in national and international assessments of learning in science.
In the Legal Amazon, the population struggles to overcome a serious history of school dropout
and low educational levels. Based on this, the authors of the present work proposed a broader
perspective of ESD, resulting in Scientific Education for Sustainable Development (ECDS),
a pedagogical approach that proposes University-School-Community dialogue to enable the
dissemination of the scientific method facing the demands of modern life. Therefore, this
work aims to present, through theoretical basis, the inclusion of the ECDS, expanding its
understanding in the context of the MDG. This is a bibliographical research of the Systematic
Review type (RSL) using the Systematic Search Flow (SSF) method, searching for articles on
the CAPES Periodicals Portal using the descriptors Scientific Education AND Education for
Sustainable Development OR Scientific Education for Development Sustainable AND Global
Climate Change AND University-School-Community Interlocution. The results reinforce the
importance of educational institutions in facing the socio-environmental consequences of the
climate crisis, especially public universities, as they are the main promoters of free education
in the country and, therefore, the first to articulate ECDS proposals to society, promoting, thus,
quality scientific education integrated with the perspective of sustainable development.
KEYWORDS: Scientific Education. Education for Sustainable Development. Scientific
Education for Sustainable Development. Global Climate Change. University-School-
Community Interlocution.
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1. INTRODUGCAO

A crise socioambiental que aflige o planeta atingiu precedentes alarmantes nas
Ultimas duas décadas do século XXI (ARTAXO, 2020). As previsbes dos cientistas sobre
os riscos das Mudancas Climaticas Globais (MCG) ja sao realidade para grande parte da
populagdo mundial (IPPC, 2021). Em meio a urgéncia de mitigacdo e/ou adaptacao as
MCG surgiram diversas estratégias de Desenvolvimento Sustentavel (DS) na sociedade
moderna (FLEIG; NASCIMENTO; MICHALISZYN, 2021).

A Educacgéao tornou-se uma das ferramentas em potencial eficaz ao processo de
transformacéo individual e coletiva para a preservagdao do meio ambiente (UNESCO,
2017). Vale mencionar que de acordo com a Constituicdo Federal de 1988, a educacgéo é

um direito universal e dever do Estado, como institui seu artigo 205:

Art. 205. A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragcédo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificac&o para o trabalho (BRASIL, 1988).

Nesse contexto, a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU) propés, por meio do
documento “Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel”, um plano de ag¢ao universal com compromissos a serem cumpridos pelos
paises signatérios até o ano 2030, ficando conhecida como “Agenda 2030” (ONU, 2015).

Nesse documento constam os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), que consistem em “[...] medidas ousadas e transformadoras que sdo urgentemente
necessarias para direcionar o mundo para um caminho sustentavel e resiliente” (ONU,
2015, p. 2). Dentre os objetivos da Agenda 2030, destaca-se o ODS 4 — Educacdo de
Qualidade, contendo sete metas que buscam “assegurar a educacao inclusiva e equitativa
e de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos”
(ONU, 2015, p. 23).

Dessa forma, a Organizagdo das Nagbes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e
a Cultura (UNESCO) passou a recomendar que as instituicbes de ensino adotassem
abordagens pedagogicas especificas ao tratar das tematicas ambientais nas suas atividades
didaticas (UNESCO, 2017). Assim, surgiu a Educacgéo para o Desenvolvimento Sustentavel
(EDS), que diferentemente das demais abordagens enfatiza uma educagédo voltada a
capacitar os estudantes “a tomar decisbes informadas e adotar agdes responsaveis para
assegurar a integridade ambiental, a viabilidade econdmica e uma sociedade justa para as
geragOes presentes e futuras” (UNESCO, 2017, p. 7).

No entanto, a introdu¢do da EDS no campo educacional nacional e internacional
vem sendo acompanhada de embates e resisténcias (ESCORIHUELA; HERNANDEZ;
JUVINAO, 2019). De um lado, pesquisadores do campo da Educag¢dao Ambiental (EA) lutam
pelo ndao esmaecimento e silenciamento da EA, de outro, os campos teorico e politico
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educacional se alinham a EDS proposta pela UNESCO (HENCKE; SILVA, 2022; HENNING,
2019).

Nesse interim, a educacgéo brasileira sofre um histérico de atraso no seu acesso
e qualidade (COSTIN, 2020). A evidéncia mais recente desse fato foi o enfretamento
da pandemia da COVID-19 (doenca causada pelo novo coronavirus Sars-CoV-2), que
escancarou desigualdades educacionais ao requerer isolamento e distanciamento social,
obrigando as instituicdes educacionais ao ensino remoto (BRASILEIRO et al., 2021).

Ademais, antes mesmo da pandemia acentuar os desafios da educacao, o Brasil ja
mostrava resultados preocupantes com relagdo a aprendizagem (BRASIL, 2018; OCDE,
2018). De acordo com Costin (2020), os estudantes brasileiros apresentam sucessivos
desempenhos insatisfatérios na maior avaliagédo internacional da educacao basica, o
Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Programme for International Student
Assessment - PISA), aplicado pela Organizacdo para a Cooperagéo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE). Conforme os resultados do PISA, em suas uUltimas edi¢bes (2018 e
2022), os jovens de 15 anos no Brasil ndo atingiram o nivel basico em matemética, leitura
e ciéncias (OCDE, 2022).

Da mesma forma, o Sistema de Avaliacdo da Educacgéo Basica (SAEB), realizado
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), tem
evidenciado baixos indices de aprendizagem em lingua portuguesa, matematica e ciéncias
para os estudantes participantes (BRASIL, 2022). Além disso, o indice de Desenvolvimento
da Educagéo Bésica (IDEB), calculado a partir dos resultados do SAEB e das taxas de
aprovacao obtidas pelo Censo Escolar, também se mostrou abaixo da meta na sua Ultima
avaliagdo em 2021 (BRASIL, 2022).

Com relacdo a Educacgéo Cientifica (EC), o Indicador de Letramento Cientifico
(ILC), que avalia o “dominio das habilidades de letramento no uso da linguagem e dos
conceitos do campo da ciéncia no cotidiano” (IBLC, 2018, p. 5), apontou que a populagcéo
brasileira apresenta nivel de letramento cientifico proficiente inferior a 5%' (IBLC, 2018).
Essas lacunas de aprendizagens no Brasil sdo histéricas e se acentuam com o passar
dos anos, mostrando que mesmo com 0s avancos significativos nas politicas publicas de
incentivo a educacao de qualidade, o pais ainda exibe entraves educacionais dificeis de
serem superados (MURI, 2017).

Dessa forma, demonstra-se que apesar de a educacdo estar amparada pelas
normativas legais, ela ainda n&o foi completamente consolidada no pais. Diante disso, a

1. O Indicador de Letramento Cientifico (ILC) foi uma inciativa do Instituto Brasileiro de Letramento Cientifico (IBLC) em
parceria com o Instituto Paulo Montenegro, a Acdo Educativa e o Instituto Abramundo, que buscou avaliar o dominio
de habilidades cientificas em situagdes cotidianas entre os jovens e adultos de 15 a 40 anos com no minimo 4 anos de
estudo. O ILC compreendia dimensionar o dominio da linguagem cientifica, o dominio dos saberes e préaticas da ciéncia
e o dominio sobre as visdes de mundo, sendo sua escala subdivida em: Nivel 1 — Letramento Nao Cientifico; Nivel 2 —
Letramento Cientifico Rudimentar; Nivel 3 — Letramento Cientifico Basico; e Nivel 4 - Letramento Cientifico Proficiente.
Em sua primeira e Unica edigao realizada em 2014, o indicador mostrou que 16% dos participantes apresentavam nivel
1; 48% encontravam-se no nivel 2; 31% no nivel 3 e apenas 5% situavam-se no nivel 1, o mais alto da escala.
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tematica abordada no presente capitulo se insere no campo teérico das ciéncias ambientais
e se dedica as discussdes sobre o letramento cientifico, acreditando que o ensino de
ciéncias associado as problematicas socioambientais deve constituir-se instrumento capaz
de contribuir para combater as mazelas decorrentes das MCG.

Assim, considerando a educacéo cientifica como parte do processo de emancipagéo
politica e econémica de uma nagéo e tendo a crise socioambiental como pano de fundo
para as discussdes do tempo presente, esse capitulo propde uma perspectiva mais ampla
de EDS. Essa proposta pretende unir duas grandes necessidades do campo educacional
brasileiro: a primeira necessidade consiste no imperativo de que o letramento cientifico
precisa ser enfatizado, enxergando o ensino de ciéncias desde a educacgéo basica como
um mecanismo fundamental de desenvolvimento intelectual, cientifico e tecnolégico.

A segunda demanda incide em evidenciar uma abordagem pedagodgica coerente
com o atual cenario socioambiental mundial. Partindo-se do campo de conhecimento das
ciéncias ambientais, que se dedica ao estudo das relagbes sociedade e natureza, a partir
de uma perspectiva interdisciplinar que possibilite a interlocucdo Universidade-Escola-
Comunidade, a fim de promover a difusdo do método cientifico frente as demandas da vida
contemporanea.

Dessa maneira, o objetivo desse estudo foi realizar as proposicbes tebdricas inicias
sobre a compreensao da Educacgéao Cientifica para o Desenvolvimento Sustentavel (ECDS)
no contexto das Mudancas Climaticas Globais. Tal abordagem pedagégica propbe a
articulacdo entre o ensino superior, a educagéo béasica e a comunidade como ferramenta
de disseminacéo do conhecimento cientifico, a fim de contribuir para o enfrentamento da
crise socioambiental.

O presente capitulo encontra-se estruturado em cinco sec¢des, as quais abrangem:
a secao introdutéria, na qual sdo apresentadas a tematica abordada no estudo, o seu
campo de insercéo, bem como a probleméatica levantada para orientar as discussoes e o
objetivo proposto para a realizagéo do trabalho. Em seguida, apresentam-se a abordagem
metodologica, o tipo de estudo e os métodos empregados para a producdo dos dados
da pesquisa. Por conseguinte, sdo demonstrados os resultados, os quais acham-se
subdivididos em trés tépicos. A secao final do documento compreende as consideracbes
finais, seguida das referéncias bibliograficas utilizadas para nortear a escrita deste texto.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa bibliografica adotou uma abordagem qualitativa descritiva, com
utilizacdo da Revisdo Sistematica da Literatura (RSL). A RSL foi realizada por meio do
método Systematic Search Flow (SSF) (FERENHOF; FERNANDES, 2016). Destacou-se
as quatro fases do método SSF, as quais sdo compostas por oito atividades. A Fase 1
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consistiu na definicdo do Protocolo de Pesquisa, abrangendo cinco atividades, séo elas: 1)
Definicdo da estratégia de busca; 2) Consulta em base de dados; 3) Gestdo de documentos;
4) Padronizacéo e selecdo dos documentos; e 5) Composicéao o portfélio de documentos.
A Fase 2 compreendeu a Atividade 6 com a analise dos documentos consultados. A Fase
3 abrangeu a Atividade 7, que abarcou a sintese das informag¢des mais relevantes. E, por
ultimo, a Fase 4, que abrangeu a Atividade 8, consolidando a sistematizacéo dos resultados
da pesquisa e a escrita final da RSL. A Figura 1, a seguir, resume as fases e atividades do
método SSF.

Figura 1 — Fases e atividades da Reviséo Sistemética da Literatura de acordo com o método SSF.

Protocolo de pesquisa Analise Sintese ESCIEVE.

Estratégia Consultaem Padronizagio e Composicac do
v

G i
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ke dados Documentos PR documentos
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Fonte: Ferenhof e Fernandes (2016, p. 556).

Dessa forma, na primeira atividade estabeleceu-se como estratégia de busca
a pesquisa de artigos no Portal de Periédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), por meio do acesso a Comunidade Académica
Federada (CAFe) a qual a Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) encontra-se
credenciada. Desse modo, considerou-se como critérios de inclusédo: 1) Artigos publicados
dentro do marco temporal definido no periodo entre 2019 a 2024; 2) Artigos com acesso
aberto; 3) Artigos em qualquer idioma; e 4) Artigos que tratavam da tematica referida nas
palavras-chave desse estudo. Como critérios de exclusao, foram utilizados: 1) Artigos fora
do marco temporal definido nesta pesquisa; 2) Artigos que ndo englobavam o assunto
abordado no estudo; e 3) Artigos em duplicata.

Iniciou-se a primeira busca dos artigos com os seguintes descritores: Educacéo
Cientifica AND Ensino Médio AND Educacgéo para o Desenvolvimento Sustentavel AND
Mudancas Climaticas Globais AND Interlocucdo Universidade-Escola-Comunidade.
Contudo, nenhum registro foi encontrado. Dessa forma, optou-se por utilizar outros
descritores, quais sejam: Educagéo Cientifica AND Educacdao Ambiental AND Educagéo
para o Desenvolvimento Sustentavel AND Mudancas Climaticas Globais AND Interlocugéo
Universidade-Escola-Comunidade, os quais também ndo apresentaram registros na base
de dados consultada.
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Somente obtiveram-se registros de artigos quando foram utilizados os descritores
e operadores booleanos: Educacéao Cientifica AND Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel OR Educacéao Cientifica para o Desenvolvimento Sustentavel AND Mudangas
Climaticas Globais AND Interlocug¢é@o Universidade-Escola-Comunidade, conforme listado
no Quadro 1.

Quadro 1 — Descritores utilizados para a pesquisa de artigos no Portal Periédicos da CAPES.

Descritores Numeros de Artigos

Educagéo Cientifica AND Ensino Médio AND Educagéo para o
Desenvolvimento Sustentavel AND Mudancas Climaticas Globais AND 0
Interlocucédo Universidade-Escola-Comunidade

Educagéo Cientifica AND Educacao Ambiental AND Educacgéo para o
Desenvolvimento Sustentavel AND Mudancas Climaticas Globais AND 0
Interlocugé@o Universidade-Escola-Comunidade

Educacao Cientifica AND Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel
OR Educacéo Cientifica para o Desenvolvimento Sustentavel AND
Mudancas Climaticas Globais AND Interlocu¢@o Universidade-Escola-
Comunidade

151

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Para os filtros da busca no Portal de Periddicos da CAPES, utilizou-se artigos com
acesso aberto, publicados em qualquer idioma, nos ultimos seis anos (2019 a 2024). Assim,
durante a primeira atividade da Fase 1 foram encontrados 151 artigos. Entretanto, 90 deles
foram considerados nesse momento da pesquisa, 0s quais encontravam-se indexados em
periédicos revisados por pares.

Na atividade 2, que consistiu na consulta em bases de dados disponiveis, optou-se
por nao definir nenhuma base de dados especifica do Portal de Peridédicos da CAPES,
a fim de abranger o portf6lio de artigos no escopo da pesquisa, haja vista que a tematica
abordada se caracteriza como interdisciplinar e, por isso, pode ser encontrada em qualquer
base de dados.

Para a atividade 3 (Gestdo de Documentos) utilizou-se o gerenciador de referéncias
bibliograficas Mendeley Reference Manager®, versdo 2.103.1, o qual possibilitou a
identificacdo de duplicidade de referéncias (Duplicates), organizacdo das referéncias por
projetos (Collections), bem como permitiu a citacdo correta e automatica no texto.

Em seguida, na atividade 4 (Padronizagéo e Selegdo de Documentos), procedeu-se
a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave, o que permitiu a sele¢do de 53 artigos que
tratavam da tematica abordada nesse estudo. Na atividade 5, apds a leitura completa e
minuciosa, foram selecionados 22 artigos para fazer parte do escopo final desta pesquisa,
gerando o portfolio da RSL. As atividades 1 a 5 da Fase 1 séo apresentadas na Figura 2,
a segquir.
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Figura 2 — Sintese das atividades 1 a 5, de acordo com o método SSF.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

O Quadro 2, a seguir, apresenta a organizagdo dos artigos selecionados para
compor o portfélio desta RSL, conforme o ano de publicagdo, nomes dos autores e titulo

dos artigos.
Quadro 2 — Portf6lio de artigos selecionados para compor esta RSL.
Ano Autor(es) Titulo
2019 ESCORIHUELA, A.; HERNANDEZ, | Una encrucijada gerencial: la educacién ambiental vs.
Y.; JUVINAO, D. D. L. Educacion para el desarrollo sostenible
Verdades educacionais no Brasil e na Espanha:
2019 HENNING, P. C tensionamentos ambientais sob analise
RAMOS, A. S.; FONSECA, P. R. A relevancia da educagdo ambiental para o
2019 B.; NOGUEIRA, E. M. L.; LIMA, desenvolvimento da sustentabilidade: uma breve
R. A. analise
A . . ) Sustentabilidade e Intercompreensao: Perspectivas e
2019 SA, J. P; Lopes, B.; Martins, |. P. contributos de um centro de investigacédo em educacgéao
. Abordagem de temas do curriculo de ciéncias do
2019 TENREIRO'V%EIGA’ C.; VIEIRA, ensino basico num quadro EDS com orientagao
T Ciéncia-Tecnologia-Sociedade / Pensamento Critico
2020 ANDRADE, F. M. R. Desenvolvimentg S'u'stentével na Amazénia Brasileira:
Significados e Conceitos
As trés emergéncias que nossa sociedade enfrenta:
2020 ARTAXO, F. salde, biodiversidade e mudancgas climaticas
2020 COSTIN, C. Educar para um futuro mais sustentavel e inclusivo
oo | FAVARIN PR TRINDADE,N. | APreraaser soo e descroimenio useriver
R.; AVILA. L. V.; TREVISAN, M. .
década
A Nocao de Desenvolvimento como Eixo Estruturante
2020 GALIETA, T. para a Reflexao sobre Tematicas Socioambientais:

Contribuicdes de Trés Campos de Conhecimento
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O conceito de ecossistema como delimitagcao
2020 KATO, D. S.; KAWASAKI, C. S; espacotemporal nas pesquisas em educacao
CARVALHO, L. M. ambiental: implicacdes para o ensino de ciéncias/
biologia
2020 PEZARINI, A. R.: MACIEL, M. D. Educacao ambiental pel_o_\(iés da argumentagéo: o
panorama e as possibilidades desta relacao
2021 ANDRADE, N. P.; PORTELA, F. R.; | Anélise do discurso do outro em textos académicos que
MATIVI, M. versam sobre a educagéo ambiental
2021 FLEIG, R.; NASCIMENTO, I. B.; Desenvolvimento Sustentavel e as Instituicoes de
MICHALISZYN, M. S. Ensino Superior: Um Desafio a Cumprir
2021 MARLI HOERNIG, A.; HOERNIG- A sustentabilidade ambiental efetivada através da
JUNIOR, B. A. gestao educacional
2021 MORAES, M. C.: PETRAGLIA, . Epistemologia de Terra-Pétriq para uma nova cidadania
planetaria
ANDRADE, F. G.; SANTOS- Andlise bibliométrica de publicagbes nacionais sobre
2022 JUNIOR, J. M.; NEPOMUCENO, acoes de educacdo ambiental realizadas no ensino
N.A. S.; VASCONCELOS, A. K. P. nao-formal do Brasil no periodo de 2010 a 2019
Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel x
2022 HENCKE, J.; SILVA, G. R. Educacao Ambiental: atravessamentos sob a dptica da
“ciéncia maior”
As lutas politicas da Educagéo Ambiental
2022 HENNING, P. C.; FERRARO, J. nas universidades brasileiras: provocagoes a
L. S. governamentalidade neoliberal no &mbito da educacéo
para o desenvolvimento sustentavel
About Critical Theory of Education in Times of Populism
2022 KMINEK, H. and the Need for Sustainable Development
. . Desafios e possibilidades para a Educagcéo em
2023 Luz, R.; SANTANA, U. S.; Ciéncias em tempos de crise civilizatéria: repensando
MORAIS, R. M. - .
os atuais caminhos
2023 CHIRINDZA, A.; LANGA, A. C; Modelo libertario de educagao como encontro entre
FACELA, G. A. liberdade e responsabilidade

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Na Fase 2 da pesquisa ocorreu a Atividade 6, com analise dos artigos, mapeamento
dos autores e periddicos mais citados, especificando também alguns aspectos relacionados
ao tema da pesquisa, como o0 ano de maior numero de publicacdes; essa analise permitiu
identificar “[...]lacunas de conhecimento existentes e sugerir pautas para futuras pesquisas
sobre o tema de interesse” (FERENHOF; FERNANDES, 2016, p. 560).

Dessa maneira, optou-se por organizar, primeiramente, os artigos por nomes dos
autores, seguido do periédico aonde o mesmo esta publicado, seus respectivos Qualis
CAPES e ano de publicagéo. Para esta organizagéo, buscou-se separar por periodo de
tempo da publicacéo, quais sejam: 2019 a 2020 e 2021 a 2023, resultando nos quadros 3
e 4, respectivamente.
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Quadro 3 — Organizagao do portfélio de artigos por nomes dos autores, periddico, Qualis e o periodo
de tempo da publicagéo correspondente de 2019 a 2020.

o . Periodo de
Autores Periédico Qualis Publicago
ESCORIHUELA, A.; HERNANDEZ, SAPIENTIAE: Revista de Ciencias A3 2019
Y.; JUVINAO, D. D. L. Sociais, Humanas e Engenharias
HENNING, P.C Educacgao Temaética Digital - ETD A1 2019
RAMOS, A. S.; FONSECA, P. R. B; Revista Gestdo & Sustentabilidade c 2019
NOGUEIRA, E. M. L.; LIMA, R. A. Ambiental - RG&SA
SA, J. P; LOPES, B.; MARTINS, I. P. Revista Luséfona de Educagéo A1 2019
TENREIRO-VIEI'\RA.A, C.; VIEIRA, R. Revista Indagatio Didactica A3 2019
Arquivos Analiticos de Politicas
ANDRADE, F. M. R. Educativas A1 2020
ARTAXO, P. Estudos Avancados Al 2020
COSTIN, C. Estudos Avangados Al 2020
FAVARIN, R. R.; TRINDADE, N. R.; Revista Gestao Organizacional - B1 2020
AVILA. L. V.; TREVISAN, M. RGO
GALIETA, T. Revista Ensino, Saude e Ambiente B1 2020
KATQ&%}A‘&"X{}E%'; C.S; Docéncia em Ciéncias - ACTIO A3 2020
. Revista de Ensino de Ciéncias e
PEZARINI, A. R.; MACIEL, M. D. Matematica - REnCiMa A2 2020

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Quadro 4 — Organizagao do portfélio de artigos por nomes dos autores, periddico, Qualis e o periodo
de tempo da publicagéo correspondente de 2021a 2023.

— n Ano de
Autores Periédico Qualis Publicagéo
ANDRADE, N. P.; PORTELA, F. R.;
MATIVI, M. Cadernos CIMEAC B1 2021
FLEIG, R.; NASCIMENTO, I. B; Arquivos Analiticos de Politicas Al 2021
MICHALISZYN, M. S. Educativas
MARLI H?EE%% g'_;KOERNIG' Revista Angolana de Ciéncias - 2021
MORAES, M. C.; PETRAGLIA, I. Revista Cientifica - Eccos A3 2021
ANDRADE, F. G.; SANTOS-JUNIOR, ) ~ A
J. M.; NEPOMUCENO, N. A. S.; Revista Conexoes Ciéncia e A2 2022
VASCONCELOS, A. K. P. 9
. Revista Eletrénica do Mestrado em
HENCKE, J.; SILVA, G. R. Educagao Ambiental - REMEA | A3 2022
HENNING, P. C.; FERRARO, J. L. S. Ciéncia & Educagao (Bauru) A1 2022
Perspectiva Revista do Centro de
KMINEK, H. Ciéncias da Educacgéao A2 2022
LUZ R, SANTAR'\'I’?\‘/’LU' S.; MORAIS, Revista de Iniciagdo a Docéncia B3 2023
CHIRINDZA, A.; LANGA,A. C.; Revista de Filosofia y Ciencias - A4 2023
FACELA, G. A. PROMETEICA

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).
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A partir dos quadros anteriores verificou-se que a maioria das publicagbes esta
indexada em periédicos com Qualis A. Foram encontrados 7 (sete) artigos A1, 3 (trés) A2, 5
(cinco) A3 e um A4. No estrato B, 3 (trés) artigos B1 e um B3. Apenas um artigo esta indexado
em periodico com Qualis C e um dos artigos ndo possuia Qualis CAPES. Analisando
a qualidade das publicacbes por Qualis, observou-se que 16 artigos, ou seja, mais da
metade das publicagbes selecionadas, encontram-se vinculadas a revistas avaliadas no
estrato A pela CAPES, enquanto as demais publicacdes acham-se no estrato B, C ou néo
possuem Qualis, isso pode indicar que a tematica abordada nesta RSL apresenta um nivel
consideravel de qualidade e costuma ser encontrada em periddicos bem avaliadas pelos
critérios da CAPES.

Na Fase 3 ocorreu a Atividade 7, que consistiu na sintese das demais informacdes
a respeito das publicacbes encontradas na pesquisa bibliografica, sendo representadas
em formato de graficos do tipo colunas. Dessa forma, foi possivel verificar que o ano de
2020 teve o maior numero de publica¢gdes com 7 (sete) artigos, seguido de 2019 com 5
(cinco), 2021 e 2022 com 4 (quatro) e 2023 com apenas 2 (duas) publicagdes, conforme
apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Sintese do numero de publicagbes por ano.

u N° de Publicagdes
) I
0

2019 2020 2021 2022 2023
Ano

[ - 7S I 7 I - D B - -]

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Com relagdo ao numero de publicagdes por periddico, verificou-se que a maioria
apresentou apenas um artigo, sendo que a Revista Estudos Avancados, vinculada ao
Instituto de Estudos Avangados da Universidade de Sdo Paulo (USP) e a Revista Arquivos
Analiticos de Politicas Educativas, ligada a Universidade Estadual do Arizona (Arizona
State University) apresentaram 2 (dois) artigos cada uma nesta RSL.
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Foi realizado também o rastreamento das revistas a fim de verificar a sua localizacao

geografica e com isto analisar as regides com maiores incidéncias de periodicos

selecionados. O Quadro 5, a seguir, apresenta detalhadamente a sintese do namero

de publicagdes por perioddico, a instituicdo na qual o periédico encontra-se vinculado e

a localizacéo geografica de cada revista, indicando a cidade, o estado e o pais que o

periddico esta publicado.

Quadro 5 — Sintese do numero de publicagdes por periddico, a instituicdo de vinculo do periddico e a
localizagéo geografica do periodico.

Lo N° de o . Localizagao Geografica
Periédico Publicacées Instituicado de Vinculo (Cidade, Estado e Pais)
Arquivos Analiticos de 5 Universidade Estadual do Arizona | Tempe, Arizona, Estados
Politicas Educativas -ASU Unidos da América
Ciéncia & Educagao 1 Universidade Estadual Paulista - Sé&o Paulo, Sdo Paulo,
(Bauru) UNESP Brasil
Educacgao Tematica 1 Universidade Estadual de Campinas, Sdo Paulo,
Digital - ETD Campinas - UNICAMP Brasil
Estudos Avangados 2 Universidade de Séo Paulo - USP S&o Paulo, Séo Paulo,

Brasil

Revista Lus6fona de
Educacéo

Universidade Luso6fona de
Humanidades e Tecnologias

Campo Grande, Lisboa,
Portugal

Ciéncia e Tecnologia -
Conexoes

Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara -
IFCE

Limoeiro do Norte, Ceara,
Brasil

Perspectiva Revista do
Centro de Ciéncias da
Educacéo

Universidade Federal de Santa
Catarina - UFSC

Florian6polis, Santa
Catarina, Brasil

RENnCiMa - Revista de
Ensino de Ciéncias e

Universidade Cruzeiro do Sul

Manaus, Amazonas,

Matematica Brasil
Docéncia em Ciéncias Universidade Tecnolégica Federal - . .
~ACTIO 1 do Parana Curitiba, Parana, Brasil
Eccos Revista 1 Universidade Nove de Julho - Sao Paulo, Sao Paulo,
Cientifica Uninove Brasil

Revista Eletronica do
Mestrado em Educacao
Ambiental - REMEA

Universidade Federal do Rio
Grande - FURG

Rio Grande, Rio Grande
do Sul, Brasil

Revista Indagatio
Didactica

Universidade de Aveiro

Aveiro, Sub-regido de
Aveiro, Portugal

SAPIENTIAE
Revista de Ciencias
Sociais, Humanas e

Engenharias

Universidade Oscar Ribas

Luanda, Angola

Revista de Filosofia
y Ciencias -
PROMETEICA

Universidade Nacional de Mar del
Plata e Universidade Federal de
Sao Paulo

Mar del La Plata,
Argentina/Sao Paulo,
Brasil

Cadernos CIMEAC

Universidade Federal do Triangulo
Mineiro

Uberaba, Minas Gerais,
Brasil
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Revista Ensino, Saude
e Ambiente

Universidade Federal Fluminense

Niter6i, Rio de Janeiro,
Brasil

Revista Gestdo
Organizacional - RGO

Universidade Comunitaria da
Regiao de Chapeco6

Chapecé, Santa Catarina,
Brasil

Revista de Iniciagdo a
Docéncia

Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia

Candeias, Bahia, Brasil

Revista Gestao &
Sustentabilidade
Ambiental - RG&SA

Universidade do Sul de Santa
Catarina

Palhoga, Santa Catarina,
Brasil

Revista Angolana de
Ciéncias da Saude

Equipa Multidisciplinar de
Profissionais de Saude, Docentes
e Investigadores Nacionais da
Angola

Huambo, Angola

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

A Figura 4 ilustra o mapa de localizagdo dos periédicos nacionais e internacionais,

bem como o niumero de artigos encontrados em cada um deles.

Figura 4 — Sintese do numero de periédicos nacionais e internacionais e seus respectivos paises de

Legenda:

B Est2dos Unidos da América
- Brasil®

. Argentina™

. Portugal

- Angola

localizacéo.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024). *Identificou-se a Revista de Filosofia y Ciencias —

PROMETEICA vinculada a Universidade Nacional de Mar del Plata (Argentina) e editada no Brasil pela
Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP).

Dessa forma, percebeu-se que a maioria dos artigos esta publicado em periédicos
nacionais, seguidos das revistas internacionais. No que diz respeito aos periédicos
internacionais, somaram-se 5 (cinco), sendo 2 (dois) localizados em Angola, 2 (dois) em
Portugal, um na Argentina (a Revista de Filosofia y Ciencias — PROMETEICA, editada em
parceria com a Universidade Federal de Sao Paulo) e um nos Estados Unidos da América.
Estas revistas, em sua maioria, estdo avaliadas com Qualis A pela CAPES.

No Brasil, o destaque foi para as regides sul e sudeste com 4 (quatro) cidades e
3 (trés) estados representados em cada uma, especialmente o estado de Sédo Paulo que
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aparece com 5 (cinco) revistas, sendo uma delas a Estudos Avancgados, vinculada a USP,
ja mencionada nos paragrafos anteriores. Em seguida, aparecem o nordeste, com 2 (duas)
cidades e 2 (dois) estados, e o norte do pais, sendo representado pela cidade da Manaus,
capital do Amazonas.

A Figura 5 sintetiza a localizagao das regides, estados e municipios dos periédicos
nacionais encontrados durante a pesquisa bibliografica.

Figura 5 — Sintese da localizagéo das regides, estados e municipios dos periédicos nacionais
encontrados durante a pesquisa bibliogréafica.

Limoeiro do Norte, CE

Legenda: | Manaus, AM

Regido Norte (Manaus, AM)

- Regido Nordeste (Limoeiro do Norte, CE)

- Reglio Nordeste (Candelas, CE) ——» Candeias, BA

Regido Sudeste (Uberaba, MG)

. Regi&o Sudeste (Nitersi, RJ)
Uberaba, MG

- Regido Sudeste (Sio Paulo, SP; Campinas, SP)
Il Regisosul (Curitiba, PR) r 4&,’% Nitersi, RJ

Regido Sul (Florianépolis, SC: Palhoga, 5C) e - "+ S&o Paulo, SP; Campinas, SP
- Regidio Sul (Rio Grande, RS) Rio Grande, RS + ’ Florianépolis, SC; Palhoga, SC

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Os dados representados na figura anterior evidenciam a escassez de periddicos nas
regides norte e nordeste do Brasil, bem como uma maior quantidade de revistas situadas
nas regides sul e sudeste, demostrando possiveis preferéncias de autores que abordam a
presente tematica levantada nesta RSL em revistas localizadas nessas regides, ou ainda
a caréncia de periddicos de alto impacto nas regibes consideradas periféricas do pais,
como é o caso do norte e nordeste. Tais informacdes reforcam a ideia de que o portfélio
de artigos desta RSL esté publicado em revistas de referéncia cujo escopo enfatizam as
humanidades, com destaque para a interdisciplinaridade, estando presentes dentro e fora
do Brasil.

Com a finalizagéo da Atividade 7, iniciou-se a Ultima fase do método SSF, a Fase
4, com a Atividade 8, que incidiu na escrita deste artigo. Nessa fase foram compiladas
todas as informagdes abordadas pelos artigos e relacionadas com a tematica da pesquisa,
qual seja: “Educacgéo Cientifica para o Desenvolvimento Sustentavel”. Assim, nas proéximas
secbes sao explicitadas as proposi¢des teoricas a respeito da ampliacdo do conceito de
Educacao Cientifica para o Desenvolvimento Sustentavel no contexto das Mudancas
Climéaticas Globais, tema central deste estudo bibliogréfico.
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3. REVISAO SISTEMATICA DE LITERATL[RA EM EDUCAQAO CIENTIFICA
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Apoés a leitura minuciosa do material criteriosamente selecionado para compor essa
RSL, optou-se por dividir os resultados encontrados em trés subsegdes, quais sejam: 1)
Breve histérico do surgimento dos termos Educacdao Ambiental (EA) e Educacédo para o
Desenvolvimento Sustentavel (EDS): a polémica sobre a utilizagéo dos termos; 2) A ciéncia
na era da pés-modernidade: a Educacao Cientifica como ferramenta de transformacao
social; e 3) A decadéncia do modelo de Educacéao Cientifica brasileira e a urgéncia de
praticas educacionais exequiveis frente a realidade.

3.1 Breve Histérico do surgimento dos termos Educacdao Ambiental (EA) e
Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS): a polémica sobre a
utilizacéo dos termos

Com o fim da Segunda Guerra Mundial o continente europeu testemunhou diversas
mudancas no que diz respeito as questdes ambientais, advindas da Primeira Revolugédo
Industrial. Adécada de 1960 é conhecidamente o marco temporal para o inicio das primeiras
manifestacbes da crise ambiental e dos debates sobre a necessidade de proteger o meio
ambiente natural (HENNING, 2019).

Pode-se considerar que o termo Educagdo Ambiental tenha surgido a partir
da Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Homem e o Meio Ambiente, realizada em
Estocolmo, na Suécia, em junho de 1972. Este encontro teve como resultado a criagéo do
Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), sediado em Nairobi, capital
do Quénia, que se destinava a elaborar diretrizes e orientacoes para a educagéo voltada ao
compromisso socioambiental (ESCORIHUELA; HERNANDEZ; JUVINAO, 2019).

No Brasil, a EA passou a ser pauta na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Eco-92 ou Rio-92), realizada em 1992, na cidade do Rio de
Janeiro, a qual culminou na elaborac&o de um plano de acéo global denominado de Agenda
212, tendo como objetivo incentivar agdes governamentais em prol de mudancgas no padrdo
de desenvolvimento para o século XXI (COSTIN, 2020).

A Eco-92 impulsionou as discussdes sobre a implementacédo da EA no curriculo
escolar brasileiro de forma transversal e interdisciplinar com vistas a garantir um ensino
alinhado com os principios da Sustentabilidade. A partir do mesmo ano, o Brasil passou
a aprovar uma série de normativas que iriam consolidar a EA como uma politica publica
educacional, a mais expressiva delas foi a promulgacédo da Lei 9.795/99, que instituiu a
Politica Nacional da Educagédo Ambiental (PNEA), tornando obrigatéria a EA na educacgao
brasileira (HENNING, 2019).

2. AAgenda 21 pode ser considerada um plano global de cooperagdo assinado por 179 participantes da Rio-92 e teve
como objetivo a construgéo de sociedades sustentaveis, as quais deveriam conciliar instrumentos de protecdo ambien-
tal, justica social e eficiéncia econémica.
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No entanto, até o ano de 2002, as contribui¢cdes efetivas da EA ainda ndo haviam
sido concretizadas, situacdo constatada durante a Cupula Mundial do Desenvolvimento
Sustentavel (Rio+10). Em 2012, novamente no Rio de Janeiro, a Rio+20 apresentou
um relatorio desanimador com relacdo as criticas feitas pela Rio-92 ao modelo de
desenvolvimento econdmico das na¢des mundiais, propondo uma mudancga de paradigma
denominado de “Economia Verde”, que buscava novas formas de relagfes internacionais
com base na minimizag@o dos riscos ambientais e reducéo da pobreza social (HENNING,
2019).

Nesse momento, inicia-se o debate sobre a eficacia da EA como estratégia
educativa, dado o cenario alarmante da crise socioambiental j& instalada. Diante desse
panorama, um novo modelo pedagogico foi proposto pela Organizacéo das Nacgdes Unidas,
denominado “Educacédo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS)”, buscando agrupar
tematicas sobre a educacgdo, as problematicas socioambientais e o desenvolvimento
sustentavel (HENCKE; SILVA, 2022). A EDS encontrou sua representatividade no cenario
internacional, porém sua implementagcéo veio acompanhada de resisténcia por parte dos
defensores da EA, que entendem ser aquela uma tatica desenvolvimentista neoliberal
com uma tentativa de reconciliagdo entre dois elementos incompativeis: o crescimento
econdmico e a preservacao do meio ambiente (HENCKE; SILVA, 2022; HENNING, 2019).

Na légica de seus opositores, a EDS constitui um discurso contemporéaneo
de organizagbes como a ONU, a UNESCO e o PNUMA para “vender” o modelo de
desenvolvimento capitalista mascarado de desenvolvimento sustentavel (HENCKE; SILVA,
2022). Como assegura Henning (2019, p. 683):

Esse esmaecimento da EA nédo se d& sem lutas, enfretamentos, relacdes
de poder que se atravessam no campo tedrico e politico. No Brasil, por
exemplo, ha uma forte discussdo académica a respeito da chegada da
EDS. Pesquisadores renomados e mais de vanguarda da EA se posicionam
radicalmente contra a proposta da UNESCO e vem desenvolvendo estudos
que tensionam os modos ideoldgicos, neoliberais e capitalistas que compdem
a agenda internacional.

Nesse processo de disputas pela legitimidade dos termos, uma constatagédo merece
ser feita: a de que embates académicos ndo trazem consigo vantagens ao que realmente
interessa ao planeta, pelo contrario, muitas vezes distanciam-se daquilo que a educacao
€ capaz de tornar palpavel frente as urgentes demandas da vida moderna. Ademais, ndo
se pode negar o fracasso da EA ap6s décadas de tentativas de superacgéo das relacdes de
saber-poder configuradas nas tratativas internacionais a respeito das questées ambientais,
seja por “reles” inocéncia de acreditar em mudangas de paradigma socioeconémico das
nagdes, 0 que ndo se faz com uma ruptura abrupta do modelo econémico que sustenta a
atual economia mundial, seja pelas dificuldades impostas a sua concretizacdo devido as

desiguais realidades vivenciadas nos diferentes territérios pelo mundo.
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Prova disso foi o malsucedido Programa Internacional de Educagdo Ambiental
(PIEA), iniciado em 1975. De acordo com Escorihuela, Herndndez e Juvinao (2019), os
desafios para a consolidagdo do PIEA ndo foram meros equivocos nos fundamentos
tedricos das abordagens de ensino da EA, pois 0 mesmo possuia base tedrica bem
fundamentada e comprometida em elaborar solugcbes para os problemas relacionados ao
modelo desenvolvimentista exploratério. Por trds do seu fracasso, incidiu na burocracia
ineficiente e nas dificuldades de insercéo da tematica ambiental nas praticas pedagodgicas
das instituicbes de ensino (ESCORIHUELA; HERNANDEZ; JUVINAO, 2019; FLEIG;
NASCIMENTO; MICHALISZYN, 2021).

Baseado nisso, as proposi¢des tedricas do presente estudo buscam ampliar a
compreensao da EDS incorporando a ela uma dimenséao decisiva na luta contra as mazelas
socioambientais vivenciadas nesse tempo, a denominar-se de Educacgéo Cientifica para o
Desenvolvimento Sustentavel (ECDS). Nas proximas sec¢des justifica-se essa incorporacéo,
complementando o discurso de que uma nacdo sé contribuira com a conservacao
ambiental e, dessa forma, com a vida no planeta, quando possuir uma Educacéo Cientifica
consolidada desde a formacgao escolar béasica.

3.2 A ciéncia na era da pés-modernidade: a Educacdo Cientifica como
ferramenta de transformacéao socioambiental

Nas ultimas décadas do século XXI as pesquisas cientificas tém enfatizado que o
planeta vivencia pelo menos trés grandes crises simultaneas profundamente interligadas,
séo elas: 0 colapso na saude, a perda da sociobiodiversidade e a crise climatica (ARTAXO,
2020). Apesar disso, os governos estdo constantemente tomando decisdes que vao de
encontro as recomendacgbes da ciéncia. Conforme Artaxo (2020), esta evidenciado que as
nacoes ditas desenvolvidas ndo estdo realmente dispostas a combater a crise civilizatoria
que ameaca a vida na Terra, pois isso implicaria em uma reviravolta nas for¢cas de producéo

econdmicas que até entédo se baseia, em grande parte, na exploragao dos recursos naturais.

Esse fato ficou explicito durante a pandemia da COVID-19, ao desvelar o quanto o
mundo néo esta preparado para lidar com as consequéncias desastrosas das altera¢des
climaticas, uma vez que o0s recursos provenientes do limitado “Capital da Natureza”
séo facilmente alocados para a produgcéo de armas nucleares e maquinarias de guerra,
enquanto um virus com alguns poucos nandmetros se torna capaz de matar centenas de
vidas em um curto espago de tempo (ARTAXO, 2020; COSTIN, 2020; SACHS, 2002).

Mas, o que isso tem a ver com a ciéncia? Tudo! As prioridades das grandes poténcias
econdmicas mundiais ndo se concentram em preparar os individuos por meio de uma
educacao para o futuro, formando uma base cientifica sélida da qual se possa direcionar
esforgos e novas tecnologias suficientemente eficazes para propiciar o bem viver para esta
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e para as futuras geragdes. Preocupa-se, na verdade, com uma nova ordem mundial, por
meio de novas e sofisticadas corridas espaciais e comerciais, a procura de hegemonia e
poder, enquanto o planeta sucumbe em meio as consequéncias do seu superaquecimento.

A evidéncias cientificas alertam para a imprescindivel necessidade de transicédo
do perfil de desenvolvimento econdmico atual para um modelo sustentavel, no qual a
biodiversidade seja o componente central de preservagéo (ARTAXO, 2020; COSTIN, 2020;
SACHS, 2002). Contudo, qual modelo econdémico seria possivel diante das tendéncias e
interesses do mercado vigente? Quais perfis de mao de obra esse novo modelo requereria?
Como educar para o compromisso socioambiental se 0 modelo de vida ainda é pautado no
capital da natureza? Como debater sobre Educacéo Cientifica em um pais como o Brasil,
que ainda nem conseguiu universalizar o acesso das criangas e jovens a educagéo basica?

Essas questbes estdo mais interligadas do que se imagina, primeiramente porque
o curriculo escolar € atravessado pela l6gica cultural neoliberal e, portanto, de mercado,
preparando o educando para atuar na sociedade do consumo, em um dado momento
histérico. Como afirmam Hencke e Silva (2022, p. 79):

No limiar do projeto da modernidade, o curriculo se apresenta como o centro
do processo educacional e atravessa uma porcédo da cultura traduzida em
conteudos e praticas relevantes a um determinado periodo histérico. Imerso
em uma logica capitalista e neoliberal, o curriculo garante a assimetria dos
conhecimentos e, assim, promove a légica das desigualdades, da exclusao,
da concorréncia e da discriminacéo — e a escolarizacdo torna-se mercadoria.

As tendéncias mundiais, quais sejam: automacgdo, robotizagdo aceleradas,
inteligéncia artificial, entre outras, ja exigem uma transformagé&o emergencial na educacao
contemporanea, uma vez que incorporam novos postos de trabalho, os quais requerem
individuos com habilidades e competéncias especificas, inclusive de “reducéo da destruicao
de recursos naturais ao possibilitar processos de trabalho menos geradores de desperdicios
ou de emissdes” (COSTIN, 2020, p. 43).

Nesse sentido, formar individuos com estilos de vida mais sustentaveis exige
conceber um curriculo mais flexivel, que se aproxime da realidade do educando,
diminuindo a distancia em teoria e pratica e promovendo o pensamento critico e reflexivel
(HENCKE; SILVA, 2022). Mas s6 isso nao sera o bastante, pois o Brasil esta quase meio
século atrasado, ainda tentando consolidar uma educagéo para o século XX, enquanto as
demandas proéprias do século XXI emergem todos os dias com novas urgéncias a serem
supridas ou solucionadas (COSTIN, 2020).

Assim, passa-se a proxima secao deste trabalho, a qual enfatizara a importancia de
tornar o método cientifico acessivel a todos e todas a partir da formagéo escolar basica.
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3.3 A decadéncia do modelo cientifico brasileiro e a urgéncia de praticas
educacionais exequiveis frente a realidade

A urgéncia da transformacdo na educacgéo brasileira ndo € mais uma questédo
apenas de alterac@o das estatisticas de desempenho dos estudantes que estdo entre os
piores indices do mundo, o que se torna cada vez mais desanimador. A concepgao primaria
de mudanca do cenario educacional ao que se espere contribuir no combate as alteragbes
provocadas pelas MCG reside em propiciar uma Educacao Cientifica de qualidade desde
os primeiros anos de formagéo escolar (SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2009).

Essa concepcéo incide em tornar-se capaz de entender a dimensdo das
problematicas socioambientais a partir de dados baseados em evidéncias cientificas. O
processo transformador de incorporagdo dos conhecimentos cientificos no cotidiano dos
jovens estudantes encontra inumeros obstaculos para sua efetivacao, tais como a influéncia
dos aspectos culturais, como os anticientificos, a falta de promog¢éao de politicas publicas, a

necessaria contribuicdo da iniciativa privada, entre outros.

Apesar de muitas iniciativas de instituicbes de ensino serem extremamente validas
nesse sentido, elas ndo tém sido suficientes para apresentar solugbes concretas frente a
realidade. Fala-se em um aprofundamento dos ensinamentos cientificos para as futuras
geracdes de cidadaos que terdo que lidar cotidianamente com questdes mais complexas
da vida moderna, aquelas que envolvem as MCG, nas quais a educagéo cientifica desde
a base da formagéo escolar pode fornecer ferramentas singulares de entendimento do seu
papel na transformacéo planetaria.

Vive-se uma nova era geolbgica, o Antropoceno, na qual as ac¢des humanas
tomaram tal proporcdo ao ponto de mudar radicalmente as condicbes de vida no planeta
(ARTAXO, 2020; CARRUTHERS, 2019; CRUTZEN, 2016). Contudo, ainda existem seres
humanos que discordam desse entendimento, 0 que parece ser conveniente, afinal, se
0s problemas socioambientais decorrentes do aquecimento global ndo lhes afligem, nao
existira a necessidade de combaté-los ou de investir recursos em prol de soluciona-los.

Ao mesmo tempo que o Antropoceno caminha para sua autoafirmacéo, cresce
o0 nimero de individuos adeptos ao movimento Anticiéncia (ARTAXO, 2020). Nesse
contraponto, anuncia-se que o ensino de ciéncias necessita ser reajustado radicalmente
ao que represente uma Educagédo Cientifica compativel com os desafios da modernidade.
Vé-se, entdo, que o Letramento Cientifico, seja primordial ao cumprimento de resisténcia
ao anticientificismo. Como defendem Pereira e Gurgel (2020, p. 1278):

Defendemos que os contetidos metacientificos que ddo forma as abordagens
histoérico-filoséficas no ensino precisam sofrer atualizagdes que fagam frente
aos desafios politicos, sociais e educacionais impostos pelos nossos tempos,
nos quais movimentos anticientificos e discursos exageradamente relativistas
ganham forcga.
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Nas palavras dos autores supracitados, torna-se cada vez mais perigoso reduzir
0 ensino de ciéncias a um simples “positivismo ingénuo”, enquanto cresce o numero de
adeptos aos movimentos Anticiéncia (PEREIRA; GURGEL, 2020, p. 1280). Dessa forma, o
desafio que se apresenta ao ensino de ciéncias situa-se, sobretudo, em equilibrar-se entre
a nao relativizagédo do conhecimento cientifico e a supervalorizacao das virtudes da ciéncia
diante dos tempos atuais que envolve, entre outros fendmenos, a expansao das fake news

vinculadas a descredibilizacdao exagerada da ciéncia moderna.

Tomando esta realidade como base, tem-se a afirmacéo cientifica de que os eventos
climaticos extremos ja afligem a humanidade e estdo, sobremaneira, relacionados as
MCG. Entretanto, muitas pessoas ndo ddao a menor importancia. Da mesma forma, como
aconteceu durante o periodo da pandemia e p6s-pandemia da COVID-19, em que uma
grande parte de individuos desqualificava as recomendacdes cientificas sobre as vacinas, o
isolamento e o distanciamento social, 0 uso de mascaras, entre outras, pois ndo acreditava
no que as autoridades sanitarias afirmavam sobre esta emergéncia em saude publica.

Conforme Pereira e Gurgel (2020), existem implicagcbes na Educacgéo Cientifica
quando o ensino de ciéncias, proporcionado a um povo, acontece de forma descomprometida
com o cenario politico e cultural que o envolve. As crises emergentes desse tempo forcam a
humanidade a tratar com seriedade a desvalorizacéo exacerbada dirigida ao conhecimento
cientifico. Nao negligenciar essa realidade torna-se o primeiro passo para a mudanca
de postura frente ao comportamento dos seres humanos com relacdo ao meio ambiente
natural.

Assim, a principal pretenséo desta RSL € estabelecer esse elo entre a tdo necessaria
reinvencao do ensino de ciéncias com as tematicas socioambientais da atualidade. Partindo-
se do que a UNESCO propde na Agenda 2030, nomeadamente a abordagem da EDS,
mas agora aliada a imprescindivel Educacao Cientifica. Pode-se vislumbrar ndo encerrar o
debate sobre o uso de termos atribuidos as inten¢des de transformagéo socioambiental por
meio da Educacéo, como é o caso da EA e da EDS, mas acima de tudo somar esforcos para
uma nova concepg¢ao de ensino que une o campo educacional ao cientifico e, a0 mesmo
tempo, se alinha as demandas de novas capacidades ligadas as questdes climaticas.

Logo, incorporar a dimenséao cientifica na EDS implica em reformular os aspectos
cientificos e soma-los a corrente de contribuicbes do cenario de transformacéo global
almejado pela Agenda 2030 da ONU. Assim, a Educacéo Cientifica para o Desenvolvimento
Sustentavel pressupde uma formacao humana integral e primordial ao enfrentamento das
MCG.

Todavia, o desafio primal que se impde a esta nova concepcao filia-se majoritariamente
a governanca, posto que uma incisiva incluséo desse novo projeto de ensino cientifico
as instituicdes constitui-se um processo costumeiramente dispendioso, mas, sobretudo

necessario. Nesse sentido, Costin (2020, p. 45) afirma que “[...]formar cidaddos globais
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capazes de enxergar a humanidade no outro, num processo empatico, e ndo destruir os
recursos do planeta num ‘consumerismo’ desenfreado e apoiado em teorias anticientificas
€, neste século, um papel fundamental da escola”.

Diante disso, constata-se que ndo se trata de elaborar projetos escolares ou
universitarios de um ano ou dois, nos quais a participacao seja condicionada a receber
algum beneficio, seja na forma de nota nas disciplinas cientificas, seja recompensa em
peclnia, ou seja até mesmo com uma genuina intencdo temporaria de se tornar um
agente multiplicador de atitudes resilientes com relacdo a natureza. Acenar a um intenso
investimento em letramento cientifico p6s-modernidade vai além disso, significa modificar
ndo sé os curriculos, mas também a concepcdo de ensinar ciéncias como forma de
resisténcia e, sobretudo, de sobrevivéncia.

No entanto, como concretizar esse grande feito diante do cenario de crise global?
Ora, quando se entende o processo de poluicdo ambiental e do aquecimento global e,
principalmente, entende-se que ndo se pode mais conceber o ser humano como algo a
parte da natureza, espera-se que este também se coloque como parte das solu¢des para o
problema. Contudo, isso ndo ocorre, ndo por falta de vontade e interesse, mas por falta de
um continuum ou sinergia social.

Afinal, o que deve pairar na cabeca da crianca ou do jovem é: se eu parar de usar
plastico estarei contribuindo efetivamente para a reversédo do fendmeno da polui¢cdo dos
ambientes. Mas quando, por exemplo, vai ao comércio comprar alimentos e la praticamente
todos os utensilios sdo vendidos em material plastico, ele vai deixar de comprar porque
decidiu ter atitudes mais sustentaveis? Com o mesmo raciocinio, se quando os mais pobres
concluem o ensino médio e conseguem uma oportunidade de emprego em uma distribuidora
de bebidas, a qual utiliza-se de garrafadas em material plastico como embalagem de
seu produto, ele vai recusar-se a aceitar o emprego porque decidiu que nao deve apoiar
empresas geradoras de residuos?

N&o precisa de muita imaginagéo para supor as respostas a estas questoes, pois a
maior parte da populacédo mundial ndo tem escolha, a ndo ser seguir o padréo de vida que
Ihes é imposto. Todavia, se as instituicdes de ensino existissem com intuito ndo apenas de
formar cidadao reflexivos, mas também de capacitar agentes ativos capazes de formular
novos conhecimentos cientificos a partir de um curriculo que promovesse a criatividade
cientifica dos educandos?

Se estes educandos aprendessem a desenvolver novos métodos de substituicdo ou
de transformacao do plastico nas aulas de ciéncias? Se nessas aulas os alunos fossem
convidados a elaborar estratégias para a transformacgéo de gases menos poluentes do que
os do efeito estufa? Se fossem provocados a formular novas ideias de transformagéo de
residuos soélidos em novos materiais Uteis a sociedade? A ciéncia ensinada nas escolas,

nos institutos e nas universidades esta presa aos ditames de um curriculo ultrapassado.
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Nao se pode mais esperar que a EA ou a EDS sejam capazes de lidar com questdes tao

complexas, como o ponto de ndo retorno ambiental.

Assim, a ECDS se apresenta como uma alternativa no jogo de interesses pela
legitimidade de termos no campo da educagéo socioambiental, ndo de forma pretenciosa
ou utépica, como ja mencionado anteriormente, mas com a ambi¢cdo de mudanga concreta
e necessaria. E nesse contraponto que a ECDS se diferencia das demais propostas de
acoes em prol da reeducacgéo cientifica, partindo de uma estrutura que une os problemas
sociais de um dado grupo populacional com a interlocugéo entre a Educagéo Cientifica de
pelo menos trés tipos de atores sociais: a Universidade, a Escola e a Comunidade.

A interlocucdo Universidade-Escola-Comunidade proposta neste texto como
a ferramenta basilar da ECDS busca incorporar as habilidades das populagbes dos
territérios em que as instituicdes de ensino estdo inseridas a fim de conceber o processo
de producgéo e compartilhamento de conhecimento. De tal modo, que a educacgéo cientifica
proporcionada aos participantes dessa dinamica nédo pretende constituir-se presuncosa,
mas aberta a performar-se juntamente com aqueles que pretendem enxerga-la como

instrumento transformador da realidade em que se encontram.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa bibliografica buscou relacionar o campo de conhecimento
das ciéncias ambientais, nomeadamente o campo tedrico que se dedica as discussbes
sobre o problematicas socioambientais decorrentes das Mudancas Climaticas Globais, ao

letramento cientifico proporcionado desde a formacao escolar basica até o ensino superior.

Discutiu-se de forma mais especifica a importancia da Educacédo Cientifica como
ferramenta contribuinte no combate as mazelas decorrentes das MCG, bem como
necessarias mudancas nos campos teérico e politico educacional do ensino de ciéncias,
frente as urgentes demandas da vida moderna. Recomendou-se a incorporagcao da
dimensao cientifica na Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel, implicando em
uma Educacgédo Cientifica para o Desenvolvimento Sustentavel, reformulando, assim, os
aspectos cientificos e somando-os a corrente de contribuicbes do cenario de transformacéao
global, almejado pela Agenda 2030 da ONU.

Apontou-se como justificativa dessa incorporacdo o crescimento descomunal no
namero de adeptos aos movimentos Anticiéncia, o que acarreta implicagdes na Educacao
Cientifica nacional e internacional. Relacionou-se esse fendbmeno com as teméticas
socioambientais da atualidade, trazendo consigo um raciocinio de que a desvalorizagéo
exacerbada dirigida ao conhecimento cientifico, reforga um tratamento de menosprezo

também as nuances da crise civilizatoria.
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A partir da analise dos artigos levantados nesta RSL, foi possivel verificar que ndo
existe na literatura cientifica pesquisada uma proposta similar que busque unir estas trés
dimensdes, quais sejam: letramento cientifico na universidade, na escola e na universidade,
contemplando tematicas das ciéncias ambientais tdo necessarias na atualidade. As
informacdes contidas nos artigos apontam para uma disputa de terminologias entre
a Educacdo Ambiental e a Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel, um embate
que tem se arrastado por décadas sem trazer beneficios para solucionar os problemas
socioambientais contemporéneos.

Isso posto, aposta-se no letramento cientifico, sendo enraizado nesta e nas
futuras geracbes como fruto de uma formagdo humana integral, primordialmente
associada ao enfrentamento das MCG. Para tanto, se requer uma governanga de
processos costumeiramente dispendiosos, mas, necessario a resisténcia e, sobretudo, de
sobrevivéncia da humanidade e do planeta.
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