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RESUMO: A Floresta Nacional do Tapajos
€ uma unidade de conservacao que tem
como missao proteger o patriménio natural
e promover o desenvolvimento sustentavel,
incentivando a interacdo harmoniosa entre
o ser humano e a natureza. Para atingir este
objetivo de sustentabilidade, o trabalho deve
ser orientado para uma gestéo integrada do
territorio, visando aumentar os impactos
positivos, e, por isso, a utilizacdo de
ferramentas que permitam um diagndstico
do estado de cumprimento dos objetivos
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tracados no plano de manejo da area.
Atualmente, a unidade de conservagao
carece de um sistema de indicadores
necessarios para medir a sustentabilidade,
por isso O objetivo da pesquisa €& a
proposicéo de indicadores socioambientais
que servirdo como ferramenta necessaria
para identificar, mitigar ou potencializar os
impactos na unidade de conservagdo. A
pesquisa & documental e de abordagem

qualitativa.
PALAVRAS-CHAVE: Indicadores; Areas
protegidas; Unidades de conservacao;

Indicadores socioambientais; Sistema de
indicadores.

PROPUESTA DE INDICADORES
SOCIOAMBIENTALES PARA EL
BOSQUE NACIONAL TAPAJOS

RESUMEN: El Bosque Nacional Tapajos es
una unidad de conservacion cuya mision es
proteger el patrimonio natural y promover
el desarrollo sostenible, fomentando la
interaccion armoniosa entre el ser humano
y la naturaleza. Para alcanzar este objetivo
de sostenibilidad, el trabajo debe estar
orientado hacia una gestion integrada
del territorio, con el fin de aumentar los
impactos positivos. Por ello, es fundamental
utilizar herramientas que permitan un
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diagnostico del grado de cumplimiento de los objetivos trazados en el plan de manejo del
area. Actualmente, la unidad de conservacion carece de un sistema de indicadores necesarios
para medir la sostenibilidad, por lo que el objetivo de la investigacion es la propuesta de
indicadores socioambientales que serviran como herramienta indispensable para identificar,
mitigar o potenciar los impactos en la unidad de conservacion. La investigacion es de caracter
documental y de enfoque cualitativo.

PALABRAS CLAVE: Indicadores; Areas protegidas; Unidades de conservacion; Indicadores
socioambientales; Sistema de indicadores.

PROPOSAL OF SOCIO-ENVIRONMENTAL INDICATORS FOR THE TAPAJOS
NATIONAL FOREST

ABSTRACT: The Tapajés National Forest is a conservation unit whose mission is to protect
the natural heritage and promote sustainable development, encouraging a harmonious
interaction between humans and nature. To achieve this sustainability goal, work must be
oriented towards an integrated management of the territory, aiming to increase positive
impacts. Therefore, the use of tools that allow a diagnosis of the compliance with the objectives
outlined in the area’s management plan is essential. Currently, the conservation unit lacks a
system of indicators necessary to measure sustainability. Hence, the objective of the research
is to propose socio-environmental indicators that will serve as a necessary tool to identify,
mitigate, or enhance impacts on the conservation unit. The research is documentary in nature
and follows a qualitative approach.

KEYWORDS: |Indicators; Protected areas; Conservation units; Socio-environmental
indicators; Indicator system.

1. INTRODUGCAO

Diferentes paises ao redor do mundo tém distintos objetivos de desenvolvimento,
como econdmicos, sociais, ambientais, culturais, politicos, etc; que orientam as atividades
internas de cada pais e assim ordenam o territério. No campo ambiental existe um
denominador comum que se baseia em garantir o bom uso dos recursos naturais no curto
prazo e garantir a sua existéncia no longo prazo, estabelecendo assim diferentes atividades
de conservagdo dentro de um territorio, de acordo com as prioridades, capacidades e
necessidades e interesses de cada pais.

Entre as decisbes que sdo implementadas mundialmente para conservar as areas
naturais esta a de priorizar os territérios estratégicos com grande riqueza de fauna e
flora; portanto, de acordo com os niveis de intervencéo, tipos de atividades e objetivos
de conservagao propostos, uma area natural protegida pode ser dividida em diferentes
categorias definidas por cada nacdo. Em nivel internacional, a organizagdo International
Union for Conservation of Nature (IUCN) classificou as areas protegidas de acordo com a
gestéo, funcdes e objetivos em: Protecéo rigorosa (Reserva Natural Estrita e Area Natural
Selvagem), Conservacéo e Protecdo de Ecossistemas (Parque Nacional), Conservacao de
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Caracteristicas Naturais (Monumento Natural), Conservacéo através da Gestdo Ativa (Area
de Habitat/Gestao de Espécies), Conservacdo e Recreacdo da Paisagem e Paisagem
Maritima (terras protegidas e marinha), uso sustentavel dos recursos naturais (area
protegida gerida) (VASQUEZ JORGE; ANDRADE GERMAN, 2016).

Para garantir a conservagcéo de cada area, € fundamental realizar atividades que
possibilitem o monitoramento e a verificagdo do estado de salde dos recursos naturais.
Existem ferramentas que permitem acompanhar as acgdes realizadas no territorio,
avaliando o impacto gerado por essas atividades. Nesse contexto, o uso de metodologias e
indicadores é crucial para a coleta de dados relevantes, com base em atributos observaveis
e mensuraveis. Esses dados facilitam a analise, o monitoramento e a avaliagdo, apoiando
a tomada de decisdes voltadas a conservagdo (ARAUJO et al. 2022). Filetto et al. (2015)
apontam, destacando que os indicadores sdo essenciais para a sociedade e para a
tomada de decisGes ao permitir a criagcdo de cenarios sobre o estado do meio ambiente e

0 monitoramento dos resultados sociais.

No caso da Floresta Nacional do Tapajés, esta ndo possui um sistema de indicadores,
ferramenta importante para o alcance dos objetivos descritos no plano de manejo. Neste
capitulo, objetivou-se levantar indicadores socioambientais que possam auxiliar na coleta e
andlise de dados em prol da avaliagdo da conservagdo em unidades de conservagéo, com
énfase a Floresta Nacional do Tapajos (FLONA Tapajos).

2. METODOLOGIA

A pesquisa € documental de abordagem qualitativa, e a area de estudo é a Floresta
Nacional do Tapajos, Unidade de Conservacdo (UC) Federal localizada na Amazoénia,
instituida pelo Decreto n° 73.684, de 19 de fevereiro de 1974. A unidade de conservacao
abrange os municipios de Aveiro, Belterra, Placas e Ruropolis, no Oeste do Estado do
Para. O objetivo da UC é o uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa
cientifica, com énfase em métodos para exploragdo sustentavel de florestas nativas (Lei.
9.985/2000); sendo sua gestao realizada com base nas diretrizes do Plano de Manejo,
tendo o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio como érgéo
gestor da Unidade (ICMBIO, 2019).

O objetivo desta pesquisa € estabelecer indicadores socioambientais para a
FLONA Tapajés, com base na revisdo de literatura de outras pesquisas em areas naturais
protegidas, levando em consideracao as necessidades e caracteristicas da FLONA Tapajos
que estéo descritos em seu Ultimo plano de manejo que é do ano de 2019. Adicionalmente
as informagdes contidas no Plano de Manejo, recorreu-se a visitas de campo in loco. O
procedimento de busca foi realizado da seguinte forma:
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1) A busca pelo material bibliografico considerou o periodo de 2001 a 2021, a partir
do uso dos seguintes descritores: indicadores, areas protegidas, unidades de conservagéo
e agricultura. As buscas foram realizadas nos idiomas inglés, espanhol e portugués, nas
bases ScienceDirect, Scopus, Google académico. Foram utilizados os seguintes filtros:

Quadro 1 - Critérios de selecéo publicagbes

Inclusao Exclusao
impTaunt:ng%oges g:lfu?aesgrivgrzas;t;?g:;? dii ou Publica¢des com poucos detalhes e descricdo de
unidades de conservagao situagdes, metodologias ou indicadores
Publicagbes sobre indicadores de Publicagbes sobre indicadores cuja area de
sustentabilidade em areas protegidas ou avaliagdo néo seja area protegida ou unidade de
unidades de conservacao conservagao
PublicagGes no periodo 2001-2021 Publica¢bes baseadatség%%nas na teoria geral do

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)
2) A partir da busca, foram obtidas 70 publicagdes relacionadas as palavras-chave,

e apds a aplicacao do filtros como critérios de sele¢do, permaneceram 33 publica¢des. Os
resultados da pesquisa conforme cada idioma de publicagéao estéo inseridos na Tabela 1.

Tabela 1 - Cobertura de idioma dos artigos seleccionados

Inglés 3
Espanhol 13
Portugués 17

Total 33

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)

3) Diante dos artigos selecionados, foram extraidos indicadores socioambientais em
areas protegidas ou unidades de conservacgao trabalhadas por cada autor detalhado no
Apéndice 1, a fim de definir um sistema de indicadores socioambientais que fosse dirigido
a Floresta Nacional do Tapajos. Os indicadores foram selecionados a partir de critérios de
selecéo a partir de uma lista de necessidades dos ecossistemas e comunidades em geral
da FLONA Tapajo6s, detalhadas no plano de manejo de 2019. Os critérios e as necessidades
séo descritos abaixo, conforme ICMBio, (2019).

a. Necessidades identificadas nos ecossistemas da FLONA Tapajés

v Afetacdo por incéndios florestais, existem areas sensiveis a incéndios.
v Desmatamento das Areas de Preservacdo Permanente.
v' Baixo desempenho de regeneragdo de areas ja manejadas sem técnicas sus-
tentaveis
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Falta de diretrizes para retirar os produtos nao-madeireiros na FLONA Tapajos.
Abertura de rocado na beira de estrada.

Plantagdes de soja no Entorno da UC.

Auséncia de assisténcia técnica e apoio do governo para produgéo.

Presenca de agrotoxicos.

Desmatamento das margens de igarapé e presenca de lixo.

SRR N N N NN

Poluicéo dos rios pelas embarcacdes, por pequenas Centrais hidrelétricas ou
por Garimpo (mercurio).

<

Presséao sobre a fauna: caca de animais silvestres, pesca predatéria no rio ta-
pajés (geleiras e ndo indigenas), presenca de cagadores de fora e roubo de
madeira. Falta de monitoramento continuo da biodiversidade.

Exploracgéo ilegal.
Fiscalizag&o insuficiente.

Falta um Plano de Educac¢do Ambiental.

N XX

Dificuldade e morosidade em conseguir licencas ou dispensa de licenciamento
ambiental. Burocracia para conseguir a dispensa de licenciamento de polpa de
frutas. Morosidade de licenca ou dispensa de licenciamento para criagcao de
peixes.

b. Necessidades sociais identificadas na FLONA Tapajos

v' Falta andlises da qualidade da agua periodicamente e implementar microssiste-
mas em algumas comunidades.

Falta ampliar o abastecimento e tratamento de agua.
Falta tratamento de esgoto

Falta destinac&o de residuos soélidos. Visitante deixam lixo.

AR NEEN

Manutencéo da rede é insuficiente e ligagdes clandestinas prejudicam. Falta de
iluminagéo publica em alguns lugares e ainda assim é cobrada. Oscilagdo de
energia e ma qualidade prejudicam o armazenamento de alimentos, atrapalha
servicos sociais, a produgéo de produtos, e queimam aparelhos eletrodomés-
ticos. Energia a motor de luz em poucas comunidades. Utilizar alternativas de
fontes de energia: solar e motor de luz; fiscalizar os “gatos”; solicitar a empresa
de energia o aumento da carga, mais transformadores. Falta de energia preju-
dica a alimentacédo, ndo pode armazenar alimentos.

v" O nimero de 6nibus ndo atende as demandas das comunidades. Valores da
passagem e para levar bagagem sdo muito caro. Mas condi¢bes dos ramais e
empresas ndo contribuem na manutengé@o das estradas. Condi¢éo da estrada
perigosa para passageiros. Abertura de estrada sem planejamento adequado.
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v' Transporte escolar deficitario devido as mas condi¢bes das estradas. Auséncia
de ponte atrapalha o transporte dos alunos e pacientes.

v' Falta de acesso a educagéo (ensino médio e superior). Ensino Formal esta
descontextualizado a realidade local. Estrutura precaria das Escolas. Falta de
creches nas comunidades. Exodo de familias afeita as escolas. Jovens néo
querem estudar. Diminuicéo da natalidade reduz a demanda e néo forma novas
turmas

Os grupos de mulheres nao estdo mais atuantes como antigamente

v' Comunidades ndo exploram o turismo. Falta de sinalizagéo, infraestrutura e
empreendedorismo para desenvolver o turismo. Falta de controle do acesso de
turistas via fluvial. Atrativos turisticos podem ser alternativa de renda.

v" Morosidade no acesso a exames e consultas. Auséncia de posto de salde,
medicamentos, profissional, transporte e comunica¢éo em caso de emergéncia.
Politicas publicas como o bolsa familia e MCMV (Minha casa minha vida) tem
influenciado na alimentagéo.

v Poucas familias conseguem trabalhar como cooperados. Falta alternativas para
geracao de renda para os comunitarios.

v" Moradores comercializam a producéo na vizinhanga ou entregam a atravessa-
dores a baixos precos, para evitar dificuldades no transporte e comercializagao
na cidade; devido a insuficiéncia de assisténcia técnica, baixa circulagdo de
renda, dependéncia da sazonalidade natural, o que limita a produ¢éo em épo-
cas de baixa ocorréncia.

v" Maior parte das comunidades ndo foram beneficiadas pela habitagéo e o local
de algumas casas € indevido. Muitas pessoas que foram contempladas nao usa
a casa e até alugam. Muitas casas recém construidas apresentam problemas.

v' Consumo de produtos industrializados e fertilizantes.

Influéncia de terceiros no modo de vida dos comunitarios. O acesso a produtos
da cidade reduziu a cultura da agricultura e pesca. TV, celular e internet tem
influenciado o desenvolvimento dos comunitarios. Algumas dancas e musicas
estdo se perdendo.

v" Pouco envolvimento dos jovens em associagdes e organizagdes comunitarias.
Juventude nao trabalha mais na roga e nas atividades tradicionais. Faltam mais
incentivos dos pais e comunidade para maior participagéo dos jovens. Jovens
que estudam na cidade estdo perdendo a identidade. Falta de comunicag¢ao
entre as comunidades.

v" Falta internet e o sinal de celular ainda nao cobre todas as comunidades.

Aumentar possibilidades de parceria. E necessaria mais articulagéo entre as
organizagbes comunitarias para acessar politicas publicas. Expandir o monito-
ramento ambiental para outros recursos/atividades.
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Quadro 2 - Critérios de selec¢éo indicadores

Inclusao

Exclusao

Indicador suportado por mais de 1 autor.

Indicador suportado por apenas um autor.

O indicador esta relacionado as necessidades
dos ecossistemas e comunidades da FLONA
Tapajos.

O indicador néo atende nenhuma necessidade
dos ecossistemas e comunidades da FLONA
Tapajos.

Indicador com foco e objetivo diferenciados.

Indicador com o0 mesmo objetivo ou abordagem
para outro.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados da busca de autores que trabalharam com indicadores em areas

protegidas ou unidades de conservagao no periodo 2001-2021, os anos 2007, 2015 e 2019

foram os que mais tiveram resultados em relagédo a publicagcdes de indicadores em areas

protegidas ou unidades de conservagao (Grafico 1).

Grafico 1 - Resultado de pesquisa

Ndmero de pesquisas
w

=

* | I IIIII
miimililiiiiililimi

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ano

Fonte: Autores (2023)

Subsequentemente, tendo em consideragao arevisao de indicadores socioambientais

em outras areas protegidas ou unidades de conservagdo detalhadas no Apéndice 1, e

levando em conta as necessidades da FLONA Tapajos, foram estabelecidos os indicadores

socioambientais para a Floresta Nacional do Tapajés que estdo divididos em quatro

categorias, descritas a seguir:
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1. Categoria ecologica

Quadro 3 - Categoria ecolégica

UNIDADE DE FERRAMENTA DE | AUTORES
CATEGORIA | INDICADOR MEDIDA MENSURAGAO | (Apéndice 1)
Mudangas no uso 1,2,4,6,7,
e Dados de rogado 10, 27
Perda de cobertura Mapeamento ou 1 ’13’ 2'57’2;0‘
florestal (%) dados oficiais 29 33
Relacédo nimero 15, 28, 25,
de licencas e 30
" Reviséo de
emitidas por ano
com numero de EREUTMETIE
autorizacoes
Tamanho das
areas de cultivos
Fatores organicos Dados oficiais 4,10, 23
abioticos e cultivos
convencionais
Fontes de — 7,8,12,17,
captagdo de agua Dados oficiais o5
< Entrevistas
$) (qualidade fisica
o da agua) e
9 Ay observacao direta
o Contaminagao de da fonte emissora 4,7,8,17,
8 fontes de agua (mudancas 24, 32
comportamentais
e mortes de
espécies).
Variedade de Co;ztran?;(;jgceios 1,2,4,9,
espécies pescadas pescadores 15,19
Relacéo da area
antropizada vs Dados oficiais 4,6,8,15
area recuperada
Fatores Relagéo %
bi6ticos de espécies Reviséo de
identificadas vs inventarios de 2,3,4,6, 15,
espécies usadas fauna e flora. 19, 24
de fauna e flora Dados oficiais.
nativa
Tamanho de areas
em recuperacao Dados oficiais 4,8, 15,20
ambiental

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)

No indicador fatores abibticos, varios autores recomendam a medida “percentual de
perda de cobertura florestal”. Isso se deve a preocupacao com o uso e cuidado das florestas,
uma vez que 0s servicos ecossistémicos ou ambientais séo obtidos das florestas das quais
deriva a producgédo de muitas matérias-primas importantes para o desenvolvimento humano.
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Para Caro et al. (2007), o principal objetivo dos indicadores € monitorar as atividades que
levam a degradacédo das florestas e, portanto, a extincéo de espécies, e para Marua (2016),
a importancia de conservar também ajuda na conservacao dos recursos hidricos.

Por outro lado, no indicador de fatores biodticos, um maior niumero de autores
apresentou a unidade de medida “Relacdo do percentual de espécies identificadas
vs. espécies utilizadas de fauna e flora nativas”, dada a importancia da conservagéo
e preservacado da flora e a fauna local, que funcionam como peca de equilibrio dos
ecossistemas locais. Ademais, € importante recuperar as espécies em perigo de extincdo
como chave funcional para a manutencao do ecossistema (Caro et al. 2007). Para Gerardo
Aratavia (2003) € importante conhecer as populagdes da fauna e flora da area, pois, existem
espécies indicadoras que ajudam a conhecer o estado dos ecossistemas.

A categoria ecoldgica responde a relagcdo entre as necessidades dos ecossistemas
ou comunidades da FLONA Tapajés e dos autores que trabalharam com condi¢cbes
semelhantes tendo como variavel comum a unidade de medida. A relacdo € mostrada
abaixo:

Quadro 4 - Relacéo necessidades-autores categoria ecologica

UNIDADE DE MEDIDA POR

NECCESIDADES/ CONSTATAGAO

AUTORES

Abertura de estrada sem
planejamento adequado. Conflitos de terra.

Desmatamento das Areas de Preservacao Permanente.

Mudancas no uso da terra e % de
areas de preservacdo permanentes
desmatadas

Monitoramento de incéndios florestais. Desmatamento.

% de perda de cobertura florestal

Assisténcia técnica e apoio do governo para producao.

Tamanho das areas produtivas com
assisténcia.

Ampliar o abastecimento e tratamento de agua

Numero de fontes de captacédo de agua

Poluicdo dos rios e falta andlises da qualidade da agua
periodicamente.

Fontes de agua contaminadas

Presséo sobre a fauna: pesca predatéria no rio tapajés
(geleiras e nao indigenas). Falta de monitoramento
continuo da biodiversidade.

Numero e quantidade de espécies
pescadas

Baixo desempenho de regeneracao de areas ja
manejadas sem técnicas sustentaveis

Relacéo da area antropizada vs area
recuperada/conservada. Tamanho de
areas em recuperacao ambiental.

Presséo sobre a fauna: trafico de animais silvestres,
pesca predatdria no rio tapajoés (geleiras e nao
indigenas), presenca de cagadores de fora e roubo
de madeira. Falta de monitoramento continuo da
biodiversidade. Exploracao ilegal.

Relacé@o % de espécies identificadas vs
espécies usadas de fauna e flora nativa

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)
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2. Categoria econémica

Quadro 5 - Categoria econémica

UNIDADE DE FERRAMENTA DE AUTORES
CATEGORIA | INDICADOR MEDIDA MENSURACAO | (Apéndice 1)
Consumo na Unidade Contas de energia 1, 2, 26, 32,
de Conservacao 9 33
Numero de falhas no P 8, 10, 26, 32
) . Verificacéo de U
fornecgr(l)?r;rt]%:letnco registro de falhas
rSald % energias 1,7,17, 26,
renovaveis 31, 32
implementadas Revisao de acoes
nas residéncias de energia
da Unidade de
Conservacao
Tipos de meios 1,2,10, 16
de transporte e Dados das
periodicidade entidades
na Unidade de responsaveis
Conservagao
Transporte Qualidade ou estado b Rews:ao; o,
E6 CHIERES observacéo direta
das estradas
% de cobertura do N 10, 16, 31
" Dados oficiais P
i m?]'g Sﬁig:é]:%oene (Revis&o rotas de £
= Conservagéao e
©
3 Dados oficiais 3,5,7,8,
(&) Planejamento turistico (Reviséo da 17,25
w documentacao)
Dados oficiais 3,5,7,8,
Numero de chegadas fi C(hF:v(ljseagnc:f; ik 1 2
de turistas no més na Unidade de
i Conservacéao)
urismo
% geracao de Reviséo da gestao 5,7,8,17,
empregos trabalhista 31, 32
Revisdo mensal 15, 24, 30,
. da compra de 31, 32
o, ’
/(:g:nréegicilgwggéo produtos turisticos e
e e alimentacao dentro
atividades turisticas i UnhEes et
Conservacao
Relacao % de uso de A 15, 24, 30,
matéria-prima local in\?gr;/tIZﬁg ggm 3il
Bl 96 62 [P trabalhadores da
Mercado obtido de fontes frem
externas
% venda de produtos Reviséao de acdes 13, 15, 24,
locais de vendas 30, 31
Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)
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Atualmente, todas as areas protegidas ou unidades de conservagéo estéo voltadas
para o atendimento de objetivos de desenvolvimento sustentavel, e dentro desse caminho
€ fundamental adequar as condi¢bes das populac¢des que estdo dentro ou ao redor da area
com alternativas ambientalmente corretas, como é o caso dos “percentuais de energias
renovaveis implementadas na Unidade de Conservacdo”. Para a maioria dos autores a
implementacao deste tipo de energia é fundamental para atender demandas das familias

locais, como para atenderem as atividades turisticas.

Garcia et al. (2007) acreditam que a estratégia mais sustentavel em relagdo aos
recursos ndo renovaveis, &€ minimizar sua extragéo e substitui-los por outros renovaveis
(por exemplo, petrbleo e carvao para energia solar), porque sO assim eles podem ser
garantidos as geragdes futuras. Além disso, segundo Streimikiene (2015) a adocgéo de
energia renovavel é um comportamento ambientalmente responsavel, e estd associado
a economia de recursos e promove a qualidade ambiental. Da mesma forma, nas areas
com atividades turisticas, a geragdo de emprego € um dos objetivos mais importantes,
demonstrado na unidade de medida “percentual de geracdo de empregos” do indicador
turismo.

Da mesma forma, dentro dessas atividades turisticas, &€ importante aumentar
o percentual de desempenho do turismo, observado no indicador de mercado. Como
mencionado por Filetto et al. (2015), os recursos naturais sao geralmente uma oferta fixa e
fornecem uma quantidade limitada de servicos em um periodo de tempo, por isso, faz-se
necessario, o uso de técnicas das ciéncias administrativas e econdmicas no processo de
gestao desses recursos, principalmente aquelas que tém como foco a sustentabilidade;
0 que deixa claro que a melhor maneira de alcancar o turismo sustentavel é por meio de
planejamento cuidadoso, desenvolvimento e gestdo do setor de turismo.

E por ultimo, no indicador de transportes, autor como Orantes (2019) destaca a
importancia da cobertura do transporte publico em areas protegidas ou unidades de
conservagao que tenham permissdo de acesso para pessoas nesses locais, pois dessa
forma, o impacto gerado em decorréncia das emissdes atmosféricas, é reduzido pela
reducao do namero de veiculos que podem entrar na area protegida.

A categoria econdmica manifesta as necessidades das comunidades em usar os
ecossistemas da FLONA Tapaj6s. No Quadro 6 apresenta-se algumas necessidades e
quais unidades poderiam ser medidas.
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Quadro 6 - Relagao necessidades-autores categoria econémica

NECCESIDADES

UNIDADE DE MEDIDA POR AUTORES

Fiscalizar ligagbes clandestinas na rede de energia
elétrica (os “gatos”); solicitar a empresa de energia
elétrica o aumento da carga e mais transformadores.

Variacdo anual do consumo de energia
na Unidade de Conservagao. Numero de
transformadores

Manutencao da rede € insuficiente e ligagbes
clandestinas prejudicam. Oscilagdo de energia e ma
qualidade da energia queima aparelhos eletrodomésticos
prejudica o armazenamento de alimentos, atrapalha
servicos sociais, a producéao de produtos, e queima
aparelhos eletrodomésticos.

Numero de falhas no fornecimento
elétrico por més

Utilizar alternativas de fontes de energia: solar e motor
de luz

% energias renovaveis implementadas
na Unidade de Conservagao

O namero de 6nibus ndo atende a demanda das
comunidades.

Tipos de meios de transporte
e periodicidade na Unidade de
Conservagao

Mas condi¢cbes dos ramais e empresas nao contribuem
na manutencéo das estradas. Condicédo da estrada
perigosa para passageiros.

Qualidade ou estado das estradas

O namero de 6nibus ndo atende a demanda das
comunidades. Transporte escolar deficitario.

% de cobertura do meio de transporte na
Unidade de Conservagao

Comunidades nao exploram o turismo. Falta de
sinalizacao, infraestrutura e empreendedorismo para
desenvolver o turismo.

Planejamento turistico

Falta de controle do acesso de turistas via fluvial.

Numero de chegadas de turistas no més

Poucas familias conseguem trabalhar como cooperados.
Falta alternativas para geracdo de renda para os
comunitarios.

% geracao de empregos

Consumo de produtos industrializados e fertilizantes.
O acesso a produtos da cidade reduziu a cultura da
agricultura e pesca.

Relacao % de uso de matéria-prima
local com % de material obtido de fontes
externas

Produtores comercializam a producao na vizinhanca
ou entregé-la ao atravessador a baixos precos, para
evitar dificuldades no transporte e comercializagéo na
cidade; devido a insuficiéncia de assisténcia técnica,
baixa circulagé@o de renda, dependéncia da sazonalidade
natural, o que limita a producao em épocas de baixa
ocorréncia.

% venda de produtos locais

Atrativos turisticos como alternativa
de renda

% de rendimento econémico das
atividades turisticas

Dificuldade e morosidade em conseguir licencas ou
dispensa de licenciamento ambiental. Burocracia
para conseguir a dispensa de licenciamento de polpa
de frutas. Morosidade de licenga ou dispensa de
licenciamento para criagéo de peixes.

Relagé@o numero de licengas emitidas por
ano com numero de autorizages

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)
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3. Categoria social
Quadro 7 - Categoria social
AUTORES
CATEGORIA | INDICADOR | UNIDADE DE MEDIDA FERRAMENTA DE (conforme
MENSURACAO P
apéndice 1)
Condicao de 5 17,18, 20, 22,
vida Estado das casas Observagao direta 24,29
% de acesso a agua potavel . , 1,2, 4,7, 14,
= Revisdo de numeros
por familia 27
% de tratamento de aguas Revisdo de nimeros 1,7,8, 11, 14,
residuais na U.C. 17, 27,29
Saneamento ] Revisdo das agdes 1,2,3,4,6,7,
basico Volume de residuos por de gest&o ou planos 11, 18, 22, 24,
familia ou comunidade implementados 27,29, 31, 32
Tipo de residuo gerado pela Revisdo das acGes 1.2,8,4,6,
po de’ geraco p de gestao ou planos 7,11, 18, 22,
familia ou comunidade .
implementados 24, 31
Disponibilidade de cuidados Revise os servicos 1,2,4,8,15,
médicos disponiveis 17,28
Saide A esperanca média de vida Pesquisa ou revisao de 1,2,4,7,16,
dos habitantes informacgdes documentadas 17,27
. - Pesquisa ou revisao de 1,2, 4,10,
Qualidade nutricional informacdes documentadas 18, 28
% de alfabetizacdo nas Reviséo ou realiza¢do de 1,2,8,17,
comunidades da U.C. pesquisas por comunidade 20, 27
Educacéo Nivel de escolaridade Reviséo ou realizacdo de 1, 2,8, 10, 20,
g' ¢ alcancada pela familia pesquisas por familia 27,28
(5] ,
le) Numero de escolas por - 9, 10, 16, 18,
»n comunidade Racesiancials 27,28
o =
% de contratacdo entre Dados oficiais (Revisao dos 1,2,8,17,32
TETES © TS G2 rocessos de contratagéo
trabalham dentro da FLONA | P ntratag
Igualdade de Tapaj6s dentro da unidade)
género
% de relacédo entre os - . ~ 1,2,8
Lo Revisdo ou realizacao de
niveis de estudo entre . -
pesquisas por familia
homens e mulheres
Dlstr|b~un;ao temporal da Dados oficiais (Revisao de 7,15
pressédo humana para a e
. mapas demograficos)
Demografia unidade
Taxa de crescimento Revisdo demogréfica da 7
populacional unidade
Numero de conflitos entre . s 8,9, 15, 30
Pesquisa ou revisédo de
moradores, ou moradores ) ~
- informacdes documentadas
com visitantes.
Continuidade das atividades Pesquisa ou revisao de 8,17, 29, 31
Convivéncia tradicionais informagdes documentadas
Existéncia de processos Dados oficiais (Revisao de 9, 15, 30
para resolugéo de conflitos documento)
% de participacédo de jovens Pesquisa ou revisao de 3, 4,15, 24,
em atividades comunitarias dados 29, 30

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)
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As éareas protegidas ou unidades de conservagdo com populagdo dentro desta tém
objetivos que buscam garantir o bem-estar de suas comunidades, pois, € importante nao s6
conservar os ecossistemas, mas também garantir a boa qualidade de vida das populagdes.
Assim, aspetos como o estado das habitacdes, tratamento de residuos e 4guas residuais,
acesso a agua potavel, disponibilidade de cuidados médicos, qualidade dos alimentos,
entre outros, sdo fatores que determinam a esperanca de vida das comunidades e,
consequentemente, o crescimento populacional; além disso, aspectos como oportunidades
de acesso a educacdo e ao emprego, sdo elementos-chave para o desenvolvimento das
comunidades.

Por exemplo, para Rodriguez Evelyn et al. (2018), oportunidades de emprego
como o turismo permitiram o desenvolvimento da comunidade “Los Jazmines”, e isso nédo
os impediu de continuar com suas atividades tradicionais, tanto econémicas, politicas,
sociais e culturais dentro da area protegida. Mas, além do trabalho, o acesso a educacgéao
também possibilita 0 desenvolvimento das comunidades como afirma Marua (2016), que
menciona que com 0 acesso a educacgdo se alcanca o desenvolvimento sustentavel, a
comecar pela alfabetizag¢éo, pois da condicdes para que as pessoas tenham a capacidade
processar informacgdes, selecionar o que é relevante e continuar aprendendo, ampliando
as possibilidades futuras de insercdo no mercado de trabalho, o que também aumenta
as possibilidades de implementar com sucesso agdes de manejo em uma unidade de
conservagao.

Por outro lado, a falta de obras de saneamento basico, como um sistema
de tratamento de aguas residuais, ndo sé afetard a salde ou a qualidade de vida das
populagdes, mas também aumentara o impacto ambiental no ecossistema, como ocorre na
area protegida de Vifales, onde os efluentes liquidos de uso doméstico séo lancados em
rios, a céu aberto ou no subsolo por meio de aterros sanitarios, causando sérios problemas
de poluicéo nos corpos hidricos, nos solos e na atmosfera (RODRIGUEZ EVELYN et al.,
2018). E assim como diz Gongalves (2015), a saude ambiental depende das atividades
econbémicas, pois a forma como séo realizadas, seus passivos, interferem na qualidade do
ar, qualidade da agua, entre outros.

A categoria social responde a relacao entre as necessidades dos ecossistemas ou
comunidades da FLONA Tapajos e dos autores que trabalharam com condi¢bes semelhantes
tendo como variavel comum a unidade de medida. A relagdo é mostrada abaixo:
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Quadro 8 - Relagao necessidades-autores categoria social

NECCESIDADES

UNIDADE DE MEDIDA POR
AUTORES

Algumas casas estédo em locais inadequados. Muitas casas
recém construidas apresentam problemas

Estado das casas

Falta implementar microssistemas em algumas comunidades.

% de acesso a agua potavel por
familia

Sem tratamento de esgoto

% de tratamento de aguas residuais
na U.C.

Sem destinagéo de residuos sélidos. Visitante deixam lixo.

Volume de residuos por familia ou
comunidade

Sem destinagao de residuos sélidos. Visitante deixam lixo.

Tipo de residuo gerado pela familia
ou comunidade

Morosidade no acesso a exames e consultas. Auséncia de
posto de salude, medicamentos, profissional, transporte e
comunicagdo em caso de emergéncia.

Disponibilidade de cuidados
médicos

Morosidade no acesso a exames e consultas. Auséncia de
posto de salude, medicamentos, profissional, transporte e
comunicagao em caso de emergéncia.

A esperanca média de vida dos
habitantes

Politicas publicas como o bolsa familia e MCMV (Minha casa
minha vida) tem influenciado na alimentacéo. Falta de energia
prejudica a alimentacéo, nao pode armazenar alimentos.

Qualidade nutricional

Falta de acesso a educagao (ensino médio e superior).

% de alfabetizagéo nas
comunidades da U.C.

Os jovens néo querem estudar.

Nivel de escolaridade alcangada
pela familia

Estrutura precaria das Escolas. Falta de acesso a educagéao
(ensino médio e superior).

NUmero de escolas por comunidade

Os grupos de mulheres ndo estdo mais atuantes como
antigamente

% de contratagéo entre homens e
mulheres que trabalham dentro da
FLONA Tapajos

Os grupos de mulheres néo estdo mais atuantes como
antigamente

% de relagdo entre os niveis de
estudo entre homens e mulheres

Presséo sobre a fauna: trafico de animais silvestres,
pesca predatéria no rio tapajos (geleiras e ndo indigenas),
presenca de cagadores de fora e roubo de madeira. Falta de
monitoramento continuo da biodiversidade.

Distribuicao temporal da pressao
humana para a unidade

Diminuicao da natalidade

Taxa de crescimento populacional

Conflitos de terra. Visitante deixam lixo.

Numero de conflitos entre
moradores, ou moradores com
visitantes.

Juventude nao trabalha mais na roga e nas atividades
tradicionais. Algumas dangas e musicas estao se perdendo. O
acesso a produtos da cidade reduziu a cultura da agricultura e

pesca

Continuidade das atividades
tradicionais

Falta de comunicacao entre as
Comunidades. Conflitos de terra. Visitante deixam lixo.

Existéncia de processos para
resolucdo de conflitos

Pouco envolvimento dos jovens em associacdes e
organizagdes comunitarias. Juventude ndo trabalha mais na
roca e nas atividades tradicionais. Falta mais incentivos dos

pais e comunidade para maior participacéo dos jovens. Jovens
que estudam na cidade esté@o perdendo a identidade

% de participagao de jovens em
atividades comunitarias

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)
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4. Categoria institucional
Quadro 9 - Categoria institucional
AUTORES
CATEGORIA | INDICADOR | UNIDADE DE MEDIDA | "oRRCHENTEDE | (conforme
CAO P
apéndice 1)
Numero de agdes de Dados oficiais 3,6, 15,17,
3 educagao ambiental por (Revisao de 25,28
Estratégias de ano documento)
desenvolvimento
sustentavel Acdes de praticas de Reviséo das 3,23, 25
gestao ambiental da atividades da
comunidade comunidade
Numero de iniciativas de D(aRic\)/?S%gC(lﬁs < U €10, 21
parceria por entidades historico da
externas por ano O
iniciativa)
Tipo e namero de Dados oficiais 15, 30
Gerenciamento e A (Revisao do
monitoramento orggmﬁi?gggeias histérico da criagao
de comunidades)
. Dados oficiais 30, 31
Monitoramento o A z
-l
<zt comunitario do uso de (Re\élzzc:;geglsdtgnco
8 recursos naturais comunidade)
= Identificacdo de areas 2,3, 10, 31
= Atencéao a sensiveis a estimulos que | Observagao direta e
2 desastres desencadeiam desastres analise
= naturais
% de comunidades com | Analise de cobertura 20, 21, 31
acesso a internet por comunidade
Facilidades de Revisao de 3,7,20, 21,
Dy . sistemas de rede e 31
comunicagao na Unidade comunicagio
Comunicacéo Nivel de atengao Revisao dos canais 21, 30, 31
as prioridades da de atendimento
comunidade comunitario
% de participagio de Dados oficiais 3,15,21,24
lideres comunitarios em (gzvgf::eizgoéga
assembleias e reunides reunido)
Alcance de publicacdes 2,3,11,12

Investigacao

por ano

Revisao bibliografica

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)

A importancia dos indicadores de gestdo em areas protegidas ou unidades de
conservagado é um denominador comum destacado pela maioria dos autores, pois, a gestéo

adequada permite a manutencao dos ecossistemas e o desenvolvimento sustentavel

das comunidades. Além disso, mencionam a execuc¢éo de atividades como a educacgéo

ambiental, que muitas vezes é realizada com o apoio de entidades externas, conseguindo

motivacédo e educacao conservacionista efetiva, aliada a atividades de pesquisa realizadas

por instituicbes de ensino do local.
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Como exemplo do referido, Gongalves (2015) destaca que os processos de gestao
e as aclOes de educacao ambiental permitem a integracéo da populacéo residente na area
protegida com praticas de conservacao. Da mesma forma, Silva (2016) refere que a gestao
gera beneficios diretos nos processos de conservagao, ao facilitar o acesso a recursos,
execucao de obras, implementacdo de estratégias organizacionais, entre outros; esses
beneficios, como aponta Garcia (2019), séo alcangcados por meio do apoio interinstitucional,
do governo ou das comunidades vizinhas por meio de processos de gestao.

Em areas que possuem atividades como o turismo, autores como Garcia et al. (2007)
destacam a importéancia da comunicagéo, pois, permite a disseminacdo de informacgoes,
além de possibilitar a conexdao de comunidades com pesquisadores para poder realizar
pesquisas. Para Sobral Oliveira et al. (2008), a pesquisa & um indicador que ndo pode
faltar, pela relevancia que tem nas esferas socioambiental, econ6mica e cultural dentro
de uma gestéo integrada, além da facilidade de monitoramento devido a sua produgéo,
através do numero de publicagdes, revistas e eventos.

A categoria institucional responde a relagéo entre as necessidades dos ecossistemas
ou comunidades da FLONA Tapajés e dos autores que trabalharam com condigbes
semelhantes tendo como variavel comum a unidade de medida. A relagdo é mostrada

abaixo:
Quadro 10 - Relagédo necessidades-autores categoria institucional
NECCESIDADES UNIDADE DE MEDIDA POR AUTORES
A FLONA Tapajoés precisa de um Plano de Numero de agbes de educagéo ambiental por
Educacao Ambiental. ano
Falta mais educacao ambiental em na gestao de Acdes de préaticas de gestdo ambiental da
lixo. comunidade

Numero de iniciativas de parceria por entidades

Aumentar possibilidades de parceria.
poss sdep externas por ano

E necessaria mais articulagdo entre as

- N - Tipo e nUmero de organizacdes das
organizagbes comunitarias para acessar politicas P 9 ¢

comunidades

publicas.
Expandir o monitoramento ambiental para outros | Monitoramento comunitario do uso de recursos
recursos/atividades. naturais
Afetacao por incéndios florestais, existem areas | ldentificacdo de areas sensiveis a estimulos que
sensiveis a gatilhos de incéndio. desencadeiam desastres naturais
Falta internet nas comunidades. % de comunidades com acesso a internet

O sinal de celular ainda nao cobre todas as

comunidades. Facilidades de comunicagao na Unidade

Fortalecer a participagao do Conselho
Consultivo na gestéo da FLONA Tapajés. % de participacéo de lideres comunitarios em
Falta mais participacéo dos comunitarios, assembleias e reunides
principalmente daqueles ndo associados.

Elaborar plano de aquisi¢céo de publicacdes
relevantes para as agdes de manejo da FLONA Alcance de publicagées por ano
Tapajos.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)
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Dentro da investigagdo, também foi realizada uma analise dos modelos de
indicadores e tipos de metodologias trabalhados nas diferentes producdes cientificas,
definindo que um modelo é uma abstragéo da realidade, portanto, para cria-lo, os objetivos,
informacgdes, funcionalidade e selecéo de variaveis, dependem da situacao e escala a ser
trabalhada (POLANCO, 2006). Os modelos mais comuns séo:

O modelo Pressao-Estado-Resposta (PER) indica que as atividades humanas
exercem pressao direta ou indireta sobre o meio ambiente, afetando a qualidade dos
recursos naturais (definindo o estado). A sociedade responde a essa pressao criando
politicas (definindo a resposta) (POLANCO, 2006).

O modelo Forga-Estado-Resposta (FER) calcula as interacdes entre as atividades
humanas e as do meio ambiente. Além disso, estabelece e exibe dados derivados de
diferentes areas e recursos (POLANCO, 2006).

O modelo Forga Motriz — Presséo — Estado — Impacto — Resposta (DPSIR) explica
as relacoes entre 0 homem e seu ambiente. Certas tendéncias sdo responsaveis pelas
pressbes que alteram o estado do meio ambiente, e a sociedade intervém para tentar
reverter essas pressdes adotando medidas (respostas) que podem atuar em qualquer uma
das trés areas anteriores: nos problemas (Estado) ou em suas causas diretas (pressoes)
ou indiretas (tendéncias setoriais ou forgas motrizes) (POLANCO, 2006).

Em geral, os modelos séo resultados de interagdes ser humano-natureza, em que
toda atividade tem seu impacto, seja de forma positiva ou negativa, além disso, quando se
perde o equilibrio nas rela¢des entre 0 meio ambiente e o ser humano é quando surgem
0s problemas sociais ou ambientais, e os modelos citados acima enfatizam a observagéo,

descricdo e compreensao da realidade.

Por outro lado, as metodologias mais aplicadas sé@o as seguintes:

Quadro 11 - Metodologias aplicadas

Metodologias Organizacao Descricao

E uma ferramenta simples que permite
RAPPAM (Rapid Assessment WWE Brasil e identificar tendéncias e aspectos a melhorar
and Priorization of Protected ICMBIO na gestao de éareas protegidas (“Avaliacéo da

Area Management) gestao das Unidades de Conservacao (2015) |
WWF Brasil”, [s.d.])

E utilizado como instrumento para medir
a eficacia da gestao de areas protegidas,

SAMGe (Sistema de Analise e WWEF Brasil e auxiliando na alocagéo de recursos
monitoramento de Gestao) ICMBIO (“Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade - Efetividade da Gestéo de
UCs”, [s.d.])
METT (Management WWF e Banco E uma ferramenta de avaliagao da eficacia da
Effectiveness Tracking Tool) Mundial gestédo. (GONCALVES, 2015)
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E uma ferramenta publica de monitoramento
e avaliacdo, projetada para dar suporte ao
trabalho do conselho gestor, apoiar para o

fortalecimento da gestéo participativa e abrir o
controle social sobre as areas protegidas (“X

SISUC (O Sistema de

Indicadores Socioambientais Instituto

socioambiental

para UCs) Seminério Brasileiro sobre Areas Protegidas e
Inclusdo Social (SAPIS) e V Encontro Latino-
Americano de Areas Protegidas e Inclusdo
Social (ELAPIS)”, [s.d.])

E o maior programa de conservagao de

FAUC (Ferramenta de ARPA (programa florestas tropicais do mundo, sendo uma
Avaliagéo da Efetividade de areas protegidas | evolucao da primeira ferramenta colocada em
Unidades de Conservacgéo) da Amazbnia) | pratica nas unidades de conservacao (Tracking

Tool). (BRUNO; PEIXOTO, 2013)

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023)

Uma caracteristica comum entre as metodologias descritas acima, é que todas
elas estdo direcionadas para a gestdo de areas de conservacéo, para identificar, avaliar
e atuar nas néao conformidades nos processos de gestéo, no qual, a finalidade é fornecer
feedback e aplicar melhorias que beneficiem ndo sé a area, mas também a todos os seus
componentes ou atores envolvidos.

No entanto, é importante destacar que o objetivo final das metodologias, € ser o
“meio” de geragao de novos conhecimentos, mostrando que existe um grande numero de
modelos e metodologias aplicaveis a gestao de areas naturais, em que cada um é construido
ou escolhido, a metodologia que melhor se adequa ao contexto e as necessidades da
comunidade.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O desenho de indicadores socioambientais para a Floresta Nacional do Tapajés, tem
como objetivo primordial observar e mensurar as mudangas ou progressos na unidade de
conservacgao, a fim de atender as diferentes metas sociais, econdmicas, conservacionistas,
culturais e turisticas estabelecidas na o plano de manejo. Além disso, ao reconhecer as
limitacbes que podem existir no desenvolvimento e execugao dos indicadores (econdmicos,
temporarios, etc.), ajuda a tornar essa ferramenta pratica e sustentavel com informagées
acessiveis; porque o desenho de indicadores deve ter uma funcéo estratégica, integralmente
como modelo de controlo, assumindo assim uma funcao dinamica no contexto da produgéo
da realidade.

Os indicadores socioambientais definidos abrangem quatro categorias que englobam
as atividades desenvolvidas na Floresta Nacional do Tapajos, tais como: pesquisa cientifica,
manejo florestal comunitario, agricultura familiar, assisténcia técnica, atividades culturais e
turisticas, atividades educativas, manejo, controle, entre outros. Além disso, possuem as

caracteristicas basicas que todos os indicadores necessitam, como: simplicidade que facilita
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a interacao e participagéo de todos os atores envolvidos nas atividades; ser mensuravel,
pois deve ter capacidade de ser medido ou valorizado; disponibilidade, relacionada a
facilidade de acesso a informacéo; e, finalmente, confiabilidade, as informagbes adquiridas
devem ser verdadeiras para poder realizar processos transparentes e alcancar resultados
efetivos.

O objetivo final de toda area protegida ou unidade de conservagéo é realizar um
desenvolvimento sustentavel de suas atividades, razdo pela qual o uso de indicadores
servira de equilibrio para detectar os pontos fracos sobre os quais trabalhar para melhorar
a realidade da Unidade, bem como de forma a potenciar as atividades que promovam o
cumprimento dos objetivos estabelecidos de comum acordo no plano de gestao da area.
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APENDICES

Apéndice 1

(Nota: Alguns artigos sdo focados em atividades de turismo em &reas naturais, mas apenas indicadores
que nao estao diretamente relacionados a area de turismo foram tomados como referéncia).

Ne | Autor e ano Titulo Metodologia Indicadores Pais
1 Quiroga, Indicadores de Sendo uma area em Ambito social, Chile
(2001) sustentabilidade desenvolvimento ambiental, econdmica
ambiental e conceitual, e institucional
desenvolvimento metodolégico
sustentavel: estado da e instrumental,
arte e perspectivas. considerou-se oportuno
oferecer uma visdo
panoramica dos
indicadores
2 | Bellen, (2002) Indicadores de Andlise comparativa Dimenséao Ecologica, Brasil
sustentabilidade: uma das metodologias social, Econémica,
analise comparativa. de sustentabilidade Institucional.
mais conhecidas
internacionalmente.
3 | Mena Gerardo Para a gestao Esta orientacao Recursos sociais, Costa Rica
Artavia Z, eficiente de Unidades estratégica assenta administrativos,
(2003) de Conservag&o: na metodologia de naturais e culturais,
Politicas e acompanhamento da politico-juridico,
indicadores para seu gestéo administrativa econdmico-financeiro
monitoramento. do ASP, no quadro
das actuais politicas
institucionais.
4 Achkar, Indicadores de N&o especifica Dimenséo social, Uruguay
(2005) sustentabilidade. econdmica, politica e
Em Planejamento fisico-biolégica
Ambiental do
Territorio.
5 Polanco, Indicadores N&o especifica dimensoes sociais, Colémbia
(2006) ambientais e modelos econdmicas e
internacionais para institucionais
tomada de decisao
6 Caro, C., Identificacao de Reviséo bibliografica, Formacgéao e Peru
(2007) indicadores de entrevistas e aplicacéo participacao cidada,
conservacao para a de pesquisas e populacgéo, fauna.
reserva nacional de desenvolvimento
Junin, Peru de uma oficina
participativa.
7 Garcia, J., Indicadores de O modelo PSR Area modelo territorial- | Espanha
(2007) sustentabilidade no (Pressure-State- turistica, presséo,
turismo. Resposta), modelo estado/qualidade,
DPSIR. resposta politica e
social.
8 Gutierrez- Proposta de Metodologia AHP Area humana, area Espanha
Fernandez., um sistema de (Analytic Hierarchy ambiental.
(2012) indicadores de Process)
sustentabilidade para
areas naturais com
uso turistico
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9 Menezes Indicadores de O procedimento Capital humano, Brasil
Antonio, sustentabilidade metodolégico adotado social, fisico,
(2007) na Reserva de na investigagao é financeiro, natural.
Desenvolvimento quantitativo. Os dados
Sustentavel do foram coletados e
Piranha, Manacapuru, | organizados por capitais
Amazonas, Brasil. e posteriormente
utilizados na
comparacgao dos
indicadores e
construcdo do Indice
de Desenvolvimento
Sustentavel Local-IDSL.
10 United Indicadores de Nao especifica Pobreza, governanca, New York
Nations, Desenvolvimento saude, educacéo,
(2007) Sustentavel: Diretrizes demografia, riscos
e Metodologias. naturais, atmosfera,
terra, oceanos, mares
e costas, agua limpa,
biodiversidade,
desenvolvimento
econdmico, parceria
econdmica global,
padrdes de consumo e
producao
11 Silva Sobral Indicadores de Presséo — Estado Indicador de Brasil
Oliveira., sustentabilidade: — Impacto / Efeito — presséo, status,
(2008) diretrizes para a Resposta (PEI/ER) impacto, resposta e
gestao do turismo na perspectivas.
APA Litoral Sul de
Sergipe.
12 | Schuschny & Guia metodolégico N&o especifica Tema ar, &gua, mares, Chile
Soto, (2009) Desenho de solos, biota, energia,
indicadores desastres, ambiente
compostos de urbano e gestéao
desenvolvimento ambiental
sustentavel.
13 | Veiga, (2009) Indicadores N&o especifica sistemas ambientais, Brasil
socioambientais: estresses,
evolugéo e vulnerabilidade
perspectivas. humana, capacidade
social e institucional,
e responsabilidade
global.
14 | Castilho Da Indicadores Metodologia GEO Infraestrutura de Brasil
Costa., (2010) Fisico-Bidticos De (Global Environment saneamento, cobertura
Desenvolvimento Outlook vegetal nativa, uso da
Sustentavel Do terra.
Ecoturismo Em Areas
Protegidas Brasileiras
15 Marinelli, SISTEMA DE Sistema de Indicadores Indicadores Brasil
(2011) INDICADORES Socioambientais socioculturais,
SOCIOAMBIENTAIS de Unidades de econdmicos,
PARA UNIDADES Conservagéo (SISUC). | ambientais, de gestéo.
DE CONSERVACAO E uma metodologia
DA AMAZONIA de avaliagé@o e
BRASILEIRA. monitoramento
estratégico de UCs.
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16

Gustavo,
(2012)

Indicadores
Socioambientais
do Modo de Vida

de Populagdes

Tradicionais

em Unidade de
Conservagéao.

Metodologia esquisa-
acéao participativa (PAP)

Econbmica, social,
ecolbgica.

Brasil

17

Gutierrez-
Fernandez,
(2012)

Proposta de Sistema
de Indicadores de
Sustentabilidade para
Areas Naturais de Uso
Turistico, validado
por Consultoria de
Terceiros.

Metodologia 3s-Delphi.

Atividades humanas e
ambientais.

Espanha

18

Manoel
Cristino do
Régo, (2013)

O Uso de Indicadores
de Sustentabilidade
na gestao ambiental

de Unidades de

Conservagéo: estudo

de caso da APA
da llha do Combu,
Belém/PA.

A metodologia
consistiu em pesquisa
bibliogréafica

Econémica,
social, ambiental,
institucional.

Brasil

19

Silva, (2013)

Avaliacdo de
indicadores de
sustentabilidade
com base na pesca
artesanal no entorno
da floresta nacional do
Ibura, Brasil.

Metodologia MESMIS
(Estrutura para
avaliagéo de Sistemas
de Gestao de Recursos
Naturais incorporando
Indicadores de
Sustentabilidade)

social, ambiental,
econbmica e
institucional

Brasil

20

Souto, (2013)

Indicadores de
Desenvolvimento
Sustentavel-
Brasil: analise e
contribuigées.

N&o especifica

Social, ambiental,
institucional,
Econdmico

Brasil

21

Bennett &
Dearden,
(2014)

Da medicao dos
resultados ao
fornecimento
de insumos:

governanca, gestao e
desenvolvimento local
para uma protecao
marinha mais eficaz

N&o especifica

Governanga,
administracéo,
Desenvolvimento local.

Canada

22

Silva Thaise,
(2014)

Percepgbes
ambientais de
comunidades rurais
e indicadores de
sustentabilidade
como subsidios a
conservagédo de areas
de caatinga no rio
Grande do Norte.

Metodologia pressao,
estado, impacto,
resposta (PEIR)

Dimenséao pressao,
estado, impacto,
resposta

Brasil
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23 | Diaz Martin, Aplicagdo das Forgas motrizes, DPSIR (FPEIR em Venezuela
(2015) metodologias DPSIR, pressoes, estados, espanhol, Forgas
ANP e ARS na gestao impactos, respostas. Motrizes - Pressoes
e conservagao do -Estados-Impactos-
Parque Nacional Respostas), a Analise
Waraira Repano, de Redes Sociais
Venezuela (ARS) e 0
Processo Analitico de
Rede (ANP ).
24 Filetto, F., Desenvolvimento Nao especifica Natural, cultural, Brasil
(2015) de indicadores de social, econémico.
sustentabilidade
para o ecoturismo
em Unidades de
Conservagéo.
25 Gongalves, Monitoramento de Baseada no método Econémicos, Brasil
(2015) areas de protegdo dedutivo que busca a socioculturais,
ambiental através aplicacéo de principios ambientais, gestao.
de indicadores de gerais a casos
sustentabilidade. particulares para se
obter respostas
26 | Streimikiene, Indicadores N&o especifica Qualidade do Lituania
(2015) ambientais para meio ambiente,
avaliacéo da comportamento
qualidade de vida. ambientalmente
responsavel, consumo
de servicos ambientais
27 | Marua, (2016) Um sistema de A metodologia Dimensao econémica, Brasil
indicadores para o empregada resultou social e ecologica.
monitoramento da em mapeamentos com
Area de Protecao acuracias semelhantes
Ambiental Mananciais
do Rio Paraiba do Sul.
28 de Oliveira A Estratégia do A metodologia utilizada Indicadores sociais, Brasil
Silva, (2016) Programa Areas para a elaboragéao econdmicos e de
Protegidas da da tese levou em gestao
Amazénia para consideracao a
avaliar a Efetividade necessidade de
das Unidades de acessar um conjunto
Conservacgao. significativo de dados
sobre o estado da arte
do tema avaliacao de
efetividade em unidades
de conservagéo e
sobre a estratégia do
Programa Arpa para
avaliar a efetividade de
suas UCs.
29 Rodriguez Avaliagcéo de Uma pesquisa Tema biodiversidade, Cuba

Evelyn, (2018)

indicadores de
sustentabilidade na
comunidade “Los
Jazmines”, Vinales,
Pinar del Rio, Cuba

observacional

descritiva foi realizada

na comunidade “Los
Jazmines” pertencente

ao municipio de

Vifales, localizado na

area centro-norte de

Pinar del Rio, Cuba.

gestao ambiental,
mao de ecossistemas,
comunidade, padrbes
de producao e
consumo, salde e
habitacéo.
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30 Gurgel & Métodos para N&o especifica Econémico, Brasil
Laques, avaliacdo da socioculturais,
(2019) efetividade de ambientais, gestao
areas protegidas:
conceitos, aplicacoes
e limitacdes
31 M. Garcia, MODELO DE Para o desenvolvimento Sociocultural, Costa Rica
(2019) ESTRATEGIA DE desta pesquisa, foram | ambiental, econémico,
SUSTENTABILIDADE definidas quatro administrativo.
PARA RESERVAS fases: 1. Selecao
NATURAIS das quatro reservas
PRIVADAS. ESTUDO naturais particulares
DE CASO NO onde a pesquisa
CANTAO DE SAN sera realizada. 2.
RAMON, ALAJUELA, | Desenho da ferramenta
COSTA RICA. 2018- de indicadores de
2019. sustentabilidade para
reservas naturais
privadas. 3. Avaliagcao
da sustentabilidade
nas reservas
naturais particulares
selecionadas,
através da aplicagéo
da ferramenta de
indicadores de
sustentabilidade
desenhada na fase
dois. 4. Formulacao de
um plano estratégico
para a sustentabilidade
das reservas naturais
privadas analisadas no
cantao de San Ramén
32 Orantes, Proposta de O ETIS representa uma Social, ambiental, Espanha
(2019) indicadores para a metodologia unitaria territorial, econémico
gestao do turismo para a gestéo de
sustentavel nas destinos sustentaveis.
areas protegidas da
provincia de Jaen.
33 | Souza-Filho, O indice de Nao especifica Terra, residuos, Brasil
(2020) sustentabilidade do energia e recursos
ambiente fisico de hidricos.
minera¢ao em areas
protegidas, Amazonia
Oriental.
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