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RESUMO: A lubrificacdo adequada é crucial para motores de carros populares 1.0.
A engenharia de seguranca, potencializada pela IA e engenharia de prompt, & essencial
para prevenir falhas. Este estudo visa analisar avarias por lubrificagdo inadequada,
compilar melhores praticas e explorar como a engenharia de prompt otimiza a interagdo
homem-maquina na analise de dados e manutengéo preditiva. A metodologia inclui revisao
bibliografica e andlise de aplica¢cdes da engenharia de prompt. A integracao de inteligéncia
humana e artificial, mediada por prompts bem elaborados, promete revolucionar a seguranca
em sistemas de lubrificacdo, resultando em monitoramento mais eficiente, manutenc¢éo
precisa e maior segurancga operacional para o motor 1.0. Este trabalho se encerra com uma
conclusao e sugere futuros trabalhos

PALAVRAS-CHAVE: Avarias, Lubrificagcéo, Motor, Desgaste, Inteligéncia Atrtificial.

COMPARATIVE ANALYSIS OF LUBRICATION FAILURES IN A 1.0 ENGINE OF
A POPULAR VEHICLE, EMPHASIZING SAFETY: ARTIFICIAL INTELLIGENCE
VERSUS HUMAN INTELLIGENCE

ABSTRACT: Proper lubrication is crucial for popular 1.0 car engines. Security engineering,
powered by Al and prompt engineering, is essential to prevent failures. This study aims to
analyze breakdowns due to inadequate lubrication, compile best practices, and explore how
prompt engineering optimizes human-machine interaction in data analysis and predictive
maintenance. The methodology includes a literature review and analysis of prompt engineering
applications. The integration of human and artificial intelligence, mediated by well-designed
prompts, promises to revolutionize safety in lubrication systems, resulting in more efficient
monitoring, accurate maintenance, and excellent operational safety for the 1.0 engine. This
work ends with a conclusion and suggestions for future work.

KEYWORDS: Breakdowns, Lubrication, Engine, Wear. Artificial Intelligence.

11 INTRODUGAO

A lubrificacdo adequada é fundamental para o funcionamento eficiente e seguro de
motores de combustao interna, como destaca Brunetti (2018). No caso especifico do motor
1.0, amplamente utilizado em veiculos populares, a qualidade e o controle dos lubrificantes
s8o cruciais para evitar avarias e garantir a seguranca operacional (DE ABREU, 2023).
Este motor, conhecido por sua robustez, também apresenta vulnerabilidades associadas a
falhas no sistema de lubrificacdo, que podem comprometer seu desempenho, durabilidade
e, principalmente, a seguranca dos usuéarios (AKPOMON, 2022).

Estudos recentes, como Silva e Silva (2024), tém enfatizado a importancia de
entender as causas e os efeitos das avarias relacionadas a lubrificagdo neste modelo
especifico, dada a sua popularidade e aplicagdo em larga escala. Aengenharia de seguranca
desempenha um papel crucial neste contexto, buscando identificar, avaliar e mitigar riscos
associados a lubrificagdo inadequada, que podem resultar em falhas catastroficas do motor,
como por exemplo retifica (ABNT, 1996).

A motivagao para a realizag@o deste estudo reside na alta incidéncia de problemas
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associados a lubrificagcdo inadequada no motor 1.0, que resultam ndo apenas em custos
elevados de manutencao e reparo, mas também em potenciais riscos a seguranca dos
ocupantes do veiculo. A literatura existente sobre o tema ainda é escassa e fragmentada,
o que dificulta a identificagdo precisa das causas dessas avarias e a implementacao de
medidas preventivas eficazes do ponto de vista da engenharia de seguranca.

O principal objetivo deste artigo é realizar um comparativo entre uma analise feita
por um engenheiro, inteligéncia humana versus inteligéncia artificial e sobre a seguranca
de possiveis as avarias causadas por lubrificacdo no motor 1.0, analisando os fatores
que contribuem para tais falhas e as consequéncias para o desempenho e segurancga do
motor. Pretende-se, ainda, compilar as melhores praticas de lubrificagdo recomendadas
na literatura, buscando orientar profissionais e proprietarios na adogdo de métodos que
minimizem o risco de avarias e aumentem a seguranga operacional.

A metodologia adotada neste trabalho consistira em uma revisdo bibliografica
sistematica, envolvendo a pesquisa e analise de artigos cientificos, livros, manuais técnicos
e relatérios de caso que tratem do tema. Serdo selecionadas fontes que abordem as
especificidades do motor 1.0, com foco nas praticas de lubrificagdo, nas falhas decorrentes
de procedimentos inadequados e nas implicacdes para a seguranca do veiculo.

Comparativo entre inteligéncia humana e artificial na engenharia de seguranca:

No contexto da engenharia de seguranga aplicada a lubrificagcdo de motores, é
relevante considerar o papel da inteligéncia humana e artificial:

1. Inteligéncia Humana:

+  Vantagens: Experiéncia pratica, intuicdo, capacidade de lidar com situacdes
imprevistas.

+ Limitagbes: Fadiga, erro humano, inconsisténcia na tomada de decisdes.
2. Inteligéncia Artificial:

+  Vantagens: Analise rapida de grandes volumes de dados, detecg¢éo precoce de
padrées de falha, consisténcia na aplicacdo de protocolos de seguranca.

+ Limitagdes: Dependéncia da qualidade dos dados de treinamento, dificuldade
em lidar com situacgdes totalmente novas.

A engenharia de prompt se torna essencial neste cenario, pois permite que
engenheiros e técnicos formulem perguntas e instru¢cdes precisas para os sistemas de
I.LA. (MENDONCGA, et al, 2024)., garantindo que as respostas geradas sejam diretamente
aplicaveis aos desafios especificos da lubrificagdo do motor 1.0. Isso pode resultar em:

1. Sistemas de monitoramento mais eficientes, capazes de interpretar corretamente
os dados de sensores e alertar sobre potenciais problemas de lubrificagao.

2. Manutengé@o preditiva mais precisa, com a |.A. fornecendo recomendacbes
personalizadas baseadas no histérico e condi¢cdes atuais do motor.
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3. Maior seguranca operacional, através da identificacdo precoce de padrdes de
desgaste ou falha que poderiam passar despercebidos pela analise humana isolada.

Ao incorporar a engenharia de prompt na interacéo entre profissionais humanos e
sistemas de |.A., a engenharia de seguranca pode alcangar um novo patamar de eficacia
na prevengao e mitigacao de riscos associados a lubrificagéo inadequada em motores de
combustdo interna, como motor 1.0 encontrado na maioria dos carros populares.

Este artigo esta organizado em quatro sec¢des principais. Na primeira secéo, sera
apresentada a contextualizacdo e o estado da arte sobre lubrificacdo de motores, com
énfase no motor 1.0. Na segunda sec¢ao, serdo discutidas as principais avarias associadas
a lubrificacdo inadequada e uma analise das praticas recomendadas para a lubrificagéo
deste motor. A terceira secdo abordard as lacunas de pesquisa identificadas e apresentara
as conclusdes e sugestbes para futuras pesquisas. Por fim, a quarta se¢cdo abordara as
referéncias bibliograficas e fontes de pesquisa.

21 FUNDAMENTACAO MECANICA

Para garantir o bom funcionamento e a longevidade do seu motor 1.0, siga este
checklist de manutencgéao:

«  Oleo e Filtro: No caso do lubrificante sintético, troque a cada 10.000 km ou 6
meses e utilize o lubrificante recomendado pelo manual.

+  Correia Dentada: Verifique e troque a cada 60.000-80.000 km ou 4 anos (Em
motores que possuem correia dentada).

»  Velas de Ignicao: Inspecione a cada 20.000 km e troque a cada 40.000 km.

- Sistema de Arrefecimento: Verifique nivel do fluido e mangueiras a cada
10.000 km, troque fluido a cada 2 anos ou 40.000 km.

+  Filtros de Ar e Combustivel: Troque a cada 10.000-15.000 km e 20.000-
30.000 km, respectivamente.

»  Correia Alternadora: Inspecione a cada 20.000 km.

- Bomba de Combustivel: Verifique o funcionamento regularmente.
+  Sistema de Escape: Verifique vazamentos, corrosao e ruidos.

- Bateria: Inspecione terminais e carga regularmente.

+  Vazamentos de Oleo: Verifique regularmente e corrija.

+  Catalisador: Verifique o funcionamento.

+  Coxins do Motor: Inspecione e substitua se necessario.

Ignorar a manutencéo pode levar a falhas graves no motor, aumento no consumo de

combustivel e custos elevados de reparo.
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Recomendacao: Consulte 0 manual do proprietario para informacdes mais precisas

e procure um profissional qualificado para realizar a manutengéo.

Ao seguir este checklist, vocé garante a segurancga, o desempenho e a durabilidade

do seu veiculo.

31 TOPICOS PARA MANUTENGAO PREVENTIVA DO MOTOR 1.0:

A manutencado preventiva do motor 1.0 é essencial para garantir sua

durabilidade e a seguranca do veiculo. A negligéncia nesse cuidado pode levar a falhas

graves e custos elevados.

Itens cruciais da manutencao: troca regular de 6leo e filtro, verificagdo do sistema

de arrefecimento, inspecéo de correias, velas e outros componentes.

O nao cumprimento da manutencgao pode resultar em:

Quebra do motor: Falhas na correia dentada podem causar danos irreparaveis
ao motor.

Superaquecimento: Problemas no sistema de arrefecimento levam ao supera-
quecimento, danificando componentes internos.

Perda de poténcia: Velas de ignigdo desgastadas causam falhas na combus-
téo, reduzindo a poténcia do motor.

Aumento do consumo de combustivel: Componentes desgastados aumen-
tam o consumo de combustivel.

Falhas inesperadas: Problemas nao detectados podem levar a pane do veicu-
lo em situagdes inesperadas.

Em resumo, a manutencgéo preventiva € um investimento que garante a seguranga,

o desempenho e a longevidade do motor 1.0. Ao seguir as recomendacgdes do fabricante e

realizar as manutencdes indicadas, vocé evita problemas maiores e economiza dinheiro a
longo prazo (JAIN; JAIN, 2018).
Ignorar a manutencao pode resultar em:

Custos elevados com reparos: Reparos em um motor com problemas séao
mais caros do que a manuteng&o preventiva.

Risco de acidentes: Falhas mecéanicas podem causar acidentes, colocando
em risco a vida das pessoas.

Perda de valor do veiculo: Um veiculo com histérico de manutengdo inade-
quada perde valor de mercado.

E fundamental realizar a manutengdo em oficinas especializadas, utilizando pecas

originais ou de fabricantes confiaveis e seguir as recomendacgdes do manual do proprietario.

Laudo Técnico: Importancia do Oleo de Motor para o Funcionamento Eficiente e

Durabilidade de Motores a Combustao Interna
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O presente laudo técnico tem como objetivo analisar a importancia crucial do 6leo de

motor para o funcionamento adequado e a longevidade de motores a combustéo interna,

utilizando como exemplo o estudo realizado por Brunetti em 2018. Sera demonstrado

como a lubrificagcdo adequada é fundamental para garantir a performance e a vida util do

motor, bem como os riscos associados a utilizacdo de 6leos inadequados ou a falta de

manutengao.

Desenvolvimento:

O o6leo de motor desempenha um papel multifacetado no funcionamento de um

motor a combustao interna. Suas principais funcbes sao:

Lubrificacao: Ao criar uma pelicula lubrificante entre as superficies metalicas
em contato, o 6leo reduz significativamente o atrito e o desgaste, prolongando
a vida util de componentes como pistdes, cilindros e bielas.

Resfriamento: O 6leo absorve o calor gerado durante a combustéo, dissipan-
do-o para as paredes do motor e auxiliando na manutencdo da temperatura
ideal de operacgéo.

Limpeza: O 6leo atua como um agente de limpeza, capturando particulas de
metal e impurezas resultantes da combustao, evitando a formacéo de depositos
que podem obstruir passagens e prejudicar o desempenho do motor.

Selagem: O 6leo auxilia na vedagéo entre as pegas moveis, evitando vazamen-
tos e garantindo a compressao necessaria para a combustao eficiente.

Consequéncias da Lubrificacdo Inadequada:

A utilizacdo de 6leo de motor inadequado ou a negligéncia na manutengédo do

sistema de lubrificacdo podem levar a diversas consequéncias negativas, tais como:

Aumento do desgaste: A falta de lubrificacdo adequada acelera o desgaste
das pecas moveis, reduzindo a vida Util do motor e aumentando os custos de
manutencao.

Superaquecimento: A dificuldade em dissipar o calor gerado pela combustao
pode levar ao superaquecimento do motor, causando danos irreversiveis.

Aumento do consumo de combustivel: O atrito excessivo causado pela falta
de lubrificagdo aumenta o consumo de combustivel.

Falhas mecanicas: A falha prematura de componentes como bielas, virabre-
quins e rolamentos pode levar a imobilizagdo do veiculo e a custos elevados
de reparo.

Recomendacoes:

Para garantir o bom funcionamento e a longevidade do motor, recomenda-se:

Utilizar o 6leo recomendado pelo fabricante: Cada motor possui especifica-
¢cOes préprias em relagéo ao tipo de 6leo e viscosidade.

Respeitar os intervalos de troca de 6leo: A troca regular do 6éleo é fundamen-
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tal para garantir a qualidade da lubrificagdo e a remocao de impurezas.

« Verificar o nivel de dleo regularmente: A falta de 6leo pode causar danos
irreversiveis ao motor.

+ Realizar a manutencao preventiva: A inspecao periédica do sistema de lubri-
ficagc@o, incluindo o filtro de éleo, é essencial para identificar e corrigir possiveis
problemas.

O 6leo de motor desempenha um papel fundamental na vida Gtil e no desempenho
de um motor a combustéo interna. A escolha do 6leo adequado e a manutengédo regular
do sistema de lubrificagdo sé@o essenciais para garantir a eficiéncia, a durabilidade e a
seguranca do veiculo. A negligéncia em relacéo a lubrificagcdo pode levar a consequéncias
graves e onerosas, comprometendo a vida Util do motor e a seguranga dos ocupantes.

Observacao: Este laudo técnico tem carater informativo e ndo substitui a consulta
a um profissional especializado. Desenvolvido por um profissional com formacdo em
engenharia mecanica com anos de experiencia na manutencao de motores a combustao.

Recomenda-se seguir as orientagbes do fabricante do veiculo e realizar a
manutengao em oficinas qualificadas.

Ressalta-se que esse carater é de cunho cientifico, posto isso, dados do engenheiro
nao serao fornecidos para a integridade profissional do mesmo

Referéncias_Laudo:

. BRUNETTI, A. Lubrificantes e lubrificagéo. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Técnica,
2018.

+  SILVA, Gustavo; SILVA, Savio. A Importancia da Lubrificacdo em Motores de
Combustéo Interna. 2024.

Laudo feito por uma Inteligéncia Artificial

Laudo Técnico I.A.: Importancia do Oleo de Motor para o Funcionamento Eficiente
de Motores a Combustéo Interna

Elaborado por: Inteligéncia Artificial - Simulagéo de Engenheiro Mecanico

O presente laudo técnico tem como objetivo analisar a importancia do 6leo de motor
para o funcionamento adequado de motores a combustdo interna, com foco no papel
fundamental desempenhado por esse fluido na lubrificagcdo e prote¢do dos componentes
internos.

Funcdes do Oleo de Motor

O ¢6leo de motor desempenha diversas fun¢des cruciais no funcionamento de um
motor a combustao interna, sendo a lubrificacdo a principal delas. Ao formar uma pelicula
lubrificante entre as superficies metalicas em contato, o 6leo:

. Reduz o atrito: Minimiza o desgaste das pecas méveis, como pistoes, cilindros
e bielas, prolongando a vida Gtil do motor.

- Dissipa o calor: Auxilia na refrigeracdo do motor, absorvendo o calor gerado
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durante a combustao e transferindo-o para o sistema de arrefecimento.

Limpeza: Captura e retém particulas de sujeira e residuos, evitando a forma-
¢éo de depositos que podem obstruir passagens e prejudicar o desempenho
do motor.

Sela as folgas: Preenche as pequenas folgas entre as pecas moveis, evitando
vazamentos e garantindo a vedac¢do adequada.

Protege contra corrosdo: Forma uma barreira protetora contra a corroséo,
evitando a deterioracéo dos componentes metalicos.

Consequéncias da Lubrificacdo Inadequada

A utilizacdo de um Oleo inadequado ou a falta de manutencdo do sistema de

lubrificacdo podem levar a diversos problemas, como:

Desgaste prematuro: Aumento do atrito entre as pecas, acelerando o desgas-
te e reduzindo a vida Gtil do motor.

Superaquecimento: Dificuldade na dissipacao do calor, podendo levar a danos
irreversiveis no motor.

Aumento do consumo de combustivel: Aumento do atrito interno resulta em
maior consumo de combustivel.

Falhas mecanicas: Podem ocorrer gripamentos, quebra de pecas e outras fa-
Ihas catastroficas.

Recomendacées

Para garantir o bom funcionamento e a longevidade do motor, recomenda-se:

Utilizar o 6leo recomendado pelo fabricante: Cada motor possui especifica-
¢cOes proprias quanto ao tipo e viscosidade do 6leo.

Respeitar os intervalos de troca: A troca regular do 6leo e do filtro de éleo &
fundamental para manter a qualidade do lubrificante.

Realizar inspec¢des periddicas: Verificar o nivel do 6leo e o estado das man-
gueiras e conexodes do sistema de lubrificagéo.

Utilizar produtos de qualidade: Optar por 6leos de marcas reconhecidas e
que atendam as especificagdes do fabricante.

O 6leo de motor desempenha um papel fundamental na vida Gtil e no desempenho

de um motor a combustéo interna. A escolha e a manutengéao adequadas do lubrificante séo

essenciais para garantir a eficiéncia, durabilidade e seguranga do veiculo. A negligéncia

nesse aspecto pode levar a custos elevados com reparos e, em casos extremos, a perda

total do motor.

Recomenda-se que a manutencdo do sistema de lubrificacdo seja realizada por

profissionais qualificados, utilizando pecas e produtos originais ou de marcas reconhecidas.

Observacao: Este laudo técnico tem carater informativo e ndo substitui a consulta
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a um profissional especializado. Entretanto, a incluséo da I.A. produziu um laudo mais
detalhado, a partir do laudo originalmente produzido pelo engenheiro mecanico. Posto isso,

pode considerar a incluséo da I.A. & promissora.

41 RESULTADOS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Os resultados da analise aprofundada sobre os impactos da lubrificagcdo inadequada
em motores 1.0 revelaram um cenario preocupante. O uso de 6leo lubrificante fora das
especificacdes recomendadas pelo fabricante e a negligéncia quanto a periodicidade das
trocas de 6leo emergem como as principais causas de desgaste prematuro de componentes
criticos, como mancais, bielas e pistdes. Além disso, o comprometimento do sistema de
refrigeracdo do motor, decorrente da lubrificagdo inadequada, contribui para um aumento
significativo na frequéncia de falhas mecanicas graves (ZHANG, HE,

A manutencéo inadequada da lubrificacdo ndo apenas reduz a vida Gtil do motor,
mas também pode ocasionar avarias catastréficas, exigindo reparos custosos e, em alguns
casos, a substituicdo completa do motor.

Comparativo entre Andlise Humana e Inteligéncia Artificial (MENDONCA, et al,
2024):

A andlise de avarias em motores, tradicionalmente realizada por profissionais
especializados, tem se beneficiado significativamente da integracdo de ferramentas de
inteligéncia artificial (IA). Enquanto a analise humana se baseia em conhecimentos técnicos
e experiéncia, a |IA oferece vantagens como:

+  Processamento massivo de dados: A IA pode analisar vastas quantidades
de dados de sensores, histéricos de manutencgéo e relatérios de avarias, iden-

tificando padrdes e correlagbes que seriam dificeis de detectar por um analista
humano.

- Deteccao precoce de anomalias: Algoritmos de aprendizado de méaquina po-
dem identificar desvios em relagcdo ao comportamento normal do motor, permi-
tindo a deteccédo precoce de problemas e a realizag@o de ag¢des preventivas.

- Diagnéstico preciso: A |IA pode auxiliar na identificagdo da causa raiz de uma
falha, comparando os dados do motor com modelos preditivos e bancos de
dados de avarias.

+ Analise preditiva: Através de técnicas de aprendizado de maquina, a IA pode
prever a probabilidade de ocorréncia de falhas futuras, permitindo a programa-
¢éo de manutengdes preventivas e otimizando a gestao da frota.

A combinacdo da andlise humana e da IA oferece um potencial sinérgico para a
melhoria da seguranca e confiabilidade dos motores, tanto os atuais quanto os elétricos
do futuro. Enquanto os profissionais especializados contribuem com a interpretacédo dos
resultados e a tomada de decisbes estratégicas, a |A automatiza e agiliza o processo de
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analise de dados, proporcionando insights mais precisos e oportunos (MENDONGCA, 2024).

Perspectivas Futuras:

As perspectivas futuras para a analise de avarias causadas por lubrificagdo

inadequada incluem:

Desenvolvimento de sensores inteligentes: A miniaturizacéo de sensores e
a integracéo de tecnologias sem fio permitirdo o monitoramento continuo do
estado do 6leo e das condi¢bes de operagédo do motor, em tempo real.

Criacao de plataformas de analise de dados: Plataformas baseadas em nu-
vem integrardo dados de diferentes fontes, como sensores, sistemas de gestao
de frota e historicos de manutencéo, permitindo a anéalise completa e integrada
do ciclo de vida do motor.

Desenvolvimento de modelos preditivos avancados: A utilizacdo de técni-
cas de aprendizado profundo e redes neurais permitira a criagdo de modelos
preditivos mais precisos e robustos, capazes de prever falhas com maior ante-
cedéncia.

Integracdo com sistemas auténomos: A IA podera ser utilizada para otimizar
a gestdo de frotas autbnomas, ajustando os parametros de operagéo do motor
em tempo real para maximizar a eficiéncia e a durabilidade.

Em resumo, a combinacédo da analise humana e da inteligéncia artificial representa

um avanco significativo na area de manutencéo preditiva de motores, contribuindo para a

melhoria da seguranca, confiabilidade e eficiéncia dos veiculos (CAMPQOS, 2018).

Observacoes:

Motor Elétrico: Embora o texto original se concentre em motores a combustao,
a aplicacao da IA na andlise de dados e na predicao de falhas também é rele-
vante para motores elétricos, adaptando-se as suas especificidades.

Seguranca: A |.A. pode contribuir para a seguranca dos motores elétricos,
identificando precocemente problemas como superaquecimento das baterias,
falhas nos inversores e desgaste prematuro de componentes.

Sustentabilidade: A otimizagcdo da manutengéo através da IA pode contribuir
para a redu¢do do consumo de energia e de materiais, alinhando-se com os
principios da sustentabilidade.

Este dois laudos revisados, podem oferecer uma visao mais completa e abrangente

do tema, integrando o comparativo entre analise humana e I.A. e as perspectivas futuras

para a area.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa foi promissora quanto a proposta do comparativo entre I.A. e versus

I.H. Além disso identificou que a lubrificagdo inadequada em motores 1.0, causada pelo
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uso de Oleo incorreto e falta de manutencado preventiva, provoca desgaste prematuro e
até quebra do motor. Reforga-se a importancia de seguir as recomendacgdes do fabricante.
A inteligéncia artificial pode ajudar na prevencao de falhas ao analisar dados, monitorar
em tempo real e desenvolver novos lubrificantes. Futuras pesquisas podem focar no
desenvolvimento de novos aditivos e sensores para monitoramento. O estudo destaca a
necessidade de conscientizacdo sobre lubrificagéo e o potencial das novas tecnologias na
manutenc¢do automotiva.
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